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INTRODUGEO

Tem sido ressaltada, por alguns autores e por varios motivos,
a importancia do feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi, para o nordes
te brasileiro. No Estado do Ceara o feijdo-de-corda € tido como uma das
principais culturas, contribuindo com 12% da renda bruta do Estado, cujo
consumo per capita & estimado em 30 kg na zona urbana e 40 kg na zona ru-
ral, (ETENE/BNB, 1969). Tais dados confirmam o destacado papel desta legu
minosa, tanto pelo aspecto economico como pelo alimentar, representando
um dos componentes basicos na dieta da populagao, sobretudo para as clas
ses de poder aquisitivo inferior. Além disso, constitui-se numa fonte de

proteinas das mais baratas e de boa qualidade.

Uma andlise da composigdo quimica de cultivares pertencentes
a colegaordo Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara
revelou um percentual médio de proteinas, para as cultivares Pitiuba e
Serido, da ordem de 23,44 e 22,26%, respectivamente. Estes valorés situam
-se em torno de uma média entre cultivares, cujo limite inferior & de
17,5% e o superior 29,26%. Por outro lado, em valor nutritivo & “superior
ao feijao comum, Phaseolus vulgaris, apresentando maior digestibilidade a”
maior percenta%em.de cistina, triptofano e metionina. A espécie revela-se
também rica em sais minerais, apresentando valores médios de 97 mg Ca/100g,
5 mg Fe/100g e 1.006 mg P/100g, (PAIVA, BARRETO e SOBRAL, 1975).

Empiricamente cultivado e afetado pelas irregularidades clima
ticas regionais, o feijao-de-corda apresenta baixo rendimento cultural ,
(383 kg/ha em média). Lavouras tecnicamente orientadas podem atingir Indi

ces de produtividade superiores a 2.400 kg/ha, (PATVA, BARRETO e SOBRAL,
1975).

Entre os fatores responsaveis pelo baixo rendimento agricola
da cultura no Estado do Ceard estd, sem divida, a pobreza do solo, princi
palmente no que respeita fosforo. -
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Quanto ao nitrogenio, existe abundantemente na atmosfera (cer
ca de 79% do total de gases) na forma molecular (Nz)n Entretanto, nessa
forma € relativamente inerte, nao podendo ser utilizado pelas plantas su

periores, as quais sao capazes de assimilar somente formas fixadas de

nitrogenio, como nitrato e Ions amonio, (FRITZ e NOGGLE, 1975).

A fixacdo de nitrogenio atmosférico pode ocorrer por — proces
sos industriais ou naturais. Estima-se em 125 milhces de toneladas a quan
tidade de nitrogenio fixado anualmente no mundo por ambos OS  pProcessos.
Deste total, aproximadamente 72% & resultante da acao de certos microorga
nismos, os quais podem ser assimbicticos ou simbiontes de determinadas
espécies de plantas. Segundo (FRITZ e NOGGLE, 1975), sdo conhecidas atual
mente cerca de dez mil espécies de plantas superiores hospedeiras de mi-

croorganismos que fixam nitrogenio.

Do ponto de vista agronomico, o mais importante dos sistemas
simbiGticos € o que inclui espécies da familia das leguminosas. Exemplos
classicos de leguminosas que se desenvolvem em simbiose sac o  amendoim,

soja, fava, trevo, alfafa, ervilha e feiiao-de-corda.

Sabe-se, por outro lado, que individucs de uma mesma eéﬁécie
ou mesmo variedade podem exibir diferentes capacidades de nodulagac e fi
xacao de nitrogenio. A presente investigacao teve por cbjetivo estudar &
possibilidade de obtengdo de gendtipos mais eficientes na fixagao simbio

tica de nitrogenio, através da selegao, visando desenvolver variedades

comerciais capazes de substituir, as variedades atualmente cultivadas.




REVISAO DE LITERATURA

Grande parte dos trabalhos publicados sobre a fixagao de ni
trogenio em leguminosas dizem respeito & influncia de fatores ambientais
sobre a nodulagao. Fatores hereditdrios do Rhizohiwn, influindo na simbio
se, sao também razoavelmente conhecidos. Todavia, a respeito do controle
genético da planta hospedeira sobre a fixacdo simbidtica de  nitrogénio,
nao se conhece muito.

Supce-se que, em condigdes ideais de fixagdo, a planta obte
nha aproximadamente 1/3 do N do solo e 2/3 do ar, podendo-se considerar
razoavel para muitas leguminosas, uma fixacio de cerca de 55 kg por hecta
re (CARVALHO, 1946}, equivalente a aplicacdo de aproximadamente 900 kg/ha
de salitre do Chile.

CARVALHO, 19465 admite que a espécie de leguminosa cultivada,
a maior ou menor eficiencia da linhagem da bactéria inoculada, umidade,
temperatura, reacao do solo, teor em nitrato e sais de amonio, quantida-
des adequadas de Ca e P existentes no solo, etc, sao fatores que 1nfluem
decisivamente na quantidade de nitrogenio fixada.

A aplicacio de sulfato de amonio, nitrato de amonio e nitrato
de potassioc reduz a massa nodular, nao sendo este efeito observado com a
uréia (RUSCHEL e RUSCHEL, 1975a). Ainda com base na mesma pesquisa, refe
ridos autores afirmam que o nimero de nédulos diminuiu com a adicio de
nitrogenio ao solo, porém, ndo foi observada inibic3o da atividade da ni-
trogenase. A inoculacdo mostrou-se efetiva no sentido de aumentar o nitro
genio total e percentual da parte aérea da planta em todos os tratamentos
estudados. Fol observado também um efeito aditivo da inoculagao e da aduba
cao nitrogenada no aumento do nitrogenio total da planta.

RUSCHEL e REUSZER (1973a), estudando o desenvolvimento da

nodulacao e fixacdo simbidtica de nitrogenic em variedades de soja, em di

adi i ; as varia-
ferentes estadios do desenvolvimento da planta, concluiram que &

goes encontradas nas correlagoes entre o peso dos nodulos por planta e ©
etilenc produzido pelo nodulo, sendo negativa em plantas jovens e positi

va em plantas mais velhas, indicam que a fixacac de nitrogenio € fungao

do desenvolvimento da planta.
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Em Phaseofus vulgaris, correlagao positiva foi encontrada en
tre o acetileno reduzido e o teor de nitrogenio (total e percentual) da
parte aérea, porém, nao foi observada nenhuma correlagao entre o acetile
no produzido pelos nédulos e o peso seco das plantas (RUSCHEL e REUSZER,
1973b).

RUSCHEL e EIRA (1969) demonstraram que o revestimento de semen
tes de soja com molibidénio, mais a adicdo de cilcio ao solo, influiu po

sitivamente na fixagao de nitrogenio.

A fixagdo simbidtica do nitrogénio poderd ser avaliada no fei
joeiro (Phaseofus vulgaris) através do peso seco das plantas com 65 dias
de idade, ou, utilizando-se o teor de nitrogenio total da parte aérea, em
plantas com 50 dias, (RUSCHEL e RUSCHEL, 1975a).

Em estudo sobre a inoculacao cruzada de algumas leguminosas
florestais, CAMPELO e DOBEREINER (1969) observaram alta especificidade hos
pedeira em algumas espécies como sabia (Mdmosa caesalpiniaegolia Benth. ),

o mesmo nao ocorrendo em muitas outras espécies do grupo "cowpea'e

RUSCHEL et al. (1974) sugerem uma sinergia entre a  absorgao
do nitrogenio do solo e a fixagao do nitrogénio atmosférico em soja (Gly
eive max (L.) Merril).

0 revestimento de sementes de soja com boro, molibidenio ou
zinco, em geral aumenta a nodulacao e fixagdo simbiGtica do  nitrogenio
atmosférico, sendo ¢ molibidenio de efeito mais significativo, (RUSCHE,
BRITTO e CARVALHO, 1969).

Estudando a interferencia do cilcio e nitrogenio na fixagdo
sinbictica do nitrogenio por duas variedades de Phaseofus vulgaris L s
FRANCO e DOBEREINER (1968) concluiram que diferencas fisiolOgicas entre

variedades, relacionadas com a nutrigao de calcio e nitrogenio, foram cau

sas das diferengas hereditarias na nodulagzo.
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Em Glycine javanica L., temperaturas maximas diurnas do solo
entre 34 e 429C prejudicaram sensivelmente o peso dos nodulos, o nitroge
nio fixado e, consequentemente, a producao de forragem e o seu teor de.
proteina, quando comparadas com maximas diurnas entre 29 e 329C (SOUIO e
DOBERETNER, 1968).

AIMETDA, PESSANHA e PENTEADO (13973) verificaram que O  peso
dos nddulos foi aumentado pela aplicacao de fosforo e calcario, no entan
to, ndo foi significativa a correlagio entre nodulagao e produgac no fei
joeiro (Phaseofus vulgarnis L.).

Estudando a especificidade hospedeira na simbiose Rh{zobium-
-Feij3do e influencia de diferentes nutrientes, FRANCO e DOBEREINER (1967)
comprovarem existir um comportamento diferente na fixagio de nitrogenio
das estirpes quando em sil;biose em diferentes variedades, e ainda, que o
potassio e o magnésio foram prejudiciais, enquanto cilcio e molibidenio
foram indispensaveis para um perfeito processamento da simbiose. O adubo
nitrogenado, entretanto, agiu diferencialmente na simbiose das warieda
des, inibindo a nodulagao da variedade "Rico 23" e nao das outrasy ;

Segundo PESSANHA et al. (1972) em solos onde o  nitrogenio
ndo & fator limitante hd uma correlag@o negativa entre nodulagdo e produ
c3o de feijao, Phaseolus vulgarnis L.

Em pesquisa conduzida por GUSS e DOBEREINER (1972) a aplica
gao de 23 ppm de nitrogenio no plantioc ou 20 dias apds, em vasos com
areia, evitou a fase critica de deficiencia de nitrogenio, aumentando o
nimero e peso dos nodulos e o desenvolvimento das plantas. No solo, esta
dosagem de nitrogenio ndo afetou a nodulagio nem o pesc das plantas. A
dosagem dupla, 46 ppm, aumentou o desenvolvimento das plantas, principal
mente nos tratamentos "quentes™. Nos vasos "frios" algumas estirpes fixa
ram nitrogenio equivalente a adubacio mineral com 46 ppm. Temperaturas

maximas diurnas acima de 329C prejudicaram seriamente a eficiencia nodu

lar, o que foi compensado, por algumas estirpes, pelo aumento do numero
e peso dos nodulos em Phaseofus vulgaris L.
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De acordo com BATASUBRAMANTIAN e SINHA (1976), a salinidade
(NaCl) afeta negativamente o nimero total de nodulos, peso e conteldo de

nitrogenio por planta em "ecowpea', Vigna sinensis (L.) Savi.

Pesquisando o-efeito de exsudatos de leguminosas sobre bacté
rias noduladoras, PETERS e ALEXANDER (1966) sugeriram que a seletividade
entre macro e micro-simbiontes &, provavelmente, exercida primariamente

por sitios receptores localizados na superficie radicular do hospedeiro.

Diferengas relacionadas com o potencial de crescimento radi
cular em ¥dgna unguiculata (L.) Walp., podem influir sobre a infecgao e
nodulacao (SUMMERFIELD e MINCHIN, 1976).

HABISH e MAHDI (1976) observaram que, sob condigoes de campo,
o nimero e o peso seco dog nodulos foi afetado pelo intervalo de irriga
gao, enquanto o crescimento da planta foi afetadc pela quantidade de agua
aplicada em ‘cowpea”, Yigna ungulculata (L.) Walp. A aplicagao de 75 mm
a intervalos semanais proporcionou a melhor combinacao para a nodulacao

e crescimento da planta. =

<

A aplicacdc de nitrato e, em alguns casos, amonio a plantas
de soja resultou em uma diminuicao da atividade da nitrato-redutase nos
nodulos. O contelido de leghemoglobina dos nodulos também diminuiu  pelo
tratamento com nitrato mas n@o com amonio. Deficiencias de ferro e moli-
bidenio resultaram numa acentuada reducdo da atividade da nitrato~reduta
se (CHENIAE e EVANS, 1959).

Em pesquisa realizada por DELWICHE et al. (1960) foi obser
vado um efeito significativo do cobalto sobre a fixagao do nitrogenio em
alfafa (Medicago sativa).

Estudando a nodulagao em Galaciia striata, MATTOS (1970) ob
teve alta correlagao entre massa nodular e massa verde. Seus resultados

mostram que a adubagao produziu aumentos altamente significativos, tanto

na produgao de massa verde como na nodulagao.
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Pesquisando o efeito da calagem e da adubagac fosfatada so
bre a fixacao simbiotica do nitrogenio pela soja, VIDOR e FREIRE (1970)
encontraram uma resposta crescente do peso dos nodulos a adigaoc de fasﬁg
ro, enquanto para o caleario a melhor resposta foi na faixa de pH 5,5 a
6,0. A interacao Ca x P nao foi significativa.

Em pesquisa realizada por SIQUEIRA e VOLKWEISS (1970) foi
constatado que, em trevo vermelho o maior peso dos nodulos esteve asso-
ciado aos teores de N nitrico ao redor de 35 a 40 ppm, exceto para um
solo da ordem oxisol, bastante arenoso, em que este valor foi de 17 ppm.
Maiores teores de nitrogenio nitrico no solo provocam diminuicdo da efi
ciencia da simbiose. Por outro lado, o maximo rendimento de matéria seca

de trevo foi obtido em solos com pH ao redor de 6,0.

Sobre a especificidade hospedeira de variedades de  "alfafa
do nordeste”, Siylosanthes gracilis H.B.K., na simbiose com Rhizobium sp,
SOUTO, COSER e DOBEREINER (13870) encontraram que a eficiencia nodular,
avaliada pela regressao do N total nas plantas sobre o peso dos nodulos,
variou com as variedades de Sfyfosanthes e com os inoculantes. Nas varie
dades "FAO 13381" e "Deodoro™ a eficiencia nodular fei quatnavezééhﬁdom
do que na variedade "IRT 1022", com estirpes puras. Na variedade #IRT
1022" a eficiencia nodular foi triplicada pelos inoculantes do solo.

ALVES (1970) observou que o capim Mato Grosso em  cobertura
contribuiu para a redugio da temperatura do solo e esse foi o principal
fator para o aumento da nodulagdo natural do "cowpea®, Vigna sinensis
(L.) Savi. Acima de 309C a nodulagao foi bastante prejudicada. As plantas
se desenvolveram melhor em temperaturas mais baixas e fol encontrado um
coeficiente de correlacdo igual a -0,87, proximo do limite de 5% de pro

babilidade, entre o peso seco das plantas e a temperatura.

Em pesquisa realizada com o objetivo de estudar a influencia

da intensidade da luz solar na simbicse e desenvolvimento do “siratro”,
Phaseolus antropwipwreus D.C., SOUTO, FRANCO e DOBEREINER (1970) observa

ram que a falta de luz ndo afetou a iniciagao dos nodulos, mas sim o seu
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desenvolvimento. Houve correlagdo altamente significativa entre area fo
liar e pesc dos nodulos, independente do sombreamento e idade da planta,
mostrando com isso a dependencia do desenvolvimento dos nodulos face a
disponibilidade de produtos fotossintéticos.

Em soja, GLycine max (L.) Merril, RIOS e DOBEREINER  (1870)
constataram diferengas significativas entre inoculantes quanto ao ndmero
de nddulos, sendo que o efeito das variedades foi mais pronunciado no
peso total e tamanho médio dos mesmos. Também ficou evidenciado o efeito

de variedades na velocidade de formagdo dos nodulos.

HUBBELL (1969) promoveu inoculagoes cruzadas de leguminosas
de zonas temperadas, sub-tropicais e tropicais com diversas estirpes de
Rhizobium sp. Foi constatada a infeccao, porém nao houve formagdo de no-
dulos eficientes em nenhuma delas.

Estudando a compatibilidade de tres estirpes de  Rhizobium
phaseoli e alguns pesticidas, DIEST (1970) concluiu que seria possivel a

@

obtengao de estirpes resistentes a alguns deles.

MASCARENHAS et al. (1969) estudaram o comportamento de cinco
variedades de soja cujas sementes foram inoculadas, ou nao, com diferen
tes misturas de estirpes de Rhizob{um. A adubagao nitrogenada nao aumen
tou a produgao, e as respostas aos inoculantes ndo foram significativas.
Conquanto a area experimental nunca houvesse sido cultivada com soja, a
nodulagao fol intensa em todos os canteiros, e nao se notou aumento  em

consequencia da inoculagao experimental.

Segundo ROCHA, ALVIN e DOBEREINER (1969) a radiacao  solar
exerce uma influencia positiva no desenvolvimento dos nodulos, na  fixa
gao de nitrogenio e assimilagdo deste elemento pela planta desoja. Esses
autores encontraram relacao direta entre niveis de sombreamento e produ-~
gao de matéria seca. Observaram também que hd uma regressdo linear posi
tiva .do logaritimo do contelido de N total na planta sobre o peso dos nd

dulos em cada nivel de sombreamento e no conjuntc destes.
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SERPA e CUNHA FILHO (1970) constataram que em Centrosema pu
bescens ocorrem diferencas significativas ac nivel de 1% de probabili-
dade entre progenies de uma sé planta selecionada em relagdo a comprimen
to da raiz principal e numero de nodulos aos 21 e 35 dias. Na populagac
estudada, o efeito do ambiente sobre os dois caracteres &€ sensivelmente
maior que o efeito genético, determinando valores baixos para a herdabi

lidade "lato sensu®.

VASCONCELOS, FROTA e PAIVA (1874) observaram diferengas en
tre variedades de soja em resposta a inoculantes, sendo o cultivar Peli

cano superior ao I.A. Ireen.

Sob as condigoes vigentes no Campus do Pici, do Centro de
Ciencias Agrarias da Universidade Federal do Ceara, foi constatado um
efeito favoravel da intemagao rizobio versus moderada adubagao nitrogena
da em soja (VASCONCELOS, PAIVA e FROTA, 1974).

Em pesquisa realizada com o objetivo de verificar o desempe
nho de nove estirpes de Rhizobium sp em simbiose com feijao~de-cerda, Vig
na sinensis (L.) Savi, VASCONCELOS, LIMA c ALVES (1975) concluiram que
as estirpes locais apresentaram superioridade em relacdo as estirpes pro
cedentes do Sul do Pais e as integrantes da populacao nativa. Admitiram
a possibilidade de selegio a partir de isolamentos de nodulos produzidos
por rizobios nativos, objetivando a obtengdo de estirpes de boa ou mesmo

de eficiencia excepcional.

Em conclusao a um estudo sobre a nodulagao do feijao-de-cor
da, Vigna sinensis (L.) Savi, ao longo do ciclo cultural da planta, VAS
CONCELOS, ALVES e LIMA (1976) afirmaram que o periodo de 35 a U5 dias &
mais apropriado para a coleta de dados e seu ajuizamento, com respeito a

nodulagao e sua influencia sobre o desenvolvimento de feijdo~de-corda de

ciclo médio.
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Resultados experimentais obtidos por VASCONCELOS et als
(1976) permitem concluir serem desnecessarias a inoculagao e a adubagao
quimica nitrogenada da cultura do feijdo-de-corda nas microrregices homo
geneas do Baixo-Jaguaribe (Russas) e da Serra de Baturité (Redengao), no
Estado do Ceard, bem comd pela ocorrencia, naquelas regices, de uma popu
lagao rizobiana autéctone, dotada de eficiencia fixadora em simbiose com

a referida legumincsa.

Em semindrio apresentado na V Reuniac Latino-Americana  de
Rhizobium, sobre genética da nodulacao em leguminosas, NUIMAN (13870) afir

mou ter conseguido acréscimos na eficiencia da fixagao de nitrogenio da

ordem de 5 a 10%, com apenas duas geragoes de selegao, em trevo  verme-
1ho.




MATERTAL E METODOS

Material

0 material utilizado no presente trabalho foi cedido pelo
Dr. RATMUNDC DE PONTES NUNES e consistiu de 100 selegoes individuais de
cada um dos dois cultivares, CE-1 e CE-31 conhecidas como Serido e Pitiu
ba, pertencentes & colegao do Centro de Ciencias Agrarias da Universida
de Federal do Ceara (CCA-UFC). Referidas selegoes sao parte de um proje
to de melhoramento genético que estd sendo conduzido no CCA-UFC pelo re-

ferido professor.

Em face da morte ou da baixa percentagem de germinagao cbser
vada em determinados genotipos, 25 deles de ambas as variedades foram
eliminados por deficiencia de dados. Para se consegﬁir igual nimero de
individuos nos dois cultivares, foi necessirio ainda caleular dois valo

res para o cultivar Serido, pelo método das parcelas perdidas.

Sementes de uma Unica vagem de cada selegao foram utilizadas,
tendo em vista assegurar a uniformidade das progenies. Os seguintes da
dos foram obtidos de cada vagem: comprimento, peso total, peso das semen

&

tes e numero de sementes.

A identificagac do material utilizado foi feita da seguinte
maneira: As letras "S" e "P" precedem a identificagac dos cultivares Se
ridd e Pitiuba, respectivamente; os treés algarismos seguintes identifi
cam a selecao dentro de cada variedade e os dois Ultimos se referem a
vagem que foi utilizada de cada selecfo. Assim, temos por exemplo, geno-
tipos como 502105 ou P00301, significande vagem nimero 5 da selegdo nume
ro 21 do cultivar Seridd e vagem nimero 1 da selegao nimero 3 do  culti
var Pitiuba, respectivamente.
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A
Métodos

Procedimento Experimental
Plantio

0 experimento foi instalado em vasos, no Campus do Pici da
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, Ceara, Brasil.

As sementes de cada vagem selecionada foram plantadas emcinco
vasos. Apds o desbaste, realizado oito dias apos o plantio, foram deixa
das duas plantas por vaso. Quatro destes vasos se destinaram a  observa-
goes sobre a nodulagio e desenvolvimento vegetativo, em quatro diferentes
idades da planta. 0 quinto vaso fol reservado para a estimagao do  poten
cial genético de produgao, obtengac de sementes destinadas a um novo  ci
clo de selegdo e determinagdo de possiveis correlagdes de dados  referen

tes a nodulacdo com o desenvolvimento vegetativo e a producao de sementes.

As observagoes sobre nodulacao e desenvolvimento — vegetativo
envolveram processos destrutivos da planta de sorte que as correlagaes en
tre essas caracteristicas e a producdo de sementes se basearam em medidas
tomadas sobre individuos diferentes e nao, como usual, em medidas concomi
tantes tomadas sobre o mesmo individuo. Entretanto, esses individuos eram
originarios de sementes de uma mesma vagem e, portanto, de mesmo genGtipo,
considerando-se que o feijao-de-corda & uma espécie autdgama. Ressalvan
do-se a possibilidade minima (mas real) de fecundacdo cruzada, todas as
plantas da progenie deveriam expressar o mesmo comportamento fenctipico,
exceto por variagoes ambientais, nao genéticas. Desta forma, se as corre
lagoes encontradas forem de natureza genética poderiam ser aceitas como

legitimas.

0 plantio foi realizado nos dias 22 a 26 de agosto de 1977,
sendo que em cada dia foram plantadas as sementes de vinte selegoes de
cada cultivar. Este procedimentc foi adotado com o objetivo de evitar o
acumilo de trabalho por ocasidc da coleta dos dados, assim como minimizar

o erro introduzido pela colheita desuniforme das diversas selegoes nas

quatro &pocas.
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Adubagao

Os vasos foram cheios com 6 kg de solo arenoso, pobre em Tnat§
ria organica, pertencente a um Podzol Bruno Acinzentado, Serie Pici, con
forme LIMA et al. (1974), citado por VASCONCELOS (1976a). Este solo  fol
preferido pela riqueza em Rhizobium do grupo simbionte de feijao-de-corda.

Cada um dos vasos recebeu a mesma adubagdo basica de macronu

trientes nas seguintes quantidades:

N - 30 kg/ha = 22 mg deur€iapor quilograma de solo;
PO - 80 kg/ha = 148 mg de superfosfato simples por quilograma de scloj
KQO - 30 kg/ha = 17 mg de cloreto de potassio por quilograma de solo.

A uréia e o cloreto de potassio foram dissolvidos em agua
para facilitar a distribuicao nos vasos. Duas solugoes de cada um destes
fertilizantes foram feitas de tal modo que 5 ml de solugao continham  a

quantidade necessaria para adubar um vaso.

0 superfosfato simples, insoluvel em agua, foi tritupado e
suas particulds uniformizadas. A distribuicdo deste fertilizante em todos
os vasos fol feita utilizando-se um tubo de pequeno diametro, capaz de
oferecer uma medida mais precisa em volume para a quantidade calculada em

miligrama.

Irrigacao

As regas foram realizadas em intervalos regulares de dois
dias, quando, cada vaso, recebia uma quantidade de agua suficiente para

atingir a capacidade de campo.

Coleta de Dados

As observagoes relacionadas com o desenvolvimento nodular e
vegetativo das plantas foram feitas em intervalos de duas semanas, isto &

aos 14, 28, 42 e 56 dias de idade de planta, enquanto os dados associados

com a producao foram obtidos em intervalos de duas semanas, mas aos 88,
102, 116, 130 e 144 dias.




14,

Diariamente, de segunda a sexta-feira de cada semana destina

da a coleta dos

dados, entre 7 ¢ 9 horas, eram arrancadas plantas de qua

renta vasos, sendo vinte de cada cultivar. As plantas, devidamente identi

ficadas, eram levadas ac laboratorio do Departamento de Fitotecnia da

Universidade Federal do Ceard. Procedia-se entZo, a lavagem das raizes e

as plantas colocadas em uma camara umida para evitar o erro de amostragem

devido a perda diferencial de umidade durante o tempo em que se efetuavam

as determinagoes. Feito isto, as plantas iam sendo retiradas pouco a pou

co, para fins de obtencao dos seguintes dados:

(2)

(B

(@

(@

(e)

Peso dos nodulos por planta - a parte aérea da planta era
destacada de seu sistema radicular e deste retiravam-se os
nodulos, os quais eram imediatamente pesados em balanca
com precisac de décimos de miligrama. Os dados para esta

caracteristica foram registrados em miligramas;

Peso da parte aérea - esta medida foi feita em gramas ,
por planta, logo apds a pesagem dos nodulos, utilizando-

-se a mesma balanca; e

Nimero de nodulos por planta - fol obtido depois das pesa

gens, mediante a contagem de todos os nodulos encontrados;

Percentagem de nodulos eficientes - foi obtida através da
relagdo: (Y/X) x 100, onde X representa o numero total de
nodulos por planta e Y o nimero de nddulos eficientes. A
identificacao de nédulos eficientes foi obtida seccionan
do-se a todos e contando-se aqueles que se  apresentavam
internamente cor de rosa, que indica a presencga de leghe
moglobinaj

Produgao de graos - apos a colheita, as vagens foram acon
dicionadas em sacos de papel comum e postas a secar ao

sol. Em seguida, procedeu-se ao beneficiamento e as pesa-

gens (em gramas), usando-se balanca de precisao.
[=] o 2 =
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Os dados originais obtidos para o numero e o peso dos nodulos
foram transformados para 73(?77iﬁf, enquanto os dados obtidos para percen
tagem de nodulos eficientes foram transformados para YX+ 1. Este procedi
mento foi adotado segundo recomendacao de BARTLETT (1936), citado por
LECLERG, LEONARDO e CLARC (1962), devido a presenga de muitos dados meno-

res que dez, particularmerite zero, sobretudo, na primeira idade (14 dias).

Analise Estatistica

Definicao do Problema

Estudar a capacidade de fixacdo de nitrogenio em diferentes
genotipos de dois cultivares de feijao-de-corda, em diversas idades da
planta e, determinar a possibilidade de aumentar a eficiencia da fixagao
de N através do melhoramento genético.

~

Modelo Matematico

As analises de variancia foram realizadas de acordo com um

modelo especialmente desenvolvido para esse trabalho, a saber:

X(iﬁjkj_zL’+Cﬁf+Ij'+(VI)ij'FG(i)k*'(IG)(i)jki'Z(i)jkl
u = média geral.
Ci = efeito do cultivar i, i=1, ..., a.
Ij = efeito da idade j da planta, j=1, 2, «.., D.
(VI)ij = efeito da interacao do cultivar i com a idade j.
S5y = efeito do gendtipo k do cultivar i, k=1, 2, ..., C.

(IG)(i)jk = efeito da interagao do gendtipo k com a idade j demtro do cul

tivar 1i.

Tyl T efeito da planta 1 do gendtipo k na idade j dentro do culti-

vap ts 1815 s ik
Pressuposicoes:
v N (O3 62)

2(1)5k1
i
iy N (05 6




TABELA 1 - Tabela de Miltipla Entrada para Registro de Dados Relativos as Diversas Caracteristicas Estudades.

CULTIVARES

SERIDO ‘ PITIUBA
Pg Idade da Planta (dias) B s Idade da Planta (dias) o
tipos - i e tipos N
I, L s %, D L J T, Ty I
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TABELA 2 - Analise de Variancia

e Esperangas dos Quadrados Medios.

Causas de

Variagao G.Lo SaQo Qol\q E(QOMO) F
. 8 2 2
Cultivares © (a~-1) SQC M M =67+ mé1g + bem € Ml/M5
2 2 2
Idades (I (b-1) SQq M, M, = 8" + mdpq + acm 61 MZ/MS
; ~ { 2 2 5
Interagao (cI) (b-1)(a~1) SQC[ M, Mg = 6" + mépy + om Spp M3/M5
5 s 2 2
Genotipos (G alc-1) SQq M, M, = 8" + m87, + bm 8¢ MMM5
£ 2 2
Interagao (I6) a(b-1)(c-1) SQq M, Mg = 67 + méTq MS/MG
Residuo (R) abe(m-1) 5Qg Mg M = &
TOTAL abem - 1 SQq

8T
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Para efeito de testes de significancia e inferencia, os efel
tos de variedades e idades foram considerados fixcs e, os efeitos de gené

tipos e plantas dentro de gendtipos foram considerados aleatorios.

Os dados obtidos foram registrados como na TABELA 1 para to-
das as caracteristicas estudadas.

As somas de quadrados das diversas causas de variagao previs
tas no modelo acima foram obtidas pelas formulas (1) a (7).

As andlises de variincias para as diversas caracteristicas es

tudadas, e as espectancias dos quadrados médios para as diversas causas

de variagao previstas no modelo acima definido, sao apresentadas como na
TABELA 2.




RESULTADOS E DISCUSSAO

Peso dos Nodulos

A andlise da variancia para os dados cbtidos para esta carac
teristica encontra-se na TABELA 3, onde se observa significancia para to

das as causas de variacao, ao nivel de 1% de probabilidade.

0 efeito significativo entre cultivares revela que os cultiva
res Serido e Pitiuba diferem quanto a essa caracteristica. O cultivar Se
rido com média de 63,51 mg é estatisticamente superior a Pitiuba que tem
média de 50,22 mg.

A diferenga significativa entre idades concorda com o cbserva
do por RUSCHEL e REUSZER (1973a) e VASCONCELOS et al. (1976). De fatc, a
maioria dos autores tem cbservado evidente influéncia da idade da planta
sobre o peso dos nodulos. Entretanto, foi constatado no presente trabalho
que a influéncia da idade se manifesta de forma caracteristica nao apenas
para cultivares (FIG. 1), mas tarbém para diferentes genGtipos dessas va
riedades, isto &, dentro dos cultivares. Desta forma os genStiPOE' podem
ser reunidos em grupos de comportamento semelhante, como ilustradog® nas
FIGURAS 2 e 3.=

A FIG. 1 representa o comportamento do pesc nodular dos dois
cultivares nas quatro épocas estudadas. Observa-se que o cultivar CE-31
(Pitiuba) & ligeiramente superior ao CE-1 (Seridd) no primeiro  estagic
(0 a 14 dias), indicando ser um pouco mais precoce na formagio de nodulos.
Entretanto, ao fim do segundo estagio, 14 a 28 dias, o cultivar Serido
passou a apresentar um maior peso nodular que o Pitiuba. Esta mudanga de
comportamento € estatIsticamente comprovada pela significancia da intera
gdo entre cultivares e idades. No terceirc e quarto estigios (28 a 42 e
42 a 56 dias, respectivamente) os dois cultivares tem comportamento muito
semelhante no que respeita a taxa de crescimento da massa nodular, como
se pode verificar pelas declividades semelhantes das linhas representati
vas na FIGURA 1, porém, o peso médio cdos nodulos por planta, €  superior

no cultivar Serido.
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TABELA 3 ~ Analise da Variancia para VX + 0,5, X = Peso dos Nodulos (mg).

Causas de

Variagao Wl 5.Q. Q.M. F
Cultivares () ¥ %31972 281 T2 12,4y %
Idades (I 3 33877 71 114125,80 597,52 ##

- Interagao (VI) 3 278,64 ’ 92,88 X 4,99 #*
Gendtipo (G) 148 5.076,52 34,30 1,8y
Interacio (I6) YL 8.265,70 18,62 3,25 %
Residuo ®) 600 3,439,710 5,72

TOTAL 1. 298 50.5663,00

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

L&
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1 A L
14 28 42 56
IDADE DA PLANTA (dias)
FIGURA 1 - Evolugao do peso médio de nddulos por planta para os cultivares Seridd e
Pitiuba em quatro estdgios go desenvolvimento da planta.
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0 efeito de genStipos dentro de cultivares sendo significati

vo, indica uma variancia diferente de zero e, consequentemente, sugere a
possibilidade de progresso genético através de selecao, tendo por base
esta caracteristica, assim como foi conseguido por NUIMAN (1970) em trevo

vermelho.

A existencia de correlag3o entre o peso dos nodulcs e a quan
tidade de nitrogenio fixada simbioticamente em feijdo-de-corda, ainda nao
foi comprovado. Mas, se existir essa correlagac, os resultados aqui discu
tidos indicam a possibilidade de se obter, a partir de selegoes, linhas

mais eficientes na fixagao de nitrogenio, em ambas as variedades.

0 fato de existirem veriagoes gendtipicas dentro de  cultiva
res pode ser explicadoc por nao terem sido os mesmos originados a partirde
uma Unica planta (linha pura). S3o cultivares de uma espécie autogama de
senvolvidas por selecao natural, com pouca interferencia do homem, onde,
teoricamente, espera-se que a populagao seja constituida por uma mistura

de linhas puras.

0 efeito da interacdo entre genStipos e idades dentro«de cul
tivares sendo estatisticamente significative, sugere que os genGtipos de
ambos os cultivares se comportam de maneira diferente de acordo com os es

tagios de desenvolvimento estudados.

Caracterizacdo de Grupos de GenGtipos com Base no Desenvolvimento do Peso
Nodular

As FIGURAS 2 e 3 mostram a svolugdo em peso, de nodulos  de
diversos grupos de genctipos, ac longe dos 56 dias em que foram observa
dos.

Apesar da forte influencia ambiental sobre a formagao de nodu
los, foi possivel reunir os 150 genotipos estudados em dezoito  grupos,
sendo dez pertencentes ao cultivar Seridd e oito ao Pitiuba. Alguns gru-

pos, embora com numerc de participantes diferente, se apresentaram em am

bos os cultivares com comportamento muito semelhante.
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0 grupo 1 do cultivar Seridd (GS-1) mostra um comportamento
quase igual ao grupo 1 do cultivar Pitiuba (GP-1). Ao GS-1 pertencem U4 ge
notipos: S02105, SO7806, SO8001 e SO820Y4, enguanto ao GP-1 pertencem 12
genétipos: PO0301, PO1101, PO1601, PO1802, PO2i04, PO2703, PO4303, POS502,
PO8807, POY103, P10%03 e P1060L. Ambos os grupcs se caracterizam pela qua
se ausencia de nodulos ao final da primeira fase (0 - 14 dias), taxa de
crescimento do peso nodular relativamente baixa no segundo estagio (14 -
28 dias), um plato no terceiro estagio (28 - 42 dias) e um acelerado cres
cimento no quarto estagio (42 - 56 dias), (FIGS. 2-A e 3-A). Pelos nime
ros indicados acima (4 GS-1 : 12 GP-1) verifica-se que os genétipos com
essas caracteristicas sdo tres vezes mais frequentes no cultivar Pitiuba

em comparagao com o cultivar Serido.

) Os grupos GS-2 e GP-2 também apresentam semelhanca no que se
refere ao desenvolvimento da massa nodular, cbservando-se ausencia de nd
dulos aos 14 dias e um crescimento linear de peso dos nodulos até os 56
dias, porém a taxa de crescimento ndo & elevada. 0 G5-2 & formado pelos
genStipos $02202, S02301, SO2604, S02702, SO3405, SOLOOL, SO5806, SO5302,
SLOS05, SL2901, SL3303, S14209, SL4305, S1u408, S14504 e S14708% ao GP-2
pertencem os genStipos: P08702, PO9204, POY306 e PO9706. No grugo  GS-2
concerttra~se o maior nimero de gendtipos do cultivar Serid6, o caso inver
so & observado com o GP-2, ou seja 16 GS=2 : L4 GP-2.

Superpondo-se as FIGURAS 2-A e 3-A € possivel notar a seme-
lhanca que existe entre os grupos GS-3 e GP-3. Tais grupos apresentam uma
massa nodular relativamente elevada oas 14 dias e um crescimento em expo

nencial até o final do terceiro estdgio (28 a 42 dias), apos o que decres

ce consideravelmente. No grupo GS-3 podem ser reunidos os gendtipos S0280L
S03107, SO4502, SO6005, SO6501, SO6704, S07302, SO8304, SO8403,  SO870,
812201, S13005, S13104, S13605 e S13703 e, no GP-3 encontram-se: P01202,
PO1702, PO3508, P03605, P03703, PO7905 e PLO102. Observa-se portanto, uma
proporcac de 15 GS-3 : 7 GP-3.




2l

0 GS-4 & composto por apenas dois genotipos: S08504 e S11504.
Este grupo nao apresenta nenhum correspondente do cultivar Pitiuba. 0
crescimento da massa nodular &€ muito rdpido no segundo estiagio (14 a 28

dias), cresce lentamente no terceiro, para decrescer no quarto (FIG. 2-A).

Assim como o GS-4, o GP-i ndo & semelhante a qualquer outro.
Nele se enquadram os genotipos P03801, PO4001, PO4102, PO8603 e  P09503.
Este grupo € muito tardio no que se refere a formagdo de nddulos, que s6
ocorre no inicic do terceiro estigio, quando apresenta um crescimento da
massa nodular bastante acelerado, mas ja ao final deste estagio (28 a 42
dias) tal tendencia ndo € mais observada e forma-se, entdao, um plato no
quarto estagio, com tendencia a decrescer ao final deste periodo (FIG.
3-B).

Os genStipos SG290k, S03809, SO4L06, SO5105, S06303, S06802,
S07502, S08504, S09607, S12803, S13208 e S13u02 constituem um grupo  bem
definido dentro do cultivar Serid5, o GS-5. Este grupo quase n3o apresen
ta nodulos aos 14 dias, mas, a partir deste ponto, o peso nodular cresce
rapidamente até o final do terceiro estigio, apos o que cresce lentamente
até os 56 dias (FIG. 2-B). ;

Os gendtipos S03202, S07003, SO7405, SO7708, SO9401, S12502 e
$13502 do cultivar Seridd, e POO402, POC702, PO0SO4, PO2505, PO2605,
P02801, PO3105, P0O3203, PO6702, P0680Z2, P07103, P07202, PO7301, PO7403,
PO7501, PO7603, PO7703, P07803, PO8003, PO8202, PO8501, PO9H08, PO960L e
PO9304 do cultivar Pitiuba, compoem os grupos GS-6 e GP-5, respectivamen
te, que guardam entre si acentuada semelhanca. O GP-5 € o grupo que apre-
senta maior frequencia de individuos dentro do cultivar Pitiuba, represen
tando 32% do total de gendtipos desta variedade. Ambos, GS 6 e GP-5 se
caracterizam por serem, comparativamente precoces na formagao de nodulos
e por um crescimento da massa nodular em progressao geométrica, assumindo
valores muito elevados aos 56 dias. Entretanto, a nao ser ao final do
Ultimo estagio (56 dias) o peso médio dos nodulos dos gendtipos do culti-

var Pitiuba pértencentes ao GP-5 & sempre superior ao dos gendtipos do

grupo semelhante (GS-6) do cultivar Seridd (FIGS. 2-B e 3-B).




28.

Os grupos GP-6 (P01304, PO1504, PO2104, P0O2301, PO2903, PO300Y,
PO3904, PO4402, PO8302, PO8I06 e P10001), GP-7 (P00203, POO50L,  PO0602,
PO1005, PO2001, PO2204, PO8101 e P0S802) e @S-8 (S02407, SO330u, S03705,
SO4202, SO4704, SO4704, SO5602, SO7207, S09204, S11201 e S14101) sdo rela
tivamente semelhantes. Todos formam um plato no ségundo estagio (14 a 28
dias) e, a partir deste ponto, o peso nodular cresce linearmente a uma.
taxa regular. O grupo GP-7 difere dos outros dois por apresentar um plato
mais alto, isto &, um peso nodular inicial mais elevado. Por sinal, & o
grupo mais precoce de todos, de ambos os cultivares (FIGS. 2-C e 3=B, C).

0 GS-7 & encontrado apenas no cultivar Seridd, e €  formado
apenas pelos genotipos S07910 e S08602. E bastante precoce na formagao de
nodulos e apresenta um crescimento do peso nodular a uma taxa muito eleva
da, atingindo acs 56 dias os valores mais elevados em comparagao aos de

mais grupos (FIG. 2-B). -

Os genctipos P00902, P06602, P06901 e P10303, incluidos  no
GP-8 e SO43801, S05204%4, SO550L, S12305 e S14803), incluidos no GS=10 cons-
tituem dois grupos com caracteristicas aproximadamente iguais. O péso no
dular, inicialmente baixo, cresce rapidamente até o final do segundo#esté
gio (14 a 28 dias) e no decorrer do quarto estagic (42 a 56 dias), o que

nao acontece no terceiro estagio, onde se forma um plato (FIGS. 2-Ce 3-C).

0 GS-9 & constituido de um imico gendtipo, o S139023, que apre
senta caracteristicas bastante peculiares. Apresenta um peso nodular com
parativamente elevado aos 14 dias, o qual permanece constante até os 28
dias, para aumentar consideravelmente até o final do terceiro estagio (28

a 42 dias) quando entao decresce (FIG. 2-C).

Massa Verde

Alguns autores tém encontrado correlagac positiva entre peso
dos nGdulos e da parte aérea em varias leguminosas estudadas. No presente
trabalho a massa verde foi determinada com ¢ objetivc de comprovar estes

resultados, e como uma variavel auxiliar para a avaliagio do nitrogenio

fixado simbioticamente pelo feijao-de-corda, Wigna sdnensis (L.) Savi.




TABELA 4 - Analise da Varidncia para Peso da Massa Verde (g).

Causas de

Variagac el Swkds Q.M. F
Cultivares (C) 1 4 751,4711 751,4711 50,41
Tdades (I) 3 30.163,45uL 10.054,4848 67U, 4g &
Interacio (28] 3 351,0221 117,0074 7,85 #
GenStipos () 148 3.901,0302 26,3585 1,77 %%
Interagao (16) i 6.618,5617 14,9667 1,53 #%
Residuo (R) 600 5.854,4973 9,7575

TOTAL 1.999 47.640,0368

*#% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Os dados originais obtidos foram transformados para VX + 0,5
e a andlise da variancia encontra-se na TABEIA 4, onde se observa signi

ficancia para todas as causas de variacdo ao nivel de 1% de probabilidade.

A anilise da variancia indicou um efeito significativo de cul
tivares. Comparando-se as médias obtidas: 8,84 g para o cultivar Seridod e
7,25 g para o cultivar Pitiuba, verifica-se que a primeira & estatistica
mente superior a segunda. Resultado semelhante foi encontrado para o peso
dos nodulos. Estas duas caracteristicas, como serd mostrado posteriormen

te, estao correlacionadas.

0 efeito da idade da planta sobre o desenvolvimento vegeta-
tivo foi altamente significativo. Este resultado confirma o obtido por
VASCONCELOS et al. (1976), sendo obviamente explicavel por se tratar de

plantas que se desenvolvem num meio favoravel.

A interagao entre cultivares e idades sendo significativa in
dica que os dois cultivares se comportam de maneira diferente no que se
refere ao desenvolvimento vegetativo, nas quatro épocas em que foraﬂg obser
vadas. A FIG. 4 facilita a compreencao deste resultado, ilustrando a evo
lugdo do peso da parte aérea durante os 56 dias estudados. Como se obser
va o cultivar Serido além de uma massa verde, inicialmente mais elevada,

apresenta uma taxa de crescimento mais acelerada.

A diferenca estatisticamente significativa entre  gendtipos
dentro de variedades comprova a hipotese de que existe uma varianciamaior

que zero para este fator.

Por outro lado, a significancia para a interagao entre genStj._
pos e idades dentro de variedades revela um comportamento diferente  dos
diversos genotipos nas diferentes idades da planta, no que se refere ao

desenvolvimento da massa verde.




32.
Numero de Nodulos

Os dados originais obtidos por contagem foram  transformados
para ¥ X + 0,5 e a analise da variancia apresentada na TABELA b, revela a
exemplo do que foi constatado para as caracteristicas anteriormente estu

dadas, para todas as causas de variacdo, ac nivel de 1% de probabilidade.

Os dois cultivares apresentaram um numero médio de  nodulos
por planta estatisticamente diferentes. E o que se pode deduzir com base
na significancia encontrada para o efeito de cultivares. Assimsendo, pode
mos afirmar que o cultivar SeridS, que apresenta uma média de 14,90 nodu
los por planta, & superior ao cultivar Pitiuba, com média de apenas 12,47
nodulos por planta.

-

A significancia para o efeito de idades comprova os resulta
dos obtidos por VASCONCELOS et al. (1976). Observou-se, como ilustrado na
FIG. 5, um aumento do numero de ncdulos até os 56 dias em ambas as varie
dades. o

A presenga de interacao significativa entre cultivares e ida
des, permite afirmar que os dois cultivares se comportaram de maneira di
ferente ao longo das oito semanas em que foram observadas. Os numeros ini
ciais e finais de nodulos s3o aproximadamente os mesmos nos dois cultiva
res, como se observa na FIGURA 5. Entretanto, o acréscimo em nimero  de
nédulos nos primeiros estagios € mais acentuado no cultivar SeridS que no

Pitiuba, enquanto no Ultimo estigio, esta tendencia é invertida.

0 efeito de gendtipos dentro de cultivares € de grande inte
resse para o presente trabalho, pois sugere a possibilidade de ganho geqé
tico através da selegdo, em ambos os cultivares.

A interagdao entre genotipos e idades dentro de cultivares &
significativa, e indica a existencia de ume variincia diferente de  zero
entre os genotipos nas diferentes idades. Trata-se de um resultado também
muito importante, que pode, baseado nos diversos compcrtamentos apresenta

dos pelos diferentes genotipos, permitir a eleicao dagueles que estejam

mais associados com produtividade e economia de nitrogenio.




TABELA 5 - Andlise da Varidncia para vX ¥ 0,5, X = Niimero de Nodulos por Planta.

Causas de

riaiins G.L. $.Q. Q.M. 'F
Cultivares (C) 1 31,14 31,14 13,31 #%
Tdades (I 3 2.315,31 T TT 379,82 %%
Interagao (CI) 3 30,22 10,07 4,30 %%
Genotipos (® 148 753,52 5,09 2,18 *
Interagao (16) Llyly 1.039,67 2,34 2,41 %
Residuo (R) 600 579,39 0,97

TOTAL 1.199 I, 749,25

1,

#% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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médio de nbdulos por planta no decorrer dos 56 primeiros dias do
ciclo da planta. '




35,
Percentagem de Nocdulos Eficientes

A observagac desta caracteristica ao longo dos primeiros esta
gios do desenvolvimento da planta, como foi feito neste trabalho, teve
por objetivo determinar o gfau de especificidade hospedeira dos diversos
genotipos estudados, bem como a capacidade de seus nodulos de  iniciarem

a fixagao e permanecerem eficientes.

A anadlise da variancia para os dados, transformados para
/X + 1, encontra-se na TABEIA 6.

0 valor de "F" para o efeito de variedades foi significativo,
ao nivel de 5% de probabilidade. Este resultado comprova uma superiori
dade do cultivar Pitiuba, com média geral de 27,73%, sobre o Seridd, que
apresentou média de 25,34%. Note-se que destas médias participam os bai-
xos valores, principalmente zero, registrados na primeira e segunda ida
des, 14 e 28 dias, respectivamente.

O efeito de idades sobre a percentagem de nédulos eficientes,
obteve 0 mais alto valor de "F" em relagao as demais caraéteristica%zéstg
dadas. Observando-se a FIG. 6 constata-se que a percentagem de nodulos
eficientes & praticamente nula nc periodo de 14 a 28 dias e alcanga valo

res significativamente elevados no estagio de 42 a 56 dias.

Nao fol estatisticamente significativa a interagdo entre ida
des e cultivares. Como ilustradc na FIG. 6, as curvas representativas dos
dois cultivares sac praticamente paralelas, indicando comportamento muito
semelhante, ao longo de todo periodo estudado.

0 efeito de genotipos dentrc de cultivares sugere ser possi

vel selecionar genotipos de acordo com a percentagem de nodulos eficien-

tes.




TABELA 6 - Analise da Variancia para vX + 1, X = Percentagem de Nodulos Eficientes.

?2§§§;§f G.L. 3.Q. Q.M. F
Cultivares (C) 3 15,62 15,62 bl *
Idades (1) 3 14,285,73 4.761,91 1.345,17 %%
Interagao (CI) 3 8,66 2,89 0,82 ns
Genotipos (@ 148 790,93 5,34 1,51 %
Interacao (IG) il 1.572,59 3,54 2,U]
Residuo (R) 600 879,25 1,147

TOTAL 1.199 17.552,78

%  Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns Nao significativo.

*9¢g
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A andlise de variancia (TABEIA 6) revcla, ainda, significan
cia para a interagdo entre genStipos e idades dentro de cada cultivar. Es
te resultado atesta um comportamento diferente entre os gendtipos nas
quatro idades estudadas. Do ponto de vista agronomico € de grande interes
se que as plantas iniciem a fixagéo de nitrogénio o mais cedo possivel, e
que, além disso, os nodulos permanegam eficientes todo o tempo necessario
para o fornecimento de nitrogenio, em nivel satisfatorio, para o  pleno

desenvolvimento da planta.

A TABEIA 7 foi organizada com o cbjetivo de estudar o compor
tamento dos grupos de gendtipos, caracterizados com base apenas no padrac
de desenvolvimento do peso nodular, em suas relagoes com outras caracte
risticas estudadas, nos cultivares Serido e Pitiuba. Referida tabela reve
la que cada caracteristica assume valores médios diferentes nos diferen-

tes grupos. Além disso, os coeficientes de variacao sao diferentes em
cada grupo.

Correlagoes entre Caracteres

As TABEIAS 8 e 9 apresentam os valores dos coeficientes aecpg
relagao entre as diversas caracteristicas estudadas. O peso nodular, tan
to no cultivar Seridd quanto no Pitiuba, estd significativamente correla-
cionado, ao nivel de 1% de probabilidade, com as demais varidveis, exceto
com a produgao por planta, a correlagdo entre nimero e % de nodulos efi
cientes também foi significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, nas
duas variedades. Uma outra correlacao significativa e, provavelmente, de

interesse para o melhoramento do cultivar Serido, foi observada entre a %

de nodulos eficientes e o peso da massa verde.




TABEIA 7 - Relagao entre o Padrao de Desenvolvimento do Peso Nodular e outras Caracteristicas em Feijao-de-
~-Corda.

Cultivar Serido

. Peso nodular Ne de % de nédulos Peso da Pr_pduc_;éo de
Grupo Genotipo {mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
% o &% fede ( g) ( g}
Gs-1 S02105 33,47 25,75 22,32 51,08 5,13
S07806 59,56 23,92 29,59 61,85 12,56
S08001 49, Bit 26,4l ¢ 35,26 53,71 5,82
S08204 70,42 27,49 26,28 48,20 5,78
X - 53,27 25,90 28,36 53,71 7:32
s - 15,569 1,50 5,48 5,87 8,51
G - 29,45 5,79 19,32 10,93 47,95
6S-2 S02202 46,56 37,22 28,75 87,u5 13,82
S02301 54,37 35,96 34,17 64,13 7,38
502604 40,09 33,54 28,60 59,11 11,13
S02702 63,23 31,53 39,67 57,06 3,95
S03405 38,49 26,33 30,52 48,34 2,27
sou0o0oL 52,17 32,82 38,82 69,40 9,25
S05806 6l , 37 39,96 40,22 57,06 > B0 s



TABELA 7 -~ (Continuacao).

E Peso nodular NQ de % de nodulos Peso da Produgao de
Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
% % i (g) (g)

GS-2 S05302 L4y ,70 ¥ 26,49 34,63 55,10 8,05
(Cont.) S10505 53,21 22,97 36,74 66,92 3,04
S123801 59,56 28,37 13,40 81,56 13,12
13303 49, 8l 29,53 43,91 Blt , 85 2,16
S14209 71,27 34,02 " 4,03 70,72 08
14305 67,46 29,68 41,76 79,03 4,03
S14408 69,07 32,11 50,00 70,56 4,57
S14504 61,42 28,48 41,90 71,35 9,36
S14708 62,00 31,50 45,50 79,39 9,39
% a 56,12 31,28 38,92 67,63 6,73
5 - 10,25 1,37 6,24 10,76 1,00
% = 18,26 13,97 16,03 15,91 59,y
GS5- S02801 4,31 41,34 44,73 59,58 0,43
S03107 73,15 43,04 43,39 57,18 4,10
SO4502 56,66 30,91 41,03 60,10 3,2u
S06005 72,39 31,32 41,32 68,34 12,57
S06501 83,70 37,28 7,74 74,55 3,34



TABELA 7 ~ (Continuagio).

v Peso nodular NO de % de nodulos Peso da Prpdugéo de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
f k% (g) (g)
GS-3 SO6704 75,58 34,08 49,64 71,25 9,38
(Cont.) S07302 85,94 " 39,98 51,58 79,86 1,56
S08304 70,42 35,50 45,14 79,94 16,16
508403 69,82 25,65 39,38 56,45 1,86
S0870u 85,18 35,80 149,25 70,90 4,71
502201 59,19 29,69 35, 4L 92,57 T, 37
S13005 52,32 25,79 45,02 73,67 5,50
513106 67,02 37,78 42,92 92,68 1309
513603 74,94 34,18 47,99 128,36 3,23
513702 47,71 30,55 45,76 77,60 1,30
X - 69,89 34,19 44,69 75,89 5,146
s - 11,57 5,25 4,29 17,30 Iy, L2
e, - 16,55 15,36 9,60 22,80 80,95
@S- S08504 96,25 35,74 50,41 57,45 3,87
S11504 50,05 23,93 36,68 61,72 .97
X - 73,15 29, 84 43,55 59,59 4,42
s = 32,67 8,35 9,71 3,02 0,78
C.V. = 4,66 27,98 H9. 30 5,07 17,65

*Ta



TAPELA 7 ~ (Continuagao).

Produgao de

& Peso nodular NO de % de nodulos Peso da x
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde | graos/planta

% % &R (g) (g)

GS-5 S02904 50,50 26,97 37,64 54,01 2,74
S03809 77,05 46,35 41,63 72,93 4,15

SOHL06 56,56 30,13 1,36 61,10 7,35

S05105 79,27 39,50 48,4l 56,69 9,79

S06363 90,46 41,87 47,55 13,58 3,01

S06802 19431 41,40 4 50,25 111,55 5,80

507502 74,16 23,03 41,86 62,55 5,34

S09504 61,54 22,23 41,25 844,90 7,66

S09607 58,05 20,81 42,13 67,06 14,78

S12803 787 34,27 50,75 68,18 8,77

513208 39,99 18,32 39,57 57,86 507

513402 41,36 24,63 41,29 67,95 2,39

X - 65,26 30,79 43,64 69,86 6,27
s = 16,26 9,57 4,38 15,67 3,64
Gl - 24,92 31,08 10,04 22,43 58,05




TABELA 7 ~ (Continuagao).

e { Peso nodular Ne de % de nodulos i Peso da P@pdugao de
Grupo Genotino | (@g) nodglos eflclenleu { massa verde gxaos/Rlanta
| % ’ | (g) (g)

G5-6 S03202 12493 39,65 42,26 60,22 2,61
S07003 81,47 34,71 Ll 42 80,87 11,85
SO7405 78,28 30,67 50,15 68,56 19,54
S07708 65, 16 27,07 32,64 56,26 4,20
S09401 61,94 29,20 + 39,68 6L, 4k 8,25
S12502 55,94 19,19 38,79 78,36 7,29
S13502 3oL 82,96 43,11 95,66 2432
x -~ 68,55 30,49 41,58 72,06 T+37
S - 9,28 6,44 5,41 13,76 £,08
eV - 13,54 al12 13,01 19,08 76,29
GS-7 S07910 117,86 4,05 47,12 71,88 7,00
S08602 111,80 39,80 52,35 91,93 2,83
= - 114,58 41,93 49,74 81,91 4,92
s - 4,50 3,01 3,70 14,18 2436
Co¥s - 3,93 7,18 7. UL 22,20 59,86

“Eh



TABELA 7 - (Continuacao).

. Peso nodular NO de % de nodulos Peso da Pppdugéo de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/rvlanta
* & i () (g)
GS-8 502407 57,59 35,94 41,30 2,80 4,39
S03304 54,92 33,77 38,98 59,10 7,04
S03705 36,23 26,61 24,85 52,22 3,74
S0L202 53,19 25,30 28,06 96,01 3,35
SO4704 48,56 21,37 ¢ BbighY 56,01 ’ 3525
505602 66,50 30,42 35428 53,86 5,41
S06602 57,06 29,93 34,66 95,18 2505
S07207 68,36 40,15 39,20 67,55 5,54
S09204 60 , bk 28,91 42,89 54,11 1295
511201 41,32 16,36 28,23 89,18 Lis G
S14101 54,43 20,57 141,83 104,48 10423,
X - 54,35 28,12 35,71 67,32 5,48
s - 9,85 7,06 6,03 21,04 3,41
C.V. - 16,12 25,11 16,89 31,25 62,23
GS-9 513903 49,78 36,65 43,66 90,63 2,39

“hh




TABELA 7 - (Continuacao).

’ Peso nodular No de % de nodulos Peso da Produgao de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
v = e (g) (g)
GS=10 SO4901 60,28 37,75 41,03 48,06 Ok
505204 82,84 38,01 49,85 §3,27 24,57
SC5504 92,08 38,58 L8, 40 77,82 2,34
S12305 87,75 28,90 b6, 47 100,32 9,95
S14803 13591 31,76 > 48,53 123,01 10,36
%* 79,37 35,00 46,86 82,10 11,89
s - 12,63 I, 39 3,47 29,06 8,03
2% « - 15,91 12,50 7,41 35,40 67,54
X = 68,33 32,42 41,62 72,07 6,29
Cultivar Pitiuba
GP-1 PO0301 55,51 27,87 49,59 50,62 7,86
P01101 43,39 31,02 41, Lk 55,61 6,60
PO1601 38,43 24,83 34,23 56529 9,15
P01802 52,05 26,92 37,49 74,67 8,97
PO2404 50,79 28,58 30,39 40,82 2,64
P02703 53,70 28,65 50,62 50,43 2,57

"G



TABELA 7 - (Continuacao).

Peso da

; 4 Peso nodular NQ de % de nodulos Pppdugao de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
R % & (g) (g)
GP-1 POL303 38,28 20,75 37,94 61,21 1559
(Cont.) P05502 43,47 21,15 35,15 82,38 Ll 17
P0O8807 36,69 27,86 48,62 56,62 29,58
P09103 50,76 21428 54,62 37,05 7,43
P10403 25,383 18,56 34,42 42,28 7,48
P10603 38,85 20,66 ‘40,47 55,23 4,78
% - 43,94 24,95 i§1.95 55,27 11,57
s - 8,92 4,97 7,79 k3315 12,41
G - 20,30 19,92 18,88 23,81 107,27
GP-2 P08702 37,54 22,74 49, Ly 64,40 7,93
PO9204 53,23 28,91 49,73 39,07 2,48
P09306 44,13 20,07 148,18 36,61 4,58
P09706 48,50 26,19 40,19 58,07 0,37
X - 45,85 24,48 46,89 49,54 3,84
s - 6,67 3,87 4,51 13,78 322
GV - 14,55 15,81 9,62 27,82 83,85

‘gt



TABELA 7 - (Continuagao).

3 Pesc nodular NO de % de nodulos Peso da Produgao de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
# @ (g) (g)

GP-3 P0O1202 54,75 32,62 46,88 55,08 2,70

PO1702 66,12 H0,75 Ly, 37 74,25 e b

P03508 69,75 31,29 38,18 62,60 6,99

| PO3605 77,23 37,51 49,09 56,89 13,28
P0O3703 62,79 31,82 148,06 57,29 26,21
| P0O7905 79,96 32,19 45,95 64,85 7,41
| P10102 64,59 30,42 48,02 62,83 8,66
} % - 67,88 33,80 45,79 61,97 8,77
‘ s - 8,65 3,82 3,70 6,52 8,79
| C. ¥, - 12,74 11,30 8,08 10,52 100,23
| GP-U PO3801 34,47 19,26 36,77 61,14 10,39
| PO4001 37,42 18,11 34,78 66,143 24,95
| PO4102 42,41 25, 8l 39,76 45,31 4 U46
PO8603 34,68 15,93 40,12 63,33 2,81

| P0O9503 27,31 1757 37,60 52,46 4,12
| x - 8526 19,26 37,81 57,78 9,85
| 5 & 5,18 3,88 2,20 8,67 9,20
C.V. - 15,54 zéglg 5,82 15,02 98,140

“Lh



TABEIA 7 - (Continuagao).

r Peso nodular NO de % de nodulos Peso da Producao de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
; . ® w% (g) (g)
&P-5 PO0402 76,19 34,31 43,99 514,88 8,61
PO0702 61, 4l 38,07 47,57 57,84 12
PO08OY 69,02 30,18 37,93 47,02 8,9u
P02505 57,93 28,68 41,28 47,91 7,65
PO2605 69,26 30,65 40,68 53,52 8,54
P02801 61,30 28,99 36,01 55,83 6,86
P03105 82,70 39,30 48,93 50,18 16,23
P03203 77,41 34,49 45,52 67,81 13,34
P06702 79,15 31,30 47,79 52,35 25,23
PO6802 86,34 34,08 47,78 53,97 16,64
P07103 69,63 30,U5 44,20 58,04 14,71
P07202 70,18 32,29 45,95 61,78 2,48
PO7301 75,98 32,03 50,06 59,71 2,07
Po7403 78,48 35,42 48,87 60,12 10,30
PO7501 68,38 33,23 46,61 56,57 8,26
P0O7603 71,17 1428 50,85 69,99 1,26
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TABELA 7 - (Continuagao).

B Peso nodular N9 de % de nodulos Peso da Produgao de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde | graos/planta
% % el (g) (g)
GP-5 P07703 74,12 33,42 43,87 61,62 Iy, 04
(Cont.) P07803 72,55 ; 37,73 45,89 99,88 4,27
P08003 91,79 37527 48,18 69,61 3979
P08202 55,41 28,74 47,04 68,51 9,43
P08501 58496 28,58 47,85 58,99 10,13
PO9408 63,07 29,145 ‘48,78 Wi, 07 5,05
PO960Y 6k, 8l 34,55 45, 14 53,49 6,57
PO990Y 51,09 25,41 41,21 73,85 8,77
x - 70,27 32,50 45,50 59,90 8,65
s - 9,95 3,51 3,78 11,46 5,52
C.V. = 14,16 10,80 8,31 19,13 63,82
GP-6 PO1304 30,36 21,88 26,77 51,88 5452
PO1504 26,60 19,00 29,95 61,24 21,18
PO2104 47,59 31,02 30,49 77,58 0,92
PO2301 40,21 19,16 35,52 56,54 5,21
P02903 52,79 29,54 40, 36 47,82 2,0
P0O3004 3781 41,43 45,21 3,93

23,64
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TABELA 7 - (Continuacdo).

’ Peso nodular N¢ de % de nodulos Peso da Produgdo de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde | graos/planta
% % Sk (g) (g)

GP-6 PO3904 32,3u 15,43 32,33 55,97 16,16
(Cont.) POLLO2 41,04 21,94 36,83 57,69 7,59
P08302 50,35 22,92 40,76 yly 52 9,13
PO8906 49,71 27,04 48,89 49,67 15,28
P10001 59,43 25,95 43,33 63,64 3,49
x - 42,57 23,41 36,97 55,62 8,22
s - 10,32 4,70 6,69 9,62 6,56
oA - 24,2 20,08 18,10 17,30 79,81
GP-7 P00203 71,30 33,95 38,41 59 3,78
PO0501 49,01 32,83 40,85 70,60 10,57
P0O0602 61, Lk 38,87 43,68 51,49 17,07
P01005 66, 34 34,96 44,85 61,90 9,81
P02001 53,63 29,83 42,93 91,91 11,76
PO2204 39,10 25,38 42,28 29,08 5,13
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TABEIA 7 -

(Continuagao).

Se s Peso nodular NO de % de nodulos Peso da P;pdugéo de
Grupo Genotipo (mg) nodulos eficientes massa verde graos/planta
E % fds (g) (g)

GP-7 P0O8101 71,30 83,25 47,15 59,25 2,84
(Cont.) P09802 54,45 294,52 48,52 59,41 0,34
X - 58,32 32,07 43,67 60,18 7,66
s - 11,36 4,30 3,25 17,60 5,56
Gl - 19,48 13,41 7 44 29,25 75458
GP-8 PO0902 54,78 37,42 29,41 65,31 6,76
PO6602 66,75 34,18 51,62 54,16 18,27
PO6901L 71,61 34,78 48,60 53,38 15,09
P10303 71,70 30,53 52,18 63,50 3,149
e - 66,21 34,23 45,45 59,59 10,90
s - 7,96 2,84 10,61 5,63 6,93
G - 12,02 8,30 23,78 9,45 63,58
X - 53,79 28,09 42,92 57,48 8,62

*  Somatorio de todas as idades de dados transformados para vX + 0,5.
*% Somatorio de todas as idades de dados transformados para vX + 1.

T
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Sobre a inexisténcia de correlagao entre o pesc dos nbdulos
e a produgao de graos, verificada no presente trabalho, PESSANHA et al.
(1972) obtiveram resultado semelhante em Phaseofus vulganis (L.). Estes
pesquisadores aceitaram a presenga de nitrogenio no solo, em quantidade
adequada, como uma explicacdo. De fato, se o peso dos nodulos esta corre
lacionado com a quantidade de nitrogenio fixada simbioticamente, e este
elemento & considerado essencial para o desenvolvimento da planta a par
tir do ponto em que deixa de atuar como fator limitante, & aceitavel que
nao mais exerga influéncia sobre a producdo. Andlises quimicas revelam
que o suprimento artificial de nitrogenio aplicado ao solo utilizado no
presente trabalho foi suficiente para garantir um pleno  desenvolvimento
das plantas.

Em face desta ausencia de correlagao entre nodulagao e produ
cao de feijao-de-corda, no caso em que o nitrogenio nac atuou como fator
limitante, sugere-se para uma etapa subsequente, a inclusao de diferentes
niveis de nitrogenio como meio de avaliagao da capacidade fixadora  dos
diversos genotipos estudados.

Nas TABELAS 10 e 11 encontram-se os coeficientes de correla
gao entre as diversas caracteristicas estudadas dentro dos diferentes gru
pos, para os cultivares Seridd e Pitiuba, respectivamente. Provavelmente
devido ao pequeno nimero de pares de dados usados nos calculos, e a gran
de variancia que os dados obtidos para as diversas caracteristicas apre-
sentam, poucos sao os valores de "r" estatisticamente significativos; mes
mo assim ha um tendencia dos grupos a apresentavem valores semelhantes

aos apresentados pelas variedades.




TABELA 8 - Coeficientes de Correlagao entre Variaveis Estudadas do Cultivar Serido.

Pppdugéo de Peso da % de nodulos Ne de Peso nodular
graos/planta | massa verde eficientes nodulos (mg)
(g) (g) (%) (&%) (Feede) (ede)
Peso nodular (mg) 0,102 0,297 *% 0,72y ** 0,621 %%
N¢ de nodulos 0,003 0,126 0,483 #:x
% de nodulos eficientes 0,074 0,352 #* 3
Peso da massa verde (g) 0,063

Produgao de graos por
planta (g)

(*) Soma dos dados de todas as idades.

(**) Soma dos dados de todas as idades transformados para vX + 1.
(#%%) Soma dos dados de todas as idades transformados para vX + 0,5.

*%  Valor de "r" significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 9 - Coeficientes de Correlagao entre Variaveis Estudadas do Cultivar

Pitiuba.

Produgao de Peso da % de nodulos NQ de Peso nodular
graos/planta massa verde eficientes nodulos (mg)
(g) (g) (%) (%) (k) (wied)
Peso nodular (mg) 0,104 #0,658 %% 0,524 #* 0,846 %
N9 de nédulos 0,092 0,193 0,461 **
% de nodulos eficientes 0,044 0,097 2
Peso da massa verde (g) 0,096

Producac de graos por
planta (g)

*TS



TABELA 10 - Correlagoes,entre as Variaveis Estudadas, dentro de Grupos

do Cultivar Serido.

de graos por planta.

Cesimis, Grupos
lagoes o i g GS-1 3 ” GS=7 . GS-9 o
7o 0529 0,23 0,62 * 1,00 0,60 * 0,67 1,00 0,67 * - -0,10
B 0,26 0,82 # 0,53 * 1,00 0,71 %% 0,64 -1.00 0,69 = 0,73
T4 0,03 0,39 0,00 ~1,00 0,38 -0,10 -1,00 0,09 - 0,29
B 0,34  =0,25 0,00 ~1,00 0,14 0,53 1,00 0,40 - -0,23
T -0,05  =0,03 0,42 1,00 0,62 % 0,42 ~1,00 0,40 - ~0,03
7 -0,93 0,17 0,02 ~1,00 0,36 -0,08 -1,00  =0,27 - ~0,79
To -0,84 0,13 -0,11 ~1,00  -0,1k4 -0,11 1,00 0,14 - 0,15
. 2F 0,39 0,30 0,12 ~1,00 0,50 0,36 1,00  ~0,22 - 0,49
g §,22 0,27 -0,15 ~1,00 0,27 0,67 1,00 0,69 * - 0,18
s 0,92 0,57 # 0,11 1,00 0,00 -0,05 -1,00 0,05 - ~0,33

(1) Dados ndc compardveis pela inexisténcia de limites na tabela de ''r".

(2) Dados ndo calculados devido ao nimero de pares de dados ser insuficiente.

%%  Valor de "r" significativo ac nivel de 1% de probabilidade.

*  Valor de "r" significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

a = peso nodular; b = n? de nodulos; c¢ = % de nodulos eficientes; d = peso da massa verde; e = producao

"85



TABELA 11 - Coeficientes de Correlacgao, entre as

Variaveis Estudadas, dentro de Grupos do Cultivar Pitiuba.

Corre- Grupos
lagoes
GP-1 @P-2 GP-3 GP-U4 GP-5 GP-6 GP-7 GP-8
5% 0,74 & 0,78 0,25 0,73 0,69 *x 0,68 *% 0,70 * -0,82
¥ 0,40 -0,24 ~-0,06 0,12 0,24 0,72 %% 0,10 0,92
o 0,02 -0,57 0,20 ~0,19 0,02 0,03 0,20 -0,53
e, -0,20 -0,84 -0,02 0,21 0,25 0,52 -0,08 0,20
Bos 0, k4l 0,29 0,04 0,09 0,37 0,37 0,02 0,82
B -0,10 0,00 0,52 0,52 0,18 0,23 0,01 0,05
B -0,15 ~0,60 0,24 -0,12 -0,02 -0,60 0,46 0,77
¥ ~0,29 -0,36 -0,38 -0,45 0,16 -0,43 -0,06 0,61
. -0,06 0,71 Op2% 0,89 * 0,01 -0,07 -0,29 0,33
Far 0,64 * Py ~0,51 0,60 -0, 30 0,12 0,26 ~C , 9k
* Valor de "r" significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
*  Valor de "r" significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
a = peso nodular; b = n® de nddulos; c = % de ndbdulos eficientes; d = peso da massa verde; e = producao
de graocs por planta.
(&3]



RESUMO E CONCLUSOES

O comportamento de caracteres presumivelmente relacionados
com a fixagao simbidtica de nitrogenio foi estudado em dois cultivares de
feijao-de~corda, Vigna sinensis (L.) Savi. O objetivo central do trabalho
foi a investigacao da variabilidade e do possivel controle genético des
ses caracteres, tendo em vista o estabelecimento de critérios paraomelho
ramento da cultura no que respeita a eficiencia da atividade simbiotica

com possiveis beneficios para a sua produtividade.

Foram estudados o peso = nimerc de nodulos, a percentagem de
nodulos eficientes, o peso da parte aférea da planta e a produgdo de semen

tes por planta.

0 delineamento experimental possibilitou o estudo da variacao
entre cultivares, entre plantas dentro de cultivares e suas interagoes

com o estagio de desenvolvimento, para cada carater estudado.
Os resultados experimentais permitem concluir que:

(1) Os cultivares estudados diferem significativamente “entre

si com respeito aos caracteres investigados;

(2) Existe uma ampla variabilidade entre as plantas de - um
mesmo cultivar, sugerindo a possibilidade de selecao de
genotipos mais eficientes com respeito a caracteres rela

cionados com a atividade simbioticas

(3) No que respeita ao pesoc dos nodulos foi possivel a identi
ficagdo de gendtipos de comportamento semelhante e a sua
reunido em grupos caracteristicos, o que sugere que O peso

dos nodulos € geneticamente controlados;

B
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(4) Nenhum dos caracteres estudados correlacionou-se signifi
cativamente com a produgao de sementes, nao se  podendo,
portanto, determinar suas possiveis influencia na produ
¢30 economica da planta, sugerindo-se que isto se deveu,
provavelmente, ao abundante suprimento de nitrogenio com

binado;

(5) No cultivar Seridd a percentagem de nédulos eficientes
mostrou-se correlacionada com o peso da massa verde, suge
rindo a possibilidade de ser usado tal cardter como crité
rio de selegdo para a obtengdo de linhagens mais eficien

tes.
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