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Condutividade elétrica - 6.  o inverso da resistência elétrica, 
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INTRODUÇA0 

Ocorrência de Dormencia em Sementes  

Um dos pro'elemas mais importantes encontrados na fi- 

siologia da aerminagêo a possibilidade das sementes no rei- 

iciarem o processe da desenvolvimento, mesmo quando supridas 

com igua, oxiaênio e temperaturas reconhecidas como favorêveis  

care  o crescimento da planta. Sob condições constantes, essa 

temora pode continuar por um período de tempo variivel ou at6 

nesmo  continuer,  indefinidamente, at6 que alguma condiçêo es- 

oecial seja oferecida  (Kozlowski,  1372) Este fen5meno muito 

comum no reino vegetal ê conhecido como dormência e pode ocor-

rer no s6 em sementes, mas tambJm em esporos de fungos e al-

gas, em primerdios, gemas, bulbos, tubérculos, rizomas e em ou 

tras partes planta. Todavia, assume maior importência con5 

-ica no caso de sementes de gramíneas e de essências flores-

tais (Popinigis, 1971). 

dormência assume importência fisiológica evitando 

os embriões continuem a crescer e germinem na planta-mie, 

assim como, permite às plantas passarem o inverno nas condi-

çces de sementes. Por outro lado, sementes dormentes apresentam uma 

rie de desvantagens, tais como: períodos longos de tempo são 

-ecess6rios para que um lote supere a dormência; a germinaçêo 

se distribui no tempo, contribui para a longevidade de ervas 

danirhas; interfere com o programa de plantio e, apresenta  pro- 
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lemas de anglise. A dormência ocorre nos vegetais, devido a 

7,permeabilidade dos tegumentos 5 5gua; restriqaes mecinicas 

tos tegumentos; embriSes dormentes; presença de ininidores e, 

gInalmente devido 5 impermeabilidade dos tegumentos ao oxig5-

-io (Popinigis, 1974). 

Em aramineas, o tipo de dormência mais comum 6 aque  

le  devido a impermeabilidade dos tegumentos ao oxigênio  (Koz-

lowski,  1972; Popinigis, 1974; Emal, 1973). Em sorgo, foi en-

contrado que sementes dormentes apresentaram uma taxa mais  bat  

xa de oxigênio, quando comparadas com sementes no dormentes 

(Wutile &  Woodstock,  1967). 

Virios m6todos'sio empregados para quebrar a dormen-

cia em gramíneas. De acordo com Popinigis (1974),os principais 

sio: aumento da tenso de oxigenio; rompimento dos 4egumentos;  

so  de temperaturas alternadas;. exposigio 5 luz; tratamEmlos.  das 

sementes com prOdutos químicos, tais como, giberelina, citoci-

rina  etc. 

Lang  (1965) citado por  Kozlowski  (1972) afirmou que 

a dormência no 6 quebrada bruscamente  apes  os tratamentos uti 

I:zados. As sementes ainda experimentam um período de dormen-

cia relativa, durante o qual a sua atividade potencial 6 sufi-

cientemente alta para permitir a germinação, mas somente den-

tro de determinadas condiçOes ambientais. 

Outros tipos de pr6-tratamentos de sementes parecem 

promissores, como mecanismo para romper a dormência. Sen & Os  

borne  (1974) submeteram sementes dormentes de centeio 5 hidra- 



rdeste, estima-se que 1/5  das greas irrigadas, ou seja,2.500 

ctares, estio salinizadas  (Pizarro,  1975). 

3 

:aço-desidrataggo e observaram que esse prg-tratamento provo 

aumento na srntese de  RNA  e, em consequência aum -Jntou a 

:ercentagem de g,-,rminaç5o. 

salinidade dos Solos  

Solos salinos  so  mais frequentemente encontrados em 

regiaes de clima grido e semi-rido, onde baixas precipita-

;Oes pluviom6tricas associadas a elevadas taxas de avaporaq5o, 

tendem a concentrar sais nas cariadas superficiais. Esses solos 

1::ssuem em abundncia, principalmente, os cgtions sgdio, c51 

cio e magnésio e os  anions  cloreto e sulfate  (Richards,  1354). 

A salinidade dos solos tem se constiturdo em unidos 

sais sérios problemas para a agricultura, em vgrias partes do 

urdo, reduzindo significantemente o rendimento das culturas, 

além do alterara qualidade do produto. Este problema eviden- 
- 

ciou-se nos Estados Unidos  (Black,  196G), Unigo Sovietica(Stro 

9-onov, 1964), Índia (AnCinimo, 1952) e em outros  parses  onde  axis  

:e agricultura irrigada. No Brasil, o problema ocorre em  vg-

,-- es regi6es, todavia, a inexist&ncia de um levantamento  corn- 

- etc  das  areas  prejudicadas, impossibilita estimar os prejur-

z.ss que a salinidade vem causando 'à agricultura brasileira. No 
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tos da Salinidade na Germinaqgo e Vigor   

A afirmativa que a salinidade dos solos reduz o ren-

dimento das culturas ã um fato conhecido hg bastante tempo.  So  

los salinos prejudicam no somente a germinaqgo das sementes, 

nas também a sobrevivência das plantas oriundas de sementes que 

conseguem germinar. Uhvits (1946) estudando os efeitos do clo-

reto de sOdio sobre a germinaçgo de sementes de alfafa, repor- 

tou que o aumento da pressgo osmOtica do substrato reduziu,  gran  

demente, a absorção de água pelas mesmas. Esses efeitos resul-

taram em uma menor percentagem de germinação e menor taxa de 

emergência das plêntulase Trabalhos realizados por Khudairi 

(1958) mostraram que concentragOes baixas de cloreto de s6-

dio, 0,1 a 1,0%, provocaram pequena inibiggo nos estggios ini-

ciais da germinaqgo de sementes de tamareira, e, concentrag6es 

de 2% ou maiores„ provocaram inibiqgo total. Resultados seme- 

lhantes foram obtidos com cirtamo (Ghorashi et  al. 1972),algo 

do, trigo, cevada e outras espécies (Strogonov, 1964). 

Apesar de no se conhecer totalmente o mecanismo de 

eq.-6o dos sais sobre a germinaqgo de sementes, sabe-se que a 

salinidade afeta a germinaqgo de 2 maneiras: diminuindo a fa- 

cilidade com que as sementes podem retirar  "ague  do substrato 

de germinação, ou seja, inibindo a embebiqgo (efeito osmOti-

co); b) facilitando a entrada de  ions  para o interior das se-

mentes em quantidades suficientes a se tornarem tOxicos  (Ayers,  

1951). A delimitaçgo entre os efeitos t6xicos e osmOticos, se 
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torna dificil, porque as sementes respondem a ambos simultanea 

mente. Prisco &  O'Leary  (1970) usaram solugZies isot6nicas de 

cloreto de sadio (NaCI) e carbowax 150, e separaram esses efei-

tos em sementes de feijáo. Os resultados mostraram que quando 

as sementes foram submetidas a potenciais hídricos de 0 a -8 

bar, c efeito foi puramente osmcitico, enquanto que em poten-

ciais hídricos de -12 bar os dois efeitos se manifestaram. Re-

sultados semelhantes foram encontrados com sorgo  (Evans  & Sti 

ckler, 1961) e com milho (Parmer &  Moore,  1963). 

Conhece-se há bastante tempo que no existe interre- 

laçáo entre a toleráncia salinidade durante a germinação e 

nas fases subsequentes do,desenvolvimento  (Ayers,  i91 Y. Beter 

raba 6 muito tolerante ao sal nas illtimas etapas do crescimen-

to, mas se mostra bastante sensível durante a germinag5o, en-

quanto que, cevada tolera os sais em qualquer fase do desen-

volvimento, pore,m durante a germinagáo esta esp6cie se mostra 

sensível  (Ayers  et  al.,  1952). Mercado & Malabayamas (1971) es 

tudando a resposta ao cloreto de sadio em 6 variedades de ar-

roz nos estágios de plántula, encontraram que a maior sensibi 

lidade ao sal ocorreu na fase de 2 folhas e a toler5ncia aumen 

tou com a idade das plantas. Em soja, foi verificado que em  so  

los com condutividade e14trica variando entre 3,1 a 13,7mmhosicm, 

a salinidade diminuiu tanto a germina0o das sementes como a 

emergáncia das plántulas. As variedades que se mostraram mais 

sensíveis ao cloreto de sadio, morreram quando o  contend°  de 

cloreto nos ramos e folhas excedeu de 15 ppm e as variedades mais 
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tolerantes se morreram quando o acumulo de cloreto foi supe-

rior a 30 ppm (Abel &  Mackenzie,  1964). 

Métodos para Sobrepujar os Efeitos da Salinidade na Germinação  

e Vigor  

Em éreas salinizadas, o rendimento das  cultures  é  gran  

demente afetado devido a pobre emergência das plentulas  (Ly- 

les  &  Fanning,  1964). Estes pesquisadores demonstraram que a 

pre-embebição de sementes de sorgo, variedade RS 610, em égua 

destilada, aumentou a taxa de emergência das plentulas quando 

as sementes pré-embebidas foram semeadas em condições de baixa 

salinidade. Strogonov (1964) observou que, em solos altamente 

salinos, sementes de algodão que haviam completado a embebigão 

não germinaram. 

Muitos pesquisadores tem usado hormenios no  pre-tra-

tamento de sementes, com o intuito de aumentar a percentagem 

de germinação e a resistência das plentulas em condigões adver 

sas de seca e salinidade.  Evans  &  Stickler  (1961) testaram o  

'Acid()  gi*berelico em 4 variedades de sorgo granífero. As semen-

tes foram postas para germinar em condigOes de seca simulada 

por diferentes concentrações de D-manitol. O cido giberelico 

promoveu um aumento na percentagem e na velocidade de germina-

ção, quando sementes da variedade RS 608 foram postas para ger 

minar em potenciais hídricos de  at  -15 atm. Em contraste, o 

aumento da concentração de Acido giberelico resultou em um de- 
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senvolvimento progressivamente menor da pliimula e teve pequeno 

efeito sobre o desenvolvimento da radícula. Alan  at al.  (1961)  

pre-embeberam sementes de trigo em cido giberelico e encontra  

ram  que variedades de emergência lenta foram estimuladas em ta 

xas comparéveis com as variedades de emergência rápida. 0 tra-

tamento das sementes com ácido giberelico afetou adversamente 

a sobrevivência das piéntulas nas 3 variedades de emergencia 

ripida, porem no influiu na sobrevivência das 2 variedades de 

emergência lenta. No houve qualquer estímulo no alongamento do 

coleOptilo, em qualquer das 5 variedades estudadas.  Singh  et  al.  

(1973)  pre-embeberam sementes de trigo por 6 horas em solugOes 

de citocinina, ácido glizerelico, 2,4-D 9  diastase  ou a-amilase 

e obtiveram aumentos superiores a 50
0/ no rendimento, em experi 

mentos de campo, em relagéo és sementes no tratadas. Em con- 

traste, o rendimento foi diminuído quando as sementes foram  pre-

tratadas por 6 horas em écido naftaleno-acatico. kichigin (1972) 

usou so1ug3es de 0,01% descido f3-indol-acetico ou  riboflavi-

ne  na pre-embebigéo, por 12 horas, de sementes de trigo e obser 

vou um maior crescimento das pléntulas, em relageo és sementes  

pre-embebidas, por igual período, em égua destilada. Darra 

et al. (1973) no observaram diferenças significativas quando 

sementes de trigo,  pre-embebidas por 24 horas, em solugOes de 

10-, 20, 50 ou 100 ppm de  acid°  giberelico, ácido 3-indol-buti- 

rico, ácido indol-acatico ou Acido naftaleno-acetico, foram  

postas para germinar em igua destilada. Quando a germinagéo foi 

feita em solugaes salinas com presséo osmOtica variando de 3,6 
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a 9 7 0 atm, a emergência foi promovida. C comprimento médio das 

radículas foi progressivamente reduzido com o aumento das con-

centraçOes de ácido giSerelico ou  gold°  naftaleno-aeetico, po-

rem foi aumentado pelo ácido indol-acJtico. Os autores conclui  

ram  que os efeitos benéficos dos hormanios foram o resultado 

do aumento da absorçáo de ggua.  Salim  a.  Todd  (1968) pré-embebe  

ram  sementes de trigo e cevada em ggua destilada e soluOes  di  

luidas de cloreto de cglcio, sulfato de zinco, sulfato de fer- 

r,4-D e extrato gg 
a 

lico. As plántulas foram testadas, quando tinham de 3 a 4 sema 

nas de idade, para resistência a dessecagáo, transpiraçáo, ger 

minaçáo e crescimento. SoluOes de cloreto de cglcio a 0,25% 

provavelmente induziram maior resistência a dessecagáo em tri-

go. Sementes pré-embebidas em 2,4-D apresentaram um decréscimo 

em algumas características xeromórficas. Muitos dos tratamentos 

no apresentaram qualquer efeito ou apresentaram efeitos inde-

sejgveis. Eles concluíram que no se pode fazer generaliza0es 

sObre o efeito da pré-embebiçáo de sementes desde quando a res 

posta parece depender do tratamento e da variedade utilizada. 

Isto explicaria alguns dos resultados conflitantes encontrados 

na literatura.  

May  et  al.  (1962) revisando  Ulna  série de trabalhos 

desenvolvidos na Uniáo Soviética, mostraram que submetendo se-

mentes de varies espécies a um ou mais ciclos de hidratagáo-de 

sidrataçáo, o rendimento das culturas 6 aumentado, especialmen 

te, se as plantas  so  submetidas a condic6es desfavoráveis de 
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regime hidrico ou a condiçiges de salinidade.  Austin  et  al. (1969) 

submeteram sementes de cenoura a 3 ciclos de hidratageo-desi-

dratageo e encontraram aumento no comprimento eos embriOes, da 

ordem de 51%. As sementes absorveram ggua mais rapidamente, ger-

minaram e produziram plentulas 3 a /4 dias mais cedo quando com 

paradas com sementes no tratadas. Carcel ler &  Soriano (1972) 

observaram maior resistência e seca, em plantas jovens da tri-

go, cujas sementes haviam sido submetidas a 1 ciclo de hidrata 

çeo-desidrataçeo. Sob condis6es etimas de umidade, o crescimen 

to das raizes no foi influenciado pelos  pre-tratamentos. Em 

aveia e tomate, o tempo requerido para a germinag5o, foi redu-

zido quando as sementes foram submetidas a hidratageo-desidra 

taçeo e semeadas em condiOes de  "stress"  de ggua  (Berrie  &  Oren  

nan, 1971).  Jacob  &  Oppenheimer  (1962), trabalhando com sorgo, 

no encontraram efeitos sobre a toier5ncia 5 seca, porem eles 

detectaram maior resiscencia e perda d'egua.  Hanson  (1373) en-

controu que a emergencia do coieeptilo de aveia foi mais rgpi-

da, em relageo es sementes no tratadas, especialmente, quando 

as plentulas foram cultivadas em temperatura baixas ou  'stress"  

osmetico. Tanto as sementes tratadas como as no tratadas, mos 

traram niveis baixos de a-amilase, quando secas, embora uma 

maior atividade dessa enzima fosse observada durante a germina 

seo das sementes submetidas ao processo de hidrataqeo-desidra-

tag-go. O cido giberglico, sozinho, no foi capaz de substi-

tuir o tratamento de hidrataseo-desidrataçeo. 0 autor concluiu 

que o aumento da atividade metab6lica na camada de aleurona, 
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seguido de uma mais répida síntese de a-amilase e outras hidro  

lases,  poderia explicar o benefício da hidratageo-desidratagéo 

para pléntulas de cereais submetidas a  "stress  osm6tico, Por 

outro lado, como a hidr6lise do endosperma parece preceder ao 

crescimento da radícula, níveis de a-amiiase e de outras hidro  

lases  limitariam o crescimento, em baixos potenciais hídricos. 

Em tais condigOes, maior síntese de a-amilase, provocada por  

pre-tratamentos de hidratageo-desidratagéo, poderia melhorar o 

crescimento das plentulas. 

Objetivos do Presente Estudo 

A alta percentagem de germinação das sementes e a 

elevada taxa de emergência das plentulas  sec)  fatores estreita- 

mente relacionados com o sucesso no rendimento das culturas. 

Como esses dois fatores  so  afetados pelo grau de dorm.encia das 

sementes e pelos níveis de salinidade dos scios, .6 de fundamen 

tal importencia estudar metodos capazes de quebrar a dormência 

e sobrepujar os efeitos inibit6rios da salinidade na germina-

go  e vigor das plentulas. 0 presente trabalho tem como objeti 

vos estudar os efeitos do  pre-tratamento de hidratageo-desidra 

tagéo na quebra da dormencia de sementes de sorgo e investigar 

a possibilidade de sobrepujar os efeitos inibitOrios da sali-

nidade na germinageo e vigor desta espécie, usando o  pre-trata 

mento acima referido. 



MATERIAL E MÉTODOS 

Paniculas de sorgo granifero  (Sorghum  bicolor (L) 

Moench) cultivar EA-955 Serena, foram colhidas em Redençâo, 

Cear, Brasil, em fins de junho de 1975. As maiores, mais com 

pactas e que se apresentavam com um mesmo grau de maturagâo fo  

ram  selecionadas para a obtengâo das sementes usadas no presen 

te trabalho. De cada panicula eliminou-se o terço basal e  con  

servou-se os dois terços da parte apical. Após a debulha ma- 

nual, as sementes foram secas ao sol  at  atingirem um nível de 

umidade da ordem de 13%, quando entâo se procedeu a seleçâo das 

sementes. Foram selecionadas as que no ultrapassavam as penei 

ras com perfuraçOes de 3,7 mm de diâmetro. As sementes selecio 

nadas foram colocadas em sacos de pano e armazenadas a 10°C e 

umidade relativa de 70%. 

Hidratag50-Desidrataçâo 

Após armazenagem a 10°C e umidade  relative  de 70%, fo  

ram  pesadas 200 gramas de sementes, que por sua vez foram di-

vididas em 4 lotes de 50 gramas. Cada lote foi colocado entre 

2 camadas de algodão hidrófilo saturado com âgua destilada e 

acondicionado em depósitos pl5sticos com dimensOes de 11cmxlicmx3cm. 

Estes depósitos contendo as 50 gramas de sementes foram pos-

tos em sala escura com temperatura constante de 20°C por um pe 

riodo de 12 horas (hidrataçâo). Após a hidrataçâo, as sementes 

11 
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foram removidas do algodáo, enxugadas com papel toalha a colo- 

cadas em depeisitos de tela de arame com dimensOes de 10cmx9cmx6cm 

(Figura 1). 

Para o processo de desidratacáo, foram utilizados  des  

secadores de 25cm de diámetro, com válvula de escape e tela per 

furada. Em cada dessecador, contendo 500 gramas de cloreto de 

cálcio (CaC12) anidro como substáncia higroscOpica, foram co-

locados 2 depOsitos de tela de arame com as sementes práviamen 

te submetidas a hidratasáo. Para eliminar a 6gua absorvida pe-

las sementes durante o período de hidratação, em um menor espa  

co  de tempo, fez-se passar pelo interior dos dessecadores uma 

corrente de vácuo de aproximadamente 0,5 atm  (Hanson,  1973). A 

corrente de vácuo foi medida adaptando-se aos dessecadores,ten 

siOmetros modelo Terada  (The Shizuoka Company, Shizuoka City,  

Japáo) (Figura 2). 

ApOs 26 horas de desidratacáo, as sementes readqui- 

riram o peso inicial de 50 gramas por lote. Esse processo de 

hidratacáo-desidratacáo foi chamado de 1 ciclo. Colocadas em 

saco de pano, essas sementes foram armazenadas a 100C e umida-

de  relative  de 70%. 0 mesmo processo foi realizado para a ob-

tenção de 2 ciclos de hidrataçáo-desidratagáo. Concluídos os 2 

ciclos, procedeu-se o armazenamento das sementes, como no caso 

anterior. 
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Figura 2 - Conjunto dessecador-tensiOmetro-depOsitos de tela de arame, uti-

lizado no processo de desidrataço. 
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NtImero de Ciclos de Hidrata0o-Desidrata0o e Tempo de Armaze- 

namento 

Com a finalidade de estudar a influência do niimero de 

ciclos de hidratag50-desidrata0o e do tempo de armazenamento 

na germina0o e vigor das sementes, foi realizado o experimen-

to 1, cujos  pr -tratamentos foram: 

a) sementes armazenadas por 46 dias; 

b) sementes armazenadas por 46 dias, submetidas a 1 

ciclo de hidrataq50-desidrata0o e armazenadas por 

1, 5, 10 e 15  dies;  

c) sementes armazenadas por 46 dias, submetidas a 2 

ciclos de hidrata0o-desidrata0o e armazenadas por 

I, 5, 10 e 15 dias. 

Todas, as sementes foram armazenadas a 10°C, umidade 

relativa de 70% e semeadas em papel, umedecido com 6gua desti-

lada. 

Hidrata0o-Desidratag-6o, Germina0o e Vigor em Substrato Salino   

Com o objetivo de estudar os efeitos da hidrata0o-

desidrata0o sobre a germinas-io e vigor de ol'intulas provenien 

tes de sementes semeadas em substrato salino, foi realizado o 

experimento H. Neste experimento as sementes foram submetidas 

a 1 ciclo de hidrata0o-desidrata0o e armazenadas por 5 dias 
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a 10°C e umidade relativa de 70%. Os sais utilizados foram cio 

reto de siidio (NaC1) e sulfato de sOdio (Na2SO4). Para cada um 

desses sais usou-se solusGes com potenciais hrdricos de -2 e 

-4 bar, preparadas de acordo com  Richards  (1954). Os tratamen-

tos foram os seguintes: 

a) sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em  pa  

pel, umedecido com 5gua destilada: 

b) sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em  pa  

pel, umedecido COM solugaes de NaCI e de Na
2
SO
4 

com potenciais hídricos de -2 e -4 bar; 

c) sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 

ciclo de hidrataq50-desidrata0o, armazenadas por 

5 dias e semeadas em papel, umedecido com 5gua  des  

tilada; 

d) sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 

ciclo de hidrata0o-desidrata0o, armazenadas por 

5 dias e semeadas em papel, umedecido com solu- 

gOes de NaC1 e de Na
2 
 SO,  com potenciais hrdricos 

de -2 e -4 bar. 

Todas as sementes foram armazenadas a 10°C e umida-

de relativa de 70%. 

Germina0o e Vigor 

Como substrato para a germinaq5o foram usadas 3 fo-

lhas de papel toalha (Albatrós, Onibla S.A.,  So  Paulo, S.P.,  Bra  
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sil), umedecidas em 4gua destilada ou soluções salinas com po-

tenciais hídricos de -2 e -4 bar de cloreto de sócio (NaC1) ou 

sulfato de sódio (Na2SO4). Duas folhas serviram de base, onde 

a fila única de 10 sementes foi colocada a uma dist4ncia de 

3cm da borda do papel. A outra folha foi usada como cobertura 

protetora e o conjunto enrolado em forma de cartucho foi posto 

verticalmente em depósitos pl5sticos e levado a germinadores 

tipo Biomatic (Companhia importadora de Aparelhos Científicos 

Limitada, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil), com prate-

leiras horizontais e controle de temperatura e umidade relati-

va (Figura 3). Os germinadores foram programados para 8 horas 

a 30°C e 16 horas a 20°C- (Anónimo, 1940), tendo a umidade rela 

tiva permanecido próximo do ponto de saturaç4o. Cada repetiOo 

constou de 5 cartuchos com 10 sementes por cartucho. As semen-

tes foram consideradas germinadas quando apresentavam no séti-

mo dia após a semeadura, no mínimo radícula com 1,0cm e parte 

aérea com 1,5cm de comprimento. Alem disso, as pl5ntulas só 

eram consideradas germinadas, quando se apresentavam normais 

(Colbry et  al.  1961). Com base nesse critério, as sementes fo-

ram classificadas em 3 grupos: sementes germinadas, sementes 

com radículas emergidas e pi5ntu1as anormais e, finalmente, se 

mentes duras ou dormentes. 0 vigor baseou-se no comprimento me 

dio das radículas e no comprimento total médio das pl5ntulas 

germinadas. 
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Figura 3 - Germinador tipo Biomatic 
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o  

Delineamento Experimental e Anilise Estatística  

Na determinação da influencia do niimero de ciclos de 

hidratação-desidratação e do tempo de armazenamento na germina 

ção e vigor, foram utilizados 9 tratamentos com 8 repetições de 

50 sementes (Experimento 1). Para estudar os efeitos da hidra-

tação-dcsidratação sobre a germinação o vigor de plentulas  pro  

venientes de sementes semeadas em substrato salino, o experi-

mento foi composto de 10 tratamentos e 8 repetições de 50 se-

mentes (Experimento 11). Para os 2 experimentos, o delineamen-

to utilizado foi o inteiramente casualizado. A soma de quadra-

dos para tratamentos foi- desdobrada em contrastes ortogonais, 

sempre que o valor do teste F foi significativo e a comparação 

das medias foi feita pelo teste de Tukey no nível de signifi-

cencia de 1%  (Steel  & Torne, 1960). 
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RESULTADOS 

Influencia do Número de Ciclos de Hidratag50-Desidratag5o e do 

Tempo de Armazenamento na Germinag5o  

0 número de ciclos de hidratag50-desidratag5o e o tem 

pode armazenamento influrram nas percentagens de germinag5o e 

de pl5ntulas anormais quando sementes de sorgo foram pastas  pa  

ra germinar em 5gua destilada (Tabelas 1 e II). No houve dife 

renga significativa nem para percentagem de germinag5o nem 

para percentagem de pl5ntulas anormais quando foram analisa-

dos os contrastes apresentados nas Tabelas I e II, apesar dos 

tratamentos haverem apresentado signific5ncia. 

Para sementes submetidas a 1 ciclo de hidratag50-de-

sidratag5o (Tabela  III,  Figura 4) o tempo de armazenamento que 

resultou em melhor percentagem de germinag5o foi o de 5 dias, 

quando comparado com sementes no submetidas a esse  pre-trata-

mento (controle). No que diz respeito 5 percentagem de-pl5ntu- 

1 as  anormais (Tabela Ilt, Figura 5), o tempo de armazenamento 

no exerceu nenhuma influencia quando comparado com o contro-

le. Nas sementes submetidas a 2 ciclos de hidratag50-desidrata 

g5o (Tabela  III,  Figura 4), o tempo de armazenamento que resul 

tou em melhor percentagem de germinag5o foi o de 1 dia, em  re  

laço ao controle. Também, nesse caso o tempo de armazenamento 

no exerceu nenhuma influencia na percentagem de pl5ntulas anor 

mais (Tabela  Ili,  Figura 5). Alem disso, no houve diferença 

20 
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significativa para percentagem de germinageo ou percentagem de 

plantulas anormais entre sementes  pre-tratadas por 1 ciclo de 

hidrataçeo-desidrataçao e armazenadas por 5 dias e aquelas pra 

tratadas por 2 ciclos de hidrata0o-desidrataçao e armazenadas 

por 1 dia. 

TABELA I - Analise da variancia para influencia do niimero de 

ciclos de hidrataqao-desidrataçao e do tempo de armazenamento 

na percentagem de germinaqao de sementes de  Sorghum  bicolor (L) 

Moench semeadas em agua. 

Causas da Variageo G.L. S.Q. 0.M.  

(Tratamentos) (8) (3647,21) 455,90 4,97 * * 

Controle vs ciclos 1 629,34 629,34 6,83 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/ 1 

dia de armazenamento 1 466,67 466,67 5,07 U.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/ 5 

dias de armazenamento 1 498,85 498,85 5,43 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/10 

dias de armazenamento 1 173,97 173,97 1,78 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/15 

dias de armazenamento 1 326,25 326,25 3,75 N.S. 

Resíduo 63 5776,44 91,96 

TOTAIS 71 9423,65 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 
(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 
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TABELA II - Anelise da variencia para influencia do n6mero de 

ciclos de hidrataq'a- o-desidrataç5o e do tempo de  armazenamento 

na percentagem de plentulas anormais, provenientes de sementes 

de  Sorghum  bicolor  (0 Moench semeadas em egua. 

1  

Causas de Variag-ao 

(Tratamentos) 

Controle  vs  ciclos 

1 ciclo  vs  2 ciclos c/ 1 

dia de armazenamento 

1 cicio  vs  2 ciclos c/ 5 

dias de armazenamento 

1 ciclo  vs  2 ciclos c/10 

dias de armazenamento 

1 ciclo  vs  2 ciclos c/15 

dias de armazenamento 

Residuo 

TOTAIS 

G.L. S.Q. Q.M. 

(8) (33925 97) 421,11 4,49 * * 

1 217,28 217,28 2,30 N.S. 

1 355,70 355,70 3,76 N.S. 

1 476,77 476,77 5,05 N.S. 

1 181,17 181,17 1,92 N.S. 

1 352,03 352,03 3,73 N.S. 

63 5952,33 94,49  

71 9345,33 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 
(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 



TABELA  III  - Medias das percentagens de germinageo e de plantu 

las anormais de  Sorghum  bicolor (L) Moench resultantes de se-

mentes  pre-tratadas com 1 ou 2 ciclos de hidratação-desidrata- 

go,  armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias e semeadas em égua. 

  

Germinação 

(%) 

 

Plãntulas 

 

     

Tratamentos 

    

  

Anormais (%) 

Control e
(1) 

1 cicio e 1 dia de ar 
mazenamento 

1 ciclo e 5 dias de ar 
mazenamento 

1 ciclo e 10 dias de 
armazenamento 

1 ciclo e 15 dias de 
armazenamento 

2 ciclos e I dia de ar 
mazenamento 

2 ciclos e 5 dias de 
armazenamento 

2 ciclos e 10 dias de 
armazenamento 

2 ciclos e 15 dias de 
armazenamento 

64,5 c
(2) 

75,5 a b c 

88,0 a 

76,0 a b c 

65,5 b c 

88,0 a b 

80,0 a b c 

66,5 b c 

76,5 a b c  

28,3 d e
(2) 

21,1 d e 

11,0 e 

23,0 d e 

34,5 d 

11,5 e 

20,0 d e 

33,5 d 

23,0 d e 

(1) - Sementes armazenadas durante 46 dias a 10°C e umidade relativa de 70% 
e postas para germinar em égua destilada. 

(2) - Para efeito de an51ise estatística, os dados foram transformados em  
arc  sen Vpercentagem. Duas medias seguidas pela mesma letra (dentro 
de uma mesma coluna) no diferem estatisticamente ao nível de 1%. 
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Figura Percentagem de plktulas anormais de  Sorghum  bicolor (L)Moench 
resultantes de sementes pré-tratadas com 1 ou 2 ciclos de  hi-.  
drataç-a"o-desidrataçk, armazenadas por 1, 5 , 10 e 15 dias e se 
meadas em água. 
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lnfluencia do Numero de Ciclos de Hidrataqeo-Desidrataceo e do 

Tempo de Armazenamento no Vigor das Plentulas. 

O nUmero de ciclos de hidrataçeo-desidrataçeoe o tem 

pode armazenamento inflUrram no vigor das plentulas provenien 

tes de sementes postas para germinar em igua destilada (Tabe-

las IV e V). Analisando-se os contrastes apresentados nas Ta-

belas IV e V, verifica-se que os pra-tratamentos de hidratageo 

desidrataçeo apesar de no terem influrdo no comprimento total 

médio das plentulas, influiram no comprimento médio das radrcu 

las, quando comparados com o controle. 0 contraste 1 ciclo  

versus  2 ciclos de hidratageo-desidrataçeo foi significativo 

para as duas var:avels estudadas, quando as sementes foram ar- 

mazenadas por 5 dias. Os demais contrastes no foram significa 

ti vos 

Para sementes submetidas a 1 ciclo de hidrataqeo-de-

sidrataceo (Tabela VI, Figuras 6 e 7), o tempo de armazenamen-

to de 5 dias foi o que resultou em plentulas mais vigorosas,ou 

seja, com maior comprimento total médio e maior comprimento 1116 

dio das radículas. Quando as sementes foram submetidas o 2 ci-

clos de hidrataçeo-desidrataqeo o vigor das plentulas no foi 

influenciado pelo tempo de armazenamento. 
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TABELA IV - AnAlise da variAncia para influancia do numero de 

ciclos de hidratag50-desidrataç5o e do tempo de armazenamento 

no comprimento total médio de plantulas de  Sorghum  bicolor (L) 

Moench provenientes de sementes semeadas em  Ague.  

Causas de Varia0o G.L. S.Q. Q.M. 

(Tratamentos) 

Controle vs ciclos 

1 ciclo vs 2 ciclos c/ 1 

dia de armazenamento 

1 ciclo vs 2 ciclos c/ 5, 

dias de armazenamento 

(8) 

1 

1 

1 

(132,46) 

6,55 

3,61 

63,36 

16,56 

6,55 

3,61 

63,36 

17,43 * * 

6,89 N.S. 

3,80 N.S. 

66,69 * * 

1 ciclo vs 2 ciclos c/I0 

dias de armazenamento 1 0,07 0,07 0,07 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/15 

dias de armazenamento 1 0,81 0,81 0,85 N.S. 

Resíduo 63 59,83 0,91 

TOTAIS 71 192,29 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 
(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 



(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1% 

(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 
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TABELA V - AnAlise da variéncia para influ'éncia do número de 

ciclos de hidrataçéo-desidrata0o e do tempo de armazenamento 

no comprimento médio das radículas de pléntulas de  Sorghum  

bicolor (0 Moench provenientes de sementes semeadas em égua. 

Causas da Variaçéo G.L. S.Q. Q.M. 

(Tratamentos) 

Controle vs ciclos 

1 ciclo vs 2 ciclos c/ 1 

(8) 

1 

(57,96) 

3,97 

7,25 

3,97 

14,22 

7,78 

* * 

* * 

dia de armazenamento 1 0,62 0,62 1,22 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos Cl 5 

dias de armazenamento 1 33,61 33,61 65,80 * * 

1 ciclo vs 2 ciclos c/10 

dias de armazenamento 1 0,02 0,02 0,04 N.S. 

1 ciclo vs 2 ciclos c/15 

dias de armazenamento 1 0,19 0,19 0,37 N.S. 

Residuo 63 32,21 0,51  

TOTAIS 71 90,17 



29  

TABELA VI - Comprimento médio da radícula e comprimento total  

medic)  de printulas de  Sorghum  bicolor (L) Moench provenientes 

de sementes  pre-tratadas com 1 ou 2 ciclos de hidrataq'Ao-desi-

dratag5o, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias e semeadas em agua. 

Comprimento Médio (cm) 

Tratamentos 

Controle
(1) 

1 ciclo e 1 dia de ar-
mazenamento 

1 ciclo e 5 dias de ar-
mazenamento 

1 ciclo e 10 dias de ar-
mazenamento 

1 ciclo e 15 dias de ar-
mazenamento 

2 ciclos e 1 dia de ar-
mazenamento 

2 ciclos e 5 dias de ar-
mazenamento 

2 ciclos e 10 dias de 
armazenamento 

2 ciclos e 15 dias de 
armazenamento 

Radícula Total 

1,98 

2,41 

a
(2) 

a 

5,44 

5,77 

c e
(2) 

c e 

5,04 b 9,82 d 

2,87 a 6,55 c 

2,17 a 5,61 c--,e 

2,01 a 4,82 e 

2,14 a 5,84 c e 

2,80 a 6,69 c 

2,39 a 6,06 c e 

(1) - Sementes armazenadas durante 46 dias a 100C e umidade relativa de 70% 
e postas para germinar em  ague  destilada. 

(2) - Duas medias seguidas pela mesma letra (dentro de uma mesma coluna) 
no diferem estatisticamente ao nível de 1%. 



TEMPO DE ARMAZENAMENTO ( dias 

Figure 6 - Comprimento medio da radícula de prantulas de  Sorghum bicolor 
(L) Moench provenientes de sementes  pre-tratadas com 1 ou 2 ci-
clos de hidrataçkr-desidratacjo, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 
dias e semeadas em Agua. 
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TEMPO DE ARMAZENAMENTO ( dias 

Figura 7 -  Comprimento total médio de prantulas de  Sorghum bicolor (L) 
Moench provenientes de sementes  pre-tratadas com 1 ou 2 ciclos 
de hidrataç-ao-desidrataç-ao, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias 
e semeadas em água. 
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Efeitos da Hidrataq50-Desidrataç5o na Germinag5o em Substratos  

Salinos 

A salinidade influiu nas percentagens de germina0o 

e de plAntulas anormais, quando sementes de sorgo foram semea-

das em 5gua destilada (T = 0 bar) e solug5es de NaC1 ou Na2SO4, 

em potenciais hidricos de -2 e -4 bar. Analisando-se os con- 

trastes apresentados nas Tabelas VII e VIII, verifica-se que 

no houve diferença significativa para concentraOes de NaCl, 

no que diz respeito 5s percentagens de germinaq5o ou de pl3n-

tulas anormais, quando as sementes no foram submetidas ao  pre  

tratamento de hidrata0o-desidrata0o. Quando as sementes fo-

ram armazenadas por 90 dias e semeadas em égua, NaC1 e Na 2 SO 4 , 

os demais contrastes apresentaram diferenças significativas. 

Todavia, quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de hi-

drataq50-desidratag5o e armazenadas por 5 dias, nenhum contras 

te foi significativo, quer para percentagem de germinag5o quer pa- 

ra percentagem de p 1 An tui as anormais. 0 contraste sementes no tratadas  

versus  sementes tratadas foi significativo em ambos os casos. 

Quando sementes no submeti das ao  pre-tratamento de  

hi  drataç50-desidrataç5o foram semeadas em 5gua destilada (T=0 

bar), NaC1 (T = -2 bar e Y = -4 bar) e Na
2
SO

4 
(T = -2 bar e 

T = -4 bar), os sais inibiram a germina0o e provocaram um au-

mento na percentagem de pl5ntulas anormais (Tabela IX, Figuras 

BA e 9A). 0 efeito inibitório do Na
2
SO
4 
foi mais acentuado do 

que o do NaCl. Todavia, quando as sementes foram submetidas a 
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1 ciclo de hidratag50-desidratag"go, armazenadas por 5 dias e semeadas 

nas condiOes anteriormente descritas, os sais no inibi  ram  a ger- 

printulas anormais (Ta minaç-6o nem aumentaram a percentagem de 

bela IX, Figuras 88 e 98). 

TABELA VII - Ana"lise da vari:incia para efeitos 

desidrata0o sobre a percentagem de germinaç-io 

da hidratas50-

de sementes de  

Sorghum  bicolor (L) Moench armazenadas por 90 dias e semeadas 

em 5gua, NaC1 e Na
2
SO
4 
ou armazenadas por 90 dias, submetidas 

a 1 ciclo de hidratag-6o-desidrata0"o, armazenadas por 5 dias 

e semeadas em ,igua, NaC1 e Na2SO4. 

Causas da Variag'60 

(Tratamentos) 

Agua  vs  sal")  

Entre concentraçOes 
de NaC1(1) 

Entre con9eQtragaes 
de Ma SO 

NaC1  vs  Na
2
SO
4
(1) 

Agua  vs  sal(2) 

Entre  con  cen t raçOes 
de NaC1 (2) 

Entre  con  ce n t  rages  
de Na

2
SO

4
(2) 

NaC1  vs  Na
2
SO

4
(2) 

Sementes no pr6-trata-
das(1)  vs  sementes pr5-
tratadas(2) 

Residuo 

TOTAIS 

G.L. S.Q. Q.M. 

(9) (4863,82) 540,12 

1 1726,46 1726,46 

1 84,46 84,46 

1 1021,12 1021,12 

1 480,34 480,34 

1 97,13 97,13 

1 16,97 16,97 

1 56,44 56,44 

1 13,89 13,89 

1 1367,19 1367,19 

70 1852,17 26,46 

79 6715,99 

20,42 * * 

65,25 * * 

3,19 N.S. 

38,59 * * 

18,15 * * 

3,67-  N.S. 

0,63 N.S. 

2,13 N.S. 

0,52 N.S. 

51,67 * * 

(* *) 

(N.S.) Estatisticamente 
(1)  

(2)  

NaC1 e Na
2
SO

4* 

significativo ao nivel de 1% 

no significativo ao nivel de 1% 
Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em 6gua, maCI 

Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de 
daqk-desidrata0o, armazenadas por 5 dias e semeadas Fm 

Estatisticamente 

2.1.1-7RG36 . 

P Na  SO  
- 2 4 
hidrata- 

igua, 
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TABELA VIII - Analise da variancia para efeitos da hidrataçao- 

desidrataçao sobre a percentagem de plantulas anormais de  

Sorghum  bicolor (L) Moench provenientes de sementes armazena-

das por 90 dias e semeadas em  ague,  NaC1 e Na2SO4  ou armazena-

das por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrataçao-desidrata-

g5o, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua, NaC1 e Na2SO4. 

Causas de Variaçao 

(Tratamentos) 

Agua  vs  sal (1) 

Entre concentrações 

de NaC1(1) - 

Entre concentrações 

de Na
2
SO
4
(1) 

NaC1  vs  Na
2
SO

4

(1) 

Agua  vs  sal(2)  

Entre concentrações 

de NaC1(2) 

Entre concentrações 

de Na
2
SO

4
(2) 

NaC1 vs Na
2
SO
4

(2)  

Sementes  no pre-trata-
das(1) vs  sementes  pre-
tratadas(2) 

Residuo 

TOTAIS 

G.L. S.Q. Q.M. 

(9) (5084,11) 564,90 * * 21,90 

1 1873,00 1873,00 72,60 * * 

1 77,70 77,70 3,01 N.S. 

1 1043,77 1043,77 40,46 * * 

1 476,71 476,71 18,48 * * 

1 107,17 107,17 4,15cN.S. 

1 6,15 6,15 0,24 N.S. 

1 51,09 51,09 1,98 N.S. 

1 26,12 26,12 1,01 N.S. 

1 1422,40 1422,40 55,13 * * 

70 1805,66 25,80  

79 6889,77 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 

(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 
(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em égua, NaC1 e Na2SO4  
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata-

gao-desidratagao,armazenadas por 5 dias e semeadas em égua, NaC1 e 
Na2SO4. 
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TABELA IX - Médias das percentagens de germinaçéo e de pléntu-

las anormais resultantes de sementes de  Sorghum  bicolor (L) 

Moench armazenadas por 90 dias e semeadas em égua, NaC1 e 

Na
2
SO
4 
ou armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hi-

drataqéo-desidrataséo, armazenadas por 5  dies  e semeadas em 

égua, NaC1 e Na2SO4. 

0
(2) 

95,25 a
(1) 

95,25 a
(1) 

4,25 i (1)  4,25 i (1)  

84,75 b c d 82,00 c d 15,38 f 17,75 f g 

-4(2)  78,50 d 57,00 e 21,25 f g h 43,00 j 

0(3)  93,75 a b 93,75 a b 5,75 h i 5,75 h i 

-2(3) 90,50 a b c 91,25 a b c 9,25 g h i 8,75 g h i 

-4(3)  89,50abcd 87,00abcd 9,50fghi 12,75fghi 

(1) - Para efeitos de an5iise estatística, os dados foram transformados 

em  arc  sen ipercentagem. Duas médias seguidas pela mesma letra (den-
tro de cada um dos parémetros estudados) no diferem estatisticamente 

ao nível de 
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em égua, NaCl e Na2SO4. 

(3) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrataçéo 
desidrata0o, armazenadas por 5 dias e semeadas em égua,NaC1 e Na2SO4 

Potencial Germinagéo (%) Pléntulas Anormais (%) 

Hidrico 
(bar) NaC1 Na

2
SO
4 

NaCl Na
2
SO
4 
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B 

50  
CONTROLE  

Na  CI  0----• 

Na2 SO 4  0----0 

CONTROLE  

NaCI 

Na2  SO4  0.--0 

POTENCIAL HIDRICO bor 

Figura 8 - Percentagem de germinaCao de sementes de  Sorghum bicolor (L) 
Moench armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCI e 
Na

2
SO

4 
(A) e de sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 

1 cicio de hidrataçao-desidratacjo, armazenadas por 5 dias e se 
meadas em égua, NaCI e Na2SO 4  (B). 
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POTENCIAL 1-1TDRICO ( bar ) 

Figure 9 - Percentagem de prantulas anormais provenientes de sementes de  
Sorghum  bicolor (I) Moench armazenadas por 90  dies  e semeadas 
em água, NaC1 e Na2SO 4  (A) e provenientes de sementes armazena-
das por 90  dies,  submétidas a 1 ciclo de hidrataçk-desidrata-
çáo, armazenadas por 5 dias e semeadas em água, NaC1 e Na2SO4  
(B). 
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Efeitos da Hidratageo-Desidrataceo no Vigor das Plentulas Pro-

venientes de Sementes Semeadas em Substratos Salinos  

A salinidade influiu no vigor das plentulas, quando 

sementes de sorgo foram semeadas em egua (T = 0 bar) e solu-

gOes de NaC1 ou Na2SO4, em potenciais hrdricos de -2 e -4 bar. 

Analisando-se os contrastes apresentados nas Tabelas X e X1  pa  

ra sementes no submetidas -a hidrataçeo-desidratageo, verifica 

se que tanto o comprimento total médio das plentulas como o 

comprimento médio das radiculas, no foram influenciados pelo 

tipo de sal. Todos os demais contrastes para sementes no sub- 

metidas e hidratageo-desidrataçeo, foram significativos para 

comprimento total medio das plentulas. No caso do comprimento 

médio das radrculas, para as sementes no submetidas e hidrata 

çeo-desidrataçeo, as concentras6es de NaC1 no foram significa 

tivas. Os demais contrastes foram significativos. Quando as se 

mentes foram  pre-tratadas por 1 ciclo de hidratageo-desidrata-

ceo, a concentrageo de Na
2
SO

4 
influiu apenas no comprimento to 

tal médio das plentulas. Os demais contrastes no foram signi- 

ficativos. 0 contraste sementes no tratadas  versus sementes 

tratadas foi significativo tanto para comprimento total médio 

das plentulas como para comprimento médio das radículas. 

Quando sementes no submetidas ao  pre-tratamento de 

hidrata0o-desidratageo foram semeadas em ggua (T = O bar), NaC1 

(T = -2 bar e Y = -4 bar) e Na2SO4  (T = -2 bar e Y = -4 bar), 

os sais provocaram uma  reduce°  no vigor das plentulas, afetan- 
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do tanto o comprimento total  medic),  como o comprimento médio 

das radículas (Tabela XII, Figuras 10A e 11A). Para um mesmo 

potencial hídrico no houve diferença, estatisticamente signi-

ficativa, entre NaC1 e Na2SO4, quer para comprimento total  me-

dic)  das pléntulas, quer para comprimento médio da radicula (Ta 

bela XII). Quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de  hi  

dratagéo-desidratagéo, armazenadas por 5 dias e semeadas nas 

condigaes anteriormente descritas, os sais também provocaram 

redugéo no comprimento total medio das pintulas e no compri-

mento médio das radículas (Tabela XII, Figuras 10B e 11B). Nes 

te caso, para um mesmo potencial hidrico, também no houve di- 

ferença, estatisticamente significativa, entre NaC1 e Na
2
SO
4' 

quer para comprimento total médio das pléntulas, quer para com 

primento media da radícula (Tabela XII). Quando as sementes  

pre-tratadas por 1 ciclo de hidratagéo-desidrata0o foram se-

meadas em égua destilada, houve redugéo tanto no comprimento 

total m6dio das pléntulas como no comprimento médio das radí- 

culas, quando comparado com aquelas no submetidas ao  pre-tra-

tamento e semeadas nas mesmas condigOes (Tabela XII). 
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TABELA X - Análise da variáncia para efeitos da hidrataçáo-de 

sidratagáo sobre o comprimento total médio de plántulas de  

Sorghum  bicolor  (0 Moench armazenadas por 90 dias e semeadas 

em Agua, NaC1 e Na
2

SO
4 

ou armazenadas por 90 dias, submetidas a 

1 ciclo de hidrataçáo-desidratagáo, armazenadas por 5 dias e 

semeadas em água, NaCI e Na 2 SO 4 . 

Causas de Variacáo G.L. S.Q. Q.M. 

 

(Tratamentos) 

Agua  vs  sal(1) 

Entre concentragOes 

de NaCI (1)  

Entre concentrações 

(9) (509,00) 56,56 51,42 * * 

1 297,24 297,24 270,22 * * 

1 16,30 16,30 14,82 * * 

de Na
2

SO
4

(1) 1 13,89 13,39 12,63 * * 

NaC1  vs  Na
2

SO
4
(1) 1 5,46 5,46 4,96 N.S. 

Agua  vs  sa i(2) 1 99,89 99,89 90,81 * * 

Entre concentrações 

de NaCl(2 ) 1 5,13 5,13 4,66 N.S. 

Entre concentrações 

de Na2
SO

4
(2) 1 14,40 14,40 13,01 * * 

NaCi  vs  Na
2

SO
4

(2) 
1 2,75 2,75 2,50 N.S. 

Sementes no pr6-tra- 

tadas (1)  vs  sementes 

prá-tratadas (2) 1 53,94 53,94 49,03 * * 

Resíduo 70 77,22 1,10 

586,22 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 
(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 19 
(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em água,NaCi e Na2SO4  
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata 

gáo-desidratagáo,armazenadas por 5 dias e semeadas em 5gua,NaC1 
Na

2
SO4. 

TOTAIS 79 
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TABELA XI - Analise da variancia para efeitos da hidrataçao-de 

sidrataçao sobre o comprimento  medic)  da radícula de plantulas 

de  Sorghum  bicolor (L) Moench armazenadas por 90 dias e semea-

das em agua, NaCi e Na
2

SO
4 

ou armazenadas por 90 dias, submeti 

das a 1 ciclo de hidrataçao-desidrataçao, armazenadas por 5 

dias e semeadas em égua, NaCi e Na 2 SO 4 . 

Causas da Variaçao G.L. S.Q. 0.M.  

(Tratamentos) 

Agua vs sal(1)  

Entre concentraq6es 

(9) 

1 

(211,22) 

143,83 

23,47 

143,83 

36,11 

221,28 

* * 

* * 

de N a Cl(1) 1 4,26 4,26 6,55 N.S. 

Entre concentraçOes 

de Na
2

SO
4

(1) 1 11,76 11,76 18,09 * * 

NaCl vs Na
2

SO
4

(1
.) 

1 0,67 0,67 1,03 N.S. 

Agua vs sal(2 ) 1 26,72 26,72 41,11 * * 

Entre concentragaes 

de NaC1 (2)  1 0,23 0,23 0,35 N.S. 

Entre concentraçOes 

de Na
9

SO
4

(2) 1 3,12 3,12 4,80 N.S. 

NaCi vs Na
2

SO
4

(2) 
1 0,00 0,00 0,00 N.S. 

Sementes no pre-tra- 

tadas (1) vs sementes 

pr6-tratadas (2)  1 20,63 2O63 31,74 * * 

Residuo 70 45,48 0,65 

TOTAIS 79 256,70 

(* *) - Estatisticamente significativo ao nível de 1% 
(N.S.) - Estatisticamente no significativo ao nível de 1% 

(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em 5gua,NaC1 e Na
2 

 SO
4 

 . 
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 cicio de hidrata-

gao-desidrataçao, armazenadas por 5 dias e semeadas em 5gua, NaCi 
e Na

2
SO

4
. 



Potencial 
Hídrico 
(bar) NaCi 

Radícula (cm) Total (cm) 

NaC 1 Na
2
SO
4 

Na
2
SO

4 
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TABELA XII Comprimento médio da radícula e comprimento total 

médio de plánrulas provenientes de sementes de  Sorghum  bicolor  

(L) Moench armazenadas por 90 dias e semeadas em égua, NaC1 e 

Na
2
SO

4 
ou armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hi- 

drata0o-desidrataç-áo, armazenadas por 5 dias e semeada em 

égua, NaC1 e Na2SO4  

0
(2) 

10,26 d
(") 

10,26 d
(1) 16,11 i(1) 16,11 

1) 

-2
(2) 

6,18 a b 6,23 a b 10,71 e f 9,81 f g  

-4(2) 5,15 b c 4,52 c 8,70 g h 

0(3) 

7,95 g h 

7,08 a 7,08 a 12,17 e 12,17 e 

-2
(3) 5,16 b c 5,49 b c 9,08 f g 3,88 f g h 

-4(3) 4,92 b c 4,61 c 7,95 g h 6,8 h 

(1) - Duas médias seguidas pela mesma letra no diferem estatisticamente ao 
nível de 1%. 

(2) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em água, NaC1 e Na2SO4. 

(3) Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata- 
géo-desidrataçáo, armazenadas por 5 dias e semeadas em água, NaC1 e 

Na  SO 
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DISCUSSÃO E CONCLUSÕES 

No experimento I, foram utilizadas sementes de sorgo  

apes  46 dias de colhidas. Essas sementes apresentaram dormen-

cia, que pode ser comprovada pela baixa percentagem de germina 

q5o, do tratamento controle, nas sementes armazenadas por 46 

dias (Tabela  III)  quando comparadas com as armazenadas por 90 

dias (Tabela IX). Este fenômeno comum em gramíneas  (Kozlowski,  

1972), sendo, geralmente, devido a impermeabilidade do tegumen 

to aos gases (Nutile &  Woodstock,  1967; Popinigis, 1974). Quan 

do estas sementes foram submetidas a 1 ciclo de hidrataçao-de 

sidratag-ao, armazenadas por 5 dias ou submetidas a 2 ciclos de 

hidrataqao-desidrataça.o, armazenadas por 1 dia e semeadas em 

5gua, a percentagem de germinagao aumentou em relageo ao tra-

tamento controle (Tabela  III,  Figura L). A percentagem de  plan  

tulas anormais ri-io foi influenciada nem pelo nemero de ciclos 

de hidrataç'ao-desidratag5o, nem pelo tempo de armazenamento 

(Tabela  III,  Figura 5). Resultados semelhantes foram encontra-

dos para cenoura  (Austin  et  al.,  1969), trigo  (Hanson,  1973) e 

centeio (Sen &  Osborne,  1974). A explicag-ao para o aumento na 

percentagem de germinaq5o de sementes dormentes de sorgo, devi 

do a  pre-tratamentos de hidrataç'ao-desidratag-ao, poderia estar 

correlacionada com o aumento na permeabilidade dos tegumentos 

aos gases e/ou devido a uma maior síntese de  RNA.  Sen &  Osborne  

(1974) encontraram aumento na síntese de  RNA,  quando sementes 

dormentes de centeio foram submetidas a adequado pre-tratamen- 

45 
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to de hidratacgo-desidrataggo, e atribuiram a esse fato o au-

mento observado na percentagem de germinação. 

As sementes  pre-tratadas por 1 cic:o de hidrataggo-

desidratacgo e armazenadas por 5 dias, tambem produziram plgn- 

tulas mais vigorosas (Tabela VI). Houve aumento tanto no com- 

primento total médio das prentulas como no comprimento médio 

das radículas. Nos demais tratamentos, o vigor no foi influen 

ciado nem pelo niimero de ciclos de hidratacgo-desidrataqgo,nem 

pelo tempo de armazenamento das sementes  pre-tratadas (Tabela 

VI, Figuras 6 e 7). & Soriano (1972) no  detectaram 

aumento no comprimento médio radicular em trigo, quando as se-

mentes  pre-tratadas por hidratacgo-desidrataggo foram semeadas 

em condicOes favorgveis de regime hídrico. Entretanto, em  con-

dices  de seca, houve aumento no comprimento médio das radícu-

las. 

As sementes de sorgo utilizadas no experimento II ha 

viam completado um período de 90 dias de armazenamento, ap6s 

terem sido colhidas e, no apresentavam dormencia. Quando es- 

sas sementes, no submetidas g hidrataggo-desidrata0o, foram 

semeadas em condic5es salinas, verificou-se reduggo na percen-

tagem de germinaggo e aumento na percentagem de plgntulas anor 

mais (Tabela IX, Figuras 8A e 9A). Resultados semelhantes fo-

ram encontrados para alfafa (Uhvits, 1946), tamareira (Khudai-

ri, 1958), algodão, trigo, cevada (Strogonov, 1964) e cgrtamo 

(Ghorashi, et  al.,  1972). Sulfato de scidio inibiu mais a 

germinacgo do que NaCl. Sergeev, citado em Strogonov (1964), 
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e Barbosa (1976) trabalhando, respectivamente, com trigo e sor 

to encontraram resultados semelhantes, mas isto nem sempre acon 

tece, porque a maior ou menor susceptibilidade a determinado 

tipo de sal depende da espécie (Strogonov, 1964). 

Quando as sementes foram  pre-tratadas por 1 ciclo de 

hidrata0o-desidrata0o, armazenadas por 5 dias e semeadas em 

égua, NaC1 e Na2SO4, os sais no foram capazes de causar redu-

95o na percentagem de germina0o nem aumento na percentagem de 

plAntulas anormais (Tabela IX, Figuras 8B e 96). Isto demons- 

tra que os efeitos deleterios do NaC1 ou do Na
2

SO
4 na germina-

Oo foram sobrepujados pelo  pre-tratamento de hidratag50-desi-

drataqao das sementes. Provavelmente, isto acontece porque o  

pre-tratamento de hidrata0o-desidrata0o pode acarretar uma 

mais rapida sintese de a-amilase e de outras hidrolases (  an- 

son,  1973), garantindo, assim, a mobilizaqao das reservas cda 

semente, que e uma etapa fundamental do processo germinativo  

(Mayer  & Poljakoff-Mayber, 1963). 

A salinidade reduziu o vigor, tanto das pl5ntu1as  re  

sultantes de sementes no submetidas ao  pre-tratamento de hi- 

drataçgo-desidrata0o (Tabela XII, Figuras 10A e IIA) como o 

daquelas provenientes de sementes pra-tratadas (Tabela XII, Vi 

guras 10B e 11B). Isto significa que o  pre-tratamento de hidra 

tas50-desidratag5o, apesar de ter sido suficiente para sobrepu  

jar  os efeitos 1nib1t6rios da salinidade na germinaçéo, no o 

foi no vigor das plintulas. 

Baseado nos resultados apresentados, podemos con- 
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cluir que tanto a percentagem de germinaqao como o vigor das 

plantulas aumentam, quando sementes dormentes de sorgo  so sub  

metidas a 1 ciclo de hidrataçao-desidratagao, armazenadas por 

5 dias e semeadas em condisOes favoraveis de regime hídrico. 

Alem disso, o  pre-tratamento acima descrito no afeta a percen 

tagem de plantulas anormais. Esses resultados  so  de impor- 
__ 

tancia pritica, porque sementes dormentes resultam Pm  "stands"  

baixos e desuniformes, implicando em redugao no rendimento da 

cultura. Portanto, o processo de hidratagao-desidrataqao pode-

ria ser usado como um meio simples e econemico para quebrar a  

dormer-foie  das sementes. isso resultaria em  "stands"  mais com- 

pletos e homogéneos, plantulas mais vigorosas e, em consequen- 

cia elevaria o rendimento. 

Por outro lado, no houve aumento na percentagem de 

germinação, nem reduçao na percentagem de plantulas anormais, 

quando sementes de sorgo no dormentes foram submetidas a 1 

ciclo de hidratagao-desidratacao, armazenadas por 1 dias e se-

meadas em condiOes favoravels de regime hídrico.Todavia, quan 

do as sementes assim pra-tratadas foram semeadas em condigOes 

de salinidade, nem NaC1 nem Na
2
SO
4 
apresentaram efeitos dele-

trios sobre as percentagens de germinaqao e de plantulas anor 

mais. Apesar desse  pre-tratamento no haver sido suficiente  pa  

ra sobrepujar os efeitos deleterios da salinidade no vigor das 

plantulas de sorgo, os resultados apresentados parecem bastan-

te promissores do ponto de vista pratico, pois se pode pensar 

na combinacao do  pre-tratamento de hidratacao-desidrataçao com 



outros que venham a sobrepujar 03 efeitc.s inibit5rios da sa i-

nidade sobre o vigor.  1st°  ri -a'o nos parece impossível, pois Bar 

bosa (1976) conseguiu resultados satisf17- 6rios, usando pre-em-

bebiç -a-o das sementes em ácido giberelico e b-nzil  adenine.  



_ tESUO 

Sementes de sorgo  (Sorghum  bicolor (L) Moench) apre- 

, 
sentando dormência, foram hidratadas  or horas a 

,o 
 C e de- 

sidratadas em desseca-aores contendo cioreto 6e 7.51cio anidro 

por 26 horas. Os dessecadores foram submetidos a uma corren- 

te de v5cuo de aoroxi:eadamente 0,5 atm, com a finalidade de  re  

duzir o tempo gasto na desidratagio. a obtenc:30 de 2 ciclos 

de hidratago-desidratag-i,o, utilizou-se a mesma metodologia  des  

crita acima. As sementes  pre"-tratadas por 1 ciclos foram 

armazenadas por 1, 5, 10,e 15 dias a 10°C e umidade relativa de 

70%, semeadas em papel toalha umedecido com Eigua destilada 

postas em germinadores com temperatura controlada para 20°C por 

16 horas e 30°C por R horas. A umidade relativa dentro dos ger 

minadores permaneceu pr6ximo a 100%, durante todo o  period° ex  

perimental. 

As sementes er6-tratalas por 1 cicio de hidratag50-

desidrataq5o e armazenadas por 5 dias ou  pr -tratadas por 2 ci 

clos e armazenadas por 1 dia, apresentaram percentagens de ger 

minag5o superiores a aquela apresentada pelas sementes no  pre:  

tratadas. Todavia, esses tratamentos no diferiram do controle 

no que diz respeito A percentagem de pr6ntalas anormais. 0 au-

mento na percentagem de germinag5o, devido aos  pr,-7-tratamentos 

de hidratagkedesidratag'io poderia estar correlacionado corno 

aumento na permeabilidade dos tegumentos e/ou com urna maior 

srntese de  RNA.  

50 
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O pré-tratamento das sementes por meio de 1 ciclo de 

hidrataçáo-desidratagáo e armazenamento por 5 dias resultou em 

um aumento no vigor das plántulas. Kouve aumento tanto no com-

primento total médio como no comprimento médio das radículas. 

Quando sementes de sorgo no dormentes foram germina 

das em égua, NaCl e 4a 2SO 4 ,  •a salinidade reduziu a percentagem 

de germinaçáo e aumentou a percentagem de plántulas anormais. 

Todavia, quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de hi-

drataqéo-desidrata95o, armazenadas por 5 dias e germinadas nas 

condigOes anteriormente descritas, os sais no foram capazes de 

provocar reduçáo na percentagem de germinagáo ou aumento na 

percentagem de plántulas anormais. Os efeitos deletérios do 

NaCI e do N 
2
SO

4 
foram sobrepujados pelo pré-tratamento de hi-

drataçáo-desidrataçáo. isto poderia ser atribuído a uma rápida 

síntese de a-amilase e de outras hidrolases, garantindo arno- 

, 
bilizagáo de reservas da semente nas condigaes adversas de sa- 

linidade. 

hidratag50-desidratagáo no foi suficiente para  so  

brepujar os efeitos inibitOrios da salinidade no vigor das plán 

tulas. 

A 
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