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Carbowax 1540

DEFINIGOES E ABREVIATURAS

arco
unidade de potencial hidrico que € igual a
6,987 atm ou 196 dina . cm=2
com

pclietilenoc glicol com peso mclecular iguala

1540.

Condutividade elétrica - € o inverso da resistencia elétrica,

.

Q.M.
ENA
5.4Q.
sen

Solo salino

s

ou seja, a facilidade com que a corrente elé
trica € conduzida em um meio aquoso.
grau de liberdade

unidade de condutividade elétrica
nao significativo

cloreto de sédio

sulfato de sodio

parte por milhao

potencial hidrico

quadrado médio

acido ribonucleico

soma dos quadrados

senc

solos cuja condutividade elétrica do extrato
de saturacdo, medida a 25°C, & maior do que
4 mmhos/mm e a percentagem de sodio trocavel
2 mesma temperatura é menor do que 15.

versus

Xiv




INTRODUCAS

Qcorrencia de Dorméncia em Sementes

—

Ym dos problemas mais importantes encontrados na fi-
siologia da germinacao ¢ a possibilidade das sementes nao rei-
niciarem o processc de desenvolvimento, mesmo quando supridas
com agua, oxigénio e temperaturas reconhecidas come favoraveis
para. o crescimente da planta. Scb condigoes constantes, essa
demora pode continuar por um pcriodoc de tempo variavel ou até
mesmo continuar, indefinidamente, até gque alguma condigao es-
pecial seja oferecida (ng]owskii 1572). Este fenomeno muito
comum no reino vegetal & cénhecido como dorméncia e pode ocor-
rer nao soO em sementes, mas tambeém em esporos de funges e al-
gas, em primordios, gemas, bulbos, tubérculos, rizémas & em ou
tras partes da planta. Todavia, assume maior Emporténciaeéconé
mica no caso de semcntes de gramineas ¢ de csséncias flores-
tais (Popinigis, 1974).

A dorméncia assume importancia fisiclogica evitando
Zus os embrices continuem a crescer e germinem na planta-mae,
=ssim como, permite as plantas passarem o invernc nas condi=-
goes de sementes. Por outro lado, sementes dormentes apresentam uma s€
rie de desvantagens, tais como: periodos longos de tempo sao
mecessarios para que um lote supere a dorm@ncia; a germinagao

se distribui no tempo; contribui para a longevidade de ervas

3

daninhas; interfere com o programa de plantio e, apresenta pro-




2lemas de analise. A dorméncia ocorre nos vegetais, devido a
Iapermeabi1idade dos tegumentos a agua; restrigoes mecanicas
#os tegumentos; embrises dormentes; presenca de inibidores e,
finalmente devidc a impermeabilidade dos tegumentos 20 oxige-
mic (Popinigis, 1974).

Em gramineas, o tipo de dorméncia mais comum € aque
le devido a impermeabilidade dos tegumentos ac oxigenio (Koz-
lowski, 1972: Popinigis, 1974; Emal, 1973). Em sorgoe, foi en-
contrado que sementes dormentes apresentaram uma taxa mais bai
2 de oxigénio, quandc comparadas com sementes nac dormentes
[Mutile & Woodstock, 1967).

Varios métodos sao empregados para quebrar a dorméen-
cia em gramineas. De acordo com Popinigis {1974),0s principais
s30: aumento da tensao de oxigénio; rompimento dos fegumentos;
uso de temperaturas alternadas; exposigcao a luz; tratmmmt&é das
sementes com produtos quimicos, tais como, giberelina, citoci-
mina etc.

Lang (1985) citado por Kozlowski {(1972) afirmou que
=2 dorméncia nac é quebrada bruscamente apds os tratamentcs uti
lizados. As sementes ainda experimentam um periodo de dormen-
cia relativa, durante o qual a sua atividade potencial & sufi-
cientemente alta para permitir a germinagao, mas somente den-
tro de determinadas condicoes ambientais.

‘Outros tipos de pré-tratamentos de sementes parecem

sromissores, comoc mecanismo para romper a dorméncia. Sen & 0s-

sorne {1974) submeteram sementes dormentes de centeic a hidra-




ta2c3o-desidratacao ¢ observaram que esse pré-tratamentoc provo

gou aumento na sintese de RNA &, e

3

consequencia aumcintou a

percentagem de germinacgao.

Szlinidade dos Solos

Solos salinos sac mais frequentamente encontrados em
regioes de clima drido e semi-arido, onde baixas precipita-
go=s pluviométricas associadas a slevadas taxas de svaporacgao,
tendem a concentrar sais nas camadas superficiais. Esses solos
sossuem em abundancia, principalmente, os cations soédio, cal
cio ¢ magnésié e os anions cloreto e sulfato {(Richards, 1554).

& salinidade dos solos tem se constituide em um dos

ma2is sérios problemas para a agricultu

|
)
©
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partes do

sundo, reduzindo significantemente o rendimento das cultwras,

Wy

além dc alterar_a qualidade do produtc. Este problema eviden-
ciou-se nos Estados Unidos (Black, 1968), Uniao Soviética(Stro

gonov, 1564), Tndia (Anonimo, 1952) e em cutros paises onde exis

te agricultura irrigada. No Brasil, o problema ocorre em va-

rias regioes, todavia, a inexisténcia de um levantamento com-
pleto das arszas prejudicadas, impossibilita estimar os prejufi-

zos que a salinidade vem causando a agricultura brasileira. No

Mordeste, estima-se que 1/5 das areas irrigadas, ou seja,2.500

Bectares, estao salinizadas

o

Pizarro, 1975},




Efeitos da Salinidade na Germinagao e Vigor

A afirmativa que a salinidade dos solos reduz © ren-
4imento das culturas & um fato conhecido h& bastante tempo. So
los salinos prejudicam n3o somente a germinagaoc das sementes,
=as também a sobrevivéncia das plantas oriundas de sementes que
conseguem germinar. Uhvits {1946) estudando os efeitos do clo-
reto de sodio sobre a germinacao de sementes de alfafa, repor-
tou que o aumento da pressao osmotica do substrato reduziu, gran
demente, 2 absorcac de agua pelas mesmas. Esses efeitos resul-
taram em uma mencr percentagem de germinagéo e menor taxa de
emergencia Aas plantulas. Trabalhos realizados por Khudairi
(1958) mostraram que concentragoes baixas de cloreto de s6-
dio, 6,7 a 1,0%, provocaram pequena inibicao nos estagios ini-
ciais da germinagao de sementes de tamareira, e, concentrggées
de 2% ou maiores, provocaram inibi¢ao total. Resultados ;éme-
lhantes foram obtidos com cartamoc (Ghorashi et al., !972),algg
dao, trigo, cevada e outras espécies {Strogonov, 1964).

Apesar de nao se conhecer totalmente o mecanismo de
agao dos sais sobre a germinagao de sementes, sabe-se que a

'salinidade afeta a germinagao de 2 maneiras: a) diminuindo a fa-
cilidade com que as sementes podem retirar agua do substrato
de germinagac, ou seja, inibindo a embebicao (efeite osmoti-
co); b) facilitando a entrada de ions para o interior das se-

mentes em quantidades suficientes a se tornarem toxicos (Ayers,

1951). A delimitagac entre os efeitos toxicos e osmoticos, se




torna dificil, porque as sementes respondem a ambos simultanea
mente. Prisce & O'Leary (1970) usaram solugoes (isotdnicas de
cloreto de sé6dio (MaCl) e carbowax 1543, e separaram esses efei-
tos em sementes de feijao. 0s resultados mostraram que quando
as sementes foram submetidas a potenciais hfdriaos. de 0 a -8
bar, ¢ efeitc foi puramente osmotico, engquante gue em poten=-
ciais hidricos de =12 bar os dois efeitos se manifestaram. Re-
sultados semelhantes foram encontrades com sorge (Evans & Sti
ckler, 1961) e com milho (Parmer & Moore, 1368).

Conhece-se ha bastante tempo que nao existe interre-
lagdo entre a tolerancia a salinidade durante a germinacgao e
nas fases sdbsequentes do. desenvolvimento (Ayers, 194&). Beter
raba € muitc tolerante ao sal nas GUltimas etapas do crescimen-
to, mas se mostra bastante sensivel durante a germinacao, en-

quanto que, cevada toiera os sais em qualguer fase do desen-

volvimento, porém durante a germinacao esta espeécie se mostra

[h%]

sensivel (Ayers et al., 1495

). Mercado & Malabayamas (1971) es

e sodio em & variedades de ar-

.

tudando a resposta ao cloreto
roz nosiestégios de plantula, encontraram que a maior sensibi
lidade ac sal ocorreu na fase de Z folhas e a tolerancia aumen
tou com a idade das plantas. Em soja, foi verificado que em so
los com condutividade elétrica variando entre 3,1 a 13,7mmhos/cm,
a salinidade diminuiu tanto a germinagao das sementes como a
emergeéncia das plantulas. As variedades que se mostraram mais

sensiveis ao cloreto de s6dio, morreram quande o conteldo de

cloreto nos ramos e folhas excedeu de 15 ppm e as variedades mais




tolerantes sc morreram quando o acumulo de cloreto foi supe-

rior a 30 ppm (Abel & Mackenzie, 1964).

Metodos para Sobrepujar os Efeitos da Salinidade na Germinacao

e Vigor

Em areas salinizadas, o rendimento das culturas € gran
demente afetado devido a pobre emergéncia das plantulas (Ly-
les & Fanhing, 1964). Estes pesquisadores demonstraram que a
pré-embebicao de sementes de sorgo, variedade RS 610, em agua
destilada, aumentou a taxa de emergéncia das plantulas quando
as sementes‘pré-embebidas foram semeadas em condigoes de baixa
salinidade. Strogonov (1964) observou que, em solos altamente
salinos, sementes de algodao que haviam completado a embebicao
nao germinaram.

Muitos pesquisadores tém usado hormonios no pré;tra"
tamento de sementes, com o intuito de aumentar a percentagem
de germinagao e a resisténcia das plantulas em condigcoes adver
sas de seca e salinidade. Evans & Stickler (1961) testaram o
écido>gi%erélico em 4 variedades de sorgo granifero. As semen-
tes foram postas para germinar em condigcoes de seca simulada
por diferentes concentracoes de D-manitol. O acido giberélico
promoveu um aumento na percentagem e na velocidade de germina-
¢ao, quando sementes da variedade RS 608 foram postas para ger

minar em potenciais hidricos de ate =15 atm. Em contraste, o

aumento da concentracao de acido giberélico resultou em um de-




senvolvimento progressivamente menor da plumula e teve pequeno
efeito sobre o desenvolvimento darradfcula. Alan et al. (1961)
pré=embeberam’sementes de trigo em acido giberélico e encontra
ram que variedades de emergéncia lenta foram estimuladas em ta
xas comparaveis com as variedades de emergéncia rapida. 0 tra-
tamento das sementes com acido giberélico afetou adversamente
a sobrevivéncia das plantulas nas 3 variedades de emergéncia
rapida, porém n3o influiu na sobrevivéncia das 2 variedades de
emergéncia lenta. Nao houve qualquer estimulo no alongamento do
coleoptilo, em qualquer das 5 variedades estudadas. Singh et al.
(1973) pré-embeberam sementes de trigo por 6 horas em solugoes
de citocin{na, acido giherélico, 2,4-D, diastase ou o-amilase
e obtiveram aumentos superiores a 50% no rendimento, em experi
mentos de campo, em relacao as sementes nao tratadas. Em con-
traste, o rendimento foi diminuido quando as sementes foram preé-
tratadas por 6. horas em acido naftaleno-acético. Kichigin (1972)
usou solugdes de 0,001% de acido B-indol-acético ou riboflavi-
na na pre-embebicao, por 12 horas, de sementes de trigo e obser
vou um maior crescimento das plantulas, em relagac as sementes
pré-embebidas, por igual perfodo, em agua destilada. Darra
et al., (1973) nao observaram diferencas significativas quando
sementes de trigo, pré-embebidas por 24 horas, em solugdes de
10, 20, 50 ou 100 ppm de acido giberélico, acido 3-indol-=buti-
rico, acido indol-acético ou acido naftaleno=-acético, foram

postas para germinar em agua destilada. Quando a germinacao foi

feita em solugoes salinas com pressao osmotica variando de 3,6




a 9,0 atm, a emergéncia foi promovida. 0 comprimento médio das
radiculas foi progressivamente reduzido com o aumento das con-
centragoes de acido giberélico ou acido naftaleno-acético, po-
rém foi aumentado pelo acido indol=-acético. 0s autores conclul
ram que os efeitos benéficos dos hormdnios foram o resultado
do aumento da absorgao de agua. Salim & Todd (1268) pré-embebe
ram sementes de trige e cevada em agua destilada e solucoes di
luidas de cloreto de calcio, sulfato de zinco, sulfato de fer-
ro, adenina, acido giberélico, vitamina K3, 2,k-D e extrato ga
lico. As plantulas foram testadas, quando tinham de 3 a b4 sema
nas de idade, para resisténcia a dessecacao, transpiragao, ger
minacao e crescimento. Solugoes de cloreto de calcio a 0,25%
provavelmente induziram maior resisténcia a dessscacao em tri-
go. Sementes pré-embebidas em 2,4-D apresentaram um decréscimo
em algumas caracteristicas xerocmorficas. Multos dos trauﬁwntos
nao apresentaram qualquer efeito ou apresentaram efeitos fndew
sejaveis. Eles concluiram que nao se pode fazer generalizacgoes
sobre o efeito da pre-embebicao de sementes desde quando a res
posta parece depender do tratamento e da variedade wutilizada.
Isto explicaria alguns dos resulitados conflitantes encontrados
na literatura.

May et al. (1962) revisando uma série de trabalhos
desenVolvidos na Uniao Soviética, mostraram que submetendo se-
mentes de varias espécies a um ou mais ciclos de hidratagao-de

sidratacao, o rendimento das culturas € aumentado, especialmen

te, se as plantas sao submetidas a condicoes desfavoraveis de
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regime hidrico ou a condigoes de salinidade. Austin et al. (1969)
submeteram sementes de cenoura a 3 ciclos de hidratacao-desi-
dratacao e encontraram aumento no comprimento dos embrioes, da
ordem de 51%. As sementes absorveram agua mais rapidamente, ger-
minaram e produziram plantulas 3 a & dias mais cedo quando com
paradas com sementes nao tratadas. Carceller & Soriano (1372)
observaram maior resisténcia a seca, em plantas jovens de tri-
go, cujas sementes haviam sido submetidas a ! cicio de hidrata
cao-desidratacao. Sob condigoes o6timas de umidade, o crescimen
to das rafzes nao foi influenciado pelos pré-tratamentos. Em
aveia e tomate, o tempo requerido para a germinacao, foi redu-
zido quanddias sementes foram submetidas a hidratacao-desidra
tagcao e semeadas em condigoes de ''stress' de agua (Berrie & Dren
nan, 1971). Jacob & Oppenheimer (1962), trabalhando com sorgo,
n3o encontraram efeitos sobre a tolerancia a seca, porém eles
detectarém maior resisténcia a perda d'agua. Hanson (1973)ren=
controu que a emergéncia do coledptilo de aveia foi mais rapi-
da, em relagao as sementes nac tratadas, especialmente, quando
as plantulas foram cultivadas em temperatura baixas ou ‘'stress"
osmotico. Tanto as sementes tratadas como as naoc tratadas, mos
traram niveis baixos de oa-amilase, quando secas, embora uma
maior atividade dessa enzima fosse observada durante a germina
cao das sementes submetidas ao processo de hidratagao-desidra-
tacao. 0 acido giberélico, sozinho, nao foi capaz de substi-

tuir o tratamento de hidratagao-desidratacao. 0 autor concluiu

que o aumento da atividade metabdélica na camada de aleurona,
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seguido de uma mais rapida sintese de a-amilase e outras hidro
lases, poderia explicar o beneficio da hidratagao-desidratacao
para plantulas de cereais submetidas a ''stress' osmotico, Por
outro lado, como a hidrolise do endosperma parece preceder ao
crescimento da radicula, niveis de c-amiiase e de outras hidro
lases limitariam o crescimento, em baixos potenciais hidricos.
Em tais condigoes, maior sintese de a-amilase, provocada por
pré-tratamentos de hidratagao-desidratagao, poderia melhorar o

crescimento das plantulas.

Objetivos do Presente Estudo

A alta percentagem de germinacao das sementes e a
elevada taxa de emergéncia das plantuias sao fatores estreita-
mente relacionados com o sucesso no rendimento das culturas.
Como esses dois.fatores sao afetados pelo grau de dormancia das
sementes e pelos niveis de salinidade dos sclios, € de fundamen

tal importancia estudar métodos capazes de quebrar a dorméncia

nibitorios da salinidade na germina-

e sobrepujar os efeitos
cao e vigor das plantuias. 0 presente trabalho tem como objeti
vos estudar os efeitos do pré-tratamento de hidratagao-desidra
tagao na quebra da dorm2@ncia de sementes de sorge e investigar
a possibilidade de sobrepujar os efeitos inibitorios da sali=-

nidade na germinacao e vigor desta espéecie, usando o pré-trata

mento acima referido.




MATERIAL E METODOS

Paniculas de sorgo granifero (Sorghum bicolor (L)

Moench) cultivar EA-955 Serena, foram colhidas em Redengéo,
Ceara, Brasil, em fins dg junho de 1975. As maiores, mais com
pactas e que se apresentavam com um mesmo grau de maturacao fo
ram selecionadas para a obtengao das sementes usadas no presen
te trabalho. De cada panicula eliminou-se o tergo basal e con
servou-se os dois tercos da parte apical. Apos a debulha ma-
nual, as sementes foram secas ao sol atée atingirem um nivel de
umidade da ordem de 13%, quando entao se procedeu a selegcao das
sementes. Foram selecionadas as que nao ultrapassavam as penei
ras com perfuragoes de 3:7 mm de diametro. As sementes selecio

: : o
nadas foram colocadas em sacos de pano e armazenadas a 10 C e

umidade relativa de 70%.

Hidratagéo-Desi&ratagEo

Apds armazenagem a 10°C e umidade relativa de 70%, fo
ram pesadas 200 gramas de sementes, que por sua vez foram di-
vididas em 4 lotes de 50 gramas. Cada lote foi colocado entre
2 camadas de algodao hidrofilo saturado com agua destilada e
acondicionado em depositos plasticos com dimensoes de 1lcmx1lcmx3cm.
Estes depositos contendo as 50 gramas de sementes foram .pos-
tos em sala escura com temperatura constante de 20% por um pe

riodo de 12 horas (hidratac3o). Apos a hidratac3o, as sementes

11
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foram removidas do algodao, enxugadas com papel toalha e colo-
cadas em depositos de tela de arame com dimensoes de 10cmx9cmxbcm

(Figura 1).

Para o processo de desidratacac, foram utilizados des
secadores de 25cm de diametro, com valvula de escape e tela per
furada. Em cada dessecador, contendo 500 gramas de cloreto de
calcio (CaClz) anidro como substancia higroscopica, foram co-
locados 2 depositos de tela de arame com as sementes previamen
te submetidas a hidratacao. Para eliminar a agua absorvida pe-
las sementes durante o periodo de hidratagao, em um menor espa
¢o de tempo, fez-se passar pelo interior dos dessecadores wuma
corrente de vacuo de aproximadamente 0,5 atm (Hanson, 1973). A
corrente de vacuo foi medida adaptando-se aos dessecadores,ten
siometros modelo Terada (The Shizuoka Company, Shizuoka City,

Japao) (Figura 2).

Apés 26 horas de desidratacao, as sementes readqui-
riram o peso inicial de 50 gramas por lote. Esse processo de
hidratagcao-desidratacao foi chamado de 1 ciclo. Colocadas em
saco de pano, essas sementes foram armazenadas a 10°C e umida-
de relativa de 70%. 0 mesmo processo foi realizado para a ob-
tencao de 2 ciclos de hidratacao-desidratagcao. Concluidos os 2

ciclos, procedeu-se o armazenamento das sementes, como no caso

anterior.




tx
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Depésito de plastico, contendo algoddc hidréfilo e sementes de
Sorghum bicolor (L) Moench, utilizado no processo de hidratagdo
(esquerda) e dep6sito de tela de arame contendo sementes da mes-

ma espécie (direita).

Figura t -
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Figura 2 - Conjunto dessecador-tensiometro-depositos de tela de arame, uti-
‘lizado no processo de desidratagao.
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Nidmero de Ciclos de Hidratagao-Desidratacao e Tempo de Armaze-

namento

Com a finalidade de estudar a influéncia do numero de
ciclos de hidratacao-desidratagao e do tempo de armazenamento
na germinacac e vigor das sementes, foi realizado o experimen-

to |, cujos pré-tratamentos foram:

a) sementes armazenadas por 46 dias;

b) sementes armazenadas por 46 dias, submetidas a 1
ciclo de hidratagao-desidratacao e armazenadas por
1, 5, 10 e 15 dias;

c) sementes a;%azenadas por 46 dias, submetidas a 2

cicios de hidratagao-desidratacao e armazenadas por

19 59 10 e ]5 dias.

Todas as sementes foram armazenadas a 10°C, umidade
relativa de 70% e semeadas em papel, umedecido com agua desti-

lada.

Hidratacao-Desidratacao, Germinacao e Vigor em Substrato Salino

Com o objetivo de estudar os efeitos da hidratagao-
desidratagao sobre a germinagao e vigor de plantulas provenien
tes de sementes semeadas em substrato salino, foi realizado o

experimento If. Neste experimento as sementes foram submetidas

a 1 ciclo de hidratagao-desidratagao e armazenadas por 5 dias
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a 10°C e umidade relativa de 70%. 0Os sais utilizados foram clo

reto de sodio (NaCl) e sulfato de sodio (NaZSOQ). Para cada um

desses sais usou-se solugoes com potenciais hidricos de -2 e

-4 bar, preparadas de acordo com Richards (1954). 0s tratamen-

tos foram os

a)

b)

d)

seguintes:

sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em pa
pel, umedecido com agua destilada;

sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em pa
pel, umedecido com solugoes de NaCl e de Nazsoh
com potenciais hidricos de -2 e -4 bar;

sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1
ciclo de hidratagao-desidratagcao, armazenadas por
5 dias e semeadas em papel, umedecido cmnégmadei
tilada;

sementes armazenadas por 90 dias, submetidd%ia 1
ciclo de hidratagao-desidratacao, armazenada; por
5 dias e semeadas em papel, umedecido com solu-
coes de NaCl e de Na $0, com potenciais hidricos

2
de =2 e -4 bar.

o} g
Todas as sementes foram armazenadas a 10C e umida-

de relativa de 70%.

Germinacao e Vigor

Como substrato para a germinacao foram usadas 3 fo-

lhas de papel

toalha (Albatros, Onibla S.A., Sac Paulo, S.P., Bra
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sil), umedecidas em agua destilada ou solugdoes salinas com po-
tenciais hidricos de =2 e =4 bar de cloreto de socio (NaCl) ou
sulfato de sodio (Nazsoh). Duas folhas serviram de base, onde
a fila OGnica de 10 sementes foi colocada a wuma distancia de
3cm da borda do papel. A outra folha foi usada como cobertura
protetora e o conjunto enrolado em forma de cartucho foi posto
verticalmente em depositos plasticos e levado a germinadores
tipo Biomatic (Companhia Importadora de Aparelhos Cientificos
Limitada, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil), com prate-
leiras horizontais e controle de temperatura e umidade relati-
va (Figura 3). 0s germinadores foram programados para 8 horas
a 30°C e 16 horas a 20°C- (Andnimo, 1940), tendo a umidade rela
tiva permanecido proximo do ponto de saturagao. Cada repeticao
constou de 5 cartuchos com 10 sementes por cartucho. As semen-
tes foram consideradas germinadas guando apresentavam nOSSéti-
mo dia apos a semeadura, no minimo radicula com 1,0cm e Earte
aérea com 1,5cm de comprimento. Além disso, as plantulas so
eram consideradas germinadas, quando se apresentavam normais
(Colbry et al. 1961). Com base nesse critério, as sementes fo-
ram classificadas em 3 grupos: sementes germinadas, sementes
com radiculas emergidas e plantulas anormais e, finalmente, se
mentes duras ou dormentes. 0 vigor baseou-se no comprimento mé

dio das radiculas e no comprimento total médio das plantulas

germinadas.
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Figura 3 - Germinador tipo Biomatic.
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Delineamento Experimental e Analise Estatistica

Na determinacao da influéncia do numero de ciclos de
hidratagao-desidratacazo e do tempc de armazenamento na germina
¢330 e vigor, foram utilizados 9 tratamentos com 8 repetigoes de
50 sementes (Experimento i). Para estudar os efeitos da hidra-
tagcao-desidratacdo sobre a germinagdo o vigor de plantulas pro
venientes de sementes semeadas em substrato salino, o experi-
‘mento foi composto de 10 tratamentos e 8 repeticoes de 50 se-
mentes (Experimento I1). Para os 2 experimentos, o delineamen-
to utilizado foi o inteiramente casualizado. A soma de quadra-
dos para tratamentos for desdobirada em <contrastes ortogonais,

sempre que o valor do teste F foi significativo ¢ a comparacgao

das médias foi feita pelo teste de Tukey no nivel de signifi-

cancia de 1% (Steel & Torrie, 1960). =




RESULTADOS

| C— s . et e

Tempo de Armazenamento na Germinagdo

0 numero de ciclos de hidratagdo-desidratagaoe o tem
po de armazenamento influiram nas percentagens de germinagao e
de plantulas anormais quando sementes de sorgo foram postas pa
ra germinar em 3dgua destilada (Tabelas | e Il). Nao houve dife
renga significativa nem para percentagem de germinagao nem
para percentagem de plantulas anormais gquando foram analisa-
dos os contrastes apresentados nas Tabelas | e Il, apesar dos
tratamentos haverem apresentado significancia.

Para sementes submetidas a 1 ciclo de hidratagao-de-
sidratagaoc (Tabela i1l, Figura 4) o tempo de armazenamento que
resultou em melhor percentagem de germinacao foi o de 5 dias,
quando comparado com sementes nao submetidas a esse pré-trata-
mento (controlz). No que diz respeito a percentagem de- plantu-
las anormais (Tabela |1}, Figura 5), o tempo de armazenamento
nao exerceu nenhuma influencia quando comparado <com o contro-
le. Nas sementes submetidas a 2 ciclos de hidratagao-desidrata
¢ao (Tabela 111, Figura 4), o tempo de armazenamento que resul
tou em melhor percentagem de germinagao foi o de 1 dia, em re-
lac3o ao controle. Também, nesse caso o tempo de armazenamento
nao exerceu nenhuma influéncia na percentagem de plantulas anor

mais (Tabela Ili, Figura 5). Além disso, n3o houve diferenca
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significativa para percentagem de germinagao ou percentagem de
plantulas anormais entre sementes pré-tratadas por 1 ciclo de
hidratagao-desidratagao e armazenadas por 5 dias e aquelas pre
tratadas por 2 ciclos de hidratagao-desidratagao e armazenadas

por 1 dia.

TABELA | - Analise da variancia para influéncia do numero de
ciclos de hidratagao-desidratagao e do tempo de armazenamento

na percentagem de germinacao de sementes de Sorghum bicolor (L)

Moench semeadas em agua.

Causas da Variagao ¥ Bibke 5 Qs .M. F
(Tratamentos) (8) (3647,21) 455,90 4,97 * *
Controle vs ciclos 1 629,34 629,34 6,85 N.S.
1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 1 =

dia de armazenamento 1 466,67 L66,67 5,07 H.S.
1 cielo vs 2 ciclos cf §

dias de armazenamento i kg8, 85 498,85 5,43 N,S.
1 ciclo vs 2 ciclos ¢/10

dias de armazenamento 1 173,97 173,87  1;78 ¥.5:
1 ciclo vs 2 etclos cf15

dias de armazenamento 1 326,25 326,25 3,75 N.S.
Residuo 63 5776 ,44 91,96

TOTALS 71 9423 ,65

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%

(N.S.) =~ Estatisticamente nao significativo ao nivel de 1%
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TABELA Il - Analise da variancia para influéncia do numero de
ciclos de hidratacao-desidratacao e do tempo de armazenamento
na percentagem de plantulas anormais, provenientes de sementes

de Sorghum bicolor (L) Moench semeadas em agua.

Causas de Variacao G.L. 5., Q.M. F
(Tratamentos) (8)  (3392,87) 421,11 4,49 * *
Controle vs ciclos 1 217,28 217,28 2,30 N.S.

1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 1
dia de armazenamento 1 355,70 355,70 3,76 N.S.

1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 5

-

476,77 476,77 5,05 N.S.

dias de armazenamento

1 ciclo vs 2 ciclos c/10
dias de armazenamento 1 38T 3T 181,17 1,92 N.S.

1 ciclo vs 2 ciclos c/15 .
dias de armazenamento 1 352,03 352,03 3,73 N.S.

Residuo 63 5952,33 9L,48
TOTAIS 71 9345,33

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%
(N.S.) - Estatisticamente ndo significativo ao nivel de 1%
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TABELA 111 - Médias das percentagens de germinagao e de plantu

las anormais de Sorghum bicolor (L) Moench resultantes de se-

mentes pré-tratadas com 1 ou 2 ciclos de hidratagao-desidrata-

¢3o, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias e semeadas em agua.

Germinagao Plantulas
Tratamentos
(%) Anormais (%)
2

Controle(1) 64,5 c(z) 28,3 d e( )
¥ elclo € 1 dia de ar
mazenamento 75,5 a b ¢ 21.% d. e
1 ciclo e 5-dias de ar
mazenamento % 89,0 a 11,0 e
1 ciclo e 10 dias de
armazenamento 76,0 a b c 23,0 d e
1 ciclo e 15 dias de ,
armazenamento 65,5 b ¢ sh.5 4 *
2 ciclos e 1 dia de ar E
mazenamento 88,0 a b 11,5 e
2 ciclos ¢ b5 dias de
armazenamento 80,0 a b ¢ 20,6 4 &
2 ciclos e 10 dias de
armazenamento 66,5 b ¢ 33,5 d
2 ciclos e 15 dias de
armazenamento 76,5 a b ¢ 23.0 d &

(1) - Sementes armazenadas durante 46 dias a 10°C e umidade relativa de 70%
e postas para germinar em agua destilada.

(2) - Para efeito de analise estatistica, os dados foram transformados em
arc sen v/percentagem. Duas médias seguidas pela mesma letra “(dentro
de uma mesma coluna) nao diferem estatisticamente ao nivel de 1%.
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Figura 5 -~ Percentagem de plantulas anormais de Sorghum bicolor (L)Moench

resultantes de sementes pré~-tratadas com | ou 2 ciclos de
dratagao-desidratagao, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias
meadas em agua.
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Influéncia do Nimero de Ciclos de Hidratacao-Desidratacao e do

Tempo de Armazenamento no Vigor das Plantulas.

0 ndmero de ciclos de hidratagao-desidratacaoe o tem
po de armazenamento inflairam no vigor das plantulas provenien
tes de sementes postas para germinar em agua destilada (Tabe-
las IV e V). Analisando-se os contrastes apre;entados nas Ta-
belas IV e V, verifica-se que os pré-tratamentos de hidratagao
desidratacao apesar de nao terem influido no comprimento total
médio das plantulas, influiram no comprimento médio das radicu
las, quando comparados com o controle. 0 «contraste 1 ciclo
versus 2 ciclos de hidratagao-desidratacao foi significativo

para as duas variaveis estudadas, quando as sementes foram ar=-

mazenadas por 5 dias. 0s demais contrastes nao foram significa

[

tivos.

Para sementes submetidas a 1 ciclo de hidratagéalde-
sidratacao (Tabela VI, Figuras 6 e 7), o tempo de armazenamen=
to de 5 dias foi o que resultou em plantulas mais vigorosas,ou
seja, com maior comprimento total médio e maior comprimento me
dio das radiculas. Quando as sementes foram submetidas a 2 ci~=

clos de hidratagao-desidratagao o vigor das plantulas nao foi

influenciado pelo tempo de armazenamento.
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TABELA IV - Analise da variancia para influéncia do numero de
ciclos de hidratacao-desidratacao e do tempo de armazenamento

no comprimento total médio de plantulas de Sorghum bicolor (L)

Moench provenientes de sementes semeadas em agua.

Causas de Variacao G.L. $.0. 0.M. F
(Tratamentos) (8) (132,46) 16,56 17,43 * *
Controle vs ciclos 1 6,55 6,55 6,89 N.S.
1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 1

dia de armazenamento 1 3,61 3,61 3,80 N.S.
1 ciclo vs 2 ciclos ef 5,

dias de armazenamento 1 63,36 63,36 66,69 * *
1 clelo vs Z cielos /1D

dias de armazenamento 1 0,07 0,07 6,07 N.S.
1 ciclo vs 2 ciclos c/15 T
dias de armazenmamento 1 0,81 0,81 0,85 N.S.
Residuo 63 59,83 0,91

TOTAIS 71 192,29

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%

(N.S.) - Estatisticamente nao significativo ao nivel de 1%
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TABELA V - Analise da variancia para influéncia do nuamero de
ciclos de hidratagao-desidratacao e do tempo de armazenamento
no comprimento médio das radiculas de plantulas de Sorghum

bicolor (L) Moench provenientes de sementes semeadas em agua.

Causas da Variacgao 6. L. S.Q. Q.M. F
(Tratamentos) (8) (57,96) 7,25 14,22 * *
Controle vs ciclos 1 3,97 3,97 7,78 * %

1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 1
dia de armazenamento 1 0,62 0,62 Ts22 N5

1 ciclo vs 2 ciclos ¢/ 5

-

dias de armazenamento 1 33,61 33,61 65,90 * *

1 ciclo vs 2 ciclos c¢/10
dias de armazenamento 1 0,02 0,02 0,04 N.S.

1 ciclo vs 2 ciclos c¢/15 :<
dias de armazenamento 1 0,19 0,19 0,37 N.S.

Residuo 63 39 .94 0,51
TOTAIS 71 90,17

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%
(N.S.) - Estatisticamente nao significativo ao nivel de 1%
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TABELA VI - Comprimento medio da radicula e comprimento total

médio de plantulas de Sorghum bicolor (L) Moench provenientes

de sementes pré-tratadas com 1 ou 2 ciclos de hidratagao-desi~=

dratagao, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias e semeadas em agua.

Comprimento Médio (cm)

Tratamentos
Radicula Total

Controle(1) 1,98 a(z) 5,44 ¢ e(z)
1 cicloc e 1 dia de ar-
mazenamento 2.4% 3 5,71 ¢ e
1 ciclo e 5 dias de ar-
mazenamensto . 5,04 b 9,82 d
1 ciclo e 10 dias de ar-
mazenamento 2,87 a 6,55 ¢
1 ciclo e 15 dias de ar-
mazenamento 237 -3 5,61 c=e
2 ciclos e 1 dia de ar-
mazenamento 2. 07 -a 4,82 ¢
2 ciclos e 5 dias de ar-
mazenamento 2,14 a 5,84 c e
2 ciclos e 10 dias de
armazenamento 2,80 a 6,59 c
2 ciclos e 15 dias de
armazenamento 2,39 a 6,06 c e

(1) - Sementes armazenadas durante 46 dias a 10°C e umidade relativa de 70%
e postas para germinar em agua destilada.

(2) - Duas médias sequidas pela mesma letra (dentro de uma mesma coluna)
nao diferem estatisticamente ao nivel de 1%.




30

S
g o
c g
5 € &% CONTROLE
: Y N
o / 3 L
8 ," \ i CiCLO
5 A 2 CICLOS Owee—=p
L / \
[s) / LY
~— 200 o 7 \\
7

< ’ ‘
=t ¢ %
s ¢ %
O ,’ ¥
> . \
x 150 J A
= ¢ ;!k‘
o é : S N o,
I-ZL; ””” \ku\a °F

_______ =r \wg
= joo S
TR 4 | 5
s OT ] EL : Ly iI
8 o i 5 10 5 ¢

'TEMPO DE ARMAZENAMENTO ( digs )

Figura 6 - Comprimentc médioc da radicula de plantulas de Sorghum bicolor

(L) Moench provenientes de sementes pré-tratadas com ! ou 2 ci-
clos de hidratacao-desidratagao, armazenadas por 1, 5, 10 e 15
dias e semeadas em agua.




31

D
IS
= ,
= CONTROLE
‘; i | CICLO @-—---®
QS
0\0 A 2 CICLOS O===-=0
"
~ £ b
< 7 o
3 I80F I e
= s >
= ’ pRt
= !/ o
(j * n-': B T
o 'f,/ & ’-‘___‘v'" "'“-..__?;?;“"—QO
=1 , o T
g 100 f———= —
O ;"" g
=
=
Ll
=
gf r ot P
B A ~ T
8  oled t i ",
o i 5 10 5 o°
TEMPO DE ARMAZENAMENTO (digs )
Figura 7 - Comprimento total médio de plantulas de Sorghum bicolor (L)

Moench provenientes de sementes pre-tratadas com 1 ou 2 ciclos
de hidratacao-desidratacao, armazenadas por 1, 5, 10 e 15 dias
e semeadas em agua.




32

Efeitos da Hidratacao-Desidratacao na Germinacao em Substratos

Salinos

A salinidade influiu nas percentagens de germinagao
e de plantulas anormais,. quando sementes de sorgo foram semea-
das em agua Qestilada (¥ = 0 bar) e solucoes de NaCl ou NaZSOQ,
em potenciais hidricos de =2 e -4 bar. Analisando-se os con-
trastes apresentados nas Tabelas VIl e VIIl, verifica-se que
nao houve diferenga significativa para concentragoes de NaCl,
no que diz respeito as percentagens de germinagao ou de plan-
tulas anormais, quando.as sementes nao foram submetidas ao pré
tratamento de hidratagéo:desidratagéo. Quando as sementes fo-
ram armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e Nazsoh,
os demais contrastes apresentaram diferencas significativas.
Todavia, quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de® hi-
dratagéo-desidr§tag50 e armazenadas por 5 dias, nenhum co;trai
te foi significativo, quer para percentagem de germinagac, quer pa=-
ra percentagem de plantulas anormais. 0 contraste sementes nao tratadas
versus sementes tratadas foi significativo em ambos os casos.
Quando sementes nao submetidas ao pré-tratamento de
hidratacao-desidratacao foram semeadas em agua destilada (¥=0

bar), MaCl (¥ = -2 bar e ¥ = -4 bar) e NaZSOA (Y = -2 bar e

-4 bar), os sais inibiram a germinacao e provocaram um au-
mento na percentagem de plantulas anormais (Tabela 1X, Figuras

8A e 9A). 0 efeito inibitdrio do NaZSOA foi mais acentuado do

gque o do NaCl. Todavia,

quando as sementes foram submetidas a
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1 ciclo de hidratagao-desidratagdo, armazenadas por 5 dias e semeadas
nas condigoes anteriormente descritas, os sais nao inibiram a ger-
minacdao nem aumentaram a percentagem de plantulas anormais (Ta
bela IX, Figuras 8B e 9B).

TABELA VIl - Analise da variancia para efeitos da hidratacao-
desidratagao sobre a percentagem de germinagao de sementes de

Sorghum bicolor (L) Moench armazenadas por 90 dias e semeadas

em agua, NaCl e NaZSOQ ou armazenadas por 90 dias, submetidas
a 1 ciclo de hidratacao-desidratacao, armazenadas por 5 dias

e semeadas em agua, NaCl e Na,S0,.

Causas da Variacgao G.L. §:03 Q.M. F
(Tratamentos) (9) (4863,82) 540,12 20,42 * *
Agua vs sa1(1) 1 - 1726,46 1726 ,46 65,25 * *
Entre concentracoes : :

de Nac1(1) 1 84,46 84,46 3,19 N.S.
Entre con e?traQEes :

de Na,SO0, 1 1 1021,12 1021,12 38,59 * *
NaCl vs Nazsoh(‘) 1 480, 3k 480,34 18,15 * *
Agua vs sall2) 1 97 %3 9713 B eT .S
Entre concentragoes

de NaC1(2) i 16,97 16,97 0,63 H.S.
Entre concentracoes

de Na,so,(2) 1 56,44 56,44 2,13 N.S.
NaCl vs NaZSOA(z) 1 13,89 13,89 0,52 N.S

Sementes nao pré=-trata=-
das (1) vs sementes pré-

tratadas (2) 1 1367,19 1367,19 51,67 * *
Residuo 70 1852 ,17 26,46
TOTAIS 73 6715,99
(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%
(N.S.) - Estatisticamente n3o significativo ao nivel de 1%
(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, MaCl ¢ Na,SO
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrita-

dagéo-desidratagéo, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua,

NaCl e NaZSOQ.
R 1178636 .




34

TABELA VIll - Analise da variancia para efeitos da hidratacao-
desidratacao sobre a percentagem de plantulas anormais de

Sorghum bicolor (L) Moench provenientes de sementes armazena-

das por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e NaZSOQ ou armazena-
das por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidratagao-desidrata-

¢ao, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua, NaCl e NaZSOA.

Causas de Variacao Gk S :0Q. Q.M. F
(Tratamentos) (9) (5084,11) 564,90 21,90 * *
Agua vs sal (1) 1 1873,00 1873,00 72,60 * *
Entre concentracgoes
de Nac1(1) — 1 77,70 7278 3,07 H.5.
Entre concentracoes . b
de Na,s0, (1) o 1 1043,77  1043,77 40,46 * *
NaCl vs NaZSOQ 1 476,71 476,71 18,48 * *
Agua vs saif2) i 107,17 107,17 L,15e.s.
Entre concentragodes °
de NacC1(2) A 1 6.15 6,15 0,24 N.§.
Entre concentracoes
de Ha,so, (2) 1 51,09 51,08 1,98 0SS
NaCl vs Nazsoh(Z) i 26,12 26,12 1,01 N.S.
Sementes nao pre-trata-
das (1) vs sementes pré-
tratadas (2) i 1422 ,40 1422 ,40 55,13 * *
Res iduo 70 1805,66 25,80
TOTAIS 7¢ 6889,77
(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%
(N.S.) - Estatisticamente n3o significativo ao nivel de 1%
(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e Na,SC
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrita-

cao-desidratacao,armazenadas por 5 dias e semeadas em agua, NaCl e
Nazsoh.
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TABELA X - Médias das percentagens de germinagao e de plantu-

las anormais resultantes de sementes de Sorghum bicolor (L)

Moench armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e
Na250h ou armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hi-
dratagao-desidratacao, armazenadas por 5 dias e semeadas em

agua, NaCl e NaZSOA.

Potencial Germinacao (%) Plantulas Anormais (%)
Hidrico

(bar) NaC1l Na,SO0,, NaCl Na,S0,

0(?) 95,25 " 95,25 ofV b5 i (0 g0 (D
22 84,75 b cd 82,00 cd 15,38 f 17,75 f g
-4(2) 78,50 d 57,00 e 21,25 £ g h 43,00 j

o!3 93.75ab  93,75ab 575h i  575h i
-2 90,50 abc 91,25abc 9,95 gh i 8,75 gt

3 (3) 89,50 s b ¢4 ‘800 ab ¢ d 9,50 Fghi 12,75 f g h i

(1) - Para efeitos de analise estatistica, os dados foram transformados
em arc sen vpercentagem. Duas médias seguidas pela mesma letra (den-
tro de cada um dos parametros estudados) nao diferem estatisticamente
ao nivel de 1%.

(2) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e Na,SO, .

(3) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidratagao
desidratagac, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua,NaCl e NaZSOH
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Efeitos da Hidratagao-Desidratacao no Vigor das Plantulas Pro-

venientes de Sementes Semeadas em Substratos Salinos

A salinidade influiu no vigor das plantulas, quando
sementes de sorgo foram semeadas em agua (¥ = 0 bar) e solu-
¢oes de NaCl ou NaZSOh, em potenciais hidricos de -2 e -4 bar.
Analisando-se os contrastes apresentados nas Tabelas X e XI pa
ra sementes nao submetidas a hidratagao-desidratagao, verifica
se que tanto o comprimento total médio das plantulas como o
comprimento médio das radiculas, nao foram influenciados pelo
tipo de sal. Todos os demais contrastes para sementes nao sub-
metidas 3 hidratagao-desidratagao, foram significativos para
comprimento total médio das plantulas. No caso do comprimento
médio das radiculas, para as sementes nao submetidas a hidrata
¢ao-desidratagao, as concentragoes de NaCl nao foram sigﬁ?ﬁici
tivas. Os demais contrastes foram significativos. Quando as se
mentes foram pré-tratadas por 1 ciclo de hidratacao-desidrata~
¢ao, a concentragao de NaZSOA influiu apenas no comprimento to
tal médio das plantulas. Os demais contrastes nao foram signi-
ficativos. 0 contraste sementes nao tratadas versus sementes
tratadas foi significativo tanto para comprimento total medio
das plantulas como para comprimento médic das radiculas.

Quando sementes nao submetidas ao pré-tratamento de
hidratagao-desidratacdao foram semeadas em agua (¥ = 0 bar), NaCl
(¥ = -2 bar e ¥ = =4 bar) e NaZSOh (Y = -2 bar e ¥ = -4 bar),

os sais provocaram uma redugao no vigor das plantulas, afetan-
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de tanto o comprimento total médio, como ¢ comprimento medio
das radiculas (Tabela Xli, Figuras 10A e 11A). Para um mesmo
potencial hidrico nao houve diferenca, estatisticamente signi-

ficativa, entre NaCl e Na soh, quer para comprimento total mé-

2
dio das plantulas, quer para comprimento médio da radicula (Ta
bela Xi1). Quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de hi
dratacao-desidratacao, armazenadas por 5 dias e semeadas nas
condigoes anteriormente descritas, os sais tambeém provocaram
reducaoc no comprimento total médio das plantulas e no compri-
mento médio das radiculas (Tabela XIl, Figuras 10B e 11B). Nes
te caso, para um mesmo potencial hidrico, também nao houve di-
ferenga, estatisticamente significativa, entre NaCl e NaZSOA,

quer para comprimento total medio das plantulas, quer para com

primento médio da radicula (Tabela X!1). Quando as sementes

pré-tratadas por 1 ciclo de hidratagao~desidratagcao foram «<se-
meadas em agua destilada, houve redugao tanto no comprimento
total meédio das plantulas como no comprimento médio das radi-

culas, quando comparado com aquelas nao submetidas ao pre-tra-

tamento e semeadas nas mesmas condigdes (Tabela XII).




Lo

TABELA X - Analise da variancia para efeitos da hidratagao-de
sidratacao sobre o comprimento total médio de plantulas de

Sorghum bicolor (L) Moench armazenadas por 90 dias e semeadas

em agua, NaCl e NaZSOQ ou armazenadas por 90 dias, submetidas a
1 ciclo de hidratagao-desidratagao, armazenadas por 5 dias e

semeadas em agua, NaCl e-Na,S0, .

Causas de Variacao G.L. S.Q. 0.M. F
(Tratamentos) (9) (509,00) 56,56 51,42 * *
Agua vs sal (1) 1 297,24 297,24 270,22 &%
Entre concentragoes

de Nac1 (1) 1 16,30 16,30 14,82 * *
Entre concentragoes

de Na,so, (1) S R 'S 13,89 12,63 * *
NaCl vs NaZSOA(1) 1 5,46 5,46 4,96 N.S.
Agua vs sa12) 1 99,89 99,89 90,81 * #
Entre concentragoes

de Nac1(2) 1 5,13 5.13 4,66 N.S."
Entre concentracoes o 7

de Nazsoh(Z) ;2) 1 14,40 14, 40 13,01 # *
Nali vs Nazsoh 1 2,75 2575 2,50 N.5.

Sementes nao pre-tra-

tadas(1) Vs sementes

pré-tratadas(z) 1 53,94 53,94 L B
Residuo 70 o T, 10

TOTAIS 79 586,22

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%

(N.S.) - Estatisticamente n3o significativo ao nivel de 1%

(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua,NaCl e Na SOQ
(2) Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata
cao-desidratagao,armazenadas por 5 dias e semeadas em agua,NaCl e
NaZSOk.
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TABELA X! - Analise da variancia para efeitos da hidratagao-de
sidratagao sobre o comprimento médio da radicula de plantulas

de Sorghum bicolor (L) Moench armazenadas por 90 dias e semea-

das em agua, NaCi e Na SOk ou armazenadas por 90 dias, submeti

2
das a 1 ciclo de hidratagao-desidratagao, armazenadas por 5

dias e semeadas em agua, -NaCl e Nazsoh.

Causas da Variagao R 7 5 S0 Q.M. F
(Tratamentos) (9) (211,22) 23,47 36,11 * &
Agua vs sal (1) 1 143,83 143,83 221,28 * %
Entre concentragoes

de Nact (1) 1 L,26 4,26 6,55 N.S.
Entre concentracgoes '

de Nazsoh(‘) o e 11,76 11,76 18,09 * *
NaCl vs NaZSDh : 1 0,67 0,67 1,03 N.S.
Agua vs sal(2) 1 26,72 26,72 L1,11 * *
Entre concentracoes e

de Nac1(2) 1 0,23 0,23 0,35-N.S.
Entre concentraéaes

de Na,so, (2) i 1 3,12 3,12 4,80 N.S.
NaCl vs N82504 1 0,00 0,00 0,00 N.S.
Sementes nao pre-tra-

tadas(i) vs sementes

pré-tratadas{z) 1 20,63 20,63 31,74 * *
Residuo 70 45,48 0,65

TOTALS 79 256,70

(* *) - Estatisticamente significativo ao nivel de 1%

(N.S.) - Estatisticamente ndo significativo ao nivel de 1%

(1) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua,NaCl e Na,SO, .
(2) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata-

cao~desidratacao, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua, NaCl
e Nazsoh.
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TABELA X!l - Comprimento médio da radicula e comprimento total

médio de plantulas provenientes de sementes de Sorghum bicolor

(L) Moench armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e
Nazsoh ou armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hi~-

dratagao-desidratacac, armazenadas por 5 dias e semeada em

agua, NaCl e Mazsoh

Potencial Radicula (cm) Total {cm)
Hidrico

(bar) NaCl Na,s0, NaCl Na, S0,

0(2) 10,26 48 10,26 ¢ 6,11 1) 6,10 (D)
-2(2) §AB ah Bd%an LTted 9,81 f g
-4(2) £ 18 e 553 ¢ 8,70 g h 7,95 g h

0 (3) 7,08 a 7,08 a 12,17 e 12,17 e
-2 (3) & .16 b 5,49 b ¢ 9,08 f g 5,88 £ h
-4(3) 5,92 b ¢ o 7,95 g h 6,98 h

(1) - Duas médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente ao
nivel de 1%. ‘

(2) - Sementes armazenadas por 90 dias e semeadas em agua, NaCl e Na,SO, ..

(3) - Sementes armazenadas por 90 dias, submetidas a 1 ciclo de hidrata-

cao-desidratacao, armazenadas por 5 dias e semeadas em agua, NaCl e

NaZSOA.
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DISCUSSAO E CONCLUSDES

No experimento I, foram utilizadas sementes de sorgo
apos 46 dias de colhidas. Essas sementes apresentaram dormen-
cia, que pode ser comprovada pela baixa percentagem de germina
‘¢ao, do tratamento controle, nas sementes armazenadas por L6
dias (Tabela 1il) quando comparadas com as armazenadas por 90
dias (Tabela IX).QEste fgnémeqo € comum em gramineas (Kozlowski,
1972), sendo, geralmente, devido a impermeabilidade do tegumen
to aos gaées (Nutile & Woodstock, 1967; Popinigis, 1974). Quan
do estas sementes foram submetidas a 1 ciclo de hidratagao-de
sidratacao, armazenadas ;or 5 dias ou submetidas a 2 ciclos de
hidratacao-desidratagao, armazenadas por 1 dia e semeadas em
agua, a percentagem de germinagao aumentou em relacao ao tra-
tamento controle (Tabela Iil, Figura 4). A percentagem dé;pléﬁ
tulas anormais %50 foi influenciada nem pelo numero de ciclos
de hidratacao-desidratagao, nem pelo tempo de armazenamento
(Tabela F1}, Figura 5). Resultados semelhantes foram encontra-
dos para cenoura (Austin et al., 1969), trigo (Hanson, 1973) e
centeio (Sen & Osborne, 197h4). A explicacao para o aumento na
percentagem de germinagao de sementes dormentes de sorgo, devi
do a pré-tratamentos de hidratagao-desidrata¢cao, poderia estar
correlacionada com o aumento na permeabilidade dos tegumentos
aos gases e/ou devido a uma maior sintese de RNA. Sen & Osborne

(1974) encontraram aumento na sintese de RNA, quando sementes

dormentes de centeio foram submetidas a adequado pré-tratamen-

45
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to de hidratagao-desidratacao, e atribuiram a esse fato o au-
mento observado na percentagem de germinagao.

As sementes pré-tratadas por 1 cicio de hidratagao-
desidratagao e armazenadas por 5 dias, também produziram plan-
tul;s mais vigorosas (Tabela Vi). Houve aumento tanto no com-
primento total médio das plantulas como no comprimento médio
das radiculas. Nos demais tratamentos, o vigor nao foi influen
ciado nem pelo nimero de ciclos de hidratagao-desidratagao,nem
pelo tempo de armazenamento das sementes pré-tratadas (Tabela
Vi, Figuras 6 e 7). & Soriano (1972) nao detectaram
aumento no comprimento médio radicular em trigo, quando as se-
mentes pré-tratadas por Hidratagéo=desidratag50 foram semeadas
em condicoes favoraveis de regime hidrico. Entretanto, em con-
dicoes de seca, houve aumento no comprimento médio das ra%fcu-
las. -

As seééntes de sorgo utilizadas no experimento Il Hé
viam completado um periodo de 90 dias de armazenamento, apos
terem sido colhidas e, nao apresentavam dorméncia. Quando es-
-sas sementes, nao submetidas 3 hidratacao-desidratacao, foram
semeadas em condic¢des salinas, verificou-se redugao na percen-
taéem de germinagao e aumento na percentagem de plantulas anor
mais (Tabela I1X, Figuras 8A e 9A). Resultados semelhantes fo-
ram encontrados para alfafa (Uhvits, 1946), tamareira (Khudai-
ri, 1958), algod2o, trigo, cevada (Strogonov, 1964) e cartamo
(Ghorashi, et al., 1972). Sulfato de sodio inibiu mais a

germinacao do que NaCl. Sergeev, citado em Strogonov (1964),
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e Barbosa (1976) trabalhando, respectivamente, com trigo e sor
to encontraram resultados semelhantes, mas isto nem sempre acon
tece, porque a maior ou menor susceptibilidade a determinado
tipo de sal depende da espécie (Strogonov, 1964).

Quando as sementes foram pré-tratadas por 1 ciclo de
hidratagéo-desidrafagéo, armazenadas por 5 dias e semeadas em

agua, NaCl e Na SOQ, os sais nao foram capazes de causar redu-

2
¢ao na percentagem de germinac3o nem aumento na percentagem de
plantulas anormais (Tabela IX, Figuras 88 e 9B). Isto demons~-
tra que osrefeitos deletérios do NaCl ou do Nazsob na germina-
¢ao foram sobrepujados pelo pré-tratamento de hidratagao-desi-

-

dratagao das sementes. Provavelmente, isto acontece porque o
pré-tratamento de hidréfagéo;désidf;{agéo pode 7acarretar uma
mais rapida sintese de a-amilase e de outras hidrolases (Han-
son, 1973), garantindo, assim, a mobilizagao das reservas &&é
semente, que & um; etapa fundamental do processo germinativo
(Mayer & Poljakoff-Mayber, 1963).

A salinidade reduziu o vigor, tanto das plantulas re
sultantes de sementes nao submetidas ao pré-tratamento de hi-
dratacao-desidratacao (Tabela Xit, Figuras 10A e 11A) como o
daquelas provenientes de sementes pre-tratadas (Tabela XII, Fi
guras 10B e 11B). lIsto §ignifica#que o pré-tratamento de hidrg
tagéo-desidratagSo, apesar de ter sido suficiente para sobrepu
jaf os efeitos inibitorios da salinidade na germinagdao, nao o
foi no vigor das plantulas.

Baseado nos resultados apresentados, podemos con-~=
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cluir que tanto a percentagem de germinacao como o Vvigor das
plantulas aumentam, quando sementes dormentes de sorge sao sub
metidas a 1 ciclo de hidratagéo-desidratagéo, armazenadas por
5 dias e semeadas em condicdes favoraveis de regime hidrico.
Além disso, o pré-tratamento acima descrito nao afeta a percen

tagem de plantulas anormais. Esses resultados sao de impor-

S by

tancia pratica, porque sementes dormentes resﬁfﬁam em ''stands"
baixos e desuniformes, implicando em redugao no rendimento da
cuitura. Portanto, o processo de hidratacao-desidratagao pode-
ria ser usado como um meio simples e economico para quebrar a
dormencia das sementes. isso resultaria em ‘'stands' mais com-
pletos e homogéneos, pién%u!as méis vigorosas e, em consequén-
cia elevaria o rendimento.

Por outro lado, nao houve aumentoc na percentagem de
germinagao, nem reducao na percentagem de plantulas anorﬁéis,
quando sementes Ee sorgo nao dormentes foram submetidas a 1
ciclo de hidratagao-desidratagao, armazenadas por 5 dias e se-
meadas em condicoes favoraveis de regime hidrico.Todavia, quan
do as sementes assim pré-tratadas foram semeadas em condigoes
de salinidade, nem NaCl nem NaZSOh apresentaram efeitos dele~-
téerios sobre as percentagens de germinagao e de plantulas anor
mais. Apesar desse pré-tratamento nao haver sido suficiente pa
ra sobrepujar os efeitos deletérios da sa!in%dade no vigor das
plantulas de sorgo, os resultados apresentados parecem bastan-

te promissores do ponto de vista pratico, pois se pode pensar

na combinacao do pré-tratamento de hidratac3o-desidratagao com
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outros que venham a sobrepujar o3 efeites inibitdrios da sali-
nidade sobre o vigor. Isto nao nos parece impossivel, pois Bar
bosa (1976) conseguiu resultados satisfatdrios, usando pré-em-

adenina.

bebicao das sementes em acido giberélice e bnzil




Sementes de sorge (Sorghum bicolor (L} Moench) apre-

sentando dorméncia, foram hidratadas por 1. horas a C e de-
sidratadas em dessecadores contendo cloretc de caicio anidro

por 26 horas. 0s dessecadores foram submetidos a uma corren-

te de vacuo de aproxinadamente 0,5 atm, com a finalidade de re

duzir o tempo gasto na desidratacaoc. Wa obtengao de 2 ciclos

[VER]

de hidratagao-desidratagao, utilizou-se a mesma metodologia des

s

2 cicles foram

1]

crita acima. As sementes pré-tratadas por

armazenadas por 1, 5, 18_e 15 dias a

1{‘6
8

€.

midade relativa de

a
L e

o3
23

70%, semeadas em papel toalha umedecido com agua destilada ¢
pal §
3 , 5nC
postas em germinadores com temperatura controlada para 26 C por

oL :
16 horas e 30°C por & horas. A umidad

(1)

relativa dentro dos ger
minadores permaneceu proximo a 100%, durante tcds o per
perimental.

As sementes pré-tratadas por 1 ciclo de hidratagao-
desidratagac e armazenadas por 5 dias ou pré=-tratadas por 2 ci
clos e armazenadas por 1| dia, apresentaram percentagsns de ger
minagdc superiores a aguels apresentada pelas sementes naoc pré

tratadas. VTodavia, esses tratamentos nao diferiram do controle

no que diz respeito & percentagem de plantulas anormais. 0 au-

117}

mento na percentagem de germinacac, devido aos pré-tratamentos
de hidratagao-desidratagac poderia estar correiacicnade com o
aumento na permeabilidade dos tegumentos e/fou com uma maior

sfntese de RNA.
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0 pré=-tratamentc das sementes por meio de 1 ciclo de
hidratacac-desidratacao e armazenamento por 5 dias resultou em
um aumento no vigor das plantulas. Houve aumento tanto no com-
primento total médio como no comprimento médio das radiculas.

luando sementes de sorgc nac dormentes foram germina
das em agua, Hall e %aZSGE, a salinidade reduziu a percentagem
de germinacgao = aumentou a percentagem de plantuias anormais.
Todavia, quando as sementes foram submetidas a 1 ciclo de hi-
dratagao-desidratagao, armazenadas por 5 dias e germinadas nas
condigoes anteriormente descritas, os sais nac foram capazes de

provocar reducao na percentagem de germinagcao ou aumento na

-

percentagem de plantulas anormais O0s efeitos deletérios de
NaCl e do Na7594 foram sobrepujados peloc pré-tratamento de hi-
dratagac-desidratagao. Isto poderia ser atribufido a uma rapida

sintese de a-amilase e de outras hidrolases, garantindo a mo-

bilizagao de reservas da semente nas condicoes adversas de sa-
linidade.

A hidratagao-desidratagao nao foi suficiente para so
brepujar os efeitos inibitorios da salinidade no vigor das plan

tulas.
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