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A forga n&o provém da capacidade fisica.
Provém de uma vontade indomavel.

Mahatma Gandhi



O seguinte trabalho aborda a elaboragdo do projeto de
uma Escola Profissionalizante para ser implementada no
municipio de Deputado Irapuan Pinheiro. Desta forma,
proporciona aos estudantes de ensino médio da regido a
oportunidade de ingressar concomitantemente em cursos de
nivel técnico, visando diminuir o numero de jovens que saem da
sua cidade natal com a finalidade de continuarem os estudos,
além de ofertar essa chance para aqueles que, por motivos
maiores, ndo possam ir para outro lugar com o mesmo propaosito.
Ademais, aborda questdes de conforto e sustentabilidade,
enriquecendo ainda mais a proposta projetual da edificagcéo. Esta
visa atender tanto o programa de necessidades proposto, quanto
a realidade da regido a ser inserida, utilizando solugdes
projetuais que auxiliam para alcangar condigdes favoraveis ao
desempenho das atividades a serem realizadas. Isto posto, a
Instituicdo de Ensino apresenta uma arquitetura simples, com
materiais que a inserem, harmoniosamente, em seu entorno.

Palavra-chave: Escola profissionalizante, conforto bioclimatico,
sustentabilidade.



The following final paper deals with the elaboration of the
project of a Vocational School to be implemented in the
municipality of Deputado Irapuan Pinheiro. In this way, it provides
high school students in the region with the opportunity to
simultaneously enter technical level courses, aiming to reduce the
number of young people who leave their hometown in order to
continue their studies, in addition to offering this opportunity to
those who, for reasons beyond their control, cannot go elsewhere
for the same purpose. In addition, it presents issues of comfort
and sustainability, further enriching the design proposal of the
building. This aims to meet both the proposed needs program and
the reality of the region to be inserted, using design solutions that
help to obtain favorable conditions for the performance of the
activities to be carried out. That said, the Educational Institution
has a simple architecture, with materials that harmoniously insert
it into its surroundings.

Keywords: Vocational school, bioclimatic comfort, sustainability.



umario

1. INTRODUGAOD .....cooniiniieieeeeeceeeceeeene e
1.1 JustificativadoTema ........cccooeeeeeeiin. ..
1.2 Objetivos ...
1.3 Metodologia .........ccovviiiiiii e

2. REFERENCIAL TEORICO ....cvvvveeeeeeeeeeaeenn
2.1 O Ambiente Escolar ........cccveeeeeee .
2.2 Arquitetura Escolar ...............coooeiiiiiiinnns.
2.3 Conforto no Ambiente Escolar .....................
2.4 Arquitetura bioclimatica na Escola ................ 21

3. REFERENCIAL PROJETUAL ....coeviiiiiieeiiennns 24
3.1 Unidade Basicade Saude ...............ccoeee.... 25
3.2 Centro de Arquiteturada Terra .................... 28
3.3 EscolalInfantil ... 30
3.4 Juizado Especial Civel e Criminal de Uniledo . 32
3.5Academia Girl MoVe ........coiiiiiiiiiiiiiie, 34

4. DIAGNOSTICODAAREA .....coeveveeeeeeeeeeernnns 37
4.1Localizagd0 .....c.oovvviiiiiiii 38
4.2 Justificativada Escolha ...l 39
4.3 Analise de Dados Bioclimaticos ................... 41

4.4 Analise dOEntorno ..., 44




umario

4.5 Topografia .......ccooieiiii
5. PROJETO ... e

5.1 Programa de Necessidades
5.2 Fluxograma ........ccovieiiiiiiiiiii
5.3 Estudo de Viabilidade ..................c.ooints
5.4 Proposta de Projeto ..........ccooiiiiiiiiiinns
550Projeto ...

6. SIMULAGOES .......eiieiieiieieeeencce e

6.1 Sombreamento .............ccocoiiiiii i
6.2 Mascara de Protecao Solar
6.3 Analise de lluminagdo ............ccceeviiinennnnn.

7. CONSIDERAGOES FINAIS .......cc.evevnueeeennnnnn. 84
7.1 CONCIUSAOD ...vveeiii i 85
8. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO ................... 86
8.1 Bibliografia ..o 87
9.  ANEXOS ... 89

9.1 Fotos da Visitaao Terreno ..........cccoveeeo.... 90
9.2 Resultados da Pesquisa ...........c.ccoovvnennnn.. 93







1. INTRODUCAO

1.1 Justificativa do Tema

No municipio de Deputado Irapuan Pinheiro (cidade na
qual a autora deste trabalho nasceu e passou boa parte de sua
infancia e juventude), no interior do Ceara, cerca de 300 km da
capital Fortaleza, os jovens que concluem o Ensino Médio, em
sua maioria, acabam tendo que sair do municipio em busca de
oportunidades para fazerem uma graduagdo ou um curso de
nivel técnico, deixando para tras a cidade na qual nasceu e
cresceu, muitas vezes nao regressando.

Visando diminuir esse numero de evasao, ofertando a
chance da qual eles procuram, foi escolhido o tema de uma
Instituicdo educacional de nivel profissionalizante, oferecendo
cursos técnicos para atender a demanda da cidade e
consequentemente da regido proxima, visto que trés municipios
vizinhos (Milhd, Solondpole e Piquet Carneiro) também nao
possui tal programa.

Por se tratar de uma cidade localizada na regido do Sertdo
Central, o clima da regido é quente e seco, portanto, para
melhorar a qualidade do ensino e aprendizado, pretende-se
buscar por estratégias de conforto bioclimatico que proporcionem
um melhor condicionamento térmico e aplica-las de forma
sustentavel, visto que se trata de um lugar ainda pouco
desenvolvido.




1. INTRODUCAO
1.3 Metodologia

Para desenvolver o presente trabalho foram utilizadas os
seguintes procedimentos metodoldgicos:

> Pesquisa bibliografica

Pesquisa de referencial tedrico a respeito dos temas
apresentados como norte para desenvolvimento do trabalho.

>  Pesquisa documental

Consulta as leis do Municipio de Dep. Irapuan Pinheiro, as
normas da NBR, ao Regulamento Técnico da Qualidade para o
Nivel de Eficiéncia Energética de Edificagdes Comerciais, de
Servicos e Publicas (RTQ-C), as Diretrizes Curriculares
Nacionais e ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (3°
edicdo).

>  Estudos de casos

Apresentacao de referéncias arquitetbnicas como partido
para orientagdo nas escolhas das estratégias projetuais.
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2.1 O Ambiente Escolar

A composicdo de um ambiente escolar
depende das condigbes econbmicas, sociais e
culturais. Espagos fisicos internos e externos
abrigam as atividades educacionais
escolhidas pelo sistema e pelo grupo de
alunos e professores em cada momento, e
necessitam de uma variedade de mobiliario e
equipamentos, além de material didatico, para
apoiarem as atividades pedagdgicas. As
pessoas que ali estudam e trabalham
necessitam estar bem-acomodadas.
(KOWALTOWSKI, 2011)

Segundo Kowaltowskl (2011), a qualidade do ambiente
escolar necessita da qualidade de cada um dos seus
componentes. E o fator que mais instiga a qualidade do ensino é
a qualidade das relagdes humanas preparadas nesse ambiente,
no qual interagem alunos, professores, pessoal administrativo, de
direcao e de apoio didatico.

Posteriormente, Kowaltowskl (2011) explica algumas das
caracteristicas comportamentais que os alunos desenvolvem de
acordo com cada idade no periodo equivalente ao nove anos de
ensino fundamental — dos 6 aos 14 anos de idade. — Com isso
ela cita que o comportamento humano relaciona-se também com
o ambiente fisico onde sio realizadas as atividades do dia a dia.

No ambiente escolar, € importante levar em
conta as interagbes dos alunos com os
comportamentos e aprendizados. Muitos
estudos sobre questdes comportamentais tém
seu ponto de interesse focado em questdes
pedagogicas, no processo educativo e nos
recursos metodolégicos disponiveis na
escola. Os aspectos mais estudados sdo: o
comportamento agressivo e os atos de
vandalismo; a atencéo e a apatia; as origens
do comportamento em grupo ou individual no
ambiente da escola; as formas de
aprendizado e os métodos adotados; e a
caracterizagao do aprendizado.
(KOWALTOWSKI, 2011)

Ja no que diz respeito aos aspectos fisicos do ambiente
escolar, Kowaltowskl (2011) fala do pouco pronunciamento deste
nas discussdes pedagodgicas ou em estilos de aprendizagem.
Afirma também que como pelo menos 20% das pessoas passam
muitas horas do seu dia dentro de prédios escolares, é
importante  questionar sobre o impacto de elementos
arquitetdnicos sobre os niveis de aprendizagem dos alunos e de
produtividade dos professores ao transmitir conhecimentos.

Para a comunidade escolar, deve existir a
certeza de que o ambiente fisico contribui
positivamente para criar o contexto adequado,
confortavel e estimulante para uma producao
académica expressiva. (KOWALTOWSKI,
2011)

A interagdo do comportamento humano com o ambiente
construido é analisada na teoria da arquitetura e na psicologia
ambiental. A teoria arquiteténica aborda a relagdo entre ambiente
fisico e comportamento humano, principalmente através de
orientacdes de projeto, relata Kowaltowski (2011).
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2.1 O Ambiente Escolar

O arquiteto deve buscar formas e elementos
que estimulem a relagdo homem/ambiente. O
espago projetado pode trazer a sensagéo de
conforto, seguranga ou imprimir uma
caracteristica de ambiente social e coletivo,
ou individual e intimo. Pela vivéncia com os
diversos espacgos construidos, 0 homem soma
suas experiéncias individuais e aprende a
conviver com o0 que a arquitetura Ihe oferece.
(KOWALTOWSKI, 2011)

Assim, Kowaltowskl (2011) relata que o meio ambiente
desempenha uma influéncia direta no individuo, seja uma
comunidade, seja um ambiente isolado. A interacdo do ser
humano com o meio causa efeitos diretos que irdo nortear o seu
estilo de vida.

2.2 Arquitetura Escolar

A concepgdo arquitetbnica dos prédios
escolares, principalmente em paises em
desenvolvimento, depende da situacao
socioeconbmica e politica, mas deve se
preocupar com o0s conceitos educacionais e
de conforto, necessarios para atingir a
qualidade do sistema ensino/aprendizagem.
(KOWALTOWSKI, 2011)

De acordo com Kowaltowskl (2011), o progresso da
arquitetura escolar esta diretamente vinculada a histéria da
humanidade. Formalmente, foi a partir da revolucdo industrial que
a instituicdo escola se definiu, pois ela trouxe novas
necessidades de organizagdo social, dentre as quais esta
formalizar o ambiente de ensino. Eventos como as primeiras
universidades de Paris e de Bolonha, no século Xl, e a
investigacdo da imprensa por Gutenberg, em meados de 1440,
tiveram relevancia no desenvolvimento da organizagéo
educacional.

Kowaltowskl  (2011) escreve também que o
desenvolvimento de oficios na idade Média proporcionou a
especializagao, o treinamento e a capacitacédo de jovens, como
predecessor das escolas profissionalizantes. Nesse contexto, a
autora relata que o apoio fisico para as atividades de ensino e a
sua configuragcado arquitetdbnica surgem nessa época, quando os
monastérios, como tipologia construtiva, tiveram grande
influéncia sobre as primeiras edificacbes escolares na Europa.

A arquitetura escolar na histéria,
principalmente no século XIX, teve
duas tendéncias dialéticas: de um
lado, o desejo de controle e disciplina
por espacos bem-determinados, com
projetos baseados no isolamento
autbnomo; de outro, as influéncias
das teorias pedagodgicas, que
valorizam mais a criatividade e a
individualidade. @ O  projeto  do
ambiente escolar agora era visto
como um espago aberto para o
jardim, para as areas externas que
podem abrigar parte das atividades
de pesquisa e ensino.
(KOWALTOWSKI, 2011)
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2.3 Conforto no Ambiente Escolar

Estudos mostram que o desempenho
insatisfatorio do conforto térmico altera a
percepgdo do usuario sobre os demais itens
(acustica, luminoso e ergondémico), o que
confirma a importancia do conforto ambiental
em seus varios aspectos. (Araujo,1999 apud
Kowaltowski, 2011)

Com essa citagdo Kowaltowskl (2011) conclui, de fato, que
pesquisas sobre as condicbes do conforto ambiental e a
possibilidade de introduzir melhorias sdo de suma importancia
para proporcionar um ambiente de qualidade ao ensino.

A importancia do conforto ambiental em relagdo a
produtividade no trabalho ou na aprendizagem depende, em
primeiro lugar, do projeto do edificio e de seus ajustes as
atividades do usuario (KOWALTOWSKI, 2011). Dessa forma, é
relevante que a edificacdo da escola seja projetada da melhor
forma, para atender ao programa e as interagdes que sao
desenvolvidas no ambiente escolar.

A organizagdo EFL (Educational Facilities Laboratories)
relaciona a aprendizagem a fatores como condi¢des internas e
qualidade do ar, temperatura e umidade, ventilagcéo e iluminacgao,
e acustica de salas de aula. (KOWALTOWSKI, 2011)

Kowaltowskl (2011) relata sobre a importancia da luz
natural e cita:

A iluminagao natural, desde que
adequadamente projetada (seja por janelas,
clarabdias, prateleiras, ou tuneis de luz), tem
um papel fundamental na qualidade do
aprendizado de alunos. [...] A luz natural é
essencial para o bem-estar fisiolégico de
criangas e adultos confinados por muitas
horas em espacos internos fechados.
(KOWALTOWSKI, 2011)

E de salientar que em climas quentes, deve-se atentar a
utilizacdo de dispositivos de sombreamento para evitar o ganho
de calor.

_______________________________________________________________________

Arvores que perdem as folhas
no inverno bloqueiam a entrada
de sol no verdo e permitem a

. entrada de seus raios no inverno
Prateleiras de luz favorecem a entrada )

de iluminagio natural no ambiente LA ~M
: "\ ///\) \/'L_
g e 1
z/‘/ 2l // v ]
/‘/"& \ 4
o < /
N\ ] 4
A i | 7 :
J AN \ S
i s 5 A S
S i o - Sy
S

E importante distinguir as janelas para vistas e para entrada de iluminacio. Quanto mais
altas as janelas, melhor a penetragio de luz no edificio. Uma regra é que a altura A da
janela permite a entrada de luz até 1,5 A em termos de profundidade, conforme o esquema

_______________________________________________________________________

Figura 1
Fonte: Doris Kowaltowski (2011).
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2.3 Conforto no Ambiente Escolar

O conforto térmico € o problema mais grave no Brasil
(KOWALTOWSKI, 2011). Isso mostra que nos projetos deve-se
atentar mais na aplicagdo de estratégias de conforto climatico
visando solucionar essa problematica. Assim como cita
Kowaltowskl (2011):

Uma das fungdes dos espacgos construidos é
atender ao bem-estar do ser humano, para
que este possa desenvolver suas atividades
com conforto em todos os aspectos
sensoriais. A melhoria das condigbes térmicas
do ambiente construido deveria ser uma
preocupacgao constante, tanto por parte dos
projetistas quanto dos usuarios da edificagao.
(KOWALTOWSKI, 2011)

A adequacdo da arquitetura ao clima beneficia o ser
humano em diversos aspectos, proporcionando-lhe conforto
térmico, saude e melhor desempenho das atividades cotidianas,
diminuicdo do consumo de energia para obtencdo de conforto
térmico por meios ativos. (KOWALTOWSKI, 2011)

Situagdes de desconforto causadas seja por
temperaturas extremas, falta de ventilagao
adequada, umidade excessiva combinada
com temperaturas elevadas ou por radiagao
térmica de superficies muito aquecidas
podem ser prejudiciais e causar sonoléncia,

alteragao nos batimentos cardiacos, aumento
da sudacdo. Psicologicamente, provoca
apatia e desinteresse pelo trabalho. Essa
situagdes sdo extremamente desconfortaveis
num ambiente escolar. (KOWALTOWSKI,
2011)

Para amenizar tais danos uma das estratégias benéficas é
a ventilagdo natural. “A troca de ar cria um ambiente mais
saudavel, especialmente em escolas localizadas fora de areas
poluidas. A ventilagdo natural a quantidade de toxinas do ar,
provenientes, muitas vezes, dos materiais de construgao;
também previne a formacdao de fungos ou mofo, que causam
problemas de saude.” (KOWALTOWSKI, 2011)

Aberturas em diferentes alturas
possibilitam a ventilagio

; e Eletricidade gerada por
pelo efeito chaminé

turbinas de vento

Sol no inverno possibilita
iluminagédo natural e
aquecimento solar passivo

Espelho de dgua localizado
na diregao dos ventos do
verdo favorecem o
resfriamento natural

Figura 2
Fonte: Doris Kowaltowski (2011).

Outro fator relevante é a acustica, “que afeta diretamente
a comunicagao verbal, aspecto inerente ao processo de ensino e
aprendizagem” (KOWALTOWSKI, 2011). Segundo a autora, o
ruido externo € um problema que afeta o desenvolvimento das
atividades no interior dos ambientes e também relata que:
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2.3 Conforto no Ambiente Escolar 2.4 Arquitetura bioclimatica na Escola
As condigbes das salas de aula precisam ser No Brasil, a sustentabilidade do ambiente
com responsabilidade, por sua real influéncia construido se apoia principalmente na

arquitetura  bioclimatica.  Discute-se  a

no processo de ensino e aprendizagem e, - : N
P P 9 sustentabilidade dos projetos, a sua eficiéncia

consequentemente, na vida das pessoas. Em energética e o uso da agua, a adequagao dos
uma sala de aula, a comunicagédo entre materiais empregados, a participagdo do
alunos e professores € necessaria para o usuario na reducdo dos impactos e no

detalhamento do projeto arquiteténico, para

aluno ouvir e entender o que é dito, sem old : A
propiciar, de maneira otimizada, conforto

niveis elevados de ruido, que prejudicam o ambiental aos usuarios. (KOWALTOWSKI
desempenho do aluno e aumentam o 2011)

desgaste dos professores. (KOWALTOWSKI,

2011) A bioclimatologia estuda os efeitos do ambiente fisico

sobre os organismos vivos (SOUZA, 2014). Ainda segundo a
autora, no campo da arquitetura, a bioclimatologia propicia dados
do ambiente fisico para projetar edificagdes, proporcionando uma
arquitetura mais sustentavel e eficiente em questdo de conforto
humano.

O estudo do clima, que compreende tanto a
formacdo resultante de diversos fatores
geomorfolégicos e espaciais em jogo (sol,
latitude, altitude, ventos, massas de terra e

Figura 3 agua, topografia, vegetacao, solo etc), quanto
Fonte: Doris Kowaltowski (2011). sua caracterizacdo definida por seus
elementos (temperatura do ar, umidade do ar,

. . . movimentos das massas de ar e
Portanto, torna-se essencial a consulta as condigbes precipitagdes), torna-se, pois, importante para

climaticas, visando propor as melhores solugdes projetuais para a compreensdo dos principios e para o

. . . . entendimento do que deve ser controlado no
proporcionar conforto para os que irdo vivenciar o espacgo ambiente a fim de se obter os resultados
construido, fornecendo no caso, um ambiente com mais esperados durante o projeto. (ROMERO,

. . . 2000
qualidades para o ensino e a aprendizagem. )
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2.4 Arquitetura bioclimatica na Escola
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Figura 4
Fonte: ABNT NBR 15.220-3

Romero (2000) define elementos climaticos como sendo
os valores relativos a cada tipo de clima, tais como a
temperatura, a umidade do ar, as precipitacbes e os movimentos
do ar. Nesse contexto, a NBR 15220-3/ 2005 “Desempenho
térmico de edificagbes Parte 3: Zoneamento bioclimatico
brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares
de interesse social” traz uma proposta de Zoneamento
Bioclimatico para o Brasil, sendo apresentadas oito zonas.

Cada estado tem recomendagbes proprias
para o projeto bioclimatico de edificagdes. [...]
Para cada zona devem ser aplicadas
estratégias especificas. (KOWALTOWSKI,
2011)

Decorrente da divisdo das oito zonas bioclimaticas foi
formulado um conjunto de recomendagdes técnico-construtivas
que aperfeicoam o desempenho térmico das edificagdes, através
de sua melhor adequagao climatica (SOUZA, 2014). Algumas
dessas diretrizes sdo apresentadas nas figuras 5 e 6.

O projeto bioclimatico tem como base a carta bioclimatica
ou a zona de conforto (KOWALTOWSKI, 2011). A Carta
Bioclimatica adaptada ao Brasil apresenta os indices de conforto
térmico e as zonas que cada estratégia corresponde (SOUZA,
2014). Esta é mostrada nas figuras 7 e 8.
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Tabela 25 - Detalnamento das estratégias de condicionamento térmico

Estratégia

Detalhamento

A

O uso de aquecimento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagéo de desconforto
térmico por frio.

B

A forma, a orientacdo e a implantacdo da edificacédo, além da correta orientagédo de superficies
envidragadas, podem contribuir para otimizar o seu aquecimento no periodo frio através da
incidéncia de radiagéo solar. A cor externa dos componentes também desempenha papel importante
no aquecimento dos ambientes através do aproveitamento da radiag&o solar.

A adocao de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o interior da edificagdo aquecido.

Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades).

Caracteriza a zona de conforto térmico.

mim|o|0

As sensacdes térmicas sdo melhoradas através da desumidificagdo dos ambientes. Esta estratégia
pode ser obtida através da renovagao do ar interno por ar externo através da ventilagdo dos
ambientes.

Em regides quentes e secas, a sensacdo térmica no periodo de verdo pode ser amenizada através
da evaporacao da agua. O resfriamento evaporativo pode ser obtido através do uso de vegetacao,
fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporagédo da agua diretamente no ambiente
que se deseja resfriar.

Hel

Temperaturas internas mais agradaveis também podem ser obtidas através do uso de paredes
(externas e internas) e coberturas com maior massa térmica, de forma que o calor armazenado em
seu interior durante o dia seja devolvido ao exterior durante a noite, quando as temperaturas

externas diminuem.

Figura 5
Fonte: ABNT NBR 15.220-3

Tabela 25 (conclusio) - Detalhamento das estratégias de condicionamento térmico.

Estratégia

Detalhamento

led

A ventilagdo cruzada é obtida através da circulagdo de ar pelos ambientes da edificagdo. Isto
significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma fachada, a porta deveria ser mantida aberta
para permitir a ventilagdo cruzada. Também deve-se atentar para os ventos predominantes da
regido e para o entorno, pois o entorno pode alterar significativamente a direcdo dos ventos.

O uso de resfriamento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagéo de desconforto
térmico por calor.

Nas situagdes em que a umidade relativa do ar for muito baixa e a temperatura do ar estiver entre
21°C e 30°C, a umidificagdo do ar proporcionara sensagées térmicas mais agradaveis. Essa
estratégia pode ser obtida através da utilizagao de recipientes com agua e do controle da ventilagao,
pois esta é indesejavel por eliminar o vapor proveniente de plantas e atividades domésticas.

23

Figura 6
Fonte: ABNT NBR 15.220-3

Figura 7: Carta bioclimatica adaptada
Fonte: ABNT NBR 15.220-3

A — Zona de aquecimento artificial (calefagao)
B — Zona de aquecimento solar da edificagédo

C — Zona de massa térmica para aquecimento
D — Zona de conforto térmico (baixa umidade)

E — Zona de conforto térmico

F — Zona de desumidificagédo (renovagéao do ar)

G + H — Zona de resfriamento evaporativo

H + | — Zona de massa térmica de refrigeragéo
| + J — Zona de ventilagédo

K — Zona de refrigeragéo artificial

L — Zona de umidificagado do ar

Figura 8
Fonte: ABNT NBR 15.220-3

As zonas da carta correspondem as seguintes estratégias:






3. REFERENCIAL PROJETUAL
3.1 Unidade Basica de Saude

Arquitetos: Saboia+Ruiz Arquitetos
Area: 2150 m?

Ano: 2021

Localizagao: Brasilia - DF, Brasil
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Figura 9
Fonte: ArchDaily

O projeto se refere a UBS do Parque do Riacho e a
compatibilidade desse lote e o espaco urbano préximo é bastante
desafiadora: tanto por seu entorno margeando linhas de alta
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3.1 Unidade Basica de Saude
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Figura 11
Fonte: ArchDaily

PLANTA PAVIMENTO TERREO LEGENDAS
| U | BLOCO 01
Om 10 15 30 1) SERVICOS DE APOIO.
2) VESTIARIOS.
3) SANITARIOS.

S5) ESPERA.

4) CONSULTORIOS ODONTOLOGICOS.

BLOCO 02 BLOCO 03

6) RECEPGAO / TRIAGEM. 13) ESPERA.

7) FARMACIA. 14) SANITARIOS.

8) VACINAGAO. 15) CONSULTORIOS.

9) ALMOXARIFADO. 16) ATENDIMENTO A MULHER.
10) ADMINISTRAGAO. 17) SERVICOS DE APOIO.

11) REUNIOES / AG. COMUNITARIOS. 18) CENTRAL DE RESIDUOS.

12) AUDITORIO.
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3.1 Unidade Basica de Saude
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Figura 12
Fonte: ArchDaily
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Figura 13
Fonte: ArchDaily



3. REFERENCIAL PROJETUAL
3.2 Centro de Arquitetura da Terra

Arquitetos: Kéré Architecture
Localizagao: Mopti, Mali

Figura 16
Fonte: ArchDaily
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3.2 Centro de Arquitetura da Terra

Figura 18
Fonte: ArchDaily
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3. REFERENCIAL PROJETUAL

3.3 Escola Infantil

Arquitetos: Salas Arquitectura + Diseno

Area: 918 m?

Ano: 2020

Localizagao: 50400 Carifiena, Zaragoza, Espanha

Figura 21
Fonte: ArchDaily
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3.3 Escola Infantil

infantil

Figura 23
Fonte: ArchDaily
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Figura 24
Fonte: ArchDaily
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3.4 Juizado Especial Civel e Criminal de Unileao

Arquitetos: Lins Arquitetos Associados

Area: 879 m?

Ano: 2016

Localizagao: Cidade Universitaria, Juazeiro do Norte - CE,
63040-400, Brasil

Figura 27
Fonte: ArchDaily
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Figura 28
Fonte: ArchDaily

Visando diminuir custos com a movimentagao de terra, um
platé foi criado para comportar a edificacdo. Provocando no
projeto a estratégia de grandes fachadas orientadas para o Leste
e o0 Oeste, mesmo esta ndo sendo a melhor solugao para se
aplicar na implantacdo de uma construgdo localizada em um
lugar com clima semiarido. Entretanto, foram utilizados
elementos para auxiliar no conforto ambiental, tais como jardins
internos, pecas de protecio solar e o pé-direito alto.
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3.4 Juizado Especial Civel e Criminal de Uniledo
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Figura 29
Fonte: ArchDaily
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3.5 Academia Girl Move

) i~ e
Arquitetos: Paz Braga, ROOTSTUDIO N S g =
Area: 1200 m? — gz v
Ano: 2019

Localizagao: Nampula, Mogambique
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Figura 32
Fonte: ArchDaily
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3.5 Academia Girl Move
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Figura 34
Fonte: ArchDaily
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Unidade Basica de Sa >  Cobertura
' 86 > Vedacgdes de tijolos macigos
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>  Praga de acesso aag
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: >  Espelho d’agua
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4. DIAGNOSTICO DA AREA

4.1 Localizacao

Legenda:
|:| Municipio de Dep. Irapuan Pinheiro
[J Municipios adjacentes

[J Limite territorial dos municipios

. ):4 :t)?;\,/ ];,) ..,/—7}
£ 7S
S
Y &1
~ b 3
/Senador .7 T
P Pompeu  / ~ Figura 40: Localizag&o do Terreno mais aproximado com vista do Distrito de
O LA Milha Betania

{’W,,,-«w.ﬂz,\q?: J: Fonte: Google Earth

Carneiro "'}/- .
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\.,:{{‘ o /"Il

L,
v :

\ .
Acopiara

Mapa 1
Fonte: Elaborado pela Autora

O terreno no qual sera implementado o projeto esta
localizado na cidade de Dep. Irapuan Pinheiro, na regiao do
Sertdo Central do estado do Ceara, a cerca de 300 Km de
distancia da capital Fortaleza, mais precisamente ao norte do
municipio, no Distrito de Beténia, proximo a um giratério na

CE-371. Figura 41: Terreno e entorno imediato
Fonte: Google Earth
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Mapa 2: Demarcacao das Escolas Profissionalizantes e do Terreno
Fonte: Elaborado pela autora

Levantamento 1

Figura 42 Figura 43
Fonte: Fotografias autoral

Inicialmente, foram realizados alguns levantamentos para
coletar informacdes necessarias para a tomada de decisdes
relacionadas ao projeto. Tais pesquisas tratam a respeito das

Cursos Técnicos oferecidos pelas Escolas
Profissionalizantes das Credes 14 e 16.

_ S o . _ CREDE 14
demais Instituigdes Profissionalizantes implantadas nas duas
Credes (Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da >  Senador Pompeu
Educacao) mais proximas, tratando-se das Crede 14 (Regional o EEEP Prof. José Augusto Torres:

de Senador Pompeu) e Crede 16 (Regional de Iguatu). Administragéo / Enfermagem / Informatica
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4.2 Justificativa da Escolha

> Mombaca
o  EEEP Prof. Placido Aderaldo Castelo:
Administracéo / Agroindustria / Informatica

>  Pedra Branca
o  EEEP Anténio Rodrigues de Oliveira:
Agronegdcio / Enfermagem / Informatica

CREDE 16

> |guatu
o EEEP Amélia Figueiredo Lavor:
Administracao / Enfermagem / Informatica

Levantamento 2

Distanciamento das Escolas Profissionalizantes para o Terreno
escolhido e as distancias entre as Escolas Técnicas.

Tabela 1 - Distancia das Escolas Profissionalizantes para o Terreno

MUNICIPIO ESCOLA PROFISSIONALIZANTE DISTANCIA

Senador Pompeu EEEP Prof. José Augusto Torres 44,4 Km

Mombaca EEEP Prof. Placido Aderaldo Castelo 104 km / 78 km
Pedra Branca EEEP Anténio Rodrigues de Oliveira 96,4 km
Iguatu EEEP Amélia Figueiredo Lavor 85 km
Iguatu EEEP Lucas Emmanuel Lima Pinheiro 88,5 km
Acopiara EEEP Alfredo Nunes de Melo 48,6 km
Jucas EEEP Rita Matos Luna 121 Km
Tabela 1

Fonte: Google Maps, elaborado pela autora

Tabela 2 - Distancias entre as Escolas Profissionalizantes

o EEEP Lucas Emmanuel Lima Pinheiro:
Edificagdes / Eletrotécnica / Finangas / Méveis

> Acopiara
o EEEP Alfredo Nunes de Melo:
Administracdo / Enfermagem / Informatica

> Jucas
o EEEP Rita Matos Luna:
Administragdo / Comércio / Desenho de Construgéo
Civil / Informatica

40

ESCOLA 1

ESCOLA 2

DISTANCIA

EEEP Prof. José Augusto Torres

EEEP Prof. Placido Aderaldo Castelo

59,2 km /38,8 km

EEEP Prof. Placido Aderaldo Castelo

EEEP Antonio Rodrigues de Oliveira

46,3 km

EEEP Antonio Rodrigues de Oliveira

EEEP Prof. José Augusto Torres

52,1 km

EEEP Prof. José Augusto Torres

EEEP Alfredo Nunes de Melo

80,4 km /92,7 km

EEEP Alfredo Nunes de Melo EEEP Amélia Figueiredo Lavor 37,9 km
EEEP Alfredo Nunes de Melo EEEP Lucas Emmanuel Lima Pinheiro 41,3 km
EEEP Rita Matos Luna EEEP Amélia Figueiredo Lavor 38,2 km
EEEP Rita Matos Luna EEEP Lucas Emmanuel Lima Pinheiro 37,3 km
EEEP Alfredo Nunes de Melo EEEP Rita Matos Luna 37,5 km
EEEP Amélia Figueiredo Lavor EEEP Lucas Emmanuel Lima Pinheiro 4,0 km

Tabela 2

Fonte: Google Maps, elaborado pela autora
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4.2 Justificativa da Escolha

Analise dos Levantamentos

De acordo com as informagdes adquiridas pela pesquisa
pode-se concluir:

e As Escolas Técnicas mais proximas do Terreno escolhido
sdo, consecutivamente, as dos municipios de Senador
Pompeu e Acopiara com, respectivamente, 44,4 e 48,6
km.

e De acordo com o Levantamento 1, ambas as Escolas
oferecem os mesmos cursos, sendo eles: Administragao,
Enfermagem e Informatica.

e A média das distancias, pelos caminhos de vias principais,
é de 43,42 km. Sendo assim, um valor inferior as
distancias as quais se encontram as Escolas das cidades
de Senador Pompeu e Acopiara ao Terreno. Logo, é
possivel a implementacédo de uma nova instituigdo no local
escolhido.

e A Distancia entre as Escolas EEEP Prof. José Augusto
Torres de Senador Pompeu e EEEP Alfredo Nunes de
Melo de Acopiara, passando pelo Terreno é de 92,7 km.

4.3 Analise de Dados Bioclimaticos

O Terreno, como ja foi visto, esta localizado na CE-371, no
Distrito de Betania, no Municipio de Dep. Irapuan Pinheiro na
regido do Sertdo Central do estado do Ceara. Logo esta inserido
na Zona Bioclimatica 7 que possui clima quente e seco. Com
isso, para alcangar um projeto de qualidade que oferega conforto
térmico e desempenhe uma boa eficiéncia energética, faz-se
necessario a analise de informacbdes a respeito do clima da
cidade.

Para analisar os dados climaticos da regidao foram
estudados os materiais obtidos de duas cidades préximas ao
municipio de Dep. lIrapuan Pinheiro, sdo elas: Iguatu e
Quixeramobim.

Por fim, foi adotado como base as informacdes da cidade
de Quixeramobim, visto que o clima desta € o que mais se
assemelha com o da cidade onde se localiza o terreno escolhido,
mesmo que a cidade de Iguatu seja mais proxima.

A seguir serao apresentados os resultados mais
relevantes encontrados no site da Plataforma ProjetEEE
(Projetando Edificagbes Energeticamente Eficientes).
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4.3 Analise de Dados Bioclimaticos

Grafico das temperaturas Gréfico Rosa dos Ventos (Dia)
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Fonte:
http://www.mme.gov.br/projeteee/dados-climaticos/?cidade=CE+-+Quixeramobim&id_cidade=bra_ce_quixeramobim.825860_inmet
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4.3 Analise de Dados Bioclimaticos

Além dos dados apresentados até aqui, também se faz Para concluir os estudos climaticos, sera apresentada a
necessario analisar mais algumas informagdes disponiveis na carta bioclimatica da cidade de Quixeramobim - CE.
ABNT NBR 15.220-3 que serao apresentados a seguir.

Tabela 19 - Aberturas para ventilagio e sombreamento das aberturas para a Zona Bioclimatica 7 Grafico psicrométrico de Quixeramobim T ; ‘ - ;m
Aberturas para ventilagao Sombreamento das aberturas
Pequenas Sombrear aberturas
Figura 48 L

_AIR-CONDITIONING &
DEHUMIDIFICATION

Tabela 20 - Tipos de vedacdes externas para a Zona Bioclimatica 7
Vedagdes externas

Parede: Pesada

Cobertura: Pesada

Figura 49
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Tabela 21 - Estratégias de condicionamento térmico passivo para a Zona Bioclimatica 7 z ﬁé §§
Estacao Estratégias de condicionamento térmico passivo § %g L O I

Verao H) Resfriamento evaporativo e Massa térmica para resfriamento 5 2 T — .

J) Ventilagdo seletiva (nos periodos quentes em que a temperatura interna seja superior a ‘ ! e R e

externa) e - ymmlemeemeett _____________________J}
Nota: . S - Figura 51
Os codigos H e J sdo os mesmos adotados na metodologia utilizada para definir o Zoneamento
Bioclimatico do Brasil (ver anexo B). Fonte: Elaborado pela autora em:

https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.htmi
Figura 50

Fonte: ABNT NBR 15.220-3
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4.4 Analise do Entorno Equipamentos Préximos
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Figura 52: Levantamento de pontos relevantes proximos ao Terreno
Fonte: Google Earth, elaborado pela autora




4. DIAGNOSTICO DA AREA

4.4 Analise do Entorno

7

A
& .
P T
- - 5%
’ 2

/
4 "?aCho (/efho -~ p

-
- \ - u 7/
-
( N ~ _ » 7 "‘4
\ }I’ s _.4_‘—? -w
L . r
. ' Lo

. L
Image © 2022 CNES / Ajtbus ,-

\

Figura 53: Presenca de agudes a leste e nordeste (sentido aos quais a ventilagéo € predominante)
Fonte: Google Earth, elaborado pela autora
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4. DIAGNOSTICO DA AREA Foram realizados:

4.5 Topografi a > Levantamento das curvas de nivel, através das
ferramentas do Google Earth, Qgis, AutoCAD;
> Modelagem em 3d no ArchiCAD.

) OBS.: A cota em vermelho corresponde ao nivel que a escola foi
Curvas de nivel

implantada.
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46 Fonte: Elaborada pela Autora
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5.1 Programa de Necessidades

Com base nos dados coletados da pesquisa realizada com
os jovens da regido (os resultados da referente pesquisa estao
anexados no final deste trabalho - Capitulo 9.2), foram escolhidos
4 cursos técnicos para serem ofertados pelo programa da Escola
Profissionalizante do Distrito de Betania. Sao eles:
Administracdo, Comércio, Enfermagem e Informatica.

Tais opcgdes foram selecionadas apds analisar os
resultados do questionario aplicado, visando assim, atender a
demanda de pessoas com interesses nessas areas na regiao.
Além disso, a Escola pretende atender, além dos alunos do
municipio, também aos das cidades vizinhas (Milha, Piquet
Carneiro, Acopiara, Senador Pompeu e Solondpole), possuindo
capacidade para até 540 estudantes.

Portanto, a instituicdo conta com 12 salas de aulas, 5
laboratorios especificos para os cursos técnicos oferecidos, salas
pedagdgicas administrativas, além de um auditério e uma
biblioteca que também atenderdo a comunidade. Ademais uma
quadra poliesportiva nao foi inserida no programa devido a
proximidade (menos de 500m) com uma ja existente na
localidade que possui duas no total (a segunda é a da Escola de
Ensino Basico Joaquim Napole&do Pinheiro), pretende-se, dessa
forma, agrega-la para as atividades esportivas que venham a ser
desempenhadas. Logo, o projeto possui, mais detalhadamente,
o programa de necessidades a seguir:

ACESSO (1.584,51 m?)

ADMINISTRAGAO (165,26 m?)

ENSINO (1.441,03 m?)
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5.1 Programa de Necessidades

BIBLIOTECA (190,19 m?)

Atendimento / Guarda Volumes ...........ccoceviiiiiinnnnnnn. 35,80 m?
Consulta / llha digital / Videoteca .............c...ccceieennn. 10,21 m?
ACEIVO .. s 52,50 m?
Estudo em Grupo (4 salas) ........coooviiiiiiiiiiiiien 8,46 m?
Estudo Individual ... 46,44 m?
Sala ADM ... 11,40 m?
REFEITORIO (217,31 m?)

REfEIOMNO .. e 111,29 m?
Lavagemde Pratos .........cccooiiiiiiiiiiii e, 35,46 m?
COZINNA .. 4777 m3
DISPENSA ...t 13,74 m?
Carga/Descarga ......c.ccoovviieiiiiiiiiii e 9,05 m?

AUDITORIO (225,66 m?)

SERVIGOS (118,80 m?)

ESPAGOS PUBLICOS (3.483,95 m?)

AREA TOTAL (7.426,71 m?)
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Evolugao Formal
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Figura 56
Fonte: Elaborada pela Autora
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5.3 Estudo de Viabilidade

Setorizacao

Figura 58
Fonte: Elaborada pela Autora
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5.4 Proposta de Projeto

O projeto em questdo diz respeito a uma Escola
Profissionalizante no municipio de Dep. Irapuan Pinheiro, o qual
nao possui nenhuma escola com oferta de cursos técnicos. A
instituicdo nao ira atender apenas a demanda da cidade na qual
sera implementada, mas a regido no entorno da cidade, como um
todo, pois outros municipios adjacentes, como Mihad e
Solonépole, também carecem desta oportunidade.

Na sua funcionalidade, dispdem a atender alunos
cursando o ensino médio e oferecem turmas de cursos técnicos
no turno da manhd e da tarde. Dessa forma, possibilita mais
oportunidades para os jovens da regido que poderao cursar a
grade curricular de nivel médio em um periodo e as aulas do
técnico no outro.

Visando o grande espaco de tempo no qual sera usada a
edificacdo, esta foi pensada como um lugar que passe uma
sensacao de pertencimento com ambientes planejados para
serem agradaveis e acolhedores. Logo, estratégias de conforto
climatico também foram pensadas para amenizar os efeitos do
clima, mas este assunto sera abordado mais adiante neste
capitulo.

Em seguida, sera apresentado as decisdes projetuais
tomadas para compor a proposta do projeto para a Escola.

Espacialidade

No que diz respeito a disposi¢ao espacial, o programa se
distribui longitudinalmente ao redor de um patio interno, elemento
que compde o partido arquitetbnico, que se divide em dois
ambientes, area coberta e descoberta. Em um primeiro momento,
ao adentrar na escola, se encontra o patio coberto, onde os
espacos publicos estdao dispostos mais proximos do acesso
principal, enquanto que os ambientes mais reservados, como as
salas de aula, arranjam-se em torno do patio principal
(descoberto) mais afastados. O auditério se destaca como um
bloco independente mas conectado ao restante do programa,
este conjunto com a biblioteca se posicionam mais préximos da
entrada para faciltar o acesso e uso dos mesmos pela
comunidade.

Materialidade

Para falar da materialidade que constituem o edificio,
primeiramente deve-se ressaltar os seguintes elementos:
cobogos, tijolo de adobe e paredes brancas (constituidas de
blocos ceramicos, rebocados com acabamento em pintura na cor
branca). A escolha desses materiais se faz pela concepgao de
solugdes para amenizar a influéncia do clima do lugar na parte
interna da escola. O cobogdé trabalha muito bem como uma
peneira para filtrar a incidéncia direta dos raios de sol,
sombreando e protegendo as paredes, ao mesmo tempo que
proporciona luz natural e serve como saida da ventilagdo. Ja os
tijolos dispdem de um bom isolamento térmico e acustico. Por
fim, no que diz respeito as paredes brancas, elas contribuem
para a baixa absortancia de calor em virtude da sua cor clara.
Além disso, eles compdem uma estética agradavel quando
trabalhados juntos com harmonia.
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Fachada

A composicdo das fachadas se da principalmente pelo
arranjo da materialidade. A distribuicao dos cobogés fornece uma
dindmica entre fechado e aberto, dando uma leveza ao redor dos
blocos maiores e macigos (Auditério e caixa d’agua). Assim,
criasse uma interacédo de cheios e vazios.

Sistema Estrutural

Um dos pontos de partida para o projeto foi a criagado de
uma malha para compor o sistema estrutural, adotando-se uma
modulagdo multipla da medida de 1,25 m. Em virtude disso os
valores adotados para os vaos foram 10 m X 7,50 m, com
balancos de 2,5 m. Os materiais para a execucao sao pilares e
vigas metalicas com perfil em “”, enquanto que, para a
estruturagdo da coberta de telhas termoacusticas (sanduiche) foi
projetado um sistema de treligas metalicas. Ja para o pergolado
nos jardins internos, foi adotado pegas metalicas em “c”. Todos
esses elementos trabalham em conjunto para uma construgéo
mais rapida e uma organizagdo espacial funcional, buscando
atender, dessa maneira, a real situagdo da localidade. Além
disso, essa modulagdo traz para o projeto a possibilidade de

expansao, ponto importante para o projeto.




5. PROJETO

55

5.4 Proposta de Projeto

Acessos

7

A edificagdo é recuada, recebendo em sua fachada de
acesso principal, sendo esta a voltada para Sudoeste, uma
grande praga para acolher as pessoas logo de inicio em um
ambiente amplo e agradavel. Possuindo uma forma mais
organica, assim como o desenho do patio principal da escola,
com grandes jardineiras ao longo de sua extensdo. Enquanto que
na fachada oposta foi proposto a alocacdo do estacionamento
proximo a entrada de servigo, gerando uma segunda conexao
com a CE-371.

Pensando nos 6nibus, além da parada de énibus na praca
foi projetado, mais a Noroeste do terreno, um retorno com
estacionamento para os veiculos que precisarem permanecer
nas dependéncias da instituicido. Este espago se conecta
diretamente com a praga por meio de uma passarela de
pedestre, proporcionando mais segurancga ao trajeto dos alunos.

Todos esses elementos urbanisticos foram trazidos para o
projeto com o objetivo de inserir, de forma funcional, a edificagao
no seu entorno e facilitar o acesso direto a mesma.

e |

Figura 60
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 61
Fonte: Elaborado pela autora
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5.4 Proposta de Projeto

Outros Elementos Construtivos

Além dos materiais mencionados nos topicos anteriores,
também serao utilizados no projeto outros elementos como:

Chapa de Drywall para vedagdo das paredes voltadas
para o patio principal entre as esquadrias inferiores e superiores
das salas de aula e dos laboratdrios.

Levando em consideragao o uso de uma climatizagcéo por
meio de equipamentos de ar condicionado para proporcionar
conforto térmico em certos periodo do ano, todos os ambientes
recebem fechamento com forro fge estruturado visando também
um maior isolamento acustico, evitando que o som passe de uma
sala para a outra, além de trazer mais seguranga para o
ambiente e promovendo o isolamento da coberta, possibilitando
um sistema de ventilagdo na mesma.

Para o piso foi escolhido como revestimento o Piso
Industrial, visto seu acabamento de grande qualidade e sua
resisténcia, além de outras vantagens como a alta durabilidade e
pouca necessidade de manutencao.

Por fim, as esquadrias sdo compostas de janelas
basculantes de vidro, com estrutura em ago pintado na cor cinza
claro, e portas de abrir em madeira pintadas na mesma cor.
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Fonte: Elabora
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Figura 64
Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 65
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto

Figura 66
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 67
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto

Figura 70
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 71
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto

Figura 72
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 73
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto

Figura 74
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto
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Figura 75
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 76
Fonte: Elaborado pela autora
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5.5 O Projeto
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Figura 77
Fonte: Elaborado pela autora

Figura 78
Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 82 Figura 84
Fonte: Elaborado pela autora Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 85 Figura 87
Fonte: Elaborado pela autora Fonte: Elaborado pela autora







6. SIMULACOES

6.1 Sombreamento

Com a finalidade de estudar o sombreamento do edificio
no entorno, foram geradas simulagdes sobre a projecdo de
sombras ao longo do intervalo de tempo do dia. A seguir estdo as
imagens com os resultados obtidos, respectivamente, nos
equindcios e nos solsticios de inverno e verao.

Figura 89
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

Figura 88
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

Figura 90
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador
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6.2 Mascara de Protecao Solar

Com o propdsito de analisar o desempenho das solugdes
de protecgao solar, realizou-se uma analise das mascaras solares
em alguns pontos da edificagdo, a fim de verificar se estes
estavam, devidamente, protegidos da insolagéo ao longo de todo
o0 ano. Pode-se perceber, nas trés primeiras simulacdes, que o
sol entra nas salas de aula, em alguns meses do ano, em
horarios indesejados. As imagens a seguir mostram as
simulagdes realizadas nas salas onde nota-se a situagao relatada
nas fachadas voltadas para o patio principal nas direcboes
nordeste, sudeste e sudoeste, respectivamente.

———————————————————————————————————————————————————————————————————
| Stereographic Diagram
I Location: -5.0°, -38.0°

1 Obj 159 Orientation: 0.0*, 0.0°

Figura 91
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

———————————————————————————————————————————————————————————————————
| Stereographic Diagram
1 Location: -5.0°, -38.0°

1 Obj 164 Orientation: 0.0%, 0.0°

Figura 92
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

———————————————————————————————————————————————————————————————————
| Stereographic Diagram
1 Location: -5.0°, -38.0°

1 Obj 158 Orientation: 0.0%, 0.0

Figura 93
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador
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6.2 Mascara de Protecao Solar

Buscando solucionar o problema em questao, foi proposto
a adogao de um elemento de protecéo solar com brises anexado
na borda da varanda, conectados a estrutura das trelicas
metalicas. A seguir, sdo apresentadas as novas simulagdes apds
implementagao do elemento de protecdo com 1,2m de altura, na
mesma ordem mostrada anteriormente, trazendo resultados mais
satisfatorios.

———————————————————————————————————————————————————————————————
| Stereographic Diagram
I Location: -5.0%, -38.0°

| Obj 145 Orientation: 0.0%, 0.0°

I Sun Posttion: -12.7¢, 60.8°

HSA: -12.7°

VSA: 61.4°

I Time: 12:00
| Date: 21st Jun (172)
: Dotted lines: July-December.

Figura 94
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador
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| Stereographic Diagram
I Location: -5.0%, -38.0°

1 Obj 147 Orientation: 0.0%, 0.0°

I Sun Position: -12.7¢, 60.8°

! Hsa: 127

VSA: 61.4°

I Time: 12:00

| Date: 21st Jun (172)

| Dotted lines: July-December.
L

Figura 95
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador
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Stereographic Diagram
I Location: -5.0%, -38.0°
| Obj 144 Orientation: 0.0°, 0.0°
| Sun Posttion: -12.7°, 60.8°
! Hsa:-127°
VSA: 61.4°

I Time: 12:00

| Date: 21st Jun (172)

| Dotted lines: July-December.
L

Figura 96
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador
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6.2 Mascara de Protecao Solar

N>
N ——
N -

Figura 97
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

Figura 98
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador

Figura 99
Fonte: Elaborado pela autora com auxilio do professor orientador



6 SlmULngéES Estudo a respeito do comportamento da iluminagao natural

dentro da edificacdo durante o inverno.
6.3 Analise de lluminacao

. Analysis Grid Lux
RAD llluminance 3000+
“alue Range: 0 - 3000 Lux 2700
(c) ECOTECT v5 2400
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Figura 100
Fonte: Elaborado pela autora



6 SlmULngéES Estudo a respeito do comportamento da iluminagao natural

dentro da edificagao durante o verao.
6.3 Analise de lluminacao

. Analysis Grid i
RAD llluminance 3000+
“alue Range: 0 - 3000 Lux 2700
(c) ECOTECT v5 2400
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Figura 101
Fonte: Elaborado pela autora






7. CONSIDERACOES FINAIS

7.1 Conclusao

Diante das necessidades apresentadas de proporcionar
aos jovens condi¢gdes adequadas para que eles continuem seus
estudos em seu lugar de origem, nota-se o quanto a
implementagao da Escola Profissionalizante é fundamental para
a cidade e regido, visto a falta de instituicbes, com oferta de
cursos técnicos, suficientes para atender a demanda nas
proximidades.

Ademais, as solugdes projetuais tomadas na proposta sao
importantes para que a edificagdo forneca ambientes
confortaveis e acolhedores, pois este sera um lugar de
permanéncia prolongada para as pessoas que usufruirdo deste
espacgo, possibilitando, assim, as condi¢gdes necessarias para
uma vivéncia adequada e bons indices de aprendizado.
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9. ANEXOS

9.1 Fotos da Visita ao Terreno

Figura 102
Fonte: Fotografias autoral
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9.1 Fotos da Visita ao Terreno

Figura 104
Fonte: Fotografias autoral

Figura 105
Fonte: Fotografias autoral



9. ANEXOS

9.1 Fotos da Visita ao Terreno

Figura 106
Fonte: Fotografias autoral




9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

1. Encontra-se em qual ano do Ensino Médio?
45 respostas

Durante o desenvolvimento do trabalho, realizou-se uma
pesquisa, por meio de um formulario online, para coletar
informagdes sobre o grau de interesse dos alunos de Ensino
Médio dos Municipios de Dep. lIrapuan Pinheiro, Milhd e
Solondpole em realizar um curso de nivel técnico e quais as
areas de preferéncia.

As cidades, onde a pesquisa foi efetuada, foram
escolhidas por possuirem o publico alvo prioritario ao qual o
equipamento escolar busca atender.

Em que Municipio se localiza a escola em que estuda?
136 respostas

3. Vocé tem vontade de fazer um curso de nivel técnico?
45 respostas

@ Dep. Irapuan Pinheiro
@ Milha
@ Solondpole

Figura 108
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora




9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

4. Se tivesse a oportunidade de fazer um curso de nivel técnico qual desses cursos
escolheria?(Escolha 2 opgdes)

45 respostas

Administracao
Comeércio
Edificagbes
Eletrotécnica
Enfermagem
Estética
Informatica
Agropecuaria
Veterinario
Games e apps
Nenhum
Outros dias de trabalho

94

Fonte: Resultado gerado no Go

19 (42,2%)
)

2 (4,4%)
2 (4,4%)
16 (35,6%)

2 (4,4%)
13 (28,9%)
1(2,2%)
1(2,2%)
1(2,2%)
1(2,2%)
1(2,2%)

Figu



9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

5. Ao terminar o Ensino Médio vocé pretende sair da cidade que vocé mora?

45 respostas

Figura 112
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora

® Sim
@ Nao
@ Nao tenho opinigo formada sobre isso

6. Qual o principal motivo que leva vocé a querer ir para outra cidade?
45 respostas

@ Nao quero ir para outra cidade

@ Ainda n&o sei se pretenderei ir para
outra cidade

@ A busca por uma melhor oportunidade
de emprego

@ Para fazer um curso de ensino superior
@ Vontade de morar em outro lugar
@ Outro

@ Ir para uma faculdade e buscar um bom
emprego

Figura 113
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora
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7. Qual o principal motivo que leva vocé a permanecer na cidade em que mora?
45 respostas

@ Nao pretendo permanecer na cidade
@ Questdes financeiras

@ Questdes familiares

@ Amo essa cidade

@ Ainda n&o sei se pretendo permanecer
nessa cidade

28,9%

&

8. Se apods concluir o Ensino Médio vocé fosse para outra cidade para continuar seus estudos,
apos formado voltaria para atuar profissionalmente no municipio que mora atualmente?

45 respostas
® Sim
46,7% ® Nio
© Talvez




9. ANEXOS

96

9.2 Resultados da Pesquisa

Resultado da Cidade de Milha

1. Encontra-se em qual ano do Ensino Médio?
64 respostas

@® 1° Ano
® 2° Ano
® 3° Ano

S

Figura 116
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora

2. A escola em que estuda é:
64 respostas

3. Vocé tem vontade de fazer um curso de nivel técnico?
64 respostas

@ Publica
@ Privada




9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

4. Se tivesse a oportunidade de fazer um curso de nivel técnico qual desses cursos escolheria?

(Escolha 2 opgoes)

64 respostas

Administragao
Comércio
Edificacoes
Eletrotécnica
Enfermagem
Estética
Informatica
Medicina

Nutrigcao
publicidade

Direito
Agropecuaria
processo fotografico
Biomedicina
Seguranga publica
Radiologia
Faxineira

97

0 10

19 (29,7%)
14 (21,9%)

2 (3,1%)

3 (4,7%)

26 (40,6%)
7 (10,9%)
17 (26,6%)

)
1(1,6%)
1(1,6%)
1(1,6%)
1(1,6%)
1(1,6%)

Figur,
Fonte: Resultado gerado no Go



9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

5. Ao terminar o Ensino Médio vocé pretende sair da cidade que vocé mora?
64 respostas

® Ssim
® Nio

@ Nao tenho opinido formada sobre isso

Figura 120
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora

6. Qual o principal motivo que leva vocé a querer ir para outra cidade?
64 respostas

@ Nao quero ir para outra cidade
@ Ainda nZo sei se pretenderei ir para
outra cidade

de emprego

@ Vontade de morar em outro lugar

Figura 121
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora
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@ A busca por uma melhor oportunidade

@ Para fazer um curso de ensino superior

7. Qual o principal motivo que leva vocé a permanecer na cidade em que mora?
64 respostas

@ Nao pretendo permanecer na cidade

@ Questdes financeiras

@ Questdes familiares

@ Amo essa cidade

@ Ainda n&o sei se pretendo permanecer
nessa cidade

8. Se apos concluir o Ensino Médio vocé fosse para outra cidade para continuar seus estudos,
apos formado voltaria para atuar profissionalmente no municipio que mora atualmente?

64 respostas
® Sim
48,4% . Nzo
© Talvez
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9.2 Resultados da Pesquisa

Resultado da Cidade de Solonépole

1. Encontra-se em qual ano do Ensino Médio?
27 respostas

@® 1° Ano
@® 2° Ano
® 3° Ano

Figura 124
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora

2. A escola em que estuda é:
27 respostas

3. Vocé tem vontade de fazer um curso de nivel técnico?
27 respostas

@ Publica
@ Privada




9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

4. Se tivesse a oportunidade de fazer um curso de nivel técnico qual desses cursos
escolheria?(Escolha 2 opgdes)

27 respostas

Administracao
Comércio
Edificagdes
Eletrotécnica
Enfermagem
Estética
Informatica
Nao
Tecnodlogo

Ed fisica, odontologia,moda
Mecanica

100

13 (48,1%)

0 (0%)
4 (14,8%)
5 (18,5%)
5 (18,5%)
10 (37%)
2 (7,4%)
1(3,7%)
1(3,7%)
1(3,7%)

Figur
Fonte: Resultado gerado no Go



9. ANEXOS

9.2 Resultados da Pesquisa

5. Ao terminar o Ensino Médio vocé pretende sair da cidade que vocé mora? 7. Qual o principal motivo que leva vocé a permanecer na cidade em que mora?
27 respostas 27 respostas

® Sim @ Nao pretendo permanecer na cidade
40,7% @ Nzo @ Questdes financeiras
@ Nao tenho opinido formada sobre isso @ Questdes familiares

@ Amo essa cidade

@ Ainda nZo sei se pretendo permanecer

nessa cidade
18,5%

Figura 128
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora

8. Se apos concluir o Ensino Médio vocé fosse para outra cidade para continuar seus estudos,

6. Qual o principal motivo que leva vocé a querer ir para outra cidade? apos formado voltaria para atuar profissionalmente no municipio que mora atualmente?
27 respostas 27 respostas

@ Nao quero ir para outra cidade ® Sim
@ Ainda n&o sei se pretenderei ir para 48,1% ® Nao
outra cidade © Talvez
@ A busca por uma melhor oportunidade
de emprego

@ Para fazer um curso de ensino superior
@ Vontade de morar em outro lugar

Figura 129
Fonte: Resultado gerado no Google Forms elaborado pela autora
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