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RESUMO

O ascender vertical das novas tecnologias, contribuiu para o surgimento de
inomeras e inevitdveis mudancas metodologicas que sdo empregadas como
tendéncias de ensino que buscam a inclusdo e participacdo efetiva do aluno na
construgéo do conhecimento como um modo de melhorar o aprendizado. Dentre as
inumeras formas de aprendizagem surge o Software GeoGebra como um método
inovador, dinamico, interativo. O objetivo desse trabalho € estimular atividades, que
levem os alunos, a uma compreensdo mais rapida das propriedades do conteudo da
geometria no 8° ano do ensino fundamental, com o uso do software GeoGebra. O
objetivo é apresentar o software GeoGebra, sua tela de apresentacdo, sua fungdes,
e usando as ferramentas disponiveis, desenvolver formas geométricas que auxiliem
a aprendizagem de quem desse trabalho usufruir. Esse Trabalho de Conclusédo de
Curso é um estudo bibliografico, que no seu conteudo, fica evidente, importante
pesquisa geométrica, podera ser continuada, também, por professores e alunos,
com inimeros conteudos praticos, ird estimular o desejo de expandir e executar um
estudo mais aprofundado nesta importantissima disciplina. Sdo exemplificados
contetdos e meios para construcdo de diversas formas geométricas, ndo em sua
totalidade, que seria impossivel mais uma parcela significativa, que induza o aluno
interagir e desenvolver novos conteddos, imaginarios ou ministrados. Essas opc¢oes
dadas nesse trabalho é uma coletdnea de conteudos em livros didaticos que

conceituam satisfatoriamente as definicdes da geometria plana.

Palavras-chave: Software GeoGebra, 8* ano Ensino Fundamental, Geometria.



ABSTRACT

The vertical ascending of new technologies has contributed to the emergence of
numerous and inevitable methodologic changes which are applied as teaching
tendencies which search for the inclusion and effective participation of the student in
the construction of knowledge as a means to improve their learning process. Among
numerous forms of learning emerges Software GeoGebra as an innovative method,
dynamic and interactive. The main aim of this paper is to stimulate activities which
lead students to faster comprehension of the properties of the geometry contents
included in the eighth grade of elementary school by means of Software GeoGebra.
The objective is to present the software: its presentation screen, its functions and,
using the available tools, develop geometric forms which would facilitate the learning
process of those who should make use of these paper directions. This final paper
evidently comprises important geometric research, which could also be followed by
teachers and students with numerous contents of practice, will certainly stimulate the
desire to expand and execute further study on this paramount discipline. Contents
and models for the construction of several geometric forms are exemplified, mostly
not in its totality, which would be impossible, in a satisfactory amuont, which leads
the student to interact and develop new contents, imaginary or applied. The options
presented in this paper is a collection of textbook contents which define satisfactorily

plane geometry.

Keyword: Software GeoGebra. 8th grade of elementary school. Geometry.
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1 INTRODUCAO

Ouvimos muitos alunos afirmarem que detestam determinada disciplina,
e que geralmente a matematica esta entre essas odiadas, essa antipatia as vezes ¢é
adquirida ndo porque o aluno tirou suas préprias conclusées, mas sim, por influéncia
de outros alunos que tiveram experiéncias cognitivas negativas, ou por ndao se
dedicarem o suficiente para obter éxito, transmitindo, porém, aos colegas de turma,
ideias ndo verdadeira da disciplina, pois alunos em formacdo séo passiveis de
atrairem para si, adesdo ou rejeicdo, raramente por analises préprias, € sim, por
exemplos, principalmente de familiares ou praticas dos colegas de turma, que as

vezes, conseguem ser influentes e causar auto sugestéo.

Segundo Piaget (1975), cada estégio vivido pelo individuo o prepara para o
nivel seguinte, sendo de fundamental importancia que os pais e familiares,
bem como professores e orientadores educacionais, conhegam e aprendam
como se da essa formacgdo na crianga e no pubere, a fim de estabelecerem
para os mesmos, formas de conducéo, ensino, preparacdo para a vida e
demais referéncias de principios e necessidades previstas em cada etapa.

Fonte: Apostila Solar-UFC: Disciplina Psicologia do Desenvolvimento e da
Aprendizagem na Adolescéncia- Aprendizagem na Adolescéncia- Nidia
Barone (pag.19)

Para concatenar os conteudos matematicos de geometria plana, e ter um
raciocinio l6gico, é necessario que o aluno tenha éxito logo nos primeiros exercicios,
pois assim, estard havendo assimilacdo da proposta do professor, que o estimulara
a seguir com satisfacdo e determinacdo para as proximas etapas. Partindo da
premissa que o raciocinio légico requer métodos infaliveis, e existindo estimulo, a
uma construcdo mental de desenhos, objetos ou até mesmo de estruturas de certa
complexibilidade, obtém-se as formas desejadas primeiramente no espaco mental
para depois as colocar no papel ou numa tela de computador. Essas dinamicas
levam os professores a se atualizarem com métodos inovadores para poderem
administrar aulas, que obtenham por parte dos alunos, uma compreenséao rapida e
objetiva, e buscando nas (NTICs) Novas Tecnologias de Informética e
Comunicagbes, ambientes virtuais como softwares que auxilie na execucdo de
determinadas tarefas, que antes desses softwares, se conseguia a aprendizagem
atraveés de ferramentas, como: Papel, par de esquadros (30° e 45°), lapis, borracha,

transferidor de angulos, compasso e régua.
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Segundo Gustavo Castandn, Em objecdo aos métodos behavioristas e
psicanaliticos utilizados, surge o0 cognitivismo. Diferentemente do
imaginado, este movimento provém de disciplinas externas a psicologia, tais
como Engenharia, Linguistica, Filosofia da Ciéncia, Matemética e
Neuropsicologia, tendo como principal objetivo o estudo da consciéncia e da
mente. (1°Paragrafo;
acess0:23/11/2020)https://www.scielo.br/pdf/pusf/vi2n2/v12n2a23.pdf

O professor deve procurar e criar oportunidades de aprendizagem com a
real influéncia pedagdgica, pois a seguranca que é repassada aos discentes pelo
professor, far4 brotar de dentro de cada aluno a capacidade do aprender e se
desenvolver adequadamente para uma promissora e bem sucedida carreira

estudantil.

Teoria da aprendizagem desenvolvida pelo psicologo e epistemdlogo, suico
Jean Piaget, no inicio da década de 1920, o construtivismo considera que
h& uma construcdo de conhecimento e que, para que isso aconteca, a
educacdo deve criar métodos que estimulem essa construcdo. Essa
metodologia entende que o aprendizado deve acontecer através do
professor mediador e dos alunos, que ndo sdo apenas meros aprendizes, e
sim, individuos com informacdes e conhecimentos que precisam ser
levados em consideracao no contexto escolar.
.https://escoladainteligencia.com.br/entenda-o-conceito-de-construtivismo-
na-educacao/ - acesso: 23-novembro-2020.

Alguns parametros deverdo ser observados quanto a utilizagdo de
ferramentas virtuais quanto aos objetivos a serem obtidos, devendo haver
discursbes pedagogicas com profissionais da area, se possivel, com professores
especializados, para que haja utilizacdo de mais aprendizagem com menos tempo e
desprendimento de menos energia por parte dos discentes e docentes. Hoje esta
provado, principalmente por estd havendo uma pandemia, que tem que haver uma
resposta satisfatoria, aderida a educacdo em todos o0s niveis, para atingir 0s
objetivos e essas alternativas estao a disposicdo que sdo: as pesquisas via internet,
principalmente os softwares educativos matematicos e outros de qualquer disciplina,
gue perfeitamente se adequem as redes sociais ou ao computador doméstico ou
aplicativos que possam acessar a esses softwares. As criancas hoje estdo ja
bastante habituadas as redes sociais, portanto creio que néo teriam dificuldades em
manusear com destreza e habilidades esses equipamentos e suas ferramentas de

interacdo para obter alguma resposta l6gica ao que for solicitado.

Este trabalho de Conclusdo de curso teve como metodologia a
bibliografica; pesquisas em livros didaticos; sites, software educacionais, videos,

youtube via internet, tendo como orientagéo a Base Nacional Curricular (BNCC) .


https://www.scielo.br/pdf/pusf/v12n2/v12n2a23.pdf
https://escoladainteligencia.com.br/entenda-o-conceito-de-construtivismo-na-educacao/
https://escoladainteligencia.com.br/entenda-o-conceito-de-construtivismo-na-educacao/
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O objetivo desse trabalho sem duvida é auxiliar tanto os professores de matematica
guanto os seus alunos do 8° Ano a rapida idealizacédo de construcdo de conteudos
geométricos com o0 uso do software GeoGebra. Também tem como objetivos
especificos fazer uma apresentacdo bem detalhada sobre o software GeoGebra.
Nés sabemos que as nossas escolas, hoje, ndo dispdem de um computador para
cada aluno trabalhar satisfatoriamente e que a razdo é sem duvida alguma, bastante
desproporcional, esse problema, que considero extremamente grave e requer uma

atencao prioritaria por parte dos governantes.

Tenho por formagdo no meu curriculo curso de Desenho Técnico com
duracdo de 200h ministrado pelo SENAI de Fortaleza-Ce. Diante deste exposto
sugiro a utilizacdo do software GeoGebra como um excelente meio no processo de
aprendizagem, trata-se de um O6timo recurso computacional e de facil acesso,
instalacdo e utilizagdo, suas ferramentas interagem diretamente com o usuério
causando uma confiabilidade e facil aprendizagem com bastante rapidez no que se
deseja produzir. Os principais desenhos geométricos serdo satisfatoriamente bem

desenvolvidos e até a construcéo de figuras solida também pode ser elaboradas.

Convincente da otima qualidade do software GeoGebra, mostrarei sua
tela de apresentacdo com suas ferramentas e fungdes, utilizando-as na construgao
de vérias formas geométrica para uma perfeita compreensdao de docentes e

discentes.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 GEOMETRIA: SUA HISTORIA E BENEFICIO A HUMANIDADE

A necessidade diaria do homem de exercer alguma atividade de
construir alguma coisa para seu beneficio ou de outrem, o levou, aos poucos a ir
introduzindo aos seus conhecimentos o dimensionamento de espagos para uma
organizacdo da sociedade em que vive. Assim agiam 0s agricultores ou outros
profissionais que precisavam delimitar lotes para plantios, constru¢cdes ou outras
atividades, principalmente os agricultores do Delta do rio Nilo, no Egito antigo, que
esperavam ansiosos pelas cheias que lhes fertilizavam as terras com o humo que
descia nas enchentes, e chegando a época do plantio, acontecia que quando as

aguas baixavam muitas dessas areas s6 eram novamente delimitadas por que ja se
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conhecia um pouco das bases da Geometria, dessas e de outras maneiras deram
origem a Geometria (do grego medir a terra), oficializavam também execucdes de
artificios pré-moldados oriundos das mentes mais desenvolvidas. O precursor da
Geometria sem Duvida alguma é o matematico Euclides.
Euclides foi um matematico grego que viveu em Alexandria, no Egito,
durante aproximadamente entre 323-283 AC., no reinado de Ptolomeu I.
Euclides é a.considerado como o] Pai da geometria

Geometria:https://www.infoescola.com/biografias/euclides/ _—acesso  23-
novembro-2020.

A principal obra de Euclides é chamada de “Os Elementos” que é
composta de treze volumes, foi usada por mais de 2000 anos e € considerada uma
das mais pesquisadas e sucedidas sobre o assunto. Esta obra expde 0s principios
da Geometria que até hoje conhecemos como Geometria Euclidiana, destacando 0s

principios da Geometria Plana e espacial, numeros e aritmética.

Fonte: https://www.infoescola.com/biografias/euclides/ — acesso
23-novembro-2020.

A histéria da Geometria nos transporta outra vez a Grécia antiga, onde

encontraremos o fildsofo, matematico, astrbnomo e masico; Pitagoras.

Pitagoras foi um filosofo, matematico, astrbnomo e musico grego pré-
socratico. Nasceu na ilha de Samos no ano aproximado de 570 a.C. e morreu,
provavelmente, em 496 a.C.. Passou boa parte de sua vida na antiga regido

da Magna Grécia (atual territorio italiano) e la fundou a sua escola filosofica

https://brasilescola.uol.com.br/filosofia/pitagoras-1.htm — acesso 23-
novembro-2020.

Sua principal obra e contribuicdo para a matematica foi a descoberta da
relacdo de igualdade entre a soma dos quadrados dos catetos e o quadrado da
hipotenusa de um tridngulo retéangulo, o que ficou conhecido como Teorema de

Pitagoras.

O teorema de Pitagoras afirma que € valida a relag&o a seguir:

a’ + b? = ¢?


https://www.infoescola.com/biografias/euclides/
https://www.infoescola.com/biografias/euclides/
https://brasilescola.uol.com.br/filosofia/pitagoras-1.htm
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https://brasilescola.uol.com.br/matematica/teorema-pitagoras.htm— acesso
23-novembro-2020.

Figura 1- Triangulo retangulo
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Nos dias de hoje onde a tecnologia anda mais rapida do que 0S n0ssos
passos largos em busca de conhecimentos, nos detemos, porém, principalmente em
uma determinada area profissional, e nos qualificamos para obtermos sucessos, a
Geometria esta inserida nas nuancas dos projetos mais mirabolantes que podemos
imaginar desde a medicina, a uma complexa placa de algum computador ou
filmadora ou em outras infinidades de aparelhos eletrdnicos, até mesmos das
infinitas formas aerodindmicas de uma aeronave ou espaconave. Por fim, vou mais

além, e afirmo no que possa ser ainda projetado e construido.

2.1.1 A CRIACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA

O software GeoGebra é de uso gratuito, bastante dinamico indicado para
todos os niveis de ensino, que associa geometria, algebra, tabelas e gréficos,
estatisticas e calculos, em uma Unica aplicacdo ou ndo. A primeira versédo foi
lancada em 2001 por seu idealizador e criador Markus Hohenwarter, sendo um
projeto para a sua dissertacdo de mestrado, tendo uma excelente progressao em
suas pesquisas culminando em vastas premiacdes e patrocinios em academias e

instituicdes internacionais.


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/teorema-pitagoras.htm
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A popularidade do GeoGebra, tem crescido ascendendo numa trajetéria
verticalizada por adquirir em pouco tempo uma popularidade aos que buscam
respostas rapidas para resolu¢cdes matematicas. Nos dias de hoje é usado em 190
paises e traduzido para 55 idiomas e mais de 300.000 downloads mensais, 62
Institutos GeoGebra em 44 paises para auxiliar no seu uso. Tendo essa vasta
aceitacdo no ambito mundial e tendo recebido varios prémios de software
educacional no continente Europeu e nos estados Unidos da América, sendo assim
instalado em milhdes de laptops ho mundo todo.

Os Institutos GeoGebra tem por finalidade, através do software
GeoGebra repartir experiéncias na capacitacdo para o seu uso, cedendo suporte

para o desenvolvimento de ferramentas virtuais por estudantes

Em linhas gerais os Institutos GeoGebra por meio do software
GeoGebra, compartilha experiéncias sobre capacitacdo para o uso do GeoGebra,
oferecem suporte para o desenvolvimento de materiais por estudantes e professores
para o aprimoramento da Educacdo Matematica, Ciéncia e Tecnologia, promover a
colaboracédo entre os profissionais e pesquisadores, buscando estabelecer parcerias

e a formac&o de uma comunidade de usuaria do GeoGebra.

O grupo de pesquisa Tecnoldgicas e Meios de Expressdo em
Matematica (TecMEM) do Programa de Estudos Pés Graduados em Educacao
Matematica da PUC/SP e o curso de Ciéncias da Computacdo Tem sob sua
responsabilidade o Instituto GeoGebra de Sdo Paulo com sede na Faculdade de

Ciéncias Exatas e tecnoldgicas da PUC-SP.

http://www?2.uesb.br/institutogeogebra/?page id=9 — acesso 23-

novembro-2020.

2.1.1.1 APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOMETRIA

7

O uso do software GeoGebra é sem duvida de facil assimilacdo e
Iniciando com a explanacao de sua tela principal de apresentacdo, onde teremos, no
lado esquerdo superior, 0 menu, calculadora e ferramentas para executar a Algebra,
gue ndo é o caso desse trabalho. Logo abaixo, estdo as ferramentas basicas para
fazer as formas geométricas que se deseja, e a interatividade é uma das realidades

que o usuério terd de usufruir, ao clicar na palavra “mais” aparecera o restante das


http://www2.uesb.br/institutogeogebra/?page_id=9
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ferramentas que serdo usadas para cada forma sugerida pelo o usuario, no lado
direito das ferramentas encontra-se a barra de rolagem no sentido vertical para
visualizar e alcangar a ferramenta desejada, ao lado direito superior se ver o simbolo
de configuracdes que ao ser clicado, remete ao plano, onde se desenham as formas
geométricas com as opcoes de exibir ou ndo; eixos, malhas etc..., e abaixo esta as

ferramentas de zoom e tela cheia.
Formas Geomeétricas
Definicdo: qualquer conjunto de pontos.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=XAK7m6SRLPw
(video acesso em 23/11/2020)



https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=XAK7m6SRLPw
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Figura 2 — Plano
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Fonte: Elaborada pelo autor

Plano é uma superficie tal que a linha reta que liga dois quaisquer de

seus pontos esté inteiramente contida nesta superficie.

Fonte: Livro Fundamentos de Matematica Contextos e Aplicacbes
(pag.112;pardgrafo 3) Curso de pedagogia em Regime Especial,
Universidade Estadual vale do Acarau —uva. Edi¢do: 2001

O Plano deve esta representado por uma letra minascula do alfabeto
grego.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?reload=9&Vv=XAK7m6SRLPw
(video; Acesso: 23/11/2020)

Ao descer a barra de rolagem, ao lado das ferramentas aparecerdao as

demais ferramentas que poderdo ser usadas na construgdo das formas geométricas.

Clicando no simbolo das configuracdes no plano na parte superior direita

(Figura 2) apareceréo as ferramentas, como mostra na figura 3.


https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=XAK7m6SRLPw
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Figura 3 — Configuracdes uso do plano
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Fonte: Elaborada pelo autor

Clicando em exibir malha, aparecerdo outras ferramentas, como mostra a

figura 4.
Figura 4 — Configuracfes uso do plano para malha principal e secundaria.
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao clicar na ferramenta malhas principais e secundarias aparecera a
malha como mostra a figura 5
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Figura 5 - Malha
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Ao Clicar na ferramenta Exibir Eixo, aparecera sobre a malha o eixo
horizontal das abcissas (x) e eixo vertical das ordenadas (y) como aparece na
proxima figura, que é a figura - 6.

Figura 6 — Plano Cartesiano
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Fonte: Elaborada pelo Autor
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Plano Cartesiano sempre é desenhado por duas retas numeéricas que,
ao se encontrarem, na origem 0 (zero) formam quatro regides conhecida como
quadrantes. Esses quadrantes sdo numerados em sentido anti-horario, comecando
pela regido que compartilha valores positivos tanto para coordenadas x, quanto para

coordenadasy.

Primeiro quadrante: Regido onde todos os valores possiveis das

coordenadas x e y sdo positivos.

Segundo quadrante: Regido onde os Valores das coordenadas x sao

negativos e os valores das coordenadas y sao positivos.

Terceiro quadrante: Regido onde os valores das coordenadas x e 0s

valores das coordenas y sdo negativos.

Quarto quadrante: Regido onde os valores das coordenadas x sao

positivos, mas os valores das coordenadas y séo negativos.

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/matematica/plano-cartesiano.htm#:
(acesso: 23/11/2020)

No Plano cartesiano, o0 usuario, poderd executar também formas
geométricas, entretanto, neste trabalho, raramente o sera utilizado, o Plano
cartesiano foi inserido como forma de agregar conhecimentos, pois sera usado mais

o plano sem malhas, nem eixos para execu¢ao das formas geométricas.

Esta no lado esquerdo, no Plano Cartesiano na parte superior uma seta
de desfazer as formas indesejadas, ou erros, ao desfazer algo, aparecera outra de
refazer, no caso de querer fazer um possivel ajuste, serve também para limpar,
apagando as formas geométricas e retornar ao plano e a tela inicial. Como mostra

na figura 7.

IPORTANTE: Sempre que for fazer alguma construcao de figuras geométricas, colocar o
cursor sobre a ferramenta e aparecerdo no rodapé as instrucdes iniciais de execucdo, em outras

operacdes que forem desejadas, o software GeoGebra sera interativo, em quaisquer situagao.


https://escolakids.uol.com.br/matematica/plano-cartesiano.htm
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Figura 7 - Plano mostrando a seta de refazer uma forma apagada.
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Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 8 — SuBerficie
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Significado de Superficie: Parte exterior e visivel dos corpos; face, exterior.

Fonte: https://www.dicio.com.br/superficie/ Acesso: 23/11/202

Elaboracao da figura 8 — Superficie


https://www.dicio.com.br/superficie/
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Clica primeiramente na ferramenta “circulo: centro e raio” (deve-se ter
atencao que ao clicar sobre uma ferramenta a mesma ficard com a tonalidade mais
escura) e aparecerdo na parte inferior a orientacdo, que € para selecionar o centro
do circulo no plano, ao clicar com o cursor onde deseja o centro do circulo,
aparecera uma caixa de instrucdo sobre o plano, onde se deve colocar a medida do
raio, neste caso, foi usada, a unidade de medida centimetro, ao digitar a dimenséao

do raio, clica em OK.

Figura 9 — Elaboracao da figura 8
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Fonte: elaborada pelo autor

Ent&o aparecera o circulo conforme figura — 10
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Figura 10 — continuacdo explicacdo de execucao da figura - 8
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Fonte: Elaborada pelo autor

O circulo, por sua vez, € uma figura geométrica plana que € definida da
seguinte maneira: Circulo € o conjunto de pontos resultantes da unido entre
uma circunferéncia e seus pontos internos. Em outras palavras, o circulo € a area

cuja fronteira € uma circunferéncia.

Fonte:https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/circulo
circunferencia.htm#: Acesso: 23/11/2020

Depois clica na ferramenta semicirculo, e o faz com a dimensao
proporcional ao circulo, conforme figura — 11.

Figura 11 — Continuacao explicagdo de execucéo da figura - 8
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Semicirculo, na matemaética, € uma forma geométrica bidimensional que
forma metade de um circulo.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Semic%C3%ADrculo
Acesso: 23/11/2020.

Direciona o cursor e escolhe a ferramenta segmento de reta e faz duas

retas até o semicirculo, conforme a figura — 12


https://pt.wikipedia.org/wiki/Semic%C3%ADrculo

28

Figura 12 — Continuacao explicacao elaboracao da figura - 8
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Apaga as letras de execucdo da figura com as ferramentas

exibir/esconder, conforme figura -13

Figura 13 — continuacao explicacao elaboracao da figura — 8
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Fonte; Elaborada pelo autor

Por fim, para apagar os pontos usa outra ferramenta também

exibir/esconder: Clicando sobre os pontos que ficardo mais claros, (figura 14) depois
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clicar novamente na ferramenta Exibir/Esconder de excluir as letras, e assim os

pontos sumirdo, deixando o cilindro somente. Como mostra na figura — 15.

Figura 14 — Continuacao explicacao elaboracao da figura - 8
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 15 — Cilindro (Término da explicacao elaboracéo da figura — 8
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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Descricdo: Um cilindroé um soélido geométrico tridimensional
classificado como corpo redondo. Isso significa que existe a possibilidade desse

objeto rolar, se for colocado sobre uma superficie plana levemente inclinada.

https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/cilindro.htmac Acesso
23/11/2020

O exemplo de um cilindro foi usado para ajudar na compreensao de
superficie e para mostrar a facilidade de uso das ferramentas do software GeoGebra
na execuc¢do dos desenhos geométricos.

Figura: 16 — Ponto
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Fnte: Elaborada pelo Autor
Execucédo do Ponto: Clicar com o cursor na ferramenta Ponto, depois no
local escolhido no plano.

O ponto € um objeto que ndo possui definicdo, dimensao e forma. Por
isso, € impossivel encontrar qualquer medida nele, como comprimento, largura,
altura, area, volume etc. O ponto € a base de toda a Geometria, pois € a partir de
conjuntos deles que sdo formadas as figuras geométricas. Usualmente
representamos o ponto com um “pingo” ou uma bolinha, mas € importante saber que
iSso € apenas uma representacdo geométrica. Os pontos sdo usados para
representar localizagbes no espaco. Como nao possuem tamanhos ou forma, uma

localizagdo em algum espaco fica bem definida quando esta em algum ponto.


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/cilindro.htmac
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Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/nocoes-primitivas-
geometria-ponto-reta-plano-espaco.htm#Acesso: 23/11/2020.

A representacdo do ponto € por uma letra maiuscula do alfabeto latino ao

lado.
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=XAK7m6SRLPwAcesso:
23/11/2020.
Figura : 17 - Linha
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Execucéo das linhas: foi escolhida a ferramenta caneta, depois sobre o

plano escolhe o ponto inicial e desliza o cursor e aparecera a linha.

Uma linha tem comprimento, mas ndo tem largura ou espessura. A linha
pode ser representada pelo rastro de um giz que deslizou o quadro-verde ou por
uma fita esticada. A linha é designada por uma letra minudscula, a linha pode ser reta

e curva e pode ser ilimitada em comprimento.

Fonte: Livro Fundamentos de Matematica Contextos e Aplicacdes
(pag.11l;pardgrafo 5) Curso de pedagogia em Regime Especial;
Universidade Estadual vale do Acarau —uva. Edi¢édo 2001.


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/nocoes-primitivas-geometria-ponto-reta-plano-espaco.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/nocoes-primitivas-geometria-ponto-reta-plano-espaco.htm
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=XAK7m6SRLPw
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Figura 18 — Linha reta
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Execucdo da reta: Direcionar o cursor até a ferramenta reta, ao clica,
surgird na parte inferior a instrucéo para selecionar dois pontos ou duas posicoes,
clicando um ponto no plano aparecera a reta depois em outo ponto para parar a
operacdo. Depois pode digitar a letra minUscula para designar a reta, ou escrever
outro texto sobre o plano, usando a ferramenta ABC/Texto, que ao ser clicado,
aparecera uma caixa de instrucdo sobre o plano. Podendo também apagar 0s
pontos com as ferramentas Exibir/Esconde

Na Geometria, as retas sdo definidas apenas como conjunto de Pontos.
Sabemos, além disso, que as retas séo linhas que nao fazem curvas e que séo
ilimitadas e infinitas. Desse modo, as retas possuem infinitos pontos e nenhum

espaco entre eles.

As retas sdo objetos que possuem uma dimenséo apenas, assim, sO é
possivel tomar uma medida em qualquer objeto que esteja definido dentro de

uma reta: o comprimento.

As retas normalmente sdo representadas por uma linha finita que, as

vezes, possui setas em suas pontas para indicar a sua direcao.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm#:
Acesso: 24/11/2020.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm
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Figura 19 — Linhas passando por um mesmo porto.
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Por um ponto qualquer P é possivel tragar infinitas retas.

https://matematica.netspa.com.br/2019/10/23/matematica-geometria/#:

Acesso: 23/11/2020.


https://matematica.netspa.com.br/2019/10/23/matematica-geometria/
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Figura 20 — Semirreta
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Execucdo semirreta: Clicar sobre a ferramenta semirreta, definir ponto

inicial e ponto final no plano, apés clicar a semirreta estara concluida.

As semirretas podem ser encontradas “dentro de uma reta. Elas possuem
um ponto inicial, mas ndo possuem ponto final. E como se, em algum ponto de sua
extensdo, a reta sofresse um corte. O A é o ponto inicial e o B é a direcdo para onde

a semirreta segue.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm#:
Acesso: 24/11/2020.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm
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Figura 21 — Seguimento de reta
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Execucdo segmento de reta: Existem duas ferramentas para fazer
segmentos de retas, uma ferramenta para fazer aleatoriamente (o segmento de reta
superior), o0 outro segmento de reta, (o inferior), com medidas em centimetros, nesse
caso a dimensao sdo 5 centimetros, que foi digitado o nimero 5 na caixa de

instrucao.

Um segmento de reta é a parte de uma reta que pode ser medida. 1sso
significa que, embora possua infinitos pontos, ndo é ilimitado. Assim, um segmento
de reta € uma parte da reta que possui ponto inicial e ponto final. Supondo que
esses pontos sejam A e B, o segmento de reta representado geometricamente é

conforme a figura acima.

https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm#:
Acesso: 24/11/2020.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/retas.htm
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Figura 22 — Linha Quebrada ou Linha Poligonal.
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Construcéo: Clicar na ferramenta segmento de reta e definir os pontos,
depois por opcdo, pode ser eliminados os pontos desejados, como estédo
representados, com alguns dos pontos excluidos, usando as ferramentas de

Exibir/Esconder.

Discricdo Linha Quebrada ou Linha poligonal: E uma combinacdo de
linhas retas.
Fonte: Livro Fundamentos de Matemética Contextos e Aplicacbes

(pag.111; paragrafo 9) Curso de pedagogia em Regime Especial;
Universidade Estadual vale do Acarau — uva. Edigcao: 2001.
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Figura 23 — Menor distancia entre dois pontos
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Fonte: Elaborada pelo Autor
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Execucdo menor distancia entre dois pontos: Clicar na ferramenta
segmento de reta, escolhendo os pontos de inicio e término no plano, traca o
segmento de reta, depois, clicando na ferramenta semicirculo, traca uma curva do
ponto A ao ponto B, exemplificando que a distancia menor entre dois pontos sera

sempre uma reta.

Definicdo Menor distancia entre dois pontos: Embora possamos tragar
vérias curvas para ligar dois pontos A e B, dizemos que a menor distancia entre
esses dois pontos é a medida do segmento de reta AB.

Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino

Fundamental. Pag.180. aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos.
Editora do Brasil. 42Edi¢do: 2018; www.editoradobrasil.com.br



http://www.editoradobrasil.com.br/
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Figura 24 — Ponto médio de um seguimento de reta
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Construgdo Ponto Médio de um segmento de reta: Clica na ferramenta
Ponto Médio ou Centro, depois escolhe o Ponto inicial e final no plano, o ponto no

centro do segmento aparecera apoés clicar o Ponto B.

O Ponto Médio de um segmento € o ponto pertencente ao segmento que
divide em dois segmentos congruentes. AE = EB
Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino

Fundamental. Pag.178. aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos.
Editora do Brasil. 42Edi¢éo: 2018; www.editoradobrasil.com.br

Segmentos Congruentes sdo segmentos que possuem a mesma medida
http://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/fundamental/basico.html#:
Acesso: 01/12/2020.



http://www.editoradobrasil.com.br/
http://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/fundamental/basico.html
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Figura 25 — Distancia entre um Ponto e uma reta.
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Construcdo; Distancia entre um Ponto e uma reta perpendicular: com a
ferramenta reta, escolher o ponto A inicial, e o ponto B final, e com a ferramenta
semirreta faz os seguimentos de retas AP, PB e PD. Este ultimo segmento PD sera
uma perpendicular, colocar o ponto e apaga a letra correspondente a esse ponto e
clicando na ferramenta caminho poligonal, desenha o quadrado sobre o ponto que
representard o simbolo de reta perpendicular. Podera fazer também com a
ferramenta reta perpendicular. Lembrando, portanto, sempre de apagar os pontos de
construcéo indesejados. O ponto P na constru¢do do desenho, era a letra C, que foi
apagado, e com a ferramenta texto foi colocada a letra P para representar o ponto.

Discricdo: Dada uma reta r e um ponto P ndo pertencente a r, podemos
tracar varios segmentos de retas ligando um ponto de r a P. O de menor
comprimento é o segmento PD perpendicular a r. A menor distancia de um ponto a
uma reta é a medida do segmento perpendicular a reta com extremidades nesse
ponto e em um ponto da reta.

Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino

Fundamental. Pag.180. aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos.
Editora do Brasil. 42Edicao: 2018; www.editoradobrasil.com.br



http://www.editoradobrasil.com.br/
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Figura 26 — Retas perpendiculares
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Construcédo; Retas perpendiculares: clicar sobre a ferramenta reta
perpendicular, depois sobre a ferramenta reta fazendo a reta na posicdo desejada,
depois em um ponto ao lado da reta traca a perpendicular. Depois fazendo um
quadrado com a ferramenta caminho poligonal, e com a ferramenta ponto executa
qguatro pontos para simbolizar a perpendicularidade das retas concorrentes. E indica
as retas com letras minusculas. Apagar os pontos de construgdo. E com o texto

indica aretar e areta s.

Retas perpendiculares: Retas concorrentes que formam entre si 4

angulos de 90°. (Angulos retos)
Escrevemos: r-Ls. Lemos: r é perpendicular a s.
Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino

Fundamental. Pag.177. aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos.
Editora do Brasil. 42Edi¢édo: 2018; www.editoradobrasil.com.br



http://www.editoradobrasil.com.br/
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Figura 27 — Posicéao relativa entre retas; Retas concorrentes e paralelas.
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Fonte: Elaborada pelo Autor

Construcdo: usando a ferramenta segmento de reta, apds definir os
pontos, executa o desenho. Apaga os pontos e letras de construgdo e insere as

identificacbes desejadas.

Retas Concorrentes: Tém um Unico ponto em comum (figura supareior)

as retas a e b séo concorrentes no ponto P

Retas Paralelsa: Nao tem nenhum ponto em comum. Escrevemos r // s.
Lemos r é paralela a s.
Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino

Fundamental. Pag.177. aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos.
Editora do Brasil. 42Edi¢éo: 2018; www.editoradobrasil.com.br
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Figura 28 — Angulos suplementares e complemetares
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Fonte: Elaborada pe‘Io Autor

Construcdo: Angulos suplementares, usando a ferramenta segmento de
retas e fazendo o Segmento CB, clicando na ferramenta angulo com amplitude clica
em um ponto no segmento CD depois escolhe o ponto do vértice 0 e aparecendo a
caixa de texto, digitando o angulo 30° e clicando em Ok, aparecendo o angulo e
fazendo o mesmo com o angulo 120° , fazendo depois uma semirreta do vértice 0 ao
ponto A. Procedendo com as mesmas ferramentas executa a figura de angulos
Complementares. Apagando alguns pontos, inserindo outros e colocando outros
facilmente se elabora as figuras.

ATENCAO: Usando ~ para indicar o angulo.

Fonte: Livro Fundamentos de Matemética Contextos e Aplicacbes
(pag.113; paragrafo 2°) Curso de pedagogia em Regime Especial;
Universidade Estadual vale do Acarau — uva. Edigdo: 2001.

Angulos suplementares: Nesta figura, AOB e AOC a soma de seus

angulos é 180°, pois 120° + 60° = 180°.
Angulos complementares: Nesta figura, AOB e BOC a soma de seus
angulos é 90°, pois 60° + 30° = 90°.

Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino Fundamental.
Pag.182. paragrafo 3°; aa. Alvaro Andrini / Maria Jose Vasconcelos. Editora do
Brasil. 42Edicao: 2018; www.editoradobrasil.com.br
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Figura 29 — Angulos opostos pelos vértices (OPV

, e Angulos correspondentes.
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Fonte Elaborada pelo Auto.

Construgédo: Usando as mesmas ferramentas da figura 28 se executa
facilmente estas figuras, pois sdo comandos idénticos ou parecidos, foi mudado,
porém, que, os circulos da figura angulos correspondentes foram feitos com a
ferramenta semicirculo, para mostrar a versatilidade do software GeoGebra.
Digitando apds, as identificacdes correspondentes dos angulos. A seta de
identificacdo da reta t foi feita com a ferramentas de segmentos de reta, depois

apagando todos os pontos de construcao.

Angulos opostos pelos vértices (OPV): Figura superior; AOB e COD s&o
angulos opostos pelos vértices. O mesmo ocorre com AOC e BOD. Angulos opostos

pelo vértice sdo congruentes: tém mesma medida.

Angulos correspondentes: Tracando as retas r e s, e uma reta t

concorrente ar e a s, ficando, portanto, oito angulos.
Quatro angulos internos: c,”d, "e, "f.
Quatro angulos externos: *a, b, g, "h,

Os angulos ~b e ™, sdo chamados angulos correspondentes, pois, entao
do mesmo lado da transversal, um externo e o outro interno. Os angulos: *c e *g
também sdo correspondentes, pois atendem a essas caracteristicas. Existem ainda

mais dois pares de angulos correspondentes na figura que sédo ~a e ”“e;”d e "h.
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Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino
Fundamental. Pag.182 a 183. Paragrafo:1°;aa. Alvaro Andrini / Maria Jose
Vasconcelos. Editora do Brasil. 43edicao: 2018;
www.editoradobrasil.com.br

Figura 30 — Angulos correspondentes congruentes. Angulos alternos internos
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Para ambas as figuras sdo feitas com a ferramenta segmento, e fazendo
0os angulos com outra ferramenta setor circular, depois digita as identificacdes das

figuras, retas e angulos.

Angulos correspondentes congruentes; sdo determinados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, podemos afirmar que as retas s e r sao

paralelas porque os angulos correspondentes séo congruentes, s// r.

Angulos alternos internos; as retas a // b e x = z ( angulos

correspondentes);

< X = <y (angulos opostos pelo vertice). Entdo, <y =<z entdo <ye <z,

sdo chamados angulos alternos internos.

Fonte: Livro; Titulo; Praticando Matematica; 8° ano do ensino
Fundamental. Pag.184,187;.paragrafo:1°; aa. Alvaro Andrini / Maria Jose
Vasconcelos. Editora do Brasil. 43gdicao: 2018;
www.editoradobrasil.com.br Acesso: 28/11/2020
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Figura 31 — Paralelogramos
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Desenho A: Execucdo: com a ferramenta rotacdo em torno de um ponto
escolhe e define os angulos e os vértices; depois fazendo os segmentos de retas
com a ferramenta poligono e com a ferramenta angulo coloca os mesmos, depois
coloca ponto o médio com a ferramenta de mesmo nome, apaga 0s pontos e letras

de construgéo e coloca o0 M no ponto meédio
QUADRILATEROS

Figura plana geométrica que possui quatro lados formados por
segmentos de reta. Os quadrilateros sao poligonos e, por isso sédo fechados. Podem
ser classificados em trés grupos conforme as caracteristicas de seus lados:
paralelogramos, trapézios e outros. Fazendo um breve estudo sobre os

paralelogramos.
PARALELOGRAMOS

Desenho A: Os paralelogramos possuem os lados opostos paralelos, e

possuem algumas propriedades, vejamos.
1 — Os paralelogramos tem angulos opostos e sdo congruentes.

2 - Nos paralelogramos os angulos adjacentes sdo suplementares, ou

seja, a soma dos dois €é igual a 180°.
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3 — as diagonais de um paralelogramo cruzam-se em seus pontos

médios.

4 — Nos paralelogramos os seus lados opostos s&o congruentes
(possuem a mesma medida). AB = CD e AD = BC. com AB diferente de
AD

As normas para classificar um quadrilatero como paralelogramos
baseiam-se nos seus lados, que se define em terem os lados opostos paralelos e

congruentes.
RETANGULOS:

DESENHO B: Sao paralelogramos cujos angulos séo retos, ou seja, de
90°. As Quatro propriedades ja citadas também valem para qualquer retangulo. E

todo retangulo possui diagonais congruentes; AC = BD.
LOSANGOS:

DESENHO C: Sé&o paralelogramos cujos lados sé&o congruentes. Isso
significa que seus lados possuem as medidas iguais; e tem a propriedade que suas
diagonais sdo perpendiculares e possuem medidas diferentes. Sendo o losango um

paralelogramo se enquadra nas quatro propriedades acima.
QUADRADOS

DESENHO D: Sao paralelogramos que possuem lados congruentes e
angulos de 90°, todo quadrado possui diagonais congruentes e perpendiculares.

https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/paralelogramos.htm
. Acesso: 01/11/2020.
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Figura 32 — Triangulos
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Fonte: elaborada pelo autor.

Usando as mesmas ferramentas da figura anterior.

Quanto aos lados

DESENHO A: Triangulo equilatero: trés lados congruentes.
DESENHO B:Tridngulo isoscele: dois lados congruentes.

DESENHO C:Triangulo escaleno: trés lados com medidas diferentes.
Quanto aos angulos

DESENHO D:Triangulo acutangulo: Trés angulos agudos.
DESEBHO E:Triangulo retangulo: um angulo reto.

DESENHO F:Triangulo obtusangulo: um angulo obtuso.
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CONSIDERACOES FINAIS.

Sempre h& um questionamento sobre as aulas de geometria plana,
gquanto a execucdo de formas, e fazendo uma analogia das aulas de desenho
técnico com ferramentas manuais e virtuais, que sempre causaram curiosidades e
interesses. A execug¢do de um circulo com ferramenta manual, que seria um
compasso, requer certa habilidade que sO6 se consegue com aulas presenciais
praticas e treinos repetitivos até conseguir uma determinada coordenacdo motora
compativel, pois os tracos, sempre foram e serdo delicados para determinadas
figuras ou até para outras dentro do contexto de desenhar formas geométricas. E
nas seéries iniciais onde o aluno comeca a reconhecer essas formas geomeétricas,
nao tem ideia como fazé-las, no entanto com softwares GeoGebra instalados nos
computadores domeésticos, ou dentro das escolas, o aluno podera desenvolver as
formas. A contribuicdo que as ferramentas manuais deram ao Desenho Técnico para
construcdo de infinitos desenhos de pecas para as industrias metallrgicas, naval,
arquitetdnica ou outras, tem seu mérito valiosissimo, hoje, no entanto, com 0s
softwares se consegue as mesmas formas ou outras mais complexas com menos
tempo de trabalho e maior perfeicdo, Esse trabalho pode ser inserido como fonte de
pesquisa tanto para professores quanto para alunos do oitavo ano do ensino
fundamental e serd uma valiosa ajuda didatica. Esse Trabalho de Conclusdo de
Curso € uma pesquisa bibliografica que requer uma complementacdo de quem o
tomar como fonte de pesquisa, pois seria impossivel ser uma fonte completa nos
aspectos das formas infinitas que a geometria plana nos oferece. Ser4 sem duvida
um passo inicial para aquele que apresente interesse ou venha querer desenvolver o
Desenho Técnico como mera curiosidade ou para agregar conhecimentos na fase
de estudante, é conteudo de grande relevancia para futuras profissdes, inclusive
para formacao de alunos e auxiliar professores em geometria plana, esse Trabalho
de Concluséo de Curso, teve um agradavel sentimento de confianga, pois foi sempre
dentro da area que atuei profissionalmente, pois tenho formacdo em curso de
Desenho Técnico, mecanico e arquitetbnico, e esses conhecimentos sempre
ajudaram na conclusdo deste trabalho, e por todo o curso de Licenciatura em

Matematica, essas experiéncias e conhecimentos podem ser levados para serem
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compartilhados com os grupos discentes e docentes que usufruirem como fonte de

pesquisa.
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