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capfruLo I

1. INTRODUGEO

1.1. Importadncia Sécio-econdmica da Comercializagdo Externa da
Améndoa de Castanha de Caju (ACC)

A améndoa de castanha de caju (ACC) se n3o € muito
significante dentro da pauta de exportagdo do Brasil,
apresenta-se como um dos produtos mais promissores do ponto de
wista da demanda internacional por produtos brasileiros, tendo
em vista o grande incremento na sua comercializagdo no mercado
mundial a partir ‘da década de sessenta e que se mantém até a
atual. Este fato tem gerado uma expectativa na obtengdo, sempre
crescente, de beneficios sécio-econdmicos oriundos deste
comércio. Mas a importdncia da magnitude destes beneficios
somente assume uma forma mais relevante quando se leva em
consideracgédo que sdo distribuidos no Nordeste, que se
caracteriza como a regido do pais a apresentar a menor renda
per capita, uma agricultura pouco tecnificada e um acentuado
fluxo migratdrio do ruricola.

; (il

réegundo dados da Fundag3o Instituto Brasileiro de’
Geografia e Estatistica (FIBGE), a regido Nordeste &
responsdavel por 98% da produgdo nacional de castanha de caju, a
matéria-prima da ACC., Por sua vez, as estatisticas da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)
2pontam os Estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte como
possuidores de toda a inddstria de beneficiamento deste
produto, sendo o Estadordo Cearé detentor de 90% de toda a,

- sapacidade instalada.rFRANCA (1988) estima que 90% da produgdo |

2= ACC sdo destinados ao mercado externo, sendo que, segundo
@2dos da CACEX, em torno de 98% desta ACC saem do porto de |
Fortaleza. Tendo em vista estes fatos, pode-se afirmar que a
ACC é um produto tipicamente de exportagdo e, acima de tudo,
mordestino, o que faz com que os beneficios oriundos de sua
somercializagdo sejam distribuidos nesta regido.

| 2 ff.'

Pt



2,

'Uma série de estudos sécio-econdémicos mostra o baixo
indice de desenvolvimento apresentado pelo o Nordeste, mesmo
guando comparado as demais regides brasileiras,
principalmente a Sul e a Sudeste, e ao Brasil como um todo. A
renda per capita tem-se tornado o indice econdmico mais
gtilizado nestes estudos, a fim de avidenciar o hiato
desfavordvel apresentado por esta regido e as outrasi{ﬁstudo.
realizado por LEMOS (1988) evidencia este fato. Na TABELA 1
mostra-se a relegdo entre a renda per capita do Nordeste e do
Brasil no periodo 1970/86. Conforme se observa, o indice
apresentado pelo Nordeste, no periodo, mostra-se bastante
pegueno em relagdo ao do Brasil que, por sua vez, é possuidor
de um baixo . indice guando comparado aos paises
imdustrializados. Em 1982, ano em que a relagdo Nordeste/Brasil
apresentou a maior magnitude, a proporgao foi de apenas 51,2%
[TABELA 1). Este fato evidencia a necessidade premente do
sordeste promover elevagdes do seu nivel de renda. Para que tal
ocorra, faz-se necessdrio o incremento da produtividade nos
seus trés setores econdmicos, enfatizando prioritariamente o
setor primdrio, em virtude da forma sequencial de
Sesenvolvimento descrita por ROSTOW e citada por LEITE (1983).

\
FPara prbmogao da modernizagdo do setor produtivo
sordestino, torna-se uma condigdo "sine qua non" a injegdo de
recursos neste setor. E neste conééx%bm'que a geragdo de
recursos, através de divisas estrangeiras, assume um papel
preponderante, principalmente quando se leva em conta que a
2locacgdo interna de recursos de um setor para outro da economia
s=m sofrido atualmente uma série de restrigdes por parte das
setoridades monetdrias do pais. Neste sentido, o comércio
externo da améndoa de castanha de caju (ACC) tem-se mostrado
smplamente vantajoso para a regido em virtude da sua expressiva
receita cambial obtida nos dltimos anos.

éNa TABELA 2 mostram-se Os principais produtos
exportados pelo o Nordeste no periodo 1979/87. Observa-se que a

B0C, a partir de 1980, passou a ocupar o terceiro lugar na



TABELA 1: Evolug3o da Renda "per capita", a Custo de Fatores em
USS$ Corrente, do Nordeste e do Brasil, no periodo

1970/86.

| S I e
ANO | NORDESTE(N): | BRASIL(B) | N/B

| (Us$) | (US$) | (%)

I | |
1970 169,69 385,72 ' 44,0
1971 203,90 441,65 46,2
1972 234,07 506,24 _ 46,2
1973 T~ 321,74 674,83 47,7
1974 396,32 882,47 44,9
1975 467,51 1.044,55 bt ,8
1976 567,29 1.244,33 45,6
1977 639,91  1.403,59 45,6
1978 745,72 1.637,16 45,5
1979 848,90 1.827,32 46,5
1930 872,35 1.902,26 45,9
1981 1.010,07 2.036,15 49,6
1982 1.043,50 2.036,65 51,2
1983 733,65 1.460,52 50,2
1985 732,00 1.452,00 50,4
1985 727,30 1.499,00 49,2
1986 864,27 1.728,87 50,0

FONTE: LEMOS, J.J.S., et alli (1988).




pauta de exportagdes desta regifio, perdendo apenas para os
@erivados de cacau e da cana-de-agucar. Um fator merecedor de
@estague diz respeito a variagdo da renda cambial da ACC no
periodo 1979/80. Em um periodo de apenas um ano,a cifra passou

@e= USS$ 38,3 milhdes para US$ 69,1 milhdes, correspondendo a um
azmento global de "80,4%. Neste curto periodo de tempo a ACC

passou do oitavo para terceiro lugar como produto gerador de
@ivisas estrangeiras para o Nordeste. A TABELA 2 ilustra,
2inda, que a ACC foi o produto que mais apresentou incremento
ma sua receita de exportagdo no periodo 1979/87. No ano de
1387, a receita cambial obtida com este produto foi de
0SS 86 milhOes, equivalendo a um aumento global de 124,7% em
relagdo a obtida em 1979. Este crescimento torna-se mais
expressivo quando se leva em conta que produtos tradicionais na
pauta de exportagdes nordestina, como os derivados - da
cana-de-aguicar e do cacau, mostraram, no mesmo periodo,
@ecréscimos acentuados nas suas receitas cambiais.

Como se observa na TABELA 2 a ACC é um produto que se
mostra por demais representativo na geragdo de divisas
@strangeiras para a regido Nordeste, o que possibilita grandes
retornos, em forma de bens de capital, aos seus investidores.

- n

JIORTAPCIR TeaOmits  Prnm E3TADe Do CoALA

‘Conforme ja foi citado, o Estado do Ceard é o maior
exportador brasiieiro de ACC, sendo, conseguentemente, quem
mais obtém beneficios com este produto. Na pauta de exportagdes
@e=ste Estado, a ACC destaca-se com o principal produto (TABELA
2). Observa-se que no ano de 1987 a receita cambial obtida com
#ste produto foi de US$ 86 milhdes, ja em 1988 foi atingida a
cifra de US$ 103,2 milhdes, correspondendo, respectivamente
mestes dois anos, a 32,8% e 35,0% do total da receita cambial
@=ste Estado.

Na TABELA 3 ilustra-se a participagdo da lagosta,
c=ra de carnadba e os texteis, na ordem, com os demais produtos
ma2is representativos dentro da pauta de exportagdes do Ceard.
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6.

Um fator que merece ser destacado é o montante da receita
cambial obtido com a ACC que chegou a representar, em 1988, o
dobro do montante obtido com o produto segundo colocado na
pauta, que ¢é a lagosta. A magnitude da receita cambial obtida
com o comércio exterior da ACC, mostra a importdncia econdmica
gue este produto fépresenta para o Ceara.

TABELA 3: Receita Cambial do Estado do Ceara er Participacgdo

dos Principais Produtos da Pauta de Exportagdes nos
Anos de 1987 e 1388. '

e, £ 9.8 7 19.8 8

PRODUTOS
VALOR PARTICIPA VALOR PARTICIPA
UsS$ FOB |[GAO (%) | US$S FOB |GAO (%)

Améndoa de Castanha

@= Caju (ACC) 86.045.296 32,8_ 103.239.451 35,0
Lagosta 48.467.520 18,5 47.167.416 16,0
Texteis 20.807.732 7,9 39.562.4522 13,4
Chra-de Carnatba _ 18.093.321 6,9 19.241.372 6,5
Oatros 88.568.962 33;9 85.710.428 29,1

T 0TAL 261.982.831 100,0 294.921.119 100,0

FONTE: CACEX - Banco do Brasil S.A.

Além das divisas estrangeiras, o comércio externo da
BCC tem um efeito representativo sobre a arrecadagdo do impostgi
sobre circulag3do de mercadorias (ICM) pelos Estados nodestinos
grodutores de castanha de caju. A fim de se evidenciar este
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fato, analisar-se-4 o volume de ICM arrecadado, através de nota
fiscal avulsa pelos principais produtos bdsicos no Estado do

Ceard no periodo 1978/87 (TABELA 4). Aqui €& excluido o 1ICM
arrecadado com produtos produzidos diretamente pelas indistrias
de beneficiamento. Og;valores monetdrios da TABELA 4 sdo reais,
isto é, foram corrigidos pelo 1Indice Geral de Pregos por
Atacado (Disponibilidade Interna), extraido da revista
Conjuntura Econdmoca da Fundagdo Getidlio Vargas, com base
modificada para valores constantes de 1987.

Na TABELA 4 mostra;éue no periodo 1978/87 o algoddo e -
a castanha de caju foram, entre os produtos bdsicos, os que
mais contribuiram com arrecadagdo de ICM no Estado do Ceard. O
algoddo, o principal produto mostrou, no periodo, uma acentuada
redugdo no volume de ICM arrecadado. No ano de 1978 o montante
arrecadado com este produto foi de Cz$832,7 milhces,
' correspondendo a uma participagdo relativa ao total arrecadado
com produtos bdsicos de 60,3%; enquanto que em 1987 o total
arrecado com o mesmo produto foi de Cz$190,2 milhdes, equivalendo
2 uma participagdo de 27,8%. Em termos de decréscimo médio
anual, o algoddo foi, entre os produtos bdsicos, o gque
apresentou a maior taxa, tanto em ICM arrecadado (-12,3%)
guanto na sua pafticipaqao relativa (-5,7%).
-biferentemente do comportamento apresentado pelo |
algoddo, a castanha de caju mostrou, no periodo 1978/87, um
crescimento acentuado no volume de ICM arrecadado,
tornando-se mais representativa em relagdo ao total de ICM,
arrecaddo com produtos bdsicos no Ceard, passando de 6,4%, em
1978, 'para 22,5% em 1987. Neste ano, portanto, a participagédo
relativa da castanha de cajuna arrecadagdo de ICM foi inferior
2 participagdo do algoddo em apenas 5,3 pontos percentuais
({TABELA 4).

O comportamento ascendente da arrecadagdo de ICM com
a2 castanha de caju apresenta um maior contraste quando é
comparado com o total arrecadado (nota fiscal avulsa) com todos
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os produtos bédsicos no Estado do Ceard que se mostrou
descendente, no periodo 1978/87, apresentando uma taxa de
crescimemtno médio anual negativa de valor absoluto igual a
6,7%. Um outro fator a ser considerado diz respeito a
participagdo da lagosta que é o segundo produto em importéncia
ma pauta de exportagdes do Ceard e, que no tocante a
arrecadagdao de ICM, apresenta uma reduzida participagédo
relativa, variando de 0,4%, em 1979, para 3,1% no ano de 1987
{TABELA 4).

Baseando-se nos dados descritos nesta andlise,
pode-se - ipferir gque, a curto-prazo, a castanha de caju
torna-se-a o produto com maior participagdo no total de ICM
arrecadado, no Estado do Ceard, referente a produtos bdsicos.

Além do baixo nivel de renda "per capita" apresentado -
pela regido Nordeste, um fator tem afetado esta regido, que é o
£xodo rural. Segundo estudiosos nas dreas social e econdmica, a
raz3o deste fato prende-se, essencicialmente, & reduzida oferta
@= emprego no campo apés a época da colheita dos produtos
sradicionais, como o milho, feijdo e algoddo, que se da a
partir do més de setembro. Neste aspecto, a cajucultura tem-se
sostrado de fundamental importdncia para a regido, tendo em
wista que sua colheita é realizada no periodo que se estende de
setembro a novembro e, desta forma, coincindindo com o periodo
de sazonalidade do emprego no campo. Em decorréncia deste fato,
2 cajucultura pode atuar como um redutor do fluxo migratdrio

dos ruricolas.

|Na TABELA 5 mostra-se a evolugdo da drea com cajuais
colhidos e os empregos gerados no campo por ocasido desta
colheita no periodo 1975/88. Observa-se que a drea colhida e o
mémero de empregos gerados apresentaram, no periodo, um
acréscimo representativo. A taxa geométrica média anual de
crescimento (TGC) foi de 8,3%. No ano de 1975, o nuimero de
empregos gerados foi de 18 mil, elevando-se para 88,2 mil em

1288. Estes nimeros tém sua importdncia, fundamentalmente, no



11.

m 5 - Area can Cajueiros Colhidos e Bvpregos Gerados na Regido
- Nordeste do Brasil no Periodo 1975/87.

AREA COLHIDA EVMPREGO GERADO TOTAL DE EMPREQOS
FCR HECTARE (b) GERADOS
(ha) - (n/ha) (n)

107.497 ‘ 0,167 17.952
120.654 0,167 . 20.149
133.998 0,167 . 22.378

153. 504 0,167 25.635
167.756 0,167 28.015
183383 0,167 30.625
201.790 0,167 33.699
231.401 0,167 38.644
230.685 0,167 38.524
318.563 0,167 53.200
364.450 0,167 60.863
405.367 0,167 67.696
488.942 0,167 88.278

(2) g,3% . 8,3

FONTE: Fundacfo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - FIBGE.

FRANCA, F.M.C.(1988).

(a): Taxa Gearétrica Anual de Crescimento, expressa em percentagem,
obtida através da equagdo de regressdo Y e

(b): Levou-se en conta o coeficiente técnico estimado pela EVBRAPA/
EVBRATER para a colheita de 1 ha que é de 15 h/d.

(*): Indica significdncia ao nivel de 1%.
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o social, pois representam as quantidades de ruricolas
‘gee deixam de migrar para os grandes centros urbanos.

'0 crescimento expressivo do numero de empregos
por ocasisio da colheita nos cajuais| nordestinos |
-se a elevaéa ‘demanda da castanha pela inddstria de
ficiamento que, por sua vez, ocorreu em virtude do franco
nto da demanda da ACC do Brasil no mercado mundial.

3IC), esta indudstria ¢é responsdvel por 20.000 empregos
srados nos centros urbanos, do Nordeste, sendo o maior numero
Fortaleza.

O comércio externo da améndoa de castanha de caju
JACC), portanto, mostra-se por demais importante para o Brasil,
#=pecialmente para a regiad Nordeste, devidos aos significantes
seneficios sécio-econdmicos obtidos de forma direta e indireta.
Bs==im, pode-se afirmar que a adogdo, por parte do Brasil, de
smalguer politica visando favorecer a comercializagdo externa
@& ACC, terd, como retorno, beneficios importantes para o

=nvolvimento nordestino.

. O Problema e Sua Importédncia

O crescente desequilibrio externo por que tem passado
Brasil nas dltimas décadas, proporcionou um movimento anormal
capital, levando o governo brasileiro a intensificar medidas
visem ampliar a faixa de exportagdes com a finalidade de
"superavits" crescentes na balanga comercial.

Um fator notdvel no comércio exterior brasileiro, nos
os 20 anos, foi a crescente participagdo dos produtos
trializados no total das exportagdes, que passou de 21%,
1269, para 60%, em 1983 (NEVES, 1985). Este crescimento

uado da participagao dos manufaturados na pauta de

Segundo a Associagdo Brasileira da Indistria de Caju -
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ortagdes foi resultado de um esforgo do governo através,
ipalmente, de créditos em bases preferenciais, a fim de
'mar os seus produtos competitivos frente aos principais
correntes, os paises industrializados.

Além do desequilibrio externo, o Brasil tem
‘rentado um "deficit" no seu balango de pagamentos, o gque tem
corrido para um rigoroso ajustamento interno de sua
omia. Por isso, politicas fiscal e monetdria de cdrater
itivo tém sido postas frequentemente em prdtica, tendo
> resultado uma acentuada escassez de liquidez na economia
sileira, o que dificulta a adogdao de uma politica de
sidio.

Em virtude da ocorréncia desses desajustamentos, os
atos primdrios, principalmente os agricolas, poderéo
guirir a condigdo de primeiros colocados na pauta de
agdes. Visto que, por ocasido da comercializagdo, nao
em crédito pds-embarque, adiantamento de cambiais
.regues (ACE), tendo em vista que as operagbes sdo
suentemente & vista, o que ndo acontece com produtos mais
sorados (NEVES, 1985).

A redugdo da participagdo dos produtos agricolas na
de exportagdes deveu-se, principalmente, a uma acentuada
geervengdo do governo na comercializagdo de produtos que, ao
> tempo, eram destinados aos mercados externo e interno.
~do LOPES (1988), o objetivo do governo foi suprir o
imento interno a baixos pregos, visando conter o
pocesso inflaciondrio. Com esta politica intervencionista,
futos tradicionais na pauta de exportagdes brasileiras, como
=0ja e o algoddo, experimentaram um decréscimo acentuado em
receitas cambiais. Outros produtos, considerados néao
ficionais, mostraram, no mesmo periodo, um comportamento
izico, como foi o caso da améndoa de castanha de caju (ACC)

apresentou um incremento acentuado no volume de suas
artagdes. A quantidade de ACC'exportada no ano de 1970, foi ¥
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@& apenas 4,6 mil toneladas, engquanto que, em 1985, a quantidade
‘#xportada foi de 25 mil toneladas, o0 que repreenta um aumento
"lobal de 444% (EDIBLE NUT STATISTCS, 1981,1987).

A castanha de caju produzida no Brasil é um produto
®ipico de exporééééb; tendo em vista que mais de 90% sdo
inados ao mercado externo, sendo que cerca de 80% da
ita de exportagdo obtida com este produto sd@o provenientes
ACC (FRANGA, 1988). Apesar deste fato e da franca
@scendéncia das exportagdes brasileiras de ACC, sdo escassos,
literatura especifica brasileira, estudos dos fatores
Lserentes ao mercado internacional deste produto.

No comércio internacional da améndoa de castanha de
=aju (ACC) tém-se, de um lado, cinco paises que sédo
nsdveis por quase a totalidade da produgdo de castanha de
2 e da oferta de ACC (fIndia, Brasil, Mogambique, Tanzdnia e
ia); e do outro, treze paises que se apresentam como
adores de quase todo o volume de ACC comercializado
WEDIBLE NUT STATISTICS, 1987).

Apesar do reduzido numero de paises supridores de ACC
22 grande quantidade de paises compradores, a cotagdo do
deste produto no mercado internacional, segundo agentes

icos envolvidos neste mercado, tem seu sentido de

ifica em virtude de uma grande concentragdo do mercado
dor, pois, apesar do grande numero de importadores de
, os Estados Unidos, segundo a EDIBLE NUT STATISTICS (1987),
responsdveis, a partir de 1985, por <cerca de 65% das
agdes mundiais. Isto, segundo o corpo técnico da CACEX,
levado a uma situagdo de monopsdnio por parte deste pais,
ificando para os paises exportadores uma ndo otimizagdo de
receitas, especialmente para o Brasil que tem cerca de 80%
sus exportagdes de ACC destinados ao Estados Unidos.

Além dos Estados Unidos, apresentam-se, como paises

lidade fortemente determinado do lado da demanda. Isto se |
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importadores de ACC, a URSS, Canad4, Alemanha Ocidental, Japio,
Paises Baixos, Reino Unido, Austrdlia e outros paises europeus.
Estes paises s3o industrializados e de elevada renda "per
capita", o que tem levado autores como LOPES NETO (1981) e
FRANGCA (1988) a afjrmafem que a ACC é um bem de luxo.

~

ACC, vindo a sequir o Brasil, Mogambique, Tanzdnia e o Quénia.
%2 mesma ordem, estes paises também sdo os maiores produtores
@e matéria-prima da ACC, a castanha de caju. A partir da década
d@e setenta, vdrios fatores condicionaram mudangas tanto no
guadro produtivo como da comercializagdo da ACC. O Brasil, que
2té o ano de 1970, ocupava ©0 quarto e terceiro lugar na
produgdo de caju e comercializagdo de ACC, respectivamente, j4&,
®»0 ano de 1981, passou a categoria de segundo colocado, tanto
®m2 produgdo como na comercializagdo de ACC. Ao longo de toda a
Bistéria do comércio internacional de ACC, a India vem-se
mantendo no primeiro lugar em termos de volume exportado deste
uto. Mas com o presente inicio de remodelagd@o da industria
beneficiamento de castanha de caju nos paises africanos,
cialmente na Tanz&nia, o comércio internacional da castanha
beneficiada tenderd a se exaurir. Desta forma a parcela do
cado de ACC mantida por um determinado pais serd fungédo
eta da sua capacidade de produgdo interna da matéria-prima,
castanha de caju. |

'0s poucos estudos realizados sobre a comercializagdo
ACC, entre eles o de LOPES NETO (1981), s3o undnimes em
r que o Brasil, no futuro, serd o maior produtor de

nha de caju e maior exportador daquele produto. Estas

poder de barganha no mercado internacional da ACC. Desta
, torna-se importante um estudo de alguns aspectos da
qﬁo de castanha de caju nos tradicionais paises produtores
22 comercializagdo internacional da ACC, a fim de mensurar o
o de tempo necessdrio a estas possiveis mundanga;.(

'Atualmente a india é o maior exportador mundial de

[
7 10
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éncias, a se confirmarem, condicionardo o Brasil a um
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A produgdo de castanha de caju e o suprimento

internacional de ACC s8o restritos praticamente a cinco paises,
2 gue torna o mercado mundial um caso notdvel de situagédo
wligopolista. Isto, segundo BACHA, citado por FINAGEIV (1976),
forna os partig}pagt?s encorajados a se comunicarem e a
‘cooperarem entre si; mas os ganhos advindos da cooperagéo
®industrial" cependem das parcelas especificas relativas ao
sercado total. A medida que a parcela do pais exportador &
tivamente pequena, ele se defronta com uma curva de demanda
exportagdo relativamente prego-eldstica. O contrdrio ocorre
o essa parcela é relativamente grande.

'Para que o Brasil adote qualquer politica de mercadoﬁ
sentido de maximizar sua receita de exportagdo de améndoa de
ha de caju (ACC), torna-se crucial o conhecimento,| além._
sua parcela expecifica relativa ao mercado, da estruta}; da
e, sobretudo, da demanda de seu produto no mercado
al. Isto se faz necessdrio, segundo CARVALHO (1986), em
e de gque toda e qualquer oscilagdo na oferta tem o seu
de impacto na receita cambial determinado, em grande

, pela magnitude dos parametros estruturais da demanda.

i ‘Conforme o exposto, observa-se que se torna} f
cindivel um estudo que fornega indicador confidvel dos{fﬁ
tros (elasticidades) associados ao mercado de exportagdo
ACC, tendo em vista que o sucesso de uma politica de mercado
estd na dependéncia direta de conhecimento dos fatores-

© regulam.|

Objetivos

O objetivo geral do presente estudo consiste em
ficar e analisar os fatores que influenciam a demanda e
de exportagdo de améndoa de castanha de caju (ACC) do
:1 no mercado mundial.
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Especificamente, pretende-se: a) analisar os aspectos
produgdo mundial de castanha de caju e do comércio
rnacional da améndoa de castanha de caju (ACC); b)
inar o tempo necessdrio para que se verifiquem possiveis
agdes nas posigdes dos paises gquanto as gquantidades
idas e comé?éféilzadas, no mundo, de castanha de caju e
de castanha de caju (ACC), respectivamente; c)
ficar, estimar e avaliar as respostas da demanda e da
de exportagdo da améndoa de castanha de caju (ACC) do
1 a variagdes em prego, renda e outras varidveis
cativas; d) fornecer, com base nos resultados do presente
, subsidios aos tomadores de decisdes no tocante a
itica comercial deste produto.
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2. METODOLOGIA

2.1.Fentes dos Dados
lrOs dados utilizados nesse estudo s3o de séries

sorais, abrangendo o periodo 1960/87, sendo os mesmos
=nientes de fontes secunddrias.

wm\ﬁis séries de quantidade produzidas e exportadas pelo
=il e dos demais paises foram transcritas da Edible Nut
atistics. As séries de pregos de exportagdo de ACC do Brasil
@da india foram fornecidas pelo Banco do Brasil, através de
Carteira de Comércio Exterior (CACEX). A renda per capita
Estados Unidos e seu respectivo indice geral de pregos
transcritos da International Financial Statistics do
3o Monetdrio Internacional (FMI). A quantidade de ACC
srtada pela fndia e o prego médio deste produto foram
zados, respectivamente, como "proxis" da gquantidade
=rtada de ACC pelos demais paises competidores e prego médio
produto no mercado mundial. Por sua vez, a renda per
ita dos Estados Unidos foi utilizada como uma "proxi" da
per capita dos paises importadores de ACC do Brasil,
3o em vista éue este pais importa em torno de 80% do produto

'ileiro.\

IS

Modelos de Analise

{ﬁo presente 'estudo, serdo feitos dois tipos de
ilise: primeiramente analisar-se-ao os.aspectos da produgdo
3ial de castanha de caju e do comércio internacional da
Endoa de castanha de caju (ACC),} Em segundo lugar,
ar-se-30 e  analisar-se-3o os pardmetros estruturais da
e da demanda de exportagdo deste produto.

18
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1. Aspectos da Produgdo Mundial de Castanha de Caju e do
Comércio Internacional da Améndoa de Castanha de Caju

(ACC)

IAtravés de uma revis3o bibliogrdfica e de um estudo
sspectivo, analisam-se alguns fatores condicionantes e
tantes da prodﬁéhé“de castanha de caju nos paises grandes

ores, ou seja, India, Brasil, Mogambique, Tanzdnia e
Serd feita uma andlise tabular desta produgdo no
1970/87. Para a série de produgdo de cada pais serd
inada a sua respectiva taxa geométrica média anual de
imento, que servird para determinar o periodo de tempo
ario para que ocorram possiveis mudangas na posigdo dos
guanto a produgdo e exportagdo de ACC.

A linha de @estudo adotado para o comércio
acional da ACC serd a mesma adotada para os aspectos da
30. Analisam-se, aqui mecanismos reguladores deste
ado. Mostra-se o comportamento do mercado em termos de
<30 ou contragdo, tanto para o produto brasileiro como
os demais concorrentes comerciais, principalmente a india.
comportamento das quantidades exportadas serd estudado
izando-se, também, a taxa geométrica média anual de

imento.

‘\7-7 .‘ ” - .

A taxa geométrica média anual de crescimento
na andlise serd obtida por meio da equagdo de

ressdo na forma

rt+u-

Yt=ae

= série temporal estudada;

= base neperiana;
taxa geométrica média anual de crescimento;

= periodo de tempo em anos;

2 oM 0 W
n

-= termo de disturbancia.
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Com a aplicagdo de logaritimo natural, tem-se a

seguinte equagdo:

Lny, = fna+rt+u

2

e = T

2.2. Identificacgdo e Estimativa dos Pardmetros Estruturais da
Oferta e da Demanda de Exportagdo de Amendoa de Castanha
de Caju (ACC) do Brasil

Por ocasido da estimagdo dos paré@metros estruturais
também serdo determinados o prego e a quantidade que equilibram
mercado. Para tanto, utiliza-se um sistema de equagdes
taneas; tendo em vista que o prego e quantidade exportada
determinados conjuntamente.

BE.1. Modelo Bconométfico

0 modelo econométrico adotado seréd o proposto
inalmente por HOUTHAKKER e TAYLOR e utilizado por GOLDSTEIN
EEAN (1978), LUNDBORG (1981) e CARVALHO (1986). Este modelo
nta duas versdes. A primeira refere-se ao modelo de
ilibrio, em —que, o ajustamento da quantidade exportada ao
de exportagdo é instantdneo. A segunda versdo trata-se do
o de desequilibrio, onde as transagdes podem ocorrer de
com 0s pregos que ndo equilibram o mercado (GOLDSTEIN e

, 1978).

A forma funcional adotada, no presente estudo, serd a
ritmica, tendo em vista a sua grande aplicabilidade em
s dessa natureza. FINAGEIV (1976), GOLDSTEIN & KHAN
), LUNDBORG (1981), CARVALHO (1976) e PITI (1976), ao
rem o comportamento estrutural do mercado de exportagdo

alguns produtos, adotaram esta forma, tendo sido obtidos

es satisfatdrios.
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ER=1.1. Modelo de Equilibrio
0-modelo de exportagido de améndoa de castanha de caju
) do Brasil pode ser representado por um sistema composto
duas equagdes, sendo uma de demanda e a outra de oferta de
rtaqao,'e‘bﬁf*uma'condiqao de equilibrio que se apresenta
forma a seguir: [

£nl¢ 0+a1£npx + 0 fnPM_ + 0. fnRM + @, fnQM + 1, (1)
XS = By + BILPX,_, + B,nQI, + B.nRB, + BT+ V,  (2)
&m“ S = X, (3)

x8 = quantidade demandada de ACC do Brasil no mercado
externo, expressa em toneladas, no ano t;

PX, = prego médio real da ACC do Brasil no mercado
externo. Valores expressos em US$ FOB/ton, no ano

t;
PM, = prego médio real da ACC dos demais paises
competidores no mercado mundial. Valores expressos
1 em US$/ton, no ano t;
RM, = renda per capita real dos paises importadores da

ACC do Brasil, expressa em US$, no ano t;

oM, = guantidade de ACC ofertada pelos demais paises do
mercado, expressa em toneladas, no ano t;

xi = quantidade ofertada de ACC pelo Brasil, expressa
em toneladas, no ano t;
PX,__, = igual a PX,, defasada em "k" anos;

QI, = produgdo de castanha de caju no Brasil, expressa
em toneladas, no ano t; '

f

renda per capita real do Brasil, expressa em US$
no ano t;



T = tendéncia ou tempo (1960=1);

Myrky = termos de disturbubéncia associados as
equagdes (1) e (2), respectivamente.
e a s

Neste sistéha de equagdes, as varidveis xt, xt e th

enddégenas, sendo as demais predeterminadas.

Na equagdo de demanda (1), @,, @,, @, e @&, sdo os
icientes que medem a variagdo proporcional da quantidade
da de ACC do  Brasil em relagdo as variagdes
cionais nas varidveis explicativas associadas a estes
ientes. Desta forma, esperam-se que estes coeficientes

tem o seguinte comportamento:

@ <0; a,>0; a, >0ea430

Na equagdo de oferta de exportagdo (2), B, 'Bb' By e 84

respectivamente, os coeficientes que medem a variagado

cional na quantidade ofertada de ACC pelo Brasil em

o as variagdes proporcionais nas varidveis: prego médio

do da ACC do Brasil no mercado mundial, produgdo interna

castanha de caju, renda "per capita" do Brasil e tempo ou
ia, onde se esperam os segu}ntes sinais:

2>0: B3<0 e‘8420



23,

gual:

As equagdes (1) e (2) constituem o modelo de

ibrio e os pardmetros estruturais podem ser obtidos

do-se simultaneamente estas duas equagdes, desde que os

dos erros sejam independentes. Com o objetivo de se

o efeito exclusivamente das varidveis predeterminadas

as varidveis enddgenas, resolvem-se estas duas equagdes
se obter a forma reduzida:

3 £nPX =a,+a, InPX__, +a,{nQI+a,{nRB _+a,{nRM +a.{nRM +

+a6£nQMt+a7£nT+u3 (4)

30‘00 _B]_ __32 _33
e Tl R Bl A Tt
=09 —0.3 _—0.4 _34
g =7 i3 "TH 3 T AT
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2.2.2.1.2. Modelo de Desequilibrio

Um ajustamento simultdneo de prego e quantidade, no

mercado de produtos agricolas, mostra-se por demais restritivo,

em vista a presenga de fatores institucionais e

turais que Véé;ém possiveis desequilibrios (CARVALHO,
986) .

= —i'sle

YANG e HU, citadospor CARVALHO (1986), identificam
fontes causadoras de desequilibrio. A primeira é o
amento imperfeito de prego que pode ocorrer em razdo de:

competigdo imperfeita; (b) prdtica de fixagdo de pregos em
-30 de custos; e (c) natureza especifica de alguns fatores,
o trabalho, para os quais, a obtengdo de equilibrio é
mente invidvel. A segunda fonte refere-se a restrigdes
prego de cardter institucional como controle, tabelamento e
20 de pregos, custo de aﬁustamento, custo de informagao,
D] -an.imperfeita, estogue, controles diversos e contratos.

<

O mercado de exportagdo de améndoa de castanha de
(ACC) contém uma série de fatores causadores de
guilibrio. Do lado da demanda, podem ser citados: a grande
ragdo do. mercado importador pelos Estados Unidos e a
tiva freqiente da formagdo de estoque de ACC
=neficiada por parte deste pais. Pelo lado da oferta, .
os subsidios dados as exportagdes, a incapacidade de se
estoque em virtude da escassez da matéria-prima, a
ha de caju, o longo ciclo bioldgico do cajueiro e a
silidade na produgdo de castanha decorrente de fatores
icos desfavordveis e incidéncias de pragas e doengas.

0 mercado preferencial mantido entre a india e a URSS
:ro fator causador de desequilibrio no mercado de

agdo de ACC.

No modelo de desequilibrio, a pressuposigdo é de que
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2 ajustamento -das exportagdes decorre da diferenga existente entre a
demanda de exportagdo em um periodo "t" atual e em um periodo
anterior. Desta forma, este modelo para o mercado de exportagdo

&e ACC é dado por:

Ve g .

LnX, - &nX,_, = Y{-Cnx?: - &nx, _ 1+, (5)
Y é o coeficiente de ajusﬁamento (0 <y <), X, 4 é a
tidade de exportagdes defazada de "k" anos. Valores de
mais préximos de zero, expressam presenga mais acentuada de
uilibrio no mercado. Na presenga de desequilibrio,
e -x\i—k referem-se a quantidades transacionadas no mercado
exportagio, nos periodos t e t-k, respectivamente.

0 ajustamento da fungdo (5) pressupde que a
idade exportada pelo Brasil ajusta-se as condigdes de

so de demanda no resto do mercado.

Substituindo a equagao (1) na eguagao (5), obtém-se a
~de demanda de exportagao, considerando o desequilibrio

m=rcado externo da ACC:

+b1£ant+b2£nPMt+b3£nRMt+b4£nQMt+b5£nxt_k+u5 (6)

£nX, =b,

by = Yayi by = Y0y; b, = Ya,; by = Ya3; by = Y0,; bg = (1-Y) e
u5=Yu1+u4-
Desde que, d1-<p, a, >0, ay?> 0 ea, 20;
-se que b1 <0,b2> 0, b3 505 b42eb5 >0

An(xe) o atn xe)
5 In(Xt—4

afn (Xt) .

. p.= dnXt) _ 3fn(Xt)
I afmPXy 2 aén(PMY

T S P4 30 Q%)

0 intervalo médio, 1isto é, o periodo de tempo
io para eliminagdo da metade da diferenga entre
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gvantidade de equilibrio no ano t e em "t-k" anos é dado por
Fl

Y'1£(1mb5):1f r; (7)

Desde que a quantidade exportada ¢é especificada

stando-se ao excesso de demanda, o prego de exportagédo

ta-se as condigdes de excesso de oferta, de acordo com a re
ao abaixo: = ' :
& T s

- £nPX -LnPX, _, = M4nX - £nXT} + u (8)

A é o coeficiente de ajustamento (3 2 0 ). Nesta relagio,
aumento no excesso de oferta baixard o prego de exportagdo.

Substituindo-se a equacao {2) na equacao (8), obtém-
a equag%o de oferfa a sequir, considerando o deseguilibrio
se supOe existir no comércio exterior da ACC.

£nX =c,+c,&nPX_ + c,4{nPX £nQI, +c,£nRB, +c £nT+ly (9)

0 -k 3 t

5 _ A2-ug
By syt mmBy S g™y~

Espera-se que: ¢,> 0, c,>0, c3>0 , ¢, <0 e 052 0;

_dnge) _3n@w) . _dnat) i)
€1 T XD’ 2 T SnlPXpy) 3 anQly) 4~ 3n(RBg)
_ n (%)

s 3fn (T)
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0 teste da-hipétese de estabilidade dindmica nos dois

modelos serd realizado através da estimativa das raizes
latentes associadas as matrizes caracteristicas associadas aos
sistemas homogéneos formados pelas varidveis endbgenas dos mode
los estruturais.

Dasreqﬁébééé (6) e (9), obtém-se as equagdes na forma
reduzida: '
£nX£-du+dlthIt+dzEnRBt+d3£nPMt+d4£nRMt+ds2nQN%#dEZnX£_k+

£nPX, =e e, £nQI, +e, InRB, +e PM, +e IR, +eg InQM, +e fnX, , + -
‘e PX, yhegliliig  (9)

guais:

4, = % 4 = 22

&y = 'b°§°°: S ez’%’e3=%’

€4 =:§é' e5=:§1: %6 ‘l:gi‘ f7“%" e = B
RS L,
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2.2.2.1.3. Aspectos Relevantes na Estimagiio dos Modelos de
Equilibrio e de Desequilibrio

Segundo KMENTA (1988), um dos grandes problemas que
2iro aparece na estimagdo de qualquer modelo econométrico
a-se dos erros de hspecificaqao que tornam os estimadores,
vezes, tendenciosos e inconsistentes. Estes erros podem ser
tantes de omissdo ou inclusd3o de uma variavel independente
lscortante, ndo consideracgdo de uma mundanga qualitativa em uma
varidveis independentes, forma matemdtica incorreta da
30 de regressdo e especificagdo incorreta da maneira pela
a pertubagdo entra na equagdo de regressdo. Com o objetivo
se evitar tais erros serdo feitas vdrias regressdes, onde
:rd selegdes, principalmente das varidveis predeterminadas.

BRAGA e MARKWALD, citados por CARVALHO (1986),
que na estimagdo de modelos de equilibrio e de
guilibrio de oferta e demanda de exportagdo é muito comum a
éncia de dois problemas: a multicolinearidade e a
agdo serial dos residuos.

A multicolinearidade perfeita, segundo KMENTA (1988),
ifica-se quando duas ou mais varidveis independentes estdo
feitamente correlacionadas. Por outro lado, quando as

=is indenpendentes ndo estd3o relacionadas entre si,
gue hd auséncia de multicolinearidade, sendo os casos
rmedidrios descritos por vdrios graus de
icolinearidade. Estes graus intermedidrios, na prdtica, sé&o
fmportantes que os extremos, tendo em vista a maioer frequéncia
sorréncia. Um alto grau de multicolinearidade faz com que
estimativas dos coeficientes de regressdo sejam altamente
scisas, tendo em vista as grandes varidncias dos

fores dos minimos quadrados.

Quando se tratarem de duas varidveis independentes, a
Scolinearidade é identificada por meio dos coeficientes de

2ag30 linear (rii) entre as varidveis X; e xj. O grau de

. rolinearidade «pode ser avaliado pela magnitude do = valor deste



29,

iciente. Para o caso de uma regressdo contendo mais de duas
eis idependentes, este meio torna-se pouco vdlido, tendo
wista que a multicolinearidade pode se manisfestar entre
de duas varidveis. Neste caso, é mais conveniente
zar-se o método conhecido com "R? cancelado" (KMENTA,
). Este método consiste em se determinar nio sé o RZ comum
2 equagdo de regressdo, mas também aqueles R2 que sao
s omitindo-se cada uma das varidveis independentes. A
¢a de multicolinearidade serd determinada pela diferenga

o R2 da regressdo normal e cada Rz

cancelado, a magnitude
diferenga é inversamente proporcional ao grau de

colinearidade.

Um critério prdtico para se determinar o grau de
colinearidade foi sugerido por KLEIN (1958) e adotado por
O (1986), segundo o qual o viés de multicolinearidade

- - ] 2 -
ssa um nivel critico quando |ri |>R®> , onde R? ¢ o

j
iente de determinagdo da equacgdo.

Um alto grau de multicolinearidade, segundo KMENTA
!, contribui para a ndo fidedignidade dos coeficientes
©os e leva a um enfraquecimento da poténcia dos testes
isticos utilizados.

A correlagdo serial dos residuos ou pertubagdes
regressivas refere-se a correlagdo existente entre um
da observagdo e outro ponto. Segundo KMENTA (1988), a
regressdo dos residuos € mais camm no caso das relagoes estimadas a

de séries temporais que no caso de relagdes estimadas de
seccionais.

Uma consequéncia grave da presenga de pertubacdes
regressivas é que os estimadores dos minimos quadrados
de ser os melhores estimadores lineares
denciosos, pois, apesar de continuarem ndo tendenciosos,
passam a ser assintoticamente ineficientes (JOHNSTON, 1974
A, 1988).
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Para se determinar a presenga de pertubagdes
auto-regressivas nas regressdes das equagdes do modelo
econométrico, serd utilizada a estatistica de Durbin-Watson
para as equagdes gque ndo apresentam varidveis dependentes
defasadas. No caso de presenga de varidveis independentes
defasadas, utiliza-se a estatistica h de Dubin, apenas como
indicadores de tendéncia da presenga de autocorrelagdo entre os
residuos, uma vez que em modelos simultdneos os testes usuais
n3o s3o diretamente aplicdveis (GOLDBERGER, 1964, JUDGE, 1980).

Um problema crucial, gquando se deseja estimar
pardmetros estruturais de um sistema de equagdes simulténeas,
refere-se a escolha do método de estimagdo a ser adotado. O
tamanho da amostra e os recursos computacionais disponiveis sdo
fatores preponderantes na escolha do método de estimagdo. Por
outro lado, o método adotado deve porporcionar aos estimadores
propriedades desejdveis, principalmente em termos de eficiéncia

assintdtica.

KMENTA (1988) afirma que se ndo for levada em conta a
correlagdo entre as pertubagdes de diferentes equagdes
estruturais, ndo se estd usando toda a informagédo disponivel
sobre cada equagdo e, dessa forma, ndo se conseguirad eficiéncia
a=sintdtica. Esta deficiéncia pode ser superada estimando-se
 ®odas as equaqﬁés do sistema simultaneamente, o que poderd ser
fsito com a utilizagdo dos chamados métodos sistémicos, ou
seja, o método de minimos quadrados de trés estdgios (3SLS) e o
&= estimagdo de mdxima verossimilhanga de informagdo plena

IFIML) - "full-information maximum likelihood".

O sistema FIML foi utilizado no estudo de GOLDSTEIN e
{1978) onde foram feitas todas as restrigdes "a priori”
= o sistema visando a maximizagdo da fungdo de
ossimilhanga do modelo, na estimagéao simulténea dos
ficientes estruturais. Na prdtica, a maior restrigdo ao

BIBLIOTECA
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O método de minimos quadrados de trés estdgios (3SLS)
_tem seu emprego recomendado na impossibilidade técnica do
prego do FIML. A restrigdo ao seu uso prende-se mais ao

amanho da amostra. A eficiéncia assintética de seus
estimadores to:na;sé seriamente comprometida para pequenas
amostras. Uma outra desvantagem refere-se a alta sensibilidade
‘dos pardmetros estimados a ocorréncia de erros de especificacgido
> modelo (JOHNSTON, 1976).

A técnica dos minimos gquadrados de dois estdgios
12SLS) € um dos métodos englobados na categoria de informagdo
imitada, sendo uma restrigdo ao seu uso a ndo utilizagdo de
das aé informagdes disponiveis. Este método apresenta uma
ntagem em relagdo aos dois métodos sistémicos de informagdo
=na que é a sua menor sensibilidade a mudangas na
pecificagdo do modelo, tamanho da amostra e mudangas nos
dos. Uma outra vantagem apresentada por este método, segundo

REZ e MARTIN (1975), é a simplicidade dos recursos
putacionais empregados.

Nos estudos realizados por PITI (1985) e CARVALHO
286), foi empregado o método de minimos quadrados de dois
t3gios. Nestes estudos, a escolha deveu-se ao pequeno tamanho
amostras utilizadas, o que reduz acentuadamente as vantagens

sentadas pelos dois métodos sistémicos em relagdo a este
todo. Como no presente estudo o tamanho da amostra é de
snas 28 observagdes, utilizaremos, também, o método de

os quadrados de dois estdgios.

Para que os estimadores dos 2SLS sejam eficientes
intoticamente, isto é, correspondam aos estimadores de FIML,
se necessdrio que os residuos dos modelos estruturais
normalmente distribuidos. Para se testar esta hipdtese,
izam-se testes estatisticos de aderéncia, que consistem

comparar as frequéncias observadas com as frequéncias
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radas sob hipétese de normalidade. Para tanto, estimam-se
estatisticas do qui-quadrado ( Xz) e a de
gorov-Smirnov.

Em um,mggq¥gf que envolva equagdes simultédneas, o
lema de identificagdo dessas equagdes € relevante na
lha do método a sar adotado. Portanto, para que seja
do o método de minimos quadrados de dois estdgios, faz-se
ssdrio que se resolva o problema de identificagdo que
iste em saber se ¢é possivel obter-se estimativas
istentes dos coeficientes da forma reduzida. Segundo KMENTA
), quando hd uma correspondéncia biunivoca entre os
tros restritos (forma estrutural) e os irrestritos (forma
ida), no sentido de que hd uma solugdo para os parametros
itos em termos dos coeficientes irrestritos, temos a
ificacdo exata. Por outro lado, quando o numero de
icientes irrestritos excede o nimero de parametros
itos =3 nao ha uma Unica solugédo, tem-se a
identificagdo. Finalmente, se o numero de coeficientes
ritos for insuficiente para a solugdo, existe a
ntificacdo. Quando uma equagdo é exatamente identificada

superidentificada, diz-se simplesmente que ela estd

ficada.

Uma regra geral pode ser adotada para se resolver o
de identificagdo da g-€sima equagdo de um sistema

t£2neo.

GA = nimero de varidveis enddgenas que apareceu na

g-ésima equagdo;

G = nimero de varidveis enddégenas que aparecem em

todo o sistema;
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K* = nimero de varidveis predeterminadas que aparecem
na g-ésima equagio;

K = nimero de varidveis predeterminadas que aparecem
_em todo o sistema.

Definem-se:

G- G - @, nimero de varidveis endégenas que ndo
aparecem na g-ésima equagio;

~__K**= K - K*, nuimero de varidveis predeterminadas que
'~ ndo aparecem na g-ésima equagdo.

Nesta regra existem duas condigdes de
ificabilidade. A primeira é chamada condigdo de ordem e a
condigdo de posto. A condigdo de ordem afirma que a
© necessdria para a identificagdo de determinada equagdo
al
s da equagdo dada seja, pelo menos, tdo grande quanto o

€ que o numero de varidveis predeterminadas,

de varidveis enddgenas incluidas na equagdo menos um,
€, K**2GA -1, Esta é uma condigcdo necessidria mas nado
te para a identificagdo, uma vez que as equagdes que
o0 sistema podem ndo ser independentemente.

A condigdo " suficiente ou de posto requer
pelo menos um determinante de ordem (G2 -1), nao
dos pardmetros das varidveis enddgenas e exdgenas
da g-ésima equagdo, mas aparecendo nas outras (G2 )
estruturais. Seja a matriz Tp** formada pelos
os estruturais de G4 e K**, diz-se que a condigao

»

para que ocorra identificagao @
se, € somente se, a ordem do maior

te, nd@o nulo, que pode ser formado de todos as
zes quadradas de Tj ** for b -1, isto €, se somente
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Posto (mp**) = G4 -1, que é conhecida como condigao
caracteristica de identificagdo.

Seja a matriz formada por todos os coeficientes
estruturais ' ausentes na g-ésima equagdo, pode-se

escrever:

Posto ( Tp **) = Posto G(4) -'GM.

As condigdes de ordem e de posto ou caracteristica
possibilitam a definigdo da seguinte regra geral para se
determinar o "status" de identificagéao de uma equagéao

estrutural:

se K** >GA -1 e a caracteristica ( i *e) = g4 -1,
tem-se superidentificagdo na g-ésima equagao
estrutural;

se K** = G& -1 e a caracteristica (m **) = 8 -1,

tem-se identificagao exata na g-ésima equagao

estrutural;

se K** = GA -1, e a caracteristica ( Ty **)<=Gb =1,y &
g-ésima equagdo estrutural é subidentificada;

se K**'<GA -1, a equagao estrutural [
subidentificada.

As equagdes (1) e (2) que constituem o modelo de
ilibrio, e as equagdes (6) e (9) que forfiam o modelo de
ilibrio apresentam-se todas superidentificadas
ificando que podem ser estimadas pelo o método de minimos

rados de dois estdgios (2SLS).

Um fator muito importante, a ser considerado na
magdo que utiliza o método de minimos quadrados de dois

gios, refere-se a validade estatistica dos testes de
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gnificl8ncia. Na estimagiio dos coeficientes estruturais no

ndo estdgio, onde os valores estimados das varidveis
enas sd@o usadas no lugar dos valores observados, os testes
Snedecor (F) e Student (t) nd3o s3o mais estritamente
idos, tendo em vista que estes coeficientes, apesar de
istentes, sio viesados (PEREZ e MARTIN, 1975).

O coeficiente de determinagdo (R?) tem, nos modelos
equagdes simultédneas, um significado ambiguo, pois sua
iagdo restringe-se ao intervalo (-« ,1l) e ndo ao intervalo
.1), o que equivale dizer gque pequenos valores de R ndo sao
icativos baixo grau de ajustamento. Acrescente-se. ainda,
falta de clareza das estatisticas de autocorrelagdo como o

de Durbin-Watson (JOHNSTON, 1972 e KMENTA, 1986).

No presente estudo, utilizam-se as relagdes entre
erros-padrdo e os respectivos coeficientes das equagdes
turais como indicadores de qualidade destes coeficientes,
r de KELEJIAN e OATES (1978), afirmarem que tal
imento somente levam a resultados corretos se a amostra
de tamanho infinito, o Qque ndo existe em estudo de
tria. Os testes F e t serdo utilizados, no segundo
io, apenas como indicadores de tendéncia.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Inicialménte sdo discutidos alguns aspectos da

odugdo mundial de castanha de caju, em seguida alguns fatores

comércio internacional da ACC e, por fim, os pardmetros

turais estimados para a demanda e oferta de exportagdo de
do Brasil.

1. Aspectés da Produgdo Mundial de Castanha de Caju

' Estudos histéricos provam que o cajueiro (Anacardium
entalis, L.) é uma planta nativa do Brasil. FRANCA, éiﬁado
LIMA (1988), afirma que a disseminagdo pelo mundo comegou
meados do século XVI, quando os portugueses levaram as
sementes para a India. Enquanto AGNOLONI e GIULIANI, -
ta2dos também por LIMA (1988), afirmam que, na segunda metade

=iras

mesmo século, o cajueiro foi levado para a Africa, tendo-se
seminado pela parte oriental deste continente. Hoje,
a totalidade da produgdo mundial é origindria da india,
il, Mogambique, Tanzdnia e Quénia. Segundo a EDIBLE NUT
REPORT (1988), estes paises, juntos, foram responsdveis
26,6% da produgdo mundial em 1987. |

A produgdao mundial de castanha de caju pode ser

da entre dois periodos distintos: um antes de 1975, e o
ro a partir deste ano até os dias atuais. No primeiro
fodo, a Africa foi praticamente absoluta, tendo como
ipal produtor Mogambique que, sozinho, produziu mais que a
e o Brasil, cojuntamente. J4 no segundo periodo, houve
inversdo no guadro produtivo. Os tradicionais paises

os produtores experimentaram decréscimos nas suas
sgdes; enquanto que a India e Brasil obtiveram acréscimos,
levou estes dois paises, individualmente, a apresentarem

36
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uma produgdo superior a toda a produgdo africana a partir do ano
de 1984 (TABELA 6).

A TABELA 6 mostra que, no ano de 1972, Mogambique,
Tanzdnia e Quénia. hpresentaram uma participagdo relativa na
produgdo mundial de 76%. J&, para o ano de 1987, esta
participagdo foi de apenas 22,1%.

r

- decréscimo na produgdo dos . paises africanos

11981), deveu-se a fatores condicionantes de ordem
politico-institucional, climidtica e fitossanitdria.

Mogambique, que jd foi o maior produtor mundial,
teve, no ano de 1973, uma produgdo "record" mundial de 210.000
ladas, enquanto que, em 1983, a produgdo foi de apenas
20.000 toneladas, © que representou um decréscimo global de
$1%. Em termos de participagdo relativa na produgdo mundial,
e um decréscimo de 43,3% para 8,7%, conferindo ao
bique, no ano de 1983, o quarto 1lugar no tocante a
ug3o total do mundo. No periodo 1970/87, a taxa geométrica
ia anual de crescimento (TGC) da produgdo de castanha deste
s foi de -12,5% correspondendo a maior taxa de decréscimo da
ugdo quando comparada com as dos demais paises (TABELA 6).
tocante a participagdo relativa, Mogambique mostrou um
éscimo acentuado no periodo em estudo, 1970/87,
entando um decréscimo médio anual de 19,2%. Atualmente
pais €é o terceiro maior produtor mundial de castanha de

Segundo LOPES NETO (1981), a acentuada redugdo na
c3o de Mogambique deveu-se, fundamentalmente, a falta de
los aos produtores com a desativagdo das cantinas1 por
20 da independéncia deste pais no ano de 1975. a partir
ano, o Unico mercado comprador existente passou a ser
entado pelos portos de exportagdo do pais que, pela

ada distincia e dificil acesso até o local da colheita,

Zsstinas eram casas comerciais mantidas por indianos e portuEgeses com o ob;etivo
= adguirir a castanha de caju em troca de bens de consumo (LOPES ﬁE‘IO, 1981

sradicionais produtores de castanha de caju, segundo LOPES NETO

?
|
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tornaram a comercializagéo interna impraticdvel, o que
desestimulou o processo de colheita.

'No sistema produtivo de Mogambique hd& uma
predomindncia ,den'qgjheiros espontdneos, pois, éegundo JOHNSON
11976), na década de sessenta e nos primeiros anos da década de
setenta, periodo em que este pais era o maior produtor mundial,

ca de 90% da produgdo foram provenientes de plantios
iflorestais". Dados apresentados pelo mesmo autor mostram
, no mesmo periodo, Mogambigue apresentava o menor indice de
utividade quando comparado aos demais produtores mundiais. |
Nb ano da independéncia mogambicana, segundo LOPES
(1981), havia cerca de 600 mil hectares do territdrio
dos com cajueiro. A falta de tratos culturais adequados,
decorréncia da falta de estimulo a colheita, também
rreu para a redugdo gradual da produgdo deste pais.

A redugdo drdstica na produgdo mogambicana de
nha de caju ocorrida em 1982 e que se prolongou até 1984n
LA 6), deveu-se aos efeitos da seca desastrosa ocorrida
periodo e agravados por uma epidemia de cdlera, em 1983,
ciclones e pdr inundagdes, em 1984, e pela destruigdao de
itas por parte de guerrilhas causadas pelo Movimento
onal de Resisténcia (MNR). Estes fatores negativos tiveram
efeitos também sobre outras culturas de exportagao, como o
, a cana-de-agicar e o chd. Mas, a partir de 1985, este
vem mostrando uma recuperagdo no seu nivel de produgdo,

e

s da recuperagdo dos cajuais ja implantados.

Tanzdnia, que é o segundo maior produtor africano e
também Jjd& ocupou esta mesma colocagdo em termos mundiais,
imentou uma redugdo na sua produgdo de 140.000 toneladas,
1374, para 25.000 toneladas no ano de 1986, correspondendo a
réscimo global de 82%, sendo que sua taxa geométrica

anual de crescimento (TGC), no periodo 1970/87, foi de
%% (TABELA 6).
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Assim como Mogambique, a produgio da Tanzidnia comegou
2 entrar em declinio a partir do ano de 1975. A produgdo, neste
o, foi de 85.000 toneladas, representando um decréscimo de
3% ,3% em relagdo a produgdo do ano de 1974 (TABELA 6). Este
ircentual assume maior significdncia quando se observa o
:riodo de sua ocofréncia gue foi de apenas 1 ano. A partir do
de 1975, a redugdo passou a ser gradativa. Estes fatores
ram que na Tanzdnia ocorreu um processo semelhante ao gque
zorreu em Mogambique, ou seja, houve um desestimulo a
eita, provocando uma nd3o manutengdo dos cajuais.

~ FRANGCA (1988), afirma que o decréscimo observado na
3ugdo tanzaniana deveu-se aos efeitos da guerra contra
da e da atual instabilidade das instituigdes politicas,
sorrentes de governos ditatoriais e agravado por movimentos
ilheiros. Mas a justificativa mais condizente com a forma
como se processou esta redugdo € apresentada por LOPES NETO

s pais, um baixo prego interno da castanha, que perdurou
== longo periodo, e a politica do governo de induzir
lias, que anteriormente viviam isoladas, a se mudarem para
wilas comunitdrias ou Ujamaaz. Até o final do ano de 1984,

8.000 "Ujamaas“ registradas que congregavam 90% dos
fores tanzanianos e com a seca e a fome que se alastrou

pais, a partir de 1982, o governo induziu estas
idades a produzirem milho e mandioca em detrimento das
de exportagdo, como o café, cha, algoddo, sisal,
poo, piretro e castanha de caju.

Em termos de participagdo relativa, a Tanzénia
smtou, no periodo 1970787, um decréscimo significativo. No
2= 1970, era o segundo maior produtor mundial com uma
sipagdo de 29,1%; enquanto que, em 1987, esta participagdo
para 7,2%, posicionando-se em quarto lugar no quadro
tivo mundial. A taxa de crescimento média anual (TGC) da
sipagdo relativa deste pais, no periodo em estudo, foi de
ITABELA 6).

o Banco Mundial,  citado por LOPES NETO (1981), saoc comunidades econETicas
sis onde seus mewbros concordam em viver e trabalhar juntos para o beneficio

¥

1) que mostra, como principal causa da retragdo da produgdo _
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Na Tanzénia h4 uma predomindncia de cajuais
espontineos, sendo detectados neste pais um pequeno numero de
fazendas produtoras {"PLANTATIONS"). ' Segundo JOHNSON (1974),
Tanzinia apresenta uma produtividade média de 12kg por planta,
eaguanto que em Mogambique hd uma variagdo de 3 a 4kg por
planta. Estes niveis de produtividades foram obtidos no periodo
#ureo da produgdo destes dois paises, 1960/70./

O Quénia, como os demais paises africanos
sradicionais produtores, também mostrou uma redugdo na sua
‘grodugdo, pois no ano de 1970 produziu 23.000 toneladaé,
enguanto que, no ano de 1987, a sua produgdo total foi de
apenas 12.400 toneladas, o que representa uma redugdo de 46,1%,
sorrespondendo a uma TGC, no periodo, de - 5,0 (TABELA 6). Em
sermos de participagdo relativa, este pais passou a ocupar O©O
into lugar, a partir do ano de 1971, tendo-se mantido nesta

agdo em todo o periodo estudado.

Assim como Mogambique e Tanzdnia, o Quénia apresentou
produgdo ascendente até o ano de 1974. A partir desta ano,
produgdo mostrou-se descendente (TABELA 6).

Outros paises africanos que fazem parte do circuito
tivo de castanha de caju sdo o Malgache, Benin, Costa do
im, Nigéria. e Uganda. Estes paises, conjuntamente,
entaram uma TGC da produgdo, no periodo 1970/87, de 10,3%.
r de ser a maior taxa de crescimento apresentada, ndo deve
levada muito em conta, tendo em vista gque a participagdo
tiva desta produgdo conjunta foi de apenas 0,5%, em 1970, e
3,4% no ano de 1987, da produgdo mundial.

e —

| Como se observa, n3ao sé Mogambique, mas também,
ia e Quénia comegaram a apresentar decréscimo em suas
cdes a partir do ano de 1975. Este fato € um indicador de
e confiabilida de que o fator determinante para a redugdo
produgdo de castanha de caju, na Africa Oriental, foi o
prego interno do produto, decorrente da falta de
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oradores, em virtude de fatores politico-institucionais
~orridos com a independéncia de Mogambigue, que culminou com o
wwhamento do porto de embarque deste pais as exportagdes da

"

zidnia e do Quénia.)
= P

'Segundo a EDIBLE NUT MARKET REPORT  (1988), a
jéncia atual ¢é haver um incremento da produgdo de castanha
Africa Oriental. A raz3o apresentada € o alto prego da
indoa de castanha de caju (ACC) no mercado mundial e o

zinia. Um outro fator pode contribuir para um possivel
scremento da produgdo africana de castanha de caju que se
itui num possivel incremento das exportagdes de ACC
~orrente de acordos firmados, em 1983, pela Tanzdnia com
e Quénia. Nestes escordos, Tanzania ofereceu seu
ritério como via de escoamento para o comércio exterior da
la; enquanto gque o Quénia comprometeu-se a manter um
3o bilateral de comércio e transporte.|

‘Com a queda da produgdo africana, a india, desde

, ocupa o primeiro lugar em termos de produgdo mundial de
zanha de caju. No ano de 1974 a produgdo indiana foi de
30 toneladas, o que lhe mantinha o terceiro lugar na
scio mundial e que equivalia a uma participagdo relativa de
. J4 no ano de 1976 com uma produgdo de 100.000 toneladas,
11,1% superior a daquele ano, passou a ser o maior
or mundial com uma participagdo relativa de 29,6% (TABELA
Este fato mostra que a posigdo ocupada pela india, no
.=exto mundial, deveu-se mais a redﬁqao da produgdo de
sigque e Tanzdnia do que, propriamente, ao incremento de

produqéq.'

A fndia, até o ano de 1975, importava cerca de 50% da
-30 africana de castanha de caju que, somada a sua
=0 interna, induziu a implantagdo, no pais, de uma
ria de beneficiamento com uma elevada capacidade
=lada. Mas, a partir dagquele ano, com a Independéncia de

=nto da capacidade de beneficiamento, especialmente na-

T W= |
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Mocambique e a acentuada redug@o da produgdo nos demais paises
africanos, o governo interveio no processo produtivo. O
sbjetivo desta intervengdo estatal era evitar a ociosidade no

su parque fabril, evitando o desemprego e, aoc mesmo tempo,
ar seus .cqmggq@issos com seus parceiros comerciais,
#vitando assim, uma-possivel perda de mercado.

(Segundo a EDIBLE NUT MARKET REPORT (1980), atualmente
intervengdo do governo, tem-se dado através de uma politica
prego minimo ("procurement price"), com o objetivo de
imular a produgdo. Esta politica, ao que parece, ndo vem
indo-- os efeitos desejados, tendo em vista que a produgédo
iiana n3o apresentou acréscimos considerdveis no periodo
/87. A produgdo indiana, no ano de 1975, foi de 105.000
- adas e, em 1987, atingiu o volume de 130.000 toneladas,
srrespondendo a um aumento global de
#%. A Taxa Geométrica Média Anual de Crescimento (TGC), no
fodo 1970/87, foi de apenas 4,3% (TABELA 6)./
rLOPES NETO (1981) afirma que uma causa limitante a
mnsdo da cajucultura na India € a terra ser um
escasso. Com isto, existe uma lei no pais ("Land
miing”) que ' estipula um mdximo de 15 hectares para
atacdo de novas culturas, inclusive cajueiro. Desta forma,
inferir que a expansdo da produgdo via efeito drea
asdo da fronteira agricola) ndo serd significante,
ando & fndia o aumento da produtividade como o  meio mais
- o para incrementar sua produgdo, o que, certamente,
r-se-3 moroso, uma vez gque implica em pesquisas que
s .bilitem o advento de cultivares mais produtivos, o que

tempo.

-No sistema de produgdo indiano, encontra-se uma
extensdio da drea ocupada com cajuais, subdividida em
w=os plantios sistematizados. Mas, segundo JOHNSON (1974),
parte da produgdo provém de plantios "semiflorestais". A
produgdo indiana, cerca de 60%, concentra-se no Estado de

=
11
=)
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Eerala, onde um periodo chuvoso denominado "Northeast Mouson"
atua, também, como um fator limitante a produgdo (EDIBLE NUT
MARKET REPORT, 1988).,

'O Brasil, . diferentemente dos demais produtores,
spresentou um acentuado incremento na sua produgdo. No ano de
1370, a produgdo brasileira foi de apenas 15.000 toneladas,
=endo tido a menor participagdo, quando comparado aos
grincipais produtores. No ano de 1981, a produgdo atingiu a
ifra de 80.000 toneladas, tendo o Brasil, a partir deste ano,
sado & categoria de segundo maior produtor mundial. No ano
1985, o Brasil produziu 120.000 toneladas, tornando-se o
or produtor mundial conjuntamente com a fndia. Mas, em 1986,f
fndia voltou a ser a maior produtor, isoladamente, com
_000 toneladas contra uma produgdo brasileira de 75.000
ladas. J4, para o ano de 1987, Brasil e India voltaram a
uzir a mesma quantidade, que foi de 130.000 toneladas
ELA 6). No periodo 1970/87 a produgdo brasileira apresentou
incremento global de 766,7%, enquanto que a taxa geométrica
a anual de crescimento (TGC) foi de 9,2%, sendo a maior

sentada em relagdo aos tradicionais produtores.

'No tocante & participagdo relativa, o Brasil no ano

de 1987, esta participagdo foi de 37,2%. Ao longo do
{odo, a TGC da participagdo relativa do Brasil foi de 11,5%,

média (TABELA 6).,

rz‘produgao de castanha de caju €é quase na sua
idade, (cerca de 98%) provehiente da regido Nordeste, onde
g=tados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte sd@o Os maiores
tores. Na TABELA 7 mostram-se as quantidades de hectares
z2juais colhidos nestes Estados no periodo 1975/87. O Estado
Ceard é quem mais se destaca em termos de participagao
iva. No ano de 1975, a participagdo deste Estado foi de
do total da &rea colhida no Nordeste. Ao longo do periodo
do, esta participagdo manteve-se em niveis estdveis,

1970, contribuia, apenas, com 3,8% da produgdo mundial. No =
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apresentando, no ano de 1987, um percentual de 52,8%. Apesar da
estabilidade do nivel de participagdo, o Ceard apresentou um
acréscimo na sua drea colhida, uma vez gque passou de 62.287
hectares, em 1975, para 231.563 hectares, no ano de 1987,
~ eguivalendo a um aumento global de 272%.

FB Estado do Rio Grande do Norte também mostrou no
m=smo periodo umincrementona sua drea colhida. No ano de 1975, este
®stado colheu 17.954 hectares de cajuais e, em 1987, o total
fo0i de 59.462 hectares, o que corresponde a um aumento global
2= 231%. Mas, em termos de participagdo relativa, este Estado
‘apresentou um ligeiro decréscimo, uma vez que sua participagdo
foi de 16.7%, no primeiro ano do periodo, e, em 1987, foi de
93,6% (TABELA 7).|

'0 Estado do Piaui foi quem apresentou maior
cimento no periodo 1975/87, em texmos de area cultivada com caju
s em 1975, a area foi de 7.321 hectares, enquantano ano de 1987,

drea passou para 128.694 hectares, significando um
emento de 1.658%. Este Estado teve sua partipagdo relativa
ntada de 6,8%, em 1975, para 29,4%, no ano de 1987. A
ir do ano de 1985, passou a categoria de segundo Estado
or produtor de castanha de caju (TABELA 7).

Os demais Estados da regido Nordeste ndo apresentaram
sdo na drea colhida, no periodo estudado, mas mantiveram
veis seus niveis (TABELA 7).

A cajucultura do Brasil, especialmente no Nordeste, €&

dida, atualmente, em trés classes. A primeira ¢é composta
pequenos e médios plantios sistematizados, explorados
pequenos e médios produtores, tendo como objetivo final a
da castanha para o mercado interno. A segunda engloba os
ATIONS" que sdo plantios sistematizados que utilizam
es extensdes de terras exploradas pelo. indudstria
nheira, cujo objetivo final é a exportagdo para o mercado
rno. A terceira e dltima classe é composta pelos cajuais
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=oontineos ou "semiflorestais" explorados pelos pequenos e
édios produtores e os grandes latifundidrios. O sistema de
produgido predominante desta classe ¢é o extrativismo, onde o
jetivo final do pequeno e médio produtor €é a venda da
anha para o mercado interno, enquanto para o latifundidrio

o de florestamento.|

Os cajueiros espontdneos ou "semiflorestais” tém uma
smtribuigdo margihal na produgdo de castanha. Segundo LOPES
T0 (1981), estes cajuais acham-se em fase de erradicagao
ido a especulagdo imobilidria em terrenos proximos ao

itoral,--onde sua ocorréncia é mais freqgiente.

‘A primeira classe é detentora de maior drea cultivada
consegiientemente, responsdvel pelo maior percentual da
sducdo de castanha com cerca de 80%. A proliferagdo dos
miuais pertencentes a esta categoria, deu-se a partir dos
=iros anos da década de setenta com o acesso do pequeno e
io produtor, assistidos pelas EMATERs estaduais, ao crédito
ientado, especialmente ao do POLONORDESTE. Segundo LIMA

288), a expansdo do nuimero dos pequenos € médios plantios

cematizados no Estado do Ceard deveu-se, além da agdo do
DNORDESTE, aovPROCAJU; Programa de Incentivo a Cajucultura,
situido em 1973 pelo Governo deste estado e estabelecido
-2vés de um convénio entre o Ministério da Agricultura, a
-retaria de Agricultura e Abastecimento e suas vinculadas, a
ssa de Pesquisa Agropecudria do Ceard (EPACE) e a Empresa
a=cisténcia Técnica e Extensdo Rural do Ceard (EMATERCE).

Com a extingdo do POLONORDESTE em 1985 e a atual
+#2 de crédito agricola na regido Nordeste, causada pelas
sicas monetdrias restritivas impostas no pais, poderd
—-er uma estabilizacdo, a partir de 1988, da area total

ida pelos pequenos e médios produtores.

izadas, gquase na sua totalidade, nos Estados do Ceara,

\(._‘..-

Os "PLANTATIONS" que compdem a segunda classe, sao e
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uf e Rio Grande do Norte, e segundo a Associag3o Barsileira
Indistria de Caju (ABIC), sfo responsdveis por apenas 10% da
wodug3do de castanha. Mas estatisticas n3o oficiais sugere que
percentual pode atingir de 18 a 20%. a Implantagdo destes
ios foi —realizada por empresas de beneficiamento dos
jutos do cajueiro (castanha e pedinculo), através de
sos institucionais advindos da SUDENE, FINOR (Art. 34/18),
@#o0 Fundo de Investimento Setorial, FISET - Florestamento e
‘lorestamento, administrado pelo entdo Instituto Brasileiro
Desenvolvimento Florestal (IBDF), hoje, Instituto Brasileiro
Conservag3o do Meio Ambiente e Recursos Renovdveis (IBAMA). |

Na TABELA.8 mostra-se o total de drea aprovado para
lorestamento com cajueiro nos Estados do Nordeste, com
sos do FISET, no periodo 1979/86. Observa-se que o Estado
Pizui, com um total de 113.534 hectares, foi quem apresentou
percentual de drea aprovada no periodo, sendo em torno de
Em seguida, vem os Estados do Ceard com 87.231 hectares
), Rio Grande do Norte com 57.446 hectares (16,7%) e
=50 com 48.390 hectares (14,1%). O total aprovado para o
e, neste periodo, foi de 343.962 hectares. As magnitudes
totais, apesar de ndo corresponderem exatamente as dreas
adas, exblica o crescimento nas dreas colhidas
sntadas na TABELA 7 e, ainda, constituem indicativo que,
inicio da década de 90, haverd um incremento mais
icativo na drea colhida com cajueiro.

A dotagdo de recursos para reflorestamento na regido
ndo se deu de forma simultdnea pelo FINOR e FISET, mas
#= forma sucedénea, isto é, os incentivos fiscais, através
2, compreenderam o periodo 1968/78; enguanto que, no

1979/87, os recursos passaram a ser do FISET. O acesso
recursos somente foi concedido a pessoas Jjuridicas e,
de pessoas fisicas, a organizagdo destas pessoas em "
=s em Conta de Participagdo" administradas por
s especializada em reflorestamento devidamente registradas

2. Uma conseqgiiéncia deste fato foi a integragdo vertical
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indistria castanheira, especialmente no Estado do Ceara,
isto é, as fdbricas de beneficiamento dos produtos do cajueiro
lantaram extensos sitios de cajuais ("PLANTATIONS"). Segundo
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
am implantados no Ceard, no periodo 1968/78, 50.330 hectares
cajuais com incentivos do FINOR, sendo esta implantacgdo
ita por 21 empresas de beneficiamento de castanha.

Os incentivos do FISET - Reflorestamento
tringiram-se as culturas do cajueiro, coco e algaroba. Na
LA 9 mostramse as areasefetivamente reflorestadascom estas
turas no Estado do Ceard. Observa-se que, no periodo
9/87, foram implantados 89.382 hectares para um total de
300 projetos. Deste total, cerca de 83% foram com cajueiro,
3% com algaroba e 7,7% com coqueiro. Isto parece ter ocorrido
virtude do grande numero de pessoas juridicas que compdem a
jstria dos produtos do cajueiro neste Estado. Por outro
, em outros Estados nordestinos, especialmente no Piaui e
Bahia, surgiu uma série de empresas de reflorestamento, cujo
tivo era ter acesso aos incentivos fiscais (FINOR e FISET).
forma, nestes BEstados foram implantados extensos
tios, sendo a maioria em microrregides desprovidas de
igdes edafoclimaticas favordveis a cultura do cajueiro.

No Estado do Rio Grande do Norte, o FINOR e,'
ialmente, o FISET contribuiram para uma grande
ntragdo de drea reflorestada com cajueiro pelas empresas
beneficiamento de castanha e pedinculo.

| Estudo realizado por PAULA PESSOA e CARMO (1987) -
ivando analisar o desempenho da cajucultura nordestina no
odo 1958/65 a 1974/82, mostrou que a expansdo da produgédo
castanha de caju nesta regido deu-se, primordialmente,
€és dos efeitos-drea e 1localizagdo, isto é, através do
to da area e da mudanga na localizagao das areas produtivas. Por sua
, a expansdo da darea cultivada foi decorrente do crescimento
fronteira agricola e do efeito substituigdo positivo, ou
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seja, sqpstituiqao de outras culturas por cajuais. Este estudo
mostra, dﬁda, que o Ceard foi o Udnico Estado a apresentar
efeito-produtividade positivo; enquanto Piaui e Rio Grande do
Norte obtiveram aumentos nas suas produgdes essencialmente

devidos aos efeitosfsubstituiqao e localizagdo ambos positivos. |

fNa TABELA 10 mostra-se o rendimento médio, em termos
de produgdo de castanha nos cajuais do Ceard, Piaui e Rio
Grande do Norte, no periodo 1975/87. O Estado do Rio Grande do
Norte foi guem mais apresentou decréscimo anual médio nos seus
niveis de produtividade (-0,51%). Em seguida, vem o Estado do
Ceard com uma TGC igual a =-0,42%. Jd o Estado do Piaui
apresentou uma certa estabilidade, no periodo, nos seus niveis
de produtividade, pois sua taxa de crescimento média anual foi
de 0,02%, ndo sendo, estatisticamente, diferente de zero.

réonstata—se, ainda, na TABELA 10 que, a partir de
1982 os decréscimos dos niveis de produtividade nos Estados do
Ceard, Rio Grande do Norte e, também, do Piaui tornam-se mais
acentuados. Uma possivel explicagdo para este fato prende-se a
realizagdo das primeiras colheitas, a partir deste ano, dos
cajuais implantados com os incentivos do FISET -
Reflorestamento. Como se sabe, o cajueiro, no seu primeiro ano
de produgdo, apresenta uma baixa produtividade. Uma outra razao
para a baixa produtividade apresentada, especialmente no Piaui,
pode ser atribuida a localizagdo dos cajuais incentivados em
dreas de baixa potencialidade agricola, conforme 3jad foi
comentado. |

==

rPonderando-se as produtividades mostradas na TABELA
"2 pelas 4dreas colhidas apresentadas na TABELA 7, o Estado do
f=ard destaca-se com o nivel de 358 kg/ha, vindo a seguir o
#iaui e o Rio Grande do Norte com 328 kg/ha e 167 kg/ha,

respectivamente. Estes niveis, portanto, apresentam-se bem

inferiores ao apresentado pelo Estado do Ceard, no ano de 1978,
gue foi de 770 kg/ha (TABELA 10).
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TABELA 10: Evolugdo da Produtividade de Castanha
dos Cajuais nos Principais Estados
Produtores, no Periodo 1975/87.

ESTADO CEARA p1aUf RIO G.DO NORTE
ANO Y the kg/ha kg/ha
1975 440 240 360
1976 620 180 230
1977 580 390 310
1978 770 410 340
1979 410 410 130
1980 370 400 260
1981 430 380 140
1982 500 370 140
1983 160 90 60
1984 400 230 120
1985 330 310 138
1986 120 362 131
1987 220 280 120

MEDIA® 358 328 167
recP -0,42* 0,02 ~0,51*

Fonte: Producgdo Agricola Municipal, IBGE, 1975/84;
Anudrio Estatistico do Brasil, IBGE,1987;
Levantamento Sistemdtico da Produgdo, IBGE,
1968. \
(a) Média da Produtividade Ponderada pela |

Area Colhida no Periodo 1975/87. |
(b) Taxa Geométrica Média Anual de I
Crescimento, expressa em percentagem, i
obtid%tpor meio da equagao de regressao |
Y, =ae” ~;
(*) Ifdica significdncia ao nivel de 1%. :
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Alguns aspectos podem tornar o Brasil, por si sé, um
produtor mundial absoluto de castanha de caju. O primeiro deles
prende-se ao montante de drea implantada com incentivos fiscais
(FISET - Reflorestamento) gque somente agora comegou a entrar no
ciclo produtivo.. Outro aspecto a ser considerado diz respeito
aos atuais niveis de produtividade que certamente serdo
melhorados com a implantag3o, no Estado do Ceard em 1987, do
Centro Nacional de Pesquisa do Caju (CNPCa), administrado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Entre os
objetivos deste Centro, existe o de aumento da produgdo de
castanha através do incremento da produtividade dos cajuais e,
para tanto, serdo feitas pesquisas nas dreas de melhoramento,
propagagdo vegetativa, fitossanidade, manejo, tratos culturais,
nutrigd3o mineral, fenologia, irrigagdo e socioeconomia.

No tocante & pesquisa, os resultados obtidos tém sido
animadores para o Brasil. Atualmente encontra-se em fase de
conclusdo, na Unidade de Pesquisa do Litoral - EPACE, em
Pacajus-Ceard, estudos de melhoramento envolvendo as variedades
comum e ando precoce. As caracteristicas mais importantes
apresentadas pela nova variedade s&do: (a) elevado peso da
cas;anha, pois, segundo BARROS (1988), mostra-se um pouco acima
de 15g, sendo superior ao peso médio da castanha do cajueiro
comum que é em torno de 8g; (b) produtividade maior do que a do
cajueiro comum; (c) com apenas um ano de idade apresenta a sua
primeira produgdo, atingindo a sua maior produtividade no
guarto ano produtivo. Em estudo realizado pela Universidade
Federal do Ceard, no Municipio de Caucaia-Ceard, utilizando
esta variedade e adotando a prdtica de irrigagdo e espagamento
de 5m x 5m, foi obtida uma produtividade, no quarto ano de
produgdo, de 3.450,25kg/ha.

3.2. Projegdes das Produgdes do Brasil e India

A andlise precedente evidencia os aspectos da
produgédo de castanha de caju nos paises tradicionais
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produtores. Os paises africanos, Mogambique, Tanzdnia e Quénia,
mostraram uma acentuada redugdo em seus niveis de produgio;
enguanto (o) Brasil e a India experimentaram acréscimos
significativos, sendo atualmente, os maiores produtores
mundiais.

Apesar do Brasil ter atingido nos anos de 1985 e
1987, o mesmo nivel de produgdo indiano, ¢é incorreto e
precipitado afirmar-se que o mesmo jd € .o maior produtor
mundial, uma vez que estes niveis apresentados pelo Brasil
podem ser esporddicos. Fazendo-se uma pressuposigdo a "priori"
gue os ~fatores condicionantes da produgdo nestes dois paises
manter-se-3o inalterados, estimou-se as taxas geométricas
médias anuais de crescimento, onde foram obtidas as seguintes
equagdes de regressdo para o Brasil (B) e India (I):

=2

ln?Bt = 10,1068 + 0,0921t; R™ = 0,7498 (B)
(0,0128)
1n§It = 11,1130 + 0,0426¢t; §2 = 0,6180 | (1)

(0,0087)

As taxas geométricas médias anuais de crescimento
(par@metros angulares) mostraram-se significantes ao nivel de
1% de probabilidade, enquanto as magnitudes dos gzs revelam um
bom ajustamento das equagbes de regressdo estimadas.

De acordo com o sistema de equagdes estimado, o tempo
necessdrio para que o Brasil ultrapasse o nivel de produgdo da
india e, consegiientemente, seja o maior produtor mundial, é de
trés (3) anos, ou seja, o Brasil atingird estd posigdo no ano
de 1990, se for mantida a atual tendéncia da produgdo nestes
dois importantes paises produtores de ACC.

O primeiro lugar em termos de produgdo mundial de
castanha de caju e uma maior taxa de crescimento de produgdo em

relagdo aos demais produtores, significa para o Brasil uma



56.

paior auto-suficiéncia da sua indistria de beneficiamento e um
caminho para se tornar o maior exportador de ACC, uma vez que a
fndia, nao € auto-suficiente de matéria-prima para sua indistria
de beneficiamento.

Um fagdrucrucial a ser considerado ainda neste
estudo, prende-se ao comportamento, no periodo em estudo, do
total mundial produzido de castanha de caju que mostrou um
decréscimo médio de 2,3% ao ano (TABELA 6). Este fato evidencia
gue os acréscimos observados na india, no Brasil e em outros
paises ndo foram suficientes para compensar as redugdes nos
niveis de_produgdo ocorridos nos paises da Afrca Oriental,
Mogambique, Tanzédnia e Quénia.

3.3. O Comércio Internacional da Améndoaa da Castanha de Caju
(ACC)

A histdéria do comércio internacional da ACC é antiga,
tendo sua origem nos primérdios do século atual (XX), mas,
segundo JOHNSON (1974), passou a ganhar importancia a partir da
década de vinte com a adogdo do método de embalagem "Vitapak"
para exportagdo. Apresentando um grande impulso no periodo apds
a Segunda Guerra Mundial e experimentou uma grande perda de
significdncia na ‘década de cinguenta. A partir da década
seguinte readquiriu sua importdncia, e vem-se mantendo
ascendente até a época atual.

A década de sessenta foi caracterizada por um virtual
monopdlio por parte da india, no comércio internacional de ACC,
tendo sido, em 1966, responsdvel por 91,5% do suprimento da
demanda internacional (EDIBLE NUT STATISTCS, 1981). Mas a
partir de meados da década de setenta, uma série de fatores
provocaram mudanga neste quadro.

Segundo LOPES NETO (1981), a India, por ser o dunico
pais comprador de castanha crua africana e, através de
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monopsdnio, adquirir esta matéria-prima a um prego muito baixo,
desenvolveu, no periodo 1960/70, uma inddstria de
beneficiamento com uma elevada capacidade instalada. Por outro
lado, uma franca ascendéncia de um mercado preferencial de ACC
mantido com_a URSS, que lhe garantia pregos em patamares
elevados, contribuiu também para este desenvolvimento fabril. A
estes fatores, pode ser acrescida a expansdo dos mercados
americanos (Estados Unidos e Canadd) e da Europa Ocidental.

Com as mudangas politico-institucionais acrescidas de
outros fatores que ocorreram na Africa Oriental, principalmente
2 independéncia de Mogambique, em meados dos anos setenta, a
india teve éeu suprimento de matéria-prima duramente afetado,
pois até o ano de 1975, o maior percentual de castanha de caju
peneficiado neste pais provinha da Africa. A partir daquele
ano, o quadro inverteu-se (TABELA 11). Pode-se observar que, em
1972, do total beneficiado, 76,3% eram importados dos paises
africanos. A partir de 1986, as importagdes mostraram
decréscimos acentuados. Ja em 1982, apenas 3,6% foram
importados daqueles paises, tendo a produgdo doméstica, neste
ano, contribuido com 96,4% do total beneficiado, o que indica a
230 entrada de novos paises supridores. Um fator determinante
para " a redugdo das exportagdes africanas de castnha de caju
para India foi o desvio deste produto juntamente com a
cana-de-agicar e o trigo, em Mogambique, para a fabricagdo de
2limentos que se tornaram escassos a partir de 1981. Mas, a
partir de 1984, Mogambique voltou a exportar, ao mesmo tempo
gue abriu seu porto de embarque ao Quénia e Tanzdnia. Desta
forma a iIndia voltou a apresentar um nivel mais elevado de
importagdo de castanha de caju daquele pais.

A queda das importagdes indianas de castanha crua
steve como consequéncia uma redugdo nas suas exportagdes de
améndoa de castanha de caju (ACC), apesar da implementagdo, por
‘parte do governo, de uma politica de estimulo a produgdo
imterna ("procurement price"). Na TABELA 12 mostram-se que as
exportagdes de ACC da India, em 1973, foram de 64.542 toneladas
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TABELA 11 - Quantidades e Origens de Castanha de Caju
Destinadas aac Parque Industrial de Beneficiamento da
fndia, no Periodo 1970/87. Valores Expressos em
Toneladas-Métricas.

PRODUGAO ““INTERNA| IMPORTAGAO(a) .TOTAL
" QUANTIDADE | (%) |QUANTIDADE | (%) |QUANTIDADE (%)
1970 65.000 27,6 170.185 71,4 235.785 100,0
1971 55.000 24,7 167.459 75,3 222.459 100,0
1972 60.000 23,7 192.879 76,3 252.879 100,0
1973  80.000 31,7 172.110 68,3 252.110 100,0
1974 90.000 33,7 177,289 66,3 267.289 100,0
1975 105.000 43,6 135.815 56,4 240.815 100,0
1976 100.000 56,8 76.18% 43,2 176.185 100,0
1977 120.000 64,8 65.076 35,2 185.076 100,0
1978 120.000 86,7 18.380 13,3 138.380 100,0
1979 115.000 77,1 34,203 22,9 149.203 100,0
1980 125.000 83,4 20.682 16,6 145.682 100,0
1981 110.000 68,1 35.094 31,9 146.094 100,0
1982 90.000 96,4 3.212 3,6 93.212 100,0
1983 125.000 78,4 10.231 8,2 135.231 100,0
1984 135.000 85,1 29.198 21,6 164.198 100,0
1985 120.000 76,9 27.749 23,1 147.749 100,0
1986 125.000 66,4 42,000 33,6 167.000 100,0
1987 130.000 77,9 36.875 22,1 166.785 100,0

Fonte: EDIBLE NUT STATISTCS (1981, 1987)
- (a) Importagdes provenientes dos Paises Africanos,
Mogambique, Tanzédnia e Quénia.
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e, em 1979, foram de apenas 23.981 toneladas, representando, em
am espago de apenas seis anos, um decréscimo global em torno de
§3%. Mas a partir de 1984, a fndia voltou a incrementar os seus
piveis de exportagdo, em consequéncia dos aumentos das
importagdes de castanhas africanas que ocorreu a partir deste
ano. Em todo ohééfiodo da histdéria do comércio internacional de
acc, a india foi o mzior exportador mundial. Apesar deste fato,
este pais apresentou, no periodo 1966/87, um decréscimo médio
anual no volume de ACC exportado de 3,4%.

Segundo a EDIBLE NUT MARKET REPORT (1988), a politica
*procurement price" introduzida pelo governo indiano tem
elevado o pfeco da castanha a nivel de produtor além do patamar
aceitdvel e com isto tem havido uma expulsdo do processamento
privado deste produto e um consegiiente monopélio do estado,
tendo como consequéncia final uma possivel perda de mercado
internacioal da ACC através do efeito competigdo.

Apesar de ser o maior exportador mundial de ACC, a
india é o pais que apresenta o mais baixo nivel tecnoldégico na
sua inddstria de processamento. As operagbes que compdem as
fases de beneficiamento da castanha sdo, na sua maioria,
manuais. Este fato ocorre em virtude da elevada disponibilidade
de m3o-de-obra que sendo abundante tem uma baixa remuneracgio.

Segundo JOHNSON (1974), a implantacgdo da inddstria de
beneficiamento de castanha de caju na Africa Oriental deu-se na
década de quarenta com a interrupgdo do comércio deste produto
entre os paises deste continente e a fndia por ocasido da
Segunda Guerra Mundial. Esta indidstria era toda composta por
processamento manual e teve vida curta, pois, ao contrdrio da
india, ndo existia na Africa Oriental, nesta época, mao-de-obra
disponivel. Mas, a partir de 1965, Mogambique, Tanzénia e
Quénia reimplantaram as suas indldstrias de beneficiamento,
utilizandc todo um processo mecdnico. A modernizagdo da
inddistria africana de beneficiamento de castanha de caju
deveu-se mais & escolha de Mogambique, Tanzinia e Quénia por
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parte da inddstria da 1Itdlia, que desenvolveu o sistema
Oltremare, do que dos préprios incentivos dos governos desses
paises neste setor produtivo. O objetivo da inddstria italiana
era fazer, dos paises africanos, unidades demonstrativas de seu
bem de capital, a fim de que outros paises como o Brasil e

a fndia passassem a adquiri-lo, posteriormente, o que aconteceu
somente com o Brasil.

Com o advento das suas indudstrias mecanizadas, os
paises africanos obtiveram incrementos nas suas exportagdes de
ACC. Mogambique, com uma inddstria composta por seis fé&bricas,
apresentou uma taxa geométrica média anual de crescimento de
4,2% no periodo 1966/87. Mas, apesar deste percentual anual de
crescimento, apresentou, a partir de 1974, uma tendéncia
decrescente nas exportagdes, acentuando-se mais esta queda a
partir de 1982 (TABELA 12). Esta redugdo nas exportagdes foi
decorrente da queda da pro&uqao interna de castanha por ocasido
da independéncia do pais em 1975 e do desvio da castanha para a
produgdo de alimentos, a partir de 1982, fatos ja@ comentados.
Um outro fator parece ter contribuido, ainda, para a contracao
das exportagdes de Mogambique a partir de 1982, que foi o alto
prego pago a castanha "in natura" pela India, o que tornou mais
vantajoso para Mogambique exportar este produto ao invés de
beneficid-lo. Este fator ganha maior grau de confiabilidade
guando se observa que as importagdes indianas de castanhas
provenientes da Africa aumentaram sensivelmente a partir de
1983, (TABELA 11), ao mesmo tempo que a politica de prego
minimo ("procurement price"), imposta na india, elevou
acentuadamente o prego interno da castanha, o que tornaria mais
racional importar este produto, se o preco de compra fosse
inferior ao praticado internamente.

A Tanzdnia com a implantagdo em 1965 de duas
fdbricas pode incrementar suas exportagdes de ACC. No ano de
1966, este pais exportou apenas 48 toneladas, mas, jd em 1968,
© volume exportado foi de 1.474 toneladas, equivalendo a um
aumento global de 2.971% (TABELA 12). A taxa geométrica média
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TABELA 12 - Exportagfio Mundial de Am&ndoa de Castanha de Caju
(ACC), Segundo os Maiores Produtores, no Periodo
1966/87. Valores Expressos em Toneladas-Métricas.

P A s
ANO

INDIA BRASIL [MOCAMBIQUE| TANZANIA QUENIA
1966 53.793 724 4.005 48 196
1967 48.616 1.819 5.729 584 137
1968 52.256 1.491 8.088 - 1.474 184
1969 60.491 3.342 1 9.228 1.378 166
1970 62.678 4.589 12.771 2.407 165
1971 ~ 54,074 6.499 14.767 2.853 143
1972 59.985 4.286 20.438 3.977 168
1973 64.542 7.169 25.751 2.901 116
1974 57.062 5.980 29.560 3.710 227
1975 57.976 7.608 24.350 4.060 96
1976 59.174 22.421 21.195 4.000 170
1977 - 55.940 9.359 71,132 6.084 1.613
1978 40.051 7.430 17.025 3.890 3.046
1979 23.981 10.922 18.300 3.695 1.680
1980 37.412 11.898 17.100 3.887 2.693
1981 36.856 14.501 15.600 3.463 3.063
1982 29.449 15.528 12.233 oy 3.369
1983 31.787 17.254 4.300 ribs 1.18%
1984 31.142 14.770 2.938 .. 2.339

1985 31.608 24.977 2.511 ... -l

1986 37.395 20.709 2.307 . =

1987 37.367 15.223 5.300 e -
oct -3,4% 12,7% G, 2%* 1,3 20,7%*

Fonte: EDIBLE NUT STATISTCS (1981, 1987)
(a) Taxa geométrica média anual de crescimento, expressa
em percentagem, r?btida por meio da equagdo de
regresslo Y. . =.&c .
(*) Indica significdncia ao nivel de 1%, ** indica
significédncia ao nivel de 5%.

(«..) Indica nao disponibilidade de informagdes.
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anual de crescimento, no periodo 1966/81, ndo foi
estatisticamente direferente de zero, o que implica em uma
certa estabilizag3o nas suas exportagdes de ACC no periodo. Nao
se dispde das quantidades exportadas por este pais a partir do
ano de 1982,~mas,se'espera que tenha reduzido acentuadamente a
partir deste ano em decorréncia da queda na produgdo de
castanha, em virtude do incentivo dado pelo governo tanzaniano
2 produgdo de mandioca e milho pelas "Ujamaas".

A partir de 1989, a Tanzdnia poderd readqurir sua
importéncia no contexto do comércio internacional de ACC. Dois

fatores poderdo contribuir decisivamente para que tal ocorra. O
primeiro é a reabertura, recentemente, do porto de exportagdo
@2 Mogambique as importagdes tanzanianas, enguanto o segundo €&
decorrente do reinicio da construgdo da Tanzam, a estrada de
ferro que cortard a Tanzdnia e a Zadmbia em diregdo ao Oceano
Indico e que servird como corredor de exportagdo para oOs
produtos tanzanianos. A alocagdo de recursos para a construgdo
d@esta ferrovia serd feita pela Organizagdo da Unidade Africana
{ouR) e pela USAID - Agéncia Americana de Ajuda ao
Desenvolvimento, o gque mostra o estreito lago existente entre
este pais e os Estados Unidos, que é o maior importador de ACC
20 mundo. Segundo a EDIBLE NUT MARKET REPORT (1988), um outro
fator contribuird para a expansdo das exportagdes de ACC na
Tanzédnia que é o alto prego atingido por este produto no
mercado internacional, o que tem levado este pais a reativar
seu parque fabril de beneficiamento.

Dos cinco tradicionais paises exportadores de ACC, o
@uénia é o que se apresenta com menor significdncia dentro do
comércio internacional deste produto. No periodo 1966/84, a
taxa de crescimento médio das exportagdes de ACC deste pais foi
@ 20,7% (TABELA 12). A maior quantidade exportada pelo
Qe nia, em todo o periodo em estudo, foi de 3.369 toneladas, em
1882, A redugdo observada na produgdo de castanha, no Quénia
220 teve influéncia no volume de ACC exportado. Isto ocorreu em
wirtude da baixa capacidade de beneficiameno instalada da
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indlistria deste pais.

Na TABELA 12 mostra-se que, diferentemente do
comportamento das exportagdes indianas, o Brasil monstrou, no
periodo 1966/86, um elevado crescimento nas suas exportagdes de
ACC. No ano de 1966, o total exportado foi somente de 724
toneladas, enguanto que em 1983, ano em que foi atingido o
maior pico nas exportagdes brasileiras deste produto, a cifra
f0i de 24.977 toneladas, representando um aumento global de
3.350%. A taxa geométrica média anual de crescimento, no
periodo 1966/87 foi de 12,7%. A partir de 1982, o Brasil assumiu
a categoria de segundo maior exportador de ACC no mercado
mundial. ' '

O acréscimo observado nas exportagdes de ACC do
Barsil & consequéncia da grande expansdo no volume produzido
de castanha e da implementagdo de uma inddistria de
peneficiamento com uma elavada capacidade instalada.

Segundo LOPES  NETO (1981), a indistria de
peneficiamento de castanha teve seu inicio no Brasil, em 1943,
com a instalagdo de uma fidbrica, a fim de atender a uma demanda
insatisfeita de liquido de casca de castanha de caju (LCC)
criada por ocasido da Segunda Guerra Mundial. Mas o incremento
deste setor industrial somente se deu a partir da década de
sessenta. Na TABELA 13 mostra-se gue atualmente a inddstria
castanheira brasileira é composta por 26 fdbricas, sendo que,
gdeste total, 20 unidades situam-se no Ceard, 5 no Rio Grande do
Sorte e uma no estado do Piaui.

Em termos de capacidade instalada, o estado do Cearad
detém 90,2% do total, e os estados do Rio Grande do Norte e do
piaui s3o detentores de 8,7%¢ e 1,1%, respectivamente (TABELA
13). De acordo com esta tabela, o total de castanha
penecificiado, em 1987, foi de 130.500 toneladas, equivalendo a
toda produgdo nacional, neste ano, significando gue a
ociosidade (54,3%) observado na industria brasileira deveu-se
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sobretudo & falta de matéria-prima. Por outro lado, esta
ociosidade € indicativo de que esta indlistria serd capaz de
absorver, a curto e a médio-prazo, todo e qualquer incremento
ma produgdo interna de castanha de caji. Assim como ocorre nos
paises africanos, © parque fabril brasileiro ¢é composto por

sistemas de beneficiamento mecanizados.

Na TABELA 14 mostram-se os principais importadores
mundiais de ACC e suas respectivas quantidades. Os Estados
Unidos apresentam-se como os maiores importadores ao 1longo de
todo o periodo estudado (1980/87), tendo importado, em 1980, um
total de 29.578 toneladas, enquanto que, em 1987, a cifra foi
22 40.661 toneladas, equivalendo a um aumento global de 37,5%
mo periodo. A participagédo relativa das importagdes
#stadunidenses em relagdo ao volume total importado pelos
principais importadores, também mostrou-se ascendente no
periodo. Haja vista que, em 1980, foi de 42,4% e em 1987 foi de
%4,2%, representando um aumento de 21,8 pontos percentuais.
Estes percentuais mostram uma acentuada concentragdo do mercado
rador de ACC por parte dos Estados Unidos e, ainda, uma

franca ascensdo deste quadro.

Os Estédos Unidos sdo detentores de um significativo
or industrial de beneficiamento de ACC, composto atualmente
28 fébricas, onde a ACC de primeira qualidade importada é
rada, salgada e embalada para ser vendida ao consumidor
erno. Segundo LOPES NETO (1981) estas améndoas representam
ca de 85% do total importado, sendo o restante, 15%, formado
améndoas de inferior qualidade e pedagos, vendido &

stria de chocolate e de panificacgédo.

A URSS é o segundo maior importador de ACC no mundo.
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No ano de 1981 a quantidade importada foi de 23.281 toneladas,
representando 34,7% do total das importagdes dos 13 principais
paises importadores de ACC (TABELA 14). Mas no ano de 1983,
este pais mostrou, uma redugd3o drdstica no volume de ACC
importado que-foi de apenas 867 toneladas, o que corresponde a
um decréscimo, em relagdo ao ano anterior, de 95,2%. No ano
seguinte o total importado foi de 108 toneladas, tornando-se o
menor importador mundial guando comparado aos principais
importadores. Nos anos que se seguiram,. a URSS voltou a
importar um maior volume de ACC, cujos niveis foram mantidos
entre 4.000 a 5.000 toneladas, bastante inferiores aos niveis
apreseﬁtéhdos antes do ano de 1982. Observa-se na TABELA 14 gque
no ano em que ocorreu a menor importagdo de ACC pela URSS, os
Estados Unidos aumentaram sensivelmente suas importagdes, o gque
mostra a absorgdo por parte deste pais do produto rejeitado
pela URSS.

‘A ACC importada pelo URSS é utilizada, na sua quase
totalidade, na inddstria de panificagdo, mas hd um uso marginal
deste produto como aperitivo, tendo em vista a implantagdo,
neste pais, de uma fdbrica de fritar e salgar a ACC (LOPES
NETO,1981).

Dados da EDIBLE NUT STATISTCS (1987) mostraram que no
periodo em que as importagdes de ACC do URSS decresceram
acentuadamente, as importagdées de outra noz, a "almonds"
(améndoa) cresceram substancialmente. No ano de 1981, o volume
importado desta noz foi de apenas 7.031 toneladas, enguanto
gue, em 1985, foi de 27.600 toneladas, correspondendo a um
incremento global de 292,6%. Este fato pode significar uma
substituigdo da ACC pela "almonds" a partir do ano de 1982.

Na FIGURA 1 mostra—sé o comportamento dos pregos
médios reais da ACC indiana e da "almonds" no mercado mundial
no periodo 1982/87. Observa-se que em todo o periodo, o prego
de ACC foi sempre superior, sendo que em 1985, ano de maior
volume importado de "almonds" pela URSS, o hiato entre os dois
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FIGURA 1: Preco Médio Real, no Mercado Internacional
da "Almonds" e da Ameéndoa de Castanha de
Caju (ACC) no Periodo 1982/87.

FONTE: EDIBLE NUT STATISTICS (1987)
CACEX = BANCO DO BRASIL
INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTCS - FMI

Obs.: Os pregos foram corrigidos pelo IGP (USA), 1987 = 100
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pregos foi mais acentuado. Este fato mostra que a possivel
substituigdo entre as duas nozes se - deu via efeito
pregos relativos.

O.suprimento de toda ACC consumida na URSS ¢é feito
pela fndia. Esta parceria é resultante de um acordo comercial,
gue se encontra dentro do bojo de um pacto de amizade firmado
em 1971 entre os dois paises. Dentro deste acordo, a URSS
compremetia-se a importar cerca de 20% das exportagdes
indianas, onde o prego a ser pago seria em forma de bens de
capital. O objetivo do governo indiano era expandir o setor
industrial do pais, o0 gque aconteceu tendo em vista que,
atualmente, a India possui um dos dez maiores parques
industriais do mundo, como consequéncia deste e de outros
acordos semelhantes firmados com a URSS e outros paises.

A redugdo observada nas importagdes de ACC pela URSS
ndo significa, necessariamente, o rompimento do acordo
comercial existente, mas sim o deslocamento para outros
produtos, o que significa que a URSS estd apenas ajustando
guantidades.

Na TABELA 14 mostram-se, além dos Estados Unidos e a
URSS, outros pqises importadores de ACC, como o Canada,
Alemanha Ocidental, Japdo, Paises Baixos, Reino Unido =
Bustrdlia. Estes paises evidenciaram, no periodo 1980/87, uma
certa estabilidade nos seus 1indices de importagdes de ACC.
Outros paises que também fazem parte do mercado de importagdo
de ACC sdo: Bélgica, Franga, Alemanha Oriental, Nova Zelédndia.
Os volumes importados, individualmente, por estes paises ndo
s3o significantes.

Trés fatores devem ser considerados no mercado
mundial da ACC. O primeiro mostra que o mercado de importagdo €
formado por um  numero relativamente grande de paises
compradores, onde todos eles sdo paises de elevada renda "per
capita". Este fato leva a se inferir que a ACC tende a ser um
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bem de luxo. O segundo mostra que, apesar do grande numero de
compradores, o mercado importador € bastante concentrado,
principalmente, a partir de 1983, onde os Estados Unidos vém
comprando de 64 a 68% do total das exportagdes mundiais. O
terceiro fator prende-se ao fato de que, ao contrdrio do gque
ocorre com o mercado importador, as exportagdes de ACC sdo
efetuadas por todos os cinco tradicionais paises produtores.

A concentragdo do mercado comprador de ACC pelos
Estados Unidos pode ser explicada através de dois pontos de
vista diferentes, mas que se somam. Primeiramente tem-se a
forma como a ACC mundial é exportada e o seu padrd3o de consumo
nos paises importadores. A ACC, a fim de ndo sofrer restrigao
de ordem quantitativa e nem de barreiras alfandegarias no
mercado mundial, é exportada semi-beneficiada, sendo, de acordo
com a UNCTADE-GATT, classificada como um produto bdsico. Por
outro lado, mais de 80% desta ACC sdo consumidas na forma
beneficiada nos paises importadores, isto ¢é, torradas e
salgadas. Em virtude destes fatos, os Estados Unidos
desenvolveram no pais uma indistria de beneficiamento de ACC,
possuidora de um parque fabril de elevada capacidade instalada.
Com a crescente expansdo do consumo interno, os elevados lucros
obtidos e o grande nimero de empregos gerados, esta indistria
vem tentando garantir seu suprimento externo de ACC, e, para
tanto, tem investido, com apoio de seu governo, capital nas
indistrias de beneficiamento de castanhas, situadas nos
principais paises supridores, como a India, Brasil, Mogambigue,
Tanz8nia e Quénia. Estes paises, por serem detentores de
elevadas taxas de desemprego e elevados niveis de endividamento
externo, n3o se opdem a esse capital, tendo em vista que o
mesmo significarad mais emprego gerado e mais divisas
estrangeiras, como incremento do setor exportador.

0 segundo ponto de vista diz respeito a incapacidade
do consumidor, nos demais paises importadores, de adquirir a
ACC beneficiada (torrada e salgada) a um prego compativel com
as demais nozes existentes. Ao contrdrio dos Estados Unidos,
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estes paises possuem uma acanhada indidstria de beneficiamento
de ACC, onde a capacidade instalada tem-se mantido inalterada.
égm isto, o volume deste produto, exposto ao consumo,
apresenta—se bastante reduzido, tornando-o um bem escasso e,
por consegulnte, com um prego bem superior ao das demais nozes.
Uma solugdo, a curto- prazo, para incrementar o consumo nestes
paises poderia ser o incremento das expotagdes de ACC
beneficiada pelos paises supridores, embora que o prego final,
a nivel de consumidor, fosse um pouco mais elevado em decorréncia da
incidéncia das tarifas aduaneiras.

__ No tocante ao suprimento externo de ACC, pode-se
afirmar que todos os paises grandes produtores deste produto
tém acesso a todo o mercado comprador, exceto o da URSS, que &
privilégio indiano. Segundo JOHNSON 1974) e LOPES NETO (1981),
a fndia, em 1960, supriu 91,8% das importagdes dos Estados
Unidos, e nos anos 1970 e 1979 o suprimento foi de 59,8% e 34%,
respectivamente. Atualmente as estatisticas apontam um
percentual em torno de 30,3% do total das importagdes dos
Estados Unidos como proveniente da India. Apesar da magnitude
destes percentuais e de suprir todo o mercado da URSS, a India
ainda exporta para uma série de outros paises, sendo que, entre
estes, os de maiores expressdes sd3o o Canadd, Japdo e
Bustrdlia. Segundo LOPES NETO (1981), esta diversificagdo de
mercado deve-se; em parte, ao trabalho‘realizado pela "Cashew
Export Promotion Council" (Conselho de Promogdo das Exportagdes
de Caju).

Os paises africanos mostram, também, um mercado
bastante diversificado. Os principais compradores de Mogambigue
s3o os Estados Unidos seguido do Reino Unido, Canadd e
Bustrdulia. Tanzdnia também :tem nos Estados Unidos © seu
principal comprador, vindo, a seguir, os Paises Baixos, Reino
Unido, Austrdlia, Canadd, Alemanha Ocidental, Japdo e Suécia.
Assim como os dois paises anteriores, o Quénia exporta um maior
wvolume de ACC para os Estados Unidos, sendo que o restante
deste produto € exportado para a Holanda, Austrdlia, Alemanha
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Ocidental, Reino Unido; Canadd e Japdo (LOPES NETO, 1981).

Atualmente, os maiores importadores de ACC do Brasil
s3o o0s Estados Unidos, Paises Baixos, Canadd e Alemanha
Ocidental. Mas,-segundo FRANGA (1988), o Brasil exporta este
produto, em pequenas quantidades, para, aproximadamente, 30
outros paises.

Na TABELA 15 mostra-se gue no periodo 1981/86 a maior
guantidade importada de ACC do Brasil pelos Estados Unidos foi
de 20.023 toneladas em 1985. Este total representou, neste ano,
41,7% das importagdes de ACC deste pais, enquanto que foi
equivalente a 80,1% do total exportado pelo o Brasil neste
mesmo ano. A participagdo brasileira em relagdo ao total de ACC
importado pelos Estados Unidos manteve, no periodo 1981/86,
um nivel, até certo ponto, estabilizado. Em 1981, esta
participagdo foi de 38,4%, tendo atingido o menor indice
percentual em 1984 com 29,9%. Mas no ano seguinte, 1985, o
percentual foi de 41,7%, voltando, no ano de 1986, a apresentar
um percentual em torno do apresentado em 1981, ou seja, 38,2%.

Os Paises Baixos apresentaram, no periodo 1981/86, um
acentﬁado incremento nas suas importagdes de ACC brasileira. No
ano de 1981, estes paises importaram um total de 2.733
toneladas, tendo o Brasil contribuido com 15% deste total. J&,
em 1986, o total de ACC importado decresceu para 2.275
toneladas, sendo que a contribuigdo brasileira, neste ano, foi
de 54,6%. Este fato mostra que nos Paises Baixos houve um ganho
de mercado pelo Brasil em detrimento de outro supridor, a
Tanzdnia (TABELA 15).

Assim como ocorreu nos Paises Baixos, o Brasil também
apresentou acréscimo, no periodo 1981/86, na participagdo
relativa do total das importagdes de ACC do Canadd e Alemanha
Ocidental. Em 1981, a participagdo brasileira nestes dois
paises foi de 22,7% e 6,2%, respectivamente. Mas, em 1986, a
participagdo de ACC brasileira no total importado pelo Canada
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foi de 28,9%, depois de ter atingido um percentual de 33,2% em
1985; enquanto que na Alemanha Ocidental a participagdo do
Brasil foi de 22,6% em 1986, tendo atingido, no ano de 1985,
308 (TABELA 15). N@o se  pode inferir com seguranga em
detrimento de quem se deu o ganho de mercado pelo o Brasil
nestes dois paiéés, mas se sabe que, além do Brasil, exportam,
para estes paises, a fndia, Mogambique, Tanzénia e Quénia.

Na FIGURA 2 mostra-se o comportamento dos pregos
médios da ACC do Brasil e da fndia no periodo'196b/87.
Observa-se que a partir de 1965 o prego médio da ACC da India
foi sempre superior ao do Brasil, mas ambos mostraram, em todo
o periodo, o mesmo comportamento. O maior prego médio obtido
pela ACC da India é um indicador que este pais vendeu um volume
de ACC, de boa qualidade, superior ao do Brasil no periodo em
estudo. O menor volume de ACC de boa gqualidade vendida pelo
Brasil, em relagdo & fndia, prende-se as formas de
descorticagem de castanha nos dois paises. Na India esta
operagdo € realizada manualmente, enquanto que no Brasil, é
feita mecanicamente, resultando em um maior percentual de
guebra da améndoa. Segundo FRANCA (1988), esta sendo
introduzida no Brasil uma mdquina que apresenta um percentual
de quebra nas améndoas em torno de 20%, o que representa um
percentual reduzido comparado ao atual, que é em torno de 50%.
Com a utilizagdo desta mdquina, espera-se uma maior equiparagdo
entre os pregos médios da ACC do Brasil e da India.

Os maiores picos obtidos pelo prego médio real da ACC
da Iindia no mercado internacional ocorreram nos anos de 1977 e
1981. O prego da ACC brasileira mostrou um comportamento
parecido, tendo em vista que a unica diferenga observada foi
gue, ao invés de 1981, o prego brasileiro apresentou o seu
maior pico no ano de 1980 (FIGURA 2). O alto prego real
atingido pela ACC no mercado mundial em 1977 foi decorrente do
desejo dos Estados Unidos de formarem estoque, a fim de
garantir o pleno funcionamento da sua inddistria de
beneficiamento de ACC que se viu ameagado com a queda das
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FIGURA 2: Preco Real Medio da ACC do Brasil e da
India no Periodo 1960/87.
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exportagdes dos paises africanos, que ocorreu a partir de 1976
em virtude de mudangas politico-institucionais e estruturais
que se processaram nestes paises, principalmente em Mogambique.
Os picos atingidos, pelos pregos da ACC do Brasil e da India
nos anos de\J%QQue 1981, respectivamente, foram consequéncia
também da reddéao das exportagdes dos paises africanos, no
comego da década atual, em virtude da ocorréncia de fatores
extempordneos, nestes paises, coma a seca, as inundagdes e a
célera que se espalhou por todo o leste da Africa. Aqui, os
Estados Unidos ndo tentaram formar estoques, mas através de um
prego de compra em um patamar elevado, buscaram comprar todo e
qualquer. estoque de ACC que, por ventura, Brasil e India
viessem a ser possuidores.

Conforme o exposto, observa-se que, apesar da
existéncia de um maior nimero de compradores do que de
vendedores, no mercado mundial de ACC, a cotagdo do prego deste
produto € determinada, fundamentalmente, pela menor ou maior
capacidade de absorgdo do mercado demandador. Isto se verifica
devido a grande concentragdo da quantidade demandada de ACC por
um dnico pais, os Estados Unidos. Este pais por ser detentor de
uma parcela significativa do total das importag¢des mundiais de
ACC, * funciona como uma "proxi" significante do prdéprio mercado
de importagdo deste produto. Este fato, segundo alguns agentes
econdmicos envolvidos na comercializagdo da ACC, tem levado os
Estados Unidos a uma situagdo de monopsénio. Estudo realizado
por PAULA PESSOA & LEMOS (1989), com o objetivo de determinar o
sentido de causalidde entre prego de exportagdo e quantidade
exportada de ACC pelo Brasil, mostrou que o Brasil € um
ajustador de quantidades dentro do mercado mundial de ACC, isto
€, o Brasil ajusta as suas exportagdes deste produto conforme o
prego por elas obtido. Este estudo mostrou, ainda, que o prego
de exportagdo da ACC brasileira é deterninado, com alto grau de
significlncia, pela quantidade total transacionada no mercado
mundial.

A fim de fazer frente ao monopsdénio estadunidense e
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modificar o quadro atual no tocante a padrdes de liderangas
entre quantidades exportadas e pregos de exportagdes, alguns
caminhos podem ser seguidos pelo Brasil. Em primeiro lugar, uma
alternativa a ser seguida que poderia ser a diversificagdo do
mercado consumidor, através do incremento das exportagdes de
ACC do Brasil béra alguns paises de elevada renda per capita
gue jad importam este produto em pequenas quantidades do Brasil.
Para isto ocorrer, a curto ou a médio prazo, o Brasil terd que
exportar a ACC ja beneficiada, isto é, torrada e salgada, pois
nesses paises a ACC é consumida como aparetivo e os mesmos ndo
dispdem de uma inddstria capaz de beneficiar quantidades
elevadas.de ACC. Um fator limitante para esta decisdo seria o
alto preq6 do produto a nivel de consumidor final, em
decorréncia da incidéncia de tarifas aduaneiras.

Uma outra politica a ser adotada seria a formagdo de
estoques " reguladores de ACC pelo Brasil. Em virtude do
suprimento mundial de ACC ser feito, praticamente, por apenas
cinco paises, a adogdo de uma politica desta natureza somente
serd bem concebida quando o Brasil detiver a maior parcela de
mercado, uma vez que a demanda mundial pelo produto brasileiro
ormar-se-ia mais prego-ineldstica.

Um terceiro caminho a ser seguido pelo Brasil poderia
ser a formagdo de um oligopdélio, através de um acordo
internacional, como acontece no mercado do agucar e do café,
haja vista que é restrito o nimero de paises supridores de ACC,
ou seja, cinco. Os ganhos advindos desta cooperagdo sdo ditados
pelas parcelas especificas de cada participante, sendo que os
fitens de cardter normativo, gque se encontram no bojo de um
acordo desta natureza, tém, na sua maioria, imposigdo do maior
participante do mercado em gquestdo. Das trés politicas de
mercado, esta udltima, ou seja, a de formagdo de um acordo
internacional, apresenta-se como a de mais dificil aplicagao,
zendo em vista uma série de restrigdes feitas pelo GATT (Acordo
Zeral de Tarifas de Comércio).
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Desta forma, evidencia-se a importdncia crucial gque
assume a obtengdo da maior fragdo do mercado mundial de ACC
-pelo Brasil, a fim de gque o mesmo implemente sua politica no
contexto deste mercado.

ey

3.4. ?rojeqbes dos Niveis de Exportagdo de ACC do Brasil e da
ndia

Atualmente, como ji& foi visto, a India é o principal
exportdor mundial de ACC. O Brasil ¢é o segundo, sendo que
Mogambique, Tanzdnia e Quénia s3o, na ordem, os que vém a
seguir.\-Mas uma série de fatores, jd discutidos neste estudo,
apontam o Brasil, no futuro, como o maior exportador mundial de
ACC. Em vista disto, estima-se o tempo necessdrio para que
tal fato ocorra.

Para tanto, foram estimadas duas equagdes de
regressdo: uma para as exportagdes do Brasil(B) e a outra para
as exportagdes da India(I). Nas duas equagdes foram feitas
regressdes do comportamento das quantidades exportadas em
fungdo do tempo, obtendo-se as respectivas taxas geométricas
médias anuais de crescimento. As equagdes de regressdo obtidas
foram:

1mYB,

¢ = 8,2272 + 0,0786¢ R? = 0,6909 (B)
(0,0149)
InYI_ = 10,8354 - 0,0420t R? = 0,4937 (1)

(0,0172)

Na estimagdo destas duas equagdes, alguns fotores
am levados em consideragdo. Assim como se fez por ocasido da
imagdo das equagdes de regressdo para o nivel de produgdo,
i também fez-se a pressuposigdo a "priori" que os fatores
nsdveis pelo comportamento das exportagdes no periodo
dado, wmerao mantidos no futuro. A n3do inclusdo de equagdes
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para os paises africanos deveu-se ao fato dos mesmos terem
apresentado suas TGCs inferiores a do Brasil ao mesmo tempo em
gue apresentaram seus niveis de exportag3o inferiores ao total
exportado, atualmente pelo Brasil. O Quénia é uma excegdo em
termos de TGC,  mas suas quantidades exportadas s3o bastante
reduzidas, quando comparadas as do Brasil. Por fim, os dados
utilizados nas regressdes englobaram, apenas, o periodo
1975/87. O objetivo de se reduzir o periodo foi- de se evitar
uma superestimagdo da TGC do Brasil.

Os pardmetros estimados mostraram-se significantes,
. =ma vez que as magnitudes de seus valores mostram-se superiores
aos seus respectivos erros-padrdes (em parénteses). As
magnitudes dos R?’s indicam um bom grau de ajustamento das

eguagoles.

De acordo com as duas equagdes estimadas, o tempo
mecessdrio para que o Brasil torne-se o maior exportador
mundial de ACC serd de nove (9) anos, ou seja, se as condigdes
2tuvais manitiverem-se, o Brasil serda o maior exportador de ACC
& partir do ano de 1996.

Em virtude de nd@o se levar em consideragdo a formagédo
@e estogues de ACC pelos paises supridores nas projegdes dos
veis de exportagdes futuras e, ainda, considerando-se que o
lume total de ACC exportado tem sido igual ao importado, em
s mundiais, espera-se gque as taxas geométricas médias
ais de crescimento sejam as mesmas para exportagdes e
rtagdoes. Assim sendo, o mercado exportador serd capaz de
rver os niveis de exportagdes projetadas, principalmente se
levado em conta o fato que as projegdes dos ganhos de
cela de mercado pelo Brasil dar-se-4 em detrimento da
cela detida pela India, uma vez que as TGCs mostram-se com

is opostos.

Dois fatores, referentes a comercializagdo deste
uto, conferem maior grau de confiabilidade a estas
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inferéncias. O primeiro refere-se & localizagdo geogrdfica do
porto de embarque das exportagdes de ACC do Brasil, que é em
Fortaleza. A localizacao deste porto confere ao exportadores
brasileiros um grande privilégio em relagdo aos exportadores de
outros paises, .tendo em vista a sua maior proximidade dos
centros consumidores como o estadunidense e o europeu, © que
representa para o Brasil um menor custo com frete. O segundo
fator € inerente a forma de como se ddao as operagdes de compra
e venda da ACC do Brasil e o incentivo dado pelo governo
brasileiro, ao incremento das exportagdes. O pagamento das
exportagdes da ACC brasileira é feito através de Carta de
Crédito - Letras a Vista, que é enviada a um agente financeiro
brasileiro, gue opere com comércio exterior, por ocasido da
entrega do pedido ao agente comercial encarregado de efetuar as
vendas. O agente financeiro, normalmente, € o Banco do Brasil.
0 exportador brasileiro notificado da existéncia, no agente
financeiro, da Carta de Crédito e com o pedido em maocs, efetua a
exportagdo do produto e com as notas de despacho em mdos,
podera fechar o cdmbio, isto é, converter esta Carta de Crédito
em mqgeda nacional. A taxa de cdmbio utilizada, por ocasido do
fechamento do cémbio, é a corrente. Desta forma o exportador,
além de vender seu produto (ACC) a vista, ainda, ganha com a
variagdo ativa do ddlar. Mas as vantagens ndo param ai, o
governo, a fim de incentivar o setor exportador, permite que o
exportador, depois de despachar a ACC, passe até 10 dias para
fechar o cambio, o ganho obtido, neste periodo, com a
desvalorizagdo do cruzado é chamado de prémio de exportagao.

Um outro grande incentivo dado as exportagdes de ACC
do Barsil é o chamado Adiantamento de Contratos Cambiais,
coincidentemente ACC. Esta forma de crédito tem como objetivo
suprir as empresas de beneficiamento de capital de giro, a fim
de que estas empresas adquiram a sua matéria-prima, a castanha.
As compras antecipadas e efetuadas pela indistria castanheira
20s intermedidrios e produtores de castanha normalmente sdo com
este capital. A amortizagdo deste empréstimo €é feita por
ocasido do fechamento do cambio, sendo que nenhum servigo da
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divida € pago por parte do tomador do empréstimo. Este apenas
deixa de ganhar com a variagdo ativa do délar, isto é, neste
caso a variagdo do ddélar passar ser passiva, tendo em vista gue
o-fganho com a variagdo do ddélar fica para o agente financeiro
como pagamen;gﬁpp’serviqo da divida.

e

o

Conforme se observa, um série de fatores condicionam
a ocorréncia de um incremento no volume de ACC exportado pelo
Brasil. Fatores estes que v3o desde um aumento representativo
na produgdo interna de castanha até a um forte incentivo dado
pelo governo brasileiro a estas exportagdes. Estes incrementos
podem-se_  tormar mais acentuados se a inddstria de
beneficiamento transferir para os produtores de matéria-prima,
castanha de caju, uma maior parcela dos incentivos recebidos
com o comércio internacional da ACC. Segundo estudo realizado
pela Comissdo de Financiamento da Produgdo (CFP), o prego FOB
da castanha de caju do Brasil, em maio de 1989, foi de USS
4,0000/kg, enquanto que o prego pago, pela indidstria, aos
produtores por este produto foi de US$ 0,2163/kg. Prego este
bastante inferior ao estimado pela CFP que seria de USS$
0,4176/kg.

3.5. Estimativas dos Pardmetros Estruturais (Elasticidades) da
Oferta e Demanda por Exportagdes de Améndoa de Castanha de
Caju (ACC) do Brasil

As estimativas dos pardmetros associados as equagdes
reduzidas, com suas respectivas caracteristicas estatisticas,
utilizadas para estimagdo das equagdes estruturais,
selecionadas para explicar o mercado de exportagdo da ACC do
Brasil, sd3o apresentadas no APENDICE B.

As estimativas dos parametros das equagdes
estruturais da oferta de exportagdo de ACC contidas nos dois
modelos ndo apresentaram resultados satisfatdrios ao ser
incluida a varidvel RB como foi originalmente proposto. As

: v
caracteristicas estatisticas destas equagdes sdo apresentadas
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no APENDICE E.

A exclus3o da varidveo RBt das equagdes estruturais
da oferta nos modelos de equilibrio e de desequilibrio tornou
necessdria a revis@io das condigdes de identificagdo destes

eyt

modelos, tendo os mesmos permanecido superidenficados.

A defasagem "k", dada as varidveis X_ e th, que deu

1=
maior poder explicativo aos dois modelos, conforme as

expectativas feitas a priori, foi de 4 anos.

3.5.1. Modelo de Equilibrio

No modelo de equilibrio, o mercado de exportagdo de
ACC do Brasil é explicitado por duas equagdes estruturais,
sendo uma de demanda e a outra de oferta. Neste modelo, a

pressuposigdo é de gque o equilibrio é instantdneo, ou seja,
ocorre dentro do periodo de apenas um ano.

3.5.1.1. Equagdo Estrutural da Demanda

A equagdo selecionada para explicitar a demanda por
exportagdes brasileiras de améndoa de castanha de caju (ACC),
no modelo de equilibrio, € apresentada na TABELA 16.

Devido ao método de estimagdo adotado, minimos
guadrados de dois estdgios (2SLS), os testes estatisticos
convencionais ndo sdo inteiramente vdlidos. Mas se observa gque
os médulos dos coeficientes estimados mostraram-se superiores
aos seus respectivos erros-padrado, sendo uma indicagédo

grosseira de signific@ncia destes coeficientes.

Todos os parametros estimados mostraram sinais

coerentes com as expectativas feitas, a priori.
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A analise da matriz de correlagdo 1linear simples
mostra um elevado grau de correlagdo entre as varidveis, o gue
torna pouco precisas as estimativas dos coeficientes de
regresséo.

Apesar~dé sua pouca validade, em estudos com-equaqaes
simultaneas, a magnitude do teste de Durbin-Watson (d) igual a
1,0728 sugere a nao rejeigao da hipStese de nao-existéncia de
autocorrelaqéb dos residuos.

Em virtude do modelo ter sido ajustado na forma
bilogaritima, as elasticidades da demanda, associadas as
varidveis explicativas, sdo os préprios coeficientes estimados
destas varidveis.

O coeficiente estimado para a varidvel prego de
exportagao igual a -5,6553 indica que a demanda de ACC do
Brasil no mercado mundial é fortemente prego-eldstica. Desta
forma, uma variagdo de 10% no prego real de exportagdo da ACC
brasileira, provoca, em sentido contrdrio, uma variagdo em
torno de 56,6% na quantidade demandada de exportagdo deste
produto, coeteris paribus.

Estudos realizados por SILVA (1974) e RIBEIRO &
BRANDT (1988) obtiveram estimativas para elasticidades-prego da
demanda de exportagdo brasileira de ACC na ordem de -1,1182 e
-0,320, respectivamente, mostrando-se, portando, inferiores ao
valor estimado no presente estudo. Vale salientar que esses
autores adotarem, nas suas estimativas, o modelo uniequacional,
onde se parte da pressuposigdo de que a oferta de exportagdo é
infinitamente prego-eldstica.

A estimativa da elasticidade da demanda por
exportaqaeé brasileiras de ACC associada a varidvel prego médio
real da ACC do resto do mundo apresénta-se igual a 5,4561. Isto
significa dizer que uma variagdo de 10% no prego médio real da
ACC do resto do mundo ocasiona, em mesmo sentido, uma variagdo
aproximada de 54,6% na quantidade demandada do produto
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brasileiro, tudo mais permanecendo constante. A magnitude deste
coeficiente mostra que a parcela de mercado mundial da ACC
mantida pelo Brasil € fortemente determinada pelo efeito
competigdo.

SILVA (1974) estimou a elasticidade da demanda da ACC
do Brasil no mgféédb estadudinidense em relagdo aos pregos do
amendoim, aveld e castanha do pard, onde os resultados obtidos
ndo se apresentaram estatisticamente diferentes de zero. A
explicagdo para este fato, dada pelo autor, prende-se é-forma
como a ACC é apresentada para o consumo nos Estados Unidos gue
€ em forma de mistura com vdrias nozes (amendoim, aveld,
castanha do pard e améndoa comum), o que tira, destas nozes, a
condigdo de produtos suceddneos da ACC, principalmente quando é
levado em conta que, entre as nozes, a ACC é guem apresenta o
prego em patamar mais elevado. Este fato reforga as evidéncias
obtidas no presente estudo de que o substituto mais préximo da
ACC brasileira no mercado mundial é a ACC de outras origens,

especialmente da india.

O coeficiente estimado associado a varidvel renda
per capita dos paises consumidores mostra um valor de 2,5086,
significando que, coeteris paribus, uma variacdo de 10% na
renda real per capita dos paises importadores, acarreta uma
variagdo, em 'mesmo sentido, de aproximadamente 25,1% nas
exportagdes brasileiras de ACC. Esta grande sensibilidade da
demanda por exportagdo brasileira de ACC em relagdo & renda
per capita dos paises consumidores mostra-se coerente com as
evidéncias empiricas, apresentadas por LOPES NETO (1981) e
FRANGA (1988), de que a ACC é um artigo de luxo, o mesmo ndo
acontecendo com as estimativas deste paré@metro feitas por SILVA
(1974) e RIBEIRO & BRANDT (1980) que foram de 0,570 e 10,6822,
respectivamente.

A elasticidade da procura por exportagdes brasileiras
de ACC em relagdo a quantidade deste produto transacionada pelo
resto do mundo apresenta-se igual a =-1,3849, mostrando gque
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uma variagdo de 10% na quantidade exportada pelos demais
concorrentes comerciais, provoca uma variag3o, em sentido
contrdrio, em torno de 13,9% na gquantidade procurada de ACC do
Brasil no mercado mundial, quando os demais fatores permanecem
constantes. Eagéf{glagao sugere que o efeito substituigdo entre

os produtos de diferentes origens supera o efeito tamanho do
mercado.

3.5.1.2. Equagdo Estrutural da Oferta

-— A equagdo selecionada para representar a oferta de
exportagdo de ACC, pelo Brasil, no modelo de equilibrio, é
apresentada, com suas caracteristicas estatisticas, na TABELA
R7.

Os coeficientes estimados mostraram sinais coerentes
com as expectativas feitas a priori. Os valores absolutos
destes coeficientes mostram-se superiores aos seus respectivos
erros-padréo.

A matriz de correlagdo linear simples mostra os
coeficientes de correlagdo inferiores ao coeficiente de
determinagdo ajustado (ﬁz), excegdo feita ao relacionado com as

varidveis PX 2 QIt' mas que sd3o mantidas no modelo em

t-4
virtude da importdncia tedrica e empirica que representam para

a equagdo estrutural da oferta.

A estatistica de Durbin-Watson (1,5542) sugere a ndo
rejeigdo da hipdétese de ndo-existéncia de autocorrelagdo dos
residuos, apesar de sua pouca validade, para este tipo de estudo.

A estimativa do coeficiente de regressdo da varidvel
th-d, igual a 0,4161, indica que a oferta de exportagdo de ACC
pelo Brasil ¢é prego-ineldstica. Uma variagdo, por exemplo, de
10% no prego de exportagado defasado de quatro anos, provoca uma

variagdo, no mesmo sentido, em torno de 4,2% na quantidade
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ofertada do produto (ACC) brasileira, coeteris paribus.

A nd3o formag3o de estoques de ACC pelos exportadores
brasileiros e o grande diferencial entre prego de exportagio de
ACC e preqq#pagofao produto pela castanha de caju (border
price) constituem-se em fatores relevantes para a
inelasticidade-prego da oferta de exportagaoc da ACC pelo o
Brasil.

A elasticidade da oferta de exportagdo de ACC
brasileira associada a varidvel produgdo interna de castanha de
caju apresenta-se igual a 0,3202, indicando que uma variagdo de
108 na quantidade de castanha produzida internamente causa uma
variagdo aproximada de 3,2%, no mesmo sentido, na quantidade de
ACC ofertada pelo Brasil, coeteris paribus. Esta pouca
sensibilidade da oferta de exportagdo, em relagdo a quantidade
de castanha produzida, pode ser decorréncia do fato da castanha
produzida em um ano somente ser beneficiada no ano posterior,
uma vez que a época de colheita deste produto no Brasil
estende-se de setembro a novembro. Uma outra explicagdo para
este fato prende-se a um possivel incremento, nos uUltimos anos,
do consumo interno de ACC.

O coeficiente de regressdo estimado em relagdo a
varidvel tendéncia mostra-se igual a 0,8152, indicando uma
pouca sensibilidade da oferta de exportagdo de ACC pelo
Brasil em relagdo a essa varidvel. Este fato é indicador de que
os deslocamentos da curva de oferta de ACC ndo se deveram aos
fatores tecnoldgicos, até porque neste periodo a produtividade
dos cajuais brasileiros mostrou um crescimento negativo.

3.5.2. Modelo de Desequilibrio
A diferenga fundamental entre os modelos de

equilibrio e de desequilibrio prende-se a pressuposigdo feita
neste uUltimo de que a quantidade exportada e prego de
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exportagdo s3o determinados, respectivamente, pelo excesso de
demanda e de oferta.

3.5.2.1. Equagdo Estrutural da Demanda

Os coeficientes estimados da equagd3o estrutural da
demanda, selecionada para estudar o mercado de exportagdo de
ACC dentro do modelo de desequilibrio, com suas caracteristicas
estatisticas, sdo mostrados na TABELA 18.

. Em virtude dos estimadores terem sido obtidos o
método dos minimos quadrados de dois estdgios, como ocorreu no
modelo de equilibrio, os testes estatisticos wusuais continuam
ndo sendo inteiramente vdlidos, mas apenas frageis indicadores de
tendéncia.

Os sinais dos coeficientes estimados mostraram-se
conforme o esperado, onde seus valores absolutos apresentam-se
maiores que seus respectivos erros-padrao excessdo feita ao
coeficiente da varidvel QMt que apresentou-se, em valor

absoluto, inferior ao seu erro-padréo.

A andlise da matriz de correlagdo linear simples
mostra que os coeficientes de correlagdo entre as varidveis
apresentam-se inferiores ao coeficiente de determinagdo
ajustado (ﬁz). Exceqao feita ao coeficiente entre as varidveis
PX, e PM_, sendo mantidas em decorréncia de suas importéncias

tedricas para o modelo.

A maginitude do valor estimado para estatistica de
Durbin (0,7272) sugere a ndo rejeigdo da hipdstese de ndo
existéncia de autocorrelagéo dos residuos, embora
ressaltando-se a sua pouca validade no presente estudo.

A estimativa do coeficiente de regressdo parcial
associado a varidvel PX, . que se constituli na
elasticidade-prego da demanda a curto prazo, mostra-se igual a
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-4,6984, implicando dizer que, sob condigdes de desequilibrio
no mercado, uma variagdo de 10% no prego de exportag3o da ACC
brasileira, provoca, em sentido contrdrio, uma variag3o em
torno de 47% na quantidade demandada de exportagdo deste
produto, coeteris. paribus. Comparando-se com ‘o modelo de
equilibrio, observa-se que o desequilibrio no mercado provoca
uma redugdo na elasticidade-prego da demanda por exportagdo.

O alto valor estimado para elasticidade-prego da
demanda por exportagdes brasileiras de ACC mostra que, apesar
do Brasil ser o segundo maior exportador mundial deste produto,
a sua parcela ainda é pequena em relagdo ao tamanho do mercado.
Desta forma, variagdes no prego de exportagdo, acarreta
variagdes, em maior proporgdo, na receita cambial obtida com
esse produto.

O coeficiente estimado para a varidvel prego da ACC
de outras origens, igual a 3,1882, indica que uma variagdo de
10% no prego médio do produto do resto do mundo, ocasiona uma
variagdo, em mesmo sentido, aproximada de 31,9% na quantidade
demandada da ACC do Brasil no mercado mundial, coeteris
paribus. Observa-se que o valor estimado aqui apresenta-se
inferior ao encontrado no modelo de equilibrio (5,4561),
implicando dizer que o desequilibrio do mercado provoca uma
redugdo do efeito competigdo na determinagdo da fragdo de
mercado, o que parece mais realistico.

A elasticidade da demanda de exportagdo de ACC do
Brasil, para o curto prazo, associada a varidvel renda per
capita dos paises consumidores mostra-se igual a 1,5469, sendo,
portanto, inferior ao valor encontrado no modelo de equilibrio.
& magnitude do coeficiente indica que uma variagdo de 10% na
renda per capita dos paises importadores de ACC brasileira,
acarreta uma variagdo, no mesmo sentido, em torno de 15,5% na
guantidade demandada deste produto, coeteris paribus. Isto
mostra que, mesmo na presenga de desequilibrio no mercado, a
demanda por ACC brasileria é renda-eldstica.
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O coeficiente de regressdo parcial estimado para a
varidvel gquantidade de ACC exportada pelo resto do mundo
apresenta-se igual a -0,0768, mostrando-se estatisticamente néo
diferente de zero. Este fato evidencia gque, na presenga de
desequilibrio ~no .. mercado, hd uma redugdo no efeito
substituigdo. Desta forma, pode-se inferir que aumentos nos
pregos relativos favordveis ao Brasil, levam os paises
demandadores, de ACC brasileira, especialmente os Estados
Unidos, a fazerem uso de seus estogques reguladores, ndo
deslocando suas compras para outros paises supridores.

. 0 valor do coeficiente de regressdo parcial estimado

»

para a varidvel X igual a 0,8113, é utilizado no cdlculo do

A
coeficiente de :jﬁstamento ou elasticidade das exportagdes
brasileiras de ACC. Desta forma, o coeficiente de ajustamento
apresenta-se igual a 0,1887. 0O reduzido valor deste
coeficiente, isto €, préxfmo de zero, revela uma acentuada
presenga de dequilibrio no mercado de exportado da ACC
brasileira causada por fatores que dificultam o rdpido ajuste
da demanda deste produto. Levando-se em conta gue neste mercado
ndo existem barreiras alfandegdrias, restrigdes de ordem
guantitativa e intervengdo governamental inadequda, e, ainda,
levando-se em conta que o mercado preferencial, mantido entre a
URSS e a india,:atualmente se mostra marginal, pode-se inferir
gue a maior fonte de desequilibrio no mercado de exportagdo de

ACC do Brasil é o monopsdnio mantido pelos Estados Unidos.

O intervalo médio, isto é, o periodo de tempo
necessdrio para eliminagdo da metade da diferenga entre
guantidade de equilibrio no ano t e a quantidade observada no
ano t-4, dado pela equagdo 7, é de 5,3 anos, ou seja, cerca de

cinco anos e quatro meses.

As estimativas dos pardmetros associados a equagdo de
demanda por exportagdes brasileiras de ACC, para o longo prazo,
s3o obtidos através da divisdo dos coeficientes estimados,
apresentados na TABELA 18, pelo o coeficiente de ajustamento.
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Desta forma, para a demanda de 1longo prazo, tém-se a
elasticidade-prego igual a -24,8988 e a elasticidade-renda
igual a 8,1977.

A magnitude do coeficiente estimado de
elasticidade-rénda’ da demanda de exportagdo de ACC do Brasil
evidencia que as elevagdes de prego deste produto no mercado
mundial devem-se, fundamentalmente, a deslocamentos na curva de
demanda, decorrentes, sobretudo, do incremento da renda per
capita nos paises consumidores, e variagdes de pregos relativos
entre os diversos fornecedores mundiais.

—

3.5.2.2. Equagdo Estrutural da Oferta

As estimados dos coeficientes de regressdo parcial
obtidos para a equagdo estrutural da oferta de exportacdo da
ACC do Brasil, no modelo de desequilibrio, sdo apresentados na
TABELA 109.

Todos os coeficientes estimados mostraram sinais
conforme as expectativas a priori. Os valores absolutos destes
coeficientes apresentaram-se superiores aos seus respectivos

erros-padrdo, excessdo feita ao coeficiente da varidvel PX o

t'
gue -é uma indicagdo grosseira de significéncia destes

coeficientes.

Apesar de sua pouca validade neste tipo de estudo, o
valor da estatistica de Durbin-Watson (d) igual a 1,3105 sugere
2 ndo rejeigdo da hipdétese de ndo existéncia de autocorrelacido
dos residuos.

A matriz de correlagdo linear simples mostra os
coeficientes de correlagdo inferiores ao coeficiente de
correlagdo ajustado (ﬁz), O que sugere a auséncia de graus
elevados de multicolinearidade entre os regressores.

A estimativa do coeficiente de regressdo parcial da
varidvel PX,, igual a 0,1915, ndo foi superior em magnitude ao
respectivo desvio padrdo, o que sugere que com o procedimento
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adotado ndo foi possivel captar efeito instanté@neo do prego
sobre a oferta.

O coeficiente de ajustamento (%), que é o inverso do

- - a . - .
coeficiente agﬁgpl do a variavel th' apresenta valor igual a

5,2219. A magnitude deste pardmetro, superior a unidade, indica
gque o Brasil ndo tem sido capaz de gerar estoque de ACC para
exportagdo dentro do mercado deste produto e, alnda, que os
horizontes de planejamento das exportagdes ‘s30 incertos e o Brasil
tem sido incapaz de determinar, internamente, o prego de seu
produto. Este fato mostra-se coerente com as evidéncias
empiricas de que o prego da ACC brasileira é determinado pela
demanda do produto no mercado mundial.

O coeficiente estimado associado a varidvel PX, _,

apresenta valor de 0,3064, mostrando-se, portanto, inferior ao
valor estimado para o modelo de equilibrio (0,4161). A
estimativa da elasticidade da oferta de exportagdo de ACC
brasileira, a longo prazo, em relagdo a esta varidvel ¢é de
0,4979, indicando gque uma variagdo de 10% no prego real,
defasado de quatro anos, da ACC do Brasil, provoca uma
variagdo, em mesmo sentido, em torno de 4,2% na quantidade
ofertada deste produto, coeteris paribus. Desta forma,
observa-se que, tanto a curto como a longo prazo, a oferta de
exportagdo de ACC pelo Brasil € prego-ineldstica. As razdes
cruciais para este fato Jjd foram discutidas por ocasido da
andlise do modelo de equilibrio.

Em virtude de nd3o se ter estimado a equagao
estrutural da oferta normalizada para o prego de exportagdo, os
coeficientes de regressdo parcial estimados para as varidveis
QI, e T s&do as préoprias elasticidades da oferta de exportacgdo
de ACC do Brasil, para o longo prazo, relacionadas a estas
varidveis. Com isto, a elasticidade de oferta de exportagdo de
ACC brasileira, para o longo prazo, associada a variavel
produgdo interna de castanha de caju é de 0,2468, enquanto a
associada & varidvel tendéncia é de 0,8591. Constata-se,
portanto, um menor valor do coeficiente de 1longo prazo da
varidvel QIt em relacdo ao valor estimado no modelo de
equilibrio (0,3202). Jd o coeficiente da varidvel T mostrou um
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ligeiro acréscimo em relag3o ao valor apresentado no modelo
anterior (0,8152), evidenciando que n3o existe uma diferenga
notdvel do efeito tecnolégico, na expansdo da oferta de
exportagdo da ACC do Brasil, em relagdo ao curto e longo prazo.
O valor positivo  para o coeficiente estimado associado a
varidvel tendéncia n3o se mostra coerente com as evidéncias
empiricas, uma vez que ficou evidenciado, no presente estudo,
um decréscimo no nivel de produtividade do Brasil. Mas uma
explicagdo para este fato prende-se a uma possivel
incorporagdo, pelos modelos estudados do aumento da produgdo de
castanha de caju via efeito drea.

S ——

3.5.3. Estabilidade Dindmica dos Coeficientes Estimados para os
Modelos

O cdlculo das raizes latentes associadas as varidveis
enddgenas dos dois modelos estudados (equilibrio e
desequilibrio) é apresentado no APENDICE D.

Para o modelo de equilibrio as raizes latentes
apresentaram-se iguais a + 0,5200i. J& para o modelo de
desequilibrio, as raizes associadas a varidvel enddgena
guantidade de exportagdo de ACC pelo Brasil foram iguais a
+ 0,4223, enquanto que as relacionadas a varidvel prego real
médio de exportagdo da ACC do Brasil apresentaram valores
iguais a iO,SOOBi. Desta forma, conclui-se que os dois modelos
s3o estdveis e oscilatdérios convergentes, uma vez gue OS mMesmos

apresentaram suas raizes latentes todas inferiores a unidade
sendo que, ao mesmo tempo, todas as raizes associadas ao modelo
de equilibrio apresentaram componentes imagindrios, ocorrendo o
mesmo com as raizes associadas a varidvel prego real médio da
ACC brasileira, no modelo de desequilibrio.

3.5.4. Adequagdo dos Ajustamentos
A fim de se testar a adequagdo dos ajustamentos, sob

2 hipdétese de distribuigdo normal dos residuos das egquagdes
estruturais dos dois modelos (equilibrio e desequilibrio),
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foram utilizadas as estatisticas do qui-quadrado (Xz) e a de
Kolmogorov-Smirnov. A distribuig3o dos valores residuais, os
valores calculados do qui-quadrado e os desvios mdximos da
prova de Kolmogorov-Smirnov para as equagdes estruturais da
oferta e demanda de exportagdo de ACC do Brasil dos modelos de
equilibrio e deseqﬁilibrio sdo apresentados no APENDICE E.

Os desvios maximos (D) da. prova de
Kolmogorov-Smirnov, calculados para as equagdes estruturais,
pertecentes aos modelos de equilibrio e desequilibrio,
mostraram-se todos superiores aos valores criticos tabelados
para 24 observagdes. Desta forma, de acordo com esta
estatistica, rejeita-se a hipétese de que os residuos
associados is equagdes estruturais da oferta e demanda de
exportagdo de ACC do Brasil, pertencentes aos modelos de
equilibrio e desequilibrio, sejam normalmente distribuidos.
Vale salientar-se que a estatistica de Kolmogorov-Smirnov &
mais recomendada para estudos ndo paramétricos.

No modelo de Equilibrio, o valor calculado da
estatistica 'X2 para equagdo da demanda foi de 1,6174, enquanto
para oferta o valor foi de 0,7524. Jd para o modelo de
desequilibrio, os valores calculados de X2 para as equagdes da
demanda e de oferta foram, respectivamente, iguais a 11,5039 e
1,0275. O valor tabelado, para um grau de liberdade e ao nivel
de 20% de probabilidade, é de 1,6420. Estes valores sugerem que
se aceite a hipdtese de que os residuos, associados as equagdes
estruturais dos modelos de equilibrio e desequilibrio uti
i1izados para representar o mercado de exportacao de ACC do Bra
=il, apresentam distribuicao normal.

Baseando-se, portanto, na estatistica do qui-quadrado
(XZ), pode-se inferir que as estimativas obtidas nos dois
modelos (equilibrio e  desequilibrio) correspondem  as
estimativas de maxima verossimilhanga de informagdo plena
IFIML), 1isto é, as estimativas obtidas mostraram-se eficientes

2ssintoticamente.
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3.5.5. Comparag@o entre os Modelos de Equilibrio e
Desequilibrio.

-»:- Segundo CARVALHO (1986), dois aspectos tornam dificil
“3 tarefa de confrontacao entre os modelos de equilibrio e
'—desequ111brxo. ‘6:ﬂ primeiro prende-se a inexisténcia, na
literatura, de um instrumental econométrico adequado para tal
comparagao. O segundo aspecto recai sobre a impossibilidade de
se fazer uma avaliagdo comparativa das capacidades preditivas
das equagdes, tendo em vista a maior relevidncia da estrutura do
mercado em estudos dessa natureza.

e No presente estudo, a dificuldade de confrontacgio
torna-se mais acentuada em decorréncia de ndo se dispor, para o
mercado de exportagdo da ACC brasileira, de estimativas dos
parametros estruturais, obtidas mediante o uso destes dois

modelos (equilibrio e desequilibrio).

Um fator relevante observado na estimacdo dos dois
modelos constituiu-se na redugdo da magnitude dos pardmetros
estimados quando se introduziu o desequilibrio no mercado.

Em virtude da captagdo detodas as imperfeigdes do
mercado, iclusive as ndo explicitas a priori, o modelo de
desequilibrio apresenta-se como o mais preciso na explicagdo do
mercado de exportagdo da ACC, principalmente por este modelo
permitir ajustes defasados na convergéncia de uma situagdo de
longo prazo para outra, o que é mais adequado & realidade do
mercado.

R RS
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4. RESUMO, CONCLUSOES E SUGESTOES

Alguﬁg‘”fatores inerentes a produgdo mundial da
matéria-prima da ACC, a castanha de caju, mostraram-se
favordveis ao Brasil, no periodo 1970/87. Primeiramente tem-se
a redugdo acentuada, a partir de 1975, dos niveis de produgdo
nos paises da Africa Oriental (Mogambique, Tanzdnia e Quénia).
Em segunde lugar, a pouca capacidade demonstrada pela India de
elevar seus niveis atuais de produg3do. Por fim, o préprio
crescimento acentuado da produgdo brasileira no periodo.

Constatou-se que a redugdo da produgdo de castanha de
caju, nos pdises da Africa Oriental deu-se fundamentalmente
devido ao abandono dos cajuais implantados que, por sua vez,
foi decorrente de fatores politico-institucionais, estruturais,
climdticos e, ainda, & célera que se espalhou por gquase toda
a regiao leste do continente africano e aos incentivos dados
pelos governos adestes paises, especialmente o da Tanzdnia, a
produgd@o de alimentos em detrimento das culturas de exportagdo.

Ficou eyidenciado que, em 1987, a produgdo africana,
incluindo a dos paises n3o tradicionais produtores, foi
responsdvel apenas por 25,5% do total da produgdo mundial de
castanha de caju, sendo que esta participagdo, a curto prazo,
tenderd a se manter ou até mesmo decrescer, uma vez gue a maior
parte dos cajuais semiflorestais encontra-se no ciclo de
declinio produtivo. Mas ficou constatado que, a longo prazo, os
paises africanos poderdo reativar o crescimento dos seus niveis
de produgdo, em decorréncia de alguns fatores, tais como:
fa) existéncia atual de uma maior estabilizagdo politica nestes
paises; (b) firmagdo de acordos internacionais de cooperagdo
por parte destes paises com seus vizinhos; (c) estimulo a
produgdo, ocasionado pelo elevado prego da ACC no mercado
internacional; (d) reestruturagdo atual do parque fabril de
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beneficiamento de castanha, nestes pai{ses, principalmente na
Tanzhlnia.

A fndia, a partir de 1976, passou & categoria de pais
maior produtor mundial de castanha de caju. Mas ficou
evidenciado qﬁé‘ esta posig8o deveu-se mais & reduglo da
produgdn mogambicana do que ao seu incremento produtivo. Neste
pais n3o exitem grandes extensdes de 4dreas com cajuais
sistematizados ("PLANTATIONS"), em virtude da existéncia no
pais de uma lei ("Land Ceiling") que estipula um midximo de 15
hectares para implantagso de novas culturas, inclusive
cajueiro.

O estimulo & produgdo de castanha de caju na India
tem-se dado através de uma politica de prego minimo
("procurement price") imposta pelo Governo de Kerala. Mas se
verificou que esta politica ndo surtiu os efeitos desejados,
tendo em vista a pequena expansdo observada no volume produzido
de castanha no periodo estudado, 1970/87. A taxa geométrica
média anual de crescimento da produgdo indiana de castanha,
neste periodo, foi de 4,3%. Em virtude da terra ser um fator de
produgdo escasso nesta pais, constatou-se gue a alternativa
mais concreta para a India aumentar sua produgdo serd através
do incremento dos atuais niveis de produtividade de seus
cajuais, o que poderd ser obtido através da pesquisa. Desta
forma, conclui-se que o crescimento da produgdo indiana de
castanha continuard moroso.

Constatou-se que o Brasil, diferentemente dos paises
tradicionais produtores de castanha de caju, apresentou um
acentuado incremento na sua produgdo, no periodo 1970/87. A
taxa geométrica média anual de crescimento, neste periodo, foi
de 9,2%. Observa-se que a partir de 1981, o Brasil passou a
categoria de segundo maior produtor hundial de castanha de
caju, posigdo que ocupa até o fim do periodo estudado. Em
termos de participagdo relativa ao total de castanha de caju
produzida pelos tradicionais produtores, o Brasil apresentou o
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maior crescimento médio anual que foi de 11,5%.

Ficou evidenciado que o incremento na produgéao
brasileira de castanha de caju, no periodo 1970/87, deu-se,
primordialmenté,~via efeito drea, onde a principal fonte de
expansdo da 4drea com cajuais constituiu-se dos recursos do
POLONORDESTE, FINOR (Art. 34/18) e FISET - Reflorestamento. O
crédito orientado do POLONORDESTE e, ainda, do PROCAJU foram
responsdveis pela proliferagdo dos pequenos e médios plantios
sistematizados; enquanto que os incentivos do FINOR e FISET
injetados na regido Nordeste, no periodo 1968/87, condicionaram
uma expansdo dos grandes plantios sistematizados por parte da
inddistria de beneficiamento dos produtos do caju e de algumas
empresas agropecudrias que surgiram no periodo 1978/87, em
fungdo destes incentivos fiscais.

Observaram-se baixos niveis de produtividade nos
principais estados brasileiros produtores de castanha, Ceard, .
Rio Grande do Norte e Piaui, tendo os dois primeiros
apresentado decréscimos nos seus niveis, no periodo 1975/87. As
razdes detectadas para este fato foram a implantagdo de cajuais
em éreas impréprias a esta cultura, e a entrada no circuito
produtivo de cajuais incentivados em seu primeiro ano de
produgdo. :

O fato de ndo existir no Brasil nenhum fator
limitante, sob os aspectos institucional, edafoclimidtico e
agrondmico, que impega a expansdo da d4drea com cajuais, e,
2inda, os atuais niveis de produtividade que tenderdo a
melhorar com a implantagdo do Centro Nacional de Pesquisa de
Caju (CNPCa), sd@o evidenciados, no presente estudo, como
fatores que levardo o Brasil & categoria de primeiro produtor
mundial de castanha de caju, principalmente quando se somar &
este fato o comportamento da produgdo, no periodo estudado, dos
outros paises tradicionais produtores, em particular a India.
Seste aspecto, o periodo de tempo estimado para o Brasil

fornar-se o maior produtor mundial de castanha de caju foi de
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trés anos, a partir de 1987, isto é, o Brasil atingird esta
posigdo em 1990.

Um aspecto importante constatado no presente estudo
foi que os -incrementos observados nos niveis de produgdo da
india e do Brasil, no periodo 1970/87, n&o foram suficientes
para compensar a queda na produgdo dos paises africanos, haja
vista que a produgdo global dos paises tradicionais produtores
apresentou um decréscimo médio de 2,3% ao ano neste periodo.

A andlise do comércio internacional da ACC, feita no
presente - estudo, evidenciou dois aspectos que assumem, em
primeiro plano, uma maior importdncia. O primeiro refere-se ao
suprimento deste produto no mercado mundial e o segundo diz
respeito aos demandadores.

Constatou-se que o suprimento da demanda mundial de
ACC ¢é feito, quase na sua totalidade, por apenas cinco paises
que sd3o os mesmos responsdveis pela maior produgdo mundial de
castanha de caju, ou seja, India, Brasil, Mogambique, Tanzénia
e Quénia.

No periédo estudado, 1966/87, a fndia mostrou-se como
o pais maior exportador mundial de ACC, sendo gue até 1975
deteve o monopélio do comércio de exportagdo deste produto.
Este monopdlio indiano deveu-se, conforme se constatou, & sua
elevada produgdo interna de castanha de caju e & importacdo da
maior fragdo da produgdo africana deste produto. Mas, como
ficou evidenciado, a partir de 1976 a India comegou a
apresentar decréscimos nos seus niveis de exportagdo de ACC,
tendo como fator determinante a redugdo acentuada das
importagdes de castanha de caju de origem africana que, por sua
vez, deu-se em virtude de mudangas politico-institucionais
ocorridas na Africa Oriental, em decorréncia da independéncia
de Mogambique em 1975. No periodo 1966/87, a India mostrou uma

taxa média anual de crescimento igual a -3,4%. Apesar deste
decréscimo anual, constatou-se que este pais voltou a
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incrementar suas exportagdes de ACC a partir de 1984, chegando
a exportar, em 1987, um nivel superior ao dobro do nivel
exportado pelo segundo maior exportador mundial, que foi o
Brasil. Este incremento observado nas exportagdes indianas de
ACC a partir¥r de 1984 deveu-se, conforme a andlise feita, a
reativagdo das importagdes indianas de castanha de caju de
origem africana que se deu a partir deste ano, o gque mostra um
elevado grau de dependéncia da India em relagao ao suprimento
de castanha de caju proveniente dos paises africanos.

Ficou evidenciado que, ao contrdrio do ocorrido com a
india, o Brasil apresentou, no periodo 1966/87, um acentuado
incremento nas suas exportagdes de ACC, correspondendo a uma
taxa de crescimento média anual de 12,7%. A raz3o apresentada
para este comportamento prendeu-se ao elevado incremento na sua
produgdo interna de castanha de caju e da expansdo de sua
inddstria de beneficiamento.

No tocante ao beneficiamento, observou-se que em
1987, ano em que o Brasil atingiu o maior pico na sua produgdo
de castanha de caju em todo o periodo estudado, a indudstria
brasileira processou toda aprodugao, tendo, ainda, operado como
uma ociosidade de 54,3%. Este fato evidenciou que o pargue
fabril brasileiro serd capaz de absorver, a curto e a médio
prazo, todo incremento no volume de castanha produzido.

Atualmente, Mogambique apresentou-se como terceiro
maior exportador mundial de ACC, vindo a seguir Tanzdnia e
Quénia. Apesar do elevado volume produzido de castanha por
estes paises antes do ano de 1975, a andlise do presente estudo
revelou que os niveis de ACC exportados por estes paises sempre
foram acanhados, guando comparado com as exportagdes indianas.
Este fato, conforme ficou evidenciado, deu-se em virtude da
preferéncia dos paises africanos em exportar a castanha
in natura para a India, ao invés de beneficid-la.

A partir de 1983, foi observado um decréscimo



104,

acentuado nas exportagdes de ACC por Mogambique, fato este
decorrente do incremento das exportagdes de castanha de caju
‘deste pais para.a fndia. Em virtude da nd3o disponibilidade de
dados ndo foi possivel analisar-se o comportamento das
exportagdes da Tanzdnia e do Quénia a partir de 1983, mas se
supde que tenha gidb o mesmo apresentado por Mogambique, haja
vista, que também incrementaram suas exportagdes de castanha de
caju para a fndia.

Ficou constatado que, a partir de 1987, os paises
africanos poderdo incrementar seus niveis de exportagdo de ACC,
em decorréncia do elevado prego deste produto no mercado
internacional que, por sua vez, tem concorrido para
reimplementagaoc da inddstria africana de beneficiamento de
castanha. Uma outra razdo apresentada prendeu-se a ndo
dependéncia da Tanzdnia e do Quénia em relagdo ao porto de
embarque de Mogambique, em virtude da conclusdo da ferrovia
"Tanzan" que permitird o acesso ao Oceano indico pela Tanzinia
e de uma série de acordos bilaterais de cooperagdo assinados
entre o Quénia e seus vizinhos, especialmente Lusaca. Um
incremento das exportagdoes de ACC pelos paises africanos
dar-se-4 em detrimento do nivel de exportagdo deste produto
pela - india, o que serd bom para o Brasil, uma vez que terd a
sua parcela de mercado aumentada, em relagdo aquele pais.

Pelo lado da demanda internacional de ACC, trés
fatores evidenciaram-se no periodo estudado, sendo eles: (a) a
obsorgao de quase totalidade da ACC comercializada
internacionalmente por treze paises, sendo todos eles
possuidores de elevada renda per capita; (b) apesar do relativo
grande numero (treze) de paises importadores de ACC, este
mercado encontra-se muito concentrado por um udnico pais, os
Estados Unidos, e; (c) uma acentuada redugdo da demanda de ACC
pela URSS.

As evidéncias encontradas no  presente estudo
mostraram que os demandadores de ACC, com excegdo dos Estados
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Unidos e da URSS, mostraram estabilidade nos seus niveis de
importagdes de ACC, no periodo 1980/87. A razdo mais plausivel
para o ndo incremento destas importagdes supde-se que tenha
sido o elevado prego da ACC em relagdo as outras nozes
existentes nestes mercados, sendo esta alta de prego
conseqiiéncia da escassez do produto a nivel de mercado
consumidor que, por sua vez, ocorre em virtude da pouca

capacidade de beneficiamento de ACC nestes paises.

A URSS que tem seu suprimento feito pela fndia
mostrou uma acentuada redugdo nas importagdes de ACC na década
de oitenta. Mostrou-se que este pais foi responsdvel, em 1981,
por cer;a de 34,73 da demanda mundial, enquanto que, em 1987,
respondeu apenas por 7,7% desta demanda. Ficou constatado que a
causa mais provdvel para este comportamento constitui-se na
susbtituigdo, neste pais, da ACC pela améndoa comum ("almonds")
via pregos relativos. '

Os Estados Unidos, ao contrdrio da URSS, mostraram,
conforme se observou, um significativo incremento de suas
importagdes de ACC. No ano de 1987 as importagdes estadunidense
representaram cerca de 64,2% de toda importagdo mundial de ACC.
Este. fato evidenciou a grande concentragédo do mercado
importador deste produto.

Constatou-se, no presente estudo, que o fator
determinante para a concentragdo, pelos Estados Unidos, do
mercado importador de ACC foi o desenvolvimento, neste pais, de
uma inddstria de beneficiamento de ACC com uma elevada
capacidade instalada, composta atualmente por 28 fdbricas. Um
outro fator também apresentado prendeu-se a implantagdo, pelos
Estados Unidos, de fdbricas de beneficiamento de castanha nos
préprios paises supridores de ACC.

Ficou evidenciado que em virtude da existéncia de um
extenso parque fabril de beneficiamento de ACC nos Estados
Unidos e em consequéncia deste pais absorver a maior parte
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deste produto comercializadoe no mercado mundial, os paises
supridores s&o induzidos a exportar a ACC semibeneficiada.
Desta forma, rejeita-se, aqui, portanto, a tese de que a ACC
nfo é comercializada beneficiada em decorréncia da incidéncia
de tarifas aduaneiras e de barreiras alfandegdrias.

Um aspecto importante observado, no contexto do
comércio internacional da ACC, € que os paises tradicionais
exportadores deste produto tém acesso a todos os mercados
importadores, com excessdo do soviético que ¢é privilégio
indiano.

Eﬁ termos de exportagdes brasileiras, observou-se que
as mesmas sdo preponderantemente direcionadas para o mercado
estadunidense, apesar do Brasil exportar ACC para mais de
trinta paises. Ficou constatado que cerca de 80% das
exportagdes de ACC brasileira s3o destinadas a este mercado,
sendo que o produto brasileiro representa apenas cerca de 38%
das importagdes dos Estados Unidos. Esta concentragdo observada
tem acarretado uma imperfeigdo no mercado de importagdo da ACC
do Brasil, constituindo-se um fator de desequilibrio.

Os resultados empiricos obtidos com as estimativas
dos parémetros . estruturais da demanda por exportagdes de ACC
brasileira revelaram um elevado grau de desequilibrio neste
mercado, uma vez gue o coeficiente de ajustamento, estimado,

das exportagdes brasileiras de ACC mostrou-se préximo de zero
(0,1887).

As estimativas mostraram que o Brasil tem-se
defrontado com uma demanda internacional altamente prego-eldstica,
tanto a curto como a longo prazo. Este fato implica dizer que a
parcela de mercado detida pelo Brasil mostra-se ainda pequena
em rélaqao ao tamanho deste mercado. Em virtude dos Estados
Unidos concentrarem quase todo mercado mundial, pode-se dizer
gue a fragdo do mercado estadunidense mantida pelo Brasil é

pequena, haja vista o percentual apresentado (38%). Desta



. 107.

forma, torna-se crucial para o Brasil a elevagio da sua fragao
de mercado, o que deverd ser feito em detrimento da pdrcela
mantida pela fndia, j4 que atualmente é a maior. Neste aspecto, |
© tempo estimado, para que o Brasil supere a india em termos de
exportagdo de “ACC, e, conseqglientemente, torne-ser pais a
deter a maior parcela do mercado importador, mantidas as atuais
tendéncias, foi de nove anos, isto é, de acordo com esta
estimativa, o Brasil serd o maior exportador mundial de ACC em
1996. '

Ficou evidenciado, no presente estudo, que a fragdo
de mercado pertencente ao Brasil €é significativamente
determinada pelo efeito competigdo, isto é, pela relagdo entre
prego da ACC brasileira e prego deste produto proveniente do
resto do mundo, especialmente da India. Mas dois aspectos
constatados no comércio internacional deste produto impedem que
© Brasil adote uma politica de redugdo de prego a fim de
promover ganho de mercado. O primeiro prende-se ao fato do
prego médio da ACC brasileira ser inferior ao da India, o que
dificulta para o Brasil um maior desvalorizagdo de seu produto.
0 segundo aspecto, e o mais importante, diz respeito a
incapacidade do Brasil, a curto prazo, de satisfazer um
incremento de demanda, uma vez que este pais ndo forma estoque,
ou seja, exporta tudo que produz em um uUnico periodo. Com isto
fica evidenciado que o Brasil terd que promover o© incremento de
sua produgdo de ACC, sobretudo, com uma maior eficiéncia
técnica, especialmente no tocante a geragdo de tecnologias que
increrente a produtividade e melhore a qualidade, a fim de tornar
seu produto mais competitivo frente ao produto da india que,
por dispor de um elevado contigente de mdao-de-obra, tem
produzido, conforme ficou constatado, um maior volume de ACC de
boa qualidade e de reduzido custo de produgdo.

A andlise dos pardmetros estimados para a demanda da
ACC brasileira no mercado externo revelou, ainda, que o efeito
substituigdo entre os produtos de diferentes origens supera o
efeito tamanho do mercado, isto €, muito mais que em
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decorréncia da ampliagio do mercado importador, um pais
supridor tem incrementado suas exporta¢des de ACC em detrimento
das exportagdes de outros paises. Este fato evidencia, ainda
mais, a igperfeiqao deste mercado causada pela sua n3o expans3o
e sua crescente ‘concentragdo pelos Estados Unidos. Deéta forma,
torna-se crucial para o Brasil, além da elevag3o dos seus
niveis de exportagdo de ACC, a ampliagdo do seu mercado
importador e, sobretudo, redirecionar suas exportagdes para
outros mercados, além do estadunidense.

O redirecionamento das exportagdes de ACC brasileira
pode ser feito para os paises que j& importam este produto em
pequenas gquantidades, como Japdo, Paises Baixos, Alemanha
Ocidental e outros. Para que tal ocorra, a curto e a médio
prazo, conforme ficou evidenciado no presente estudo, o Brasil
terd que exportar sua ACC jd beneficiada, isto é, torrada e
salgada, uma vez gque estes paises nd3o dispdem de grande
capacidade de beneficiamento. Desta forma, torna-se imperiosa a
realizacgéo de um estudo que fornega o custo desta ACC
beneficiada, inclusive com a incidéncia das tarifas aduaneiras,
para se avaliar o poder de competigdo da ACC beneficiada com as
demais nozes existentes nestes mercados.

As estimativas feitas no presente estudo revelaram
gue a demanda da ACC do Brasil é renda-eldstica, ou seja, este
produto pode ser classificado como um bem de 1luxo, o que
comprovou as expectativas aprioristicas. Este fato evidencia
gue o Brasil pode ampliar o seu mercado importador, promovendo
a entrada de seu produto em outros paises detentores de elevada
renda per capita.

Um outro aspecto relevante constatado, por ocasiéo
da estimagd3o dos par@metros estruturais, prendeu-se a acentuada
inelasticidade da oferta de exportagdo de ACC a variagdes de
pregos, tanto correntes como defasados. 1Isto pareceu ser
decorrente do pequeno "border price", ou seja, o0s pregos
obtidos pela ACC do Brasil no mercado internacional ndo estéo
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sendo repassados aos pequenos e médio produtores que s3o
responsdveis pela grande parte da produgio interna de castanha.
Ficou evidenciado, ainda, que a n&o geraclo de estoques de ACC
pelo Brasil tem concorrido para a nSo determinagio interna do
prego de seu produto.

Wy

Ficou claro, portanto, que gqualguer politica de
mercado que o Brasil venha a adotar, no sentido de reduzir a
imperfeigdo do mercado de exportagdio de ACC, terd que, em
primeiro 1lugar, incrementar seﬁs niveis atuais de produgdo de
ACC, o que poderd ser obtido com o aumento da produgdo interna
de castanha de caju. Para que tal ocorra com maior brevidade,
torna-se importante o incentivo & pequena e média producio.
Este incentivo poderd ser dado através de: (a) uma elevacgdo do
prego real da castanha de caju, a nivel de produtor, pois desta
forma os empresdrios da indidstria castanheira (beneficiamento)
estariam repassando para os produtores parte dos beneficios
obtidos com o comércio externo da ACC; (b) integracdo das
EMATERs dos Estados da regi3dio Nordeste com o CNPCa, a fim de
fazer chegar aos pequenos e médios produtores, com maior
brevidade, as tecnologias geradas por este Centro de Pesquisa;
(c) adogdo por parte do governo de um prego minimo da castanha,
a nivel de produtor, mais compativel com o prego da ACC no
mercado internacional. Uma outra justificativa para adogdo
desta Wltima politica seria os significativos beneficios
sécio-econdmicos que a cajucultua representa para a regido
Nordeste.
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APENDICE D

ESTABILIDADE DINAMICA DOS COEFICIENTES ESTIMADOS PARA OS MO
DELOS DE EQUILIBRIO E DESEQUILIBRIO

1 - CONSIDERACOES GERAIS

“~Quando trabalhamos com modelos unieguacionais, os
procedimentos de previsao da variavel explicada, dados
valores da(s) variavel(is) explicativa(s) torna-se relativa
mente simples, desde que os coeficientes estimados apresen
tem propriedades estatisticas adequadas.

Contudo, quando tratamos de sistemas de equagoes
simultaneas, o processo de previsao nao @ mais tao simples,
mesmo quando os coeficientes estimados apresentam caracte
risticas estatisticas desejaveis, justamente porque a visao
do sistema em conjunto pode nao ser tao simples. A razao
para o surgimento destas dificuldades opode decorrer de fato
da existéncia de uma instabilidade estrutural no modelo
que construimos; o que dificulta ou inviabiliza a sua utili
zag3o objetivando uma interpretagdo do fendmeno que esta
mos estudando.

Obviamente que tal instabilidade estrutural pode
ndo ocorrer (e na maioria das vezes ndo ocorre) quando esta
mos trabalhando com modelos uniequacionais. Contudo, este
tipo de modelo mostra-se inadequado quando a equagao apre
sentar variaveis enddgenas como explicativas, criando o cha
mado viés de simultaneidade, e que obriga a especificagoes
mais elaboradas que langam maos de sistemas simultaneos.

Assim, a propriedade da estabilidade dinamica, asso
ciada aos estimadores dos coeficientes em sistemas estrutu
rais simultaneos, torna-se bastante relevante como objetivo
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- para avaliagdo das qualidades adicionais (aldm das estatis
ticas usuais) associadas a estes estimadores. Demonstra-se
que as condigoes de estabilidade dependem tanto da forma
como estdo estruturadas as equagdes e o modelo simultineo,

._bem como dos-valores estimados para os coeficientes.

Em geral dado um sistema de equagOes simultidneas:

Te = ag ¥ ag¥eg * 0% togB Uy o

éiil =Bo *By¥e2 * B2y * 832y *BZ 5t uy, (2)
Y=gt Y1¥e + Yo¥eg * Ya¥e o * V¥ 3t Uy, (3)

nas quais os Y (i = 0,1,2) sao endogenas e os Zo_g

t-i
(1 =0,1,2) sao exdgenas.
O modelo estrutural acima pode ser calculado em sua
- forma reduzida, explicitando Y, como fungao de todas as ou
tras variav@is, como se mostra a seguir:
1

Y =I.+1 e 15 + 1

=M+ Y, + LY, o (4)

Zt-FH Z

3 Cor T iR ot

08 coeficientes ﬂl, Hz, H3, H4 e HS sao denominados
na andlise dindmica, de "multiplicadores de impacto" e mos
tram o efeito imediato da variagao de qualquer das varia
vels pré-determinadas sobre Y, . Em geral dizemos que um sis
tema & estiavel se dado um valor pré-fixado e constante das
variéveisq%xégenas, o valor esperado das variaveis enddge
nas estabilizam-se em torno de um valor constante. Obviamen

.. te que as‘Wariagoes em torno deste valor decorrerao tao so
mente do-’térmo de disturbancia.

= Por outro lado, diremos que um sistema & considera
do instavel se, para um dado valor constante das varidveis
exdgenas, o valor esperado para as varidveis enddgenas tor
-narem-se-éxplosivas ou nao convergirem, ou, ainda, apresen

o

tarem um”¢omportamento oscilatdrio.
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Da equagao reduzida para Y, obtida anteriormente,

podemos escrever:

Y, B B o ® BT+ 1 + 1 (6)

R L g R Rl T |

52e2 ¥ N

Fazendo-se todos os termos do lado direito da equagao acima
constantes, teremos:

Yo =) ¥ 3 ~E¥ =8

na qual Z = constante.

Resolve-se a equagao de diferencgas acima, fazendo

= t-k
L P AA (8)
na qual A & a matriz caracteristica associada aos coeficien
tes da forma estrutural; A @ a raiz latente associada a
esta matriz e k & o maior periodo de defasagem, no problema

especifico k = 2.

Substituindo a equacao (8) na equagdo (7), teremos:

P L g PR (9)

= t-

que, apds simplificagdes, transforma-se em:

22 - A + T, = 0 (10)

£

A solugdo desta equagdo é:

dependendo dos valores de NI; e de N,, a solugdo acima pode
apresentar quatro possiveis alternativas que terdo as se
guintes implicagdes sobre a estabilidade dindmica do modelo

em discursao:
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(a) O modelo pode ser estdvel, convergente e em O©s

cilacdo. Isto requer gue tanto A, como A, sejam
, menores do que 1l (um) em valores absolutos e nao
- o apresentem componentes imaginarios;

(b) o modelo pode ser estavel e convergindo através
de oscilagOes convergentes. Isto ocorrera se as
raizes caracteristicas calculadas na equagao
(10) forem ambas menores que 1(um) em valor ab
soluto, mais apresentando componentes imagina
rios;

“~ (¢) o modelo ser3d instavel e nao oscilatdrio, se as
solugoes encontradas para as raizes caracteris
ticas forem ambas maiores do que a unidade em
valores absolutos e nao apresentarem valores
imagindrios;.

(d) o modelo sera instavel e oscilatdrio, se pelo
menos uma das raizes latentes associadas for
maior do que a unidade, em termos absolutos, e
apresentarem pelo menos uma componente com valo
res imaginarios.

2 - TESTES DE ESTABILIDADE PARA OS MODELOS SELECIONADOS NA
PESQUISA

2.1 - Modelo de Equilibrio

As equagOes estruturais que compoem o modelo de
equilibrio sao, como vimos:

d _
Lnxt = fg + allnPXt - azlnpmz + a3£nRMt +

+ a4£nQMt + My
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s =
LnX, =8, + 8 ,4nPX, _, + 3 ,&nQT, + B 44nT + u,
Nesta pesquisa foram obtidas as sequintes estimativas para
Oos pardmetros estruturais para a equacao de demanda de ex

portacao de ACC ‘do Brasil.

a, = =0,0416;

0
@, = =5,6533;
o, = 5,4561;
By - 2,5086; e
\04'= -1,3849.

Para a equagdo de oferta de exportacao de ACC do Brasil:

BO = 0,0169;

Bl = 0,4161;

32 = 0,3202; e

83 = 0,8152.

Colocando a forma reduzida associada ao modelo es

trutural, teremos:

allnPXt

= By - o) + B LnPX, _, + thnQIt + B 3&nT,
+ a2£nPMt + a3£nRMt - aéthIt + (u2 - ul)
Fazendo-se:

allnpxt - Bltant_4 =C ‘

sendo:

C = (B0 - ao) + thnQIt - B3£nT - a2£nPMt +

“+ a3£nRMt - a4£nQMt + ug




129,

Resolvendo a equagao de diferengas acima, teremos:

k

t t-k _
- BIAA = C

GIAA

que transforma-se em:

O
- al
1
= (BLy 7
A (al)a

Substituindo Bl = al, por seus valores estimados no modelo
de equilibrio, teremos:

A:i

0,52001

Assim,*como as raizes latentes associadas ao modelo
de equilibrio sao todos menores do que 1l(um) em termos abso
lutos e todas imaginarias, concluimos que embora sendo osci
latdrio o modelo de equilibrio & convergente.

2.2 - Modelo de Desequilibrio

O modelo de desequilibrio estimado apresenta a se
guinte conotagdo estrutural:

a
fn}, = b0 “+ bltan

. ¢ + b2£nPMt + b3£nRMt + b4£nQMt +

+ bstnxt_4 + Mg
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znx: = Co + CyenPX_ + C,enPxX, _, + C34nQI, + C,&nT +

+ U+

e ey

As estimativas para os pardmetros estruturais da demanda de
exportagao de ACC do Brasil foram:

b, = 0,003;
b

4,6984;

- o

= 3,1882;

/
L= A -

(R
!

1,5469;
b4 =-0,0768; e
b5 = 0,8113.

Para a equagdo da oferta de exportacao de ACC do Brasil fo
ram as seguintes estimativas:

co = 0,033;
c, = 0,1915;
c, = 0,3064;
C; = 0,2468; e
c, = 0,8591.

Desta forma temos.

% © by
sendo
b.c. - b.c b.c : b.c
- 0} T R ) 173
Ly = - nPxX .-, = £nQo1, -
1 <, c, t-4 CH t
b,c,

c,u-.-b.u
£nT + b2£nPMt + b3£nRMt + b4£n0Mt + 1.2 17
i
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Resolvendo a equagao de diferengas acima, teremos:
1
€1

4

31

que se transforma em:

',l
>
]
14+
(o]
]

A =% 0,4223

Resolvendo a equagao reduzida para os pregos, tere

mos:

- c2£an =

t-4 = 2

(bl - cl)tant

sendo

-+ co) = b2£nPMt - b3£nRM - b4£nQMt -

-

L, = (b

-0

- bgénX, _, + x,4nQI, + c4£nT + (Mg = ug)

Resolvendo esta equagao de diferengas, teremos:

- t-4 _
(bl - cl)AA - czAA = c,
que se transforma em:
4 -
c
A=t (2 1/t
1 1
» = I 0,50031
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Em virtude das rafzes latentes encontradas apresen
tarem-se todas inferiores & unidade e, ainda, as rafzes as
sociadas a varidvel endbgena prego real médio de exportagido
da ACC do Brasil apresentarem componentes imagindarios, den
tro do cIrculg,unitErio, concluimos que o modelo de desequi
librio é estdvel e oscilatério convergente.




APENDICE E
ADEQUAGCAO DO AJUSTAMENTO

1. Prova do Qui-quadrado (Xz) de Uma Amostra

Na realizagdo de estudos que envolvam aplicagdes
estatisticas, torna-se frequente a ocorréncia de um problema: a
incerteza sobre a forma da distribuigdo bédsica de uma
determinada varidvel aleatdéria. Em estudos econométricos,
particularmente, esta incerteza recai mais sobre a hipdtese de
uma varidvel ser ou n3o normalmente distribuida, isto é, L

>

=Pei’ i=1,2, ..m, ondem € o numero de classes; é a

Poi
probabilidade observada de ocorréncia do evento na i-ésima
classe; Pei é a probabilidade especificada do evento ocorrer na

i-ésima classe.

Neste caso, o teste de "aderéncia" mais recomendado,
segundo MEYER (1976), é a distribuigdo de PEARSON (D2) gue se
mostra a serguir:

2 B (foi-fei)?
i=1  fei

D

sendo fei = NP+ onde,

£

oi frequéncia observada na i-ésima classe;

£ai = frequéncia tedrica esperada na i-ésima classe

sob hipétese de normalidade;
n = numero de observagdes;

C = constante a ser determinada.

133
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Se n for suficientemente grande, a distribuicio de D2

tem, aproximadamente, a distribuigdo de qui-quadrado (Xz}. .Y
fim de se comprovar esta afirmativa, considerar-se-& um caso
particular em que m=2. Entdo,
p2 = nl-mpe1)? . (no-npep)?2
NPel Pe2

Levando-se em consideracgéo que n,+n,=n e que

pe1+pe2=1 e se fazendo algumas interagdes matemdticas na
expressdo acima, obtem-se:

~

D = (n1_n2pe1)/ fnp )

eil 1 Pej

Se Pej for o verdadeiro valor da probabilidade

observada, ou seja, Pe1=Poq 7 entdo E(n1 )=np e

ol
V(n 1 )=np 01(1-p 01), © que implica dizer que, se n for
grande, D terd, aproximadamente, a distribuicdo N(0,1). Desta
forma a varidvel aleatdria D2, para n grande, terd

aproximadamente a distribuigido XZ, isto é:

(fbi:fei)z m'sz_l

m
) B
i=1 fei

No presente estudo, as freqliéncias esperadas (fei)
sdo determinadas através do produto entre o numero de
observagdes (n) e as respectivas probabilidades especificadas
(pei) que, por sua vez, ndo obtidas da tabua de dreas e a
partir da média (x) e do desvio-padrdo (s) da amostra. Desta
forma, deixa de se ter apenas m-1 graus de liberdade e sim m-3,
tendo em vista que, além da restrigdo que as freqgiiéncias
observadas e tedricas devam ser iguais, tem-se mais duas, ou
seja, as médias observadas e tedricas devem ser iquais, o mesmo
acontecendo com os desvios-pradrdo (KARMEL & POLASEK, 1972).

A fim de que este teste de "aderéncia" seja
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satisfatdrio, o nimero de freqgliéncias esperadas deve ser mais
-ou igual a cinco (KARMEL & POLASEK, 1972).

2. A Prova de Kolmogorov-Smirnov de Uma Amostra

= A prova de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra, assim
@omo a distribuigao Xz, € uma prova de "aderéncia", onde
procura especificar a distribuigdo de freqiéncia acumulada que
ocorreria sob a distribuigdo tedérica, e compard-la com a
distribuigdo de frequéncia acumulada observada.

A diferenga metodoldgica entre as provas de
qui-quadrado e de Kolmogorov-Smirnov prende-se ao fato de que
esta dltima focaliza apenas a maior das diferengas entre as
freqiiéncias esperadas e observadas que é chamada de "desvio
mdximo" D e € mais aplicado para variiveis ndo paramétricas. Es
tima-se:

= maxi N
D = mdximo | f_, ot |
A Hipétese de Nulidade (Ho) consiste em que as

diferengas entre fei e sejam pequenas e estejam dentro dos

0
oi
limites dos erros aleatdrios.

A distribuigdo amostral de D, sob Ho, é conhecida. Os
valores criticos dessa distribuigdo amostral s3o obtidos em
Tdbuas Estatisticas, onde a significdncia de um certo valor de
D depende do numero de observagdes da amostra (n).

3. Vantagens da Prova de Kolmogorov-Smirnov Sobre a Prova de X2

de Uma Amostra

A prova de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra focaliza
as observagdes individuais separadamente; enquanto que a prova
de x2 precisa combinar categorias, ocasionando perda de
informagdes. Quando as amostras s3o pequenas, as categorias
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adjacentes devem ser combinadas antes de ser calcular o valor
de X2 adequadamente n3o acontecendo com a prova de
Kolmogorov-Smirnov. Uma grande 1limitagdo da prova de x2
prende-se ao fg;oAda mesma ndo poder ser aplicada " em amostras

muito pequenas, o que ndo  ocorre com a prova de
Kolmogorov-Smirnov (SIEGEL, 1975).

A prova de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra ¢é mais
recomendada para estudos estatistico n3o-paramétricos. Este
fato constitui uma desvantagem, no presente estudo, desta prova
em relagdo ao qui-quadrado (X2). Mesmo assim, essa prova sera

utilizada, mas se dando maior énfase a prova de X~



137,

Estruturais
Mercado de
Equilibrio

TABELA 1E - Valores Residuais das Equagdes
d Selecionadas para Representar o
Exportag3io da ACC do Brasil, Modelos de
e Desequilibrio, 1964/87.

VALORES RESIDUAIS
OBSE§Y?¢°ES MODELO DE EQUILfBRIO |MODELO DE DESEQUIL{BRIO
s DEMANDA OFERTA DEMANDA OFERTA
1 0,61519 0,88526 0,04634 0,36988
2 -1,05096  -0,31387 0,04363  -0,19471
3 -1,16055  -0,69097  -0,01767  -0,12730
;. -0,51620  -0,18160  -0,12014  -0,07432
5 -0,72763  -0,60602  -0,04067  -0,00919
6 -0,36478  -0,21789 0,85959  -0,13439
7 0,24505 0,33372 0,14992  -0,17103
8 0,35197 0,28840  -0,03564  -0,00910
9 -0,04359  -0,08066 0,12383  -0,09575
10 0,77029 0,31110  -0,01051 0,20993
1 0,11332  -0,10538  -0,17991 0,06479
12 0,71753 0,10946  -0,03097 0,32238
13 0,80168 0,42103  -0,03094 0,11129
14 -0,00444 0,01723  -0,08255  -0,08469
15 -0,51636 -0,34030 -0,08575 -0,16685
16 .-0,59834  -0,04011  -0,20348  -0,33148
17 -0,07665 0,31639  -0,10002  -0,09429
18 -0,10427  -0,03788 0,20643  -0,06454
19 -0,07373 0,01289 0,00064  -0,12017
20 0,46335 0,21795 0,04344 0,10303
21 -0,09615  -0,29311 0,09984 0,09160
22 0,44747 0,19618 0,07313 0,12605
23 0,39070 0,19767  -0,06481 0,04078
24 0,37551 -0,09780 0,23163 ~ 0,24139

FONTE: Dados basicos apresentados na TABELA 1A.
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CLASSES
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TABELA 6E - Distribuicg3o de Xz sob Hipotese de Normal idade dos
Yalores Residuais da Equagd3o Estrutural da Demanda
e - —=de Exportagdio de ACC do Brasil. Modelo de

- Equilibrio, 1964/87.

 FREQUENCIA ™~ FREQUENCIA 2
OBSERVADA ESPERADA (_fﬂf-&i__)
(fo1) (fe1) ei
v e 6,62656 . ' 0,02105
= 5,40192 0,06622
3 ' 5,43336 1,08679
8 6,53816 0,32685
24 24,00000 1,50391

FONTE: Dados apresentados na TABELA 2E.



TABELA 7E - Prova de Kolmogorov-Smirnov

143.

para a Distribuicgdo,

sob Hipotese de Normalidade, dos Valores Residuais
da Equacgdo Estrutural da Demanda de Exportagdo

de

ACC do Brasil. Modelo de Equilibrio, 1964/87.
FREQUENCIA |  FREQUENCIA
ngi Agtsl\%ﬁﬁgg D= | n"oi 'fei l D MAXIMO
(foi) (fei)
1 0,88128 0,11872
2 3,52440 1,52440
3 4,29072 1,29072
= 4, 41744 0,41744
5 . 5,58456 0,58456
6 5,88216 0,11784
7 6,18816 0,81184
8 7,23672 0,76320
9 7,32048 1,67952
10 7,74600 2,25400
1 8,26968 2,73032
12 8,71584 3,28416 3,28416
13 11,52144 1,47856
14 11,52144 2,47856
15 14,08944 0,91056
16 15,28392 0,71608
17 16,59504 0,40496
18 17,09424 0,90576
19 17,41776 1,58224
20 18,04176 1,95824
21 20,89824 0,10176
22 21,67656 0,32344
23 23,01768 0,01768
24 24,00000 0,00000

FONTE: Dados apresentados na TABELA 2E.
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TABELA 8E - Distribuig8o de Xz, sob Hipotese de Normalidade dos
Valores Residuais da Equag3o Estrutural da Oferta
de Exportagdo de ACC pelo Brasil. Modelo de

t Equilibrio, 1964/87.

| FREQUENCIA . FREQUENCIA v
OBSERVADA™ ~ ++ ° ESPERADA (foi-fei)
(.foi ) (f ol ) ei

6 6,50232  0,03881

7 5,88048 0,21313

e 5,11464 0,15326

5 . 6,50256 0,34720

24 24,00000 0,75240

FONTE: Dados apresentados na TABELA 3E.
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TABELA 9E - Prova de Kolmogorov-Smirnov para a Distribuigdo,
sob Hipotese de Normalidade, dos Valores Residuais
da Equagd3o Estrutural da Oferta de Exportacl3o de
ACC pelo Brasil. Modelo de Equilibrio, 1964/87.

FREQUENCIA

FREQUENCIA
owan | Awoama | Drleifeil | D maxivo

(£,;) (f;)
1 0,61392 0,38608
2 1,04712 0,95288
3 4,04448 1,04448
4 4,54608 0,54608
5 . 4,87824 0,12176
6 6,50232 0,50232
7 7,32048 0,32048
8 9,16992 1,16992
9 9,35352 0,35352
10 9,63096 0,36904
11 10,94880 0,05120
12 10,94880 1,05120
13 12,38280 0,61720
14 12,47832 1,13960
15 12,86040 2,13960
16 14,92104 1,07896
17 17,01216 0,01216
18 17,09424 0,90576
19 17,49744 1,50256
20 18,98472 1,01528
21 19,45368 1,54632
22 19,83336 2,16664 2,16664
23 21,19128 1,80872
24 24,00000 0,00000

FONTE: Dados apresentados na TABELA 3E.
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TABELA 10E - Distribuicfo de X2, sob Hipétese de Normalidade,
dos Valores Residuais da Equagd3o Estrutural da
Demanda de Exportacdo de ACC do Brasil. Modelo
de Desequilibrio, 1964/87.

FREQUENCIA .. FREQUENCIA | 2
OBSERVADA ESPERADA (foi-fei)
(£,;) (fg;) fei
5 5,65824 0,07658
8 5,48112 1,15757
6 : 6,43752 0,06796
5 6,42312 0,31531
24 24,00000 1,61742

FONTE: Dados apresentados na TABELA 4E.
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TABELA 11E - Prova de Kolmogorov-Sminorv para a Distribuicgao,
sob Hipotese de Normalidade, dos Valores
Residuais da Equag3o Estrutural da Demanda de
Exportacd3o de ACC do Brasil. Modelo de
Desequilibrio, 1964/87.

FREQUENCIA. | FREQUENCIA
ACUVUL ADA acmLADA | Delfgi-fe;l | D MAXIMO

(foi) (fei)

1,04712 0,04712
2 1,54200 0,45800

3,74976 0,74976
V=4 4,81080 0,81080
5 5,65824 0,65824
6 6,50232 0,50232
7 6,98760 0,01240
8 8,80608 0,80608
9 9,16992 0,16992
1. e 9,53832 0,46168
11 9,53832 1,46168
12 10,56912 1,43088
13 11,13936 1,86064
14 _ 12,09552 1,90448
15 12,95568 2,04432
16 L 15,46320 0,53680
17 15,46320 1,53648
18 15,64152 2,35848 2,35848
19 17,57688 1,42312
20 18,34152 1,65848
21 19,18896 1,81104
22 21,50784 0,49216
23 23,01768 0,01768
24 24,00000 0,00000

FONTE: Dados apresentados na TABELA 4E.
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TABELA 12E - Distribuig3o de !2' sob Hipotese de Normalidade,
dos Valores Residuais da Equaglo Estrutural da
Oferta de Exportag3o de ACC peleo Brasil. Modele
de Desequilibrio, 1964/37.

CBSERVABA =y | (Sateten)’
(£,,) (f,;) fei
5 5,58456  0,06119
8 5,93688 0,71695
B B 5,07360 0,22718
7 7,40496 0,02215
24 24,00000 1,027747

FONTE: Dados apresentados na TABELA 5E.
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TABELA 13E - Prova de Kolmogorov-Smirnov para a Distribuig8o,
sob Hipotese de Normalidade, dos Valores
Residuais da Equag3o Estrutural da Oferta de
Exportag3o de ACC pelo Brasil. Modelo de
Desequilibrio, 1964/87.

FREQU%NCIA | FREQUENCIA
ﬁgﬁﬁﬁligi ACLMUL AT, D £ -2 il D MAXIMO
(£,;) (3.}
1 0,88128 0,11872
2 3,52440 1,52440
3 4,29072 1,29072
4 b,41744 0,41744
5 5,58456 0,58456
6 5,88216 0,11784
7 6,18816 0,8118%4
8 7,23672 0,76328
9 7,32048 1,67952
10 7,74600 . 2,25400
11 8,26968 2,83032
12 8,71584 3,29416 3,29416
13 11,52144 1,47856
14 11,52144 2,47856
15 14,08944 0,91056
16 15,28392 0,71608
17 16,59504 0,40496
18 17,09424 0,90576
19 17,41776 1,58224
20 18,04176 1,95824
21 20,89824 0,10176
22 21,67656 0,32344
23 23,01768 0,01768
24 24,00000 0,00000

FONTE: Dados apresentados na TABELA 5E.



