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RESUMO

O presente trabalho buscou reunir todos os registros de espécies da familia Aplysiidae
para a costa do estado do Ceard, Brasil. A familia Aplysiidae € uma familia de
moluscos marinhos que faz parte da denominada “macrofauna benténica” ou
“macrozoobentos”. Os aplysideos s&o animais herbivoros, encontrados na area
costeira tanto de regides temperadas quanto de regides tropicais, em agua rasa ou
cobertas de vegetacédo. O estado do Ceara esta localizado na costa do Nordeste do
Brasil e seu litoral possui pouco mais de 600km de extensdo. Dos 184 municipios do
estado, 20 possuem zona litoranea, também chamada zona de praia. A zona litoranea
cearense € caracterizada por grandes extensdes de praias arenosas, interrompidas
ocasionalmente por afloramentos de rochas e por recifes de arenitos (beach rocks).
Foram realizados levantamentos na literatura existente até maio de 2022 e nos
acervos, tanto da Série A quanto da Série B, da Colecdo Malacoldgica “Prof. Henry
Matthews” da Universidade Federal do Ceara. Os dados obtidos nestas duas etapas
foram cruzados e organizados em uma planilha, constando todas as espécies
localizadas e seus pontos de registro. Por fim, foi feita a caracterizagdo ecoldgica de
cada uma das espécies encontradas e a caracterizacao de cada uma das praias. Ao
todo, foram encontrados 61 registros de um ou mais individuos da familia Aplysiidae
em 18 pontos de registro. Dos 61 registros, 52 foram identificados a nivel de espécie,
oito a nivel de género e um foi identificado apenas a nivel de familia. Os individuos
estdo distribuidos em oito espécies de quatro géneros distintos: Aplysia brasiliana
Rang, 1828; Aplysia cervina (Dall & C. T. Simpson, 1901); Aplysia dactylomela Rang,
1828; Aplysia parvula Moérch, 1863; Bursatella leachii Blainville, 1817; Phyllaplysia
engeli Er.Marcus; Stylocheilus longicauda (Quoy & Gaimard, 1825) e Stylocheilus
striatus (Quoy & Gaimard, 1832). A Aplysia dactylomela foi a mais encontrada, com
19 registros. O espécime identificado a nivel de familia foi nomeado de “Aplysiidae Y?,
de género desconhecido. Quanto aos pontos de registro, foram identificados
aplysideos em 14 praias, dois estuarios, uma regidao de plataforma continental e um
ponto considerado offshore. Estes pontos estdo distribuidos entre dez municipios do
estado do Ceara: Icapui, Eusébio, Fortaleza, Caucaia, Sdo Gongalo do Amarante,
Paracuru, Trairi, ltapipoca, Itarema e Camocim. Os municipios com mais pontos de
registro foram Icapui e Caucaia, ambos com trés pontos. Porém, o ponto de registro
com maior numero de espécies registradas foi a Praia de Pedra Rachada, em



Paracuru. Foi observado que em todas as praias ha a presenca de beach rocks e
aporte de dgua doce proveniente da foz de rios, indicando relagao entre as espécies

encontradas e as caracteristicas da praia.

Palavras-Chave: Aplysiidae; macrofauna benténica; Ceara
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1 INTRODUGCAO

Brasil € um pais de grandes extensdes territoriais, com mais de 8 milhdes
de km2 de area territorial, divididos entre 26 estados e um Distrito Federal e
distribuidos em cinco grandes regides de acordo com a Constituicdo Brasileira de
1988: Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. O litoral brasileiro € banhado
pelo Oceano Atlantico e possui 11 mil km de extensao (IBGE, 2021), abrangendo
todos os estados das regides Nordeste e Sul e alguns estados das regides Sudeste e
Sul. Para que houvesse um planejamento integrado da utilizacdo dos recursos
costeiros do pais, dadas as suas dimensdes, o governo federal instituiu o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), apresentado na Lei Federal N® 7.661,
de 16 de maio de 1988. Nele, ficou definido que cada estado da costa brasileira
deveria instituir um Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC).

O estado do Ceara estéa localizado na costa da regiao do Nordeste do Brasil

e possui cerca de 148.890 km? de area territorial, sendo considerado o quarto maior
estado desta regidao em area (IBGE, 2021). Com 184 municipios, o estado conta com
uma costa litordnea de aproximadamente 608 km de extensao (IBGE, 2021), limitada
a oeste pelo estado do Piaui e a leste pelo estado do Rio Grande do Norte. O Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC) do Ceara foi instituido pela Lei Estadual
N? 13.796, de 30 de junho de 2006, lei esta que também delimitou a chamada
Zoneamento Ecolégico-Econémico da Zona Costeira do Ceara (ZEEC). A ZEEC é
formada por 38 municipios e é dividida em quatro setores: Costa Leste (Setor ),
Fortaleza e Regidao Metropolitana (Setor Il), Costa Oeste (Setor IIl) e Costa Extremo
Oeste (Setor IV). Em 2013, a Zona passou por uma revisdo coordenada pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), passando a conter 33
municipios, dos quais 20 possuem orla maritima.

Os principais geossistemas presentes no litoral do estado sédo, de acordo

com Campos et al. (2003):

a) Planicie Litoranea: faixa de terra com largura média de 2,5 km, formada
por faixa praial, terracos marinhos, dunas mdveis, dunas fixas,
paleodunas, espelhos d’agua lacustres, planicies ribeirinhas e planicies
fluviomarinhas com manguezais;

b) Planicie Fluvial: planicie na regidao de rios e pequenos canais fluviais
litoraneos e pré-litoraneos, formada por faixas de acumulacao aluvial;
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c) Sertdes Circunjacentes: por¢cbes mais interiorizadas dos municipios
litoraneos, de clima semiarido e com vegetagao predominantemente de
caatinga arbo6reo-arbustiva;

d) Tabuleiros Pré-Litoraneos: porcdes paralelas a linha da costa, entre a
planicie litoranea e os sertdes circunjacentes, e composta por falésias,
tabuleiros argilosos e tabuleiros arenosos;

e) Macicos Residuais: regides serranas préximas aos municipios
litoraneos, com abundancia de chuva e que abriga grande parte das
nascentes dos rios da regido;

f) Plataforma continental: € a regido onde o continente submerge no
oceano, indo da zona de praia (emersa) até a quebra do talude
continental. A plataforma continental cearense possui trés regioes:
plataforma interna (< 20 m), plataforma intermediaria (20—40 m) e
plataforma externa (> 40 m para quebra de plataforma, ~60— 70m)
(MORAIS et al., 2019).

A porcao emersa da plataforma continental € chamada de zona litoranea
ou zona de praia, dividida em zona supratidal, zona intertidal (ou entremarés) e zona
antepraia. No estado do Ceara, € caracteristico da faixa litorAnea as grandes
extensdes de praias arenosas e retilineas (CAMPOS et al., 2003), que ocasionalmente
séo interrompidas por dois tipos de material consolidado: os afloramentos rochosos e
os recifes de arenito, ou “beach rocks” (SMITH; MORAIS, 1984).

Associado aos substratos oceénicos, temos a fauna benténica ou
zoobentos. A fauna bentdnica é aquela cujos animais se relacionam diretamente com
o fundo do oceano e vivem nesse ambiente, seja sobre o substrato, seja enterrado
nos espacos intersticiais do mesmo, movimentando-se (moveis) ou permanecendo
fixos (sésseis) (CASTRO; HUBER, 2012; SOARES-GOMES et al., 2009). Essa fauna
é classificada de acordo com seu tamanho e espacamento da malha a ser utilizada
em sua captura: macrofauna (= 0,5mm), meiofauna (< 0,5mm e = 0,4 ym) e microfauna
(< 0,4um) (LANA, 2017). Os zoobentos classificados como macrofauna
(macrozoobentos) contam com a maior parte dos taxons de invertebrados marinhos,
com destaque para moluscos, crustaceos e poliquetas (FRANKLIN JR et al., 2005;
BRUSCA et al., 2018).
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O filo Mollusca é conhecido pelas conchas presentes na maior parte dos
animais que integram o grupo. E composto por dez classes, sendo oito viventes e
duas extintas. Dentre as oito viventes, vale ressaltar que elas s&o bastante distintas
entre si quanto a aparéncia fisica, mesmo com algumas caracteristicas em comum.
As classes sao: Bivalvia, Caudofoveata, Cephalopoda, Gastropoda, Monoplacophora,
Polyplacophora, Scaphopoda e Solenogastres (BRUSCA et al., 2018).

Os Gastropoda sao moluscos considerados assimétricos, com concha
externa em espiral em alguns grupos, mas que pode ser reduzida e até mesmo
ausente em outros grupos, e que geralmente possui opérculo (BRUSCA et al., 2018).
Em geral, os individuos adultos possuem olhos reduzidos e um a dois pares de
tentaculos. A maioria possui radula, érgéao linguiforme utilizado para raspar o alimento
e que é “semelhante a uma grosa em forma de cinta, muscular e armada com dentes
quitinosos” (BRUSCA et al., 2018). Possuem pé rastejador muscular, que pode ser
modificado em taxons nadadores ou escavadores (BRUSCA et al., 2018). A familia
Aplysiidae faz parte do filo Mollusca, classe Gastropoda (figura 1) e é considerada

parte da macrofauna benténica.

Figura 1 — Classificagao taxonémica da familia Aplysiidae

Animalia Mollusca Gastropoda

(Reino) (Filo) (Classe) W
Heterobranchia Euthyneura Tectipleura
(Subclasse) (Infraclasse) (Subterclasse) "
Aplysiida Aplysioidea Aplysiidae
(Ordem) (Superfamilia) (Familia)

Fonte: adaptado do “taxon details” do banco de dados World Register of Marines Species
(WoRMS)

Os aplysideos (figura 2), como sdo conhecidos os membros desta familia,
sao animais cosmopolitas, encontrados na area costeira tanto de regidées temperadas
quanto de regides tropicais. Herbivoros, se alimentam prioritariamente de algas
vermelhas (rodoéfitas), apesar de se alimentarem de outras espécies de algas na
auséncia destas roddfitas. Vivem em agua rasa ou cobertas de vegetacao, visto que
sao areas com maior quantidade de algas. Sdo grandes, com algumas espécies
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chegando a 750mm de comprimento e pesando mais de 2kg, de corpo oval e
alongado, podendo ser achatado dorso-ventralmente (BEHRENS & HERMOSILLO,
2005; VALDES et al., 2006; GOSLINER et al., 2008).

Figura 2 — Aplysideo da espécie Aplysia dactylomela Rang, 1848 registrada por fotografia na Praia de
Pedra Rachada, em Paracuru, Ceara

2 Z rs
Fonte: Acervo pessoal da autora.

Morfologicamente, os aplysideos contam com um par de rinéforos e um par
de tentaculos orais, a parte anterior do corpo (figura 3). Contam, também, com duas
mandibulas, papo com placas cuticularizadas e radula composta por numerosas
estruturas laterais denticuladas, com um dente mediano em cada fileira e cuspide
central com denticulos. A cavidade do manto abriga importantes 6rgaos e glandulas,
como a opalina e a purpura. A concha, caracteristica dos moluscos, pode ser interna,
protegida dentro da cavidade do manto, ou ausente. Recobrindo a cavidade, ha dois
parapddios fundidos, podendo ser grandes ou pequenos (BEHRENS &
HERMOSILLO, 2005; VALDES et al., 2006; GOSLINER et al., 2008).

Alguns grupos desta familia possuem um comportamento de defesa
bastante caracteristico: quando se sentem incomodados ou ameacados, secretam
uma tinta roxa ou vermelha através da glandula purpura. Sao hermafroditas e
acasalam formando cadeias de até 20 individuos, sendo que o primeiro individuo
sempre atua como fémea, o ultimo & sempre atua como macho, o restante atua tanto
como macho como fémea (BEHRENS & HERMOSILLO, 2005; VALDES et al., 2006;
GOSLINER et al., 2008).
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Figura 3 — llustracdo esquematica de um aplysideo

Rinoforo

Parapédio

Glandula Opalina

Glandula Parpura

Sifao

Fonte: Adaptacao de imagem do site “The Rabbit of the Sea: Aplysia dactylomela”.
Disponivel em: http://bioweb.uwlax.edu/bio203/s2014/wilson_ange/facts.htm

2 OBJETIVOS

2.1. Objetivos Gerais

- Realizar um levantamento das espécies de moluscos gastrépodes da familia
Aplysiidae registradas para a costa do estado do Ceara, Brasil;

2.2. Objetivos Especificos

- Identificar registros de individuos da familia Aplysiidae nas séries A e B da Colecao
Malacoldgica “Prof. Henry Matthews” da Universidade Federal do Cear3a;

- Identificar registros das espécies de aplysideos na revisdo de literatura;

- Realizar a caracterizagdo ecoldgica de cada uma das espécies encontradas com
base na literatura ja existente;

- Caracterizar as praias onde foram encontradas as especies.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

A area de estudo compreende todos os 608 km de extensao do litoral do
estado do Ceara, Brasil (02°30° S 41°15° W — 04°30’ S 36°45 W). Os registros
considerados para o trabalho foram aqueles feitos na zona litoranea (incluindo as
regides com beach rocks), plataforma continental e/ou nos estuérios, que fazem parte
dos geossistemas planicie litordnea e a plataforma continental. Dessa forma, os
municipios que fizeram parte do estudo foram (figura 4): Chaval, Barroquinha,
Camocim, Jijoca de Jericoacoara, Cruz, Acarau, ltarema, Amontada, Itapipoca, Trairi,
Paraipaba, Paracuru, Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia, Fortaleza, Eusébio,
Aquiraz, Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortim, Aracati e Icapui.

Figura 4 — Zoneamento Ecologico-Econémico da Zona Costeira do Ceara e seus municipios,
divididos em quatro setores
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Granja B c=" "“~\~_,F_prtaleza
Eusébio
Y/ Aquiraz
‘ >

Setor I - Costa Leste
B Setor II - Fortaleza e Regido Metropolitana = =/

Jav=iinip

(i
!
W Horizonte

B Setor III - Costa Oeste URacaius Itaicaba
hornozinhol
B Setor 1V - Costa Extremo Oeste
Fonte: Site do GERCO/CE (2022).

3.2. Coleta de dados
3.2.1. Levantamento na Colecao Malacoldgica

Na primeira parte do levantamento de dados, os materiais utilizados foram
0s registros de catalogacdo de exemplares da familia Aplysiidae depositados na
Colecao Malacoldgica “Prof. Henry Matthews” (CMPHRM) da Universidade Federal
do Ceara (UFC). A CMPHRM fica na capital do estado do Ceara, Fortaleza, e divide-
se em duas séries: Série A, localizada no Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar), e
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Série B, localizada na Laboratério de Invertebrados Marinhos (LIMCE) do
Departamento de Biologia da UFC.

Todos os exemplares que foram registrados na colecao estao inscritos no
livro de tombo da mesma. Porém, em ambas as séries da CMPHRM, as informacdes
desse livro foram digitalizadas e organizadas em planilhas feitas no software Microsoft
Excel. No arquivo da planilha, foram feitas duas filtragens seguidas, utilizando o
préprio software Excel.

Na primeira filtragem, foram selecionadas as informagdes referentes aos
lotes de exemplares de moluscos da familia Aplysiidae. Os resultados obtidos foram
novamente filtrados, dessa vez para que restassem apenas aqueles lotes coletados
no estado do Ceara. Todas as informacdes conseguidas apds a segunda filtragem
foram enviadas para um novo arquivo. Esse novo arquivo foi dividido em duas
planilhas: a primeira, com os lotes separados a nivel de género e, quando possivel, a
nivel de espécie também; a segunda, com os lotes separados por localidade de coleta,

ou seja, de qual local do Ceara veio(vieram) aquele(s) lote(s).

3.2.2. Pesquisa na Literatura

Para a pesquisa de literatura, foi utilizado o protocolo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) como guia (MOHER et
al., 2009) (figura 5). As pesquisas foram realizadas por meio dos mecanismos de
busca Google Scholar, Scielo, Web of Science e Portal CAPES, considerando
trabalhos técnicos, periddicos cientificos e trabalhos académicos (monografias,
dissertagdes e teses).

Na primeira etapa, foram adotados dois critérios para identificar quais
materiais seriam analisados: |) Trabalhos publicados até maio de 2022; e I1l) Com um
dos seguintes termos no titulo, no resumo ou nas palavras-chave: (Aplysiidae +
Ceara), (“Aplysiidae” + “Ceara”). Com isso, foram encontrados 494 resultados. Apods
a etapa de remocao de duplicatas, apenas 38 resultados seguiram para a triagem.

Quanto aos critérios de elegibilidade e exclusao, foram removidos da lista
aqueles que nao possuiam nenhum tipo de registro de espécies da familia Aplysiidae
para a costa do estado do Ceara ou que nao continham informag¢des quanto ao local
da costa onde os espécimes foram encontrados. Com isso, cinco materiais se
enquadraram como elegiveis, por conter as informagcdes necessarias: Matthews-
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Cascon e Lotufo (2006); Veras (2011); Bezerra (2013); Barroso et al. (2013); Galvao
Filho et al. (2015) e Menezes (2020).

Figura 5 — Fluxograma da metodologia PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews)
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Fonte: Adaptado de Moher et al. (2009).

3.3. Localizacao e mapeamento

Os dados obtidos nas duas etapas anteriores foram cruzados e
organizados em uma planilha com todas as espécies localizadas e seus pontos de
registro (PR), feita no software Microsoft Excel. Nesse momento, foi percebido que
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havia um grande numero de registros sem as coordenadas geograficas dos pontos de
coleta. Como os pontos considerados para o trabalho nao dependiam da presenca
das coordenadas, os registros que estavam sem elas foram triados novamente,
seguindo metodologia de “sim” ou “nao” (figura 6).

Primeiramente, era analisado se o registro possuia 0 nome do municipio
onde foi feito. Se a resposta fosse afirmativa, seria visto se havia ou ndo a informacgao
do local exato de coleta, como o nome da praia ou do estuario em questao. Porém, se
a informacdo fosse negativa, seria visto se ele constava como “encontrado em
plataforma continental” e fosse préximo de algum municipio da ZCC.

A partir disso, os pontos de registro foram divididos em duas categorias:
especificos, como “Praia do Lagoinha”, ou inespecificos, como “Praia em Paraipaba”.
Todos os registros que se encaixavam na segunda categoria receberam um namero

e o nome de “Praia Nao-Especificada”.

3.4. Caracterizacao ecoldgica

Na ultima etapa de trabalho, foi realizada a caracterizacao ecoldgica de
cada uma das espécies encontradas com base na literatura ja existente. Parametros
como habitat, comportamento, reproducédo e alimentacao foram listados para cada
espécie. Depois, essas informagdes foram analisadas em conjunto com as
caracteristicas geolégicas de cada praia, a fim de entender o porqué que tais animais

foram encontrados exatamente nesses locais.



Figura 6 — Fluxograma da metodologia de localizagdo e mapeamento
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, foram encontrados 61 registros de um ou mais individuos da
familia Aplysiidae em 18 pontos de registro (PR). Quanto a identificacdo, 52 registros
foram identificados a nivel de espécie, oito a nivel de género e um foi identificado
apenas a nivel de familia. Como alguns destes registros sdo de individuos
armazenados na CMPHRM em estado umido, isto é, fixados e armazenados em alcool
70%, certas vezes nao é possivel identificar com precisdo a qual taxon (género ou

espécie) aquele exemplar pertence.

4.1. Os individuos

Dentre os identificados ao nivel de género, foram registrados quatro
géneros distintos: Aplysia Linnaeus, 1767; Phyllaplysia P. Fischer, 1872; Bursatella
Blainville, 1817 e Stylocheilus Gould, 1852. O individuo identificado a nivel de familia
sera referenciado durante todo o trabalho como "Aplysiidae Y", do género
"desconhecido". Pode ser observado na figura 7 a predominancia do género Aplysia
em relagdo aos outros géneros presentes na colecdo, contando com 39 registros,
seguida de: Phyllaplysia (10), Bursatella (7), Stylocheilus (4) e desconhecido (1).

Figura 7 — Presenca de cada género no total de registros.
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Dos 39 registros do género Aplysia, seis ndo possuem epiteto especifico
identificado. Os 33 registros restantes estdo distribuidos em 4 espécies distintas,
sendo elas: Aplysia dactylomela Rang, 1828 (19 regqistros); Aplysia brasiliana Rang,
1828 (7 registros); Aplysia cervina (Dall & C. T. Simpson, 1901) (6 registros); e Aplysia
parvula Mérch, 1863 (1 registro). Os individuos do género Aplysia possuem corpo
largo e ovalado, liso, sem pregas ou filamentos, além de possuirem uma concha
interna fina, transparente, ligeiramente ovalada, com &pice levemente plano e
localizada na parte dorsal posterior direita. (CRUZ et al., 2007). As descri¢cdes das
espécies de Aplysia estdo organizadas abaixo, com informagdes encontradas em:
Sawaya e Leahy (1971); Diaz e Puyana (1994); Behrens e Hermosillo (2005);
Gutierrez (2005); Valdés et al. (2006); Gosliner et al. (2008).

a) Aplysia dactylomela Rang, 1828 (figura 8)

e Descricao: Manto amarelo-esverdeado, com anéis e manchas lineares
escuras a pretas. Parapddios com manchas pretas nas partes internas e
externas. Pode chegar a 200mm de comprimento;

o Distribuicao geografica: Cosmopolita e circuntropical, presente no
Oceano Atlantico, indico e Pacifico, bem como Mar Mediterraneo e Havai;

e Comportamento: Acasalamento em encadeamento, encontrados em
pocas de maré. Libera tinta roxa quando é perturbada;

e Comentarios: E uma espécie de interesse farmacoldgico, visto que sua
tinta é rica em proteinas e uma delas, a dactylomelina-P, possui uma
potente acdo antibacteriana (NOGUEIRA, 2005). Além disso, Alexander e
Valdés (2013) apontam que sao existem pelo menos duas espécies
geneticamente distintas chamadas de A. dactylomela: Aplysia argus
(Rappell e Leuckart, 1828), no Oceano Indo-Pacifico, e propria A.

dactylomela, no Oceano Atlantico.
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Fonte: Acervo de Carlos Augusto Oliveira de Meirelles.

b) Aplysia brasiliana Rang, 1828

Descricao: Manto com coloragdo variavel, podendo ser amarelada,
marrom, cinza, verde-escuro ou preto, geralmente com manchas
irregulares amareladas ou esbranquicadas. Pode chegar a 270mm de
comprimento;

Distribuicao geografica: Presente no Oceano Atlantico Ocidental, tanto
em zonas temperadas quanto em zonas tropicais;

Comportamento: Nada ativamente, movimentando os parapddios.
Acasalamento em encadeamento. Alimenta-se preferencialmente de algas
do género Ulva sp., sendo encontradas em Sargassum sp. quando nao ha
disponibilidade da primeira. Libera tinta roxa quando é perturbada.
Comentarios: E considerada semelhante tanto comportamental quanto
morfologicamente a Aplysia fasciata, encontrada do lado leste do Oceano
Atlantico (SUSSWEIN et al., 1993).

c) Aplysia cervina (Dall & Simpson, 1901) (figura 9)

Descricao: Manto com coloragdo amarelo-esverdeado, com manchas
irrequlares marrom-escuro. Mede cerca de 45mm de comprimento;
Distribuicao geografica: Presente no Oceano Atlantico Ocidental, da
zona temperada a zonas tropicais;

Comentarios: Existem poucas informacdes sobre A. cervina e muito se
deve ao fato desta ser considerada sinonimia de A. brasiliana, mas o
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banco de dados World Register of Marines Species (NWoRMS) a considera

como espécie distinta de A. brasiliana.

Figura 9 — Aplysia cervina (Dall & Simpson, 1901

Fonte: Acervo de Carlos Augusto Oliveira de Meirelles.

d) Aplysia parvula Moérch, 1863

Descricao: Manto com cores que variam do marrom claro com pontos
amarelados ou esbranquicados até o marrom escuro sem pontos.
Rinoforos, parapodios e tentaculos com bordas pretas ou azuis-marinhos.
Os rin6foros e tentaculos orais sao laminados e as abas dos parapédios
séo grandes. Medem entre 20 e 70mm de comprimento;

Distribuicao geografica: Circuntropical, presente no Oceano Atlantico
Ocidental;

Comportamento: Espécie de habitos noturnos, vive em aguas rasas de
substrato consolidado;

Comentarios: E a menor espécie do género Aplysia. Estudos moleculares
realizados por Golestani et al. (2019) apontam que o0 que se conhece
como A. parvula de distribuicdo Pantropical é, na verdade, um complexo
de mais de cinco espécies distintas.

Phyllaplysia e Bursatella contam com apenas uma espécie identificada para

cada um. Sao elas, respectivamente: Phyllaplysia engeli Er.Marcus, 1955 (9 registros)

e Bursatella leachii Blainville, 1817 (6 registros). Ambos 0s géneros também possuem

um registro, cada, com identificagdo apenas a nivel de género.
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Os animais do género Phyllaplysia, em geral, possuem corpo levemente
achatado dorso-ventralmente, com pequenos I6bulos recobrindo a cavidade do manto.
Seu pé é largo, com borda nao ciliada na face ventral e uma “crista” ao redor da parte
mais larga do corpo, destacando a face dorsal (FISCHER, 1872; MARCUS, 1972;
BRIDGES, 1975). O género Bursatella pode ser caracterizado pelos “filamentos” ou
“papilas”, que recobrem seu corpo oval, parapdodios curtos e praticamente fusionados
a parte posterior do corpo e geralmente com concha ausente (DIAZ E PUYANA, 1994).
As descricoes de ambas as espécies, B. leachiie P. engeli, estao organizadas abaixo,
com informagdes encontradas em: Diaz e Puyana (1994); Ramos et al. (1995);
Behrens e Hermosillo (2005); Gutierrez (2005); Clarke (2006); Valdés et al. (2006);
Gosliner et al. (2008) e Bazzicalupo et al. (2020).

e) Phyllaplysia engeli Er.Marcus, 1955 (figura 10)

e Descricao: Manto liso, porém com projecbes detras dos rin6foros,
transllcido e com cores e manchas que variam de tonalidade e padrao
entre os individuos, podendo ser amarelo, verde ou marrom. Medem entre
20 e 60 mm de comprimento.

o Distribuicao geografica: Presente no Oceano Atlantico Ocidental, da
Flérida ao sul do Brasil;

e Comportamento: Vive em aguas rasas e camuflado sobre faner6gamas
marinhas, principalmente Thallasia testudinum e Halodule spp., emergindo

destas apenas a noite.

Figura 10 - Phyllaplysia engeli Er.Marcus, 1955

:
b ]




28

f) Bursatella leachii Blainville, 1817 (figura 11)

e Descricao: Manto de cor escura, podendo ser marrom, bege, branca,
azulada ou lavanda, muitas vezes com manchas claras. Seu corpo macio
€ recoberto por papilas ramificadas, dando um aspecto espinhoso.
Parapédios sao curtos. Pode alcancgar até 120 mm de comprimento;

o Distribuicao geografica: Oceano Atlantico e Mar Mediterraneo;

e Comportamento: Sao animais detritivoros que vivem em fundos
lamacentos ou arenosos, geralmente encontrados em baias marinhas ou
estuarinas;

e Comentarios: A espécie ja ndo é mais considerada Pantropical por conta
de recentes analises moleculares, que apontaram para uma segunda
espécie que levava o nome de B. leachii. A nova espécie, B. ocelligera, é
restrita ao Oceano Indo-Pacifico, enquanto B. leachii é encontrada no
Oceano Atlantico e no Mar Mediterraneo (BAZZICALUPO et al., 2020).

Figura 11 - Bursatella leachii Blainville, 1817

Fonte: Acervo de Carlos Augusto Oliveira de Meirelles.

Por fim, o género Stylocheilus possui duas espécies identificadas, com 2
registros de cada: Stylocheilus longicauda (Quoy & Gaimard, 1825) e Stylocheilus
striatus (Quoy & Gaimard, 1832). Os individuos do género possuem corpo alongado,
coberto por pequenos noédulos ou projecdes e parapodios quase fundidos ao corpo
(DIAZ E PUYANA, 1994). As descricdes de ambas as espécies estdo organizadas
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abaixo, com informac¢des encontradas em: Diaz e Puyana (1994); Behrens e
Hermosillo (2005); Gutierrez (2005); Valdés et al. (2006); Gosliner et al. (2008).

g) Stylocheilus longicauda (Quoy & Gaimard, 1825)

Descricao: Manto de cor variavel, podendo ser verde, amarelo e/ou
acinzentado, com linhas acinzentadas a cor-de-chumbo e, as vezes,
também possuem pontos azuis com bordas alaranjadas. Corpo alongado,
irregular, com uma longa “cauda” e coberto por pequenos “filamentos”
esbranquigcadas. Possuem até 80 mm de comprimento;

Distribuicao geografica: Cosmopolita e pantropical;

Comportamento: Vive em aguas rasas, entre as algas e faner6gamas
marinhas. Produzem bastante muco ao se moverem sobre o substrato ou
algas;

Comentarios: Segundo o banco de dados MolluscaBase eds. (2022), 0 tdxon

€ incerto e consta como “sob avaliagao”.

h) Stylocheilus striatus (Quoy & Gaimard, 1832)

Descricao: Manto de coloragdo marrom a cinza, translicido, com linhas
longitudinais escuras e pontos espalhados pelo corpo, que podem ser
esbranquicados, rosados ou azuis. Corpo alongado e coberto de papilas
ramificadas. Os individuos jovens possuem concha externa. Podem medir
até 50mm de comprimento;

Distribuicao geografica: Oceano Atlantico;

Comportamento: Vive em aguas rasas, entre fanerégamas marinhas e
algas e se alimenta destas ultimas;

Comentarios: Estudos moleculares recentes mostram que a espécie S.
striatus na verdade era um complexo de espécies de diferentes locais. Ela
foi dividida em trés espécies, mantendo S. striatus apenas para a regiao
Indo-Pacifica, enquanto Stylocheilus polyomma (Mérch, 1863) é
encontrada no Oceano Atlantico (BAZZICALUPO et al., 2020). Os
individuos deste estudo permanecerdo com o nome Stylocheilus striatus e
estudos posteriores poderao elucidar se estes espécimes sdo mesmo da
espécie S. striatus ou se pertencem a S. polyomma.
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4.2. Das praias

4.2.1. Localidades de registro

Dos 18 PR, um foi considerado offshore e 17 estao distribuidos entre dez
municipios do estado do Ceara, sendo 14 praias, dois estuarios e uma regiao de
plataforma continental. Os municipios possuem, no minimo, um PR e fazem parte de
algum dos quatro setores da ZECC. Sé&o eles:

a) Setor I: Icapui;

b) Setor Il: Eusébio, Fortaleza, Caucaia e Sdo Goncalo do Amarante;

c) Setor lll: Paracuru, Trairi e Itapipoca;

d) Setor IV: ltarema e Camocim.

Trés pontos foram considerados inespecificos e nomeados de acordo com
a metodologia descrita anteriormente: Praia n&o-especificada 1, Praia n&o-
especificada 2 e Praia ndo-especificada 3. Essas praias estao, respectivamente, nos
municipios de Icapui, Paracuru e Itarema, e constavam nas planilhas e/ou artigos
apenas como “Praia de Icapui”, “Praia no Paracuru” e “Praia em Itarema”.

Os municipios com mais pontos de registro foram Icapui e Caucaia, ambos
com trés PR. Paracuru, Trairi e Iltarema contam com dois PR, cada, e ha apenas um
PR nos municipios de Eusébio, Sdo Gongalo do Amarante, Itapipoca e Camocim. O
Offshore também conta como um unico PR.

Quanto ao numero de espécies registradas (figura 9), os dois pontos de
registro com o maior numero de espécies estdo localizados nos municipios com o
maior nimero de registros. A Praia do Pacheco, em Caucaia, conta com seis dos 10
registros do municipio, liderando a lista. Em segundo, vem a Praia de Pedra Rachada,
em Paracuru, que possui seis dos oito registros do municipio.

A tabela 1 apresenta as espécies da familia Aplysiidae que foram
encontradas em cada um dos pontos de registro e seus respectivos municipios.
Correlacionar a presenca desses animais com suas caracteristicas ecoldgicas e as
caracteristicas dos PR, permite que sejam tracados os pontos em comum a tais
informacdes. Isso possibilitaria um posterior trabalho de mapeamento, buscando
praias com caracteristicas especificas que podem conter tais espécies.
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Figura 12 — Namero de registros em cada municipio da Zona Costeira do Ceara
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Fonte: elaboragao prépria.
Legenda: SGA — Sao Gongalo do Amarante

4.2.2.Caracterizacdao dos Pontos de Registro

Os 14 pontos de registro (PR) presentes em praias tem caracteristicas em
comum. Em todos, ha a presenca dos arenitos de praia, também chamados de beach
rocks. Esses arenitos atuam como uma espécie de barreira de protecdo natural da
zona costeira, minimizando a erosédo dessa regidao e impedindo a acdo direta das
ondas na costa (OTAVIO et al., 2017). Segundo Ferreira Junior et al. (2011), é comum
que na costa nordestina haja arenitos cimentados por éxido de ferro, associados a
Formacao Barreiras. A Formacao Barreiras ou Grupo Barreiras € um depdsito
sedimentar composto de sedimentos areno-argilosos que servem de substrato
geoldgico para os tabuleiros costeiros e falésias, com coloragdo que varia entre
branco, amarelo, laranja, vermelho e ocre (DANTAS et al., 2014) e que se estende
por todo o litoral do Ceara. (MOURA-FE, 2008).

Segundo Queiroz (2003), os beach rocks encontrados ao longo da costa
do Estado do Ceara estédo relacionados com a desembocadura dos principais rios.
Das praias com PR, todas estdo préximas a desembocadura de rios. Ao longo da
caracterizacao das praias, 0s rios relacionados a elas serao citados e correspondidos.



Tabela 1 — Espécies de moluscos da familia Aplysiidae encontradas nos pontos de registro e seu respectivo municipio do litoral cearense
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ESPECIE
MUNICIPIO PRAIAS . . , . . . . .
Aplysia Aplysia Aplysia Aplysia Aplysia s Bursatella Bursatella | Phyllaplysia | Phyllaplysia | Stylocheilus | Stylocheilus Aplysiidae Y
brasiliana cervina dactylomela parvula Py p- leachii sp. engeli sp. longicauda striatus ply
Banco dos Cajuais X
Icapui Praia de Redonda X
Praia nao-especificada 1 X X
Eusébio Estuario do rio Pacoti X X
Fortaleza Praia do Nautico X X
Estuario do rio Ceara X X X
Caucaia Praia do Pacheco X X X X X X
Praia de Iparana X
Séao Gongalo . .
do Amarante Praia do Pecém X X
Praia nao-especificada 2 X X
Paracuru
Praia da Pedra Rachada X X X X X X X
Praia de Flecheiras X X X
Trairi
Praia de Mundau X X
Itapipoca Praia da Baleia X
Praia ndo-especificada 3 X
ltarema
Plataforma Continental X X X X
Camocim Praia do Farol do Trapia X
Offshore OFFSHORE X

Fonte: elaboragéo prépria.
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7

Icapui € um exemplo de municipio cujas praias apresentam falésias e
tabuleiros litordneos pertencentes a Formagao Barreiras, como a Praia da Redonda
(figura 10) (QUEIROZ, 2014). O municipio possui o terraco marinho mais expressivo
do estado do Ceara (DANTAS et al., 2014), com presenca de afloramento rochoso no
fundo marinho da regido (OLIVEIRA, 2012). Ainda de acordo com Oliveira (2012), sao
encontrados cascalho na faixa praial da Praia da Redonda nos meses de agosto, e
isso “esta associado a erosao dos costdes rochosos, através das ondas” (figura 11).

A praia conta, ainda, com um extenso banco de faner6gamas marinhas.

Figura 13 — Zona de supralitoral e zona intertidal na praia de Redonda, em Icapui, Ceara.

Fonte: Acervo pessoal de Davi da Silva.

Figura 14 — Zona litoranea com a presenga de afloramentos rochosos e falésias na divisa entre

as iraias de Redonda e Ponta Grossa, em Icapui, Ceara.
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O Banco de Cajuais, também em Icapui, é a maior plataforma entremarés
do Ceara. E uma regido de planicie de maré que, durante a maré baixa, se estende
por até 2 km até o mar. E parte do sistema estuarino Barra Grande, cujo aporte de
agua doce advém da Laguna dos Cajuais (ou lagoa do Carapicu), com regides de
manguezal e um dos maiores e mais relevantes bancos de alga do estado, ponto
conhecido de forrageamento de aves limicolas (figura 12) (MEIRELES et al., 2006;
CARLOS et al.,, 2010; MEIRELES & SANTOS, 2012). Apesar da laguna ja nao mais
ser influenciada pela agdo das marés, visto que ha comportas regulando a entrada
das marés e a saida de agua doce, ela ainda influencia o sistema estuarino
supracitado proporcionando agua doce para o ecossistema manguezal (MEIRELES,
2017). Desta forma, é possivel dizer que esse conjunto de fatores sdo favoraveis a
presenca de individuos da familia Aplysiidae, visto que sao regidées com muitos pontos
para forrageamento no banco de algas, além de abrigos em pocas de maré, no

manguezal e sob as faner6gamas marinhas.

Fonte: Acervo pessoal de Gabriel Leal.

A praia do Nautico (figura 13) esta localizada na regido urbana de
Fortaleza, na parte central da Enseada do Mucuripe e proxima ao Porto de Fortaleza,
com grande impacto antropico causado pela ocupacao da orla, pelo Porto e por obras
associadas a ele (MORAIS, 1981). Possui beach rocks de formacado arenitico-
ferruginosa, com areas que sofrem influéncia direta do Riacho Maceié (FURTADO-
OGAWA, 1970). Na praia do Nautico, em 2016, foi construido o mais recente dos 16
espigdes (molhe) presentes na orla de Fortaleza, sendo que o primeiro foi instalado
durante a construgdo do Porto, em meados da década de 1940 (PAULINO, 2021).
Esses espigdes, que visavam proteger o litoral fortalezense do processo erosivo,
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impactaram negativamente as praias da regido Oeste do estado do Ceard,
especialmente as do municipio de Caucaia (PAULINO, 2021). Isso ocorre por conta
da caracteristica da direcao geral da corrente litoranea do Ceara, que ocorre no
sentido Leste-Oeste (MORAIS, 1980). Além disso, € importante ressaltar que em 2021
foram finalizadas as obras de engorda do Aterro da Praia de Iracema e da criagédo de
um novo aterro, ao lado do inicio da Praia do Nautico (NASCIMENTO, 2021), ja que
a praia é localizada em bairro nobre da cidade de Fortaleza, com intensa atividade
turistica. E possivel conjecturar, entdo, que a baixa abundancia e diversidade de
aplysideos na Praia do Nautico pode ser por conta da alta influéncia antrépica (novo

aterro, espigao, turismo e Porto), bem como também das correntes litoraneas.

Figura 16 — Trecho com a presenca de recifes de arenito e pogas de maré na Praia do
Nautico, em Fortaleza, Ceara.
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Fonte: Acervo de Ronaldo César Gurgel Lourengo.

Estuarios sdo ambientes que servem de bercarios para varios organismos
marinhos e com elevada riqueza de espécies, apesar de nao possuirem tantas
espécies residentes fixas (ODUM; BARRETT, 2007). Os dois estuarios com pontos
de registro pertencem a municipios da regido metropolitana de Fortaleza. O primeiro
€ o0 estuério do Rio Pacoti, localizado em Aquiraz, a leste da cidade de Fortaleza, € o
segundo é o estuario do Rio Ceard, localizado em Caucaia, a oeste da cidade de
Fortaleza. Ambos apresentam manguezais e sofrem com os impactos antropicos, por
serem em regides urbanas bastante povoadas e proximas a capital do estado.
Aquiraz, conta com uma populacédo de cerca de 81 mil pessoas, enquanto Caucaia
possui cerca de 368 mil habitantes (IBGE, 2021).
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Do lado Leste, temos a foz do Rio Pacoti, localizada no limite entre os
municipios de Fortaleza e Aquiraz, apesar de seu estuario dividir-se entre 0s
municipios de Aquiraz e Eusébio. A regido possuia um extenso manguezal, que aos
poucos foi degradado por conta da antropizacao anteriormente mencionada. Trompieri
(1999) ja relatava a modificagdo da area, com perda da vegetagéo tanto de manguezal
quanto de mata de tabuleiro. Grande parte do estuario do Rio Pacoti esta protegido
pela APA do Estuario Pacoti (LACERDA, 2007), mas os impactos ainda sao vistos.
Apenas dois registros foram identificados na regido: um de Bursatella leachii e outro
de Bursatella sp..

Do lado Oeste, a divisa entre os municipios de Fortaleza e Caucaia é
demarcada pelo trecho final do estuario do Rio Ceard e sua respectiva
desembocadura no Oceano Atlantico. Segundo Ceara (2010), o estuario do rio Ceara
possui cerca de 500 ha de manguezal, a maior parte protegida pela APA do Rio Ceara.
E nele que estd um dos pontos de registro encontrados em Caucaia, com cinco
registros de trés espécies distintas. Destes, trés registros sdo da espécie Bursatella
leachii e as outras duas sao Aplysia brasiliana e A. cervina.

Quanto a Bursatella leachii, registro comum entre ambos, Barroso &
Matthews-Cascon (2009) consideram que uma hipdtese para a presenca desta
espécie no estuario do Rio Ceara seria a migracdo da espécie para reproducao.
Apesar de nao haver registro de reproducao da espécie em estuarios do Nordeste do
Brasil, Ferreira-Jr et al. (2012) registrou individuos de B. leachii em reprodu¢do no
complexo estuarino de Paranagua, no estado do Parana, sudeste do Brasil. E
possivel, entdo, que o mesmo se aplique ao Rio Pacoti, mas seriam necessarios mais
estudos nesse aspecto para confirmar ou negar tais suposigoes.

Os outros dois pontos com registro de individuos da familia Aplysiidae em
Caucaia foram as praias de Iparana e do Pacheco. Tanto Iparana quanto Pacheco
sofrem com urbanizacdao e interferéncias antropicas fortes, além de serem
consideradas Areas de Influéncia Indiretas (All) do Porto do Mucuripe. Exemplos disto
sao os estudos de Castro (2005), Azevedo (2011) e Abreu (2013), que identificaram
alteracbées gonodais causadas pelo tributil-estanho (TBT) em moluscos do género
Stramonita tanto no Pacheco quanto em Iparana. Para Menezes et al. (2016), “a
crescente insercdo do municipio de Caucaia nos circuitos turisticos [...] reforca a
pressao sobre a terra como mercadoria”. Além dessas, o litoral do municipio é

composto por outras quatro praias: Cumbuco, Dois Coqueiros, Icarai e Tabuba. E
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valido comentar que ha um registro de desovas de A. dactylomela na Praia de Dois
Coqueiros, tombado no acervo da CMPHRM-A, mas nao houveram registros de
individuos jovens ou adultos nesta praia.

A faixa litoranea da Praia do Pacheco (figura 14) é caracterizada pela
presenca de beach rocks e areia de granulometria média na zona de estirancio e de
antepraia (MAGALHAES & MAIA, 2003). O Pacheco foi um dos PR com maior
diversidade de espécies encontradas, com 16 registros de seis espécies, agrupadas
em trés géneros diferentes: Aplysia brasiliana, Aplysia cervina, Aplysia dactylomela,
Aplysia sp., Phyllaplysia engeli e Stylocheilus striatus. lparana, por sua vez, possuli
apenas a A. dactylomela. Um estudo realizado por Ferreira et al. (2020) aponta que
ha uma elevada riqueza de macroalgas arribadas nesta praia, com maioria de algas
vermelhas. As roddfitas sao a preferéncia alimentar dos aplysideos, corroborando com
a existéncia desses registros para esta praia. A presenca das pogas de maré e recifes

de arenito também sao propicios para a permanéncia desses animais.

Figura 17 — Recifes de arenito e pogas de maré presentes na zona litoranea da Praia do
Pacheco, em Caucaia, Ceara
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Fonte: Acervo pessoal de André Luiz de Nojosa Silva.

A Praia de Iparana sofre seriamente com a erosao causada pelo avango do
mar. E do tipo arenosa, de granulometria média a grossa, com alguns recifes de
arenito que ficam mais cobertos ou mais expostos durante as marés de sizigia, dunas
e falésias do Grupo Barreiras em algumas regiées (DIAS, 2005; FRANKLIN-JUNIOR
et al., 2005; DUMARESQ, 2015). E préxima & foz do Rio Ceard, mencionado

anteriormente.
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A Praia do Pecém, no municipio de Sao Gongalo do Amarante, possui uma
zona entremarés e de antepraia composta predominantemente por areia de
granulometria muito fina e levemente simétrica (MAGALHAES; MAIA, 2003). Préximo
a praia, na regiao da Ponta do Pecém, foi construido um grande terminal portuario
offshore. Segundo Morais et al. (2006), em 1998 houve um recuo de
aproximadamente 70 m da linha de costa, acarretando na destruicdo de diversas
casas de veraneio na regidao. Porém, desde 2001 a praia passa por processos de
progradacao, isto €, uma deposicao natural de sedimentos, provocada pelo mar. Havia
uma area de beach rocks na regido, afloramentos pertencentes a Formacgao Barreiras,
mas boa parte dela foi soterrada durante a construcdo do porto (BARROS, 2005;
MATTHEWS-CASCON; LOTUFO, 2006). Martins (2005) diz que “o local possui dos
tipos bem distintos de substratos (arenoso ou lamoso) dependendo da regido”. Como
ndao ha mencado ao ambiente de coleta dos exemplares de Aplysia dactylomela e
Stylocheilus striatus, isto €, se foi na regido de entremarés ou no antepraia, é dificil
especificar o motivo de encontra-los nesta regido. Podemos conjecturar, entdo, que
h& pontos da praia em que o afloramento ainda existe, mesmo que na antepraia. Isso
poderia explicar a presenga de ambas as espécies, ja que as mesmas sao de aguas
rasas e comuns nessas feigoes.

Paracuru é um municipio que fica a cerca de 90 km de Fortaleza. Seu litoral
é dividido em sete praias e é muito visado por praticantes de esportes radicais, como
surf e kitesurf. As praias sao: Barra, Boca do Poco, Carnaubinha, Coqueirinho,
Munguba, Pedra do Meio e Pedra Rachada (SOUSA et al., 2008). No geral, as praias
séo longas faixas arenosas, com sedimentos quartzosos de granulometria média,
intercalados com beach rocks (SOUSA, 2007). E o caso da Praia da Pedra Rachada
(figura 15), citada anteriormente como o ponto com maior nimero de registros. A praia
esta localizada proxima a foz do Rio Curu e conta com recifes de arenito em toda sua
extensdo de estirancio e antepraia, estando estes presentes principalmente entre a
faixa de praia e a linha de maré baixa (SOUSA, 2007). Ha formacéao de pocgas de maré
e, no infralitoral, existem bancos fixos de Sargassum, um tipo de alga parda (fedfitas)
(VERAS, 2011). Grande parte dos aplysideos tombados em ambas as séries da

Colecédo Malacolégica, foram encontrados em associagéo a algas.
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Figura 18 — Beach rocks com pogas de maré, pier da Petrobrds e as dunas
presentes na Praia da Pedra Rachada, em Paracuru, Ceara

Fonte: Acervo pessoal de Michel Dyons ndrd a Silva.

As praias de Mundau e de Flecheiras, no municipio do Trairi, e a praia da
Baleia, em ltapipoca, sao bastante semelhantes. Os beach rocks da regiao fazem
parte do mesmo complexo arenitico, situado entre Trairi e ltapipoca (FRANKLIN JR et
al., 2005). As semelhangas se estendem também para atividades antrépicas exercidas
nas praias, como turismo, extrativismo algicola e pesca, além de diversidade de
macrofauna bastante semelhante (FRANKLIN JR et al., 2005). Em Flecheiras, por
exemplo, existe o projeto “Algas: Cultivando Sustentabilidade”, que € um projeto néo-
governamental de cultivo de algas (MOURA et al., 2017). No presente trabalho, a
espécie Aplysia dactylomela foi uma espécie registrada em comum nas trés praias.

Trairi € um municipio cuja costa esta limitada a leste pelo municipio de
Paraipaba e a oeste por Itapipoca. Mundalu e Flecheiras, que distam
aproximadamente 20 km uma da outra, apresentam um perfil da faixa de praia com,
em média, 90 m de extensédo. (QUEIROZ, 2014). Enquanto a praia de Flecheiras é
proxima a foz do Rio Trairi, cerca de 15km desta, a praia de Mundau é diretamente
influenciada pela foz do Rio Mundaud. Seus beach rocks (figura 16) sdao de arenito
ferruginoso, profundos e ficam emersos somente durante marés muito baixas,
formando grandes pogas de maré (FRANKLIN JR et al., 2005; DANTAS, 1994 apud
MATTHEWS-CASCON et al., 2006).
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Figura 19 — Beach rocks a mostra na maré baixa, presentes em praia do municipio de Trairi, Ceara.

Fonte: Acervo pessoal da autora

A divisa entre Trairi e Itapipoca é demarcada pelo rio Mundau, que também
separa as praias de Mundau e da Baleia. A praia da Baleia estd localizada no
municipio de Iltapipoca e diferencia-se de suas vizinhas, Mundau e Flecheiras, por ser
mais plana (FRANKLIN JR et al., 2005). As formacdes ficam mais expostas durante a
baixa-mar e contam com um grande banco de algas naturais (BEZERRA, 2013).

O ponto de registro “Praia-ndo-especificada 3” pertence a costa do
municipio de Itarema. Em geral, as praias desta regido sao predominantemente
dissipativas, possuem restinga como protecéo da costa e seus corddes arenosos sao
largos, chegando a 600m de extensdo em algumas faixas de praia (MORAIS et al.,
2006). O municipio de Itarema possui algumas praias, sendo as mais conhecidas a
Praia de TorrGes, a Praia da Taiba e a Praia de Almofala. Freire (2017) apresenta, por
exemplo, os beach rocks presentes em Torrdes, na foz do rio Aracatimirim. Como nao
é dito em que local da costa de Itarema estd a Praia-ndo-especificada 3, € possivel
apenas conjecturar que ha influéncia deste rio na malacofauna encontrada nos beach
rocks. Para sustentar esta hipétese, é preciso ressaltar que a espécie encontrada
neste ponto foi a Aplysia dactylomela, ja citada anteriormente em regides préximas a
estuarios e foz de rios.

Pertencente ao anteriormente mencionado Grupo Barreiras, boa parte do
municipio do Camocim possui a Formagdo Camocim. Esta formagéo se diferencia do
Barreiras em algumas caracteristicas, entre elas o fato de ser cimentado por lateritico
silico-ferruginoso (MORAIS et al., 2006). Morais et al. (2006) também descreve que
“a linha de costa do Municipio de Camocim € caracterizada pela sucessdao de
enseadas abertas limitadas por pontas rochosas com erosdes localizadas”. A Praia
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do Farol do Trapia, em Camocim, faz parte deste contexto. Segundo Camocim (2022),
“a grande referéncia [da praia] é o farol de sinalizacdo da Marinha do Brasil. E um
ponto de apreciacdo do pér do sol [...] boa para banho e pratica do kitesurf’. E uma
praia predominantemente arenosa, mas que possui recifes de arenito visiveis durante
a maré baixa e sofre influéncia do estuério do rio Coread.

Por fim, dois pontos de registro estdo fora da zona intramarés, um em
ltarema e outro offshore. As espécies encontradas e listadas em Menezes (2020)
constam apenas como “plataforma continental de Itarema”, sem especificar as
coordenadas geograficas. Algo parecido ocorre com o ponto de registro “Offshore”,
visto que Galvao Filho (2015) apenas pontua que a espécie Stylocheilus longicauda
foi encontrado em uma regido da plataforma continental cearense, sem indicar a qual
substrato S. longicauda estava associada, em qual das sub-bacias sedimentares da
Bacia do Ceara aquele PR esta localizado, nem mesmo citando o municipio mais
proximo ao PR.

Um questionamento pode ser feito ao final deste levantamento: por que ha
mais pontos de coleta e registros no Litoral Oeste do que no Litoral Leste? Uma das
causas provaveis € que o numero de trabalhos cientificos realizados no Litoral Oeste
€ maior do que no Litoral Leste e, assim, 0 numero de coletas na area € maior. Dois
exemplos sao os projetos “Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica Brasileira” (PROBIO), cujo subprojeto realizado no estado do
Ceara foi denominado “Biota Marinha da Costa Oeste do Cearad”, e o “Projeto
Geodiversidades, Interacbes e Impactos Socioambientais no Sistema Praia-
Plataforma da Costa Oeste do Estado do Ceara”, pertencente ao Programa de Apoio
aos Nucleos de Exceléncia (PRONEX). Esses projetos foram focados apenas na costa
Oeste do Ceara e alguns de seus resultados sao utilizados aqui, como é o caso de
Matthews-Cascon e Lotufo (2006) e Menezes (2020), respectivamente. Outra
possibilidade € de que sejam areas com maior numero de algas marinhas arribadas,
visto que os aplysideos sdo moluscos gastropodes marinhos benténicos (BRUSCA;
MOORE; SHUSTER, 2018) e por vezes podem utilizar algas para se dispersarem.
Uma ultima possibilidade seria a dire¢cdo da corrente litoranea do Ceara, que ocorre
no sentido Leste-Oeste (MORAIS, 1980).
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5 CONCLUSAO

Todas as praias onde foram registrados individuos da familia Aplysiidae
possuem recifes de arenito e algum grau de presenca de algas. E possivel concluir
que ha uma relagéo entre a presenca de aplysideos e os recifes de arenito, bem como
a existéncia de afluentes de rios nas regides onde foram encontrados os individuos.
Porém, seriam necessarios mais estudos para confirmar tais informacoes.

Quanto as espécies encontradas, todas sao espécies tropicais, o que
sugere sua preferéncia por aguas mais quentes. Além disso, a grande quantidade de
algas e fanerbgamas marinhas nesses pontos pode explicar o porqué de tais espécies
terem sido registradas ali, como no caso da preferéncia alimentar de Aplysia
dactilomela e a presenca da mesma onde ha grande quantidade de algas vermelhas
e verdes.

A maior parte dos registros foram feitos nas praias da regido Oeste do
Ceara, nos setores Regiao Metropolitana, Costa Oeste e Costa Extremo-Oeste. Isso
pode ter relacdo com a quantidade de estudos realizados na regiao, influenciado por
fatores como proximidade com a sede da Universidade Federal do Ceara e da
Universidade Estadual do Ceara, ambas em Fortaleza, e por projetos previamente
realizados, como PRONEX e PROBIO.

Mesmo assim, ainda sdo necessarios mais estudos e mais tempo de
pesquisa para consolidar as informag¢des aqui relatadas, bem como contactar outros
acervos de colegdes bioldgicas, a fim de localizar registros de espécies diferentes das
que constam nos acervos de ambas as séries da Colegao Malacoldgica “Prof. Henry
Matthews”.
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ANEXO A — MAPA DO iNDICE DE ARIDEZ DO ESTADO DO CEARA COM BASE
NA PLUVIOMETRIA DOS ANOS DE 1974 A 2016
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Fonte: Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hdricos - FUNCEME



ANEXO B - TIPOS CLIMATICOS NO ESTADO DO CEARA, 2020
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ANEXO C - LOTES DE APLYSIIDAE DA COLECAO MALACOLOGICA “PROF.
HENRY MATTHEWS” — SERIE B (CMPHRM-B)
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Fonte: Laboratério de Invertebrados Marinhos do Ceara (LIMCE)



ANEXO D - LOTE DE Aplysia dactylomela Rang, 1828 DA COLECAO
MALACOLOGICA “PROF. HENRY MATTHEWS” — SERIE B (CMPHRM-B)

r

Fonte: Laboratério de Invertebrados Marinhos do Ceara (LIMCE)
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ANEXO E - LOTE DE Aplysia brasiliana Rang, 1828 DA COLECAO
MALACOLOGICA “PROF. HENRY MATTHEWS” — SERIE B (CMPHRM-B)
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Fonte: Laboratério de Invertebrados Marinhos do Ceara (LIMCE)



