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“Nos, signatdrios, pessoas de todas as partes
do mundo, comprometidos com a protegcdo da
vida na Terra, reconhecemos o papel central
da educacdo na formacdo de valores e na
acdo social. Comprometemo-nos com 0
processo educativo transformador através de
envolvimento pessoal, de nossas comunidades
e nagoes para criar sociedades sustentdveis e
eqiiitativas. Assim, tentamos trazer novas
esperancas e vida para nosso pequeno,
tumultuado, mas ainda assim belo planeta.”

Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentdveis e Responsabilidade
Global. (1992, p. 1)



RESUMO

A preocupacdo com as questdes ambientais promoveu o desenvolvimento, em escala mundial,
da educacao ambiental (EA). No Brasil, esse tema surge com a criacdo da Politica Nacional
da Educacdo Ambiental e busca desenvolver o pensamento critico para preservar e conservar
o ambiente natural. Diversos documentos atestam a importancia da abordagem da educagdo
ambiental de forma transversal, e interdisciplinar, durante o ensino basico. Porém diversos
professores relatam dificuldades no cumprimento do que estd previsto em lei. Tendo em vista
este cendrio faz-se necessdrio compreender o fendmeno e desenvolver propostas de
intervengdo que atinjam os pontos criticos que dificultam o ensino da EA no ensino bésico.
Deste modo, o trabalho objetiva conhecer as principais dificuldades na abordagem da EA no
ensino médio de uma escola da regido metropolitana da cidade de Fortaleza e realizar uma
proposta de intervencdo. Para tal, foi realizada uma entrevista semiestruturada com
professores de ciéncias da natureza, discentes das disciplinas de biologia, fisica e quimica, de
uma escola da rede publica da cidade de Fortaleza, buscando entender um pouco mais da
visdo destes profissionais acerca da EA, além de perceber quais as dificuldades por eles
enfrentadas. Por meio do que foi notado, a visdo dos professores acerca da EA € condizente
com o que foi estipulado nos documentos dos encontros internacionais acerca deste tema.
Sobre a abordagem da EA, as dificuldades relatadas pelos entrevistados foram a falta de
tempo causada pela reforma do novo Ensino Médio, a pouca relagc@o entre o contetido sob sua
responsabilidade e a EA, a falta de apoio da escola para realizacdo das atividades de EA, a
dificuldade em sensibilizar os alunos sobre a importincia dos estudos ambientais, bem como,
percebeu-se alguns poucos erros conceituais acerca de terminologias proprias do estudo
ambiental. Foi observada também uma defasagem na abordagem interdisciplinar da EA, ja
que a maioria dos entrevistados disse ndao utilizar conhecimentos de outras dreas em suas
aulas. A partir dos problemas vistos foi realizada uma proposta diddtica em formato de
cartilha voltada para a amenizagdo destes empecilhos, tal cartilha foi disponibilizada para os
entrevistados. Conclui-se que foi possivel, por meio desta pesquisa, conhecer mais da visao
dos professores do Ensino Médio acerca da EA. No momento de finalizagdao deste trabalho,
ainda nao se tem a opinido dos profissionais acerca da cartilha, sendo essa uma perspectiva
para novo trabalho: averiguar a eficiéncia da cartilha, se foi usada e as opinides dos

profissionais acerca do material.

Palavras-chave: ciéncias da natureza; concepcoes; desafios.



RESUMEN

La preocupacién con las cuestiones ambientales promovié el desarrollo, en escala mundial, de
la educacién ambiental (EA). En Brasil, ese tema surge con la creacion de la Politica Nacional
de la Educacion Ambiental y busca desarrollar el pensamiento critico para preservar y
conservar el ambiente natural. Diversos documentos certifican la importancia del
acercamiento a la educacion ambiental de forma transversal, e interdisciplinario, durante la
ensefanza basica. Sin embargo, diversos profesores relatan dificultades en el cumplimiento de
lo que estd previsto en ley. De acuerdo con ese encenario, hay que comprender el fenémeno y
desarrollar propuestas de intervencion, que alcancen los puntos criticos que dificultan la
ensefanza de la EA en la ensefianza basica. De este modo, el trabajo objetiva reconocer las
principales dificultades en el acercamiento a la EA en el bachiller de una escuela de la regién
metropolitana de la ciudad de Fortaleza y realizar una propuesta de intervencién. Por ello, fue
realizada una entrevista semi estructurada con profesores de ciencias de la naturaleza, de una
escuela publica de la ciudad de Fortaleza, buscando entender un poco mas de las dificultades
de estos profesionales acerca de la EA, ademds de darse cuenta de cudles son las dificultades
por ellos enfrentadas. Por medio de lo que fue observado, la mirada de los profesores acerca
de la EA estd de acuerdo con lo que fue estipulado en los documentos de los encuentros
internacionales acerca de este tema. Acerca del acercamiento a la EA, las dificultades
relatadas por los entrevistados fueron, la falta de tiempo causada por la reforma del nuevo
Bachiller, la poca relacion entre el contenido su la responsabilidad de los maestros con
relacién a la educag@o ambiental, la falta de apoyo de la escuela para la realizacion de las
actividades de educagcdo ambiental, la dificultad en sensibilizar a los alumnos sobre la
importancia de los estudios ambientales y pocos errores conceptuales acerca de terminologias
propias del estudio ambiental. Se observé también un retraso en el enfoque interdisciplinar
de la EA, puesto que la mayoria de los entrevistados, dijo no utilizar conocimientos de otras
areas en sus clases. A partir de los problemas vistos, se realizd una propuesta diddctica en
formato de libreta direccionada al alivio de estos obstaculos, tal libreta fue disponibilizada a
los entrevistados. Se puede concluir que fue posible por medio de esta investigacién conocer
mas de la mirada de los profesores del Bachiller acerca de la EA. En el momento de la
finalizacién de este trabajo, todavia no hay opinién de los profesionales acerca de la libreta,
siendo esa una perspectiva para el nuevo trabajo: investigar la eficiencia de la libreta, si fue

usada y las opiniones de los dos profesionales acerca del material.

Palabras-clave: ciencias de la naturaleza; concepciones; desafios.
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1 INTRODUCAO

A partir da década de 60 vem ocorrendo, mundialmente, diversos desastres de
cunho ambiental, causados principalmente pelos descuidos dos setores industriais de
producdo (DIAS, 1991). Tais desastres geraram, nos anos seguintes, encontros globais de
discussOes acerca da utilizacdo dos recursos naturais como a Conferéncia de Belgrado, a [ e II
Conferéncias das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente, a I Conferéncia Intergovernamental
sobre Educacdo Ambiental (também conhecida como Conferéncia de Tbilisi) e a Conferéncia
Internacional sobre Educagdo Ambiental. Foi durante a Conferéncia de Tbilisi que a Educacgdo
Ambiental (EA) teve suas caracteristicas, estratégias e objetivos definidos além de ter sido
destacada como importante processo para a preservacdo ambiental (SCHWANKE; CADEI,
2013).

A educagdo ambiental é uma drea bem estabelecida que enfatiza a relagdo dos
homens com o ambiente natural, as formas de conservé-lo, preservi-lo e de administrar seus
recursos adequadamente (UNESCO, 2005).

De acordo com Sauvé (2005), a educacdo ambiental ndo pode ser considerada
uma ferramenta educacional, e sim, uma dimensao essencial da educagdo que aborda a relagdo
do ser humano com o meio em que vivemos, promovendo a abordagem colaborativa e critica
das realidades socioambientais, apresentando problemas e desenvolvendo solugdes criativas
para eles.

O interesse por educagdo ambiental surgiu, na minha formacgdo, durante a
realizacdo de uma das atividades desenvolvidas no Programa de Educacdo Tutorial de
Biologia (PET Biologia UFC), o Grupo de Estudos em Educagdao Ambiental (GEEDUCA).
Nesta atividade deveriamos, individualmente, apresentar a relacao entre educacao ambiental e
nossa drea de interesse. Até o momento ndo tinha descoberto qual seria minha drea de
interesse ou de atuacdo. Como sempre gostei de historia resolvi unir histéria e educacio
ambiental como forma de apresentar o desenvolvimento da visdo humana acerca do meio
ambiente ao longo do desenvolvimento da sociedade.

A partir deste momento, e da recep¢do da aula por parte de meus colegas, pude
perceber qudo ampla é a educacdo ambiental e o qudo restrita € nossa visdo, quanto
licenciando de Ciéncias Bioldgicas, sobre nossa area de atuagdo. Deste momento em diante
dediquei o que restava de meu tempo de graduacdo a perceber as nuances de contato entre a

Biologia e as Ciéncias Humanas. Ao fazer disciplinas como “Histéria ¢ Meio Ambiente” e
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“Mitologia Greco-Romana” percebi cada vez mais a importancia do ensino interdisciplinar e
das possibilidades de atuacdo interdisciplinar dentro da educa¢do ambiental.

Em meu estigio ndo obrigatdrio, tive, novamente, a oportunidade de realizar
atividades interdisciplinares de educacdo ambiental e consegui perceber que, assim como eu,
diversos alunos se impressionavam com a relacdo entre o social, cultural, econdmico e o
ambiental. Esse interesse na educagdo ambiental interdisciplinar segue comigo desde entio e
me impele a buscar novas ligagdes entre os contetidos bioldgicos, ou de cunho cientifico no
geral, com dreas nio necessariamente correlatas.

De acordo com o artigo 4° da Lei N°9795, de 27 de abril de 1999, que dispoe
sobre a educa¢do ambiental, um dos principios bdsicos da educacdo ambiental € o pluralismo
de ideias e concepgdes pedagdgicas de forma inter, multi e transdisciplinar (BRASIL, 1999).

A preocupacdo com a interdisciplinaridade ndo é um fendmeno recente. Fazenda
(1999) afirma que as primeiras bases do movimento da interdisciplinaridade surgiram na
Europa, especificamente na Franca e na Itdlia, na década de 1960, contemporineas a
insurgéncia dos movimentos estudantis que reivindicavam um novo estatuto de universidade e
de escola. A compartimentalizagdo do conhecimento em disciplinas € criticada por diversos
autores como Morin (2000, p.40) “[...] as mentes formadas pelas disciplinas perdem suas
aptiddes naturais para contextualizar os saberes”.

Nao existe uma unanimidade na conceituacdo do termo interdisciplinaridade,
muitos autores utilizam como sindénimo de multidisciplinaridade, transdisciplinaridade e
pluridisciplinaridade (DEPONTI, 2013). Fazenda (2002, p.11.) conceitua interdisciplinaridade
como “uma nova atitude diante da questdo do conhecimento, de abertura a compreensao de
aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos, colocando-os em
questdo.”

Diante da questdo ambiental, a aplicacdo de um ensino interdisciplinar se faz
necessaria, pois “A propria natureza e complexidade dos problemas a serem tratados no
universo dos temas ambientais [...] exigem que as competéncias a serem mobilizadas sejam
amplas.” (BURSZTYN, 2004, p. 70.)

No entanto, existem dificuldades na aplicagc@o pratica do que estd previsto em lei,
diversos professores relatam que enfrentam dificuldades que se estendem desde a defasagem
de material didédtico-pedagdgico aplicavel, problemas na formacdo e capacitacdo docente e
limitacdes curriculares (BIZERRIL; FARIA, 2001; MEDEIROS; ASSUNCAO, 2021).

Tendo em vista a importancia do ensino de educacdo ambiental interdisciplinar e

as dificuldades praticas relatadas em diversas pesquisas realizadas com professores pelo
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Brasil se faz necessaria uma andlise das dificuldades enfrentadas para elaboracio de propostas

de intervencdo que visem auxiliar na atenuacdo dos problemas enfrentados pelos discentes.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Compreender as principais dificuldades na abordagem da educacdo ambiental de
forma interdisciplinar no ensino médio em uma escola de tempo integral de

Fortaleza/CE e realizar uma proposta de intervenc¢ao didatica.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a visdo dos professores acerca da educacdo ambiental e das praticas de
educacdo interdisciplinar na escola em questao.

o Identificar os problemas enfrentados pelos professores da drea de ciéncias da natureza
na abordagem da educaciao ambiental.

o Elaborar um material educativo para auxiliar no ensino de educagdo ambiental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Como fundamentacdo da pesquisa, traz-se um referencial teérico organizado em
trés topicos: Educacdo Ambiental no Brasil, Educacdo Ambiental e Curriculo, e

Interdisciplinaridade: Importancia e Visdo Geral.

3.1 Educacao Ambiental no Brasil

O surgimento do campo da EA no Brasil foi consequéncia dos desdobramentos
das grandes conferéncias internacionais, ocorridas na década de 70, como a Conferéncia de
Tbilisi e a Conferéncia de Belgrado, mas a visibilidade e o impulso despertados ndo se
sustentariam isoladamente sem as acdes, a nivel nacional, desenvolvidas por agéncias
governamentais, educadores e escolas espalhadas pelo pais e ONGs ambientalistas (LIMA,
2015).

Foi gracas a uma destas conferéncias, mais especificamente a que ocorreu em
Estocolmo no ano de 1972, que houve um desenvolvimento na consciéncia ambiental e a
consequente criacdo de uma legislacdo interna, que se fez presente, anos depois, na
Constituicdo da Republica Legislativa de 1988 e na Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, também
conhecida como Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) (BORTOLON;
MENDES, 2014). Em 1992 ocorreu, no Rio de Janeiro, a Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Conferéncia Rio 92, na qual foi
assinado o Tratado de Educacdao Ambiental para Sociedades Sustentdveis e Responsabilidade
Global que determinava os principios da educacdo para sociedades sustentaveis (TANNOUS;
GARCIA, 2008).

Em 1999, 7 anos apds a Rio 92, houve a criacdo da primeira PNEA da América
Latina, regulamentada em 2002 (BRASIL, 1999). Alguns anos apds esta conferéncia, foram
formulados novos marcos regulatdrios para a gestdo da EA, alguns exemplos sdo: a resolucao
422/2010 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que estabelece as diretrizes
para as acdoes em EA, e a “Estratégia nacional de comunicacdo e educagdo ambiental em
Unidades de Conserva¢dao” criada em 2011 pelo Ministério do Meio Ambiente

(LAYRARGUES, 2012).

3.2 Educacao Ambiental e Curriculo
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O debate sobre a insercdo da EA no ensino formal se desenvolveu no Brasil ao
longo da década de 70 em consonédncia com o avango dos movimentos ecoldgicos. Somente
em 1981, com a aprovacao da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81), é que a
educacdo ambiental se insere em todos os niveis de ensino, inclusive na educa¢do comunitéria.

Porém, formalmente, a educacdo ambiental, sé recebe uma regulamentacao
propria a partir do desenvolvimento da Politica Nacional da Educagdo Ambiental (PNEA), em
1999. Nesse documento estd descrito que a educacdo ambiental € componente essencial e
permanente da educacdo nacional e deve estar presente em todos os niveis do processo
educativo, inclusive em cursos de graduagdo em licenciatura, tanto em cardter nao-formal
quanto no cardter formal, e que deve ser desenvolvida como prética educativa integrada
(BRASIL, 1999). A partir deste momento o desenvolvimento de praticas de educagdo
ambiental passa a ser assunto recorrente nos documentos oficiais de educacao.

A resolucdo N° 2, de 15 de junho de 2012 estabelece as diretrizes curriculares
nacionais para a educacdo ambiental, nela é reiterado que a EA € componente integrante,
essencial e permanente da educacdo nacional, as instituicdes de ensino devem promové-la
integradamente em seus projetos institucionais (BRASIL, 2012).

De acordo com Brasil (2018):

Cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas
esferas de autonomia e competéncia incorporar aos curriculos e as propostas
pedagdgicas a abordagem de temas contemporineos que afetam a vida humana em
escala local, regional e global, presencialmente de forma transversal e integradora.

Entre esses temas, destacam-se: [...] educacido ambiental. (BRASIL, 2018, p. 317)

E vilido ressaltar que em toda a BNCC, que conta com mais de 450 paginas, o
trecho supracitado é o tUnico em que o termo ‘“educacdo ambiental” € apresentado. Esse
apagamento do termo pode ser reflexo de um curriculo que pde a questdo da EA em segundo
plano, pois ndo hda um desenvolvimento efetivo e direcionado para o assunto em questao.

Ademais, o ensino médio deve ser orientado, dentre outros principios e em todas
as modalidades e formas de organizagdo, pelo principio da sustentabilidade ambiental e de
forma a possibilitar maltiplas trajetdrias por parte dos estudantes e a articulacdo dos saberes

com o contexto ambiental (BRASIL, 2018).

3.3 Interdisciplinaridade: Importancia e Visao Geral
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Como previsto legalmente, a educacdo ambiental ndo é drea de conhecimento de
uma disciplina especifica, sendo tratada na BNCC como um tema transversal que deve ser
abordado de forma interdisciplinar e integrada.

A interdisciplinaridade € uma abordagem que nos permite extrapolar as fronteiras
das disciplinas e possibilita abordar, de forma integrada, os temas comuns as diversas areas do
conhecimento (MORAES, 2005). Logo, a adocao de uma proposta interdisciplinar causa uma
alteracdo profunda nos modos de ensinar e aprender (CARVALHO, 1998.)

Para Japiassu (2006), a disciplina é:

E um conjunto especifico de conhecimentos com caracteristicas préprias no campo
do ensino, da formagdo, dos métodos, dos mecanismos e dos materiais; numa
palavra, monodisciplinar. [...] Assim, o espirito monodisciplinar se converte num
espirito de proprietdrio proibindo toda incursdo estrangeira em seu territorio;
quer dizer, em sua parcelade saber e poder. Antes de tudo, o conceito de
"disciplina" evoca um recorte pedagégico, delimitando uma matéria a ser ensinada.

(JAPIASSU, 2006, p. 5)

O saber ambiental, de acordo com Enrique Leff (2009), implica, em sua

constru¢ao, uma:

[...] desconstrug¢do do conhecimento disciplinar, simplificador, unitdrio. Trata-se de
um debate permanente frente a categorias conceituais e formas de entendimento do
mundo que tem consolidado formas de ser e conhecer modeladas por um
pensamento unidimensional que tem reduzido a complexidade para ajustd-la a uma
racionalidade da modernidade que remete a uma vontade de unidade, de eficécia, de
homogeneidade e de globalizagdo. E a negacdo das certezas insustentiveis e a

aventura na construgdo de novos sentidos de ser. (LEFF, 2009, p. 21).

Os problemas ambientais tendem a ultrapassar a especializacdo do saber, para
intervir nos riscos ambientais é preciso compreender os processos bioldgicos, geogrificos,
historicos, sociais € econdmicos que geram este problema, para isso € necessaria uma atuagao
interdisciplinar de compreensao da realidade (CARVALHO, 2004).

Por apresentar uma complexidade que perpassa as fronteiras das disciplinas

curriculares para o desenvolvimento de processos de EA se faz necessdria a abordagem
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interdisciplinar da problemética. A abordagem disciplinar frente as questdes ambientais acaba

por dificultar o entendimento e a compreensao da complexidade do tema.

4 METODOLOGIA

Este estudo foi realizado com a observancia das Resolug¢des n° 510/2016, do
Conselho Nacional de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, garantindo o anonimato,
esclarecendo os participantes quanto aos riscos e beneficios do projeto (Apéndice B). Essa
pesquisa € classificada como pertencente ao tipo pesquisa qualitativa, pois busca estudar as
condi¢Oes da vida real, representar perspectivas e opinides dos participantes, abranger as
questdes contextuais em que estes participantes vivem e contribuir com revelacdes acerca de
conceitos ja existentes ou que estdo emergindo, pois neste tipo de pesquisa € comum o
pesquisador retirar os dados diretamente do ambiente sem a necessidade de estudos e métodos
estatisticos (MINAYO, 2012; PRODANOV; FREITAS, 2013; YIN, 2016).

A primeira etapa consistiu na elaboragdo de um roteiro para uma entrevista
semiestruturada (Apéndice A). A entrevista é constituida por cinco perguntas que abordam os
conhecimentos conceituais sobre educacdo ambiental, as préiticas docentes e as opinides
acerca da importancia da educacdo ambiental na sala de aula.

A entrevista foi realizada, individualmente, com os professores efetivos e
tempordrios de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) de uma escola de Ensino
Médio da rede publica da cidade de Fortaleza, Ceard. A escola apresentava 5 professores que
correspondiam a populacdo de interesse dessa pesquisa com idades que variavam entre 32 e
46 anos. O tempo de docéncia de cada entrevistado variou entre 9 e 20 anos. Todos possuiam,
no minimo, especializacao.

A escola, que € de tempo integral, estd localizada na cidade de Fortaleza, no bairro
Messejana. O bairro em que se encontra a escola apresenta uma das maiores lagoas da cidade
que recebe aporte de esgotos clandestinos, efluentes comerciais e industriais € o descarte
inadequado de lixo (DE ARA(JJO; SANTOS JIjNIOR; OLIVEIRA, 2020). No ultimo Plano
Municipal de saneamento bdsico de Fortaleza (FORTALEZA, 2014), um conjunto de
diversos estudos realizados pela Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard
(CAGECE) em conjunto com a Agéncia Reguladora de Fortaleza (ACFOR),
aproximadamente 15% do bairro de Messejana possui cobertura do sistema de esgotamento

sanitario.



21

Fazem parte do corpo discente alunos de perfil socioeconémico variado, desde
classe média a extrema pobreza com predominio da classe média baixa. As entrevistas foram
realizadas na escola em questdo. As informacdes coletadas nas entrevistas orais foram
gravadas e transcritas fielmente para documentos de texto eletronicos. Nessa entrevista nao
foram requisitados dados pessoais dos participantes, logo estes estdo em anonimato.

A analise dos dados foi realizada através do método de andlise de conteuddo,
utilizado para descrever e interpretar o conteido de toda classe de conteido ou texto

(MORAES, 1999). De acordo com Franco (2005):

“O ponto de partida da Andlise de conteido é a mensagem, seja ela verbal (oral ou
escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada.
Necessariamente, ela expressa um significado e um sentido. Sentido que ndo pode

ser considerado um ato isolado[...].” (FRANCO, 2005, p.13)

Ainda que existam diferencas na andlise de conteido entre os autores, Bardin
(1977) determina trés principais fases: pré-andlise, exploragdo do material e o tratamento,
inferéncia e interpretacio de dados.

Inicialmente, foi realizada uma leitura do material coletado na pesquisa, em
seguida os dados foram verificados e ordenados de acordo com semelhancas entre as
percepgdes dos professores. Os resultados foram divididos em duas categorias: Categoria 1 —
Concepcdes; Categoria 2 — Desafios. As respostas obtidas foram comparadas com as
informagdes presentes na literatura referente a educagao ambiental e interdisciplinaridade.

A partir das dificuldades relatadas pelos professores durante as entrevistas, foi
feito um levantamento para producdo de uma cartilha que visa a amenizacdo destes
problemas. A elaboracdo dos textos presentes na cartilha foi realizada no site Google Docs e o
layout foi desenvolvido na plataforma online Canva. Terminada a elaboracdo do referencial
tedrico, as informagdes foram dispostas de forma didatica, ilustrada e de compreensdo
acessivel com linguagem simples. Os assuntos abordados na cartilha foram selecionados de

acordo com as queixas dos professores e a literatura acerca da educacao ambiental.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos resultados obtidos durante as entrevistas serd realizada neste topico.
A apresentacdo dos resultados se d4 através da utilizacdo das categorias “Concepgodes” e

“Desafios” delimitadas durante a analise dos dados.
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5.1 Categoria 1 — ConcepgOes de EA

Dentre os cinco profissionais entrevistados, quatro relacionaram a educacdo
ambiental com o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental por parte dos estudantes

como Vvisto nos trechos abaixo:

Educacdo ambiental para mim, o que vem novamente € a questdo mais de
consciéncia. Com relacdo ao planeta, [...] de formas que a gente pode viver de forma
mais consciente com o planeta sem danificd-lo tanto, como é que eu posso ser um
ser vivo mais verde, por assim dizer. (Professora 3)

Eu vejo a educacdo ambiental, com uma conscientizaciio e uma formacao de pessoas
melhores para cuidar ainda mais do ambiente. (Professor 2)

A educagdo ambiental, ela € um norte, para que a gente possa conscientizar os
alunos para que eles possam viver melhor [...] (Professora 5)

E com relag@o a conscientizagdo do meio ambiente e preservagdo. (Professor 4)

A visdo de educacao ambiental como processo para a conscientizacdo condiz com
o que foi determinado durante a Conferéncia de Belgrado. De acordo com a Carta de
Belgrado, escrita pela UNESCO (1975), o objetivo da educagdo ambiental € o
desenvolvimento de uma populacdo mundial que esteja consciente dos problemas ambientais
e que possua o conhecimento, as habilidades, atitudes, motivacdes € compromisso para
trabalhar de forma individual e coletiva para desenvolver solucdes para os problemas atuais e
prevenir o desenvolvimento de problemas futuros.

Ja na Declarac¢do de Thilisi, um dos objetivos da educacdo ambiental é:

Contribuir para que os grupos sociais e os individuos se conscientizem de uma série
de valores e passem a sentir interesse e preocupacdo pelo meio ambiente,
motivando-os de tal modo que possam participar ativamente na melhoria e na
protecdo do meio ambiente. ([1977] 2008, ndo paginado).

Esta “conscientizac@o” voltada para a participagdo e melhoria e protecdo do meio
ambiente e o desenvolvimento de uma populacdo mundial mais comprometida para com a
prevencdo de problemas ambientais futuros estd, também, expressa na percepcdo de algumas
professoras de que a EA € “o futuro das novas geragdes” (Professora 3) e uma acdo preventiva
para a manutencio da vida no planeta, como relata a Professora 5: “E realmente uma
prevencgdo, para que a nossa vida, as geracdes futuras possam usufruir desse meio ambiente.”

A Professora 1 apresentou uma visdo diferente de seus colegas, para ela a

educacdo ambiental trata de:
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[...] oferecer conhecimento para os alunos para que eles entendam a relagcdo
sistémica e integral que existe entre o ser humano e todos os outros seres vivos [...] e
o papel que nés, como seres humanos inteligentes, temos em preservar isso, em
usufruir o meio ambiente, mas de forma sustentavel. (Professora 1)

Esta afirmacdo estd de acordo com as recomendacOes criadas durante a
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental aos Paises Membros, também
chamada de Conferéncia de Tbilisi. Na recomendacdo n 1°, item 3, estd descrito que a
educacdo ambiental tem como um de seus objetivos principais permitir que os individuos
sejam capazes de compreender o meio ambiente com a devida complexidade necessaria,
levando em conta seus aspectos de integracdo entre o bioldgico, fisico, social, econdmico e
cultural, adquirindo, por fim, os conhecimentos necessdrios para serem participativos na
resolucdo, prevencdo e gestdo dos problemas ambientais e da qualidade do meio em que
vivem (DECLARACAO DE TBILISI, 1977).

Um exemplo de como o conhecimento sobre questdes ambientais pode promover
uma maior consciéncia ecoldgica se dd através do experimento realizado por Bradley,
Waliczek e Zajicek (1999) com alunos do estado do Texas. A pesquisa apontou que oS
estudantes de escolas com curriculos que englobam as ciéncias ambientais demonstravam
atitudes ambientais melhores. Este estudo apresenta a necessidade da familiarizacdo dos
estudantes para com os assuntos relacionados ao estudo do meio com a finalidade de “ter uma
nova visdo sobre o meio ambiente, sendo um agente transformador em relagdo a conservacao
ambiental” (DE SOUSA et al., 2011, p.2).

Ademais, ao ser questionada sobre sua visdo de funcionalidade da educacdo

ambiental estar ligada a questao ética e a formagdo cidada, a Professora 1 relata:

Exatamente, até para montar uma postura ética em frente ao meio ambiente, a gente
se preocupou tanto nos estudos anteriores [...] ao longo da histdria da educagdo, em
formar um ser humano do ponto de vista financeiro, do ponto de vista socioldgico,
humanistico [...] A gente esqueceu de formar o cidaddo do ponto de vista ambiental,
do ponto de vista da sustentabilidade. (Professora 1)

Neste relato estd expresso, assim como nas respostas dos demais professores, a
ideia de educagdo ambiental para a formagdo de um ser humano ético e consciente diante do
meio natural. O educador Enrique Leff (2001) discorre que a ética faz parte da educagdo

ambiental.
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A educacdo ambiental é definida como um processo no qual incorporamos critérios
sOcio-ambientais, ecoldgicos, éticos e estéticos nos objetivos didaticos da educagio,
com o objetivo de construir novas formas de pensar incluindo a compreensdo da
complexidade das emergéncias e das inter-relagdes entre os diversos subsistemas
que compdem a realidade (LEFF, 2001, p. 114)

Apesar de apresentarem visdes bem condizentes com o que é previsto nos
documentos sobre EA, um erro conceitual cometido por alguns dos professores foi a
utilizacdo da palavra “Preservagdo”, e suas derivacdes, quando o profissional se referia a

atitudes de “Conserva¢do”, seguem exemplos abaixo:

[...] e o papel que nds, como seres humanos inteligentes, temos em preservar isso,
em usufruir o meio ambiente, mas de forma sustentavel. (Professora 1)

Com relagdo ao planeta, o consumo consciente [..] a gente pode viver de forma mais
consciente com o planeta sem danificd-lo tanto, como é que eu posso ser um ser
vivo, mais verde [...] eu vou estudar aquilo, como vai ser um objeto, mas eu ndo vou
interferir no andamento daquele sistema. (Professora 3)

[...] viver melhor com o meio ambiente sem ter nenhuma interferéncia [...] para que
as geragodes futuras possam usufruir desse meio ambiente (Professora 5)

“Conservacao” e “Preservagao” sdo dois conceitos distintos derivados de duas
correntes ideoldgicas que apresentam relacionamentos diferentes do ser humano com a
natureza, enquanto a “Conservacao” diz respeito a protecao e utilizacdo racional dos recursos
naturais a “Preserva¢@o” visa a integridade do meio, a protecdo integral e a intocabilidade do

ambiente (PADUA, 2006).

5.2 Categoria 2 — Desafios

Um dos desafios mais recorrentes na fala dos professores entrevistados foi a
dificuldade na conscientizacdo dos alunos acerca da importancia dos debates ambientais e

quanto a seu papel participante nas questdes ecoldgicas.

A dificuldade € justamente fazer com que eles [os alunos] se conscientizem disso.
Fazer com que eles se sintam participantes, dessa a¢do que realmente devemos

preservar 0 meio ambiente, esta € a maior dificuldade que eu posso colocar.
(Professor 2)

Eu tenho uma dificuldade, eu noto essa dificuldade, eu acho que as pessoas pensam
que € besteira ainda, a educacdo ambiental. [...] Entdo eu acho que as pessoas ndo
tém ainda essa conscientizacdo, até mesmo os adolescentes. (Professora 5)
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Ademais, a grande maioria dos professores relatou nao trabalhar de forma
interdisciplinar, no maximo abordando alguns assuntos de forma superficial, como relata a

Professora 3.

As vezes eu misturo quimica, um pouco de histéria, um pouco de filosofia, uma
coisa assim bem superficial. Aprofundo biologia as vezes também, usando de
curiosidades. (Professora 3)

Uma pesquisa realizada com professores de ciéncias no Rio Grande do Sul
observou quais sdo os responsdveis por esta dificuldade em trabalhar de forma
interdisciplinar. Através de uma entrevista foi possivel verificar que a pratica pedagdgica
interdisciplinar € dificultada pela falta de preparo para assumir propostas interdisciplinares, a
resisténcia de alguns ao trabalho coletivo e a falta de espago para didlogos entre os
professores (STAMBERG, 2016).

A falta de apoio e espaco para didlogos entre os professores ¢ demonstrada pela
fala da Professora 1, que relata que a comunidade escolar ndo realiza atividades voltadas para
a prética de educagdo ambiental.

Assim, a gente aqui na escola tem algum tempo que ndo trabalha a educacdo
ambiental aqui, tipo, parar uma aula ou parar 2 semanas para a gente focar

exatamente nessa questdo de educagdo, de comportamento, de regras, de impacto.
(Professora 1)

A escola possui um papel de extrema importancia na transformagdo da vida dos
seus alunos, promovendo debates e o surgimento de acdes de cunho sociocultural. Acerca do

papel da escola na educag@o ambiental Pessoa e Braga (2010) afirmam:

Apesar das dificuldades apresentadas para o desenvolvimento da EA nas escolas,
pode-se afirmar que ela ainda continua sendo um poderoso instrumento para a
formacdo de individuos capazes de atuar na busca de melhorias para a qualidade de
vida de suas comunidades. A escola possui papel importante neste processo, pois
criancgas, jovens e adultos sdo formados por esta institui¢do social. Sendo assim, a
mesma deve se preocupar em formar individuos politizados e com uma percepcio
mais abrangente do meio, o que pode induzir a formagdo de agentes promotores da
qualidade de vida em seus respectivos locais de vivéncia. (PESSOA e BRAGA,
2010, p. 144).

A carga hordria de aula, reduzida gracas a implementacao do novo Ensino Médio,
foi, também, alvo de critica por alguns professores.
Tem porque houve uma reducdo muito grande com relagdo a carga horaria. Da

proépria disciplina de fisica. Entdo sdo poucas horas agora e mal estd dando para a
proépria disciplina em si, para dar a base curricular. (Professor 4)
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Como esté previsto no artigo 35-A, pardgrafo 5° da Lei 13.415/2017:

A carga hordria destinada ao cumprimento da Base Nacional Comum Curricular ndo
poderd ser superior a mil e oitocentas horas do total da carga horédria do ensino
médio, de acordo com a defini¢do dos sistemas de ensino. (BRASIL, 2017, s.p.).

Esta reducdo corresponde a menos 600 horas da carga hordria disponivel para a
BNCC no atual ensino médio. Para que esta reducao possa ocorrer € necessaria uma reforma
na educacgdo bdsica, neste caso uma reducdo na carga horaria ou conteudo cientifico, agora
agrupado em dreas do conhecimento (BARBOSA, 2019). Um dos posicionamentos criticos

sobre a reforma do Ensino Médio é o de Kuenzer (2017, p. 336):

[...] a redugdo da formagdo comum a, no maximo, 1.800 horas, a hierarquizac¢do das
disciplinas e a escolha precoce por uma drea especializada de estudos [...] E o que é
mais relevante: a fragmentagcdo passa a substituir a proposta de diretrizes anterior,
cujo eixo era a integralidade da pessoa humana e, portanto, sua formagio integral.
(KUENZER, 2017, p. 336)
Esta hierarquizacdo do conteudo se apresenta, também, dentro das disciplinas.
Com a reducdo da carga hordria o foco das aulas se volta para os conteidos mais cobrados no

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Quando a gente entra nas 2 horas de aula para o segundo e terceiro ano, a gente da
prioridade ao conteido e outras discussdes que sdo voltadas para o ENEM, a
resolucdo de questdes. (Professora 1)

Todos os pontos supracitados, a dificuldade na sensibilizagdo, a deficiéncia na
abordagem interdisciplinar, a reducdo da carga hordria e a consequente fragmentacao dos
contetiidos vao de encontro aos preceitos de integracdo das disciplinas, tdo necessarios para a
educacdo ambiental. A este respeito Leff (2001, p. 162) acrescenta que a questdo ambiental
“(...) demanda a producdo de um corpo complexo e integrado de conhecimentos sobre 0s
processos naturais e sociais que intervém em sua génese e em sua resolu¢ao”, logo, a redugao
da carga hordria e a consequente compartimentalizacdo dos conteidos dificultam a abordagem
adequada da educacdo ambiental. De acordo com Lima (1998):

Uma educagdo convencional, conservadora, de tendéncia monodisciplinar,
desintegrada da realidade comunitdria e da participagdo social, acritica e autoritdria

representa, na verdade, um obstaculo a mudancga de consciéncia e atitudes. (LIMA,
1998, p. 114)
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2

E interessante perceber que, por mais que nao trabalhem periodicamente a
interdisciplinaridade, os professores tém a consciéncia de que a abordagem interdisciplinar é
importante para a execug¢do de uma prética de educagdo ambiental bem-sucedida. O professor

2 destaca a importancia da interacio entre as disciplinas, e entre professores, ao dizer que:

As vezes eu vejo “Ah so eu falar, é s6 o professor X, é s6 o fulano que quer falar, é
s6 o ciclano que quer falar.” Mas quando a gente junta dd uma forca maior. Para o
trabalho ser desenvolvido melhor. (Professor 2)

As dificuldades geradas pelo novo ensino médio também ressoam nas
reclamacdes acerca do conteddo curricular, a Professora 3, formada em fisica na modalidade
licenciatura, afirmou que ndo existe uma relacao direta entre o conteddo por ela abordado e a
educacdo ambiental:

A minha matéria nio tem muito a ver, diretamente, com educacdo ambiental
(Professora 3)

E muito comum designar o desenvolvimento de praticas de educacio ambiental a
algumas dreas do conhecimento. Existe a tendéncia de incorporar a temdtica ambiental nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza e Geografia, enquanto no Ensino Fundamental, e de
Biologia e Geografia, durante o periodo do Ensino Médio (SANTOS, CARVALHO E
LEVINSON, 2014).

Este afastamento entre a fisica e a educagdo ambiental estd presente nao sé no
ensino formal como também na producao cientifica, no periodo entre os anos de 2000 e 2014
na Revista Brasileira de Ensino de Fisica e o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica somente
0,52%, de um total de 1525 artigos, das publicacdes tratavam da tematica ambiental
(SUDARIO; FORTUNATO; LOURENCO, 2016). Porém, o trabalho educativo com a
temdtica ambiental deve envolver as disciplinas que compdem o curriculo, inclusive a
disciplina de fisica ja que esta oferece embasamento para a compreensdo de varios aspectos

da complexidade da questdo ambiental (REIS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015).

5.3 Cartilha

A partir das dificuldades relatadas pelos professores durante as entrevistas foi
produzida uma cartilha trazendo uma alternativa para a abordagem da EA (Figura 1). O
primeiro contetido abordado na cartilha é uma conceituagdo da educacdo ambiental (Figura 2),

seguida de uma distin¢gdo dos termos “Conservagao” e “Preservacdo” (Figura 3) e uma ripida
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discussdo sobre a interdisciplinaridade na educac@o ambiental e a necessidade da abordagem
interdisciplinar (Figura 4).

Em sequéncia, sdo apresentadas habilidades da BNCC que contém, em sua
descricdo, abordagem das questdes ambientais (Figuras 5, 6, 7 e 8) e uma tabela que associa
contetiidos de cada uma das 3 disciplinas de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia)
com discussdes ambientais pertinentes ao tema e ideias de contetidos de outras disciplinas que
podem ser agregados na discussdo para promover um ensino interdisciplinar (Figuras 9, 10,
11,12, 13 e 14).

Também estdo presentes na cartilha exemplos de influenciadores (Figuras 15 e
16) e midias, como livros, documentarios e filmes (Figuras 17 e 18), que trabalhem com
educacdo ou ativismo ambiental para auxiliar na sensibilizacdo dos estudantes e sites
informativos sobre as questdes ambientais. Por fim, existem links de sites, que possuem
enfoque na questdo ambiental, que podem ser utilizados como fonte de informacao para fins
didéticos (Figura 19).

O material foi disponibilizado para os entrevistados e pode ser acessado pelo link
https://online.pubhtml5.com/zcayk/eyli/.
Figura 1 — Cartilha: Capa

Cartilha da

Educacao

Ambiental
g g

Fonte: elaborado pelo autor.



Figura 2 — Cartilha: O que € educacdo ambiental?

De acordo com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental -
PNEA- (Lei No 9.795, de 27 de abril de 1999)

Art. 1o Entendem-se por educagdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Art. 20 A educagdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacao nacional, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

A preocupacdo com as questdes ambientais surge na
década de 60 gragas aos diversos desastres ambientais
ocorridos na época. Tais desastres incentivaram a formacgdo de
diversos encontros globais de discussbes acerca da utilizagdo
dos recursos naturais, dentre estes encontros podemos citar a
Conferéncia de Belgrado, a | e Il Conferéncias das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente, a | Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental (também
conhecida como Conferéncia de Tbilisi) e a Conferéncia
Internacional sobre Educa¢gdo Ambiental.

Foi durante a Conferéncia de Tbilisi que a Educacdo
Ambiental (EA) teve suas caracteristicas, estratégias e objetivos
definidos além de ter sido destacada como importante
ferramenta para a preservagéo ambiental.

Muito se fala de preservagdo e conservagdo, mas o que
sdo, efetivamente, estes conceitos? Do que eles tratam? Como
surgiram? Séo sinbnimos?

Fonte: elaborado pelo autor.

29

3



30

Figura 3 — Cartilha: Preservacdo ou Conservagao

Preservacao ou Conservacao. 4

“Conservacdo” e 'Preservacdo’ sdo dois conceitos distintos
derivados de duas correntes ideoldgicas criadas no fim do
século XIX, nos Estados Unidos que apresentam relacionamentos
diferentes do ser humano com a natureza.

A “Preservagdo” surge do Preservacionismo, criado por
John Muir, e preza a protegcdo da natureza independentemente
de seu valor econémico efou utilitdrio, apontando o homem
como o causador da quebra desse “equilibrio” natural. O
preservacionismo é considerado uma corrente mais radical,
porém foi responsdvel pela criagdo de diversos parques
nacionais nos Estados Unidos, como o Parque Nacional de
Yellowstone, em 1872.

A corrente Conservacionista, geradora do termo
“Conservagd@o”, foi criada por Aldo Leopold, e, diferentemente do
Preservacionismo, permite o uso sustentdvel dos recursos
naturais e propde a ideia de salvar a natureza para algum fim.
Esta corrente prega que a participago humana na natureza
deve ser harmoniosa e com o intuito de protecdo.

De forma resumida:

A interacdo humana é causadora Permite a interagéo humana
dos impactos ambientais.

R com o mundo natural.  conteran,,
@ o,

Preservacao US Conservacao

Protecdo integral da natureza, A natureza pode ser utilizada,
independente dos valores que desde que de forma sustentavel.
possa conter.

Fonte: elaborado pelo autor.



Figura 4 — Cartilha: Interdisciplinaridade e Educagdo Ambiental

Ainda de acordo com a PNEA

Art. 4o S&o principios basicos da educagdo ambiental:

Il - a concepgdo do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia entre o meio natural, o
socio-econdmico e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade;

Il - o pluralismo de idéias e concepgdes pedagogicas, na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade;

Diante da questdo ambiental, a aplicagdo de um ensino
interdisciplinar se faz necessdria, pois “A prépria natureza e
complexidade dos problemas a serem tratados no universo dos
temas ambientais [..] exigem que as competéncias a serem
mobilizadas sejam amplas.” (BURSZTYN, 2004, p. 70.)

Os problemas ambientais tendem a ultrapassar a
especializag@o do saber, para intervir nos riscos ambientais &
preciso compreender 0s processos biolégicos, geogrdéficos,
histéricos, sociais e econdmicos que geram este problema, para
isso é necessdria uma atuacéo interdisciplinar de compreenséo
da realidade (CARVALHO, 2004).

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 5 — Cartilha: Habilidades na BNCC e Educacdo Ambiental - Biologia

~— 1
6

Como dito anteriormente, a educa¢cdo ambiental &
componente essencial da educagdo nacional e deve estar
presente em carater formal e informal em todos os niveis do
processo educativo.

Abaixo estd um compilado breve, elaborado pelo autor, de
algumas habilidades previstas pela BNCC que podem ter
associacdo com Educacdo Ambiental. As habilidades estdo
divididas por drea das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e
Quimica).

BIOLOGIA

HABILIDADE

(EMI3CNTI105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover agées individuais e/ ou coletivas
gue minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EMI13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da
vida em seus diferentes niveis de organizacdo, bem como as
condigcdes ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

(EMI3CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e
conservagdo da biodiversidade, considerando pard@metros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 6 — Cartilha: Habilidades na BNCC e Educacao Ambiental — Biologia e Fisica

7

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo biolégica para
analisar a histéria humanag, considerando sua origem,
diversificagéo, disperséo pelo planeta e diferentes formas de
interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e
econdmicas relativas & dependéncia do mundo atual em
relacdo aos recursos ndo renovAveis e discutir a necessidade de
introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos
de producdo de novos materiais.

FISICA

HABILIDADE

(EMI3CNTI01) Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 7 — Cartilha: Habilidades na BNCC e Educacao Ambiental — Fisica e Quimica

8

(EMI3CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagées e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na sadde, no
ambiente, na indUstria, na agricultura e na geragdo de energia
elétrica.

0 /

=

(EMI3CNTI105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover agées individuais e/ ou coletivas
que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT102) Realizar previsées, avaliar intervencées e/ou
construir protétipos de sistemas térmicos que visem &
sustentabilidade, considerando sua composicdo e os efeitos das
varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no cdlculo de estimativas e no apoio a construgdo dos
prototipos.

QUIMICA

HABILIDADE

(EMI3CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagées e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua
aplicacéo em equipamentos de uso cotidiano, na sadde, no
ambiente, na indUstria, na agricultura e na geragdo de energia
elétrica.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 8 — Cartilha: Habilidades na BNCC e Educacdao Ambiental — Quimica

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos & salde e ao
ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposi¢cdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsdaveis.

(EMI3CNTI06) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucdes para as
demandas que envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo
e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade
de recursos, a eficiéncia energéticaq, a relagdo custo/beneficio,
as caracteristicas geograficas e ambientais, a produgdo de
residuos e os impactos socioambientais e culturais.

Decidi produzir, também, um novo compilado relacionando
os conteudos gerais de cada uma das disciplinas de Ciéncias
da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) com a educagdo
ambiental, desta forma pretendo apresentar uma visGo mais
geral sobre como a EA pode ser inserida nestes contextos. Estéo
sendo sugeridos alguns assuntos que pertencem a outras
disciplinas para serem abordados em conjunto visando uma
formacgdo interdisciplinar.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 9 — Cartilha: Sugestoes de Abordagem — Biologia 1

CONTEUDO

Ecologia (Biomas)

Ecologia (Histéria dos
movimentos
ambientalistas)

Ecologia (Ciclos
biogeoquimicos)

Evolugdo (Extingéo)

BIOLOGIA

SUGESTAO

Impactos ambientais
sofridos nos biomas.

O que é
sustentabilidade? O que
é preservagdo e
conservagdo?
Surgimento dos
movimentos
ambientalistas.

Impacto humano nos
ciclo biogeoquimicos

O que é extingdo?
Antropoceno e um novo
evento de extingdo em
massa.

Fonte: elaborado pelo autor.

10

OUTROS ASSUNTOS AFINS

Geografia - Biogeografia;
Climatologia
Histéria - Ocupacgdo e
exploracéo dos biomas
brasileiros.
Sociologia - Refugiados
climéticos.

Histéria/ Geografiaf
Sociologia - Revolugdes
industriais.
Historia - Movimentos
ambientais.
Filosofia - Etica e moral.

Geografia - IndUstrias e
agricultura.
Quimica - Acidos, Bases,
Oxidos e Sais;
Saponificagdo.

Histéria/Geografia -
Eventos de extingdo em
massa. Histéria da Terra.
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Figura 10 — Cartilha: Sugestoes de Abordagem — Biologia 2

BIOLOGIA

CONTEUDO SUGESTAO

Importéncia da
biodiversidade.
Ecologia (Biodiversidade) Preservacdo e
conservacdo da
biodiversidade.

Reacgodes ao ambiente
saudavel. Bem estar
ambiental.

Anatomia/Fisiologia
(Ssistema Nervoso)

Fonte: elaborado pelo autor.

OUTROS ASSUNTOS AFINS

Filosofia - Etica e moral.

Fisica - Eletricidade,
potencial elétrico.
Quimica - Eletroquimica.
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Figura 11 — Cartilha: Sugestoes de Abordagem — Fisica 1

CONTEUDO

TermodinGmica
(Méaquinas Térmicas)

Calorimetria (Trocas de
Calor e Propagagédo do
Calor)

Fisica Nuclear
(Radiagdo)

FISICA

SUGESTAO

O impacto ambiental
causado pela invengdo
das maquinas térmicas e
o consumo de
combustiveis fosseis.

O efeito estufa e as
trocas de calor na
atmosfera. Formagéo de
ventos, inversdo térmica
e poluicéo atmosférica.

Efeitos da radiagdo no
ecossistemas. Desastres
ambientais causados
pela radiagdo
(Chernobyl - 1986;
Goidnia - 1987). Descarte
incorreto de material
radioativo.

Fonte: elaborado pelo autor.

12

OUTROS ASSUNTOS AFINS

Histéria/ Geografia/
Sociologia - Revolugdes
industriais.
Geografia - Formagédo dos
fésseis/combustiveis
fosseis. Atmosfera.
Quimica - Combusté&o

Geografia - Climas do
mundo e mudangas
climaticas. Atmosfera
Sociologia - Refugiados
climaticos.

Histéria - Segunda Guerra
Mundial e as bombas
atémicas/Chernobyl -

1986; Goidnia - 1987,
Geografiaf Sociologia - Os
impactos das bombas nas
populagdes das regides
afetadas; Armas
nucleares e Geopolitica
atual;
Filosofia - Etica e guerras.
Quimica - Radioatividade.
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Figura 12 — Cartilha: Sugestoes de Abordagem — Fisica 2

CONTEUDO

Acustica (Intensidade
Ssonora)

Consumo de Energia
Elétrica

FiSICA

SUGESTAO

Poluicdo sonora. Impactos
no ecossisterna (Exemplo:
Shows e concertos
préximo & parques e
unidades de conservagdo
e o impacto na vida dos
animais - ecolocalizacéo,
reproducéo)

Escolhas mais
sustentaveis de
aparelhos eletrénicos.
Impactos ambientais
causados pelas usinas
de geracdo de energia
elétrica.

Fonte: elaborado pelo autor.

13

OUTROS ASSUNTOS AFINS

Biologia -
Comportamento
reprodutivo/ Reproducéo/
Orgdos dos sentidos.

Geografia - Producdo de
energia elétrica/Matriz
energética e matriz
elétrica.
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Figura 13 — Cartilha: Sugestdes de Abordagem — Quimica 1

CONTEUDO

Separacgdo de Misturas

Acidos, Bases, Sais e
Oxidos/Reacdo de
Neutralizagéo

Radioatividade

QUIMICA

SUGESTAO

Tratamento de esgoto e
de dgua.

Acidificagdo de fontes
de gua e do
solo/Chuva
dcida/Resolucéo de
acidentes ambientais
envolvendo acidez e
basicidade

Efeitos da radiagéio no
ecossistemas. Desastres
ambientais causados
pela radiagcdo
(Chernobyl - 1986;
Goiénia - 1987). Descarte
incorreto de material
radioativo.

Fonte: elaborado pelo autor.

14

OUTROS ASSUNTOS AFINS

Geografia - Agua.

Biologia/Geografia -
Ciclo da agua.
Geografia - IndUstrias e
agricultura.

Histéria - Segunda
Guerra Mundial e as
bombas
atémicas/Chernobyl -
1986; Goidinia - 1987,
Geografia/ Sociologia -
Os impactos das bombas
nas populagées das
regides afetadas; Armas
nucleares e Geopolitica
atual;

Filosofia - Etica e guerras.
Fisica - Fisica Nuclear.



41

Figura 14 — Cartilha: Sugestoes de Abordagem — Quimica 2

15
QUIMICA

“'_-—_-'.-_

CONTEUDO SUGESTAO OUTROS ASSUNTOS AFINS

N

Biologia - Fungdes
organicas; Saponificagdo
em sistemas bioldgicos.
Geografia/Biologia -
Acidentes ambientais de
derramamento de
petréleo

Reutilizagdo do Oleo. Efeito
poluente dos 6leos e
petréleo.

Saponificacdo

Histéria/ Geografiaf
Sociologia - Revolugbes
industriais.
Geografia - Formagéo
dos fésseis/combustiveis
fésseis. Atmosfera.
Fisica - Termodinamica.
Sociologia - Refugiados
climdéticos.

Combustiveis fésseis.
Combustéo Efeito estufa. MAquinas
Térmicas.

Fonte: elaborado pelo autor.



Figura 15 — Cartilha: Influenciadores Ambientais 1
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16

Aeducagdo ambiental ndo se restringe a educagdo formal
devendo ocorrer, também, fora do ambiente escolar. Tendo em
vista a importGncia das redes sociais e o papel dos
influenciadores no processo de formagcdo da opiniGo e
moldagem de pensamento de jovens e adolescentes, procuro
listar, a seguir, alguns canais ou influenciadores que transmitem
uma mensagem mais sustentdvel e que podem auxiliar na
sensibilizagdo dos alunos.

Fonte: Instagram

Adam Met (@adamajrbrothers)
O musicista Adam Met é integrante, juntamente com seus
dois irmdos, da banda estadunidense AJR. Possui PhD em
direitos humanos e atua em diversos encontros sobre as
mudang¢as ambientais. Sua preocupagdo com o meio
ambiente se apresenta em agdes de sustentabilidade
aplicadas em suas turnés como a redugdo da utilizagdo
de plasticos em seus shows e a busca pela redugéo da
produgdo de carbono.

Fonte: Instagram

Cristal Muniz (@cristalMuniz)

Autora do livro “Uma vida sem lixo”, Cristal Muniz descobriu
0 movimento zero waste em 2015 e decidiu parar de
produzir lixo. Ela compartilha suas descobertas no blog
“Um ano sem lixo” e em sua outra conta
@umavidasemlixo.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 16 — Cartilha: Influenciadores Ambientais 2

17

Fonte: Instagram

t

Thallita Flor (@thallitaxavier)

Chef de restaurante vegano, Thallita Flor, faz sucesso no
TikTok e no instagram revelando sua rotina culinaria em
seu “barraco”, como ela mesma chama sua casa. Sempre
utilizando produtos orgdnicos e realizando receitas
veganas, Thallita j&@ conta com mais de 600 mil seguidores
no TikTok e acumula um total de quase 10 milhées de
curtidas na rede social.

Fonte: Instagram

Aidan Gallagher (@aidanrgallagher)

O ator estadunidense ficou famoso por seu papel na série
da Netflix “The Umbrella Academy”. Além de cantor e
compositor também & um ambientalista que utiliza suas
redes sociais para discutir assuntos como a conservacdo
dos oceanos e a questdo dos refugiados climaticos.

Fonte: Instagram

Nataly Neri (@natalyneri)

Youtuber, cientista social, embaixadora do “Creators for
change” fala de sustentabilidade em seu canal “Afros e
Afins”. Ensina a fazer maquiagem com ingredientes
naturais, tem sua prépria horta em casa e divulga receitas
sem carne.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 17 — Cartilha: Educacdo Ambiental - Documentérios

18

Aqui estdo algumas sugestdes de documentdrios, filmes,
séries e livros que abordam as problemdticas ambientais e
podem ser usadas como ferramentas para a sensibilizagdo dos
alunos.

DOCUMENTARIOS

« Solo Fértil - “Cientistas e celebridades revelam como o solo
da Terra pode ser fundamental para o combate as
mudancgas climaticas e a preservagdo do planeta.”

» Mission Blue - “Este documentario retrata a campanha da
oceanoégrafa Sylvia Earle para salvar os oceanos do mundo
de varias ameagas, como a pesca abusiva e os residuos
téxicos.”

» Rompendo Barreiras: Nosso Planeta - “David Attenborough
e o cientista Johan Rockstrom analisam o colapso da
biodiversidade na Terra e apresentam possiveis solucoes
para reverter a crise atual.”

» Seaspiracy: Mar Vermelho - “Apaixonado pela vida nos
oceanos, um cineasta resolve documentar os danos
causados pelo ser humano as espécies marinhas e acaba
descobrindo uma rede de corrupg¢do global.”

« Brave Blue World: A crise hidrica - “ Da reutilizagcdo a
geragdo de energia, este documentdario mostra como
grandes inovagdes ao redor do mundo podem ajudar a
construir um futuro de uso sustentavel da agua.”

» Entre Rios - “Fala sobre o processo de transformacgdo sofrido
pelos cursos d‘dgua paulistanos e as motivagdes socidis,
politicas e econdémicas que orientaram a cidade a se
moldar como se eles ndo existissem. A boa noticia é que a
cidade, assim como o0s rios, estd em constante
transformacgdo e pode tomar novos rumos dependendo dos
valores e anseios de sua sociedade.”

Fonte: elaborado pelo autor.



Figura 18 — Cartilha: Educacdo Ambiental — Livros e Filmes
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LIVROS

e O codigo perdido - Os atlantes - Kevin Emerson - Em “O
codigo perdido” Owen Parker precisa desvendar os mistérios
que cercam sua descendéncia para evitar a aniquilagéo
total da raca humana. Ele contard com a ajuda de Lily, uma
garota téo encantadora quanto misteriosa, para entender o
que estd por trés de seu codigo genético e salvar o planeta
Terra, devastado por mudancgas climaticas.

Petrus Logus - Augusto Cury - Quando as fontes de dgua
secaram, as terras tornaram-se inférteis e a violéncia tomou
conta do planeta, a catastrofe aconteceu. E agora, cem anos
depois, 0 mundo aos poucos estd se reestruturando, e novos
povos comecam a surgir. O jovem principe Petrus precisa ir
contra as ordens do seu pai, que condena o conhecimento
como a causa do fim do mundo, para mudar os rumos da
histéria.

FILMES

Tempestade: Planeta em Faria - Em Tempestade: Planeta
em Faria, a ocorréncia cada vez mais frequente de eventos
climaticos capazes de ameacgar a existéncia da humanidade
faz com que seja criada uma extensa rede de satélites ao
redor de todo o planeta, de forma a controlar o préprio clima.
Wall-E - Apds entulhar a Terra de lixo e poluir a atmosfera
com gases téxicos, a humanidade deixou o planeta e passou
a viver em uma gigantesca nave. O plano era que o retiro
durasse alguns poucos anos, com robds sendo deixados
para limpar o planeta. WALL-E & o ultimo destes robds, e sua
vida consiste em compactar o lixo existente no planeta. Até
que um dia surge repentinamente uma nave, que traz um
novo e moderno robd: Eva. A principio curioso, WALL-E se
apaixona e resolve segui-la por toda a galaxia.

OKJA - Um imenso animal e a menina que o criou se véem
no fogo cruzado entre o ativismo ambiental, a gandncia
empresarial e a ética.

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura 19 — Cartilha: Fontes de Informagao

20
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Aqui est&o alguns sites que divulgam informacdes de cunho
ambiental. Estas fontes podem ser utilizadas de diversas formas
durante as aulas ou até mesmo para serem compartilhadas
com seus alunos.

https://oeco.org.br/
https://vivoverde.com.br/

http:/ /www.wwf.org.br/
https://www.sosma.org.br/
https://www.acaatinga.org.br/
https://www.gov.br/icmbio/pt-br

https://ecoinforme.com.br/

Fonte: elaborado pelo autor
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da situacdo ambiental vivida mundialmente e a defasagem nas praticas de
educacdo ambiental, trabalhos que visem auxiliar na solu¢do dos problemas encontrados na
aplicacdo de atividades de educacdo ambiental apresentam bastante relevancia. Por meio de
uma educagdo ambiental interdisciplinar € possivel o desenvolvimento de uma geragdo futura
mais critica, engajada, consciente dos problemas ambientais futuros e capacitada para gerar
solugdes para os mesmos.

As dificuldades enfrentadas nas praticas de educagcdo ambiental mais comentadas
foram a falta de tempo para a abordagem dos conteudos, causada principalmente pela reforma
do Ensino Médio, além da fragmentac¢do dos conteidos e da dificuldade na conscientizacio
dos estudantes acerca das problemadticas ambientais.

Considera-se que os objetivos desta pesquisa foram alcancados, € vélido, porém, a
realizacdo de uma nova entrevista com os professores para avaliar a eficiéncia do material
produzido no que se refere a amenizacdo dos problemas por eles enfrentados. Propde-se
também a realizacdo de mais estudos sobre o assunto nas demais escolas de Fortaleza para
averiguar se estas situacdes citadas se repetem ou se novas dificuldades surgem além de
permitir a visualizacdo de novas realidades dentro dos distintos ambientes escolares.

Espera-se que os resultados dessa pesquisa sirvam de indicagdo para mais
estratégias didéticas e/ou produtos didaticos voltados para a drea de educacdo ambiental e que
sejam promovidas mais discussdes acerca da importancia da educacdo ambiental bem como

da abordagem interdisciplinar dos conteudos.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

ROTEIRO ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

A - PERFIL DO ENTREVISTADO

Qual sua idade?

Qual sua formacao (Curso de graduagao? Pds-Graduagao?):

A quanto tempo leciona?

Qual(is) disciplina(s) vocé ministra?

Em quais séries vocé da aula?

B - VISAO DO ENTREVISTADO

1. Para voce, o que € educacdo ambiental?

2. Qual sua opinido sobre a importancia da educa¢ao ambiental?

3. Como vocé trabalha educacdo ambiental em suas aulas? Quais facilidades ou

dificuldades vocé enfrenta?

4. Vocé conhece algum exemplo de contetido ambiental que faca parte da sua area de

conhecimento ou de outras dreas? Se sim, qual?

5. Vocé trabalha com essas outras areas? Se sim, como?
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APENDICE B —- TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntirio do estudo: EDUCACAO
AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR: O QUE PENSAM PROFESSORES DE ENSINO
MEDIO DA REDE PUBLICA DE FORTALEZA?. O objetivo desta pesquisa € reconhecer
as principais dificuldades na abordagem da educagdo ambiental de forma interdisciplinar em
uma escola de ensino médio e contribuir para a amenizacdo destes problemas. Na pesquisa,
voc€ vai participar de uma entrevista semiestruturada presencial, que levard, no maximo, 15
minutos. Esta é composta de 5 itens, com questdes a respeito dos seus conhecimentos sobre o
conceito de educacdo ambiental, suas opinides acerca da importincia desta e a
interdisciplinaridade aplicada na educagdo ambiental. Suas respostas serdo gravadas em
dispositivo de uso pessoal e utilizadas somente para fins cientificos. Sua participagdo nao é
obrigatdria, mas caso aceite participar, agradecemos muito pela sua disponibilidade e sua
participacdo! Garantimos 0 seu anonimato na participacdo desta pesquisa, € suas respostas

servirdo para andlise dos dados desta pesquisa.

Os resultados do estudo serdo apresentados em congressos cientificos e outras
publicacdes cientificas, mas seu nome ndo serd exposto € nem haverd nenhuma
identificacdo da sua pessoa. Vocé podera ter acesso a todos os resultados referentes a sua
participacdo e sobre os resultados do estudo. Vocé poderd retirar o consentimento ou
interromper a sua participagdo a qualquer momento. A sua participagdo € voluntdria e a
recusa em participar ndo causard qualquer punicdo ou modificacdo na forma em que €
atendido(a) pelo pesquisador que ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de

sigilo. Nao ha recompensacdes financeiras pela participa¢do na pesquisa.

O presente estudo apresenta risco minimo, isto é, 0 mesmo risco existente em
atividades rotineiras como conversar € tomar banho. Devido ao periodo de pandemia,
existe o risco de contdgio por COVID-19 e suas variantes. Vocé poderd sentir cansaco ao
responder as perguntas, constrangimento ao responder as perguntas e ter medo de que o
anonimato seja quebrado. Todos os dados coletados serdo armazenados em um dispositivo
eletronico local. Isso ird reduzir os riscos associados a quebra de anonimato e 0s riscos

relacionados ao ambiente virtual. Toda e qualquer gravacdo ou registro de plataforma



virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem" serd apagado. Ademais, para garantir a
confidencialidade e a privacidade dos participantes, a caracteriza¢gdo dos mesmos serd
feita por codificacdo de sua identidade. Sobre o cansago por participar da pesquisa e
disponibilidade de tempo, a entrevista foi elaborada com o intuito de que o tempo gasto
para seu preenchimento seja minimo, em torno de 15 minutos. Todos os dados obtidos na
pesquisa serdo utilizados exclusivamente com finalidades cientificas. Quanto as questdes
de natureza sanitdria na pandemia seguiremos os protocolos de distanciamento social e de
prevencdo a COVID-19 previstos pela Organizacdo Mundial de Satide (OMS) no periodo

do antes, durante e depois da entrevista.

Desse modo, vocé contribuird para a compreensdao do fendmeno estudado e para
producdao de conhecimento cientifico. Voc€ nao serd identificado(a) em nenhuma
publicacdo que possa resultar deste estudo. Os resultados estardo a sua disposi¢do quando
finalizados e ressaltamos que seu nome ou o material que indique sua participacdo nao

sera liberado.

Ao assinar este documento vocé atesta que concordou com a participagdo como
voluntério(a) de pesquisa. Que foi devidamente informado(a) e esclarecido(a) sobre o
objetivo desta pesquisa, que leu os procedimentos nela envolvidos, assim como
os possiveis riscos e beneficios decorrentes de sua participacdo e esclareceu todas as suas
dividas. Atesta que entende que € garantida a sua possibilidade de recusar a participar e
retirar seu consentimento a qualquer momento, sem que isso cause qualquer prejuizo,
penalidade ou responsabilidade. Sua participacdo € isenta de despesas e remuneragdes.
Com isso, consideramos que vocé autorizou a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo

mantendo em sigilo sua identidade.

Entregaremos uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ao fim
da entrevista. Destacamos a importancia de que vocé€ guarde em seus arquivos uma via do
documento que lhe serd enviado, pois neste estardo contidas informacdes a respeito dos

responsaveis da pesquisa.

Endereco do responsavel pela pesquisa:
Nome: Erika Freitas Mota.
Instituicao: Universidade Federal do Ceara.

Endereco: Campus do Pici, s/n, Departamento de Biologia, Bloco 906, Fortaleza-

CE. Telefone para contato: (85) 33669830.
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Nome do pesquisador:

Assinatura do pesquisador:

Nome do profissional que aplicou o TCLE:

Assinatura do profissional que aplicou o TCLE:

Fortaleza, /
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