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RESUMO

Percebendo as dificuldades existentes no contexto do ensino e aprendizagem nos contetdos de
geneética, essa pesquisa buscou investigar as contribuicbes de um kit didatico na melhor
assimilacdo do conteddo de grupos sanguineos. Desse modo, procuramos conhecer as
dificuldades de aprendizagem pelos alunos da educacdo basica, auxiliar na compreensdo dos
alunos com relacdo aos conceitos de anticorpos e antigenos e acdo enzimatica, analisar as
contribuicdes de um kit didatico na melhor compreensédo do contetudo e desenvolver material
de apoio para ser utilizado por professores de biologia em aulas de genética. Esse estudo foi
desenvolvido em uma escola da rede estadual de ensino no municipio de Itapipoca- Ce e teve
como publico-alvo estudantes da 3% série do ensino médio regularmente matriculados na
instituicdo até a data de aplicacdo da pesquisa. Em seus aspectos metodoldgicos essa pesquisa
tem carater exploratério e qualitativo. Utilizamos como instrumento de coleta de dados um
questionario semiestruturado e analisamos 0s dados qualitativamente. Devido a situacdo
sanitaria causada pela Covid-19, nos anos de 2020 e 2021 que levou ao afastamento de alunos
e professores do ambiente escolar de forma presencial a aplicacdo da pesquisa, a demonstracdo
do kit didatico, bem como toda comunicagdo com os participantes foi realizada de forma remota
para assegurar o bem-estar de todos os envolvidos. O desenvolvimento do kit didatico para o
estudo de grupos sanguineos foi essencial, pois possibilitou vivenciar na pratica quais sdo as
reais dificuldades de se planejar e executar novas estratégias de ensino que permitam ao
professor promover uma aprendizagem mais significativa. Analisando os dados da pesquisa,
tomamos conhecimento de que o ensino puramente conceitual reflete diretamente na
aprendizagem dos alunos. Verificamos que a associacdo entre teoria e préatica ¢ fundamental
para uma melhor assimilacdo dos conceitos estudados e o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes ja que os participantes da pesquisa apontaram a importancia de aulas praticas no
ensino de biologia. Acreditamos que a utilizagdo de metodologias que favoregam uma
aprendizagem significativa € essencial no ensino dessa area de conhecimento. As orientacdes
para elaboragdo do kit didatico estdo descritas no produto educacional (PE) que foi
desenvolvido nesta pesquisa e contém as orientaces necessarias aos professores para auxilia-

los na construcao do kit.

Palavras-chave: ensino de biologia; estratégia metodoldgica; sistema ABO; experimento.



ABSTRACT

Realizing the existing difficulties in the context of teaching and learning in genetics theme, this
research sought to investigate the contributions of a didactic kit in better assimilating the topic
of blood groups. Thus, we seek to understand the learning difficulties of students in basic
education, help students understand the concepts of antibodies and antigens and enzymatic
action, analyze the contributions of a teaching kit to better understand the content and develop
support material to be used by biology teachers in genetics classes. This study was carried out
in a state school in the city of Itapipoca-CE and had as its target audience students from the 3rd
grade of high school regularly enrolled in the institution until the date of application of the
research. In its methodological aspects, this research has an exploratory and qualitative feature.
We used a semi-structured questionnaire as a data collection instrument and analyzed the data
qualitatively. Due to the health situation caused by Covid-19, in 2020 and 2021, which led to
the removal of students and teachers from the school environment in person, the application of
the research, the demonstration of the teaching kit, as well as all communication with the
participants was carried out remotely to ensure the well-being of all involved. The development
of the didactic kit for the study of blood groups was essential, as it made it possible to experience
in practice what are the real difficulties in planning and executing new teaching strategies that
allow the teacher to promote more meaningful learning. Analyzing the survey data, we learned
that purely conceptual teaching directly reflects on student learning. We verified that the
association between theory and practice is fundamental for a better assimilation of the studied
concepts and the students' cognitive development, as the research participants pointed out the
importance of practical classes in the teaching of biology. We believe that the use of
methodologies that favor meaningful learning is essential in teaching this area of knowledge.
The guidelines for the development of the teaching kit are described in the educational product
(EP) that was developed in this research and contains the necessary guidelines for teachers to
help them build the Kit.

Keywords: biology teaching; methodological strategy; ABO system; experiment.
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1 DIALOGOS INICIAIS

Me permitam expressar um breve didlogo como profissional, mulher e professora
de Biologia da educagdo béasica, nos anos finais. Expresso o que vejo, 0 que sinto, a minha
leitura das vivéncias e desafios da minha pequena trajetéria académica e profissional e lhes
convido a re(pensar) juntamente comigo no professor que sou e/ou o professor que eu quero

Ser.

1.1 “Professora sim, tia ndo”: Eu ouso ensinar

Quando me deparei com a citagéo do livro de Paulo Freire (1999) ndo hesitei em
relatar aqui essa experiéncia que me fez refletir sobre o que é ser professor. Trago aqui o dialogo
que tratei com as cinco primeiras cartas que o autor apresenta no livro. Embora possa ter uma
divergéncia de interpretacfes do contexto no texto do autor, eu procurei trazer a minha
interpretacdo pessoal, enquanto professora e, logo entendi que ensinar é uma arte. Dedicar-se a
essa arte € se reinventar. O artista dessa cultura tem em suas méos alguns recursos substanciais

e a vontade de transformar realidades, inclusive a sua.

Quem ¢ professor sabe que “A educagdo ¢ um ato de amor, por isso um ato de
coragem. N&o pode temer o debate” (FREIRE, 1999, p. 104). Foi por essa coragem e, ndo
temendo ao debate que dedico os paragrafos que se seguem como uma porta aberta a outros
professores cabendo a eles querer entrar ou ndo. Por meio da minha trajetéria como estudante
e, agora como profissional, tracarei um didlogo com os capitulos do livro “Professora sim, tia

ndo: cartas a quem ousa ensinar’ de Paulo Freire.
1.1.1 Primeira carta: Ensinar — aprender Leitura do mundo - leitura da palavra

Atualmente como professora de uma escola publica de ensino médio no estado do
Ceara me percebo constantemente realizando essa “leitura de mundo”. Eu, professora, estou
aprendendo em meu ambiente de trabalho a aprender ensinando a cada aula, a cada dia, em
buscar compreender o espaco do outro através da leitura de mundo que ele também faz e traz

para a escola.

Aprender a dialogar com as realidades dos alunos é um aprendizado constante e,

gue me faz perceber que ndo devem ser extintas as experiéncias trazidas por eles para dentro da
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escola. Cursei a licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na faculdade para ensinar, e como
licenciada em minha area especifica, a Biologia, ndo almejo apenas ensinar sobre células ou
evolucdo. Dentre outros contedidos, também desejo contribuir para a formacao cidada de meus

alunos e, dessa forma continuo ousando a ensinar.

“O aprendizado do ensinante ao ensinar se verifica na medida em que o ensinante,
humilde, aberto, se ache permanentemente disponivel a repensar o pensado, rever-se
em suas posicBes; em que procura envolver-se com a curiosidade dos alunos e 0s
diferentes caminhos e veredas que ela os faz percorrer” (FREIRE, 1997, p.19).

1.1.2 Segunda carta: Nao deixe que o medo do dificil paralise vocé

Faz cinco anos que sou professora da rede estadual no Ceara e, mesmo considerando
a minha diminuta experiéncia temporal, ja posso enfatizar algumas vivéncias proporcionadas
pelo meu exercicio profissional. Entrei para o curso de Ciéncias Biologicas da Faculdade de
Educacdo de Itapipoca- FACEDI, campus da Universidade Estadual do Ceara no ano de 2010,
logo apos ter concluido o ensino médio.

No més de agosto de 2016, fui chamada para minha primeira experiéncia
profissional em uma escola de ensino médio da rede publica estadual e, comecava ali a
caminhada na busca da constru¢do de minha identidade profissional. No inicio cheguei com
uma vontade exagerada de mudar a realidade dentro da sala de aula, mas a realidade que eu vi
nela me modificou. Nesse momento eu senti todos os planos que vislumbrava para minha
carreira docente se diluindo e digo a voceés, caros colegas, que nao foi facil. A realidade da sala
de aula, era diferente dos estagios, agora era eu por mim mesma, para enfrentar os conflitos
existentes no meu interior ao me deparar com a verdade sobre o que é ensinar.

Mas esse medo ndo me (con)venceu. No ano de 2017 continuei como professora
na mesma escola e, fui também chamada para lecionar em outra escola da rede estadual no
contraturno. Para intensificar a caminhada, fui também selecionada para ser supervisora do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), o mesmo subprojeto que eu
participei como bolsista de iniciagdo a docéncia no ano de 2014. Esse foi um dos anos mais
desafiadores para mim como profissional, mas ao mesmo tempo me proporcionou refletir sobre
as diversas possibilidades que o professor tem na sua trajetdria. Precisamos ter a ousadia de
enfrentar nossos medos e eu sabia que existiam possibilidades de transformar em mim essa

condicdo, me fortalecendo no ato de ensinar, eu ousei transformar meu medo em possibilidade.

“Diante do medo, seja do que for, é preciso que, primeiro, nos certifiquemos, com
objetividade, da existéncia das razGes que nos provocam o medo. Segundo, se
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existentes, realmente, compara-las com as possibilidades de que dispomos para
enfrenta-las com probabilidade de éxito. Terceiro o que podemos fazer para se for o
caso, adiando o enfrentamento do obstaculo, nos tornemos mais capazes para fazé-lo
amanhd”. (FREIRE, 1997, p.27)

1.1.3 Terceira carta: “Vim fazer o curso do magistério porque ndo tive outra possibilidade”

Eu, nem sempre, quis ser professora. No inicio do curso, eu sentia a sensacédo de
que ali ndo era meu lugar e me questionei inUmeras vezes se eu queria seguir a carreira do
magistério. Demorei um pouco para perceber que estava em um curso de formacdo de
professores, eu me interessava mais em realizar praticas e vestir meu jaleco do que em pensar
como de fato mediar a aprendizagem de meus futuros alunos. Estava ali, se formando um
profissional técnico que dotado de alguns conhecimentos tedricos deveria repassar esse
aprendizado aos discentes em sala de aula.

Foi no inicio do terceiro ano de curso que a minha realidade como estudante de um
curso de licenciatura foi se moldando. Fui classificada como bolsista de monitoria académica
e, essa vivéncia contribuiu muito para meus primeiros passos na busca pela esséncia do
professor reflexivo. Ainda no exercicio da monitoria veio o primeiro estagio como a primeira
experiéncia em sala de aula ainda como coadjuvante e nesse momento eu me deparava com as
inquietudes do fazer docente, com a melhoria e qualidade da educagdo. Ap6s a monitoria fui
selecionada como bolsista do (PIBID) e eis a experiéncia que me acolheu e através da qual me
reconheci definitivamente como professora, mesmo ainda em formacédo, uma profissional que
estuda, que pesquisa, que questiona, que reflete a sua propria pratica. Eu ndo era professora, eu

ousei me tornar uma.

“E possivel até que alguns dos cursos de formagdo do magistério venham sendo
irresponsavelmente meros “caganiqueis”. Isto é possivel, mas ndo significa que a
pratica educativa deva ser uma espécie de marquise sob a qual a gente espera a chuva
passar. E para passar uma chuva numa marquise ndo necessitamos de formagdo”

(FREIRE, 1997, p. 32)

1.1.4 Quarta carta: Das qualidades indispensaveis ao melhor desempenho de professoras e
professores progressistas

No ano de 2018, tive a oportunidade de lecionar apenas em uma escola e mais uma
vez, fui selecionada para fazer parte do novo subprojeto do PIBID como supervisora. Essa
oportunidade que me foi concedida propiciou estd mais uma vez em convivéncia com a
universidade desenvolvendo pesquisa e orientando os futuros profissionais em formacdo. O
meu eu professor, foi entdo tomando forma e atualmente zelo pela minha profisséo. A realidade
da sala de aula que enxerguei no inicio da minha experiéncia, 0 que ndo faz muito tempo, me

desencorajou por algum tempo, eu tive receio de ndo me adaptar ao real, de ndo me encontrar
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e de ndo me encantar, pois sai da universidade cheia de vontade de fazer diferente, de moldar o
contexto da sala de aula.

Eu fui humilde em respeitar o meu tempo, em muitas vezes dizer eu ndo posso ou
n&o estou preparada, pois sabia 0 que queria: me tornar professora. A mesma realidade que tirou
de mim a coragem de querer mudar € hoje a que me faz perceber que a coragem sempre esteve
aqui, dentro de mim, ela estava adormecida e a partir do enxergar essa mesma realidade tenho
me tornado uma profissional que vé na docéncia mais que um conjunto de técnicas a serem

reproduzidas, eu tenho a ousadia de ensinar.

“Comegarei pela humildade que, de modo algum, significa falta de acato a nos
mesmos, acomodacdo, covardia. Pelo contrario, a humildade exige coragem,
confianga em nds mesmos, respeito a n6s mesmos ¢ aos outros” (FREIRE, 1997, p.
37)

1.1.5 Quinta carta: primeiro dia de aula

Essa carta me fez lembrar o meu primeiro dia como professora. Entrar em uma sala
de aula com jovens estudantes do primeiro ano do ensino médio foi desafiador. O nervosismo,
as dificuldades de estabelecer relacbes em curto prazo tornaram esse primeiro dia uma espécie
de teste para mim. Ao finalizar aquela tarde de segunda-feira, eu senti uma angustia e cheguei
a me questionar sobre querer continuar. Mas eu venci esses medos. Eu compreendi que a partir
daquele primeiro dia de aula comecei a moldar as relagGes existentes entre mim e os discentes,
em cada espaco da escola, em cada escolha, em cada vivéncia.

Sugiro aos caros colegas que leiam as outras cartas para que possam refletir a partir
delas sobre o professor que é hoje. As cartas de nimeros seis a dez vém trazer as relacdes que
se criam no ambiente de trabalho, no ato de ensinar e ser ensinado, de fazer constantemente a
leitura de mundo que se consegue observar, pois atraves dessa compreensdo do ser professor e

ousar ensinar eu hoje me especializo em ensino de ciéncias.

“Dificilmente este primeiro dia estard isento de insegurangas, de timidez ou inibigdes,
sobretudo se a professora ou o professor, mais do que se pensar inseguro, esti
realmente inseguro, e se sente tocado pelo medo de ndo ser capaz de conduzir os
trabalhos e de contornar as dificuldades. No fundo, de repente, a situagéo concreta que
ela ou ele enfrentam na sala ndo tem quase nada que ver com as prelecGes tedricas que
se acostumaram a ouvir. As vezes, até que ha alguma relagio entre o que ouviram e
estudaram, mas a incerteza demasiado grande que os assalta os deixa aturdidos e
confusos. Ndo sabem como decidir”. (FREIRE, 1997, p. 44)
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1.2 O ponto de partida

A disciplina de Biologia sempre despertou meu interesse desde a educacao basica.
Mesmo os estudos sendo realizados de forma tradicional com o professor repassando 0s
conteldos e exercicios propostos no livro didatico, era uma das disciplinas que mais chamava
minha atencdo. Ademais, o livro didatico, na maioria das aulas, foi o Unico subsidio utilizado
pelos professores e, a resolucdo de exercicios era a forma mais predominante de avaliar 0s
conhecimentos adquiridos pelos estudantes na disciplina.

Neste contexto de ensino predominantemente tradicional, acredito que as
circunstancias relatadas anteriormente, levaram-me a uma defasagem na aprendizagem de
conteudos de Biologia, principalmente aqueles relacionados a Genética. Desse modo, no curso
de graduacdo, aprender os conteudos relacionados a essa area foi desafiador, pois com 0s
poucos conhecimentos adquiridos na educacao bésica, foi preciso muitos estudos na tentativa
de compreender os conceitos da disciplina.

Fazendo releituras e vivenciando a préatica da profissdo docente, me deparei com
muitas dificuldades no percurso metodologico em sala de aula. Ensinar Biologia é certamente
uma tarefa ardua, pois o profissional professor desta disciplina precisa conhecer os variados
conteidos e conceitos proprios dessa area da ciéncia e a0 mesmo tempo orientar um processo
de ensino e aprendizado para seus alunos quando nédo Ihes sdo oferecidos subsidios adequados
a essa funcdo. Atualmente, como professora de Biologia em uma escola da rede publica
estadual, e como ja mencionado anteriormente, me deparo com muitas dificuldades existentes
no ensino e aprendizado nessa area de conhecimento. Essas dificuldades ndo se relacionam
diretamente com a capacidade cognitiva do professor em mediar a aquisicdo de conhecimento
do aluno, mas esta ligada a estrutura fisica e pedagdgica que esse docente vivencia no “chao da
sala de aula”.

Ja faz algum tempo que o ensino de Biologia, de uma forma geral, vem sendo
discutido pelos pesquisadores da area (CASAGRANDE, 2006; KRASILCHIC, 2008;
HERMAN; ARAUJO, 2013), sendo que um dos principais pontos que alicerca essa discussio
esta relacionado com as metodologias empregadas pelos professores em sala de aula e, quais 0s
impactos que essas praticas tém no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Outro fator importante a ser mencionado € a dificuldade que os alunos tém em
compreender alguns contetdos da disciplina, em especial os de genética, como mencionado no
estudo realizado por Aradjo et al. (2018) enfatizando a proposicao de que esses conhecimentos
ndo chegam ao aluno de forma assimilavel, dificultando assim o aprendizado. Desta forma,

acredita-se que a utilizacdo de metodologias diversificadas deve ser repensada pelos professores
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de forma a instigar o interesse do aluno projetando assim uma melhoria significativa na
construcdo e disseminacdo do conhecimento.

Compreender a importancia do estudo de qualquer area da ciéncia é fundamental
para que o estudante possa sentir maior interesse em aprender. Assim, a biologia é uma
disciplina que merece grande atencdo por explorar o estudo dos sistemas bioldgicos, enfim, a
vida. Entre os assuntos estudados destaca-se a genética humana que atraves do seu ensino é
possivel para o aluno entender por exemplo o processo de transfusdo sanguinea, conhecer a
qual grupo sanguineo o individuo pertence, conhecer os avancos obtidos na medicina apés a
sua descoberta e, ainda poder opinar, discutir e se posicionar de maneira critica sobre as
questdes sociais relacionadas a este assunto.

Nesse contexto é preciso discutir a importancia de se estudar e compreender 0s
contetidos de biologia, particularmente aqueles relacionados com a genética, 0s quais servem
de base para nortear discussdes sobre diversos temas atuais, tais como as doencas causadas por
virus, os Organismos Geneticamente Modificados — OGMs, a clonagem e 0s processos de
fertilizag&o in vitro.

Porém, os contetidos da disciplina possuem uma grande abstracdo, com termos e
conceitos de dificil compreensdo (CRUZ, 2018) e com o predominio de aulas expositivas talvez
ndo sejam suficientes para instigar nos alunos o interesse em aprender 0s assuntos pertinentes
a essa ciéncia (MAIA et al. 2010). Diante dessas consideracfes, € necessario pensar em
estratégias de ensino que possam suprir essas caréncias no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos, pois além de ser algo mais interessante e motivador aos estudantes, podera
contribuir para uma melhor assimilacdo dos contetudos estudados.

A utilizacdo de metodologias diferenciadas tem sido limitada pelo cenério escolar
que, na maioria das vezes, ndo oferta as condi¢fes necessarias a sua realizagdo (LIMA, 2009).
Nessa perspectiva, e na busca de solucdes para estes dilemas, muitos pesquisadores tém
fomentado discussdes sobre como tentar suprir tais caréncias. Cruz (2018) Sugere a utilizacédo
de materiais alternativos como uma boa possibilidade no desenvolvimento de experiéncias mais
impactantes na vida académica do aluno e, desta forma, também colaborar com o
desenvolvimento de novas habilidades e competéncias.

Em razdo da deficiéncia na consolidagdo de metodologias alternativas para o
ensino de Biologia, e de procurar entender 0 motivo dos estudantes ndo conseguirem ter um
facil entendimento dos contetdos de genética surgiu a ideia de realizar esse estudo que explana
brevemente alguns dos processos de ensino e aprendizagem pautados no cenério de limitagdes

e possibilidades trazendo ideias que contribuam para a melhoria do ensino nessa area de estudo.
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Para esta finalidade, conhecendo-se as limitacGes das escolas publicas, um dos objetivos deste
trabalho é contribuir para um melhor ensino e aprendizado através do desenvolvimento de

materiais de apoio para professores de Biologia.

1.3 Contextualizacdo e objeto de estudo

A Biologia é uma area da ciéncia que estuda a vida e, como tal, permite que o0
individuo, ao compreendé-la, possa se posicionar criticamente sobre a natureza, 0s seres vivos
e 0s processos que os envolvem. Porém, o que se percebe é que no ensino dessa ciéncia ha um
predominio das aulas expositivas, sem nenhuma ou com pouca associacao tedrico-pratica
(ZUANON; DINIZ; NASCIMENTO, 2010). Com essa discrepancia entre o ensino tradicional
e 0 ensino aliado as experiéncias e metodologias diversificadas, o publico estudantil tem forte
tendéncia a se distanciar dos objetivos da aprendizagem significativa dos conteudos, e suas
aplicacdes na vida cotidiana. Como explica Cruz (2018), se as metodologias utilizadas em sala
de aula forem exploradas de forma descontextualizada, isso pode dificultar o aprendizado dos
alunos.

No estadgio em que se encontra 0 ensino brasileiro, a configuracdo do curriculo
escolar do ensino médio e fundamental deve ser objeto de intensos debates, para que a escola

possa desempenhar adequadamente seu papel na formacéo dos cidadaos.

O desafio do ambiente escolar é de promover uma educa¢do fundamentada em
desenvolver um trabalho pedagdégico que auxilie o educando a tomar consciéncia da
presenga de valores em seu comportamento e em sua relagdo com os outros,
participando do processo de construgdo e problematizacdo desses valores, num
movimento de afirmagdo de autonomia. (SILVA, 2020, p. 2)

No que concerne ao ensino de Biologia, principalmente nas escolas publicas da rede
estadual, ainda é abordado de forma classica com o professor transmitindo conteidos e 0s
alunos tentando absorver informacg6es que séo, deveras, abstratas (CAMPOS et al. 2003). A falta
de infraestrutura no Laboratério Escolar de Ciéncias (LEC), isto €, quando a escola possui um,
impossibilita ao educador mediar uma aprendizagem tedrico-pratica, que € essencial nas aulas
de biologia. Dessa forma, como mediador do processo de ensino e aprendizado, o professor
deve explorar novas metodologias que possibilitem uma melhor assimilagdo dos contetdos
bioldgicos pelos alunos.

Sabemos que as aulas tedricas tradicionais s@o a base para a compreensao de termos
e conceitos em qualquer area da ciéncia. Ocorre que na maioria das vezes a rotineira aula

expositiva acaba por se tornar algo muito abstrato para o aluno e ele passa a enxerga-la como
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uma disciplina cheia de nomes dificeis a serem decorados para a aprovacdo em exames
escolares (KRASICHIC, 2008). Ressalta-se que um dos motivos que pode levar a essa
desassociacdo sdo, as diversas terminologias existentes na disciplina e a pouca associagao entre
0 que esta no livro didatico com aulas mais atrativas, que possam ao menos demonstrar na
pratica alguns dos conceitos considerados dificeis de compreender.

Pensando nesses aspectos, torna-se fundamental a busca de alternativas que sejam
ao mesmo tempo motivadoras e desafiadoras para instigar o aprendizado dos estudantes, visto
que os conhecimentos adquiridos com o estudo dessa ciéncia sdo fundamentais para a formagéo
critica dos discentes. Baseados no que desvela Krasilchik (2004), o ensino de biologia tem,
entre outras funcgdes, a de contribuir para que os sujeitos tenham a capacidade de se tornarem
criticos sobre as questdes relacionadas a processos e conceitos bioldgicos, visualizar a
importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna, pois a ciéncia é parte integrante da
realidade dos seres vivos.

Como parte desse processo e, de acordo com Krasilchik (2008), a biologia pode ser
uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos, ou uma das
disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e de como
for feito. Dentre os conteudos estudados na disciplina de Biologia no ensino médio destacam-
se aqueles relacionados a genética, considerada como uma das mais dificeis dentre a que
compde os estudos das ciéncias bioldgicas na educacdo basica, pois apresenta uma linguagem
cientifica, contendo conceitos e termos envolvidos por muita abstracdo, o que dificulta o
processo de aprendizagem dos estudantes e passa a se tornar pouco atrativa, considerando-se
sua importancia na vida social dos mesmos (CASAGRANDE, 2006).

Como afirmam Hermann; Aradjo (2013) uma das grandes dificuldades no ensino
de genética é a de despertar o interesse do aluno, assim como tentar fazer com que eles
compreendam os conceitos relacionando-os com a sua vida cotidiana. E ai que o professor,
dentro de suas possibilidades, devera instigar o aluno a pensar e a refletir criticamente sobre
seu papel como participante da sociedade. Mas sera que apenas as aulas teoricas tendo como
principal fonte de pesquisa o livro didatico desperta no aluno essa vontade de aprender?
Hermann; Araujo (2013), corroboram com esse pensamento e enfatizam que os professores dao
maior preferéncia a aulas expositivas com exposi¢do do contetdo agindo como detentor do
conhecimento e, ndo influenciando o aluno a desenvolver 0 pensamento critico e obter uma
aprendizagem significativa. Nessa perspectiva, Martins et al. (2014) enfatiza que além da
utilizacdo do livro didatico, os professores precisam fazer o uso de outras metodologias que

possam estar de acordo com a realidade escolar e, que suscite no aluno a vontade de aprender.
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Foi pensando em potencializar o processo de ensino e aprendizado na disciplina de
Biologia, especificamente no ensino de Genética, que surgiu a ideia de investigar as
contribuicbes e a aplicabilidade de um kit didatico sobre os grupos sanguineos, como uma
ferramenta auxiliar na pratica pedagogica do professor. Assim, esse trabalho traz como proposta
a construcdo de material didatico para a realizacéo de praticas que complementem o estudo dos
grupos sanguineos, tendo como principal meta contribuir para o ensino e aprendizado do
contetdo através de simulacBes do processo de transfusdo sanguinea. Essa proposta pretende
instigar a apropriacdo de novas metodologias no ensino de Biologia que propiciem aos alunos
e professores uma nova abordagem de aquisicdo e producéo de conhecimento.

Desse modo, o principal objetivo deste trabalho foi analisar as contribui¢fes de um
kit didatico na assimilacdo de conteudo dos grupos sanguineos em aulas de genética.
Especificamente, procuramos conhecer as dificuldades de aprendizagem no ensino de Genética
e no conteddo de grupos sanguineos pelos alunos da educacéo basica; auxiliar na compreenséo
dos alunos com relacdo aos conceitos de anticorpos e antigenos e acdo enzimatica; analisar as
contribuicbes de um kit didatico na melhor compreensdo do contetdo de grupos sanguineos e
desenvolver material de apoio para ser utilizado por professores de Biologia em aulas de
Genetica.

Nessa perspectiva, trilhamos um percurso metodolédgico visando responder ao
nosso problema de pesquisa que concerne em averiguar:

e Quais as contribuicdes da utilizacdo de um kit didatico como alternativa
para 0 ensino de grupos sanguineos?

e Como a utilizacdo de kits didaticos para a realizacdo de experimentos pode
contribuir para uma melhor assimilacdo dos conceitos dos grupos

sanguineos nas aulas de biologia?

Em virtude dessas reflexdes, apresentamos no escopo deste trabalho material de
referéncia sobre as perspectivas no ensino de genética, a metodologia utilizada pelos
pesquisadores, os resultados e discussdes sobre a visdo dos estudantes e produto educacional
idealizado e aperfeicoado no transcorrer deste estudo.

Nos capitulos que se seguem tracamos um panorama sobre: 0 cenario do ensino de
biologia na educacdo basica: limites e possibilidades; o livro didatico como instrumento
norteador no processo de ensino e aprendizagem; estratégias metodologicas para o ensino de
geneética; kit didatico e experimentacdes: contribuicdes para o ensino do sistema ABO. Por

conseguinte, apresentamos o0s aspectos metodoldgicos adotados pelos pesquisadores como tipo
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e método de pesquisa, instrumento de coleta de dados, procedimento de analise de dados e
orientacdes para producédo de kit didatico. Posteriormente, fazemos a apresentacdo dos dados
obtidos conjuntamente com a discussdo. Apds a apresentagdo dos resultados falamos
brevemente sobre o PE e finalmente concluimos com as consideraces finais acerca da

pesquisa.
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2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

Aqui iniciamos a apresentacao das bases tedricas que fundamentam nossa pesquisa
fazendo consideragdes sobre:
2.1 O cenario do ensino de biologia na educacgéo basica: limites e possibilidades.
2.2 O livro didatico como instrumento norteador no processo de ensino e aprendizagem.
2.3 Estratégias metodoldgicas para o ensino de genética.
2.4 Kit didatico e experimentagdes: contribui¢bes para o ensino do sistema ABO.

2.1 O cenario do ensino de Biologia na Educacdo Bésica: limites e possibilidades

Muito tem se discutido sobre os processos de ensino e aprendizagem em Biologia.
Diversos autores fazem abordagens sobre metodologias diversificadas, e como elas podem ser
empregadas em sala de aula como estratégias motivadoras para impulsionar a aprendizagem
dos alunos (LIMA, 2009; MAIA et al. 2010; CRUZ, 2018; FROTA, 2019).

Ensinar Biologia tem sido um desafio para os professores da &rea. Isso é
preocupante porque, ainda que os conhecimentos abordados na disciplina facam parte de
diversos aspectos que permeiam a vida cotidiana dos discentes, eles ndo conseguem fazer a
devida associacdo ao seu dia a dia. Entre outros motivos que possam levar ao desinteresse
quanto ao estudo e aprendizado dessa disciplina, esta que:

O ensino de Biologia ainda hoje se organiza de modo a privilegiar o estudo de
conceitos, de métodos cientificos e de hipdteses. Essa préatica € comumente
considerada descontextualizada e desmotivadora pelo aluno, gerando a necessidade
de novos encaminhamentos metodoldgicos pelo professor. (ZUANON; DINIZ;
NASCIMENTO, 2010, p. 50)

A necessidade de buscar novas metodologias reflete como o trabalho do professor
vem sendo desenvolvido e, em que circunstancias, assim como, quais sdo as possibilidades
oferecidas a esses docentes para que possam aprimorar suas praticas e, possam também fornecer
aos estudantes um ensino de qualidade.

Nesse contexto, mesmo com 0s avangos da escola contemporanea, ainda existem
muitos obstaculos a serem enfrentados na vida escolar, 0 que necessita de uma maior
preocupacdo para com 0s processos de ensino atuais (VIEIRA, 2018). Outro impasse na

aprendizagem dos contetidos de Biologia se refere a questdo de existirem muitas estruturas
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microscopicas e diversos fendmenos que sdo dificilmente associaveis se ndo houver uma

atividade pratica para tentar simplificar a aprendizagem dos conceitos.

Os contetdos em Biologia ainda se baseiam na énfase do estudo de conceitos
excessivamente abstratos, com linguagens e metodologias muito especificas desse
campo de conhecimento. As metodologias de ensino utilizadas de forma
descontextualizadas, que utilizam o modelo tradicional de ensino, visando apenas a
teoria e o estudo conceitual sem privilegiar os diferentes recursos disponiveis e as
praticas em educacdo tem dificultado o aprendizado dos alunos. Essa pratica torna a
aprendizagem pouco eficiente para a interpretacdo e intervencdo na realidade. (CRUZ,
2018, p. 7)

Trazendo essas questdes para a realidade da escola publica, podemos reiterar que
“Em muitos casos, o professor ndo apresenta 0s recursos necessarios para explicar os
fendmenos ndo-visiveis a olho humano [...]”. (ZUANON; DINIZ; NASCIMENTO, 2010, p.
50). Entdo, percebemos que o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Biologia
necessita de uma associacdo tedrico-pratica na abordagem dos conteddos, levando em
consideracao diversos aspectos, principalmente interligados as dificuldades apresentadas pelos
alunos, as limitacdes das instituicdes de ensino e, se o curriculo contempla as reais necessidades

dos discentes de acordo com a realidade a qual esta inserido.

Ressaltemos, destarte, que, durante o ensino dos conteidos bioldgicos, varios critérios
devem ser reconhecidos como participes do processo de aprendizagem ou no
surgimento das dificuldades na aprendizagem, dentre eles: o curriculo e o interesse
que os contetdos podem suscitar no estudante, as caracteristicas implicitas no ensino
dos contetidos, o surgimento das dificuldades na aprendizagem e o processo de

avaliagdo da aprendizagem. (DIAS; NUNEZ; RAMOS, 2010, p. 220)

Quando analisamos algumas pesquisas relacionadas ao ensino de Biologia, é quase
consenso se dizer que a disciplina é considerada dificil de aprender e, na maioria das vezes,
somente a aula tradicional ndo é suficiente para a aprendizagem significativa dos alunos. 1sso
colabora para uma visdo simplista da disciplina que passa a ser vista como algo a ser apenas
memorizado (PEDRANCINI et al. 2007; MAIA et al. 2010; DURE; ANDRADE; ABILIO,
2018).

Desta forma, entende-se que os contetidos que devem ser aprendidos nas aulas de
biologia séo importantes porque abordam desde a origem até a evolucdo da vida, indo do micro
ao macro biolégico, explicando o funcionamento interno, as adaptagdes e as caracteristicas
biolégicas dos seres vivos. Para ensinar Biologia, os professores devem buscar utilizar
metodologias alternativas que possam facilitar o processo de aprendizado por parte dos alunos.
Como afirma Krasilchic (2004), os conceitos bioldgicos passam a ser significativos na vida do
aluno quando este consegue associa-los a sua vida cotidiana. No entanto, o que se percebe é
que as aulas sdo realizadas com pouca associacao tedrico-pratica, o que pode contribuir para o

baixo nivel de aprendizado.
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No Ensino Médio, a Ultima etapa da Educacdo Basica, os alunos devem rever e
aprender novos conceitos que integram a base de conhecimentos na disciplina de Biologia.
Porém, a caréncia na aprendizagem fragmentada trazida do Ensino Fundamental também néo
tem uma boa consolidacdo no nivel médio. Essa concepcdo é corroborada por Pedrancini et al.
(2007), quando caracterizam o ensino de Biologia como essencial, mas que ndo apresentam
aprendizados significativos na vida dos estudantes.

Tomando como referéncia o ensino de Biologia, pesquisas sobre a formacéo de
conceitos tém demonstrado que estudantes da etapa final da educagdo basica
apresentam dificuldades na construgdo do pensamento biolégico, mantendo idéias
alternativas em relag&o aos conteudos basicos desta disciplina, tratados em diferentes

niveis de complexidade no ensino fundamental e médio. (PEDRANCINI et al. 2007,
p. 300)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em consonancia como que roga o
artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB/96) (BRASIL, 1996), diz que uma
das finalidades do Ensino Médio é o aperfeicoamento do educando para que se torne um
cidaddo com capacidade de gerir a autonomia e 0 pensamento critico. Se o objetivo da Educacgéo
Basica ¢ formar cidaddos criticos, torna-se pertinente pensar se seus objetivos estdo
verdadeiramente sendo alcangados, e o que impede essa construcdo de conhecimento evoluir

significativamente.

Portanto, quando a Escola apresenta aos alunos um conhecimento descontextualizado,
estd impedindo que os alunos possam utilizar esses conhecimentos para intervir na
realidade em que esta inserido. Dessa forma, a Escola ndo esta exercendo o seu papel
de formar um individuo atuante, conhecedor de sua realidade e capaz de se posicionar
frente a questdes que de alguma forma causem implicagfes na sua vida ou da sua
comunidade. (CASAGRANDE, 2006, p. 21)

Dada a importancia dessa disciplina ndo s6 como componente curricular mais como
parte formadora do ser social, ela precisa ser mais enfatizada para que nao se torne um assunto
a ser memorizado para os testes escolares e provas de vestibulares. Pedrancini et al. (2007)
salienta que este papel cabe, principalmente, a escola, no sentido de que essa ciéncia seja
ensinada de forma que o aluno se aproprie dela para utiliza-la em circunstancias do cotidiano.
Desse modo, é necessario realizar uma abordagem na disciplina de Biologia que forneca
elementos para que o individuo possa ser capaz de interpretar situagdes-problema, analisar
dados cientificos, discutir e se posicionar criticamente frente as questfes pertinentes a vida e a
sociedade. “Portanto, ndo basta informar. E necessario estimular os estudantes para a
compreensdo do universo que os cerca”’ (PSCHISKY 2013, p.21).

Esses estimulos aos quais se refere a autora podem ser estratégias e metodologias
de ensino, como jogos e modelos didaticos, experimentos, dentre outras, incorporadas as aulas

teodricas para complementar os conteudos e facilitar o aprendizado. Porém, a realidade que



27

prevalece nas instituicdes de ensino e, tomando como base o0 pensamento de Maia et al. (2010)
é que em muitas escolas as praticas experimentais tém sido escassas, bem como as aulas tém
carater quase exclusivamente expositivo, o que pode descaracterizar a disciplina tornando mais
dificil sua compreenséo.

Diante dessas consideragdes, e tendo em vista que as aulas tradicionais por si s6
ndo sao suficientes para um aprendizado mais significativo dos discentes, considera-se
relevante se pensar em outras possibilidades para complementar as aulas tedricas e o contetdo
do livro didatico e, nesse contexto como destaca Moura et al. (2013) a escola passa a ter papel
fundamental na producéo e disseminacao do conhecimento.

Nesse cenario encontramos muitas limitacdes. Uma delas € a falta de materiais
adequados para a realizacao de diversos tipos de préatica, que vao desde a confeccdo e utilizagdo
de modelos didaticos até a utilizacdo de aparelhos de microscopia. Por esta razdo Pedrancini et
al. (2007) reforcam que nem sempre 0 ensino de biologia na escola consegue promover uma
aprendizagem significativa pelos alunos, para que esses utilizem esses conhecimentos também

fora da escola. Como bem complementa Vieira (2018):

Os professores, no dia a dia, deparam-se com problemas no desenvolvimento e
aplicabilidade de suas praticas pedagdgicas, pois no contexto atual a funcdo de
educador tornou-se um ato dificil devido as dificuldades encontradas, que vao desde
as questdes estruturais, materiais, evasdo escolar e falta de interesse dos alunos, o que
interfere diretamente no ensino-aprendizado. (VIEIRA, 2018, p. 7)

Essa realidade observada em grande parte das escolas publicas é sem duvida um
dos principais aspectos desmotivadores no processo de ensino e aprendizagem ndo s6 na
biologia, mas também em outras Ciéncias como a Fisica e a Quimica. Elencadas essas questdes,
pensemos em como revitalizar o ensino de Biologia em um cenério tdo defasado, em escolas
com estruturas fisicas sucateadas e sem uma politica publica que dé subsidios a essas
instituicOes para que se possa oferecer ensino de qualidade.

As escolas de ensino médio da rede publica quando contam com laboratério de
ciéncias interdisciplinares para Biologia, Fisica e Quimica oferecem poucos materiais que por
muitas vezes ndo passam por manutencdo periddica, o que acaba levando ao sucateamento.
Outro fator agravante sdo 0s espacos fisicos nesses ambientes, muitas vezes pequenos e que

ndo comportam uma turma de quarenta ou quarenta e cinco alunos. Com reitera Lima (2009)

as escolas nem sempre estdo providas de laboratdrios de Ciéncias com todos 0s
equipamentos e materiais necessarios. Em outras situacdes, as experiéncias a serem
desenvolvidas ndo podem ser colocadas em préatica devido a periculosidade, a falta de
ética ou até mesmo por demandar muito tempo para a obtencgéo de resultados factuais

(p-2)
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Diante disso surgem as possibilidades de se incorporar um ensino e uma
aprendizagem adequada nessa disciplina, por meio de materiais didaticos de baixo custo, 0s
quais na maioria das vezes podem ser produzidos pelos proprios docentes. Em meio a falta de
estruturas nas escolas, muitos docentes propdem atividades diferenciadas que complementam
suas aulas e propiciam um melhor aprendizado para os alunos.

Entre essas estratégias estdo a utilizacdo de jogos, modelos didaticos, e Kits
didaticos que podem ser confeccionados pelos proprios professores e alunos. O ludico no ensino
de Biologia tem surtido grandes efeitos. Cruz (2018) contribui com essa colocac¢do quando diz
que a elaboracdo e utilizacdo de modelos didaticos em aulas de Genética sdo de extrema
importancia, pois auxiliam os professores em suas praticas e facilitam a aprendizagem dos
contetidos por parte dos alunos. Surge entdo nesse cenario a personalidade do professor. Queira
ou ndo na maioria dos trabalhos sobre educacgéo e ensino, 0 docente sempre tem Sseu espaco

reservado nas entrelinhas das pesquisas. 1sso porque:

O professor de biologia tem sido historicamente exposto a uma série de desafios que
0 obrigam a acompanhar as descobertas cientificas e tecnoldgicas, e o grande desafio
é a construcdo coletiva do conhecimento de forma sistematizada e acessivel, o que
leva tempo, estudo e dedicagdo. (MOURA et al. 2013, p. 170)

Dessa forma, entende-se a importancia de o professor estar sempre se atualizando
e buscando novas metodologias de ensino as quais possa ofertar para seus alunos e assim
conseguir dinamizar os processos de ensino e aprendizagem. Porém, como destaca Moura et al.
(2013) a carga horéria excessiva do professor da educacdo basica impede que ele consiga ter
esse tempo para se planejar e se atualizar e, isso faz com que ele acabe reproduzindo os
contetdos do livro didético.

Desse modo, a Biologia como componente curricular das Ciéncias da Natureza no
Ensino Médio, merece grande atencdo das politicas educacionais para que o ensino possa de
fato promover um aprendizado significativo, ofertando subsidios as escolas e aos professores,
ja que tem sido visto constantemente que 0 ensino das ciéncias exatas necessita de uma
interacdo entre teoria e pratica para uma melhor assimilacdo dos conhecimentos oriundos dessas

areas da ciéncia. aprendizado. Como reitera Lima

O ensino de conceitos biologicos, [...] deve contemplar a utilizacdo de diferentes
metodologias com a utilizagdo de modalidades didaticas que despertem a criatividade
e a curiosidade para assuntos cientificos presentes no cotidiano dos alunos. (LIMA,
2009, p. 1)

Dessa forma, o professor deve buscar aliar as suas aulas metodologias diversas que
tentem suprir as caréncias dos alunos em associar 0 conhecimento cientifico com sua vida

social, estimulando o discente a pensar e rever seus conceitos enquanto participes da sociedade.
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Entende-se assim que, para haver uma aprendizagem significativa, € necessario considerar que
os alunos tenham um conhecimento prévio sobre alguns termos ou conceitos bioldgicos
relacionados ao seu cotidiano. De acordo com Lima (2003) a teoria da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel visa valorizar o processo de aquisi¢do do conhecimento do
aluno baseado em suas experiéncias dando mais significado ao aprendizado.

Nesse contexto, faz-se necessario que o professor busque metodologias que
contemplem a assimilacdo de conceitos por parte do aluno, permitindo que ele altere sua
estrutura cognitiva através da organizacdo dos seus conhecimentos. Como bem afirma
Krasilchik:

A palavra s6 passa a ter significado quando o aluno tem exemplos e suficientes
oportunidades para usa-las, construindo sua propria moldura de associa¢fes. Como as
vezes 0s termos apresentados sdo desnecessarios, uma vez que nunca mais voltardo a
ser usados, o professor deve tomar cuidado para ndo sobrecarregar a memoria dos
alunos com informagdes indteis (KRASILCHIK, 2004, p. 57).

Porém percebemos também as dificuldades encontradas para se promover um
ensino de qualidade. Lima (2009) aponta as dificuldades dos docentes em promover uma
aprendizagem significativa devido as mas condicdes das estruturas dos espacos escolares, o que
torna o trabalho do professor uma tarefa ardua, e que muitas vezes ndo consegue suprir a
caréncia do aluno. Nesse sentido, é necessario que os professores busquem fazer um diagndstico
dos conhecimentos prévios dos alunos para que o processo de ensino seja mais eficaz, uma vez
qgue a aprendizagem significativa se da através da associacdo entre 0s conceitos prévios

existentes na estrutura cognitiva do aluno com 0s novos conceitos que ird aprender.
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2.2 O livro didatico como instrumento norteador no processo de ensino e aprendizagem

Na realidade escolar vivenciada por alunos e professores tanto da educacdo bésica
quanto do ensino superior existe a participacdo de um dos principais atores da vida real nos
espacos de educacdo formal, o livro didatico (LD). Atualmente, mesmo com indmeros recursos
tecnoldgicos disponiveis, o livro didatico ainda é o instrumento mais utilizado como elemento
norteador nas escolas de educacdo bésica. Tentamos agora, trazer a vocé leitor, algumas
interpretacdes sobre 0 uso e a importancia desse recurso no processo de ensino e aprendizagem.

E importante reconhecer que “Historicamente, livros didaticos tém sido
compreendidos como agentes determinantes de curriculos, limitando a insercdo de novas
abordagens ¢ possibilidades de contextualizagdo do conhecimento” (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003, p. 94). Essa concepgéo que interpreta o LD como algo limitante a articulacéo
do saber gera uma dissociacao da representacao desse recurso como norteador na sala de aula.
Frison et al. (2009) salientam que embora o livro didatico seja apontado por alunos e professores
como um instrumento que facilita a aprendizagem de contetdo ele vai além dessa interpretacéo,
trazendo contextos historicos, politicos e sociais transpassando a visdo simplista de modelo
conteudista.

Castilho (1997) aponta que o livro é o elemento direcionador do processo de ensino
e aprendizagem nas escolas brasileiras. Complementando essa coloca¢do, Casagrande (2006)
ressalta que muitos docentes ndo dispdem de outra ferramenta para preparacdo das aulas, sendo
o livro didatico o unico subsidio utilizado como fonte de informacGes pelo professor. Nesse
sentido, o livro didatico tem sido o Unico suporte pedagodgico utilizado pela maioria dos
docentes em aulas de biologia, ja que o uso de outras ferramentas é dificultado pelas condicdes

estruturais em que se encontra grande parte das escolas publicas.
[..] a realidade da maioria das escolas, mostra que o livro didatico tem sido
praticamente o Unico instrumento de apoio do professor e que se constitui numa
importante fonte de estudo e pesquisa para os estudantes. Assim, faz-se necessario
que professores estejam preparados para escolher adequadamente o livro didatico a

ser utilizado em suas aulas, pois ele sera auxiliador na aprendizagem dos estudantes.
(FRISON et al. 2009, p. 3)

Desse modo, infere-se que o professor no tocante a suas atribuicdes precisa estar
atento as demandas do contexto social de seus alunos, pois quando o livro didatico é utilizado
de acordo com a realidade existente no contexto escolar e social dos estudantes, o professor
consegue adequar mais facilmente a sua pratica pedagdgica outras estratégias metodoldgicas

gue complementam o0s assuntos trazidos no contexto do livro didatico (FRISON et al. 2009).
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Este recurso, em todos os niveis de escolaridade, tem sido o condutor da agdo do
professor. O livro didatico desempenha um importante papel na formagéo de atitudes
em relacdo as informacdes por ele transmitidas e na aquisicdo de conhecimentos por
professores e estudantes. Tem sido objeto de muitas criticas durante todos estes anos,
mas ainda continua sendo o “braco direito” do professor. Isto justifica a preocupacdo
com o conteldo que este recurso veicula e que terd espaco garantido nas diversas
aulas. (PSCHISKY, 2003, p.37)

No tocante ao ensino de Ciéncias e Biologia, Pschisky (2003) observou em seus
estudos que sdo poucos os trabalhos relacionados a analise de livros didaticos de biologia para
0 ensino médio e mais ainda com relag&o ao contetido de grupos sanguineos. E importante frisar
que no ensino de ciéncias, principalmente, existem peculiaridades que exigem um contetdo que
alicerce a construcdo do conhecimento pautada no saber cientifico. Vasconcelos; Souto (2003)
enfatizam a importancia do LD, reforcando que no ensino de ciéncias esse recurso representa
na maioria das vezes, o Unico material didatico que é disponibilizado aos professores e aos
alunos. Para eles, “Os livros de Ciéncias tém uma fungéo que os difere dos demais —a aplicagdo
do método cientifico, estimulando a analise de fendmenos, o teste de hipoteses e a formulagédo
de conclusdes” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 93).

Vasconcelos; Souto (2003), alicercam uma discusséo sobre a necessidade de uma
maior articulacdo dos contetdos trazidos nos livros didaticos de ciéncias, pois de acordo com
0s autores a maioria dos LD apresentam informacdes descontextualizadas que direcionam a um
aprendizado pautado na memorizacdo de conceitos. Ainda de acordo com os autores, ndo se
pode instigar uma aprendizagem significativa no aluno ao impor atividades que nao
contemplem as realidades vivenciadas e que ndo coloque o estudante no centro do processo de
aprendizado.

Vasconcelos; Souto (2003), explicam que essa defasagem propicia uma abordagem
tradicional dos contetdos intensificando atividades descontextualizadas da realidade dos
aprendizes. Essa situacdo influencia a formacdo de individuos sem perspectivas criticas e
reflexivas, gerando distanciamento entre o que se aprende e o que se objetiva aprender. Como
resultado, se reproduz um conhecimento estatico e o estudante permanece com papel secundario
na construcao do saber.

Essa perspectiva de ensino de ciéncias descontextualizado ndo se adequa a
proposi¢cdes acertadas para o desenvolvimento cognitivo do aluno com base em uma
aprendizagem significativa. E nesse sentido, o papel do professor enquanto mediador do
processo de ensino torna-se fundamental. O livro didatico tem sido utilizado pelos professores
como um instrumento norteador de leitura, na preparacdo de suas aulas, e como apoio para a
atividade dos alunos. Porém com a deficiéncia dos livros adotados essa utilizacdo fica
comprometida. (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003)
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Entende-se assim que os LD compreendidos como principal subsidio pedagogico
utilizado pelo professor devem conter propostas de atividades complementares que possam ser
utilizadas por alunos e professores no intuito de fortalecer a aquisi¢do de conhecimento.

No ensino de Ciéncias, atividades praticas sdo fundamentais, afinal o
desenvolvimento da capacidade investigativa e do pensamento cientifico sdo
diretamente estimulados pela experimentagdo. Através de um experimento, o aluno
tem oportunidade de formular e testar suas hipéteses, coletar dados, interpreta-los e
elaborar suas préprias conclusdes, baseadas na literatura sobre o tema. Uma
experimentagdo permite ao aluno perceber que o conhecimento cientifico ndo se limita
a laboratdrios sofisticados, mas pode ser construido em sua sala de aula em parceria
com professores e colegas. Ao se estimular a atividade experimental é necessario,

evidentemente, observar sua pertinéncia pedagdgica e a seguranca daqueles
diretamente envolvidos com sua execucdo (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 99)

Para Megid Neto; Fracalanza (2003), uma das possibilidades para melhoria da
qualidade do ensino seria a canalizagdo dos recursos do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) para incentivar a producdo de materiais alternativos desenvolvidos nas proprias
instituicGes de ensino para apoiar a realizacdo de atividades pertinentes as praticas educativas.
Complementando essa concepcao os autores enfatizam que para se ter um ensino de qualidade
é preciso mais esforcos das politicas publicas no que concerne a aten¢do voltada para os
recursos pedagogicos, a qualidade da formacao docente e a melhoria das condicdes de trabalho,

de ensino e consequentemente do aprendizado.
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2.3 Estratégias metodoldgicas para o ensino de genética

E consenso entre pesquisadores fazerem referéncia ao ensino de Genética como
sendo de dificil compreensdo pelos estudantes da educacdo bésica (AGAMME, 2010;
ANDRADE, 2018; SANTANA; FERNANDES; SOUZA, 2017). Ademais, os trabalhos
apontam que os professores tém sentido dificuldades em trabalhar os conteudos relacionados a
essa area da biologia.

A Genética como ciéncia assume importante papel na sociedade atual, pois esta
inserida em diversos acontecimentos e descobertas cientificas. Ela é considerada uma das
disciplinas unificadoras da Biologia, formando a base conceitual de importantes processos que
ocorrem na natureza. Temas complexos relacionados a ela tém sido amplamente divulgados
pelos meios de comunicagdo em massa, 0 que torna essa ciéncia bastante conhecida, porém

pouco compreendida.

A Genética é uma area do conhecimento que tem conquistado grande reconhecimento
pela sociedade. Destaca-se na &rea médica com a possibilidade de tratar véarias
doencas, na area do melhoramento de animais e plantas, fornecendo a sociedade
produtos e servicos de boa qualidade e com boas propriedades nutricionais [...]. No
entanto, muitas vezes esses conhecimentos ndo chegam ao aluno de forma acessivel.
O que torna favoravel para uma mistificagdo desta area como algo de dificil
assimilacéo e compreensdo principalmente pelos alunos do Ensino Médio. (ARAUJO
etal, 2018, p. 20)

Um dos conteddos que merecem destaque no ensino de Genética sdo 0S grupos
sanguineos. Descobertos por Karl Landsteiner no inicio do século XX, ao analisar
incompatibilidade sanguinea entre certas pessoas, ele conseguiu classificar o sangue humano
em quatro tipos, que foram assim denominados: A, B, AB e O. No ano de 1940, Landsteiner e
um colaborador descobriram outro sistema sanguineo a partir de experimentos com cobaias, 0
sistema Rh cuja incompatibilidade causa a doenca hemolitica do recém-nascido, também
conhecida como eritroblastose fetal. Percebe-se assim, que o estudo desse contetido permite
que os alunos compreendam importantes caracteristicas relacionadas a heranga, testes de
paternidade e o processo de transfusdes sanguineas. Esse Ultimo apresenta uma importancia
relevante para a medicina, pois permite realizar procedimentos médicos sem reacdo negativa
do paciente.

Entdo, a necessidade de se promover uma aprendizagem significativa em genética
é fundamental, tendo em vista as grandes contribui¢cGes dessa area da ciéncia que expressa
tantas informagOes importantes sobre os mecanismos da origem e evolugdo da vida como

também leva o estudante a compreender as diferentes caracteristicas de cada individuo. Cruz
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(2018) menciona a importancia da aprendizagem significativa através da utilizacdo de praticas
no ensino de genética humana, visto que o aluno passara a ver os contetidos de forma mais
concreta ao associa-los a sua vida cotidiana.

Assim, o processo educativo no ensino de genética como disciplina integrante do
curriculo das escolas de ensino médio, deve propiciar ao estudante as caracteristicas acima
referidas almejando o crescimento intelectual do aluno e suscitando neles o interesse do saber
cientifico para se posicionarem nas situacdes cotidianas que incluem conhecimentos peculiares

a essa disciplina. Portanto:

A educacdo em genética humana deve promover nos alunos o desenvolvimento das
habilidades de tomar decisbes, reconhecer alternativas, aplicar informacdes e
selecionar opcdes relativas a saide em nivel comunitério e pessoal; os estudantes
devem ser preparados para utilizar os conceitos da area para entender e opinar em
relagdo a aspectos sociais e éticos desse campo de conhecimento. (CASAGRANDE,
2006, p. 39)

Assim, é notdria a influéncia da genética na vida cotidiana das pessoas. Os
conhecimentos oriundos dessa disciplina propiciam aos sujeitos entender diversos
acontecimentos da histéria evolutiva dos organismos vivos, da medicina, dos alimentos

transgénicos, a clonagem, melhoramento genético e exames de paternidade por exemplo.

Os temas a ela associados, como os transgénicos, a clonagem, o Projeto Genoma
Humano, os testes de paternidade, dentre outros, foram e sdo comumente enfocados
pela midia. Eles provocam impacto por causa das perspectivas que abrem em relacéo
a sua aplicabilidade pratica e geram polémicas e sentimentos que vao da apreensdo e
do temor até a euforia, as vezes, exagerada. (CASAGRANDE, 2006, p. 19)

Percebe-se que ainda € comum 0 seu ensino ser marcado por aulas tradicionais
restritas ao conteudo do livro didatico, o que acaba tornando o aprendizado pouco significativo
para o aluno. Entendendo-se, pois, a importancia do aprendizado dessa disciplina na vida
cotidiana dos alunos, torna-se necessario buscar aliar novas metodologias que auxiliem os

professores em suas praticas pedagogicas. Assim,

O ensino de genética tem sido apontado como uma necessidade na formacao de jovens
conscientes e capazes de tomar decisdes em relacdo a sua prépria vida, contribuindo
também para a compreensdo de diferencas individuais. Porém, muitas vezes, esse
ensino é excessivamente livresco, sem evidenciar que a genética é uma ciéncia
presente no dia a dia, que envolve questdes éticas sobre o emprego da tecnologia
originaria deste conhecimento. (SANTANA; FERNADES; SOUZA, 2017, p.43)

Considerando sua importancia para a compreensdo de outras areas da biologia €
pertinente se pensar no desenvolvimento de estratégias que consolidam o aprender e o ensinar
nas aulas de Genética. Cruz (2018) descreve que tem sido desafiador para os professores de

Biologia se apropriar de novas metodologias que facilitem o processo de aprendizagem,
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principalmente quando se trata dos contetdos de Genética. Por esse motivo é necessario que se
busque outros subsidios para tornar a aprendizagem nessa disciplina mais significativa.

Como uma disciplina unificadora, é importante que sua compreensao também possa
ser disseminada de acordo com a potencialidade e interdisciplinaridade que consegue abranger,

ndo so na Biologia, mas também em outras areas das ciéncias.

A genética é a disciplina unificadora das ciéncias biolégicas, ja que seus principios
gerais aplicam-se a todos os seres vivos. Em todas as reas da biologia se recorre aos
conceitos que governam a heranga, quando se trata de explicar a variabilidade que
existe na natureza, assim como também quando o homem transforma a natureza para
seu proprio beneficio. A melhoria das plantas e dos animais, a compreensdo da
patologia humana e a producdo de medicamentos por meio da biotecnologia, séo
apenas alguns exemplos. (SANTANA; FERNANDES; SOUZA, 2017, p. 43)

E perceptivel a importancia e abrangéncia dos contelidos a serem ensinados e
aprendidos nessa disciplina. Porém apenas as aulas teoricas ndo tém suprido a necessidade dos
estudantes diante dos elementos abstratos que constituem as tematicas no ensino de Genética.
E por essa abstracdo muitos estudantes acabam por ndo se interessar ou ter um déficit no
aprendizado dos conceitos ou dos processos estruturantes de seus contetdos.

Nota-se que os alunos da educacdo bésica apresentam grandes dificuldades de
aprendizagem dos conteidos dessa disciplina. Entre elas destacam-se, uma base conceitual ndo
estruturada e, por conseguinte, um ensino baseado em aulas expositivas utilizando-se como
principal recurso o livro didatico, que apresenta apenas termos dificeis e imagens ilustrativas
gue propiciam aos alunos mais uma vez apenas imaginar como seriam tais estruturas ou
processos (AGAMME, 2010; NORATO etal. 2017; VILELA, 2007).

Partindo desses pressupostos compreende-se que apesar das aulas tedricas serem a
base do aprendizado, elas ndo tém sido suficientes para tornd-lo mais significativo. Nesse
sentido, os professores devem buscar identificar quais sdo as principais dificuldades enfrentadas
pelos alunos no aprendizado dessa disciplina e ap0s esse processo tracar estratégias que
possibilitem instigar o estudante a ser mais participativo gerando mais reflex&o e criticidade
nos assuntos pertinentes a esta ciéncia.

Esse pensamento também é compartilhado por Justina; Ferla (2006) quando
defendem a utilizacdo de recursos que possibilitem superar as fragilidades da atividade
pedagdgica que séo as abordagens descontextualizadas dos contetdos e a utilizacdo somente
do livro de biologia como recurso didatico. Agamme (2010) salienta que as dificuldades no
ensino de Genética sdo oriundas do desinteresse do aluno em relacdo aos contetdos, trabalhar

contetidos abstratos de forma conceitual e sem correla¢do ao seu cotidiano.
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Como reitera Moura et al. (2013), mesmo com 0s inimeros avangos incorporados
nos curriculos das escolas brasileiras as instituicdes ndo conseguem contextualizar o ensino de
Biologia, especialmente os conteldos de Geneética com a realidade dos estudantes. Essa
realidade pode ser decisiva no processo de aprendizagem, pois os alunos mostram interesse
mais contundente quando se faz um paralelo com seu dia a dia (LIMA; ROCHA: LOPES,
2012). Faz-se necessario que sejam ofertadas ao docente essas possibilidades tirando dos
mesmos essa responsabilidade tdo remota de trabalhar sempre com os proprios recursos para
garantir uma aula de qualidade, entéo:

Para a oferta de um bom ensino de biologia, com destaque a genética, se faz necessario
que o professor tenha a sua disposi¢do recursos didaticos que propiciem a relacéo
teoria - pratica. A falta de recursos didaticos pode colaborar para mé formacéo de
conceitos e incompreensédo de conteido. (MOURA et al. 2013, p. 171)

Nao ¢ dificil imaginar o porqué “No ensino de Genética, temas como transfusoes
sanguineas, sistema ABO e fator Rh de grupos sanguineos humanos, tornam-se de dificil
compreensdo quando abordados de forma abstrata, sem contextualizagdo” (CRUZ, 2018, p.2).
Isso sugere que apenas as aulas tradicionais ndo sao suficientemente emancipadoras e que é
preciso a utilizacdo de novas estratégias para que haja maior qualidade no aprendizado dos
conceitos primordiais dessa ciéncia.

A educacdo sem davida € o instrumento que possibilita ao individuo participar de
forma critica e contribuir para a resolucdo de problemas na sociedade em que vive. Porém,
como afirma Andrade (2018) o ensino de ciéncias nos espagos escolares ainda se limita a
transmissdo de informacdes causando poucos avancos no processo de aprendizagem.

A autora diz ainda que uma das formas de superar os desafios na aprendizagem na
disciplina de Biologia é estimular os alunos a pensar criticamente e através dos principios da
Alfabetizacdo Cientifica (AC), “que visa a constru¢do de beneficios praticos para as pessoas, a
sociedade e 0 meio ambiente, a partir da socializacdo do conhecimento cientifico de forma
critica para a populacao” (ANDRADE, 2018, p.14).

Neste sentido, a AC deve ser trabalhada desde as séries iniciais e ser realizada de
forma a contemplar as caracteristicas reais dos individuos com seus espagos e suas respectivas
realidades. Deve-se contemplar a importancia do saber cientifico nas aulas de ciéncias e
biologia para que o estudante possa associar seus saberes a vida cotidiana e utiliza-los na vida

em sociedade. Assim,

A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educagdo mais comprometida. E
recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupagdo muito significativa no
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ensino fundamental, mesmo que se advogue a necessidade de atencfes quase idénticas
também para o ensino médio. (CHASSOT, 2003, p.91)

Pensando nesses aspectos, é pertinente que os professores busquem aliar atividades
praticas em suas aulas. Agamme (2010) diz que a utilizacdo de modelos e as atividades ludicas
podem contribuir para um maior interesse dos alunos nas aulas de Genética e ressalta a
importancia de os professores instigarem os alunos na dindmica da sala de aula, propiciando
uma maior interacdo entre alunos e professor.

Temas polémicos relacionados a pesquisa gendmica, clonagem de O6rgdos e
organismos, emprego de células-tronco e, especialmente, a producéo e utilizacdo de
organismos transgénicos passam a ser discutidos dentro e fora da escola. As pessoas
sdo convocadas a refletir e a opinar sobre os beneficios, riscos e implicagdes éticas,

morais e sociais provenientes das biotecnologias geradas dessas pesquisas.
(PEDRANCINI et al. 2007, p. 300)

Frota (2019), destaca que a utilizacdo de modelos didaticos é importante estratégia
gue agrega ao ensino e estimula a participacao ativa do estudante nas aulas. E conclui que a
confeccdo e a utilizacdo de modelos didaticos instigam professores e alunos a superar as aulas
tradicionais, além de levar a pensar em outras metodologias para o ensino de Biologia.

Outra estratégia que pode facilitar o aprendizado e tornar a aquisicdo de
conhecimento mais dindmica sdo os jogos didaticos. Segundo Lima; Rocha; Lopes (2012), os
jogos didaticos tém sido muito utilizados como estratégia no processo de ensino e aprendizado,
pois apresenta os contetdos de forma mais ludica, permitindo que os alunos contextualizem
com seu cotidiano. E importante destacar que os conteidos de Genética sdo de dificil
assimilacdo e por isso é necessario que os professores busquem utilizar metodologias
diferenciadas que estabelecam uma estreita relacdo entre teoria e pratica facilitando a

compreensdo dos contetidos pelos discentes.

O ensino de genética, portanto, possui amplo perfil abstrato, principalmente ao que se
refere no entendimento dos mecanismos de transmissdo hereditarias, envolvidos na
determinacdo do Sistema Sanguineo ABO, visualizagdo de processos e diferenciacdo
de conceitos. (PINHEIRO; COSTA; SILVA, 2013, p. 3)

Percebe-se assim que € imprescindivel aliar ao ensino dessa disciplina
metodologias que possam suprir essa abstracdo e, diante dessas considerag0es cabe aos
professores da area se apropriar de metodologias alternativas que conduzam a aprendizagem

cientifica do educando.
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2.4 Kit didatico e experimentacfes: contribuicdes para o ensino do sistema ABO

Nos tdpicos anteriores abordamos um pouco sobre o cenario dos processos de
ensino e aprendizagem no ensino de Biologia, especialmente no ensino de Genética. E
perceptivel que essa area da Biologia apresenta conceitos abstratos e necessita de subsidios para
tornar o ensino mais dindmico e atrativo para os estudantes da educagdo basica. Antes de
falarmos sobre as contribuicdes da utilizacdo de kits didaticos e experimentos no ensino de
genética iremos dar énfase a alguns conceitos do sistema ABO, que € o foco do nosso estudo,
para facilitar o entendimento do leitor, com base nos livros didaticos analisados no topico 4.2.

Os grupos sanguineos foram descobertos por Landsteiner no século XX. Apds a
observacao de incompatibilidade sanguinea entre certas pessoas. No ano de 1902, com base nos
estudos realizados, Landsteiner e sua equipe conseguiram classificar o sangue humano em
quatro tipos denominados A, B, AB e O que, juntos, caracterizam o sistema ABO. Os estudos
de Landsteiner revelaram a incompatibilidade entre os grupos do sistema ABO era decorrente
da néo interacdo entre certas substancias existentes no plasma sanguineo e na superficie das
hemacias (AMABIS.; MARTHO, 2016).

Em decorréncia desses estudos foi identificado que nas membranas das células
existem proteinas que se comportam como antigenos quando inseridos em outros individuos,
despertando-lhes uma resposta imunologica. Nas hemaécias, esses antigenos, quando presentes
sdo chamados aglutinogénios, que podem ser do tipo A ou B. No plasma sanguineo existem
substancias denominadas aglutininas, conhecidas como Anti-A e Anti-B. Hoje sabe-se que as
aglutininas sdo anticorpos capazes de reagir com os antigenos (aglutinogénios).

Os fenotipos (nesse caso, o tipo sanguineo que o individuo apresenta) do sistema
ABO sdo de quatro tipos A, B, AB e O g, sdo determinados por um gene que se apresenta em
trés formas alélicas: I, 1B e i. O alelo 1* determina a presenca do aglutinogénio A nas hemacias;
o alelo 1B determina a presenca do aglutinogénio B e o alelo i ndo determina nenhum
aglutinogénio. Assim, quando apenas o aglutinogénio A estd presente o individuo possui
sangue do tipo A. Quando esta presente apenas o aglutinogénio B o sangue € do tipo B. Quando
as hemaécias possuem os dois aglutinogénios A e B, o sangue é do tipo AB. E quando ndo existe
nenhum aglutinogénio o sangue é do tipo O (OGO; GODQY, 2016).

No que se refere ao tipo de aglutinina (anticorpos), individuos de tipo sanguineo A,
apresentam aglutinina Anti-B; 0os que possuem tipo sanguineo B apresentam aglutinina Anti-
A; o tipo sanguineo AB ndo possui nenhuma aglutinina e os do tipo O apresentam aglutinina
Anti-A e Anti-B. Assim, sabendo o tipo sanguineo do individuo podem-se realizar transfusoes

sanguineas sem riscos para o paciente.
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Apbs essa explanacdo superficial sobre os pilares de estudo do sistema ABO ¢é
perceptivel a quantidade de termos evidentemente abstratos e de dificil compreensdo. Pensa-se
assim que os estudantes da educagdo basica precisam compreender diversos conceitos para
entender os processos que conduzem ao aprendizado dessa area. Assim torna-se necessario que
se busquem metodologias alternativas que incentivem o aluno a participar mais ativamente
desse processo.

Em muitas escolas a falta de recurso financeiro impossibilita a obtencdo de
materiais didaticos para serem utilizados em aulas praticas. Assim, a produgdo de materiais
simples e de baixo custo pode ser uma boa alternativa para os docentes dinamizar suas aulas e
torna-las mais atrativas aos alunos. Como destaca Borges (2000), os materiais didaticos sdo
expressdes visiveis do processo de ensino e aprendizado e desse modo no contexto do ensino
de genetica seriam importante ferramenta de associagao tedrico-pratica.

Destaca-se entre esses materiais o kit didatico que “sdo um conjunto de materiais
(instrumentos, substancias) necessarios a realizacdo de uma determinada atividade com
experimentos” (XAVIER, 2008, p. 15), e que podem contribuir para a assimilagdo dos
contetidos nas aulas de biologia. Partindo desse principio,

Os kits didaticos se mostraram eficazes para auxiliar no aprendizado do aluno, pois
associam o que estava sendo mostrado ao cotidiano dos alunos por meio da
manipulacdo dos objetos reais, [...] culminando em uma maior aproximagao do tedrico

com o real, o que pode ser essencial para que a aprendizagem seja significativa.
(SANT’ANNA; AOYAMA, 2018, p. 245)

Os autores salientam a importancia dos Kits didaticos no processo de ensino e
aprendizagem pois € uma forma alternativa de instigar a participacdo e a interacdo dos
estudantes apontando o ludico como importante ferramenta na assimilacdo dos contelddos
estudados (SANT’ANNA; AOYAMA, 2018).

Como destaca Aradjo (2011), o uso de metodologias que despertem no aluno a
curiosidade de aprender tem se tornado fundamental no ensino de Biologia e, relata que a
experimentacdo vem ganhando destaque entre essas metodologias por possibilitar uma maior
assimilacdo do contetido pelos estudantes.

Nessa mesma linha de pensamento, Rosa (2012) destaca que a experimentacao
desperta os aspectos metacognitivos dos alunos, ou seja, levam o estudante a desenvolver a
habilidade de compreender os processos pertinentes a sua aprendizagem. Miranda (2017) ao
problematizar a experimentacgéo e suas contribui¢fes na formacéao de conceitos diz que:

a experimentacdo cientifica é considerada uma atividade fundamental no ensino de

Biologia e parte constitutiva do ensino desta disciplina escolar, sendo ela um método
de ensino com rico potencial de aprendizagem por auxiliar os estudantes a aprender
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0s conceitos com mais clareza e objetividade ao proporcionar a aplicagdo ou
observagdo pratica e imediata dos contetdos que estdo sendo aprendidos.
(MIRANDA, 2017, p. 23)

Tendo em vista essas consideragdes, é necessario que os professores busquem
incorporar metodologias que estimulem o envolvimento do aluno em suas aulas (quando
praticas). O ensino dos grupos sanguineos e especialmente do sistema ABO, como observado,
apresenta muita abstracdo conceitual e buscar aliar metodologias que propiciem ao aluno
desenvolver seu potencial de aprendizado é fundamental.

Além disso, a maioria dos exemplos empregados nos materiais didaticos explora
situacOes distantes da realidade dos estudantes. Estes fatos juntamente com a
dificuldade natural de compreensdo da genética acabam contribuindo para o

desinteresse e desestimulo dos alunos por essa matéria tdo importante. (RIVAS;
PINHO; BRENHA, 2011 p. 64)

Miranda (2017) diz que a experimentagédo consegue aproximar educador, educando
e 0 objeto de estudo potencializando o desenvolvimento da criticidade pertinente ao processo
educativo. Porém a mesma autora relata que essas atividades requerem do professor a superacéo
de dificuldades que se fazem presente no espaco escolar que vai desde a estrutura fisica
(laboratorio) na escola a falta de formag&o continuada dos docentes e conclui que essa realidade
leva a uma defasagem na aprendizagem dos contetidos vistos em sala de aula.

Dessa forma a aplicacdo de uma aula pratica ndo necessariamente ira fazer com
que o aluno aprenda definitivamente certo conteido. Essa estratégia deve conduzir o estudante
na busca por uma aprendizagem significativa que aprimore seus saberes conceituais e perpassa
a trajetdria do receptor de conhecimento para o construtor de seu proprio aprendizado.

Portanto, as possibilidades de aprendizagem proporcionadas pelas atividades préticas
dependem de como estas sdo propostas e desenvolvidas com os alunos. Atividades
praticas que investiguem e questionem as ideias prévias dos educandos sobre
determinados conceitos cientificos podem favorecer a mudanca conceitual,
contribuindo para a construcdo de conceitos, embora este processo de mudanga nem
sempre ocorra no sujeito e existam diferentes acepcbes sobre a génese e
desenvolvimento conceitual. (ANDRADE; MASSABNI, 2011, p. 837)

Diante dessas consideracdes, podemos entender que as atividades praticas devem
ser elaboradas e executadas com o intuito de favorecer a constru¢gdo do conhecimento do
educando, fornecendo subsidios para que eles possam participar da resolucdo dos problemas
propostos, instigando-0s a pensar, propor e criticar quando necessario.

Norato et al. (2017), mencionam que os professores relatam a complexidade dos
conteldos de Genética, e que os estudantes apresentam dificuldades significativas na
aprendizagem dessa disciplina. Dessa forma, os autores detalham que a busca por estratégias

de ensino que facilitem o aprendizado precisa ser mais estudada e trabalhada em sala de aula.



41

E nesse contexto que surge a utilizacdo de experimentos como ferramenta auxiliar e

potencializadora do processo de ensino e aprendizado. Para Vilela:

Um recurso para tentar mudar essa situacdo é a realizacao de atividades experimentais,
a partir das quais os alunos poderdo desenvolver diversas habilidades, entre elas:
manipulacdo de objetos, socializagdo, colaboracdo entre os grupos, questionamento,
desenvolvimento do pensamento cientifico além de permitir explorar melhor as
concepcdes prévias dos estudantes. (VILELA, 2007, p. 9)

A autora salienta a existéncia de limitacdes em muitas escolas como a “falta de
equipamentos adequados, reagentes, espaco fisico, excesso de alunos em sala de aula, falta de
tempo para o preparo de materiais [...]". (VILELA, 2007, p. 9) e essa condi¢do pode limitar o
trabalho do professor na realizacéo de aulas praticas. Contudo, Possobom; Okada; Diniz (2003),
dizem que mesmo as praticas sendo de carater demonstrativo por questes estruturais das
escolas como a falta de materiais e a falta de espaco, é possivel ainda desvelar a pratica
emancipadora, sendo o professor responsavel por instigar os alunos a se envolverem no
processo, participando fielmente das etapas que orienta uma aprendizagem sélida.

Nesse sentido, compreende-se a importancia da pratica experimental no ensino
de genética. Aliar ao ensino estratégias que possam movimentar o interesse do aluno é
fundamental mesmo diante das limitagdes existentes no cenario de grande parte das escolas
publicas. Refor¢a-se o papel do professor como mediador nesse processo e o aluno como aquele

gue pode dar ao processo de ensino e aprendizagem um novo significado.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, apresentamos o percurso metodoldgico adotado pelos pesquisadores
para o desenvolvimento deste estudo. Inicialmente abordamos os aspectos que nortearam o
trabalho, enfatizando o tipo de abordagem utilizada quanto aos objetivos. Por conseguinte,
detalhamos o campo de estudo e os participantes da pesquisa. O terceiro topico apresenta e
descreve o instrumento de coleta de dados adotado para atender aos objetivos propostos na parte
introdutoria deste estudo. Por fim, sdo caracterizados os métodos de interpretacdo dos dados
coletados na investigagéo.

Os termos legais foram encaminhados a unidade escolar via Google Forms, sendo
estes compostos pelo termo de anuéncia (APENDICE A), enviado ao diretor escolar e 0 Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)- (APENDICE B) foi encaminhado para pais e
responsaveis pelos alunos menores de 18 anos que participaram da pesquisa, € um outro
(APENDICE C) fornecido aos alunos (maiores de 18 anos), também participantes deste estudo.

3.1 Tipo e método da pesquisa

A fim de alcancar os objetivos propostos para essa pesquisa, utilizamos uma
abordagem exploratéria e qualitativa. A pesquisa exploratéria permite ao pesquisador maior
aproximacgdo com o problema a ser estudado e objetiva esclarecer ideias e intuicdes no curso
das investigacdes (GIL, 2002). Assim, procuramos envolver esse trabalho dentro da perspectiva
da pesquisa- acdo, mediante a estreita associacdo com uma ac¢do ou com a resolucdo de um
problema coletivo, no qual os pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (GIL, 2008). Com relagdo a
abordagem dos dados coletados a pesquisa foi analisada qualitativamente sendo aplicada a
técnica da andlise discursiva de modo a se estabelecer uma relacdo de proximidade entre 0s
sujeitos e objeto de estudo.

A metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais
profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano. Fornece anélise

mais detalhada sobre as investigagdes, habitos, atitudes, tendéncias de
comportamento, etc. (MARCONI; LAKATOS , 2011, p. 269)
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3.2 Caracterizagcio do campo de estudo e participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola de ensino médio, situada no municipio de
Itapipoca, regido norte do estado do Ceara, integrando o Centro Regional de Desenvolvimento
da Educagdo (CREDE 2). O estudo teve como participantes os alunos da 32 série do ensino
médio (19 estudantes) regularmente matriculados na instituicdo até a data da realizacdo da
pesquisa.

A escolha da escola como campo de estudo se deu por esse ser atualmente o espaco
de atuacgéo profissional da autora, facilitando a comunicacédo entre a pesquisadora e 0s sujeitos
da pesquisa. No que concerne a escolha do publico participante, essa se deu por ser a série em
que é abordado o contedo de grupos sanguineos, de acordo com o livro adotado na referida

instituicao.

3.3 Instrumento de coleta de dados

Utilizamos como instrumento de coleta de dados o questionario (APENDICE D), e
através dele, procuramos conhecer as dificuldades enfrentadas por eles no processo de
aprendizagem dos grupos sanguineos em aulas de genética.

O questionario é um instrumento de coleta de dados constituido por uma série
ordenada de perguntas que devem ser respondidas por escrito pelo informante sem a presenca
do pesquisador” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 69). I1sso permite a obtencdo de respostas
mais rapidas e precisas.

O questionario foi do tipo semi-estruturado com quatro perguntas fechadas
objetivando investigar as dificuldades dos estudantes na aprendizagem dos contetdos de
genética e grupos sanguineos, bem como a importancia das aulas préaticas na disciplina. Nas
demais perguntas, questdes abertas, procuramos conhecer as impressées dos estudantes sobre a
utilizacdo do kit didatico e suas contribuicdes para o aprendizado do contetdo de grupos

sanguineos.
3.4  Anadlise e interpretacédo dos dados
Os resultados obtidos foram apresentados na forma percentual através de graficos

e analisados qualitativamente, sendo transcritos o0s recortes das respostas dos alunos

consideradas pertinentes ao estudo em questao.
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Para sintetizar e organizar os dados coletados utilizamos a Andlise de Contetdo

(AC), proposta por Laurence Bardin. Para o autor:

a andlise de contetido é um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, visando
obter, por procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condices de producédo/recepcdo destas mensagens.
(BARDIN 1977, p. 42)

De modo a seguir as proposicdes da técnica de AC (BARDIN, 1977) obedecemos as
seguintes etapas:
1.  Pré-andlise dos dados, onde foi feita a organizacdo do material obtido na coleta
de dados.
2.  Exploracdo do material, a fim de identificar as caracteristicas pertinentes a esse
estudo.
3. Interpretacdo dos dados, buscando identificar pontos que convergem ou
divergem dos objetivos da pesquisa.
Para manter o anonimato dos estudantes envolvidos, foram utilizados codigos
alfanuméricos da seguinte forma: Al (Alunol), A2 (Aluno2) ... A19 (Alunol9).

3.5 Elaboracéo do kit didatico

Utilizamos como ponto de partida a discussdo pautada nas dificuldades encontradas
no processo de ensino e aprendizagem em aulas de genética e na compreensao dos conteidos
relacionados aos grupos sanguineos, com énfase no sistema ABO. Destacamos também a
utilizacdo de materiais que podem ser facilmente adquiridos e que fagam parte dos Laborat6rios
Escolares de Ciéncias (LEC) nas escolas, para que possa ser reproduzido facilmente em um

€SpPaco Com recursos escassos.

3.5.1 Do material

O material utilizado na elaboracdo do kit didatico foi pensado de forma a assegurar
que tambeém fosse desenvolvido pelos docentes em escolas que ndo tenham estrutura fisica
adequada para sua realizacdo. Outro fator importante a se destacar é que alguns dos materiais
podem ser substituidos por outro utensilio que apresente as mesmas fungdes ou caracteristicas
para assim facilitar sua estruturacdo. Os materiais utilizados sdo identificados nas figuras

sequir:



Figura 1- Materiais utilizados na confec¢édo do kit didatico
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Fonte: elaborada pela autora
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Assim, temos na sequéncia numéricade 1 a 9:

Béquer

Placa de Petri
Palitos de madeira
Bolinhas de isopor
Tinta para colorir
Bexigas coloridas
Tubos de ensaio

Corante vermelho

© © N o O bk~ w0 DN PE

Psyllium (fibra de Plantago ovata)
3.5.2 Dos procedimentos

Com a realizagdo do experimento buscamos simular a reacdo que ocorre quando
anticorpos e antigenos se encontram. Para isso utilizamos um recipiente para simular o vaso
sanguineo (que podera ser representado por uma proveta), neste estudo utilizamos a placa de
Petri para que os estudantes pudessem visualizar melhor nas fotos os resultados obtidos.

Com os utensilios citados no item 3.5.2, confeccionamos hemacias (bolinhas de
isopor, com o palito de madeira representadas na figura 2) de cada um dos tipos sanguineos do
sistema ABO. Para a confec¢do da hemacia inserimos os palitos de madeira em sua superficie
simulando a presenca de antigenos. Com as tintas para colorir pintamos os palitos na cor
escolhida para cada tipo sanguineo. Para sangue do tipo A colorimos os antigenos na cor laranja,
para sangue do tipo B colorimos os antigenos com a cor azul, para o sangue do tipo AB
colorimos na cor verde e para o sangue do tipo O colorimos com vermelha. ApoOs esse
procedimento identificamos cada tubo de ensaio (preenchido com agua e corante vermelho)

com a cor correspondente de cada tipo sanguineo como mostrado na figura 3.
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Figura 2- Representacdo das hemaécias dos grupos A, B, AB e O (cores fantasia)

Fonte: elaborada pela autora

Figura 3- Tubos de ensaio identificados com as cores correspondentes para cada tipo
sanguineo (cores fantasia)

- g T
Fonte: elaborada pela autora
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Na medida em que confeccionamos as hemaécias de um grupo (A, por exemplo),
confeccionamos também os anticorpos (anti-B). Esses anticorpos sdo representados pelos
baldes que foram preenchidos com psyllium e um pouco de ar. Optamos por colocar a cor do
baldo correspondente a cor do tipo sanguineo incompativel, para que o estudante pudesse fazer
essa associacdo. Assim apresentamos os elementos figurados do sangue do tipo A com
anticorpo Anti-B (na cor azul), sangue do tipo B com anticorpo Anti-A (na cor laranja), sangue
tipo AB sem anticorpo no plasma e o sangue tipo O com anticorpos Anti-A e Anti-B (nas cores
laranja e azul).

Figura 4- Representagdo dos elementos figurados do tipo sanguineo A com anticorpo Anti-B

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 5- Representacdo dos elementos figurados do tipo sanguineo B com anticorpo Anti-A

Fonte: elaborada pela autora

Figura 6- Representagédo dos elementos figurados do tipo sanguineo AB com auséncia de
anticorpos.

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 7- Representacdo dos elementos figurados do tipo sanguineo O, com anticorpos Anti-
A e Anti-B.

Fonte: elaborada pela autora

Para simularmos a reacdo antigeno-anticorpo, colocamos na placa de Petri as
heméacias com um pouco de &gua e corante, e 0 anticorpo relativo a cada um dos tipos
sanguineos. Representamos cada anticorpo com um baldo colorido na cor do sangue
incompativel. Quando misturados os tipos sanguineos incompativeis, o baldo é estourado
liberando o psyllium, que em contato com a agua, formam um tipo de gelatina, simulando a

reacao de aglutinacao.
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Figura 8- Representacdo da mistura do sangue tipo B com sangue tipo A

Fonte: elaborada pela autora

Figura 9- Representacdo da mistura do sangue tipo A com sangue tipo B

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 10- Representacdo da mistura dos sangues A, B, AB e O com sangue o tipo AB

Fonte: elaborada pela autora

Figura 11- Representacdo da mistura dos sangues A, B e AB com sangue do tipo O

Fonte: elaborada pela autora
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Apdbs a mistura dos quatro tipos sanguineos entre si, podemos analisar 0s

resultados apresentados a seguir:

Figura 12- Representacdo da reacdo de aglutinagéo ocorrida entre os sangues do tipo A com
sangue do tipo B

Fonte: elaborada pela autora

Figura 13- Representacdo da reacdo de aglutinacdo entre o sangue do tipo B com sangue tipo
A

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 14- Representacdo do sangue tipo AB sem aglutinacéo ao receber sangue dos tipos A,
B, ABeO.

Fonte: elaborada pela autora

Figura 15- Representacdo da reacao de aglutinagdo quando o sangue do tipo O recebe dos tipos
sanguineos A, B e AB.

Fonte: elaborada pela autora
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Figura 16- Representacdo do sangue tipo O sem reacao ao receber dele mesmo.

Fonte: elaborada pela autora

Figura 17- Representacdo das reacdes de aglutinacédo

Fonte: elaborada pela autora
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3.5.3 Demonstracao do kit didatico

Em decorréncia do quadro sanitario da (COVID-19) vivenciado em todo o mundo, a
demonstracdo do kit didatico e a pratica experimental foi realizada de forma remota utilizando
a plataforma do google Meet. O encontro foi realizado com alunos das turmas de 3 séries no
turno da manh@, apds o encontro com o professor regente da disciplina de biologia.

Sdo muitas as dificuldades no ensino remoto. Entre elas podemos destacar a falta
de motivacdo, o que culmina no desinteresse dos estudantes mesmo estando cursando a ultima
série da educacdo basica. Somado a esses aspectos problemas com a falta de conexdo com a
internet e a caréncia de aparelhos eletrdnicos que propiciem essa conexdo afetam diretamente
a presenca constante dos estudantes nas aulas. Outro fator a ser planejado foi o dia da
demonstracdo do kit didatico e da pratica experimental, pois precisava encontrar uma maneira
de fazer um encontro fora da rotina de aula semanais. Contudo, mesmo com todas as
dificuldades foi possivel a realizacdo do encontro virtual. Compareceram um total de 19
estudantes que ao final puderam contribuir com esta pesquisa.

Para a apresentacédo, foi elaborado um material no software PowerPoint, com a
apresentacdo do kit didatico através de imagens. A apresentacao da pratica e de seus resultados

ocorreu através de videos gravados com smartphone no laboratério escolar de Ciéncias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentamos os resultados obtidos apos a analise e interpretacao
dos dados da pesquisa. O primeiro topico esta relacionado a analise dos livros didaticos, e 0s
demais comtemplam as respostas dos participantes através das quais realizamos uma discussao

com base na interpretacdo de dados sendo confrontados com o referencial tedrico em questao.

4.1 Analise de livros didaticos de biologia: uma énfase em sugestdes de aulas préaticas de

grupos sanguineos

Tomando por base o livro didatico como forte subsidio norteador do trabalho
docente, procuramos identificar sugestdes de aulas préaticas relacionadas aos grupos sanguineos,
inseridas no proprio livro didatico que poderiam ser desenvolvidas pelos docentes em suas
aulas. Quando nos referimos a sugestfes de aulas praticas, pensamos na oferta didatica de
roteiros para orientacdo dos professores de biologia, como por exemplo, um tutorial de
confeccdo de um jogo didatico ou de uma préatica sobre sistema ABO. Diante dessas colocagdes,
apreciamos a fala de Castilho (1977), quando enfatiza que o LD é o elemento norteador dos
processos de ensino e aprendizagem nas escolas brasileiras.

Os livros didaticos elencados nesta pesquisa estdo disponiveis no catdlogo do
Programa Nacional do Livro do Ensino Médio (PNLEM), do ano de 2018 e, também fazem
parte da colecdo pessoal da autora. Apresentamos a seguir dois quadros, onde o primeiro
(Quadro 1) traz as referéncias dos LD e, o segundo (Quadro 2) identifica a presenca ou auséncia
dos assuntos elencados a priori pelos autores dessa pesquisa. Nesse sentido, consideramos
importante a apresentacdo desses dados, visto que o livro é utilizado, muitas vezes, como Unico
material didatico nas aulas de biologia. Norteados pela colocacdo de Casagrande (2006),
entendemos que muitos docentes ndo dispdem de outra ferramenta para preparacao das aulas,

sendo o livro didatico o Unico subsidio utilizado como fonte de informagdes pelo professor.
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Quadro 1- Livros didaticos utilizados como fonte de pesquisa.

Cadigo
Alfanumérico

Referéncia

LD 01 OGO, M. Y.; GODQY, L. P. #Contato biologia. Vol 3 — 1 ed. Sdo Paulo:
Quinteto, 2016.

LD 02
AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia Moderna. Vol 3- 1 ed. S&o
Paulo: Moderna, 2016.

LD 03
LOPES, S.; ROSSO, S. Bio. Vol.3- 3 ed. Séo Paulo. Saraiva, 2016.

LD 04
THOMPSON, M; RIOS E. P. Conexdes com a biologia. 22 ed. Sao Paulo:
moderna, 2016.

LD 05
BANDOUK, Antonio Carlos e et al. Livro Ser Protagonista: Biologia. 32
ed. Sdo Paulo: Edi¢bes SM, 2016.
LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F; PACCA, H. Biologia hoje. 32 ed.
S30 Paulo: Atica, 2016.

LD 06

Fonte: Elaborado pela autora




Quadro 02- Ocorréncia do tema grupos sanguineos nos livros didaticos de biologia.
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LD 01 LD 02 LD 03 LD 04 LD 05 |LDO6
Heranca de grupos
sanguineos humanos

Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente
Genética do sistema
ABO

Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente
Relacdo antigeno- | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente
anticorpo
Sistema RH

Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente
Sistema MN

- - Presente | Presente - Presente

Esquemas, quadros
ou tabelas.

Presente | Presente | Presente | Presente | Presente | Presente

Sugestbes de aulas
préticas (no proprio
livro didatico)

Fonte: elaborado pela autora

A ideia de apresentarmos esses dados como resultado da pesquisa € fortalecer a

importancia do desenvolvimento de estratégias metodoldgicas que possam orientar o trabalho

docente, pois com visto os livros ndo trazem essas sugestdes para o0 contetdo de grupos

sanguineos, reforcando a importancia do desenvolvimento de material didatico proposto neste

estudo. E importante frisar que o intuito ndo é fazer um diagnéstico de contetido certo ou errado.

O proposito é fazer uma abordagem do livro didatico como Unico subsidio utilizado em muitas

escolas. E, se esse € o papel do livro didatico, ndo como fator limitante do processo de

aprendizagem e sim como instrumento facilitador, seria sumariamente importante que eles

contivessem esses direcionamentos.
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Especificamente para o estudo de grupos sanguineos, os LD analisados apresentam
nas orientacdes didaticas para o professor, algumas discussdes relacionadas ao tema ou
indicacdes de leituras complementares que sejam buscadas em outras fontes. Seria importante
que os autores dos LD trouxessem roteiros de aulas praticas no manual do professor, indicando
por exemplo os materiais a serem utilizados, a metodologia a ser empregada pelo professor em
sua sala de aula ou no laboratorio escolar.

Para melhor nortear essa discussdo torna-se necessario enfatizar a fala de alguns
autores que tratam sobre essas questdes. Inicialmente trazemos Vasconcelos; Souto (2003) para
dar énfase ao reconhecimento histérico do LD como agente determinante do curriculo escolar,
isso significa que diante dessa perspectiva historica supostamente este recurso limita a insercéo
de novas metodologias na construcdo do conhecimento. Esse diagnostico interfere diretamente
na proposta de utilizacdo do livro como elemento norteador, o qual deveria orientar novas agoes
para os docentes, e assim os professores diante das inquietacGes provocadas buscar inserir novas
propostas de ensino em suas aulas.

Um outro fator importante que cabe a essa discussao e é enfatizado por Megid Neto;
Fracalanza (2003), é a deficiéncia na contextualizacdo dos contetdos no LD. De acordo com
0s autores essa descontextualizacdo pode ser determinante no processo de aprendizagem, pois
guanto mais distante da realidade do aluno surge desinteresse e mais dificil se torna seu
aprendizado

Diante dessa construcdo historica limitante, atrelada ao LD fica estabelecido um
olhar limitante e técnico sobre a real potencialidade desse recurso para o0 processo de ensino e
aprendizagem. Como bem salienta Pschisky (2003), mesmo o LD sendo alvo de criticas ele
ainda continua exercendo seu papel primordial como direcionador do trabalho docente e por
isso seu contelido precisa ser constantemente avaliado. A autora ainda faz observac6es sobre a
caréncia de estudos relacionados a analise de livros didaticos que abordem o contetido de grupos
sanguineos.

Certamente, discussfes sobre essa tematica podem levar a uma reavaliagdo na
elaboracdo de um instrumento didatico pelos autores contemporaneos, ja que é deles a funcao
de investigar sobre as atualizacbes dos curriculos escolares. No entanto, sabemos que isso vai
muito além da concepcao de querer produzir algo demasiadamente grande. O que prepondera
sobre a construcdo de um LD s&o questdes sociais, politicas e econémicas.

Assim, compreendemos a importancia e relevancia de se discutir e analisar 0s
contetdos contidos nos livros didaticos, bem como as orientacbes oferecidas por eles como

uma ferramenta auxiliar para o professor de biologia. Se entendemos o LD como direcionador



61

do trabalho docente na escola, tendo ela poucos recursos ou nédo, é cabivel que os autores
busquem trazer em suas obras novas abordagens que possam reconduzir a aprendizagem por

outros processos, que ndo estejam atrelados a resolucdo de questdes ao final de um capitulo.
4.2 Conhecendo as dificuldades de aprendizagem dos estudantes no contetido de genética

Percebeu-se, conforme o esperado, que a maioria dos estudantes (63%), sentem
dificuldade no aprendizado dos contetdos de Genética. Outros (37%), responderam que as
dificuldades na aprendizagem dos contelidos s&o esporadicas (Figura 18). E relevante enfatizar
que nenhum dos participantes mencionou nao ter dificuldades no assunto abordado. Essas
observacdes coincidem com as de Aradjo et al. (2018) quando apontam que a transmissdo do
contetido de forma inacessivel, dificulta o aprendizado dos estudantes.

Figura 18- Percentuais de respostas dos estudantes para a pergunta 1 do questionario sobre as
dificuldades em aprender genética.

As vezes
37%

HSim HEN3io MAsvezes

Fonte: elaborada pela autora
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A maneira de como se ensina interfere diretamente na aprendizagem, pois muitas
vezes 0s docentes ndo tém subsidios suficientes para mediarem uma aula mais atrativa aos olhos
e a mente dos alunos, fazendo a transmissdo do contetdo impresso no livro didatico.

Uma questdo importante a ser mencionada nesse momento é a alfabetizacéo
cientifica dos estudantes desde as séries iniciais. Segundo Andrade (2018) essa estratégia €
necessaria para gque o estudante compreenda o papel da ciéncia na sua vida cotidiana e aprenda
a socializar o conhecimento cientifico de forma critica, dando real significado aos
conhecimentos oriundos da disciplina e o que eles podem proporcionar.

Outro fator que contribui com essa dificuldade é a desvalorizacdo do saber
cientifico mediante a realidade vivenciada pelos discentes. Como aponta Cruz (2018),
metodologias descontextualizadas podem interferir na compreensao dos contetdos e dificultar
o aprendizado. E necessario, pois, possibilitar a utilizacio de metodologias que despertem o
interesse do aluno e se possivel dentro de sua realidade como estudante e ser social.

Contribuindo com essas colocacGes, Casagrande (2006) aponta fatores de
interferéncia direta que dificultam a aprendizagem em aulas de genética. A autora salienta que
0s conteudos de genética sdo considerados como um dos mais dificeis entre as subareas da
biologia estudadas na educacéo basica e destaca a linguagem cientifica contendo muitos termos
e conceitos cercados de muita abstracdo o que acaba deixando a disciplina pouco atrativa e
consequentemente se torna dificil de ser compreendida.

Considerando os dados obtidos e confrontando com os pesquisadores da area
podemos verificar que os conteddos de genética sdo dificeis de serem compreendidos pelos
alunos da educacdo béasica. As aulas tradicionais ndo despertam a curiosidade e o interesse
maior em aprender, sendo assim alvo apenas de memorizacgao para provas e exames na escola,

com foco na aprovacgéo na disciplina curricular.
4.3 O que dificulta a compreenséo dos contetdos de genética?

Com a pergunta 2, foi solicitado aos estudantes que apontassem entre as

alternativas, qual fator mais torna o conteudo de Genética dificil de compreender.
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Figura 19- representacdo grafica do percentual das respostas dos estudantes para a pergunta 2

do questionario sobre o que torna os conteudos dificeis de serem compreendidos.

= Abstragdo dos conceitos = Termos dificeis = Nao tenho dificuldade

Fonte: elaborada pela autora

Em respostas a essa questdo, os participantes da pesquisa indicaram que o que
mais torna o conteldo dificil de compreender € a abstracdo dos conceitos (62%), uma
representatividade de (38%) dos alunos responderam que o fator “termos dificeis" € o que mais
contribui para comprometer o aprendizado e, nenhum dos estudantes marcou a opg¢ao “ndo
tenho dificuldade”.

No contexto das respostas apresentadas, podemos verificar que vai ao encontro do
gue colocam os autores citados no referencial tedrico da pesquisa, corroborando o fato de que
os contetidos de genética sdo considerados de dificil compreensdo (AGAMME, 2010;
ANDRADE, 2018; SANTANA; FERNANDES; SOUZA, 2017).

Apresentados os resultados vamos inicialmente apreciar as respostas que tiveram
mais atribuicGes. Podemos fazer aqui uma breve reflexdo perante os dados obtidos e enfatizar
que a abstracdo dos conceitos é um fator relevante que compactua com as dificuldades de
aprendizagem dos alunos da educacdo basica. Agamme, 2010; Norato et al. 2017; Vilea, 2007,
contribuem com essa colocacdo quando enfatizam que o ensino de genética ainda € realizado
de forma tradicional utilizando-se o livro como Unico material didatico norteador do trabalho
docente, levando a promocdo de um ensino descontextualizado, pouco atrativo e até
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desmotivador para o aluno. Corroborando com essa afirmacéo, Agamme (2010) discute sobre
essas dificuldades no ensino de genética e menciona que o desinteresse do aluno € fruto do
ensino descontextualizado, do ensino dos conteudos de forma abstrata, aulas tradicionais.

Em virtude das respostas e dando prosseguimento a discusséo e relevancia dos
dados obtidos, um outro fator que contribui para a dificuldade no aprendizado dos estudantes
sao os “termos dificeis” julgados pelos alunos também como “nomes estranhos” e
“complicados” muitas vezes até mesmo de pronuncia-los. Verdadeiramente essa questdo, dos
nomes cientificos, construidos historicamente com caracteristicas culturais e cientificas
enraizadas quando transmitidos a pessoas leigas, podem causar diferentes impactos em sua
compreenséo.

Por essa razdo enfatizamos a importancia e a necessidade de se incorporar 0S
principios da alfabetizacéo cientifica na vida escolar do estudante, pois o estudante munido de
conhecimentos prévios e da importancia de conhecer e aprender certo conteudo dara maior
significado ao seu processo de aprendizagem. Como reitera Chassot (2003), a alfabetizacao
cientifica possui dimensdes potenciais que podem privilegiar uma educacdo mais

comprometida na educagdo basica.
4.4 Consideracdes dos estudantes sobre o contetido de grupos sanguineos.

Discutimos neste topico as respostas dos estudantes com relacdo a aprendizagem
do contetdo de grupos sanguineos nas aulas de genética. A pergunta 3 indagava aos alunos
participantes se eles consideravam o conteldo de grupos sanguineos facil ou dificil de

compreender dentro da perspectiva da genética humana.
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Figura 20- representacao do percentual das respostas dos estudantes sobre o contetido de grupos
sanguineos

m Facil = Dificil

Fonte: elaborada pela autora

A partir das respostas obtidas podemos verificar que 78,90% dos estudantes
consideraram o contetdo de grupos sanguineos dificil de compreender enquanto 21,10%
consideraram ser um conteudo facil de aprender. Assim, podemos inferir que a maioria dos
alunos ainda tém dificuldade no entendimento desse conteudo.

Pensando nesses aspectos podemos considerar os fatores discutidos nos topicos
anteriores como primordiais para essa realidade. Trazemos primeiramente a abstracdo dos
contetdos que foi referida como impactante na aprendizagem do aluno, ou melhor, que dificulta
essa aprendizagem. Assim como reiteram Pinheiro, Costa e Silva, (2013), a abstracdo dos
contetdos tem forte impacto no processo, pois 0 ensino de Genética possui abstraces
principalmente nos conteddos referentes a hereditariedade e determinacdo de sistemas
sanguineos ABO.

Nesse sentido, nos cabe interpretar que no ensino de Biologia, em especial o de
Genética, necessita ser repensado de forma a assegurar uma aprendizagem mais significativa.
A questdo da dificuldade que envolve os conteudos perpassa por fatores como uma base
conceitual ndo estruturada pelos alunos, a falta de atividades praticas que permita ao estudante
entender mais e melhor e o contexto escolar e social vivenciado por eles. Como corrobora
Moura et al (2013), as instituicGes escolares ainda ndo conseguem contextualizar o ensino de
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Biologia, especialmente os conteudos de Genética com a realidade dos estudantes. Essa
concepcao de contextualizacdo € pertinente, uma vez que o0 estudante possui maior interesse
naquilo que vivencia em sua vida cotidiana.

Considerando a porcentagem de estudantes que percebem o conteido de grupos
sanguineos como sendo facil de compreender, é possivel estabelecer duas colocacdes
importantes: a primeira faz referéncia ao fato de que esses estudantes tenham conseguido ao
longo de sua trajetoria académica na educagdo bésica construir uma base conceitual mais solida;
em segundo lugar, podemos entender que eles compreendem a importancia do papel da ciéncia
na sua vida cotidiana e assim conseguem subtrair melhor o que Ihes € transmitido.

Com isso, concluimos que o conteldo de grupos sanguineos é considerado
dificil de compreender pelo fato de possuir termos e conceitos abstratos e ainda ser realizado
de forma tradicional tendo como subsidio apenas o livro didatico. Como menciona Castilho
(1997) o livro didatico é, muitas vezes, o Unico elemento direcionador do processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, sabemos que essa realidade pode ser moldada a partir da utilizacdo
de metodologias que possam contribuir para um melhor aprendizado do contetdo na educacéo
basica.

4.5 Consideracdes dos estudantes sobre as aulas praticas em Genética

Depois do entendimento das dificuldades dos alunos com relagdo ao contetdo de
Genética e grupos sanguineos e, tendo como base a quarta pergunta, procuramos saber dos
participantes a importancia de aulas préaticas no ensino de Genética. Todos os participantes da
pesquisa compreenderam a importancia de aliar teoria e pratica e que as aulas praticas exercem
papel importante no processo de ensino e aprendizagem.

Quando pensamos em aulas praticas no &mbito escolar, em especial na disciplina
de Biologia, estamos diante de um fator essencial para o ensinar e o aprender. Certamente aulas
diferenciadas consolidam os conceitos estudados e propiciam vivéncias emancipadoras para 0s
alunos, despertando a curiosidade e estimulando o estudante a perceber além do conteido
impresso no livro didatico. Em aulas de Genética, as praticas também séo fundamentais, pois
propiciam ao aluno um melhor entendimento, uma melhor assimilacdo dos conceitos e
consequentemente uma aprendizagem mais significativa.

Essas percepcdes vdo ao encontro do que diz Cruz (2018), quando menciona a
importancia das praticas no ensino de genética humana, uma vez que o0 aluno passa a enxergar
o conteldo de forma mais concreta, conseguindo associd-lo a sua vida cotidiana e dar

significado a sua aprendizagem. Autores como Justina e Ferla (2006) também defendem a
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utilizacdo de recursos que possam ser apropriados a pratica do professor possibilitando superar
fragilidades no processo de ensino e aprendizagem

E importante destacar as dificuldades dos professores de Biologia em agregar a sua
pratica aulas diferenciadas, pois demanda tempo, insumos e espa¢o adequados, 0 que muitas
vezes nao € propiciado ao docente, concordando com Cruz (2018) guando menciona a
dificuldade dos docentes em se apropriarem de novas metodologias principalmente no ensino

de genética.

4.6 Consideracdes dos estudantes sobre a utilizacdo do kit didatico e os impactos em sua

aprendizagem

As aulas de Genética tém sido desafiadoras para professores de Biologia ndo
somente pelos contetdos abstratos, mas pela caréncia de insumos que permitam ao docente o
planejamento de aulas diferenciadas. A utilizacdo de metodologias diversificadas facilita o
aprendizado instigando a curiosidade e o interesse do aluno que passa a dar novo significado
ao processo de aquisicdo de conhecimento.

Essas concepcbes foram evidenciadas pelos estudantes que participaram da
pesquisa ao contribuirem com a pergunta cinco do questionario aplicado ap6s o0 momento de
apresentacdo do kit didatico. A pergunta direcionada aos participantes indagava se 0s
procedimentos adotados na demonstracdo do kit didatico tiveram impactos na sua
aprendizagem no contetdo dos grupos sanguineos. Todos os respondentes argumentaram 0S
impactos positivos e mencionaram alguns elementos importantes que fizeram sentido para eles
no momento vivenciado.

4.6.1 Impactos positivos na aprendizagem

As respostas dos alunos (Al, A2, A4 e Al4) descrevem sucintamente 0 ponto
positivo na utilizacdo do kit quando relata que essa metodologia facilita aprender o contetdo

abordado.

“Para mim foi positivo, achei bem melhor entender o assunto”
(resposta do Al)

“Positivo, ajudou a entender melhor o assunto e ficou mais facil de
aprender” (resposta do A2)

“Positivo, facilita entender o contelldo abordado” (resposta do A4)

“Achei muito interessante, consegui aprender melhor” (resposta do
Al4)
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Essas respostas reforcam o significado da utilizacdo de metodologias diferenciadas
na pratica pedagdgica do professor. Os recursos didaticos representam materiais que exprimem
a realidade para os estudantes, o que é visivel, o tocadvel. Como reitera Borges (2000) os
materiais didaticos representam expressdes visiveis no processo de ensino e aprendizado.

E importante dar destaque a questdo do material didatico (kit didatico) ser um
facilitador da aprendizagem, como contemplado nas respostas dos estudantes pois
verdadeiramente em escolas com poucos recursos disponiveis a utilizacdo dessa metodologia
pode ser um grande diferencial no aprendizado dos conteudos. SANT’ANNA; AOYAMA,
2018 contribuem com essa afirmacéo ao explorarem a utilizacéo de kits didaticos em aulas de
botanica e obterem resultados pertinentes no aprendizado dos alunos. “Os kits didaticos se
mostraram eficazes para auxiliar no aprendizado do aluno, pois associam o0 que estava sendo
mostrado ao cotidiano dos alunos por meio da manipulagéo dos objetos reais, [....]” (p.245).

Dessa forma entendemos o importante papel da utilizacdo desse recurso didatico
que torna as aulas mais atrativas e diferenciadas motivando o aluno e levando-os a aprender
mais e melhor. E primordial que os professores como orientadores nesse processo busquem
alternativas para aprimorar sua pratica em sala de aula, mesmo com as inimeras dificuldades
que enfrentam na carreira do magistério.

Ressaltamos o ludico e o concreto como facilitadores no processo de aprendizagem,
tendo como subsidio o kit didatico de grupos sanguineos mostrados aos alunos e o0s
procedimentos realizados. E instigante saber as contribuicbes desse material para aulas de
biologia e que o professor diante de suas dificuldades pode reproduzi-lo para utilizacdo em suas
aulas. Iremos contemplar os desdobramentos das respostas dos estudantes que deram suas
contribuicdes a esse estudo.

O kit didatico auxiliou os alunos a visualizarem o que geralmente fica na
imaginacdo. Assim, destacamos as respostas dos alunos (A5, A8, A9, A15) fixando ainda mais
a concepcdo de que o conteddo abstrato causa um baixo entendimento do assunto e a utilizacdo

de materiais concretos facilitam a aquisi¢do de conhecimento.

“Teve impactos positivos. Achei interessante ver o0 que acontece
quando se misturam sangue tipo A com tipo B (resposta do A5)

“Consegui aprender melhor vendo as estruturas do kit” (resposta do
A8)

“Positivo. Muitas vezes a gente ndo entende bem por que s6 responde
questao do livro e decora as coisas, mas nao aprende como e pra ser e
a aula foi boa por isso, porque vi na pratica”. (resposta do A9)



69

“Positivos. Pois tornaram mais facil a compreenséo e tornou a aula
mais atrativa feita de maneira pratica”. (resposta do A15)

Diante dessas consideracdes é pertinente que sejam fornecidos aos estudantes
aulas diferenciadas com utilizacdo de material concreto, e ao professor que seja fornecido
subsidios para que ele consiga produzir esse material de apoio a sua pratica pedagogica, ja que
é citada sua importancia pelos préprios estudantes.

Dando énfase a resposta do A9, enfatizamos que a utilizagdo apenas do livro
didatico como norteador do processo de ensino e aprendizagem € vista como pouca atrativa
para o aluno, pois mesmo sendo o unico subsidio de muitos professores para preparacao de suas
aulas eles possuem deficiéncias. Vasconcelos e Souto (2003) reforcam a necessidade de uma
maior articulacdo dos contetdos alicercam uma discussdo sobre a necessidade de uma maior
articulacdo dos conteudos de forma contextualizada, pois do contrario direciona uma
aprendizagem direcionada a memorizacao dos conceitos.

Nesse contexto, consideramos fundamental a articulacdo entre teoria e pratica e
com a caréncia de insumos nas escolas os kits didaticos sdo importantes e podem ser uma boa
alternativa de assimilacdo do conteudo abordado, além de proporcionar maior interacdo nas
aulas (SANT’ANNA; AOYAMA, 2018).

4.7 ConsideracOes dos estudantes sobre a metodologia utilizada na melhor compreensao

do contelido

Na pergunta seis 0s estudantes que participaram da pesquisa fizeram suas
consideracOes sobre a metodologia utilizada e se essa metodologia facilitou o aprendizado com
relacdo ao conteddo de grupos sanguineos. Assim as respostas obtidas através desse
guestionamento sdo sintetizadas abaixo, com destaque ao que dizem os alunos (Al, A2, A7,
Al3e Al4d).

“Facilitou. Acho que tive maior interesse porque era algo diferente”
(resposta do Al)

“Sim. Porque a gente consegue ver as estruturas e nao fica algo s6 no
pensamento . (resposta do A2)

“Facilitou. Acho que a aula pratica é importante para o aluno, a gente
se concentra mais quando é algo diferente ”. (resposta do A7)

“Facilitou. Eu achei muito bom ver como os sangues diferentes
reagem. Fica mais facil o conteddo”. (resposta do A13)
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“Sim. Porque de maneira pratica o material em estudo se torna de
melhor compreensdo. Pois assim podemos dar mais atencdo ao
conteudo ao inves de termos ”. (resposta do Al4)

A partir desse conjunto de respostas podemos inferir que a utilizacdo dessa
metodologia contribui de forma significativa para o aprendizado no conteido de grupos
sanguineos. Assim reforcamos que o material didatico tem amplitude diversificada e
dependendo do contexto em que for aplicado pode sim sanar muitas dificuldades encontradas
nesse percurso. Cruz (2018) aborda a importancia da utilizacdo da pratica no ensino de genética
humana. Segundo a autora, o aluno consegue visualizar o concreto e assimila-lo a sua vida
cotidiana tornando a aprendizagem mais significativa.

A proposta de atividades diferenciadas desenvolvidas ndo s6 em laboratério, mas
no contexto da sala de aula desperta a curiosidade e chama a atencdo dos discentes, como é
enfatizada na fala do aluno 1 (Al), quando expressa que teve maior interesse por ser algo
diferente. Concordamos com Aradjo (2011) quando diz que o uso de metodologias que
despertem no aluno a curiosidade de aprender tem se tornado fundamental no ensino de
Biologia.

Complementando essa discussdo, 0 A2 expressa que a visualizagdo das estruturas
facilitou o aprendizado do contetdo, uma vez que nao ficou apenas o conceito no pensamento,
mas pode observar as estruturas descritas e assim ter um maior rendimento na aquisicdo de
conhecimento. A partir dessa concepc¢do enfatizamos a importancia da utilizacdo de materiais
didaticos que possibilitem aulas mais atrativas, pois como corrobora (ZUANON; DINIZ;
NASCIMENTO, 2010) muitas vezes os docentes ndo estdo munidos de recursos necessarios a
realizacdo de aulas diferenciadas que possam melhor explicar fenbmenos nao-visiveis ao olho
humano.

Para reforcar a discussdo anterior é pertinente realocar a fala do Al13, quando
menciona a importancia da visualizacdo de fendmenos e processos através das estruturas (Kit)
apresentadas pelo professor e até entdo estudados de forma conceitual vistas na préatica, o que
em sua visdo contribuiu bastante para seu aprendizado. Desse modo, podemos inferir que no
ensino de biologia, em especial o de genética, é necessario que o professor busque aliar teoria
e pratica em suas aulas, pois como enfatiza Moura et al (2013) a falta de recursos didaticos que
propiciem a vivéncia tedrico-pratica tem sérios impactos na aprendizagem dos contetdos da

disciplina.
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4.8 Consideracgdes dos estudantes sobre as contribuicdes do kit didatico para melhor

assimilacéo dos conceitos

Em virtude da diversidade de conceitos e termos considerados dificeis pelos
estudantes, propomos na pergunta sete que eles fizessem suas consideragdes sobre a
contribuicdo da utilizagdo do kit didatico na melhor compreenséo do contetido. Como se sabe,
guando misturados tipos sanguineos incompativeis ocorre uma reacdo entre antigeno e
anticorpo. No livro didatico, esses termos também podem vir designados como aglutinogénios
e aglutininas respectivamente.

Além dos termos dificeis, é também desafiador para o aluno tentar imaginar o que
s80 essas estruturas e como reagem. Assim com a utilizacdo do kit foi possivel representar essas
estruturas invisiveis ao olho humano como também visualizar a reacdo antigeno-anticorpo. As
contribuicdes e impactos positivos na aprendizagem estdo expressas nas respostas dos
estudantes participantes da pesquisa.

“Ficou mais facil entender, porque sdo palavras dificeis” (resposta do
A3)

Casagrande (2006) ressalta que entre os contetidos da biologia destacam-se aqueles
relacionados a genética como um dos mais dificeis, por apresentar uma linguagem cientifica
com termos e conceitos envolvidos de muita abstracdo o que dificulta o processo de
aprendizagem dos estudantes. Assim, reforcamos a importancia da utilizacdo de subsidios que
possam representar algo pratico para o aluno e que traga significado para ele. Como bem
expressa 0 A8:

“Falar sobre o conceito e mostrar o kit foi bom. Porque a gente pode
associar e relembrar também a aula dada pelo professor ” (resposta do
A8)

As respostas dos participantes se cruzaram em algum momento. Em alguns casos
0s estudantes responderam apenas 0 sim, sem argumentar. Porém na maioria das respostas
pudemos visualizar termos compativeis, 0 que nos leva ao entendimento de que a unido entre
teoria e pratica é fundamental para as aulas de genética, especialmente dos grupos sanguineos.
Como destacam os alunos A10, Al1l, A12 e Al9

“Sim, achei bem legal e melhor aprender com aula pratica” (resposta
do A10)

“Sim, achei bem mais facil entender” (resposta do A11)

“Sim, porque ndo fica tao dificil de aprender” (resposta do A12)
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“Sim, porque os nomes sdo muito dificeis, entdo a gente se perde as
vezes, € também confunde ”. (resposta do A19)

A partir das respostas dos alunos podemos inferir que o ensino de biologia merece
ser repensado pelos docentes, visto que eles sdo o0s orientadores desse processo, mesmo na
maioria das vezes ndo tendo um suporte de estrutura fisica, como laboratdrio, instrumentos e
espaco adequado para desenvolver essas atividades. Vilela (2007) nos leva a reconhecer tais
fatos quando enfatiza as limitaghes existentes nos espagos escolares, como a falta de
equipamentos adequados, reagentes, espaco fisico, excesso de alunos, além da falta de tempo
para planejamento dessas atividades.

Contudo, reiteramos que a utilizacdo de recursos alternativos pode sanar tais
dificuldades, além de ser fundamental no processo de ensino e aprendizagem em aulas de
genética pois com percebido, os estudantes conseguem assimilar melhor os contetdos quando
é proporcionado a eles vivenciar a pratica. Concordamos com Vilela (2007) ao reforcar que a
realizacdo de atividades diferenciadas pode contribuir para mudar essa situacéo, pois permite
aos alunos desenvolver habilidades pertinentes ao desenvolvimento do educando.

Além do que ja foi exposto, os estudantes apontaram que a visualizacdo do material
concreto foi relevante, pois possibilitou a melhor compreensédo dos conceitos estudados, tendo
como subsidio as estruturas visiveis, podendo ser feita a assimila¢do e assim ter um melhor
aprendizado.

“Sim. A forma como foi explicado e as estruturas, as cores, a gente vai
ouvindo e vendo o que acontece ”. (resposta do Al14)

“Sim, pois com kit didatico o material de estudo ficou mais bem
compreendido, pois facilitou a concentracéo e visualizacdo dos objetos
em estudo . (resposta do Al17)

Desse modo, consideramos fundamentais as praticas no ensino de genética, mesmo
com a utilizacdo de metodologias alternativas, tendo em vista a precarizagao de muitas escolas.
Como salienta Possobom; Okada; Diniz (2003), mesmo as praticas tendo carater demonstrativo,
por questdes de cunho estrutural, é possivel promover uma aprendizagem significativa, tendo o
professor papel importante no desenvolvimento da atividade e na orientagdo da aprendizagem

do aluno.

4.9 Consideracdes dos estudantes sobre a importancia da utilizaco do kit didatico em

aulas de genética no estudo de grupos sanguineos.

Através dos objetivos deste estudo procuramos identificar junto aos estudantes

participantes qual a importancia da utilizacdo dessa metodologia nas aulas de genética,
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especialmente no estudo dos grupos sanguineos. As respostas dos alunos vieram reforcar as
contribuicbes dessa ferramenta mediante as dificuldades enfrentadas no processo de
aprendizagem dos contetdos. Como corrobora Aradjo (2011) o uso de metodologias que
despertem no aluno a curiosidade em aprender sdo fundamentais nas aulas de biologia,
destacando a experimentacao por possibilitar uma melhor assimilacdo dos contetidos por parte
dos estudantes.

A resposta do aluno (A3) expressa bem a importancia dessa ferramenta auxiliar e,
reforca a nuance de que metodologias diferenciadas conseguem atrair a atencdo do aluno e
assim possibilita um melhor aprendizado.

“Acho que usando os kits didaticos os alunos tém maior interesse em
aprender e entender o contedo. Porque com uma forma mais facil de
aprender muita gente vai ter mais interesse nas aulas”. (resposta do
A3)

De fato, os estudantes se interessam mais quando sdo surpreendidos por algo
diferente do dia a dia da sala de aula. Despertar curiosidade, fazer com que eles se sintam parte
do processo, proporcionar interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno é fundamental em uma
pratica pedagdgica emancipadora. Como enfatizam os alunos A18 e A19 em suas respectivas
respostas.

“Muito importante, porque facilita o aprender. acho que sempre
deveria ter aulas assim diferentes porque motiva a gente ”. (respostas
do A18)

“Muito importante. Seria bom ter mais aulas praticas porque a gente
consegue entender melhor a matéria principalmente biologia que tem
nomes dificeis ”. (resposta do A19)

Nessas entrelinhas, acreditamos no potencial didatico-pedagogico da utilizacdo do
kit didatico para a realizacdo de praticas no ensino dos grupos sanguineos. Como referenciado
nas respostas dos participantes, esse recurso proporciona a facilitacdo da aprendizagem por
simultaneamente ser diferente e motivador. concordamos com Rosa (2012) quando diz que as
praticas experimentais despertam os aspectos metacognitivos dos estudantes e isso propicia o
desenvolvimento de habilidades importantes ao desenvolvimento de seu aprendizado.

“Muito importante. Chama a atencéo da gente e a gente se concentra
mais na aula” (resposta do Al11)

O aluno (A7), considerou que o kit didatico foi importante porque possibilitou
colocar em pratica o seu aprendizado nas aulas tedricas. Em tese, as aulas préaticas

complementam a teoria propiciando uma melhor assimila¢éo dos contetudos estudados. O aluno
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(A8) menciona a questdo da incompatibilidade entre os tipos sanguineos, o que pode ser
observado durante a apresentacdo da pratica realizada com o kit didatico.

“Porque com o kit podemos colocar em pratica um pouco do que
sabemos ”. (resposta do A7)

“E importante. O kit mostra o que acontece com 0s tipos sanguineos ”.
(resposta do A8)
Destacamos na resposta do aluno (A5) além da relevancia do kit didatico para
auxiliar na melhor compreensdo do contetdo a importancia que ele atribui aos materiais
didaticos para aulas de biologia.

“Muito importante porque é de mais rapido entendimento, levando em
conta que as aulas sobre 0s grupos sanguineos requerem atengdo e
compreensao podendo abordar outros temas de estudos. Entdo é muito
importante termos acesso a materiais que tornam mais faceis o nosso
estudo, no caso como a utilizacao do kit didatico . (resposta do A5)

Reforcamos o que diz Xavier (2008) quando considera que os kits didaticos
contribuem com a assimilacdo dos contetdos em aulas de biologia, j& que se caracterizam por
ser um conjunto de materiais utilizados na realizagdo de alguma pratica experimental.
Enfatizamos que o desenvolvimento de praticas utilizando kits didaticos podem ser
demonstrativos ou ndo. No entanto é importante que o professor faga as devidas adequagdes de
acordo com os objetivos de sua orientacdo pedagdgica.

Como corrobora Sant’anna; Aoyama (2018) os kits didaticos se mostram eficazes
no aprendizado do aluno pois propiciam ao estudante uma aproximacdo da teoria e pratica por
meio da exploracao de objetos reais, proporcionando uma aprendizagem mais significativa.
Assim entendemos que o material didatico (kit didatico) de grupos sanguineos idealizado nessa
pesquisa podem possibilitar a realizacdo de praticas experimentais cabiveis ao contexto escolar
do educador e do educando, propiciando melhores condi¢fes de ensinar e aprender o contetdo
de grupos sanguineos. Ademais, 0 uso de materiais alternativos e metodologias diferenciadas

sem davidas séo essenciais para 0 processo de ensino e aprendizado.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional (PE) € um material didatico produzido pelo estudante de
mestrado na modalidade profissional. O objetivo é a elaboracdo de estratégias de ensino
diversificadas que possam contribuir com os processos de ensino e aprendizagem nas diversas
areas do conhecimento.

Norteados pelas dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem
em aulas de genética e na compreensdo dos conteudos relacionados aos grupos sanguineos, com
énfase no sistema ABO, desenvolvemos concomitante ao trabalho dissertativo, um kit didatico
para auxiliar os professores em sua pratica pedagdgica e consequentemente facilitar a
aprendizagem dos alunos com relacdo aos conteudos abordados. O material foi utilizado nesta
pesquisa como subsidio para a abordagem do conteido de grupos sanguineos e ganhou
notoriedade pelos estudantes por caracterizar material visivel e “palpavel”, mesmo com o
ensino sendo realizado de forma remota.

Com o kit didatico, o docente pode formular representacbes ou simula¢Bes dos
processos que ocorrem nas transfusbes sanguineas, desvelando termos como antigeno e
anticorpo, mecanismo de acdo enzimatica (chave-fechadura) pertinentes ao aprendizado dos
contetdos em questdo e desse modo, realizar experimentos para reproduzir a compatibilidade
ou incompatibilidade existente entre 0s grupos sanguineos.

Assim produzimos um material (PE) para orientacdo metodoldgica do professor.
O intuito é que outros docentes possam consultar e reproduzir o material em suas aulas. A
associacao entre teoria e pratica € significativa para o processo de aprendizagem dos alunos e
por essa razdo acreditamos que a utilizacdo de materiais didaticos alternativos pode suscitar

uma melhora significativa no fazer docente.



76

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as contribuicdes de um kit didatico de
grupos sanguineos em aulas de genética. Com a demonstracao e aplicacdo desse material em
sala de aula, mesmo de forma virtual, pudemos verificar a amplitude que a utilizagéo dessa
metodologia proporcionou para os alunos, analisando 0s impactos positivos em seu
aprendizado.

Observada a realidade conceitual expressa no corpo deste trabalho e sabendo que o
ensino de biologia ainda é marcado por aulas tradicionais tendo o livro didatico como principal
elemento norteador do trabalho docente, consideramos ser de suma importancia a utilizacéo de
metodologias alternativas que possam melhorar as condi¢cdes de ensino e aprendizado na
disciplina. A bibliografia consultada elucida claramente que ainda sdo muitas as dificuldades
enfrentadas pelos professores para suprir as demandas do trabalho educativo que vao desde a
falta de insumos e infraestrutura nas escolas até a falta de tempo de planejamento de aulas
diferenciadas.

Por esses aspectos, o desenvolvimento do Kit didatico para o estudo de grupos
sanguineos foi essencial, pois possibilitou vivenciar na pratica quais so as reais dificuldades
de se planejar e executar estratégias de ensino que permita ao professor promover uma
aprendizagem significativa, de forma diferenciada e que chame a atencéo do aluno. O percurso
metodolégico adotado, a escolha dos materiais, bem como o planejamento da préatica e sua
aplicacdo foram experiéncias qualificadoras do fazer docente inclusive na minha vivéncia
como professora e pesquisadora.

Analisando os dados da pesquisa, tomamos conhecimento de que 0 ensino
puramente conceitual reflete diretamente na aprendizagem dos alunos de modo que eles sentem
dificuldades em assimilar os conteldos de genética, por apresentar termos dificeis e muita
abstracdo nos conceitos. Em decorréncia desse estudo verificamos que a associacao entre teoria
e pratica é fundamental para uma melhor assimilacdo dos conceitos estudados e o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes ja que os participantes da pesquisa apontaram a
importancia de aulas préaticas no ensino de biologia. Desse modo acreditamos que a utilizagédo
de metodologias que favorecam uma aprendizagem significativa é essencial no ensino dessa
area de conhecimento.

A aplicacdo da aula utilizando o material didatico produzido, apesar das
dificuldades encontradas no ensino remoto, transcorreu de forma satisfatoria com uma boa

interacdo dos estudantes indicando o grande potencial de metodologias alternativas na pratica
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pedagdgica do professor de biologia. As conversas, decorrentes do momento posterior a
apresentacdo, so reforcaram a importancia de promover momentos capazes de subtrair do aluno
seus anseios, dificuldades e protagonismo, o que é fundamental para a formacdo critica do
educando.

A utilizacdo do kit didatico como ferramenta metodologica para aulas de genética,
em especial de grupos sanguineos (sistema ABO), teve impacto positivo na melhor assimilagédo
dos conceitos além de possuir aspecto motivador, diferencial e pratico como apontaram 0s
estudantes. Do mesmo modo o recurso foi considerado importante porque segundo os discentes
o material palpavel, visivel, gera mais curiosidade e motivacao e torna mais facil o aprendizado.
Assim, percebemos que a utilizacdo dessa metodologia contribuiu de forma significativa para
fomentar a consolidacdo do conhecimento cientifico do aluno, pois propiciou engajamento,
suscitou interesse e promoveu maior interagdo professor-aluno.

Nessa perspectiva, o0 material desenvolvido neste estudo como parte dos objetivos
propostos vem contribuir para a pratica pedagogica do professor mediante o ensino do contetdo
de grupos sanguineos, visto as dificuldades que ainda permeiam o processo de aprendizagem
desse contetido. Cabe ressaltar que as orientacdes didaticas propostas no (PE) ndo impedem a
adaptacdo dos materiais e procedimentos adotados pelo professor de biologia de acordo com as
diferentes realidades vivenciadas em suas instituicGes de ensino.

Finalmente consideramos que possui potencial enriquecedor no que concerne a
pratica pedagdgica do professor e poderéa ser utilizado para complementar outras estratégias de

ensino na abordagem do conteddo de grupos sanguineos.
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APENDICE A- TERMO DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DA PESQUISA
(VERSAO VIRTUAL)

Eu, diretor da escola de ensino fundamental e meédio Anastacio Alves Braga, autorizo a
realizagdo da pesquisa intitulada: “contribui¢cdes de um kit didatico para o estudo de grupos
sanguineos em aulas de genética”, que esta sendo desenvolvida no curso de pos-graduacao em
ensino de ciéncias e matematica da Universidade Federal do Ceard- UFC. O estudo serd
realizado por Maria Gleiciane Barbosa, sob a orientacdo do professor Dr. Daniel Cassiano
Lima, autorizo a equipe de pesquisadores a realizarem o estudo com as turmas dos 3° anos,

turno manh@, através dos ambientes virtuais de aprendizagem.

Pesquisadores: Maria Gleiciane Barbosa (email: gleice.encima@gmail.com)
Telefone para contato (88) 99762355
Prof. Dr. Daniel Cassiano Lima (orientador)

(email: daniel.cassiano@uece.br)

Nome completo do diretor responséavel:


mailto:daniel.cassiano@uece.br
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APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PAIS E
RESPONSAVEIS PELOS ALUNOS MENORES DE 18 ANOS)- VERSAO VIRTUAL

Ol&! seu filho(a) estd sendo convidado para participar como voluntario (a) de uma pesquisa
intitulada: " contribuicGes de um Kit didatico para o estudo de grupos sanguineos em aulas de
genética” que esta sendo desenvolvida no curso de pos-graduacdo em ensino de ciéncias e

matematica da Universidade Federal do Ceara-UFC.

Esse estudo visa verificar as contribui¢cGes de uma atividade didatica no ensino de biologia,
especialmente em aulas de genética e sera desenvolvido totalmente de forma remota
assegurando o bem-estar dos participantes. para assegurar os participantes dos possiveis riscos
na dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural do ser humano, em qualquer
etapa da pesquisa e dela decorrente, serdo mantidos o anonimato dos participantes em todos 0s
dados coletados bem como nas publicagcfes decorrentes da pesquisa. todas as informacdes seréo
sigilosas, e ndo havera divulgacao personalizada delas. posteriormente, os relatorios e trabalhos

publicados estardo disponiveis com os pesquisadores.

Tenha a seguranca de receber esclarecimentos sobre qualquer divida sobre esta pesquisa, bem

como a liberdade de retirar o consentimento a qualquer momento.

Pesquisadores: Maria Gleiciane Barbosa (email: gleice.encima@gmail.com)
Telefone para contato (88) 997623550
Prof. Dr. Daniel Cassiano Lima (orientador)

Nome completo do pai ou responsavel:

Nome completo do aluno pelo qual é responsavel:

Telefone para contato:

Turma:

Entendi e dou meu consentimento de forma livre e esclarecida:

() Sim ( ) Néo
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APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(ALUNOS MAIORES DE 18 ANOS)

Ola! vocé esta sendo convidado(a) para participar como voluntario (a) de uma pesquisa
intitulada: " contribui¢des de um kit didatico para o estudo de grupos sanguineos em aulas de
genética” que esta sendo desenvolvida no curso de pos-graduacdo em ensino de ciéncias e

matematica da Universidade Federal do Ceara-UFC.

Esse estudo visa verificar as contribuicdes de uma atividade didatica no ensino de biologia,
especialmente em aulas de genética e sera desenvolvido totalmente de forma remota
assegurando o bem-estar dos participantes. para assegurar os participantes dos possiveis riscos
na dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural do ser humano, em qualquer
etapa da pesquisa e dela decorrente, serdo mantidos o anonimato dos participantes em todos o0s
dados coletados bem como nas publicac6es decorrentes da pesquisa. todas as informac6es serdo
sigilosas, e ndo havera divulgacao personalizada delas. posteriormente, os relatorios e trabalhos

publicados estardo disponiveis com os pesquisadores.

Tenha a seguranca de receber esclarecimentos sobre qualquer divida sobre esta pesquisa, bem

como a liberdade de retirar o consentimento a qualquer momento.

Pesquisadores: Maria Gleiciane Barbosa (email: gleice.encima@gmail.com)

Telefone para contato (88) 997623550

Prof. Dr. Daniel Cassiano Lima (orientador)

Nome completo:

E-mail para contato:

Turma:

Entendi, e dou meu consentimento de forma livre e esclarecida:

() Sim () Néo


mailto:gleice.encima@gmail.com
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APENDICE D- QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS (VERSAO VIRTUAL)

Caro estudante, em resposta a sua participacio na pesquisa intitulada “CONTRIBUICOES
DE UM KIT DIDATICO PARA O ESTUDO DE GRUPOS SANGUINEOS EM AULAS
DE GENETICA” necessitamos de sua contribuicdo para conhecermos suas dificuldades, ou
ndo, com relacdo ao estudo de genética em especial dos grupos sanguineos e colhermos suas

impressdes sobre a demonstracao e utilizacdo do kit didatico.

Pergunta 1: Vocé tem dificuldades em aprender os conteldos de genética?
()Sim

( ) Nao

() As vezes

pergunta2. Para vocé, o que torna os conteddos de genética dificeis de serem

compreendidos?

( ) Abstragdo dos conceitos
( ) Termos dificeis

( ) Néo tenho dificuldade

Pergunta3. Vocé considera o conteudo de grupos sanguineos de facil ou dificil

compreenséo?
() Fécil
( ) Dificil

Pergunta4. Vocé considera que as aulas praticas sdo importantes para a aprendizagem dos

conteudos de genetica?
() Sim

( ) Ndo
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Pergunta5.  Os procedimentos adotados na demonstracdo do experimento com o kit didatico

de grupos sanguineos, teve impactos positivos ou negativos na sua aprendizagem? Por qué?

Pergunta 6. VVocé considera que a utilizacdo dessa metodologia facilitou a compreenséo do

contetido de grupos sanguineos? Por qué?

Pergunta 7.  Em sua opinido, a utilizacdo do kit didatico contribuiu para seu aprendizado na

acdo antigeno-anticorpo? Comente.

Pergunta8.  Qual importancia vocé atribui a utilizacdo dos Kits didaticos para as aulas de

genética no estudo dos grupos sanguineos? Por qué?



