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RESUMO

A astronomia, juntamente com a astrofisica, astrondutica e a cosmologia, sdo campos de
estudos que sdo necessarios para uma melhor compreensdo do Universo. Sendo assim, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) propde, de uma maneira organizada e estruturada, que
esses campos sejam apresentados e ensinados aos alunos da educacdo basica, abrangendo
todas as etapas. Com isso, este trabalho consiste de uma proposta de ensino, baseada na
BNCC, desses campos de estudos, voltada para a etapa do ensino fundamental (visto que o
ensino médio ja possui proposta de disciplina eletiva de introducdo a astronomia e
astronautica), e consiste também de uma analise dos perfis dos alunos participantes, visando
uma melhor aplicacdo da proposta, cujos dados dessa analise foram coletados através de um
questionario, utilizando uma pesquisa de levantamento. Foram ent&o escolhidas duas escolas
para aplicacdo da proposta e analise, e as escolas escolhidas foram: E.E.F.M. Professora Maria
da Conceicdo Porfirio Teles (que é uma escola da rede publica de periferia da cidade de
Fortaleza) e o Instituto Educacional Vieira (1.E.V.) (que € uma escola da rede privada e

também da periferia de Fortaleza).

Palavras-chave: astronomia; ensino; BNCC.



ABSTRACT

Astronomy, along with astrophysics, astronautics and cosmology, are fields of study that are
necessary for a better understanding of the Universe. Therefore, the National Curricular
Common Base (BNCC) proposes, in an organized and structured way, that these fields be
presented and taught to basic education students, covering all stages. With this, this work
consists of a teaching proposal, based on the BNCC, of these fields of studies, aimed at the
elementary school stage (since high school already has a proposal for an elective discipline of
introduction to astronomy and astronautics), and consists of also an analysis of the profiles of
the participating students, aiming at a better application of the proposal, where the data of this
analysis were collected through a questionnaire, using a survey survey. Two schools were then
chosen to apply the proposal and analysis, and the schools chosen were: E.E.F.M. Professor
Maria da Conceicdo Porfirio Teles (which is a public school on the outskirts of the city of
Fortaleza) and Instituto Educacional Vieira (1.E.V.) (which is a private school and also on the
outskirts of Fortaleza).

Keywords: astronomy; teaching; BNCC.
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1 INTRODUCAO

A Astronomia € um campo de estudos que fascina cientistas, leigos, criangas ou
adultos. E uma ciéncia antiga e de fundamental importancia para a nossa sociedade. Para
estudarmos e termos um conhecimento mais aprofundado do cosmos, utilizamos a Astrofisica,
que é a unido entre a Fisica e a Astronomia. Além dessas areas, temos ainda a Astronautica e a
Cosmologia, que também realizam um papel muito importante na compreensdo do Universo. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que a Astronomia e Astronautica sejam
ensinadas na educacdo basica, seguindo uma estrutura proposta na versdo final do seu
documento. A propria BNCC mostra que é muito importante que o aluno possua conhecimentos a
respeito do mundo e do Universo, sendo assim, esses campos de estudo S80 necessarios aos
alunos da educacéo basica, especificamente aqui, os alunos do Ensino Fundamental.

Analisando o que ¢ indicado pela BNCC, este trabalho tem como objetivo introduzir
uma proposta de ensino de astronomia, astrofisica, astronautica e cosmologia no Ensino
Fundamental; visto que o Ensino Médio ja possui disciplinas eletivas em andamento com essas
tematicas e o Ensino Fundamental ndo tem trabalhos semelhantes, somente algumas raras aulas
sobre alguns conteudos da astronomia na disciplina de ciéncias ou na disciplina de geografia.
Além disso, este trabalho também possui o objetivo de analisar os perfis dos alunos participantes
e, neste sentido, uma pesquisa de levantamento utilizando um questionario para a coleta dos
dados foi realizada. As duas instituicdes de ensino da cidade de Fortaleza no Ceara escolhidas
foram: E.E.F.M. Professora Maria da Conceicao Porfirio Teles e Instituto Educacional Vieira.

Ressaltamos que este trabalho possui certa relevancia social, pois busca desenvolver
uma proposta de ensino, baseada na BNCC, de astronomia, astrofisica, astronadutica e
cosmologia, visto que ndo ha um ensino aprofundado e frequente dos contetdos desses campos
de estudo, havendo uma caréncia nesta etapa da educacdo basica, sendo assim, contrariando a
importancia dada pela prépria BNCC no processo de aprendizagem de tais campos de estudo
para a formacdo dos estudantes.

Este trabalho esta organizado em sete capitulos apos a introducéo, sendo 0s quatro
primeiros fundamentando o trabalho de forma tedrica. O primeiro Capitulo apresenta a
Astronomia, Astrofisica, Astrondutica e Cosmologia de forma simples e objetiva. O segundo
Capitulo apresenta a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e toda a sua estrutura. O terceiro
Capitulo foca no que a BNCC propde para o ensino de Ciéncias da Natureza no ensino
Fundamental, especificamente nos anos finais desta etapa. E o quarto Capitulo mostra o que a

BNCC apresenta de proposta de ensino em relagdo a Astronomia, Astrofisica, Astrondutica e
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Cosmologia no ensino fundamental. O quinto Capitulo apresenta os métodos que foram
utilizados durante o trabalho e a forma que foram coletados os dados. O sexto Capitulo analisa os
resultados obtidos e o ultimo Capitulo apresenta as conclus@es do trabalho.
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2 ASTRONOMIA, ASTROFISICA, ASTRONAUTICA E COSMOLOGIA

2.1 Astronomia

De acordo com Oliveira Filho (2013) a astronomia poderia ser definida como uma
ciéncia que tem como campo de estudo os planetas, asteroides, cometas, estrelas etc. Ela € uma
ciéncia bastante antiga, varios povos ja estudavam o céu ha milénios de anos, inclusive, existem
alguns registros relacionados a astronomia de povos como 0s egipcios, chineses, babilénios e
assirios, os quais datam de 3000 a.C., todavia é importante citar que os objetivos dos estudos
destes povos eram praticos e relacionados, por exemplo, com a medi¢do da passagem do tempo e
para saber a melhor época para plantio e colheita. Havia também nesta época a Astrologia, cujos
objetivos, comparados com os da astronomia, se diferenciavam, como por exemplo, prever o
futuro, ja que, devido a falta de conhecimentos cientificos, era comum a crenca em divindades e
seus poderes.

Os estudos nestes periodos estavam ainda em fases iniciais, contudo, ja era possivel
se ter bons resultados, a exemplo os babildnios, egipcios e incluindo os assirios ja tinham a
duracdo de um ano desde antes de Cristo. Podemos citar outros resultados, tais como: 0s
chineses, igualmente, ja tinham a duracdo do ano e o calendario de 365 dias, além de terem
registrado cometas, meteoritos e meteoros desde o ano 700 a.C. H& também monumentos que
servem como registros astronémicos, como o0 de Stonehenge, que esta localizado na Inglaterra.
Este monumento pode datar de 3000 a.C. até mesmo 1500 a.C. e nele o por do Sol do dia do
inicio do verdo e do dia do inicio do inverno se alinham com as pedras (FILHO, 2013).

O Oriente Meédio, por sua vez, também teve grande importancia na historia da
Astronomia, por exemplo, os babildénios resumiram algumas informacbes sobre planetas e
estrelas e ao notarmos a quantidade de estrelas e, consequentemente, constelacdes que eles
conheciam, € possivel perceber que eles possuiam o costume da observacdo dos astros. A
Astronomia dos arabes também teve sua importancia, como por exemplo, eles traduziram a obra
de Ptolomeu para o arabe logo depois da civilizagdo greco-romana ter declinado e podemos dizer
que Bagda se tornou uma espécie de centro de investigacdo astrondémicos.

Contudo, ao falar da histéria da Astronomia, ndo podemos esquecer o papel
fundamental dos gregos. Uma das coisas mais notaveis é que os gregos buscavam explicacdes
para 0 que acontecia no céu e, assim, eles foram separando a verdadeira ciéncia da mera
supersticdo. Exemplo disto, podemos citar Hiparco (190 a.C. - 120 a.C.), um astrébnomo grego

que criou, através de observacOes das estrelas, uma espécie de escala que mostra a magnitude das
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estrelas e, inclusive, é utilizada hoje. Ja Ptolomeu (90 d.C. - 168 d.C.) compilou todo o
conhecimento de astronomia da época em uma obra que ficou conhecida como Almagesto. Ou
seja, a Astronomia antiga ja era bastante desenvolvida e tinha diversas aplicaces no estilo de
vida de diferentes povos. (RIDPATH, 2008, p. 16 e 17)

Assim, podemos perceber como o estudo dos corpos celestes era de fundamental

importancia durante a antiguidade e também possui enorme importancia hoje em dia.

2.2 Astrofisica

J& a Astrofisica trata-se da unido entre a Fisica e a Astronomia, ela estuda e busca
compreender o Universo, utilizando para este fim, os conhecimentos e as leis da fisica.
Ressaltamos que a Astrofisica € um campo de estudos que abrange varias areas de pesquisa,
podemos citar, por exemplo, as areas atuais de pesquisa, 0s Buracos Negros, bem como a ainda
misteriosa Energia Escura e também a Matéria Escura. Astrofisicos teoricos também estudam
topicos, tais como evolucéo e dindmica das estrelas e a formagéo e a evolucdo das galaxias (IAG,
2022).

Quando nos referimos a historia da Astrofisica, ndo podemos esquecer de citar
Johannes Kepler (1571 — 1630) que formulou trés leis relacionadas ao movimento dos planetas e
para tal feito, ele baseou-se em alguns dados empiricos. Contudo, nada disso seria possivel sem a
contribuicdo de Tycho Brahe (1546 - 1601) que coletou muitos dados astrondmicos em suas
pesquisas (RIDPATH, 2008).

Outra mente que trouxe grande contribuicdo para a Astrofisica foi o fisico inglés Sir
Isaac Newton (1643 - 1727), o qual publicou a lei da gravitacdo universal em sua obra
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica no ano de 1687. Essa lei, utilizando a mecénica e
o calculo diferencial, conseguiram de maneira elegante, explicar as 3 leis fundamentadas por ele
no campo da Fisica.

Newton notou também que a sua 22 lei (o principio fundamental da dindmica)
explicava as leis de Kepler, e também foi compreendido por ele que o médulo da forca de atracéo
gravitacional entre os corpos era diretamente proporcional ao valor das massas desses corpos e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre eles. (UFRGS, 2002)

Sabemos entdo que a Fisica possui grandes ferramentas que podem ser utilizadas para
0 estudo e a compreensdo da astronomia em geral. Além disso, existem varias técnicas e formas
de se estudar tais corpos e fendmenos utilizando, para tal propdsito, as ferramentas da engenharia

e da fisica tedrica em si. Uma das técnicas, por exemplo, é a espectroscopia. Ao observarmos
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uma estrela, por exemplo, podemos extrair informacdes dela através do seu espectro, uma espécie
de faixa de luz que possui todas as cores, mas que aparecem linhas escuras em algumas regides
dessa faixa. Dessa forma, ao analisar esse espectro, podemos extrair a informacdo sobre a
composi¢do quimica da superficie da estrela. Este é somente mais um exemplo de como a fisica
pode ser utilizada para termos uma maior e melhor compreensdo dos corpos celestes e dos
fendmenos envolvidos. (UFRGS, 2001)

Outro conhecimento da Fisica que é utilizado na Astronomia é o efeito Doppler
relativistico. Semelhante ao efeito Doppler da fisica classica, o efeito Doppler relativistico
analisa 0 movimento das estrelas de acordo com a frequéncia de luz que chega da fonte. Ao
analisar o espectro da luz de uma estrela, por exemplo, as linhas espectrais podem estar mais
desviadas para o vermelho (redshift - quando a fonte, no caso a estrela, esteja se afastando do
observador), ou podem estar mais afastadas para o azul (blueshift — quando a fonte, no caso a
estrela, esteja se aproximando do observador). Podemos entdo, através dessa técnica, analisar se o
objeto de estudo esta se afastando ou esta se aproximando radialmente do observador. Em suma,
podemos, através da unido entre a astronomia e a fisica (astrofisica), estudar e tentar desvendar os
mistérios do cosmos. (HALLIDAY et al., 2009)

2.3. Astronautica

O pensamento de viajar para fora do nosso planeta ndo surgiu recentemente, na
verdade, possivelmente a primeira referéncia sobre esse tema foi o mito de origem grega de
Dédalo e fcaro, o qual pai e filho se encontravam em fuga de um labirinto localizado na ilha
grega de Creta e entdo desenvolveram ambos, um par de asas. Dédalo escapou e conseguiu
atravessar o mar Egeu, ficando, em seguida, em seguranca da terra firme, contudo, icaro decidiu,
ao voar, alcancar o Sol, porém a cera presente em suas asas derreteu, fazendo com que ele caisse
no mar.

Esse mito ndo sugere obviamente de forma explicita, as viagens espaciais, ele apenas
apresenta de maneira alegérica o espirito curioso do ser humano (momento em que icaro tenta
alcancar o Sol). (NOGUEIRA et al., 2009)

No entanto, os seres humanos buscaram ndo ficar somente nos pensamentos, mas
realmente sair do planeta Terra. E para isso, temos a astronautica, que é o ramo cientifico e
técnico que se relaciona com as maquinas que sdo operadas em ambiente fora da nossa
atmosfera.

Outro termo que surgiu e inclusive foi utilizado em paises da Unido das Republicas
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Socialistas Soviéticas (URSS), foi a Cosmonautica. Dessa forma, os tripulantes de naves
soviéticas eram chamados de “cosmonautas”, enquanto que tripulantes das naves dos Estados
Unidos da América (EUA) eram chamados de “astronautas”.

No inicio, a astronautica era de carater teorico, incluindo o russo Konstantin
Tsiolkovsky (1857 - 1935), conhecido como o pai da astronautica, no século XX, ja possuia
ideias e pensamentos que estavam pelo menos 50 anos a frente de seu tempo, como por exemplo,
ele pensava em foguetes que se movessem com hidrogénio e oxigénio liquidos (inclusive essa
tecnologia € utilizada pelos foguetes atualmente). Ele também pensava sobre viagens a Marte, as
sensacdes da falta de peso no nosso corpo, da saida dos tripulantes das naves ja estando no
espaco sideral, usar giroscopios nas naves, e ainda, calculava a velocidade que seria necessaria
para que um foguete entrasse em drbita. (NOGUEIRA et al., 2009)

Todavia, a astronautica s6 veio a existir de forma pratica com o surgimento dos
foguetes de combustivel liquido, que vieram a ser desenvolvidos a principio por Robert H.
Goddard (1882 - 1945), um importante professor e fisico estadunidense. No entanto, foi o alemao
Wernher Magnus Maximilian von Braun (1912 - 1977) que realmente realizou o que Goddard
sonhava: tornou possivel e real a aplicacéo das teorias de Tsiolkovsky e a visdo do grande Kepler.
\Von Braun desenvolveu o foguete V-2, utilizado na Segunda Guerra Mundial para atacar a
Inglaterra. Braun iria para os Estados Unidos da América (EUA) ap6s a guerra para trabalhar
para 0 exército americano. E assim, posteriormente, outras mentes foram desenvolvendo os
conhecimentos da astronautica. (NOGUEIRA et al., 2009)

2.4 Cosmologia

Outro importante campo de estudo é a Cosmologia, que estuda a origem do Universo,
sua estrutura, e sua evolucdo. A cosmologia moderna teve sua origem no seculo XX, juntamente
com a teoria da relatividade de Albert Einstein (1879 - 1955), cuja base fundamenta-se o Modelo
Cosmoldgico Padréo, que descreve o Universo como um todo. (ROSENFELD, 2005)

Como ja vimos, na lei da gravitacdo universal de Newton, todos os corpos no
universo se atraem com uma forca gravitacional diretamente proporcional as massas e
inversamente proporcional a distancia entre eles ao quadrado. Isso levaria todos 0s corpos no
Universo ao colapso gravitacional, todavia, a constante cosmoldgica permitiria um modelo
estatico, pois ela atuaria como uma espécie de forca antigravidade (SOUZA, 2007).

Contudo, havia um problema que Einstein provavelmente ndo percebeu: eram

possiveis outras solucBes matematicas, denominadas como as solugdes de Friedmann (em
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homenagem a Alexander Friedmann (1888 - 1925), um matematico e cosmdlogo), no qual era
possivel um universo dindmico, em expansdo ou até mesmo em contracdo. (VIGLIONI et al.,
2011)

Ao estudarmos a cosmologia, vemos que ainda durante o século XX, Edwin P.
Hubble (1889 - 1953) percebeu, através do uso de um telescépio, que as galaxias estavam se
afastando (isso devido ao redshift cosmoldgico do efeito Doppler relativistico). Essa observacao
se tornou uma lei que chamamos de lei de Hubble e que ja foi comprovada. Seria uma espécie de
prova de que 0 nosso Universo esta se expandindo. Hubble também percebeu que quanto mais
distante estava uma galaxia, mais rapido ela se afastava. 1sso ocorre porque o0 espaco entre elas
esta se expandindo. (UFRGS, 2022)

Além disso, um modelo de Universo ndo estatico foi proposto pelo astrbnomo Willem
de Sitter (1872 - 1934) no ano de 1917. Contudo, no modelo de Sitter, 0 Universo deveria ser
isotropico e sem possuir matéria. Ja a base da cosmologia moderna veio de uma teoria da década
de 1920, em que o Universo na verdade esta se expandindo, como citado anteriormente. E no ano
de 1922, Alexander Friedmann adota tal modelo de Universo em expansdo. (UFRGS, 2022)

Ja no ano de 1927, o fisico Georges Lamaitre (1894 - 1966) propds um modelo no
qual o Universo estaria expandindo-se, contudo, sem tempo definido. Quatro anos apos ter
proposto tal modelo, Lemaitre propde que o Universo teve um inicio. Este modelo ficou
conhecido como o0 modelo do d&omo primordial e foi um dos modelos precursores da teoria do
Big Bang. (CBPF, 2022)

Apesar disso, a cosmologia ndo trata apenas da expansao do nosso Universo. No ano
de 1933, algumas observag6es indicaram que toda a matéria visivel presente nas galaxias possuia
uma quantidade inferior a necessaria para se ter os efeitos gravitacionais, ou seja, havia menos
matéria visivel do que deveria. (CREF, 2022)

Vaérias observagdes mostraram que havia uma matéria invisivel que ndo interagia com
as ondas eletromagnéticas e interacdes fortes. Ndo era um erro nas teorias da gravitacdo e sim o
problema da matéria faltante. Era necessaria a existéncia dessa matéria para tudo se encaixar.
Tentaram diversas formas de explicar os valores de massa que faltavam, porém nao obtiveram
éxito. Chamamos essa matéria invisivel de Matéria Escura.

A matéria escura é fria (ndo relativistica) e compbe aproximadamente 23% da
densidade energética do Universo, O restante, 73 % de energia escura, e aproximadamente
4% de matéria baridnica (matéria comum). E proposto que a particula constituinte da matéria
escura possui uma massa aproximada de 0,020% da massa constituinte do elétron. (UFRGS,
2022)
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Esses sdo apenas exemplos do que a Cosmologia estuda, e podemos ver que s&o
assuntos de grande importancia para se compreender o Universo como um todo, sendo a
cosmologia entdo, um campo de estudo fundamental, juntamente com as outras areas.

Esses campos de estudo sdo importantes para 0s estudantes, como mostra a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), e os topicos relacionados devem ser ensinados. Entéo, no

capitulo a seguir, € possivel ver do que se trataa BNCC.
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3 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

Em 2015, foi elaborada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que visa
melhorar a Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Com o objetivo de diminuir
a desigualdade educacional, a BNCC determina quais sdo o0s tdpicos fundamentais para a
educacdo bésica nas escolas publicas e particulares, com esse intuito, a BNCC determina
orientacbes a serem seguidas pelos estados e municipios brasileiros, fazendo assim, o que
determina o artigo 9° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) n°® 9.394 de 20 de
Dezembro de 1996:

Art. 9° A Unido incumbir-se-a de: (Regulamento)

I - elaborar o Plano Nacional de Educacdo, em colaboracdo com os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios;

Il - organizar, manter e desenvolver os érgaos e instituices oficiais do sistema federal
de ensino e o dos Territorios;

Il - prestar assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios para o desenvolvimento de seus sistemas de ensino e o atendimento
prioritario a escolaridade obrigatoria, exercendo sua funcao redistributiva e supletiva;

IV - estabelecer, em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para a educacdo infantil, o ensino fundamental e o ensino
médio, que norteardo os curriculos e seus conteldos minimos, de modo a assegurar
formacéo basica comum;

IV - A - estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o distrito Federal e 0s Municipios,
diretrizes e procedimentos para identificacdo, cadastramento e atendimento, na educacéo
basica e na educacdo superior, de alunos com altas habilidades ou superdotacéo;
(Incluido pela Lei n° 13.324, de 2015)

V - coletar, analisar e disseminar informacdes sobre a educaco;

VI - assegurar processo nacional de avaliagdo do rendimento escolar no ensino
fundamental, médio e superior, em colabora¢do com os sistemas de ensino, objetivando
a definicdo de prioridades e a melhoria da qualidade do ensino;

VII - baixar normas gerais sobre cursos de graduacao e pds-graduacéo;

VIII - assegurar processo nacional de avaliagdo das institui¢des de educacdo superior,
com a cooperacdo dos sistemas que tiverem responsabilidade sobre este nivel de ensino;
IX - autorizar, reconhecer, credenciar, supervisionar e avaliar, respectivamente, 0s cursos
das instituicbes de educacdo superior e 0s estabelecimentos do seu sistema de ensino.
(Vide Lei n° 10.870, de 2004)

§ 1° Na estrutura educacional, haverd um Conselho Nacional de Educagéo, com funcoes
normativas e de supervisdo e atividade permanente, criado por lei.

§ 2° Para o cumprimento do disposto nos incisos V a 1X, a Unido teré acesso a todos os
dados e informag@es necessarios de todos os estabelecimentos e 6rgdos educacionais.

§ 3° As atribuicBes constantes do inciso IX poderdo ser delegadas aos Estados e ao
Distrito Federal, desde que mantenham institui¢des de educagdo superior. (BRASIL,
1996)

Assim, de acordo com a LDB, é dever do Governo Federal, juntamente com Estados,
Distrito Federal e Municipios, determinar diretrizes e certas competéncias de modo a orientar 0s
curriculos e os contetdos do Ensino Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, assegurando,

desta maneira, uma formacao bésica que seria comum a todos.
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A BNCC é um documento que possui um carater normativo aplicado somente a educagdo
escolar e também é embasado no 8§ 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB, Lei n°9.394/1996), como é possivel analisar:

Estabelece as diretrizes e bases da educacéo nacional.

Art. 1° A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicGes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.

§ 1° Esta Lei disciplina a educacdo escolar, que se desenvolve, predominantemente, por
meio do ensino, em instituicOes préprias. (BRASIL, 1996)

A BNCC possui em seus alicerces principios que visam uma completa formacéo do
ser humano, construindo assim uma sociedade mais justa, mais inclusiva e também mais

democrética para todos. De acordo com a BNCC:

“Referéncia nacional para a formulagdo dos curriculos dos sistemas e das redes escolares
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagégicas das
instituicoes escolares, a BNCC integra a politica nacional da Educacdo Basica e vai
contribuir para o alinhamento de outras politicas e acGes, em ambito federal, estadual e
municipal, referentes a formacédo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de contetidos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da educacao.

Nesse sentido, espera-se que a BNCC ajude a superar a fragmentacdo das politicas
educacionais, enseje o fortalecimento do regime de colaboracdo entre as trés esferas de
governo e seja balizadora da qualidade da educacdo. Assim, para além da garantia de
acesso e permanéncia na escola, é necessario que sistemas, redes e escolar garantam um
patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC é
instrumento fundamental.” (BRASIL, 2018)

Essas citacbes mostram de forma objetiva o motivo pelo qual a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) foi desenvolvida.

3.1 As dez competéncias gerais da educacdo basica da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde dez competéncias que devem

ser seguidas para gque 0s objetivos citados anteriormente sejam atingidos.

“A mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemaocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.” (BRASIL,
2018)

Dessa forma, as competéncias sdo 0s saberes e habilidades que o estudante adquire
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para lidar com qualquer problema que apare¢a em seu dia-a-dia. As dez (10) competéncias estéo

listadas a seguir:

“1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.”

“2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.”

“3. Valorizar e fruir as diversas manifestacOes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da producdo artistico-cultural.”
“4, Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo.”

“5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagido de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.”

“6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto
de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.”

“7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisGes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta.”

“8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.”

“9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades,
culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.”

“10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.” (BRASIL, 2018)

Essas competéncias sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento do

estudante, fornecendo os alicerces principais para o seu crescimento intelectual, profissional e

como cidadao.

3.2 O embasamento legal da base nacional comum curricular (BNCC)

Se analisarmos o artigo 205 da Constituicdo Federal de 1988, podemos notar que €é

citado que a educacdo é um direito essencial e que possui suas bases fundamentadas na familia,
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na sociedade e no Estado. Vejamos o que diz este artigo: “A educagdo, direito de todos e dever do
Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao
pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho.” (BRASIL, 1988)

Outra base legal para o desenvolvimento da BNCC é o artigo 210 da Carta
Constitucional que informa a necessidade de serem “fixados contetidos minimos para 0 ensino
fundamental, de maneira a assegurar formacao basica comum e respeito aos valores culturais e

artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988).

"§ 1° O ensino religioso, de matricula facultativa, constituird disciplina dos horérios
normais das escolas publicas de ensino fundamental.”

“§ 2° O ensino fundamental regular sera ministrado em lingua portuguesa, assegurada as
comunidades indigenas também a utilizacdo de suas linguas maternas e processos
proprios de aprendizagem.” (BRASIL, 1988)

E baseado também no inciso 1V do artigo 9° da LDB, como foi citado anteriormente,
temos a seguinte maxima: “estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio, que norteardo os curriculos e seus conteidos minimos, de modo a assegurar formacao
basica comum (BRASIL, 1996; énfase adicionada)”.

Com isso, vemos que a LDB apresenta conceitos que envolvem o desenvolvimento
dos curriculos nacionais. O primeiro deles fala sobre o que seria 0 “basico-comum” e também
sobre o que seria o “diverso”, tudo isso no ambito da matéria curricular. E o segundo
apresentado, trata-se do foco do curriculo em si. Isso é tratado e citado no artigo 26 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional que diz: “os curriculos da Educa¢édo Infantil, do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos
(BRASIL, 1996; énfase adicionada).”

Desta forma, podemos ver que a estrutura curricular é ligada ao contexto individual,
cultural e social em que vivem os alunos. Assim, até mesmo a realidade social e particular de
cada individuo, como também o contexto da escola, estdo anexados ao conhecimento curricular.

Ja no ano de 2010, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) divulgou algumas novas
diretrizes. E também no ano de 2014, de acordo com a Lei n°. 13.005/2014, € divulgado o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) que frisa implantar e determinar, através de pactos entre Estados,

Municipios e Distrito Federal, diretrizes educacionais para o0 &mbito da Educacdo Basica, como
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também uma determinada base nacional comum em relac&o aos curriculos, a qual deveria constar
os direitos e também o0s objetivos relacionados ao desenvolvimento e, da mesma forma, a
aprendizagem do alunado, para cada ano do Ensino Fundamental e Ensino Médio, tudo isso, com
completo respeito a diversidade do estado, da regido e também do local.

Entdo, de acordo com o que foi visto, era importante que houvesse uma mudanca
significativa (uma espécie de reforma) visando melhorar a educacdo basica como um todo. Isso
pode ser verificado lendo as duas finalidades propostas para a educacéo basica citadas na Lei n°
13.415/2017 da LDB, cujos dois trechos mostram o que os estudantes precisam aprender (saberes

obrigatorios) e inclusive como aplicar tais conhecimentos.

3.3 Fundamentos de ambito pedagogico, implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), e o pacto interfederativo

Desde o fim do século XX e inicio do século XXI, é, como citado anteriormente,
visto a necessidade de haver a orientacdo sobre quais conteddos e saberes 0s alunos precisam ter.
Eles devem saber aplicar tais conhecimentos na sua vida cotidiana e também no exercicio de sua
cidadania. Essa necessidade € vista em diversos outros paises e podemos inclusive ver que ha
formas de avaliacdo internacionais para tais saberes fundamentais do estudante, como por
exemplo, o Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa).

E muito comum existir perguntas do tipo: O que aprender? Por que aprender tal
conteldo? E até mesmo: como ensinar? A BNCC tenta resolver estes questionamentos criando
uma base forte para que o estudante aprenda saberes ndo sé no campo cognitivo, mas também no
campo emocional, que o auxiliem a ter uma boa visdo de mundo respeitando as diferencas e
entendendo todas as diversidades, que o ajude a solucionar problemas, e que também aprenda
que ha muitas possibilidades para seguir em sua jornada pessoal. Tudo isso deve ser realizado,
analisando e considerando todo o contexto pessoal, social e cultural em que o aluno esta situado.
A BNCC também mostra que é importante a interdisciplinaridade e conexao dos saberes, além de
ser necessario a contextualizacdo e aplicacdo na vida real, pois o aluno precisa ser o principal
agente (protagonista) nesse processo de aprendizagem. (BRASIL, BNCC, 2018)

E importante notar que a BNCC foca na necessidade que cada instituicdo de ensino
tem de levar em consideracdo a situacdo pessoal, incluindo econdmica, do aluno. Ela foca
também no contexto de variedades locais de estado para estado e da desigualdade social
enfrentada por diversos grupos, como os deficientes fisicos, além da comunidade indigena, ou

seja, ela frisa a importancia da busca pela equidade no ensino basico.
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Sobre a questdo curricular de quais contetidos devem ser ensinados em todas as
etapas da educacdo basica, vemos que a BNCC orienta a discussao e a tomada de decisGes com a
participacdo dos educadores, familias e a comunidade em questdo. Essas decisbes devem levar
em conta a situacdo dos alunos, seja ela a caracteristica pessoal, econdmica ou social. Também é
necessario considerar todo o conhecimento e vivéncias de determinados grupos como, por
exemplo, os indigenas. Além disso, é fundamental a utilizagdo dos conhecimentos adquiridos
com a experiéncia de cada escola, selecionando o que funcionou e descartando a que nao
funcionou, pois desse modo, havera um constante aperfeicoamento dos processos de ensino.
(BRASIL, BNCC, 2018)

Entretanto, mesmo que as escolas e sistemas de ensino tenham esse papel importante,
0 MEC, juntamente com os 6rgdos relacionados, por exemplo, o Conselho Nacional de Educacédo
(CNE) e entre outros, ficardo responsaveis por monitorar e apoiar em um esfor¢o conjunto para o
éxito dos objetivos da BNCC, inclusive o MEC faria reformas na formacdo dos educadores,
sejam elas no inicio ou até mesmo na formagéo continuada. (BRASIL, BNCC, 2018)

3.4 A estrutura da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

De acordo com o que vimos anteriormente, a BNCC define de forma estruturada
quais seriam as competéncias que sao importantes e necessarias ao aprendizado do aluno na
educacdo basica. Tais competéncias e aprendizagens estdo estruturadas durante o documento da
versdo final da BNCC.

A estrutura principal da BNCC divide-se em 3 grandes blocos: a Educacdo Infantil, o
Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Em relacdo a Educacdo Infantil, vemos que é orientado
que o aluno precisa desenvolver as dez competéncias gerais da educacdo basica, citadas
anteriormente. Também é de fundamental importancia que o aluno tenha os seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento assegurados, e tais direitos sdo: conviver, brincar, participar,
explorar, expressar e conhecer-se.

E por ultimo, a BNCC esclarece cinco campos de experiéncias, nos quais os alunos
tém a capacidade de desenvolver-se, e tais campos Sa0: corpo, gestos e movimentos; 0 eu, 0 outro
e 0 nos; tragos, sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento e imaginagéo, e espacos, tempos,
quantidades, relacBes e transformacdes. Os objetivos de aprendizagem e de desenvolvimento
estdo organizados de acordo com a faixa etaria para cada campo citado. (BRASIL, BNCC, 2018)

Cada objetivo de aprendizagem e de desenvolvimento conta com um cddigo

alfanumérico que segue uma estrutura onde ha um par de letras, apds isso ha um par de nimeros,
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em seguida, h4 novamente um par de letras e depois ha também outro par de nimeros. No
primeiro par de letras ha a indicacdo da etapa que o aluno se encontra: Educacao Infantil (El),
Ensino Fundamental (EF) ou Ensino Médio (EM). Ja o primeiro par de nimeros indica a faixa
etaria, e por fim, o Ultimo par de nimeros que aparecem no cddigo alfanumérico, refere-se a
posicdo da habilidade de acordo com a numeragdo em sequéncia do campo das experiéncias
propostas. (BRASIL, BNCC, 2018)

J& no Ensino Fundamental temos outra estrutura cuja formulacdo podemos dividir
essa etapa em cinco partes, sdo elas: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e Ensino Religioso. Em cada parte, ha disciplinas convencionais cujo propoésito € que
haja a interdisciplinaridade entre elas, apesar que o conhecimento individual de cada disciplina
seja de fundamental importancia e deve sim ser respeitado. Como foi anteriormente citado, para
cada parte ha disciplinas relacionadas. Vejamos agora como ficou essa divisdo: Linguagens -
(Lingua Portuguesa, Arte, Educacdo Fisica e Lingua Inglesa), matematica - (Matematica),
Ciéncias da Natureza - (Ciéncias), Ciéncias Humanas - (Geografia e Histdria) e Ensino Religioso
- (Ensino Religioso). (BRASIL, BNCC, 2018)

As competéncias especificas de cada disciplina devem ser desenvolvidas pelos alunos
no Ensino Fundamental. E para areas com multiplas disciplinas, deve haver as competéncias
especificas de cada area que serdo desenvolvidas durante os nove anos do Ensino Fundamental.
Durante essa fase, ha o que chamamos de Unidades Tematicas, no qual existem objetos de
conhecimento e que estdo ligados as habilidades que sdo entendidas como contetdos ou
processos que devem ser aprendidos pelos alunos. (BRASIL, BNCC, 2018)

Analogamente a parte de Educacdo Infantil, no Ensino Fundamental também temos
para cada habilidade proposta, um cddigo alfanumérico. Este codigo também é composto de dois
pares de letras e dois pares de nimeros, o qual temos que o primeiro par de letras indica a etapa
em que o aluno esta, o que no caso seria 0 Ensino Fundamental, entdo temos EF. O primeiro par
de nimeros indica 0 ano em gue a habilidade refere-se ou indica o bloco de anos. Ja o segundo
par de letras indica o componente curricular, onde temos 0s seguintes componentes e pares de
letras correspondentes: arte (AR), ciéncias (Cl), educacdo fisica (EF), ensino religioso (ER),
geografia (GE), histéria (HI), lingua portuguesa (LP), lingua inglesa (LI) e matematica (MA). E o
Gltimo par de nimeros indica a posicdo da habilidade. (BRASIL, BNCC, 2018)

Por fim, chegamos a Ultima parte que se trata do Ensino Médio. O Ensino Médio é
dividido em quatro areas, que séo elas linguagens e suas tecnologias, matematica e suas
tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas e ciéncias da natureza e suas tecnologias.

A BNCC propde que haja a interdisciplinaridade e mesmo que ainda exista cada
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componente individual, tenha o fortalecimento de relacbes e trabalho cooperado entre 0s
docentes. (BRASIL, BNCC, 2018).

Além disso, ha algumas habilidades em cada é&rea, para manter assim, 0
desenvolvimento de competéncias especificas de cada uma delas. Também ha cddigos
alfanuméricos para cada habilidade proposta pela BNCC. A estrutura deste codigo muda um
pouco em relacdo aos anteriores. Nessa nova estrutura, temos: um par de letras, um par de
ndameros, duas ou trés letras e no fim, trés numeros. No primeiro par de letras, como
anteriormente, ha a indicacdo de qual etapa esta o aluno, nesse caso, temos o Ensino Médio,
representado por EM. O primeiro par de nimeros indica a série que a habilidade pode ser
desenvolvida. J& as duas letras seguintes indicam o componente curricular ou, se forem trés
letras, a area. Para cada area, ha trés letras representativas, vejamos quais: linguagens e suas
tecnologias (LGG), ciéncias da natureza e suas tecnologias (CNT), matematica e suas tecnologias
(MAT) e ciéncias humanas e sociais aplicadas (CHS). E por fim, temos os trés ultimos nimeros,
onde o primeiro digito indica a competéncia especifica e os dois digitos finais indicam a
numeracgdo no grupo de habilidades em relacdo a cada competéncia. (BRASIL, BNCC, 2018).

Desta forma, podemos conhecer um pouco da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e sua estrutura.
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4 BNCC - CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL

O Ensino Fundamental é definido uma das trés etapas, quando se trata do ensino
béasico, e abrange o ensino de criangcas com idades a partir de 6 anos. Ele tem a funcéo de dar um
ensino bésico de qualidade a crianga, desta forma, ao consultarmos a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB) e analisarmos o artigo 32°, vemos 0s seguintes pontos no artigo que séo de
fundamental importancia para esse ensino de qualidade:

I - O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il - A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

111 - O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de
conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV - O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana e de
tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, 1996)

Entdo, vemos aqui que esse artigo mostra o que é necessario para a crianga aprender e
desenvolver-se durante essa etapa tdo importante de sua vida escolar.

A duracdo do ensino fundamental até 2006 era de 8 anos, contudo, apds algumas
alteracdes em alguns artigos da LDB (Art. 29, Art. 30, Art. 32 e Art. 87), a duracdo ficou sendo
proposta em 9 anos e ficou dividida em duas partes: 0s anos iniciais (do 1° ano ao 5° ano) e os
anos finais (do 6° ano ao 9° ano), e cada ano deve possuir 200 dias letivos. (MEC, 2022)

Agora que vimos o que é o Ensino Fundamental, a BNCC mostra como as Ciéncias
da Natureza podem ser aplicadas em tal etapa e como elas sdo fundamentais para o
desenvolvimento do aluno.

Sabemos que as sociedades, com o passar do tempo, utilizam e necessitam cada vez
mais do conhecimento cientifico e tecnoldgico. E necessério que o aluno possua conhecimentos
sobre a natureza, as tecnologias em geral, medicamentos e muitas outras coisas que envolvem
ciéncia e tecnologia, incluindo os diversos problemas gerados. Para isso, é necessario que na area
de ciéncias da natureza haja o objetivo, no Ensino Fundamental, do saber cientifico, para que o
aluno possa entender, discutir, analisar, e saiba interferir para solucionar problemas relacionados
ao ambito cientifico. Tais interferéncias visam o bem comum e a parte de sustentabilidade.
(BRASIL, BNCC, 2018)

A BNCC também prop6e que o aluno participe ativamente de processos de
investigacdo cientifica. Tais investigacdes ndo necessariamente precisam ter uma série de passos

a serem seguidos e também ndo ha a necessidade de seguir experimentos ou de simplesmente
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manipular equipamentos ou objetos, como nas aulas convencionais de laboratérios. O aluno pode
através disso, refletir sobre como enxerga 0 mundo e pode propor solucgdes para 0s problemas em
que ele esté interferindo. Sendo assim, a BNCC prop&e algumas situacdes no ensino de ciéncias.
E proposto entdo que os alunos podem:

— Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.

— Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigagoes.

— Propor hipoteses.

As acdes acima estdo relacionadas a parte de definicdo dos problemas. Mas ndo sao
somente estas acles, € proposto também:

- Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagoes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).

- Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas,
modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas conceituais, simulacdes, aplicativos
etc.).

- Avaliar informacao (validade, coeréncia e adequacéo ao problema formulado).

- Elaborar explicac6es e/ou modelos.

- Associar explicacdes e/ou modelos a evolugdo historica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.

- Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.

- Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico.

- Desenvolver solucbes para problemas cotidianos usando diferentes ferramentas,
inclusive digitais.

Todas estas acdes estdo relacionadas a parte de levantamento, da andlise e da
representacdo. Temos ainda a parte da comunicacdo, cujas acdes sdo:

- Organizar e/ou extrapolar conclusoes.

- Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimodal.

- Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigacgdes.

- Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores, familiares e
comunidade em geral.

- Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusoes.

E por fim, temos as a¢des relacionadas a ultima parte, que é a intervencgdo. Tais acdes
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sdo:

- Implementar solugdes e avaliar sua eficacia para resolver problemas cotidianos.

- Desenvolver agOes de intervencdo para melhorar a qualidade de vida individual,
coletiva e socioambiental.

Assim, todas estas acOes propostas pela BNCC contribuem para um melhor
aprendizado do aluno. (BRASIL, BNCC, 2018)

E para continuar contribuindo de maneira efetiva no aprendizado, existem também
competéncias especificas da area de ciéncias da natureza no ambito da etapa do ensino
fundamental. As competéncias séo:

1 - Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2 - Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica de modo a sentir seguranca no debate de questBes cientificas, tecnolégicas,
socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

3 - Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relacGes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza.

4 - Avaliar aplicacOes e implicacfes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de
suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporéneo,
incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5 - Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes confidveis e
negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental
e 0 respeito a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos
e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

6 - Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo
para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7 - Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8 - Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para tomar decisfes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais
e a respeito da salde individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios. (BRASIL, BNCC, 2018)

Com base nas competéncias listadas acima, podemos notar a importancia do ensino
das Ciéncias da Natureza. Vimos que € necessario que o aluno domine as técnicas de investigacéo
e que com isso, ele tenha capacidade de promover debates e discussfes sobre topicos e problemas
do meio cientifico e tecnoldgico. E necessario também ao aluno, um olhar e uma anélise politica
e socioambiental, além de compreender a importancia do respeito a ele proprio e também do

respeito coletivo, ndo propagando ou apoiando qualquer tipo de preconceito. Além disso, é de
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fundamental importancia para o aluno, o autoconhecimento de um olhar biolégico e o
conhecimento da diversidade em geral, havendo assim, o respeito ao outro. (BRASIL, BNCC,
2018)

Como anteriormente vimos, a BNCC propde que haja topicos e saberes que sdo
essenciais e fundamentais para os alunos, e isso ndo poderia ser diferente no Ensino
Fundamental. Estes tais saberes estdo divididos em trés Unidades Teméticas. Tais unidades
tematicas sdo: vida e evolugdo; matéria e energia; e Terra e Universo.

Na unidade tematica Matéria e Energia, 0s objetivos de aprendizagem sdo
relacionados a compreender a natureza fundamental da matéria, juntamente com suas interacdes e
transformacdes, bem como as diversas utilizacdes de tais materiais e suas propriedades, € ja no
ambito energético, saber sobre as diversas fontes de energia e também os tipos de energia.

Na unidade tematica Vida e Evolugéo, sdo estudados os processos de evolucdo que
déo origem a esta quantidade surpreendente de formas de vida, as caracteristicas dos seres Vvivos,
entre outras questdes relacionadas aos seres vivos, inclusive as interagfes entre 0s seres e
também as interagdes com o ambiente. (BRASIL, BNCC, 2018)

Ja na unidade tematica Terra e Universo, sdo estudados os corpos e fendmenos
celestes e também sdo estudadas as caracteristicas do planeta Terra, bem como diversos
fendmenos relacionados a ele. E como tais fendmenos afetam a vida. (BRASIL, BNCC, 2018)

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC prop6e que os contetdos das
Ciéncias da Natureza ndo sejam simplesmente apresentados aos alunos, é proposto também que o
aluno participe ativamente de investigacdes e de reflexbes sobre assuntos relacionados as
ciéncias naturais. Assim, essas unidades tematicas, vistas anteriormente, sdo aplicadas em cada
ano, desde o primeiro ano até o quinto ano, e sdo propostas também diversas habilidades para
cada ano. (BRASIL, BNCC, 2018)

Nos anos finais, ainda ha a necessidade de se investigar e estudar os conhecimentos
de &mbito cientifico, todavia hd um detalhe: nestes anos, os estudantes estdo com uma melhor
capacidade de compreender assuntos mais complexos e abstratos e isso gera melhores
assimilacOes e analises desses assuntos. Também é importante frisar que nesses anos finais, ha a
aplicacdo dessas unidades tematicas e que também héa diversas habilidades propostas para cada
ano, desde o sexto ano até o nono ano. Assim, vimos a fundamental importancia do ensino de

Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental.



34

5 ASTRONOMIA, ASTROFISICA, ASTRONAUTICA E COSMOLOGIA NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde a unidade tematica Terra e
Universo no ensino de Ciéncias da Natureza durante o Ensino Fundamental, onde essa unidade,
como visto anteriormente, possui objetivos de estudar e compreender o planeta em que vivemos e
também ndo somente isso, mas o Universo. Ao analisarmos a BNCC, podemos encontrar o

seguinte objetivo que é proposto para essa unidade tematica:

“Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de caracteristicas da
Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes - suas dimensGes, composicdo,
localizagBes, movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de
observacdo do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser
humano e demais seres vivos, bem como de observacdo dos principais fendmenos
celestes”. (BRASIL, 2018)

Assim, com essa proposta, podemos observar que é muito importante e faz-se
necessario o ensino e estudo da astronomia no Ensino Fundamental. Vemos também que pela
descricdo, é aberto um espaco para o estudo e ensino da astrofisica, astronautica e da cosmologia.
E ao analisarmos, vemos que é proposto, além de aulas puramente tedricas, aulas praticas. Nos
anos iniciais, os contetdos e abordagens deverdo ser mais simples, todavia, ao tratar-se dos anos
finais, podemos ver que ha um certo nivel de abstracdo e facilidade na compreensao de saberes
mais complexos por parte dos alunos, entdo é possivel a unido e relacdo da Astronomia com
outros campos de estudo. Apesar de o foco ser nesta unidade tematica (Terra e Universo), €
importante ressaltar também que por haver a necessidade de interdisciplinaridade e integracao, as
trés unidades tematicas ndo devem ser trabalhadas de forma individual e isoladas. E a estrutura
das unidades tematicas esta diretamente ligada as habilidades, e por sua vez, essas habilidades
possuem um nivel de complexidade que somente aumenta a cada ano. (BRASIL, BNCC, 2018)

Apresentamos para cada ano dos anos finais do Ensino Fundamental, os objetos do
conhecimento relativos a unidade tematica Terra e Universo ou 0s objetos de conhecimentos que
relacionam-se a astronomia ou areas afins. Também sdo mostradas as habilidades relacionadas a
essa unidade tematica ou que tenham alguma relacdo com topicos ou saberes da astronomia.

Inicialmente, no sexto ano (6° ano), temos que 0s objetos de conhecimento
relacionados a unidade tematica Terra e Universo sdo: forma, estrutura e movimentos da Terra.
Podemos entdo ver que ja é possivel o ensino de alguns conhecimentos, como por exemplo, citar

como Eratdstenes (276 a.C. - 194 a.C.) descobriu o formato da Terra e a sua circunferéncia. E
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possivel também falar sobre a estrutura interna da Terra, ou também sobre os movimentos de
rotacdo, translacdo e precessdo da Terra. Assim, sdo varios topicos que podem ser abordados em
sala de aula utilizando esses objetos de conhecimento.

Ja se tratando das habilidades, podemos citar as habilidades relacionadas a unidade
tematica Terra e Universo. A primeira habilidade é a EFO6CI11, onde temos a seguinte descricao:
“Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura interna a
atmosfera) e suas principais caracteristicas.” (BRASIL, BNCC, 2018)

Vemos que é possivel abordar essa habilidade, ensinando sobre a formagdo da Terra,
suas camadas internas, a atmosfera, 0 campo magnético terrestre etc. Vemos pelo cddigo
alfanumérico que essa habilidade destina-se a: etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos do
sexto ano (06), componente curricular de Ciéncias (CI), e sua posi¢do na sequéncia é 11, o que
indica que entre as habilidades do sexto ano, ela é a décima primeira habilidade. (BRASIL,
BNCC, 2018)

A segunda habilidade da unidade tematica ¢ a EFO6CI12, que possui a seguinte
descricdo: “Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagao de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geologicos”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Ao analisarmos o seu codigo alfanumérico, percebemos que essa habilidade destina-
se a: etapa ensino fundamental (EF), aos alunos do sexto ano (06), ao componente curricular de
Ciéncias (Cl), e sua posicdo na sequéncia € 12, sendo a décima segunda habilidade. (BRASIL,
BNCC, 2018)

A terceira habilidade da unidade tematica é a EFO6CI13, onde temos a seguinte
descricdo: “Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra”.
(BRASIL, BNCC, 2018)

Como citado anteriormente, aqui podemos abordar essa habilidade ensinando, por
exemplo, sobre Eratdstenes, mas que ndo podemos ficar limitados somente a isso. O seu cddigo
alfanumérico mostra que essa habilidade destina-se a: etapa do ensino fundamental (EF), aos
alunos do sexto ano (06), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e sua posicao na sequéncia
€ a 13, ou seja, ela é a décima terceira habilidade.

Temos entdo a habilidade EFO6CI14 (etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos
do sexto ano (06), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e sua posicao na sequéncia é 14, o

que indica que ela € a décima quarta habilidade), que possui a seguinte descricao:

“Inferir que as mudangas na sombra de uma vara (gnémon) ao longo do dia em
diferentes periodos do ano sdo uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e
o0 Sol, que podem ser explicados por meio dos movimentos de rotagao e translacdo da
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Terra e da inclinagdo de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua oOrbita em torno
do Sol”. (BNCC)

Entdo, podemos ver que essas habilidades abrem um espaco para a abordagem de
varios tépicos e conhecimentos, inclusive é possivel a ligagdo dessa habilidade com outros
campos de estudos e até mesmo com outros componentes curriculares como a Historia, a
Geografia e até mesmo a Fisica. E importante ressaltar também que a posicdo na sequéncia da
habilidade (ultimos dois digitos do codigo alfanumérico) ndo precisa seguir uma ordem fixa,
assim a habilidade pode ser abordada a qualquer momento. (BRASIL, BNCC, 2018)

Ao analisarmos o sétimo ano (7° ano), podemos ver que 0s objetos de conhecimento
da unidade tematica Terra e Universo sdo: composicao do ar; efeito estufa; camada de 0zonio;
fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis); e placas tectnicas e deriva continental. E
importante ressaltar que o objeto de conhecimento - fendmenos naturais - também aparece na
unidade tematica “Vida e Evolugdo”, porém ¢ acompanhado do objeto de conhecimento -
impactos ambientais (fenbmenos naturais e impactos ambientais). Podemos ver que esses objetos
de conhecimento ainda tratam do estudo do planeta Terra, mais especificamente o estudo da
estrutura interna da Terra e a sua atmosfera e fendmenos relacionados e esses estudos, podendo
entdo haver a revisdo de tdpicos vistos no sexto ano, bem como a complementacdo de tais
topicos.

A primeira habilidade relacionada a unidade tematica Terra e Universo no sétimo ano
é a EF07CI12 (etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos do sétimo ano (07), ao componente
curricular de Ciéncias (Cl), e sua posicdo na sequéncia ¢ 12, o que indica que ela é a décima
segunda habilidade do sétimo ano), onde temos a seguinte descri¢do: “Demonstrar que o ar ¢ uma
mistura de gases, identificando sua composicdo, e discutir fendmenos naturais ou antropicos que
podem alterar essa composi¢do”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Ja a segunda habilidade dessa unidade tematica ¢ a EFO7CI13 (etapa do ensino
fundamental (EF), aos alunos do sétimo ano (07), ao componente curricular de Ciéncias (ClI), e
sua posicdo na sequéncia é 13, ou seja, a décima terceira habilidade), que possui a seguinte
descricao:

“Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as a¢des humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar e implementar propostas para a reversdo ou controle desse quadro”.
(BRASIL, BNCC, 2018)

A terceira habilidade relacionada a unidade tematica Terra e Universo é a EF07CI14

(etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos do sétimo ano (07), ao componente curricular de
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Ciéncias (CI), e sua posicdo na sequéncia € 14, que indica que é a décima quarta habilidade),
onde ela possui a descri¢do: “Justificar a importancia da camada de 0zonio para a vida na Terra,
identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir
propostas individuais e coletivas para sua preservacdo”. (BRASIL, BNCC, 2018)

A quarta habilidade dessa unidade tematica é a EFO07CI15 (etapa do ensino
fundamental (EF), aos alunos do sétimo ano (07), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a
sua posicao na sequéncia é 15, assim, essa € a décima quinta habilidade do sétimo ano), onde tem
a seguinte descricdo: “Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e tsunamis) ¢
justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base no modelo das placas
tectonicas”. (BRASIL, BNCC, 2018)

E por fim, temos a ultima habilidade que é a EFO7CI16 (etapa do ensino fundamental
(EF), aos alunos do setimo ano (07), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a sua posicao
na sequéncia proposta € 16, o que indica que essa é a decima sexta habilidade), que possui a
seguinte descricdo: “Justificar o formato das costas brasileira e africana com base na teoria da
deriva dos continentes”. (BRASIL, BNCC, 2018).

Ao analisar todas essas habilidades, podemos notar que o foco de estudo ainda é o
planeta Terra, como citamos anteriormente. E também ha a relacdo de alguns desses topicos com
0 Brasil.

Ao tratarmos da unidade tematica Terra e Universo do oitavo ano (8° ano), temos nela
0s seguintes objetos do conhecimento: sistema Sol, Terra e Lua; e clima. Assim, vemos que agora
o foco dos estudos se amplia um pouco para além do préprio planeta Terra, comegando assim o
estudo dos astros e isso ja envolve a astronomia em si e areas afins.

A primeira habilidade dessa unidade tematica Terra e Universo é a EFO8CI12 (etapa
do ensino fundamental (EF), aos alunos do oitavo ano (08), ao componente curricular de Ciéncias
(C), e sua posicdo na sequéncia € a 12, ou seja, essa é a décima segunda habilidade relacionada
a0 oitavo ano), onde temos a seguinte descri¢do: “Justificar, por meio da construgdo de modelos e
da observacao da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posicdes
relativas entre Sol, Terra e Lua”. (BRASIL, BNCC, 2018)

A segunda habilidade relativa a unidade temética € a EFO8CI13 (etapa do ensino
fundamental (EF), aos alunos do oitavo ano (08), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a
sua posicdo na sequéncia é a 13, assim, ela é a décima terceira habilidade do oitavo ano), que
possui a seguinte descri¢do: “Representar os movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e
analisar o papel da inclinagdo do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a sua Orbita na ocorréncia

das estagdes do ano, com a utilizagdo de modelos tridimensionais”. (BRASIL, BNCC, 2018)
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A terceira habilidade é a EF08CI14, onde temos a seguinte descricdo para essa
habilidade: “Relacionar climas regionais aos padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra”. (BRASIL, BNCC,
2018)

Essa habilidade, segundo o seu cddigo alfanumérico, destina-se a: etapa do ensino
fundamental (EF), aos alunos do oitavo ano (08), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a
Sua posicao na sequéncia é a 14, o que mostra que ela é a décima quarta habilidade.

A quarta habilidade da unidade tematica Terra e Universo do oitavo ano é a
EF08CI15, e essa habilidade tem a seguinte descricdo: “Identificar as principais variaveis
envolvidas na previsdo do tempo e simular situagdes nas quais elas possam ser medidas”.
(BRASIL, BNCC, 2018)

Essa habilidade, de acordo com o seu codigo alfanumérico, € destinada a: etapa do
ensino fundamental (EF), aos alunos do oitavo ano (08), ao componente curricular de Ciéncias
(CI), e a sua posicdo na sequéncia € a 15, o que claramente indica que ela é a décima quinta
habilidade do oitavo ano.

Finalmente temos a ultima habilidade da unidade tematica Terra e Universo do oitavo
ano, que ¢ a EFO8CI16, onde essa habilidade possui a seguinte descri¢dao: “Discutir iniciativas
que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacdo de alteracGes
climaticas regionais e globais provocadas pela interven¢do humana”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Pelo cddigo alfanumérico, é possivel perceber que essa habilidade € destinada a:
etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos do oitavo ano (08), ao componente curricular de
Ciéncias (Cl), e a sua posicdo na sequéncia é a 16, o que indica que essa € a décima sexta
habilidade relacionada as Ciéncias da Natureza do oitavo ano.

Podemos ver que mesmo com o estudo do planeta Terra ainda sendo o principal foco
nesse oitavo ano, principalmente pelas habilidades EFO8CI14, EFO8CI15 e EF08CI16, ja tem-se
objetivos de estudos relativos a astronomia e areas afins, como citado anteriormente.

Por fim, chegamos ao ultimo ano dos anos finais do Ensino Fundamental, 0 nono ano
(9° ano). Para esse ano, temos na unidade tematica Terra e Universo, os seguintes objetos de
conhecimento: composicdo, estrutura e localizacdo do Sistema Solar no Universo; astronomia e
cultura; vida humana fora da Terra; ordem de grandeza astronémica; e evolucao estelar.

A lista de habilidades relativas a essa unidade tematica de Terra e Universo do nono

ano comeca entdo pela habilidade EF09CI14, que possui a seguinte descricéo:

“Descrever a composi¢do e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos,
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planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizagdo do Sistema
Solar na nossa galéxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galéxia entre
bilhdes)”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Vemos aqui que essa habilidade ja possui estudos da Astronomia e Astrofisica em si,
saindo do foco maior do planeta Terra, como foi visto no oitavo ano. Segundo o cddigo
alfanumérico dessa habilidade, vemos que ela destina-se a: etapa do ensino fundamental (EF),
aos alunos do nono ano (09), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a sua posi¢cdo na
sequéncia proposta é a 14, o que indica que ela é a décima quarta habilidade das Ciéncias da
Natureza do nono ano. A segunda habilidade dessa unidade tematica Terra e Universo é a
EF09CI15, tendo ela assim a descricéo:

“Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol
ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientagédo
espacial e temporal etc.)”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Analisando a descricdo dessa habilidade, vemos que ela abre um espaco para o
trabalho interdisciplinar com outros componentes curriculares, como por exemplo, a Historia, e
até mesmo a Cosmologia. O codigo alfanumérico indica que essa habilidade destina-se a: etapa
do ensino fundamental (EF), aos alunos do nono ano (09), ao componente curricular de Ciéncias
(C), e a sua posicdo na sequéncia é a 15, o que indica que ela € a décima quinta habilidade.

A terceira habilidade dessa unidade tematica é a EFO9CI16, que tem como descrigéo,

0 seguinte:

“Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra,
com base nas condi¢Bes necessdrias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.”
(BRASIL, BNCC, 2018)

Da mesma forma como a habilidade anterior, a descricdo dessa habilidade apresenta
uma possibilidade de trabalho em conjunto com outros campos de estudos e componentes
curriculares, como por exemplo, a Fisica e a propria Biologia em si, dando até mesmo
possibilidades de ligacbes com a Astrondutica. Analisando o codigo alfanumérico dessa
habilidade, temos que ela é destinada a: etapa do ensino fundamental (EF), aos alunos do nono
ano (09), ao componente curricular de Ciéncias (Cl), e a sua posi¢do na sequéncia que € 16, que
mostra que essa € a décima sexta habilidade do oitavo ano.

E por fim, temos a Gltima habilidade das Ciéncias da Natureza do nono ano, que é a
EF09CI17, que possui a seguinte descricdo: “Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida

e morte) baseado no conhecimento das etapas de evolugéo de estrelas de diferentes dimensoes e
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os efeitos desse processo no nosso planeta”. (BRASIL, BNCC, 2018)

Da mesma forma, além da astronomia em si como nas outras habilidades, é possivel,
analisando a descricdo, ligacdes com outras areas, como por exemplo, a cosmologia e astrofisica.
Segundo o cddigo alfanumérico, podemos ver que a habilidade em questdo destina-se a: etapa do
ensino fundamental (EF), aos alunos do nono ano (09), ao componente curricular de Ciéncias
(CI), e a sua posicdo na sequéncia é a 17, que indica que essa habilidade é a décima sétima das
Ciéncias da Natureza no nono ano.

E possivel perceber que de acordo com a analise da unidade temética Terra e
Universo em cada ano dos anos finais do Ensino Fundamental, podemos ver que é proposto sim o
ensino da astronomia de forma direta. E que como visto anteriormente pela propria Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que propde o trabalno em conjunto com outros
componentes curriculares e consequentemente com outros campos de estudo, é possivel sim a

ligacdo de estudos com a astrofisica, astronautica e a cosmologia. (BRASIL, BNCC, 2018)
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6 METODOLOGIA

Inicialmente, tivemos o objetivo de aplicar uma proposta de ensino de Astronomia,
Astrofisica, Astronautica e Cosmologia de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) em algumas escolas. Foram ent&o escolhidas duas escolas para a aplicacdo da proposta e
também para fazer uma anélise dos perfis dos alunos. As escolas séo: E.E.F.M. Professora Maria
da Conceicdo Porfirio Teles e o Instituto Educacional Vieira.

A intengdo de ter escolhido duas escolas deve ao objetivo de analisar se haveria
diferenca nos perfis dos alunos de cada realidade, visto que a primeira escola (E.E.F.M.
Professora Maria da Conceicdao Porfirio Teles) é uma escola da rede de ensino publica que se
encontra em um bairro com grande influéncia da violéncia e criminalidade, além dos alunos
serem menos abastados. A segunda escola (Instituto Educacional Vieira) por sua vez, € da rede de
ensino privada, mas também possui alunos menos abastados, porém com uma condigdo
financeira levemente superior e onde ndo ha tanta violéncia no bairro onde se encontra a escola.
A etapa escolhida para a pesquisa foi o Ensino Fundamental, mais precisamente os anos finais (6°
ano ao 9° ano). O motivo para tal escolha foi que, de acordo com a nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o Ensino Médio ja possui uma opgdo de disciplina eletiva de “Introdugao a
Astronomia e Astrondutica”, inclusive orientada pela Secretaria de Educacao do Estado do Ceara
(SEDUC), e que esta sendo seguida pela instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Concei¢éo
Porfirio Teles. (SEDUC, 2022)

No Instituto Educacional Vieira ndo é ofertado o Ensino Médio e ndo havia aulas
desses assuntos (astronomia e areas afins) de forma bem definida na instituicdo. Sendo assim, a
proposta de ensino foi aplicada no ensino fundamental (anos finais).

Ao chegar a instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles, foi
apresentado ao ndcleo gestor, a proposta de ensino, e todos aceitaram que fosse feita a aplicacéo.
Foi entdo adentrado em todas as salas de aula do ensino fundamental e apresentada a proposta e
foi oferecido uma folha de questiondrio para a coleta de dados (utilizando a pesquisa de
levantamento), com o objetivo de analisar o contexto individual e coletivo dos alunos, para uma
melhor realizacdo das aulas e da avaliacdo. Foi também explicado que as aulas aconteceriam no
contraturno (vespertino, pois os alunos estudavam pela manhd) de modo a abranger todos os
interessados, incluindo o turno da noite, juntamente a supervisdo dos coordenadores e com as
devidas autorizacdes pelos pais, foram realizadas as aulas praticas. Ja no Instituto Educacional
Vieira, também foi realizado o mesmo procedimento (apresentado a proposta ao nucleo gestor e

passado um questionario aos alunos) e as aulas também ocorreram no contraturno (vespertino) e
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durante a noite, no caso das aulas préaticas.

A proposta de ensino foi composta por 30 aulas tedricas com duracdo de 2h e 3 aulas
de observacdo (préaticas) com duracdo de 1h, além de uma avaliacdo geral com duragdo de 2h. E
no fim, houve uma avaliagdo que cada aluno fez perguntando o que ele achou da proposta. As
aulas eram realizadas no contraturno, de modo a ndo prejudicar o ensino regular do aluno.

A lista de conteudos para as aulas teoricas foi baseada nos livros: “Guia ilustrado
Zahar astronomia” do autor lan Ridpath; “Decifrando a Terra” de Wilson Teixeira; “Astronautica:
ensino fundamental ¢ médio” de Salvador Nogueira, José Bezerra Pessoa Filho e Petrénio
Noronha de Souza; “Astronomia: ensino fundamental e médio” de Salvador Nogueira e, Jodo
Batista Garcia Canalle, e também o livro “Astronomia e Astronautica” dos autores Kepler de
Oliveira e Maria de Fatima Saraiva. Também foi baseado nos cursos: “Astrofisica Geral” e
“Astronomia e Astronautica” do Prof. Dr. Alexandre Miers Zabot da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), além de basear-se nas aulas da disciplina de “Introdugao a Astronomia”
do Prof. Dr. Daniel Brito de Freitas da UFC.

E possivel observar na Tabela 1, os contetidos que foram abordados, as atividades que
foram realizadas (aulas préticas) e a divisdo das aulas para cada contetdo e atividade.

Em ambas as instituicdes de ensino, a primeira aula tedrica aconteceu inicialmente de
forma expositiva no quadro e, em seguida, com textos de apoio, havendo um momento de
discussdo entre os alunos e o professor para debater os topicos apresentados em sala, como
propde, inclusive, a propria BNCC. Nas aulas tedricas seguintes, foram utilizados slides com
diversas imagens, videos, gifs e outros recursos informativos visuais. Tal metodologia foi
escolhida para que os alunos pudessem visualizar e, consequentemente, compreender 0s
fendmenos, corpos celestes, esquemas etc., visto que alguns fendmenos da astronomia ficam
muito complexos de serem imaginados e compreendidos sem o devido auxilio dos recursos
citados. Também foram utilizados textos de apoio baseados nos livros citados anteriormente ou
baseados em outras fontes confiaveis como sites de universidades. Os textos de apoio foram
entregues aos alunos para que eles pudessem estudar em suas residéncias também, visto que ndo
havia um livro especifico para o aluno. E em todas as aulas houveram discussdes dos assuntos

abordados, fazendo com que o aluno fizesse parte da aula, ndo sé como ouvinte.
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Tabela 1 - Contetdos abordados, atividades realizadas e divisdo das aulas.

Conteudos abordados e atividades L
_ Divisao
realizadas

Introducdo e histdria de astronomia aula 01 a aula 06

Nocdes de geofisica; topicos de astronomia;
. aula 07 a aula 12
O sistema Solar; e corpos menores

Estrelas; exoplanetas; e nocGes de
] ] aula 13 aaula 19
astrobiologia

Galaxias e nogdes de cosmologia aula 20 a aula 25

Nocoes de astronautica aula 26 a aula 30

Observacdo das constelacdes; posicéo,
movimento e trajetoria dos astros;
montagem de uma luneta de baixo custo;
3 5 aula 31 a aula 33
observacdo dos planetas; observacao da
Lua; e medigdo dos angulos utilizando as

maos.

Durante algumas aulas, foram apresentados alguns filmes relacionados a astronomia e
areas afins, para um momento ludico e de aprendizagem. Os filmes utilizados foram filmes que
mais aproximam-se da realidade, sdo eles: Interestelar (que trata-se de um filme que envolve
viagem interestelar e a colonizacdo de outros planetas), Perdido em Marte (que trata-se de um
filme que mostra a dificuldade de sobreviver em Marte e dificuldade de resgate do protagonista
nesse planeta), e Estrelas Além do Tempo (que apresenta uma visdo mais forte sobre a
astronautica e a corrida espacial).

Sempre que possivel, foi tentado o trabalho interdisciplinar, com as disciplinas de:
Geografia, Ciéncias, e Historia para fortalecer ainda mais o aprendizado dos alunos em tais
campos de estudo.

Nas aulas praticas da instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicdo Porfirio
Teles, foram utilizados dois telescopios refratores que haviam no laboratério da escola. Foi

ensinado sobre a montagem de tais telescopios, além da explicacdo de como funcionam o0s
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telescopios (todos os tipos). Também foram levados: lentes de cdmeras fotogréficas quebradas,
tubos de PVC, lupas, e também fitas. Esses materiais foram utilizados para a confec¢do de uma
luneta de baixo custo. Com os telescdpios refratores e a luneta de baixo custo, foram observados:
algumas constelaces, os planetas (JUpiter, Saturno e VVénus), nebulosa de Orion e a superficie da
Lua. Foi ensinado também sobre as posi¢fes, movimentos e trajetdrias dos astros e como medir
0s angulos utilizando a méo.

J& no Instituto Educacional Vieira (I.E.V.), as aulas praticas ocorreram da mesma
forma, exceto pelo uso dos telescopios refratores.

A avaliacdo geral foi baseada nas provas da Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA). A avaliacdo foi composta por 10 questdes das provas dos anos anteriores
(2016, 2017, 2018, 2019 e 2020), sendo que as questdes selecionadas eram compativeis com 0s
niveis das séries dos alunos (nivel 3 da OBA - 6° ano ao 9° ano). A avaliacdo teve duracdo de 2h,
da mesma forma que na propria OBA. (OBA, 2022)

Foi perguntado aos alunos, no fim do processo, o que eles achavam da proposta de

ensino, e as opgdes de resposta eram: O0tima, boa, regular e ruim.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

De todos os 243 alunos do ensino fundamental da instituicdo E.E.F.M. Professora
Maria da Conceicdo Porfirio Teles, apenas 12 alunos responderam o questionario (4,93% do total
de alunos), o que mostra um baixo engajamento ou interesse em relacao a isso nessa instituicéo.

J& no Instituto Educacional Vieira o engajamento foi maior, visto que, de um total de
48 alunos do ensino fundamental, 32 alunos responderam o questionério (66,66% dos alunos).

Do total dos 44 alunos participantes, 9 alunos eram do sexto ano (6° ano), 15 alunos
eram do sétimo ano (7° ano), 18 alunos eram do oitavo ano (8° ano), e apenas 2 alunos eram do
nono ano (9° ano).

Como citado anteriormente, foram entregues aos alunos, um questionario contendo 9
perguntas, de modo a obter alguns dados sobre os perfis deles, com o objetivo de analisa-los
individualmente e coletivamente, para uma melhor forma de avaliacdo e realizacdo das aulas,
utilizando para isso, 0 método de pesquisa de levantamento. Isso € proposto, inclusive, pela
propria BNCC, em que deve-se levar em consideragdo o contexto pessoal, social e cultural em
que o aluno esta inserido. (BRASIL, 2018, p. 14 e 15.)

1 - Vocé sabe 0 que é ou o0 que se estuda em Astronomia, Astrofisica, Astronautica ou
Cosmologia?

Todos o0s 44 alunos das duas instituicdes responderam a pergunta, e obtivemos 0s
seguintes dados apresentados no Grafico 1.

Vemos no Gréafico 1 que, na instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicao
Porfirio Teles, dos 12 alunos, 10 alunos responderam “sim” (83,3% dos alunos) e 2 alunos
responderam “ndo” (16,7% dos alunos).

No Instituto Educacional Vieira, dos 32 alunos totais, 20 alunos responderam “‘sim”
(62,5% dos alunos) e 12 alunos responderam “ndo” (37,5% dos alunos). Esta pergunta mostra se
0 aluno ja tinha o conhecimento do que se estuda ou do que é cada campo.

O fato da maioria dos estudantes terem respondido "sim", pode ser reforcado por
causa da influéncia que tiveram dos professores, videos e/ou filmes de plataformas digitais, como
é possivel ver nos dados obtidos da pergunta 09.

2 - Vocé ja teve aulas sobre algum assunto relacionado a Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Esse questionamento busca saber se o aluno ja tinha tido aulas sobre algo dos tais
campos em alguma disciplina, como por exemplo, em geografia ou em ciéncias. Assim, dos 44

alunos totais, 15 alunos responderam sim (34,1% dos alunos) e 29 alunos responderam néo
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(65,9% dos alunos). Um dos alunos do sexto ano do Instituto Educacional Vieira complementou a

marcagdo na resposta “sim” escrevendo: “So estudei sobre o Sistema Solar”.

Gréfico 1 - Respostas da pergunta 01 do questionario.

Respostas da pergunta 01 - Resultado geral.
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E.E.F.M. Professora Maria da Conceigao Porfirio Teles Instituto Educacional Vieira (I.E.V.)
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® sim @ Nao

Fonte: Autoral.

3 - Vocé possui curiosidade ou interesse em aprender assuntos de Astronomia,
Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia?

As respostas desta terceira pergunta estdo no Gréafico 2, a seguir.

E possivel perceber no Gréafico 2 que a maioria (90,9% dos alunos) dos 44 alunos
participantes possuem interesse ou curiosidade pelos assuntos que envolvem a Astronomia,
Astrofisica, Astronautica e a Cosmologia.

4 - Vocé acredita que a Astronomia, Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia séo
essenciais para vocé ou para a sociedade?

Dos 12 alunos da instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles
que participaram, 8 alunos responderam “sim” (66,7% dos alunos) e 0s 4 alunos restantes (33,3%
dos alunos) responderam “ndo sei informar”. Ja no Instituto Educacional Vieira, dos 32 alunos
participantes, 14 alunos responderam “sim” (43,8% dos alunos), um aluno respondeu ‘“ndo”

(3,1% dos alunos), e os 17 alunos restantes responderam “nao sei informar” (53,1% dos alunos).
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Gréfico 2 - Respostas da pergunta 03 do questionario.

Respostas da pergunta 03 - Resultado geral.
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Fonte: Autoral.

5 - Vocé ja estudou por conta propria ou pesquisou algo relacionado a Astronomia,
Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia?

Dos 44 alunos participantes, 21 alunos responderam “sim” (47,7% dos alunos) e 23
alunos restantes responderam “nao” (52,3% dos alunos).

6 - Vocé pensa em seguir carreira profissional em areas relacionadas a Astronomia,
Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia?

As respostas coletadas estdo no Grafico 3 a seguir. Vemos que, de acordo com o
Grafico 3, apenas 4,5% dos alunos pretendem seguir alguma carreira relacionada as tais areas, ou
seja, mesmo com o grande nimero de interessados (ou curiosos), de acordo com os resultados da
pergunta 3, o0 interesse ndo avanga ao ponto de seguir uma carreira na area, assim, apenas uma
pequena fragdo pretende trabalhar nisso. Além disso, 50,0% responderam “néo sei informar”, ou

seja, eles ndo tém convicgao ainda se seguiriam e 45,4% responderam “ndo”.
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Gréfico 3 - Respostas da pergunta 06 do questionario.

Respostas da pergunta 06 - Resultado geral.
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7 - Voceé teria disponibilidade para comparecer na escola no contraturno para as
aulas de Astronomia, Astrofisica, Astronautica e Cosmologia?

Essa pergunta foi feita apenas para uma andlise da possibilidade de as aulas
acontecerem de forma presencial no contraturno. E, dos 44 alunos participantes, 36 alunos
responderam “sim” (81,8% dos alunos), 4 alunos responderam “nao” (9,1% dos alunos) e 4
alunos responderam “talvez” (9,1% dos alunos). Para os alunos que ndo podiam comparecer de
forma presencial, as aulas tedricas aconteceram de forma remota. Para isso, foi utilizado a
ferramenta Google Meet, onde nela eram realizadas videochamadas.

8 - Vocé possui acesso a materiais (livros, revistas etc.) sobre Astronomia,
Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia?

No Instituto Educacional Vieira, dos 32 alunos participantes, 31 alunos responderam
“ndo” (96,9% dos alunos) e 1 aluno respondeu “sim” (3,1% dos alunos). O aluno que respondeu
“sim”, complementou a resposta dizendo “somente conteddos da Internet”. Ja na instituicdo
E.E.F.M. Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles, dos 12 alunos participantes, apenas 2
alunos responderam “sim” (16,7% dos alunos) e 10 alunos responderam “nao” (83,3% dos
alunos). E importante frisar que, durante as aulas, como citado anteriormente na proposta, eram
distribuidos textos de apoio, pois foi constatado que a maioria dos alunos ndo tinham acesso a

materiais relacionados a esses campos de estudo nas escolas.
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9 - Quem ou o0 que despertou 0 seu interesse em aprender sobre Astronomia,
Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia?
Observamos que essa pergunta é reservada somente aos alunos que responderam

“sim” na terceira pergunta. Os dados estdo no Grafico 4 a seguir.

Gréfico 4 - Respostas da pergunta 09 do questionario.
Respostas da pergunta 09 - Resultado geral.
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Fonte: Autoral.

Assim, 44,4% da influéncia vem do professor, 35,2% de influéncia vem de videos ou
filmes, 11,1% dos alunos séo influenciados por livros ou revistas e seguido de 9,3% de influéncia
de outros meios.

Assim, com todos esses dados obtidos, foi possivel a compreensdo de um pouco da
situacdo dos alunos.

Os resultados da Avaliacdo Geral estdo na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Resultados da Avaliacdo Geral.

INSTITUICOES DE ENSINO NOTA MEDIA DOS ALUNOS - (0 A 10) PONTOS

Instituto Educacional Vieira 8,2

E.E.F.M. Professora Maria da .
Conceicdo Porfirio Teles '
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O resultado de cada instituicdo foi calculado utilizando, para isso, a média aritmética
das notas obtidas pelos estudantes.
Foi perguntado aos estudantes ao fim das aulas da proposta, qual seria a avaliacdo que

eles queriam dar para a proposta de ensino. O resultado obtido esta no grafico a seguir.

Gréfico 5 - Avaliacdo da proposta de ensino de astronomia, astrofisica, astronautica e cosmologia.

Avaliagao da proposta de ensino.
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Fonte: Autoral.

E possivel notar que, a maioria (63,6% dos alunos) julgou ser boa, a proposta de
ensino. Também foi possivel perceber que as aulas tedricas nesse formato (com muitas imagens,
videos, gifs etc.), costumam captar muito a atencdo dos alunos, havendo casos cujo tempo de aula
era extrapolado, tamanho o interesse e participacdo dos mesmos. Inclusive, houve uma aula onde
havia uma discussao sobre 0s buracos negros e alguns topicos da cosmologia e ela chegou a durar
em torno de trés horas e meia (3,5h) na instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicao
Porfirio Teles.

Alguns alunos da instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles
informaram que desejariam ter mais dias de aula, visto que julgavam pouco a carga horéria de 2h
por aula. Houve inclusive, um aluno do oitavo ano (8° ano), também da instituicdo E.E.F.M.
Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles, que reportou que apdés as aulas propostas, ele
desenvolveu um fascinio pela astronomia e a fisica e que vai seguir carreira nessas areas, E havia

mais alguns alunos pedindo orientagdes sobre a OBA, informando a vontade que desenvolveram
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de participarem. As discussdes de temas como: buracos negros, asteroides, viagem interplanetaria
e interestelar, vida fora da Terra, Big Bang etc. geravam grande interesse nos alunos e duravam as
vezes mais de uma hora. E quando uma ddvida era sanada, outras instantaneamente surgiam,
fazendo com eles interagissem mais, de modo que as aulas eram dindmicas e proveitosas.
Inclusive, os coordenadores da instituicdo E.E.F.M. Professora Maria da Conceigdo Porfirio Teles
elogiaram a proposta e participaram junto com os alunos da aula de observacdo dos planetas
numa das &reas abertas da escola.

J& no Instituto Educacional Vieira, os alunos de uma maneira geral ficaram bem
empolgados com as aulas, fazendo também muitas perguntas e fazendo as aulas serem bem
interativas e proveitosas. Questionavam sobre a vida fora da Terra, a colonizacdo de Marte,
Buracos negros, curiosidades da astronomia que viam na internet etc.

De acordo como vimos anteriormente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
propde um trabalho em conjunto com os professores de outras disciplinas, todavia, ndo foi
possivel tais acOes, visto que os professores ja estavam com os horérios cheios (ocupados),

impossibilitando o trabalho interdisciplinar.
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8 CONCLUSAO

Em suma, ao analisarmos inicialmente os dados obtidos pelo questionario, podemos
perceber que nas escolas participantes, apesar da maioria dos alunos possuirem o conhecimento
do que é ou do que estuda-se na astronomia, astrofisica, astronautica ou cosmologia, a quantidade
de alunos que ndo sabem ainda é consideravel (31,81% dos alunos). Um dos erros comuns
percebidos pelo desconhecimento dos assuntos é a confusdo com a Astrologia, isso foi notado ao
serem perguntados se tinham conhecimento do que se estudava na Astronomia.

Sobre os alunos participantes ja terem tido aulas desses campos de estudo antes,
apenas tiveram aulas rapidas e nao tdo aprofundadas sobre o Sistema Solar e um pouco da Terra,
ndo indo além disso, como eles informaram. Essas aulas teriam ocorrido nas disciplinas de
Ciéncias e Geografia. E a maioria (65,9% dos alunos) sequer tiveram aulas sobre os campos de
estudos citados.

Podemos perceber também que esses campos (astronomia, astrofisica, astronautica ou
cosmologia) geram curiosidade ou interesse nos alunos, visto que a maioria (91,2%) dos alunos
manifestou isso. Esse interesse ou curiosidade teve como principais influenciadores: os
professores e videos ou filmes. Seguidos por Livros ou Revistas e outros meios.

Realmente, foi observado que a maioria dos alunos apreciavam a aula e participavam
ativamente, muito pela presenca dos slides com videos, imagens e simulac6es, e também pelos
filmes.

Apesar disso, vemos que 47,7% dos alunos sequer sabiam dizer se esses campos de
estudo eram ou ndo importantes para a sociedade ou suas vidas, mostrando que eles nédo
possuiam realmente conhecimento suficiente sobre os assuntos. Isso é reforcado pelo fato ja
citado de que 31,8% dos alunos ndo sabem o que € ou 0 que se estuda nesses campos.

E observado também que apesar da maioria dos alunos mostrarem interesse ou
curiosidade nas areas, apenas uma pequena quantidade (4,5%) dos alunos, pensam em dedicar-se
a uma profissdo relacionada a essas areas.

Em relacdo ao acesso a materiais (livros, revistas etc.) relacionados a astronomia,
astrofisica, astronautica ou cosmologia, no Instituto Educacional Vieira, a maioria (96,9% dos
alunos) ndo possuem acesso a materiais desses campos de estudo. Na instituicdo E.E.F.M.
Professora Maria da Conceicdo Porfirio Teles, a maioria (83,3%) dos alunos também nao possui
acesso a esses materiais.

Assim, com todos esses dados obtidos, foi possivel adaptar a proposta de ensino ao

contexto dos alunos, por exemplo, com a distribuigéo dos textos de apoio.
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Ao analisarmos os resultados da avaliacdo geral, vemos que as médias finais de cada
instituicdo sdo valores proximos entre si, e 0s resultados de aprendizado, foram em geral, bons. E
a avaliacdo de satisfacdo com relacdo a proposta, apresentou bons resultados, com a maioria
(63,6% dos alunos participantes) julgando ser uma proposta “boa”, seguidos de 22,7% dos

alunos, que julgaram “6tima” a proposta de ensino.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO

Aluno(a): Serie:

Turno: Idade: anos

01. Vocé sabe o que é ou o que se estuda em Astronomia, Astrofisica, Astrondutica ou
Cosmologia?

Sim( ) Né&o ( )

02. Vocé ja teve aulas sobre algum assunto relacionado a Astronomia, Astrofisica, Astronautica
ou Cosmologia?

Sim( ) Né&o ( )

03. Vocé possui curiosidade ou interesse em aprender assuntos de Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Sim( ) Né&o ( )

04. Vocé acredita que a Astronomia, Astrofisica, Astronautica ou Cosmologia sdo essenciais para
VOCE ou para a sociedade?

Sim( ) Néo ( ) Né&o sei informar ()

05. Vocé ja estudou por conta propria ou pesquisou algo relacionado a Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Sim( ) Néo ( )

06. Vocé pensa em seguir carreira profissional em areas relacionadas a Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Sim( ) Néo ( ) Né&o sei informar ( )

07. Vocé teria disponibilidade para comparecer na escola no contraturno para as aulas de
Astronomia, Astrofisica, Astrondutica e Cosmologia?

Sim( ) Néo ( ) Talvez ()

08. Vocé possui acesso a materiais (livros, revistas etc.) sobre Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Sim( ) Néo ( )

09. Quem ou o que despertou o seu interesse em aprender sobre Astronomia, Astrofisica,
Astronautica ou Cosmologia?

Videos ou Filmes ( ) Professor(a) ( ) Livros ou Revistas () Outros ()



