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“J& que dependemos de uma abundancia de ecossistemas
funcionais para purificar nossa agua, enriquecer nosso solo e
fabricar o préprio ar que respiramos, a biodiversidade claramente
ndo é uma heranca a ser descartada descuidadamente”.

(Edward Osborne Wilson)



RESUMO

Os ecossistemas apresentam niveis de organizacdo e processos que permitem a
sustentabilidade da vida na Terra, fornecendo servigos essenciais para as populactes
humanas. Esse carater produtivo, regulador e cultural fornecido a partir da interacdo de
fatores bidticos e abiodticos é denominado de servigos ecossistémicos. Desta forma,
contribuicdes diretas e indiretas dos ecossistemas sdo beneficios que as populacGes
humanas obtém da natureza, tais como alimentos, fibras naturais, agua, fertilidade do
solo, controle da temperatura, valores cientificos, educacionais e culturais, entre outros.
As Unidades de Conservagao (UC’s) tem contribuido com a manutencdo de servigos
ecossistémicos por meio da protecdo ao equilibrio da fauna, da flora, dos recursos
hidricos, dos aspectos biofisicos e sociais. O Parque Nacional de Ubajara, um territorio
remanescente de Mata Atlantica, no Estado do Ceara, ¢ um exemplo de uma UC de
Protecdo Integral, que apresenta ampla biodiversidade e relevancia no fornecimento de
servigos ecossistémicos. Diante disso, 0 escopo deste estudo consiste em identificar,
caracterizar, divulgar e valorizar 0s servicos ecossisttmicos do PNU. Além de
compreender a percepcao dos usuarios do Parque e comunidade de entorno, testando a
seguinte hipdtese: “os servigos ecossistémicos de suporte, reguladores e culturais sdo
percebidos pelos atores sociais locais e/ou usuarios do Parque”. A identificacdo e
caracterizacdo dos servicos ecossistémicos foi alicercada a partir de um sistema de
classificacdo internacional comum — CICES (Common International Classification
Ecosystem Service). Este método consiste na padronizacao e categorizacdo dos servicos,
de modo a sistematizar o processo de nomeacéo e descri¢cdo dos servigos ecossistémicos.
Para avaliacdo da percepcdo dos bens e servicos fornecidos pelos ecossistemas do PNU,
entrevistas por meio de questionarios semiestruturados foram realizadas com 81 pessoas,
em novembro de 2019. O publico participante deste estudo foi composto pelos seguintes
grupos: turistas/visitantes, condutores de trilhas, gestores, professores e residentes
(permanentes ou sazonais) da regido da Ibiapaba. Entre os resultados observou-se que
maioria dos usuarios ndo reconhecem de forma ampla todos os servicos das trés categorias
de SE, porém reconhecem extensivamente 0s servigos ecossistémicos culturais

promovidos pela Unidade de Conservacéo.

Palavras-chave: relacdo sociedade — natureza; percepcdo ambiental; unidades de

conservacao; semiarido brasileiro.



ABSTRACT

Ecosystems present levels of organization and processes that allow for the sustainability
of life on Earth, providing essential services for human populations. This productive,
regulatory and cultural character provided by the interaction of biotic and abiotic factors
is called ecosystem services. In this way, direct and indirect contributions from
ecosystems are benefits that human populations obtain from nature, such as food, natural
fibers, water, soil fertility, temperature control, scientific, educational and cultural values,
among others. Conservation Units (UC's) have contributed to the maintenance of
ecosystem services by protecting the balance of fauna, flora, water resources, and
biophysical and social aspects. The Ubajara National Park, a remnant territory of the
Atlantic Forest, in the State of Cear4, is an example of an Integral Protection CU, which
presents ample biodiversity and relevance in the provision of ecosystem services. In view
of this, the scope of this study is to identify, characterize, disseminate and value the
ecosystem services of the PNU. In addition to understanding the perception of users of
the Park and the surrounding community, testing the following hypothesis: “the
supporting, regulatory and cultural ecosystem services are perceived by local social actors
and/or users of the Park”. The identification and characterization of ecosystem services
was based on a common international classification system — CICES (Common
International Classification Ecosystem Service). This method consists of standardizing
and categorizing services, in order to systematize the process of naming and describing
ecosystem services. To assess the perception of goods and services provided by PNU
ecosystems, interviews using semi-structured questionnaires were carried out with 81
people in November 2019. The public participating in this study consisted of the
following groups: tourists/visitors, trail conductors, managers, teachers and residents
(permanent or seasonal) of the Ibiapaba region. Among the results, it was observed that
most users do not broadly recognize all the services of the three SE categories, but

extensively recognize the cultural ecosystem services promoted by the Conservation Unit.

Keywords: relationship between society and nature; environmental perception;

conservation units; Brazilian semiarid region.
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade mundial promove uma ampla gama de beneficios para a
sociedade, que sdo definidos como servigos ecossistémicos (SE) diretos ou indiretos
(IBPES, 2018) os quais contribuem para o bem-estar humano (COSTANZA et al., 1997;
MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005), tais como: alimentos, agua doce,
regulacéo do clima, polinizacédo, além da manutencgdo da biodiversidade e dos beneficios
intangiveis, como a contemplacdo da natureza (BPBES, 2019). O conceito de SE se
tornou amplamente utilizado no cenario académico e politico (RADFORD & JAMES,
2013) apos o desenvolvimento da Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005) e do
Intergovernamental Panel of Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES, 2012), que
sdo 6rgdos que colaboraram com informacgdes sobre o estado da biodiversidade e dos
servigos ecossistémicos para fins de tomada de decisdo (COSTANZA et al., 2017).

Diante disso, o conhecimento sobre a contribuicdo da biodiversidade para a
humanidade é vital para alcancar o desenvolvimento sustentavel (IPBES, 2018). De modo
que ao efetivar tal possibilidade, torna-se necessario o fortalecimento da interface ciéncia-
politica, a fim de equilibrar os eixos “biodiversidade, servigos ecossistémicos e bem-estar
humano” (JOLY & CASTRO, 2019a).

Para promover a qualidade de vida humana é importante considerar que as
contribuicdes da natureza perpassam diferentes dimensGes e necessidades para uma
existéncia equilibrada que culmine no bem-estar fisico e psicologico. A seguranca
alimentar, seguranca hidrica, disponibilidade de recursos energéticos, salde, seguranca
de renda, além da dimenséo imaterial do bem-estar — a qual inclui o lazer, aprendizagem,
conexao espiritual, identidade e legado cultural (SEIXAS et al., 2019) — sdo beneficios
acessados por meio do patriménio natural. Assim é notavel o carater vital da manutencéo
dos SE para a sustentabilidade da vida humana na Terra. Desse modo estudos sobre estes
servicos sdo fundamentais para entender a importancia ecoldgica de areas biodiversas e
de sua contribuicdo para humanidade. Dessa maneira, o reconhecimento extensivo destas
areas € essencial para a efetividade da conservacao e para implementacdo de politicas no
processo de tomada de decisdo. Além do mais, a manutencdo e ampliacdo do
fornecimento de servicos ecossistémicos se tornam acOes estratégicas que corroboram
com compromissos globais — como os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pelas NagGes Unidas, as Metas de Aichi, o Acordo de Paris — que atendem
demandas da Agenda de 2030 (JOLY et al., 2019b).
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Assim, categorizar e descrever 0s servigos ecossistémicos sdo bases
importantes para mapear, medir ou avaliar um ecossistema. Isso demanda orientacédo e
conformidade para os diferentes componentes do processo de avaliacdo, o que inclui
definicBes, classificacdes e métodos (CZUCZ et al., 2018). Dessa maneira, 0 processo de
quantificacdo e mapeamento de servigos ecossistémicos foram designados como etapas
vitais para a tomada de decisdo ambiental (DAILY & MATSON, 2008; MAES et al.,
2012).

Para executar a governanca, os tomadores de decisdo necessitam de
informacdes claras de como a biodiversidade sustenta esses servicos, qual a efetiva
demanda por eles, qual a capacidade dos ecossistemas em fornecé-los e quais,
especificamente e de que forma séo as pressdes que comprometem essas capacidades e
funcionalidades (MAES et al., 2020).

Estas e outras perguntas que permeiam o cenario politico no processo de
gestdo e governanga quanto as problematicas socioambientais podem se tornar menos
complexas por meio de uma relacdo mais proxima entre ciéncia e politica. Um exemplo
de acdo de sucesso dentro desta area € o surgimento do 6rgao intergovernamental IPBES,
sendo este aberto a todos os paises membros das Nac¢Ges Unidas, que se apresenta com 0
objetivo de fortalecer a interface ciéncia-politica para biodiversidade, servicos
ecossistémicos e bem-estar humano por meio do uso sustentavel a longo prazo (DIAZ et
al., 2015).

Diante da experiéncia exitosa supracitada e no intuito de manter o eixo
biodiversidade e servicos ecossistémicos, além do bem-estar arraigado a esta interface é
necessario mecanismos que tornem possiveis usufruir dos beneficios da natureza no
futuro. Assim sendo, as Unidades de Conservacdo sdo consideradas instrumentos
estratégicos eficientes que possibilitam conservar a biodiversidade regional e sua gama
de beneficios (ZANIRATO, 2010; LANZAS et al., 2019).

Neste sentido, o Parque Nacional de Ubajara (PNU), considerado uma area
biodiversa, caracterizada como Unidade de Protecdo Integral, enclavada em meio ao
sertdo cearense, especificamente entre os municipios de Ubajara, Tiangua e Frecheirinha,
abriga um grande patriménio da biodiversidade, abrigando fauna, flora, microbiota e
aspectos geomorfoldgicos diferentes das paisagens sertanejas adjacentes (MORO et al.,
2015; MANTOVANI et al., 2017). Tudo isto possui grande representatividade em termos
socioecologicos, de identidade e cultura. E deste modo, o PNU e uma area de grande valor

para a conservacao por sustentar o fornecimento de servicos essenciais para a qualidade
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de vida humana, principalmente para os habitantes da regido e entorno, na qual o Parque
esta situado.

O PNU é considerado como uma area de lazer com potencial para o turismo
da regido. Porém, como apontado pelo préprio Plano de Manejo do Parque (2002), ha de
ser ressaltada a importancia ambiental que a Unidade possui. Diante disso, esse estudo
tem como objetivos: identificar, caracterizar e divulgar 0s servi¢os ecossistémicos
proporcionados pelo Parque Nacional de Ubajara, salientando a relevancia ambiental,
social, econdmica e cultural destes servicos. E foi testada a seguinte hipotese: “os servicos
ecossistémicos de suporte, reguladores e culturais sdo percebidos pelos atores sociais
locais e/ou usuarios do Parque”. Considera-se que o levantamento de informacdes
relacionadas aos servicos ecossistémicos fornecidos pelo PNU deve auxiliar na tomada
de decisdes e implementacdo de politicas ambientais que favorecam a manutencdo da
preservacdo do Parque, sua biodiversidade, além de promover uma melhor qualidade de

vida a populacdo de entorno.

2 CONTEXTUALIZACAO TEORICA

2.1 Servigos Ecossistémicos: uma abordagem conceitual

Os servicos ecossisttmicos (SE) sdo comumente definidos como as
caracteristicas, funcdes ou processos que direta ou indiretamente contribuem para o bem-
estar humano (COSTANZA et al., 1997; MEA, 2005). Essa definicdo simples e que
demonstra ser bastante direta tem sido objeto de muitas discussdes desde 1997, portanto
alguns esclarecimentos tornam-se necessarios (COSTANZA et al., 2017). Em termos
cronoldgicos, a ideia de bens e servicos, que promovem beneficios e bem-estar humano
a partir do meio ambiente natural, originou-se na década de 1970 (NAHLIK et al., 2012)
e consolidou-se na década de 1990, por meio do processo de valoracdo econdmica de 17
servicgos ecossistémicos estabelecidos por Costanza et al. (1997).

Esta definicdo envolve processos e fungdes que contribuem para os SE, mas
estes termos ndo sdo sindnimos. Os processos e funcdes ecossistémicas descrevem as
relacbes bidticas e abidticas que existem independentemente de os humanos se
beneficiarem ou ndo. Em contrapartida, os SE s@o aqueles processos e fungdes que
beneficiam as pessoas, consciente ou inconscientemente, direta ou indiretamente
(COSTANZA et al., 2017).
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Diante disto, definir servigos ecossistémicos de uma forma multidisciplinar,
envolvendo percepcbes do publico apresenta desafios (HEIN et al., 2006; BOYD &
BANZHAF, 2007; FIZSHER et al., 2008;). Desse modo, desde a introdu¢do do termo
“servigos ecossistémicos”, novas definigdes foram reelaboradas, muitas das quais séo
vagas e requerem interpretacdo por aqueles que usam a definicdo (NAHLIK et al., 2012).

Alguns dos conceitos mais comumente citados estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Defini¢Ges de servigos ecossistémicos encontrados na literatura

Defini¢cdes de servicos ecossistémicos Referéncias

“Beneficios que as populacdes humanas obtém, direta e indiretamente, (Costanza et al., 1997)
das fun¢des do ecossistema”

“As condicdes e 0s processos através dos quais 0s ecossistemas naturais,  (Daily, 1997)

e as espécies que o compdem, sustentam e satisfazem a vida humana”

“Capacidade dos processos e componentes naturais de fornecer bens e (de Groot et al., 2002)
servigos que satisfacam as necessidades humanas, direta ou

indiretamente”

“O conjunto de funcdes ecossistémicas que sdo uteis para os humanos” (Kremen, 2005)

“Os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas” (MEA, 2005)
“Componentes da natureza, diretamente aproveitados ou usados para (Boyd & Banzhaf, 2007)
produzir bem-estar humano

“Os aspectos dos ecossistemas utilizados (ativa ou passivamente) para (Fisher et al., 2009)
produzir bem-estar humano

“Uma gama de bens e servicos gerados por ecossistemas que sdo (Nelson et al., 2009)

importantes para 0 bem-estar humano”

“Beneficios que os humanos reconhecem como obtidos de ecossistemas  (Harrington et al., 2010)
que apoiam, direta e indiretamente, sua sobrevivéncia e qualidade de

vida”.

“Um termo coletivo para os bens e servigos produzidos pelos (Jenkings et al., 2010)
ecossistemas que beneficiam a humanidade”

Fonte: Traducdo livre pelo autor, baseada em NAHLIK et al. (2012).

Alguns autores utilizam o termo “servigos ambientais” como sindénimo de
“servigcos ecossistémicos”, ndo apresentando diferenciacdes para a utilizagdo de tais
conceitos. Porém, a World Wide Found (WWF) define os servicos ecossistémicos como
“beneficios prestados pela natureza e sistemas produtivos aos seres vivos” € Servigos
ambientais como “as atividades humanas de conservagdo e de recupera¢do de ambientes
naturais e por consequéncia dos servigos ecossistémicos”(WWEF, 2013). Tais conceitos
representam a defini¢do adotado por este estudo.

Independente de como sejam chamados, ‘servigos ecossist€émicos’ ou seus
sinbnimos (ou seja, bens e servicos ecoldgicos, servigos ambientais, servigos da natureza)

todos representam uma diversidade ampla de contribuicdes para o bem-estar humano
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direta ou indiretamente por meio de condicdes e processos funcionais do ecossistema
natural ou semi-natural (KADYKALO et al., 2019).

2.2 Classificacdo de Servicos Ecossistémicos

De forma plural, assim como ocorre quanto a definicdo dos servicos
ecossistémicos, existe uma diversidade de mecanismos disponiveis na literatura cientifica
para o processo de classificacdo (MUNK, 2015). Desse modo, uma série de sistemas
diferenciados sdo utilizados para classifica-los, incluindo a Millenium Ecosystem
Assessment (MA, 2005) e a The Economics of Ecosystem and Biodiversity (TEEB, 2010).

Iniciativas recentes basearam-se nos meétodos pioneiros supracitados
incluindo a Common International Classification of Ecosystem Services (CICES,
HAINES-YOUNG & POTSCHIN, 2013; POTSCHIN & HAINES-YOUNG, 2016),
sendo utilizado por acGes da Unido Européia, e o sistema Nature’s Contributions t0
People (NCP) (PASCUAL et al.,, 2017) usado pelo Intergovernmental Panel on
Biodiversity and Ecosystem Services — IPBES (CZUCZ et al., 2018). A US Environmental
Protection Agency (USEPA) propds um sistema de classificacdo descrito como Final
Ecosystem Goods and Services (FEGS-CS)( LANDERS & NAHLIK, 2013; LANDERS,
NAHLIK & RHODES, 2016;), além disso, acdes empenhadas estdo ocorrendo a fim de
estender a abordagem de desenvolvimento da National Ecosystem Services Classification
System (NESCS) no que se refere a analise dos impactos no bem-estar humano por meio
de mudancas induzidas por politicas ambientais (UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2015).

Todas as classificagdes citadas tém como objetivo colaborar com a
classificacdo dos servigcos ecossistémicos em nivel internacional, originadas de um
contexto particular, em circunstancias e objetivos especificos. Avaliacdes de SE
nacionais, regionais ou locais muitas vezes contam com um tipo desses sistemas de
classificacdo internacional (JIANG, 2017), porém é necessario selecionar alguns servigos
considerados relevantes, mantendo ou personalizando definicdes implicitas
(MCDONOUGH et al., 2017).

O MEA (2005) é uma iniciativa governamental, encomendada pela
Organizacéo das NagOes Unidas, cujo objetivo foi avaliar as alteragdes no ecossistema
global e identificar as agBes necessarias para proteger a natureza por meio da conservagao

e do uso sustentavel. O estudo TEEB é um conjunto de relatorios publicados a partir de
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2008, financiados pela European Comission e varios estados membros da Unido
Européia, que destacam os aspectos econdémicos com relacdo a perda de biodiversidade
e, consequentemente, de servigos ecossistémicos globais.

As classificagbes CICES e TEEB constituem-se em projetos aprimorados da
classificacdo apresentada pela Millenium Ecosystem Assessment (UNEP, 2014). Dessa
maneira, a concepcdo da iniciativa CICES objetivou seguir, assim como a MEA (2005),
uma abordagem ampla. Entretanto, criou um mecanismo de classificagdo que
apresentasse mais praticidade no sentido de contemplar servigos e beneficios (CZUCZ et
al., 2018).

Na estrutura do CICES, os servicos de provisionamento constituem as
saidas materiais e energéticas dos ecossistemas, pelos quais 0s bens e produtos séo
obtidos. Os servicos reguladores e de manutencao incluem todas as possibilidades pelas
quais o0s ecossistemas podem mediar 0 ambiente em que as pessoas vivem ou dependem
de alguma forma, tais como beneficios em salde ou seguranca. Ja 0S Servicos
ecossistémicos culturais representam todas as caracteristicas intangiveis dos
ecossistemas que colaboram para o bem-estar mental ou intelectual das pessoas (CZUCZ
et al., 2018). Em discordancia com a MEA, os chamados ‘servigcos de suporte’ ndo
constituem uma categoria nesta classificacdo, uma vez que o foco desta estrutura é
compreendida a partir dos componentes do ecossistema que contribuem de forma direta,
para 0 bem-estar humano (BOYD & BANZHAF, 2007).

Tabela 2 - Categorias de servicos ecossistémicos em diferentes classificacfes da

literatura
Fonte
Classificagéo De GROOT et MEA TEEB CICES
(2002) (2005) (2008) (2013)
Producéo Provisao Provisao Provisao
. R a a a 3
Categorias egulacéo Regula(;?o Regula(.;ao Regulagéo
Informacéo Culturais Culturais e Culturais
Amenidades
Habitat Suporte Habitat -

Fonte: Adaptado de Munk (2015).

2.3 Os servigos ecossistémicos florestais
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Proteger as florestas — e 0s servigos ecossistémicos que elas fornecem — € um
dos maiores enfrentamentos das sociedades no contexto atual. Com a populacdo mundial
com provavel nidmero de 9,87 bilhdes em 2050 (POPULATION REFERENCE
BUREAU, 2020), equalizar a necessidade de conservacdo das florestas com as
necessidades humanas em elevada exigéncia em alimentos, fibras e combustivel é algo
extremamente desafiador. Nas regides tropicais do globo toda essa tenséo torna-se mais
pronunciada, haja vista que sdo esses locais, onde ha enormes areas florestadas que estéo
sendo derrubadas todos os dias para dar lugar a agricultura comercial (FOREST TRENDS
ASSOCIATION, 2021).

A escala e intensificacdo agricola nos tropicos continuam a aumentar as
custas da criacdo de areas de pastagens e da supressdo de florestas em todo o mundo,
resultado do desenvolvimento de monoculturas que permite alimentar nossa populacao
em acelerado crescimento, mas suprime o habitat de polinizadores, inimigos naturais e
outros animais selvagens em areas cultivadas. Assim, a intensificacdo agricola foi
identificada como a principal ameaca as abelhas e aos servi¢os ecossistémicos (RAVEN
& WAGNER, 2021).

Manter o equilibrio das florestas também é uma parte fundamental da resposta
global as mudancas climaticas, ja que a degradacdo florestal é responsavel por cerca de
15% da emissdo total dos gases do efeito estufa (FOREST TRENDS ASSOCIATION,
2021). Assim, é provavel que as florestas tropicais que sdo responsaveis por sustentar
mais de 70% da diversidade global de insetos, estejam sendo vertiginosamente perdidas
para a agricultura, com a extracdo ndo manejada de madeira e, cada vez mais, sofrendo
com os incéndios (RAVEN & WAGNER, 2021).

Dessa maneira, a perda de biodiversidade ndo € apenas um problema de
carater ambiental. Ela possui implicacGes ao desenvolvimento, a economia, a seguranca
global, a ética e a moral. Além de ser uma questdo de autopreservacdo; haja vista que a
manutencdo dos recursos naturais esta relacionada com o fornecimento de alimentos,
fibras, 4gua, energia, medicamentos e recursos genéticos. A natureza sustenta todas as
dimensbes da salde humana, além de fornecer contribuicBes intangiveis. A
sustentabilidade desses fatores sdo fundamentais para a qualidade de vida e a integridade
cultural dos seres humanos (WWF, 2020). Com isto, ao que tange aos recursos hidricos,
a perda de ecossistemas de cabeceira pode ocasionar consequéncias negativas de grande
relevancia aos ciclos biogeoquimicos em escalas locais, continentais e globais (COLVIN
etal., 2019).
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Nesta perspectiva, as florestas colaboram com as sociedades humanas por
meio de uma gama de servicos ecossistémicos, que se expressam em escala global, através
do seu papel no ciclo do carbono (HICKS et al., 2014) e na mitigagdo do aquecimento
global (ARORA et al., 2012). Além disto, atuam através dos servigos de regulacdo do
ciclo da agua, conservagdo do solo e habitat para flora e fauna nativas (BAND et al.,
2013; FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION, 2013). Sob o nivel local, as
florestas fornecem apoio direto para os meios de subsisténcia e uso comercial (BHATTA
et al., 2015), fornecem senso de lugar e identidade (COOPER et al., 2016) e mantém
cultura e valores espirituais (ALLISON, 2019). O reconhecimento e a valorizacdo dos
servigos ecossistémicos florestais sdo fundamentais para impulsionar sua conservacgao e
manejo sustentavel (COOPER et al., 2016).

Com base nos servicos ecossistémicos florestais supracitados, a Figura 1
representa os beneficios globais, regionais e locais da Mata Atlantica, que inclui de forma
respectiva: a conservacdo da biodiversidade, a manutencdo do ciclo de chuvas e a

protecdo contra extremos climaticos.

Figura 1 — Diagrama de representacdo de alguns beneficios dos servicos
ecossistémicos da Mata Atlantica

Beneficios Globais:

protecdo dos recursos genéticos, mitigacdo das mudancas
climaticas, Conservacdo da Biodiversidade

Beneficios Regionais:

Protecdo contra pestes agricolas, Fontes de matérias primas
e alimentos, manutencéo dos ciclos de chuvas, polinizacdo

Beneficios Locais:

valores culturais e espirituais, formacao dos solos, protecéo
contra extremos climaticos, quantidade e qualidade da
agua, controle de erosao

Fonte: Documento técnico “Pagamento por Servigos Ambientais na Mata Atlantica” (IBAMA,
2012).

2.4 Areas de Protecdo da Biodiversidade

A proposta de criagdo de &reas naturais protegidas ocorreu a partir de meados

do século XIX, nos Estados Unidos, tendo se constituido como uma das politicas
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conservacionistas mais utilizadas pelos paises do Terceiro Mundo. Ideologicamente esse
modelo de criacdo de areas protegidas surgiu a partir de uma politica preservacionista
baseada na visdo da humanidade como seres destruidores da natureza. Diante do contexto
de rapida expansdo urbano-industrial, foi proposto pelos preservacionistas americanos a
ideia de “ilhas” de conservacdo ambiental, de grande beleza cénica, onde o homem da
cidade pudesse apreciar e reverenciar a natureza selvagem. Dessa forma, as areas naturais
protegidas se constituiram em propriedades ou espacos publicos (DIEGUES, 1996).

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas com atributos naturais de
grande relevancia, que possuem a funcionalidade de garantir a representatividade de
amostras significativas e ecologicamente viadveis de distintas populac@es, habitats e
ecossistemas do territorio nacional e das aguas jurisdicionais, preservando o patrimoénio
ambiental existente. As UCs garantem o uso sustentavel dos recursos naturais e ainda
possibilitam as comunidades envolvidas o desenvolvimento de atividades econdmicas
sustentaveis em seu interior e entorno (MMA, 2011).

As areas protegidas e conservadas sdo consideradas os pilares da conservacao
da biodiversidade (IPBES, 2019), exercendo um papel de grande importancia na
realizacdo de muitas metas de biodiversidade global de Aichi e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (CBD, 2020). Embora, os dados ndo estejam completos, as
areas protegidas podem prevenir a extin¢do de espécies (IPBES, 2019) e amenizar a
pressdo humana sobre areas externas (GELDMANN et al., 2019).

No Brasil, as areas protegidas sdo organizadas pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC), que é constituido pelo conjunto de unidades de
conservacdo federais, estaduais, municipais e particulares, subdividido em doze
categorias de manejo. Cada categoria se diferencia por meio de formas especificas de
protecdo e usos legais. As unidades de Protegéo Integral necessitam de maiores cuidados
devido a sua fragilidade e particularidades ambientais. Ja na categoria de Uso Sustentavel
0S recursos naturais podem ser utilizados de forma direta, sem comprometer sua
caracteristica precipua de conserva-los. Dessa maneira, as unidades de conservacao
formam uma rede, na qual cada categoria colabora de forma peculiar para a conservacéo
do patrimdnio ambiental (MMA, 2011).

As areas mais representativas no SNUC s&o os Parques e as Areas de Protegio
Ambiental, ambas séo responsaveis por proteger 53% de toda area abrangida por unidades
de conservagéo no Brasil, conforme afirma o Ministério do Meio Ambiente (2011). Os

Parques sdo conhecidos, principalmente, pelo trabalho realizado em atividades de
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recreacdo, ecoturismo e educacdo ambiental. Dentro desta categoria de manejo, a UC
pioneira no Brasil foi o Parque Nacional de Itatiaia, no Rio de Janeiro, criado em 1937
(MMA, 2011).

No territorio brasileiro, as categorias de &reas protegidas atribuidas pela
International Union for Convervation of Nature (IUCN) totalizam 18%, mas 70% delas
estdo na Amazobnia e somente 7,7% da area total da Caatinga encontra-se protegida
(VIEIRA; PRESSEY & LOYOLA, 2019).

O Nordeste do Brasil possui um pequeno percentual de areas protegidas.
Mendes (2008) registra apenas 39 UCs para o estado do Piaui, mas que abrangem cerca
de 10% do territério do Estado; este valor representa uma area proporcionalmente maior
quando comparada ao Ceara. O baixo percentual de areas protegidas neste estado, mesmo
com um grande numero de UCs, revela que areas protegidas cearenses sdo pequenas,
sendo que o tamanho médio de uma UC no Cearé é de 13.974,60 hectares, enquanto no
Piaui, este valor é cinco vezes maior: 65.881,89 hectares (MENDES, 2008).

No Ceara, os territorios das areas protegidas variam de 2 a 37.985 hectares,
mas a maioria dispde de menos de 10 mil hectares, o que caracteriza um sistema de
conservacao fragmentado em muitas UCs, de amplitudes territoriais pequenas e poucas
de dimensdes amplas. Essa configuracdo fragmentada do sistema de conservacdo é
dispendiosa e ineficiente, haja vista que fraciona os esforcos e torna complexa a gestdo
do sistema por um viés integrado. Por uma questdo de custo-beneficio, o mais eficiente
padrdo do sistema de conservacao seria o de UCs grandes, tendo em vista que organizar
e gerir uma UC grande exige menos recursos humanos e financeiros ao invés de gerenciar
varias pequenas, devido aos aspectos minimamente necessarios, como funcionarios,
equipamentos e recursos financeiros (MENEZES, ARAUJO & ROMERO, 2010). No
entanto, Volenec e Dobson (2019) afirmam que pequenas reservas podem se tornar
viaveis e promover contribui¢fes significativas para a conservacgdo, diretamente como
habitat e indiretamente, por meio da expansdo da conectividade e qualidade da paisagem
em beneficio de grandes reservas. Para a efetiva conservacgao da biodiversidade e 0 acesso
das futuras geracdes diante de paisagens fragmentadas pelo desenvolvimento humano,

pequenas reservas e fragmentos devem ser incluidos no planejamento de conservacéo.

2.5 Atributos paisagisticos do Parque Nacional de Ubajara
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O semiarido brasileiro abrange uma area com grande heterogeneidade em
termos fisiograficos e climaticos, associados a continentalidade, altitude e declividade,
que influenciam na umidade e na precipitacdo regional. Um exemplo disso é a area do
Parque Nacional de Ubajara, que em comparagdo com outras regifes semidridas,
apresenta climas mais imidos sob regime tropical da Zona Equatorial, havendo pouco ou
nenhum déficit hidrico (MANTOVANI et al, 2017), com precipitacdo media anual de
950mm, concentrada de janeiro a junho, e temperatura de 28,2 °C (SOUZA et al., 2020),
fatores que representam um grande diferencial em meio ao Bioma Caatinga.

Figura 2 - Recursos hidric

0s do PNU registrado no més de julho de 2018.

Y,
NU (Fotos A, B — Martins,

™

Fonte: A — Cachoeira do‘afundé, B — Riacho em meio as trilhas do P

2018).

Esses enclaves de floresta tropical, que ocorrem em areas isoladas cercadas
por vegetacdo semiarida da Caatinga sdo chamados, no Nordeste do Brasil, de “Brejos de
Altitudes” (AB’SABER, 1977). Estas areas configuram-se como remanescentes
vegetacionais de uma area florestada que foi possivelmente continua ao longo do litoral
nordestino, durante periodos paleoclimaticos mais imidos (AULER & SMART, 2001;
BORGES-NOJOSA & CARAMASCHI, 2003), atuando como corredores bioldgicos
entre as Florestas Amazonica e Atlantica (AULER et al., 2004). Esses remanescentes
permanecem nas encostas e no topo de areas de altitudes elevadas, como os Planaltos
cearenses de Baturité, Ibiapaba e Araripe (DE CASTRO et al., 2019).

Os brejos nordestinos (ou brejos-de-altitude, serras imidas, enclaves de Mata
Atlantica), geralmente abrigam florestas deciduas, semideciduas e/ou perenes com alta
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diversidade de espécies em contraste com as paisagens semiaridas adjacentes (PEREIRA,
SILVA & BARBOSA, 2010; NASCIMENTO; RODAL & SILVA, 2012; PINTO,
SAMPAIO & NASCIMENTO, 2012; SILVA & FIGUEIREDO, 2013). Dessa maneira,
os enclaves de floresta tropical podem compor um mosaico irregular e fragmentado de
vegetacdo reliquia de um paleoclima umido (BETARD, 2007; MANTOVANI et al.,
2017). Serras umidas nordestinas sdo montanhas isoladas de altitudes médias ou baixas
(600-1200 m), que se constituem em barreiras aos alisios carregados de umidade que vem
do Atlantico, de modo que toda a estrutura geomorfoldgica favorece a ocorréncia de
precipitacdes orograficas que resultam em indices pluviométricos elevados (1200-
2000mm/ano), o que origina verdadeiras ilhas de umidade e de florestas perenes (mata
Umida) em meio a uma paisagem dominada pela caatinga tipica do sertdo. As
caracteristicas da mata Umida contrastam com as peculiaridades ecoldgicas das baixas
superficies aplainadas (depressdo sertaneja) em adjacéncia, haja vista que essas sao
caracterizadas por secas prolongadas (BETARD; PEULVAST; SALES, 2007).

Figura 3 - Viséo panoramica da Chapada da Ibiapaba, nos mirantes do Parque
Nacional de Ubajara.

Fonte: Fotos A, B e C — Mirante do Cafundé. Foto D — Mirante do Pendurado. (Fotos: Martins, 2019).
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O PNU é uma éarea de protecdo composta por riachos de primeira a terceira
ordem, cachoeiras, brejos de altitude e uma variada cobertura vegetal de floresta Umida.
Inclusive os 80% dos ecossistemas I6ticos sdo perenes e possuem funcionalidades
importantes para a manutencdo da biota aquatica e atuam como dispersor de fontes de
aguas de bacias costeiras (SANCHEZ-BOTERO et al., 2014).

Além de todos os atributos supracitados, 0 PNU é uma importante area para
a Espeleologia, tendo em vista que abriga 11 cavernas calcérias: a Gruta de Ubajara
(1.120m), Gruta do Morcego Branco (274m), Gruta do Urso Féssil (195m), Gruta das
Araras (182m), Gruta do Pendurado (154m), Gruta dos Mocos (116m), Gruta de Cima
(108m), Gruta do Macaco Fassil (50m), Furna das Pipocas (30m), Furna do Acaso (30m)
e a Furna da Mamia (20m). Entre essas, a Gruta de Ubajara € a Unica caverna turistica do
Parque aberta a visitacdo e que dispde de infraestrutura adequada, como: iluminagéo
elétrica (SILVA & FERREIRA, 2009) e estruturas de apoio nos trechos mais ingremes e

de maior dificuldade de acesso.

Figura 4 - Saldo Principal da Gruta de Ubajara, no Parque Nacional de Ubajara

Observacdo: Ambas imagens demonstram a presenga de iluminacgdo elétrica adjacente,
ressaltando as belezas naturais da caverna e garantindo a visibilidade por seus visitantes.
Registro: maio de 2019 (Foto: Martins, 2019).

Entre os atrativos do PNU esta o Teleférico, equipamento oficialmente
inaugurado em marco de 1974, que estimulou a visitacdo a Unidade (IBAMA, 2002;
ARAUJO, 2004). Em maio de 2015, o funcionamento do equipamento foi interrompido

por motivos de modernizagdo de sua infraestrutura (ICMBIO, 2020), promovendo
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impacto no turismo da regido. Conforme matéria do Jornal Diario do Nordeste em
fevereiro de 2019, a auséncia do teleférico significou um impacto no fluxo de turistas que
diminuiu em 30%.

A nova estrutura do teleférico do PNU, encontra-se na fase final dos testes e
devera ser inaugurado no ano de 2021 (PREFEITURA MUNICIPAL DE UBAJARA,
2021).

Figura 5 — Vista do teleférico do Parque Nacional de Ubajara, em
funcionamento, em 2013.

Fonte: Registro realizado por Danielle Garcéz (2013).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Caracterizar os servigos ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara (PNU).

3.2 Objetivos especificos

Identificar e classificar os servigos ecossistémicos do PNU.

Avaliar a percepcéo de atores sociais sobre 0s servigos ecossistémicos fornecidos
pelo PNU.

Identificar distdrbios naturais e antrépicos no PNU que alterem os servicos
fornecidos pelo PNU.

Promover acgdes de divulgacdo cientifica que valorizem os servigos ecossistémicos

fornecidos pelo PNU.
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4 METODOLOGIA

4.1 Area de Estudo

A regiéo da Ibiapaba denominada como “Serra Grande” ou como “Serra dos
Cariris Novos” esta localizada no nordeste do Brasil, noroeste do Estado de Ceara (DE
MOURA-FE, 2017). Conforme o “Perfil das Regides de Planejamento” realizado pelo
IPECE (2016), os municipios componentes da Serra da Ibiapaba sdo: Carnaubal, Croata,
Guaraciaba do Norte, Ibiapina, Ipu, Sdo Benedito, Tiangua, Ubajara e Vicosa do Ceara.
Essa regido bordeja quase todo o limite total do Estado por cerca de 380 km, de modo
que a vertente ingreme na face voltada para o Ceara, a leste (front e topo), apresenta as
maiores altitudes (entre 800-900m) e um suave declinio na direcdo do Piaui,
caracterizando-se o relevo denominado de cuesta (MORO et al., 2015).

Nesta regido esta localizado o Parque Nacional de Ubajara (PNU), na regido
norte do Planalto da Ibiapaba, proximo a costa (3° 45’ S, 40° 54’ W), sendo uma reserva
de protecdo integral, criada em 1959. O PNU sofreu alteracbes em sua area total — nos
anos de 1973 e em 2002 — a area protegida atingiu entdo 6.288ha (SILVEIRA et al.,
2020). A extensdo do Parque abrange os municipios cearenses de Ubajara, Tiangua e
Frecheirinha. A regido compreendida entre os trés municipios possui estimativa
populacional de 125.718 pessoas (IBGE, 2021).

O PNU é uma é&rea aberta a visitacdo que dispde de atrativos como: trilhas,
mirantes, grutas e cachoeiras, além de se encontrar instalado no interior do Parque um
Teleférico (bondinho), administrado pelo Governo do Estado do Ceara, através da
Secretaria de Turismo — SETUR. O equipamento esteve desativado de maio de 2015 a
dezembro de 2020 para manutencdo e modernizacdo; porém, em janeiro de 2021
reiniciaram os testes para sua reabertura, conforme veiculado na rede social oficial do

PNU (Instagram: @parna_ubajara).

4.2 Coleta de dados

Os dados deste estudo foram coletados majoritariamente, a partir de praticas
participativas. Os métodos participativos podem ser entendidos como um agrupamento
de procedimentos difundidos que contam com a participagdo ativa de atores sociais
(GEILFUS, 1997; SANTOS et.al., 2005). Em pesquisa realizada em maio de 2019 foram
coletadas informagcbes por meio de observacdo participante, sendo acompanhadas
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atividades guiadas no PNU, em trilhas e na sede, com registro de informacdes
normalmente repassadas aos visitantes, estimando-se o potencial de agdes promovidas
pela Unidade de Conservagao e seus alcances.

Para avaliagdo da percepcdo dos bens e servigos fornecidos pelos
ecossistemas do PNU, entrevistas por meio de questionarios semiestruturados foram
realizadas com 81 pessoas, em novembro de 2019. O publico participante foi composto
pelos seguintes grupos: turistas/visitantes, condutores de trilhas, gestores, professores e
residentes (permanentes ou sazonais) da regido da Ibiapaba.

As entrevistas foram realizadas na sede do Parque Nacional de Ubajara, no
centro do municipio de Ubajara e, especificamente, com um grupo de professores na
Escola de Ensino Médio Flavio Ribeiro de Lima.

Foram utilizados dois modelos de questionarios, sendo um adaptado ao
publico de moradores e/ou usuarios do PNU e o outro aos condutores de visitantes do
PNU (comumente identificados como “guias™) por estar mais relacionado a questfes
ambientais. Este grupo em particular, € formado por agentes locais capacitados, que
atuam vinculados a Cooperativa de Trabalho, Assisténcia ao Turismo e Prestacdo de
Servigos Gerais (COOPTUR). Ambos os modelos de questionarios apresentam perguntas
sobre servicos ecossistémicos e aspectos socioambientais do PNU (Apéndices 1 e 2).

A Escala de Likert foi empregada neste estudo para avaliar a percepcdo dos
usuarios sobre 0s servigos ecossistémicos do PNU; é um método participativo composto
por respostas fechadas em escalas de afirmagdo como, por exemplo, “6timo, bom, regular,
ruim, péssimo” (Hill & Hill, 2005).

Foi aplicada a matriz “SWOT”, “Andlise ou matriz FOFA”, amplamente
empregada como ferramenta de apoio a deciséo estratégica de negécios, também usada
em processos de gestdo e avaliagdo ambiental (SCOLOZZI et al., 2014). O termo é um
acrébnimo para: Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats, que traduzido para o
portugués significa: Forcas, Fragquezas, Oportunidades e Ameacas. Esta matriz foi
utilizada neste estudo a partir de informagdes fornecidas pelos condutores do PNU e
professores da Escola Flavio Ribeiro de Lima.

A identificacdo de disturbios naturais e antropicos foi composta a partir da
observacdo direta, por meio de informacGes fornecidas durante as entrevistas, e em
documentos bibliograficos que descrevem e/ou registram estes eventos.

Esse estudo compde o projeto “Servicos Ecossistémicos do Parque Nacional

de Ubajara (Estado do Ceard) como parte do patrimdnio natural e cultural de seus
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usudrios”, apoiado pela Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FUNCAP), a partir do Edital CNPqg /ICMBIio/ FAPs n°18/2017, pesquisa
em Unidades de Conservacdo da Caatinga e Mata Atlantica, obtendo no Sistema SISBIO
a Licenca NUumero 71497. Essa pesquisa esta cadastrada junto a Plataforma Brasil e
recebeu autorizacdo do Comité de Etica da Universidade Federal do Ceara sob o parecer
3.705.373. Portanto, a participacdo nas entrevistas foi voluntaria, com orientacao prévia
sobre a finalidade da pesquisa e dos dados coletados, com base no TCLE (Termo de
Consentimento Livre Esclarecido).

4.3 Analise de dados

Os dados foram organizados em planilhas, contendo identificacao,
informacdes socioecondmicas dos entrevistados, posteriormente analisados gquantitativa
e qualitativamente.

Para interpretar os dados foram consideradas variaveis como: idade, género,
atividade profissional, escolaridade e naturalidade, além de ter sido ponderado para 0s
residentes permanentes, o tempo de residéncia no municipio de Ubajara.

Para anélise da percep¢do ambiental dos entrevistados sobre o PNU, para seu
beneficio proprio e para a populacdo de entorno, as respostas foram agrupadas nas
categorias: ambiental; social e/ou cultural; e econémico.

A andlise referente aos beneficios das florestas em termos ambientais, sociais
e econbmicos foi realizada a partir da categorizagdo dos dados fornecidos pelos
entrevistados nos grupos de servicos ecossistémicos estabelecido pelos CICES (2018): 1)
Provisdo; 2) Regulacdo; 3) Cultural.

Os dados resultantes das entrevistas realizas com os condutores de visitantes
foram alocados em uma secdo especifica dos resultados, de modo a evidenciar a
percepcao desse grupo que tem sua pratica profissional envolvida diretamente com o
aspecto ambiental do Parque.

Os resultados da Escala de Likert foram quantificados, de modo a contabilizar
e mensurar o grau de importancia atribuido pelo usuério a cada servigo ecossistémico.
Nesse estudo as escalas utilizadas foram: ausente, baixo, médio, alto e ndo sei. Assim, 0
entrevistado afirma um nivel de influéncia do servico ecossistémico no PNU, e a partir
dessa classificacdo é possivel analisar como o participante percebe os beneficios

fornecidos pelo Parque.
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Os servicos ecossistémicos do PNU foram avaliados a partir do sistema de
classificacdo internacional comum — o CICES (Common International of Ecosystem
Services) versdo 5.1, de 2018 (disponivel em: https://cices.eu). Este método consiste na
padronizacdo dos servigos ecossisttmicos, medindo, contabilizando e avaliando os
servicos produzidos, através de um sistema de categorizacdo hierarquica, das
contribuicdes dos ecossistemas para 0 bem-estar humano. Desse modo, foi possivel obter
os descritores de servigos e beneficios de natureza biética e abidtica do Parque Nacional
de Ubajara (Tabela 5), que indicam parametros para composi¢do de um instrumento de
apoio a tomadas de decisdo, no que tange a aspectos relacionados aos ecossistemas da
unidade de conservagdo. Assim, com base na aplicacdo do método CICES, o0s servicos
ecossistémicos do PNU foram identificados e caracterizados pelo autor.

Diante disso, 0s servigos ecossistémicos foram avaliados e agrupados de
acordo com trés categorias relacionadas a contribuicdo para o bem-estar humano: I. o
fornecimento de matéria e energia; Il. a regulacdo e manutencdo do ambiente para os
seres humanos; e Ill. as caracteristicas ndo materiais dos ecossistemas que afetam os
estados fisicos e mentais das pessoas, sendo esse o significado cultural (CICES, 2018).

Com o objetivo de ilustrar a percepcdo ambiental dos entrevistados em
relacdo ao PNU, um diagrama de palavras foi elaborado a partir das trés palavras
representativas, sendo utilizado a plataforma gratuita online “WordArt”
(https://wordart.com/). As palavras mais evidentes no diagrama demonstram os termos
que foram mais citados pelos participantes. As palavras-chaves obtidas foram analisadas
e categorizadas, e as mais repetidas tornaram-se categorias, tais como: “Bonito”, “Paz”,
“Tranquilidade”, “Preserva¢do”. Além disso, palavras que apresentam significados
semelhantes tal como “Bonito” e “Beleza” também foram alocados no mesmo grupo,
sendo posteriormente quantificados. Os termos e 0 nimero de citagfes foram inseridos

no “WordArt”, e processados para obtencao da imagem.

4.4 Divulgacdo cientifica

Paralelamente a coleta de dados, visando popularizacdo de informacdes sobre
0s servigos ecossistémicos do PNU, vém sendo divulgadas por meio de plataformas
digitais de comunicacdo, periodicamente atualizadas, tais como: Instagram

(@ecoser_pnu) e Facebook (ecoser_pnu)
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Além disso, durante o processo de realizacdo de entrevistas, foi entregue aos
participantes um marcador de livros (Apéndice E) confeccionado especificamente para
fins de divulgacdo cientifica do presente projeto, contendo informagdes sobre: Servi¢os
Ecossistémicos, Unidades de Conservacdo e o Parque Nacional de Ubajara. Foi também
entregue exemplares dos marcadores na sede administrativa da Unidade de Conservacao
para distribuicdo, inclusive aos membros do Comité Gestor.

Com o propdsito de contribuir com as préaticas educativas do PNU foi
produzido um livreto intitulado “Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara:
0 reconhecimento e a valorizacdo da biodiversidade do semiarido nordestino”, sendo
produzido através da plataforma de design online Canva, versdo gratuita. Este livreto
sumariza os seguintes assuntos: a biodiversidade e 0s servigos ecossistémicos, categorias
dos servigos ecossistémicos, beneficios atribuidos aos ecossistemas florestais, o impacto
da perda de biodiversidade, o Parque Nacional de Ubajara, geoambientes do PNU,

atrativos e servicos ecossistémicos culturais.

5 RESULTADOS

5.1 Perfil dos entrevistados

Do total de 81 entrevistados, participaram 27 homens e 54 mulheres, com
idade média de 45 anos, minimo de 18 e maxima de 72 anos. 89% (n = 72) dos

entrevistados declararam ter nascido em Ubajara (CE) (Tabela 3).

Tabela 3 - Naturalidade dos entrevistados por este estudo

Unidades Federativas Municipios NUmero

de entrevistados

Acre Cruzeiro do Sul 1

Fortaleza 2

Guaraciaba do Norte 1

Ceara Ibiapina 5

Pacoti 1

Sobral 1

Tiangué 2

Ubajara 59

Vigosa do Ceara 1
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Distrito Federal Brasilia 3
Rio de Janeiro Duque de Caxias 1
Porto Velho 1
Roraima

Araraquara 1

Sao Paulo o
Ribeirdo Preto 1
Sao Paulo 1

Fonte: Elaborada pelo autor.

Entre os entrevistados, 72,8% (n=59) sdo residentes do municipio de Ubajara,
e dentre este percentual, 45 sdo moradores da cidade ha pelo menos 11 anos, em um total
maximo de 40 anos.

Quanto a escolaridade, a maioria dos entrevistados (46,9%) possuem Ensino
médio completo e 28,4% dos participantes tiveram acesso ao Ensino Superior, dado
correspondente as autodeclaracGes de: Ensino superior incompleto, Ensino superior

completo, Especializacdo e Mestrado (Tabela 4).

Tabela 4 - Grau de escolaridade dos entrevistados por este estudo

Grau de escolaridade Entrevistados Porcentagem (%)
Ensino fundamental incompleto 5 6,17
Ensino fundamental completo 3 3,70
Ensino médio incompleto 9 11,11
Ensino médio completo 38 46,91
Ensino superior incompleto 10 12,35
Ensino superior completo 6 7,41
Especializagéo 5 6,17
Mestrado 2 2,47
INF (informag&o néo fornecida) 3 3,70

Fonte: Elaborada pelo autor

Sobre a classificacdo funcional dos entrevistados 34,5% estdo relacionados a
profissdes vinculadas ao setor comercial e agricola; 30,8% estao relacionados ao setor de
servigos técnicos e turisticos, sendo que desse percentual 12,3% correspondem aos
condutores de visitantes que atuam no PNU; 22,2% correspondem a categoria da
educacdo; 1% entre os entrevistados declararam estar desempregados; e 8,6% dos

participantes ndo responderam (Tabela 5).

Tabela 5 - Atividades profissionais desenvolvidas pelos entrevistados por este estudo
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NuUmero de Percentual
Categorias Profissdo/ Atividade | entrevistados (%)
Agricultor(a) 3
Artesdo(d) 1
Atendente ** 1
Comerciante 2
Setor Comercial e Agricola | Atendente em 1
sorveteria 34,5
Atendente em bar 1
Autbnoma ** 3
Vendedor(a) 16
Camareira(0) 1
Carpinteira(o) 1
Condutor de visitantes 1
e barbeiro*
Condutor de visitantes 9
Empregado(a) 1
domeéstico
Servicos técnicos e turisticos | Engenheiro(a) 2 30,8
Eletricista
Mecanico de bicicletas 1
Motorista 1
Mototaxista 2
Pintor(a) 1
Secretaria(o) 2
Servente de Pedreiro 1
Técnico(a) de 1
Enfermagem
Técnico(a)** 1
Estudante 10
Educacéo Professor(a) 7 22,2
Profissional de 1
Educacéo Fisica
Desempregado(a) 1 1
INF*** 7 8,6

Fonte: elaborada pelo autor
*Dupla atividade

**Especificacdo ndo informada

***Informacéo ndo fornecida

5.2 Frequéncia de visitacdo dos entrevistados ao Parque Nacional de Ubajara

Do total de 81 entrevistados, 75 (93%) declararam ja ter visitado o PNU pelo

menos uma vez. Apenas 6% (5 pessoas) declararam néo ter tipo ainda a oportunidade de

visitacdo a UC (Tabela 6).
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Tabela 6 - Frequéncia de visitacao dos entrevistados por este estudo ao Parque Nacional

de Ubajara
Frequéncia de visitacao Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%0)
Unica vez 6 7
Entre 2 e 5 visitas 4 5
Entre 6 e 10 visitas 2 2
Semanalmente 3 4
Entre 1 a 2 vezes ao més 8 10
Semestralmente 4 5
Anualmente 7 9
A cada 2 anos 3 4
Raramente 10 12
INF* 34 42
Total de entrevistados 81 100

Fonte: Elaborada pelo autor
*Informagdo N&o Fornecida

5.3 Servicos ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara

A Escala de Likert, indicou valores classificados como “Alto” para: produgao
de oxigénio (63%), controle de temperatura (56,8%), valores educacionais (74,1%),
valores cientificos (71,6%) e lazer (64,2%).

Tabela 7 - Percepcdo ambiental do potencial dos servi¢cos ecossistémicos do Parque
Nacional de Ubajara, segundo entrevistados por este estudo

Categorias de Servicos ecossistémicos Ausente  Baixo Médio Alto Né&osei INO
SE (SE) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Abastecimento de dgua 19,8 6,2 33,3 247 12,3 3,7
~ Coleta, caca e pesca 60,5 16,0 9,9 1,2 6,2 6,2
PROVISAO -
Producdo de alimentos 16,0 6,2 14,8 34,6 7,4 21,0
Producéo de oxigénio 2,4 1,2 9,9 63,0 2,5 21,0
Producéo de matéria prima 24,7 9,9 18,5 35,8 7,4 3,7
Ciclagem de nutrientes 11,1 3,7 13,6 35,8 111 24,7
Controle bioldgico de pragas 23,5 6,2 22,2 25,9 16,0 6,2
Controle de chuvas 12,3 3,7 284 420 9,9 3,7
Controle de CO; 9,9 6,2 185 494 12,3 3,7
Controle de eroséo e 17,3 3,7 23,4 38,3 9,9 7,4
REGULACAO retencdo de sedimentos
Controle de temperatura 2,5 4,9 27,2 56,8 4,9 3,7
Diversidade de ambientes 3,7 7,4 30,9 48,1 4,9 4,9
Formagcdo e fertilizacdo do 7,4 3,7 23,5 50,6 9,9 4,9

solo
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Purificacdo da agua e 1,2 4,9 29,6 30,9 12,3 21,0
filtracdo de sedimentos
Polinizacao 4,9 3,7 17,3 556 11,1 7,4
Valores educacionais 0,0 6,2 14,8 74,1 1,2 3,7
Valores cientificos 1,2 3,7 18,5 71,6 1,2 3,7
CULTURAIS Valor espiritual 13,6 3,7 19,8 42,0 1,2 19,8
Recursos genéticos 2,5 6,2 19,8 457 4,9 21,0
Lazer 1,2 4,9 8,6 64,2 0,0 21,0

Fonte: Elaborada pelo autor

Considerando os dados da escala de Likert com valores “Alto” para cada
categoria, 0S servigos ecossisttmicos mais percebidos pelos entrevistados foram da
categoria cultural (50,48%), seguido de servicos de regulacdo (43,34%) e de provisdo
(31,86%).

O instrumento de gestdo (CICES, 2018) (Anexo A) contribuiu com a
descricdo de servicos e beneficios de natureza bidtica e abidtica do Parque Nacional de
Ubajara, indicando o nivel de importancia social, econémica e ambiental da Unidade de

Conservacao.

5.4 Perfil e percepcdo ambiental dos condutores de visitantes do PNU entrevistados

O PNU possui 20 condutores de visitantes habilitados a executar as atividades
guiadas. Dos condutores de visitantes cadastrados pela COOPTUR, que participaram da
pesquisa, trés eram mulheres, com idades entre 22 e 27 anos, e sete homens, com idade
entre 22 e 45 anos. Entre eles, sete possuiam o ensino médio completo, dois o0 ensino
superior incompleto e um declarou possuir ensino superior completo. Apenas um
entrevistado declarou também exercer outra atividade econémica.

A maioria dos condutores de visitantes entrevistados afirmaram ja ter contato
com PNU anterior a atuacdo profissional no local. Aqueles com mais tempo de atuacao,
informaram que frequentavam a area do Parque, seguindo trilhas, e visitando as
cachoeiras e grutas. Os condutores de visitantes mais jovens e com menos tempo de
atuacdo também afirmaram que frequentavam o Parque para atividades recreativas e de
balneabilidade, sendo, principalmente, citado o uso do teleférico. Alguns entrevistados
informaram que antes da implementacdo da UC, os proprios moradores exerciam a

atividade de condugéo de visitantes informalmente.
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Sobre a importancia do PNU para o entrevistado, verificou-se que 70%
atribuiram importancia aos aspectos ambientais; 50% ressaltaram a contribuicéo social; e
50% enfatizaram os aspectos econdmicos.

Sobre a importancia do PNU para a populacdo de entorno, 70% dos
entrevistados citaram a perspectiva ambiental; 50% ressaltaram aspectos sociais como o
valor historico-cultural, além da visibilidade turistica; e 30% salientaram a perspectiva
econdmica motivada pelos trabalhos/empregos gerados pela UC.

Os condutores de visitantes classificaram 0s servigos ecossistémicos,
majoritariamente, nas escalas Médio e Alto, principalmente aqueles pertencentes a
categoria cultural. Nesta, houve unanimidade de respostas na escala “Alto” para 0S
servicos de: lazer, valor cientifico e valor educacional (Tabela 8). Na categoria de
provisdo, a producdo de oxigénio foi classificada na escala “Alto” por 100% dos
entrevistados. Em contrapartida, o SE de “coleta, cacga e pesca” foi considerado por 60%

dos participantes como “Ausente”.

Tabela 8 - Percepcéo dos condutores de visitantes sobre o potencial de servigos
ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara

Categorias Servicos ecossistémicos Ausente Baixo Médio Alto *NS *INF
(%) (%) () (%) (%) (%)

Abastecimento de dgua 30 10 30 30 0 0
Coleta, caga e pesca 60 10 20 0 0 10

PROVISAO  Produgdo de alimentos 10 20 10 60 0 0
Producdo de matéria 10 0 0 90 0
prima
Producéo de oxigénio 0 0 0 100 0 0
Ciclagem de nutrientes 20 0 30 50 0 0
Controle bioldgico/pragas 40 0 10 50 0 0
Controle de chuvas na 10 0 40 50 0 0
regido
Controle de CO; 10 10 20 50 10

~ Controle de eroséo e 20 0 30 50 0 0
REGULACAO  retencdo de sedimentos

Controle de temperatura 0 10 40 50 0 0
regional
Diversidade de ambientes 0 0 50 50 0 0
Formacéo e fertilizagdo 0 0 10 90 0 0
do solo
Polinizacdo 0 0 20 80 0 0
Purificacdo da agua e 0 0 50 50 0 0
filtracdo de sedimentos
Lazer 0 0 0 100

Recursos genéticos 0 0 40 60
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Valor espiritual 0 0 10 90 0
CULTURAL Valor cientifico 0 100 0
Valor educacional 0 100 0

Fonte: elaborada pelo autor
*NS= Néo sabe
*INF= Informacdo Nao Fornecida

5.5 Percepgdo Ambiental dos entrevistados sobre a importancia do Parque Nacional de
Ubajara

Sobre a importancia do Parque Nacional de Ubajara para si mesmo (Gréfico
1), 44% dos participantes ressaltaram os aspectos ambientais do PNU, com justificativas
relacionadas com a categoria dos servigos ecossistémicos culturais, 0s quais abrangem

atividades de recreacéo, balneabilidade, espiritualidade, autoconhecimento e lazer.

Grafico 1 - Importancia do Parque Nacional de Ubajara para 0s
entrevistados por este estudo

Respostas com caracteristicas ndo agrupaveis ou ndo
souberam responder

Econdémico

Social/Cultural

Ambiental

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Fonte: Elaborada pelo autor

Sobre a importancia do PNU para a populacdo de entorno, as categorias
“Social/Cultural” e “Econdmica” apresentaram, igualmente, um percentual de 58%,
percentual resultante de respostas que apresentaram forte conexdo com 0s aspectos

turisticos vinculados ao PNU (Grafico 2).

Gréafico 2 - Importancia do Parque Nacional de Ubajara para a
populacédo de entorno pelos entrevistados
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N3o sabe

Econdmica

Social /Cultural

Ambiental

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: Elaborada pelo autor

A percepcdo dos entrevistados sobre os objetivos da Unidade de Conservacgéo
(UC) indica que a maioria dos entrevistados (64% = 52 pessoas) relacionaram essa area
com a “protecdo aos recursos naturais”, 26% com a “valorizagdo dos aspectos sociais e
culturais”, e 5% tiveram sua resposta associada com o grupo “interagdo com aspectos

econdmicos”.

Gréfico 3 - Percepcdo ambiental dos entrevistados sobre os objetivos de
uma Unidade de Conservacao.

70% 64%
60%
50%

40%

30% 26%

20%
9%

10% 59% °

0% I -
Protegdo aos recursos Valorizagdo de Interagdo com Ndo souberam
naturais aspectos sociais e aspectos econémicos responder
culturais

Fonte: Elaborada pelo autor
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A percepcdo dos entrevistados diante das responsabilidades pelo processo de
gestdo de uma UC foram variadas: 19,8% (16 pessoas) afirmaram que o gerenciamento
deve ser realizado pelo Poder Publico, 14,8% (12 pessoas) pela populacéo de forma geral,
e 17,2% (14 pessoas) de forma consorciada entre o Poder Publico e a popula¢do. Uma
menor proporcao, 3,7% (3 pessoas) apontaram que a gestdo deveria ser realizada por
Entidades Privadas (Grafico 4).

Gréfico 4 - Percepcdo dos entrevistados sobre o setor responsavel em
gestdo de Unidades de Conservacéo
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Poder Publico  Populagdo e Populagdo Todas as esferas Outros Entidades
Poder Publico Privadas

Fonte: Elaborada pelo autor

A percepcéo sobre os beneficios ambientais promovidos por florestas indica
que 13,6% dos entrevistados (11 pessoas) relacionaram estes a servi¢os ecossistémicos
de provisao e 59,3% (48 pessoas) aos de SE de regulacdo. Entre o publico entrevistado,
19 pessoas (23,6%) associaram as respostas aos SE culturais.

Na avaliacdo da percepcéo acerca dos beneficios sociais das florestas, 50,6%
dos entrevistados (41 pessoas) vincularam os SE a questdes culturais, e apenas 6,2% dos

entrevistados referiram-se a categoria de SE de provisdo (Gréafico 5).

Gréafico 5 - Percepcdo dos beneficios sociais das florestas, conforme
entrevistados por este estudo
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Fonte: Elaborada pelo autor

Os beneficios econdmicos e sociais atribuidos a manutencdo de areas
florestadas indicaram que 50,6% (41 pessoas) dos entrevistados os relacionara a categoria
cultural de servicos ecossistémicos. 11,1% (9 pessoas) relacionaram estes beneficios aos

SE de provisao, e apenas 2,5% (2 pessoas) vincularam aos SE de regulacdo (Gréafico 6).

Gréfico 6 - Percepcdo dos beneficios econémicos das florestas,
conforme entrevistados por este estudo
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A representacdo grafica de palavras mais citadas como representacéo do PNU
para os entrevistados (Figura 7) contou com maior frequéncia das expressoes: “Natureza”,

“Bonito”, “Paz”, “Turismo”, “Fauna”, “Tranquilidade”, “Lazer”, “Preservagao”.

Figura 6 - Representacdo Grafica de palavras mais frequentemente citadas pelos
entrevistados por este estudo, em relacdo ao Parque Nacional de Ubajara
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Fonte: Elaborado pelo autor na plataforma on-line WordArt (https://wordart.com/)

Mediante a aplicagdo da matriz “SWOT”, verificou-se pontos fortes
principalmente quanto a importancia do turismo, citado tanto na categoria de “Forcas”
quanto na de “Oportunidades” para a cidade de Ubajara. O PNU também foi relacionado

a geracdo de empregos, especialmente de Condutores de Visitantes na Unidade.

Tabela 9 - Matriz "SWOT" aplicada com condutores do PNU e professores da EEFM
Flavio Ribeiro de Lima

Publico Forcas Oportunidades Fraquezas Ameacas
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Professores da
EEFM Flavio
Ribeiro de
Lima

Condutores de
visitantes

Infraestrutura
Turismo

Acessibilidade
Turismo Emprego,

interacdo com o
publico (pessoas
de outras culturas
de outros estados
e paises, 0 que
torna a
experiéncia de

Fiscalizacdo pouco
efetiva, deficiéncia
na divulgacdo das
atividades do PNU,
educacdo ambiental
(pouca interacdo
com as escolas),
custos para visitagdo
N&o existe dados
quantitativos de
felinos para
informar aos
visitantes que
questionam

Sede administrativa
distante,
falta de funcionarios
federais (insuficiéncia
de fiscais e analistas
que comprometem as
demandas da UC)

Hortifruti (por questao
da destinacdo de areas
para o plantio,
geralmente para
incorporar
monoculturas/
desmatamento)

trabalho rica por
conta da
interacdo)

Fonte: Elaborada pelo autor

5.6 Disturbios naturais e antropicos no PNU

Disturbios antropicos puderam ser identificados durante trajeto de trilha
realizada no PNU em 29 de maio de 2019, quando foi verificada presenca de residuos
deixados por usuarios ou transeuntes do Parque.

Sobre a coleta, caga e pesca realizados na area do Parque, a maioria dos
entrevistados relatou auséncia (60,5%; 49 pessoas). 16% dos entrevistados (13 pessoas)
consideraram que tais atividades sdo praticadas em uma escala considerada “Baixa”;
9,87% (8 pessoas) em uma escala “Média”, e 1,23% (1 pessoa) considera que a ocorréncia
¢ em uma escala “Alta”; 6,17% (5 pessoas) ndo souberam responder a questao.

Durante as entrevistas houve relatos sobre a ocorréncia de incéndios nas areas
florestadas do PNU, e para sua area de amortecimento, relatos de desmatamentos,
fomentados pela especulacdo imobilidria e o loteamento de areas. Entre os relatos,
destacou-se a existéncia de caca dentro do perimetro do PNU, com informag&o do préprio
entrevistado, de ja ter cagado dentro da unidade. Uma entrevistada no centro de Ubajara,
relatou que a coleta e a caca ocorrem de forma frequente na unidade, tendo se

intensificado nos ultimos anos, e a pesca € uma atividade pouco frequente.

5.7 Divulgacéo Cientifica

Os entrevistados por este estudo e os membros do Conselho Gestor receberam

exemplares dos marcadores de livros (Apéndice E), utilizado como recurso de divulgacao
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cientifica, tendo sido distribuidos 100 marcadores no total, contemplando os diferentes
publicos.

Nas redes sociais, por meio das paginas de divulgacdo desta pesquisa, foram
feitas publicagOes direcionadas para o tema de biodiversidade e servigos ecossistémicos,
tendo obtido interatividade com o publico que segue as paginas @ecoser_pnu (Instagram:
162 seguidores e Facebook: 140 seguidores), além daqueles que acompanham contetdos
correlacionados com a abordagem da pagina, tendo sido alcangados por meio das
hashtags (Tabela 10).

Tabela 10 - Publicacdes na pagina @ecoser, no Instagram realizadas no periodo de
Outubro de 2019 a Junho de 2021.

Numero da Tema Usuarios Curtidas | Compartilhamentos | Salvos
Publicacéo alcancados
1 Servicos ecossistémicos 91 23 1 1
2 Biodiversidade e 99 25 0 1
ecossistemas
3 Parque Nacional de 454 46 1 1
Ubajara
4 Espeleoturismo no Parque 238 21 0 1
Nacional de Ubajara
5 Divulgagéo do Projeto 171 28 0 0
(préticas participativas)
6 Préticas Participativas 250 46 2 0
7 Desequilibrio de 280 24 8 7
ecossistemas
8 Servigos ecossistémicos 244 14 0 0
culturais
9 Conservagdo e 98 9 1 0

preservacdo da
biodiversidade

10 Conceito e categorias de 213 17 2 1
Servicos ecossistémicos
11 Servigos ecossistémicos 124 11 0 1
(video)
12 Servigos Ecossistémico 175 10 1 0
de Provisdo
13 Servigo Ecossistémico de 176 12 0 0
Regulacéo
14 Servigos Ecossistémico 199 11 1 0
Cultural
15 Prética de identificacdo 160 31 1 0

preliminar de SE do
ambiente natural com
alunos da Escola Publica

16 Biodiversidade e satde 110 14 3 0
humana
17 Ecoturismo e Educacgdo 163 24 5 0
Ambiental
18 Indicacdo de 323 28 1 1

Documentéario: PNU e
Sete Cidades
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19 Funcdes ecoldgicas 109 21 2 0
versus bem-estar humano
20 Servicos Ecossistémicos e 76 10 1 2
sua abrangéncia
21 As condicdes climaticas e 69 10 0 0
a diversidade de espécies
22 Parques Nacionais 124 16 3 2
23 Ecossistemas Florestais 117 32 5 1
24 Recursos Hidricos do 116 28 1 0
PNU — Dia Mundial da
Agua
25 Perda de servigos 108 24 7 1
ecossistémicos na regido
da Ibiapaba
26 Os beneficios das 127 20 10 1
florestas na satide mental
e fisica

Fonte: Elaborada pelo autor

O livreto “Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara: o
reconhecimento e a valorizagdo da biodiversidade do semiarido nordestino”, além do
papel informativo deste material, podera alicercar as praticas de educacdo ambiental
desenvolvidas pelos condutores de trilhas, haja vista que contém informacdes que
poderdo fornecer um conhecimento embasado cientificamente aos condutores de trilhas,
e desse modo contribuir para as atividades realizadas durante as trilhas ecologicas, e dessa
maneira, popularizar a importancia do PNU no fornecimento de beneficios sob diferentes
aspectos.

6 DISCUSSAO

Este estudo analisa a percepcao de usuarios sobre 0s servicos ecossistémicos
fornecidos pelo Parque Nacional de Ubajara (PNU), valorizando a biodiversidade
regional. A paisagem com geomorfologia diferenciada, apresenta caracteristicas de
floresta tropical em meio ao bioma Caatinga, sendo detentora de composicao peculiar da
flora e fauna que ali ocorrem, inclusive com destaques de alto percentual de endemismos,
sendo esta area classificada por Tabarelli e Silva (2003) como de extrema importancia
biolégica e prioritaria para conservacdo e uso sustentavel (BRASIL, 2007). Dessa
maneira, 0 PNU surge como relicto da integracdo atual e pretérita destes dois tipos
morfoclimaticos, Mata Atlantica e Caatinga (BORGES-NOJOSA & CARAMASCHI,
2007). Diante de tais aspectos, a valorizagdo da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos desta area € crucial, tanto para comunidade de entorno que usufrui dos
beneficios da area quanto em termos sociais, politicos e econdmicos, haja vista que, a

abordagem de servigos ecossistémicos tem como intuito tornar a biodiversidade e os
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ecossistemas funcionais mais visiveis na tomada de decisdo e planejamento em todos 0s
niveis da sociedade, revelando os valores que a natureza tem para as pessoas (MAES;
BURKHARD; GENELETTI, 2018).

Por meio da percepcdo, verificou-se que o perfil dos entrevistados se
constituiu por pessoas naturais de diferentes regides do pais, ao que se atribui um caréater
de amplitude e de variabilidade quanto ao publico analisado, havendo também uma
parcela majoritaria de participantes naturais e moradores do municipio de Ubajara, o que
fornece ao estudo um grupo de participantes integralmente inseridos na cultura da regido.
Além disso, os entrevistados sdo majoritariamente escolarizados. Sobre a visitacdo, a
maioria dos participantes declararam que ja visitaram o PNU pelo menos uma vez e,
assim, vivenciaram diretamente algum dos atrativos fornecidos pelo Parque, fato
importante na valorizacgao de suas respostas durante as entrevistas bem como a percepc¢ao
dos servigos ecossistémicos fornecidos pela Unidade de Conservacéo.

Por meio da percepcdo dos entrevistados foi possivel evidenciar que a maioria
reconhece de forma mais notavel os servigos ecossistémicos culturais ou beneficios
intangiveis que as pessoas obtém da natureza, os quais incluem valores espirituais,
estéticos, educacionais e recreativos (SCHAICH; BIDING; PLIENINGER, 2010;
PLIENINGER et al., 2015; AMENT et al, 2017;). Trilhas, ecociclismo,
“birdwhatching”, banhos nas cachoeiras, vista panordmica séo alguns dos atrativos do
PNU, e estimulam a visitacdo ao Parque principalmente por adeptos do turismo de
aventura. Em contrapartida, isso promove beneficios as cidades da regido, estimula a
circularidade da economia, haja vista a necessidade de infraestrutura e servigos turisticos
que atendam as demandas dos visitantes, especialmente no municipio de Ubajara, onde
se encontra a sede do Parque. Diante deste contexto, os participantes do estudo,
conseguiram reconhecer os beneficios que o PNU fornece em lazer, recreagéo e retornos
econbmicos, fatores sustentados por meio da biodiversidade que compde a regido. Por
meio dos beneficios estéticos, educacionais, culturais, recreativos e espirituais, que
promovem efeitos positivos no bem-estar, destaca-se a apreciacao estética, a perspectiva
historica e de legado, além do ecoturismo, agregados a area do PNU, que contribuem para
o0 desenvolvimento de valores sociais, culturais e ambientais atrelados a biodiversidade
da UC.

As atividades ecoturisticas, que incluem acgdes representativas sob o ponto de
vista da conservacao, estdo relacionadas com a identidade cultural do Parque Nacional de

Ubajara. De fato neste estudo, muitos entrevistados relacionaram o PNU ao seu potencial
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de sinergia entre recreacao e biodiversidade. Plieninger et al. (2013) afirmaram que 0s
usos recreativos do ambiente natural podem ser uma maneira particularmente eficiente
no apoio a conservacdo de &reas protegidas. Nesse sentido, 0s usos recreativos da
paisagem podem fornecer contribuigdes importantes para o aperfeicoamento da gestéo de
servigos ecossistémicos, monitoramento de longo prazo das espécies e da dinamica do
ecossistema, além de sensibilizar o publico sobre a conservacdo da natureza e uso
sustentavel dos recursos naturais (CONRAD; HILCHEY, 2011).

Pouco se sabe sobre os valores intangiveis da biodiversidade que contribui
para a geracdo de bem-estar a humanidade através de servicos como ecoturismo, beleza
cénica, aspectos espirituais e culturais (JOLY et al., 2019a). Desse modo, € necessario
estudos direcionados para entender o papel essencial que 0s servigos ecossistémicos
culturais podem desempenhar no bem-estar humano (IPCC, 2018; KOSANIC et al.,
2019) . Dessa maneira, mesmo diante da caréncia de um diagnéstico apurado sobre o
efeito desta relacdo, muitos entrevistados relacionaram as palavras-chaves referentes ao
Parque Nacional de Ubajara a sensacbes como bem-estar, tranquilidade, paz,
conhecimento, relaxamento, espiritualidade, que sdo expressdes envolvidas no conceito
de servigos ecossistémicos culturais.

NOs humanos somos integrantes ativos da paisagem. Logo, pensamos,
sentimos e agimos, por isso atribuimos um significado e um valor a paisagens e lugares
onde vivemos, trabalhamos, visitamos, por motivos diversos, que vao desde valor de
empregabilidade ou subsisténcia (por exemplo lugares que fornecem sustento), a um valor
simbolico (por exemplo, lugares que representam ideias) (BROWN, 2005). Verificou-se
que usudrios que se encontram de algum modo associados ao ambiente natural, seja por
sua atividade profissional ou por residir em areas rurais (como exemplo, um agricultor ou
um condutor de trilhas do Parque), percebem de forma nitida os beneficios fornecidos
pela natureza, e que repercutem diretamente na qualidade de vida das pessoas. Isto porque
expressam um olhar mais sensivel no que se refere aos recursos naturais, e demonstram
a percepcao sobre 0s servicos ecossistémicos fornecidos por areas verdes. Dessa maneira
existe a necessidade de ampliar o contingente de pessoas sensiveis as questdes ambientais.
Diante disso, as Unidades de Conservacao constituem uma das mais eficientes estratégias
de conservacgéo do patrimonio bioldgico brasileiro que implica na prote¢do e manutencao
de servicos ecossistémicos (FIGGIS et al., 2015; MARTINS, 2018; LANZAS et al.,
2019;). Paralelamente estas areas exercem um importante papel para a sociedade tanto

em termos de conservagdo quanto em termos educativos, pois contribuem com o
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desenvolvimento de uma visdo sistémica da natureza, permitida por meio de experiéncias
que aproximam as pessoas destas Unidades, que revelam seu grande potencial na
contribuicdo para a sustentabilidade.

A percepcao ambiental dos SE do PNU verificada neste estudo, confirmou
que os entrevistados reconhecem diferentes beneficios do PNU em termos reguladores.
Entretanto, torna-se cada vez mais necessario popularizar o conhecimento sobre a relacdo
entre o equilibrio das &areas verdes e a qualidade de vida humana, estimulando a
participagdo e comprometimento em a¢cBes ambientais sustentaveis, pois a biodiversidade
alicerca 0s processos ecossistémicos cruciais para a subsisténcia e o bem-estar humano
(DIAZ et al., 2019).

Com este fim, em 2015, a ONU adotou 17 objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), no intuito de “proteger o planeta da degradacdo para que possa
atender as necessidades das geragdes presentes e futuras” (ONU, 2015). Por meio dos
ODS, a ONU ratifica que a conservacao sustenta diretamente a saude e o bem-estar
humano, com o fornecimento de bens como agua e fibra, além de manter o habitat para
espécies e mitigacdo para mudancas climaticas (MYERS et al., 2013; ONU, 2015). O
PNU e seus servicos ecossistémicos contribuem com os ODS por meio de a¢des que
integram as pessoas na participacdo ativa para uma sociedade mais justa por meio do
desenvolvimento de uma visdo ampla do potencial da biodiversidade, além de otimizar
0S Servicos que a natureza oferta as pessoas (DOAK et al., 2014).

Neste estudo, o reconhecimento dos servigos ecossistémicos de
provisionamento foi o menos evidenciado pelos participantes. Este fato pode estar
relacionado ao tipo de area estudada, uma Unidade de Protecédo Integral (Lei n® 9.985, de
28 de julho de 2000), cujo objetivo principal é “preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais”. Dessa forma, atividades de proviséo
como a coleta, a caca e a pesca ndo podem ser realizadas dentro da Unidade. Dito isto,
presume-se que a baixa identificacdo da categoria de provisao, identificada neste estudo,
seja decorrente do carater estrito da Unidade. Inclusive, alguns entrevistados
mencionaram sobre a impossibilidade do desenvolvimento de atividades extrativas dentro
do PNU, porém ndo relacionaram ou relacionaram pouco o PNU com o fornecimento de
outros servicos da categoria de provisionamento como: abastecimento de A&gua,
fornecimento de recursos genéticos ou medicinais. Conjectura-se por meio disto que 0s
entrevistados possuem algum nivel de conhecimento sobre a Lei supracitada. Além do

mais, Castro et al. (2015) e Mukul et al. (2017) afirmam que os SE de provisionamento
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sdo mais frequentemente encontrados fora de UCs, fato que corrobora para o baixo
reconhecimento desta categoria.

Mesmo havendo uma Lei especifica que desautoriza atividades extrativas e
reconhece apenas usos indiretos da biodiversidade dentro de Unidades de Protegao
Integral (Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000) houve relatos de distirbios naturais e
antropicos dentro do Parque, principalmente, a caca, sendo a pesca relatada como
atividade pouco frequente. Outra problematica mencionada foram as queimadas
constantes nas proximidades da Unidade. Dessa maneira, as principais pressoes
antropicas ao Parque se referem: a caca, ao comércio ilegal de animais silvestres, ao
descarte de lixo, a poluicdo de mananciais, a criagdo de animais domésticos, a extracdo
de madeira, as invasdes de espécies exdticas introduzidas por meio de cultivos, ao uso
desordenado de agrotoxicos e as queimadas, além de haver situacdes fundiarias ainda
pendentes (MANTOVANI et al.,2017).

O Plano de Manejo, realizado no ano de 2002, ja considerava atividades
conflitantes como a caca, o corte e retirada de madeira, além de impactos gerados devido
a residuos solidos, deixados por visitantes ou transportados pelo vento para dentro do
PNU, acarretando grandes prejuizos, principalmente a fauna. O transito de animais de
carga que transporta produtos agricolas do Distrito de Araticum, através das trilhas do
PNU, é uma atividade impactante, porém autorizada pela gestao do Parque, haja vista que
é amaneira mais viavel para a populacéo tradicional e estabelecida no local anteriormente
a criacdo do Parque, escoar sua producao.

Ecossistemas degradados por uma diversidade de fatores tendem a apresentar
reducdo ou até perda de servicos ecossistémicos, o que colabora com potenciais impactos
negativos para a satde e a qualidade de vida humana (DIAZ et al., 2006b). Diante de tal
problematica, a perda de servigos ecossistémicos é algo que ja pode ser percebido na
regido da Ibiapaba. Produtores de maracuja, forte cultura local, necessitam promover
polinizacdo manual, haja vista que o processo natural ndo é mais efetivo ou suficiente,
conforme os relatos apurados neste estudo. Contudo, a polinizagdo € um servico
ecossistémico essencial, vital para plantas selvagens e cultivos agricolas (KLEIN et al.,
2007). De fato, as perdas na agricultura provenientes da reducdo de espécies nativas de
abelhas sdo resultantes de desequilibrios ambientais, tendo em vista que as abelhas
selvagens desempenham funcbes cruciais no cultivo de plantas de uso humano, na
reproducdo de muitas plantas silvestres e sdo componentes chave da biodiversidade
(PERENNES et al., 2021).
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O reconhecimento dos beneficios obtidos por meio de areas florestadas foi
subestimado pelos entrevistados por este estudo, sobre 0s aspectos que se referem ao seu
potencial de provisdo. Mesmo considerando as hip6teses supracitadas que relacionam o
baixo reconhecimento desta categoria as normas juridicas aplicadas a Unidades de
Conservacao (Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000), é importante ressaltar a necessidade
de popularizar o conhecimento sobre 0s servi¢os ecossistémicos, haja vista 0 nexo
biodiversidade — servigos ecossisttmicos — bem-estar que perpassa direta e indiretamente
a subsisténcia e a qualidade de vida humana, sendo perfeitamente aplicado esta interface
no contexto do Parque Nacional de Ubajara, uma Floresta Umida enclavada em meio ao
sertdo nordestino (BORGES-NOJOSA & CARAMASCHI, 2007).

O Parque Nacional de Ubajara por meio de sua biodiversidade fornece
beneficios multiplos que contemplam as pessoas e os diferentes modos de vida. Diante
de tais servicos ecossistémicos, preponderantes em nivel regional, torna-se cada vez mais
necessario o desenvolvimento de politicas efetivas que valorizem esse Parque Nacional,
proteja e mantenha 0s servicos ecossistémicos da area. Para isso uma possivel estratégia
se encontra na estrutura de gestdo da UC. E a maioria dos entrevistados deste estudo
consideraram que o gerenciamento de UCs deve ser coordenado exclusivamente pelo
Poder Publico. Entretanto, muitos consideraram o gerenciamento articulado entre Poder
Publico e populacdo. Logo, uma alternativa complementar para isto é a Ciéncia Cidada,
que é o processo em que os cidaddos sdo envolvidos como pesquisadores (KRUGER;
SHANNON, 2000), e podem ser incluidos em processos de manejo participativo. A
ciéncia cidada ¢ “um processo que diz respeito aos cidaddos, agéncias governamentais,
industria, academia, grupos comunitarios e instituicdes locais que colaboram para
monitorar, rastrear e responder as questdes de preocupagdo comum da comunidade”
(WHITELAW et al., 2003), e onde os cidaddos e 0s grupos de interesse pertencem a
gestdo de recursos naturais (KEOUGH; BLAHNA, 2006). Esse processo pode fortalecer
a sensacdo de pertencimento, ressignificando a identidade com o Parque, o que pode
implicar em inimeros beneficios em termos de conexdo das pessoas com 0s ecossistemas.
Além do mais, os niveis de envolvimento podem ser potencializados para fortalecer o
conhecimento estratégico sobre o meio ambiente, a alfabetizacdo cientifica e o
empoderamento dos cidad&os a fim de contribuir para o fornecimento de informacoes e o
monitoramento de politicas e esforgos de gestdo relacionados aos servigos ecossistémicos
(SCHROTER et al., 2017).
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Entre os atores sociais participantes deste estudo, os condutores de visitantes
estdo vinculados diretamente com as questdes ambientais do PNU ja que desenvolvem
diariamente ac¢Ges que contribuem para conservacgdo, como a Educacdo Ambiental, que é
uma ferramenta eficiente na compreenséo a respeito do meio ambiente, pois interconecta
aspectos naturais, sociais e culturais, (CARVALHO, 2018). Considerado isto, a
compreensdo da percepcdo destes participantes € importante para o desdobramento
eficiente de acOes educativas ligadas aos servigos ecossistémicos. Embora haja um maior
reconhecimento dos servicos culturais, os condutores de visitantes entrevistados neste
estudo perceberam de forma geral os servicos ecossistémicos das trés categorias
(provisdo, regulacdo e culturais), o que representa um dado importante, tendo em vista
que estes profissionais apresentam um contato direto com os visitantes do parque e séo
importantes atores no processo de Educagcdo Ambiental e multiplicacdo de informacoes
sobre os beneficios fornecidos pelo PNU.

Diante da necessidade de popularizacdo da ciéncia torna-se necessaria a
ampliacdo de discuss@es sobre a relacdo biodiversidade — servicos ecossistémicos — bem-
estar social. Dessa maneira, utilizou-se da tecnologia das midias sociais para informar as
pessoas por meio de uma linguagem simples sobre questdes ambientais bastante
difundidas no universo académico. Tal estratégia foi usada a fim de ampliar debates sobre
0 meio ambiente e trazer visibilidade para o Parque Nacional de Ubajara, além de
contribuir com a Educacdo Ambiental, valorizar a biodiversidade e 0s servigos
ecossistémicos, bem como discutir sobre os distirbios antropicos associados ao PNU e a
outros ecossistemas florestais, tudo isto ancorado nas bases da sustentabilidade.
Verificou-se, por meio dos dados estatisticos das redes sociais que foi possivel atingir um
amplo publico, o que representa uma contribuicdo para aproximar as pessoas das questoes
ambientais.

A educacao ambiental eficiente, e tais mecanismos de divulgacdo cientifica
utilizados neste estudo, representa mais do que uma a transferéncia direta de informacdes,
além disto, aprimora atitudes, valores e conhecimentos ambientais, e ainda possibilita o
desenvolvimento de habilidades que permiti que individuos e comunidades possam
empreender acdes ambientais satisfatorias de forma colaborativa (ARDOIN; BOWERS;
GAILLARD, 2020).
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7 CONCLUSAO

O Parque Nacional de Ubajara beneficia os usuérios e as popula¢bes que
vivem em seu entorno com servigos ecossistémicos diversos, contemplados por meio das
categorias de provisdo, regulacdo e culturais. Apesar da maioria dos usuarios ndo
reconhecerem de forma ampla todos os servigos das trés categorias supracitadas,
reconhecem extensivamente 0s servigos ecossistémicos culturais promovidos pela
Unidade de Conservacéo.

Os valores naturais promovidos pela UC perpassam sob aspectos ambientais,
sociais, econdmicos e culturais, sendo fundamental o estreitamento da interface ciéncia-
politica, de modo a otimizar o desenvolvimento de politicas publicas efetivas que
popularizem o conhecimento sobre o potencial das areas biodiversas e sua influéncia no
bem-estar humano, estimulando posturas que contribuam com a conservacao.

Por meio de acBes de educacdo ambiental orientadas em UCs, é possivel
promover mecanismos de transformacdo social, fortalecidas juntamente com o
desenvolvimento de identidade e senso de pertencimento, que repercutirdo em zelo e
cuidado com o meio ambiente natural, contribuindo para o equilibrio da biodiversidade,

manuteng&o e fortalecimento dos servigos ecossistémicos.
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APENDICE A - TRANSCRICAO DE ALGUMAS RESPOSTAS DOS
ENTREVISTADOS SOBRE A IMPORTANCIA DO PARQUE NACIONAL DE
UBAJARA (PNU)

Respostas da questdo 04 “Qual a importancia
do PNU para vocé?”

Respostas da questéo 05 “Qual a importincia
do PNU para a populacéo de entorno?”

"Preservagdo da fauna, da flora, o turismo é
importante para a floresta quanto para a serra”

"A sociedade depende do turismo, das varias
pesquisas que ocorrem, da biodiversidade, ambiente
muito rico, tem de tudo um pouco"

"Preservacgdo e renda de trabalho para toda a cidade"

"Geragdo de emprego, turismo, renda"

"meio turistico para cidade, lazer"

"Turismo, vendas"

"Prazer em estar |3, contato com a natureza"

"Para a rede hoteleira da cidade em relagdo a renda"

"Crescimento pessoal pela aprendizagem com a
natureza"

"Preservacgdo da flora e fauna"

"torna a cidade conhecida e conscientiza a preservar o
meio ambiente"

"Fonte de renda e reconhecimento da cidade"

"meio de trabalho, conhecimento, pois a natureza e os
ecossistemas sdo capazes de ensinar. Cada dia vivencia
coisas diferentes"

"Muito importante para o turismo e comércio"

"Biodiversidade, Historia, ponto turistico, geragdo de
empregos, ponto de referéncia"

"Turismo, pousadas, renda,beneficios para todos"

"ndo tem importancia"

"Ponto turistico, contato com a natureza"

"Preservacdo do meio ambiente, cinturdo verde da
serra; mais mata, mais clima ameno, menos mata mais
quintura, mais fogo”

"tirar o proveito para a agricultura por conta dos rios
perenes (bacia do rio miranda e bacia do rio
gameleira)”

"Importante para a conservagao da natureza, do
contato das pessoas com a natureza e para a
populagdo de entorno”

"A maioria das pessoas hoje veem como fonte de
renda, como turismo. As pessoas antigas veem como
saude"

"como filosofia de vida, de histdria, defesa e
pertencimento"

"A riqueza que nem todos conhecem; a pega-chave
de Ubajara, da serra com um todo, para a economia,
para COOPTUR,..."

"Bondinho"

"E um ponto turistico e assim melhora o comércio,
hotéis e restaurante"

"0 parque é uma forma de conscientizar-se aqui
dentro e |4 fora"

"Economia; turismo, bem-estar"

"Como pdlo turistico que gera renda para a cidade,
mostra um outro lado do estado, além das praias e
identidade da cidade"

"Total importancia, manutencdo do clima, de
educagdo ambiental, como pulmdo da Ibiapaba"

"pro bem-estar social e fonte de renda"

"Patrimonio bioldgico, conscientizagdo e
preservagdo da mata, das nascentes (que sdo fora do
parque)

"Fundamental para o desenvolvimento espiritual"

"Turismo, as empresas o bondinho para ter mais
movimento"

"Muito importante para o turismo e para o comércio"

"importancia turistica, referéncia para a cidade"

"Lazer, turismo, melhoria do ar e do clima"

"Total importancia, manutengao do clima, de
educacdo ambiental, como pulmdo da Ibiapaba"

"Para manter o ambiente com o ar puro, para
melhorar a saude devido o ar que respiramos, pois é
muito saudavel"

"Fator econOmico gera emprego na cidade"
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APENDICE B - TRANSCRICAO DE ALGUMAS RESPOSTAS DOS
ENTREVISTADOS QUANTO A QUESTAO 08, DO QUESTIONARIO, “QUAIS
0OS BENEFICIOS DE UMA FLORESTA EM TERMOS AMBIENTAIS, SOCIAIS

E ECONOMICOS?”
Ambientais Sociais Econdmicos
"Clima; equilibrio  ecoldgico, | "Educagdo social das novas | "Turismo (parque, comerciantes)

manter os polinizadores (uso de
pesticidas e agrotoxicos"

geragBes em preservagao"

"da relagdo com o ser humano, do
ar ficar mais quente"

"Manutengdo da cultura, evolugdo
cultural. A descaracterizagdo da
Ibiapaba é descaracterizar o povo,
a cultura, as raizes"

"uso publico, populagdo usar os
produtos da natureza para
artesanato, turismo (visitagoes)"

"Muitos, o clima ameno em favor
do parque"

"desenvolvimentos dos servigos
em relagdo a sociedade entre
individuos e empresas"

"turismo, hoteis e pousadas trazida
pelo turismo"

"Temperatura, alimentacdo, | "educagdo ambiental" "Oportunidade de trabalho, por

oxigénio" exemplo: a COOPTUR, artesdos, o
que Ubajara tem em termos de
arte, bares e pousadas, todos
ganham"

"Bem-estar" "turismo, renda, comércio, | "turismo, circulagao dinheiro"

educagao ambiental"

"evita a poluicdio, promove a | "Lazer, contemplagao" "geragdo de emprego e renda pro
pureza ambiental" municipio”

"Ar melhora, clima melhora, | "Lazer/ apreco emocional" "empregos para moradores da
temperatura" cidade ( guias, bancas de comida,

musicos)

"ar puro; alimentos (frutas); flores
e beleza natural"

"educagdo ambiental e

ecoturismo"

"Movimentagdo, comércio em
geral (o movimento era maior
quando tinha o bondinho)

"Clima ameno, menos queimada"

"beneficios financeiros através do
turismo"

"extrativismo legal e consciente,
renda, extrativismo e consumo das
comunidades locais (Ex.: coco
babagu)

"Saude da populagdo”

"Socializar, integragao"

"artesanato, pousadas, turismo"

ar puro, natureza pura, agua | "diversdo, juntar os amigos para | "ndo pode cortar as arvores, entao
potavel" aliviar" nao tem beneficio"
"0 turismo" "Passeio; relaxar; distracdo" "trabalhos para populagdo"

"A mata traz muitos beneficios, ar
puro, gases, em tudo"

"geracao de renda e
beneficiamento  trazido pelos
recursos de uma floresta ou

Unidade de Conservagdo"

"Renda através dos
fornecidos pela floresta"

recursos

"Recursos hidricos, a manutengdo
do clima, abrigo para animais"

"Utilizagdo para populagdo"

"Para os agricultores o rio,
irrigacdo, o solo fértil para plantio"

"oxigénio; sombra; clima; beleza"

"Preservagdo, respiragdo de ar
puro, redugdo do aquecimento e
preservacdo de animais, fauna,
flora"

“ndo tem”

"Tranquilidade, conforto, se sente
mais em casa"

clima mais agradavel

"Desenvolvimento econémico com
preservagao e utilizagdo dos seus
valores; extrativismo consciente"

"manutengdo do clima, equilibrio
entre as espécies e refugio”

"desenvolvimentos dos servigos
em relagdo a sociedade entre
individuos e empresas"

"Combate a poluigdo, contato com
a natureza e ter experiéncias com
os ambientes"

"Terapia (estar na natureza)"
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"0 ar puro, manutengao dos gases,
controle de temperatura"

Equilibrio ecoldgico, ar mais puro

"clima saudavel, a beleza natural
do local"
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE), DOCUMENTO UTILIZADO DURANTE AS ENTREVISTAS PARA
GARANTIR A LEGALIDADE E ETICA NA PESQUISA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado por Manuel Cassiano Martins Neto a participar da pesquisa intitulada
“Caracterizagdo dos Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara (Estado do Ceard)”. Vocé nao
deve participar contra a sua vontade. Leia atentamente as informac@es abaixo e faca qualquer pergunta que
desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos.

Essa pesquisa tem como intuito o levantamento de informacdes sobre os servigos ecossistémicos do Parque
Nacional de Ubajara (PNU) no intuito de caracterizar e identificar tais servi¢os, bem como observar se 0s
usuarios e populagdo de entorno conseguem perceber as categorias de provisdo, regulacéo e culturais
fornecidos pelos ecossistemas do PNU a partir de entrevistas semiestruturadas. A realiza¢do dessa pesquisa
ndo submete o participante a nenhum risco seja sob ordem fisica, psiquica ou moral, sendo a participagao
um processo voluntario, desse modo ndo havera nenhum tipo de compensacdo financeira ou material. Caso
0 participante em algum momento queira interromper para fazer alguma pergunta ou até mesmo vir a
desistir da entrevista ou queira retirar 0 seu consentimento de participacgdo, isso ndo acarretard nenhum
prejuizo nem mal-estar. As respostas obtidas sdo confidenciais, e os resultados analisados e divulgados
ocorrerdo sob anonimato, ndo havendo nenhuma espécie de identificacdo do participante. O participante
podera entrar em contato com o responsavel pela pesquisa a fim obter algum tipo de informacdo, através
do telefone e endereco disponibilizado abaixo:

Nome: Manuel Cassiano Martins Neto (pesquisador principal)

Instituicdo: Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) / Universidade Federal do Ceara (UFC)
Endereco: Avenida da Aboli¢do, 3207 Meireles, Fortaleza-CE CEP 60165-081

Telefones para contato: (85) 3366-7030 / Email: cassianomartinsbio@gmail.com

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou davida, sobre a sua participagio na pesquisa, entre em
contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 -
Rodolfo Teofilo, fone: 3366-8346/44. (Horario: 08:00-12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instdncia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela avaliacdo e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.

Eu ,___anos, RG: , declara que é de livre e espontanea
vontade que estd como participante de uma pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e que, apés sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o
seu contetido, como também sobre a pesquisa, e recebi explicagdes que responderam por completo minhas
duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

N |

Entrevistado (a) (local) (data)

Testemunha (caso o entrevistado ndo saiba ler) Entrevistador (a)
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APENDICE D - QUESTIONARIO UTILIZADO PARA ENTREVISTAS
SEMIESTRUTURADAS POR ESTE ESTUDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SISTEMATICA, USO E
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
PROJETO: “CARACTERIZACAO DOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA,  PPGSIS
ESTADO DO CEARA”

Entrevistador: Data:_ /[
Entrevistado: DatadeNasc.:. [/ [
Naturalidade: Tempo de residéncia em Ubajara:

Escolaridade: Profissdo/ Ocupacéo:

1. Voce ja visitou o Parque Nacional de Ubajara (PNU)? Se sim, o que motivou sua
visita?

Se COSTUMA VISITAR, qual a frequéncia?
Se NAO, POR QUE?

2. Trés palavras que descrevem o Parque Nacional de Ubajara para vocé:
A B C

3. Quais ambientes vocé observa (ou acha que podem ser observados) no Parque?

4. Qual a importancia do Parque Nacional de Ubajara para vocé?

5. Qual a importancia do PNU para a populacao de entorno?

6. Do seu ponto de vista, quais devem ser os objetivos de uma Unidade de Conservagéo
(Uc)?




7. Quem deveriam ser 0s responsaveis pela manutencdo de uma UC?
( ) apopulacdo ( ) o Poder Publico ( ) Entidades Privadas ( ) Outros:

8. Quais os beneficios que uma floresta pode fornecer, em termos:

a) Ambientais

67

b) Sociais

¢) Econémicos

Tabela de servicos ecossistémicos para identificacdo da percepcdo de usuarios.

Com base na sua experiéncia individual classifique o0s seguintes servicos ecossistémicos,

classificando-os em:

0 — ausente; 1 — baixa influéncia; 2 — médio; 3 — alto; 4 — ndo sei.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Abastecimento de agua

Ciclagem de nutrientes

Coleta, caca e pesca

Controle biolégico/ pragas

Controle de chuvas na regido

Controle de CO2 atmosférico

Controle de erosdo e retencdo de sedimentos

Controle de temperatura regional

Diversidade de ambientes

Formacao e fertilizacdo do solo

Lazer

Polinizagédo

Producdo de alimentos (Frutos, sementes)

Producdo de matéria prima (madeira, sementes, raizes)

Producdo de O2
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Purificacdo da agua e Filtracdo de sedimentos
Recursos genéticos

Valor espiritual

Valores cientificos

Valores educacionais

Finalizar agradecendo a participagéo, entregando material informativo, divulgando o
projeto nas redes sociais e relatando brevemente o que € uma Unidade de Conservagao
de Protegdo Integral e sua importancia na manutencdo de servigos essenciais ao
ambiente e a sociedade.
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APENDICE E - MARCADORES DE LIVROS UTILIZADOS COMO
ESTRATEGIA PARA DIVULGACAO CIENTIFICA POR ESTE ESTUDO

ECOSSISTEMICOS DO

PARQUE NACIONAL DE
UBAJARA
(CEARA, BRASIL)

0 QUE SAO SERVICOS ECOSSISTEMICOS?

o A

UG

Servigos i sdo quea
recebe da . Como plo, p citar: o
fomecamento e purificagdo da dgua; o controle de
dagoes e tempestades; o de carbono e
a regulaqao climética, hidrica e erosiva; alimento e
i dei e também servigos culturais de
bem-estar social, como recreagao e turismo.

SERVIGOS DE PROVISAO OU ABASTECIMENTO
Compreendem produtos obtidos dos
ecossistemas como alimentos, agua doce,
madeira, fibras, recursos genéticos e
medicamentos.

SERVIGOS DE REGULAGAO

y Definidos como os beneficios obtidos da

® regulamentagao de processos

lj ecossistémicos, como: regulagéo climatica,
- regulagdo de riscos naturais, purificagdo da
4gua, gerenciamento de residuos, polinizagao
e o controle de pragas.

Fotos: Manuel Cassiano Martins Neto, 2019

SERVIGOS CULTURAIS

Incluem beneficios que as pessoas obtém
dos ecossistemas, como enriquecimento
espiritual, desenvolvimento intelectual,

* recreacao e valores estéticos.

Fontes: Millenium (2005)  The and Biodi (2013).

Fonte: Elaborado pelo autor

A =
OqueéumUnlMedeCmv'gio(UC)

S0 espagos que incluem recursos ambientais, com cheirinha, apresenta grande  beleza
caracteristicas naturais relevantes, que tém a funclio de paisagistica sendo importante 4rea para
assegurar a de amostras e da biota natva do bioma
ecologicamente vidveis das diferentes populagdes, habitats ~ Caatinga. As elevadas altitudes da Serra da
e ecossistemas do ferritério nacional e das aguas Ibiapaba permitem a retengfio de nuvens,
jurisdicionais, preservando o patriménio biologico existente. uma maior precipitacio na regido, o que
O Parque Nacional de Ubajara & um exemplo de uma resulta em uma paisagem composta por
Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral, onde € penhascos florestados, pontuados por
permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais, ou  quedas d'agua. Desse modo, essa UC &
seja: ndo envolve consumo, coleta ou dano aos recursos  composta por cachoeiras, brejos de altitude
naturais. Atividades permitidas sdo: recreaclio em contato e uma variada cobertura vegetal de floresta
com a nalureza. turismo ecolégico, pesquisa cientifica, Gmida. O PNU desempenha servigos
educagio e interpretacdo ambiental, entre outras. ecossistémicos essenclais & populagdio.

O Parque Nacional de Ubajara

O Parque Nacional de Ubajara (PNU) esta situado N0  rontes: Ministéro do Meio Ambionte; SANCHEZ-
Planaito da Ibiapaba (extremo noroeste do Estado do BOTERO ef al. 201¢. Anfibios e peixes do Parque
Ceard). Abrange os municipios de Ubajara, Tiangué e Fre-  Nacional do Ubajara e entoro. Guia lustrado.

Projeto de Pesquisa:

Caracterizagio dos Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de
Ubajara (Estado do Ceara).

P isador resp : Manuel C: Martins Neto, Bi6logo.
Suporte:

"Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara (Estado do
Ceara) como parte do patriménio natural e cultural dos seus usuarios'.
Fundagiao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FUNCAP). Chamada CNPq/ ICMBio/FAPs n°18/2017,
pesquisa em Unidades de Conservagio da Caatinga e Mata Atlantica.

“Divulgagao Cientifica dos Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional
de Ubajara (Estado do Ceard). Pro-Reitoria de Extensio da
Universidade Federal do Ceara.

Coordenadores: Profa. Dra. Danielle Sequeira Garcez (Laboratério de
Ecologia Pesqueira) e Prof. Dr. Jorge Ivan Sanchez Botero (Laboratério
de Ecologia Aquéitica e Conservagao) / Universidade Federal do Ceara.

\i@ labomar <f  coma

cassianomartinshio@gmail.com

- ‘Z : .S) i\ .
QE_!‘E_Q ;?;H CAPES  FPIcMT ] @ecoser_pnu
UNIVERSIDADE @ @ecoser_pnu
FEDERAL 00 CEARA

PPCSis szt - hitps://ecoserpnu.wixsite.com/ecoser

APENDICE F - MANUSCRITO PREPARADO PARA SUBMISSAO NO
PERIODICO “SOCIETY AND NATURAL RESOUCES”
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Brazil): acknowledgment and promotion of the semiarid biodiversity
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Ecosystem services (ES) contribute to human well-being through multiple
benefits, offered mainly by protected areas such as Ubajara National Park
(UNP), situated in the state of Ceara, Brazil. Through its biodiversity, this
conservation unit provides environmental conditions that potentialize the quality

of human life.

Therefore, this study had the goal to identify, characterize, promote and value
the ES from UNP, analyzing the perception of the park users and the community
around it. To analyze the environmental perception of UNP, semi-structured
interviews were conducted with 81 people, among them tourists, local teachers,
residents, besides managers and trail guides of the unit. The majority of the
interviewees recognize predominantly the cultural ES provided by UNP, such as
recreation, ecotourism, swimmability and aesthetic values, a result of an

enhanced perception about the intangible ES.

Keywords: Protected Areas, Environmental Perception, Nature-society

relationship, Brazilian semiarid.

Introduction

The world’s biodiversity provides a wide range of benefits, defined as ecosystem
services (ES) (IBPES 2018), which contribute to human well-being. (Costanza et

al. 1997; MEA 2005). The concept of ES has become widely used in the
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academic and political context (Radford and James 2013) after the development
of the Millenium Ecosystem Assessment (MEA 2005) and the
Intergovernmental Panel of Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES 2012),
which contribute with information about the biodiversity status and the
ecosystem services for decision-making related to use and conservation.

(Costanza et al. 2017).

Knowledge about the contribution of biodiversity to humanity is essential to
achieving sustainable development (IPBES 2018). To obtain a good quality of
human life, it is important to consider that the contributions of nature involve
different dimensions and needs for a balanced existence resulting in physical and
psychological well-being. Food security, water security, availability of energy
resources, health, income security, besides the non-material dimension of well-
being — which includes leisure, learning, spiritual connection, identity and
cultural legacy (Seixas et al. 2019) — are benefits acquired through natural
heritage. Therefore, studies about ES are fundamental to understanding the
ecological importance of biodiverse areas and their contribution to humanity.
Moreover, the maintenance and expansion of ecosystem services supply become
strategic actions that contribute to global commitments — such as the Sustainable
Development Goals (SDG) established by the United Nations —, the Aichi
Targets, the Paris Agreement — that attend the demands of the 2030 agenda
(Joly et al. 2019), besides the current commitments established in the 26° UN

Climate Change Conference (COP26).

Categorizing and describing ecosystem services are important bases for
mapping, measuring or assessing an ecosystem. This demands orientation and

compliance with the different components of the assessment process, which
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includes definitions, classifications, and methods (CzUcz et al. 2018). Hence, the
process of quantifying and mapping ecosystem services was designated as a vital
step for environmental decision-making (Daily e Matson 2008; Maes et al.

2012).

To perform governance, the decision-makers need clear information about the
way biodiversity sustains these services, their actual demand, the ecosystems’
capacity to supply them, and what specific kinds of pressures jeopardize these

capacities and functionalities (MAES et al. 2020).

To maintain the biodiversity and ecosystem services cornerstone, there must be
mechanisms that make it possible to benefit from nature in the future. Thus, the
conservation units are considered efficient strategic instruments that enable the
conservation of regional biodiversity with a wide range of benefits (Zanirato 2010;

Lanzas et al. 2019).

Ubajara National Park (UNP), considered a biodiverse area (characterized as a
Protected Area) situated amid the Ceara semiarid, harbors a great biodiversity
heritage, with fauna, flora, microbiota, and geomorphological aspects that are
different from the adjacent landscapes. (Moro et al. 2015; Mantovani et al. 2017).
All these aspects have much representation in socioecological, identity, and
cultural terms. Consequently, UNP represents a great value for conservation
because it sustains and supplies essential services for the quality of life of the

inhabitants and nearby residents.

Besides characterization, the information gathering related to ecosystem services
provided by UNP should help in the decision-making and implementation of

environmental policies that favor the maintenance of the Park and its
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biodiversity, besides promoting a better quality of life to the nearby population
by guaranteeing advantages. These are accessed through the maintenance of the
natural heritage, which contributes to local subsistence and economic

development.

Materials and Methods

Study Area

The region of Ibiapaba is located in the Northeast of Brazil, between the states
of Piaui and Ceara (De Moura-Fé 2017). In this region, the Ubajara National
Park is located (3° 45° S, 40° 54’ W), a protected area created in 1959. The
extension of the Park (6.288ha) (Silveira et al. 2020) covers Ubajara, Tiangua
and Frecheirinha, municipalities of Ceara, with a population estimate of 125.718

people (IBGE 2021).

The UNP is an open area for visitation that offers natural attractions such as
trails, caves, and waterfalls. Besides, inside the Park there is a cable car
(“bondinho” in Portuguese), considered a very important place for tourism in the

region.

Data Collection

The data used to evaluate the perception of users and inhabitants of the
surroundings concerning UNP’s ecosystem services were obtained through
participatory activities. In a survey conducted in May 2019, the information was
collected through participatory observation, by monitoring the guided activities

in trails and the headquarters of UNP, and registering the information that was
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usually passed along to visitors, assessing the educational potential promoted by

the conservation unit through environmental education practices.

To evaluate the perception of goods and services provided by the ecosystems of
UNP, interviews through semi-structured questionnaires were conducted with 81
people in November 2019. The participants were tourists/visitors, trail guides,

teachers, and residents of the Ibiapaba region.

The interviews were conducted in the headquarters of UNP, in the urban area of
Ubajara, with a group of teachers in Escola de Ensino Médio Flavio Ribeiro de

Lima (Flavio Ribeiro de Lima High School).

Two questionnaire models were used, one of them adapted to the residents
and/or UNP users, and the other one to the UNP visitor guides, more related to
environmental issues. The latter group is composed of qualified local staff,
associated with Cooperativa de Trabalho, Assisténcia ao Turismo e Prestacao
de Servigos Gerais (COOPTUR). The questionnaires present questions about the

ecosystem services and socio-environmental aspects of UNP.

The Linker Scale was used in this study to evaluate the perception of users about
the ecosystem services of UNP; it is a participatory method composed of closed

answers in statement scales such as “very good, good, regular, bad, very bad”

(Hill and Hill 2005).

The “SWOT”(Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats) matrix was
applied as an environmental assessment mechanism and was used in this study
based on information provided by the UNP guides and the Flavio Ribeiro de

Lima High School teachers.
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The identification of natural and anthropic disturbances was made out of direct
observation, through information given during the interviews, and in

bibliographic documentation that describes and/or registers these events.

This study composes the project “Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional
de Ubajara (Estado do Ceara) como parte do patriménio natural e cultural de
seus usuarios” (Ecosystem Services from Ubajara National Park [state of Ceara]
as part of the natural and cultural heritage of its users) supported by Fundacao
Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FUNCAP),
out of the CNPq /ICMBio/ FAPs n°18/2017 notice, research in Unidades de
Conservacdo da Caatinga e Mata Atlantica (Conservation Units of Caatinga and
Atlantic Forest) with License Number 719497 on the SISBIO System. The
research is registered in Plataforma Brasil and received authorization from
Comité de Etica da Universidade Federal do Ceara (Ethics Committee of Federal
University of Ceara) under opinion number 3.705.373. Therefore, the
participation in the interviews was voluntary, with previous orientation about the

research goals and the collected data, based on TCLE (Informed Consent Form).

Data Analysis

The data was organized in electronic spreadsheets containing the interviewees’
identification and socioeconomic information for posterior quantitative and

qualitative analysis.

Variables such as age, gender, professional occupation, schooling, and place of
birth were taken into consideration in the interpretation of data, besides the
amount of time permanent residents have lived in Ubajara. For the analysis of

the environmental perception about UNP and the individual and collective
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benefits, the answers were grouped into the following categories: social and/or

cultural; and economic.

The analysis concerning the benefits of dominant forests in UNP, in
environmental, social and economic terms, was conducted out of the
categorization of data provided by the interviewees in the ecosystem service
groups established by CICES (2018): 1) Provisioning; 2) Regulating; 3)
Cultural. The data resulting from the interviews with visitor guides were placed
in a specific section, highlighting the perception of a group whose professional

practice is directly involved with the environmental aspect of the Park.

The results of the Linker scale were quantified in a way to measure and account
for the level of relevance attributed by users to each ecosystem service. In this

study, the scales were: absent, low, medium, high, and don’t know.

The UNP ecosystem services were evaluated through the Common International
Classification of Ecosystem Services — CICES, version 5.1, from 2018 (available
at: https://cices.eu). This method consists of the standardization of ecosystem
services, measuring, accounting for, and assessing the services through a system
of hierarchical categorization of their contributions to human well-being.
Therefore, it was possible to obtain the descriptors of services and benefits of
biotic and abiotic nature from Ubajara National Park (Table 4) that indicate
parameters for the creation of a support tool for decision-making, concerning
aspects related to the ecosystems of the conservation unit. Thus, based on the
application of the CICES method, the ecosystem services of UNP were
evaluated and grouped according to three categories related to the contribution to
human well-being: I. supply of matter and energy; Il. regulation and

maintenance of the environment to human beings; I11. non-material
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characteristics of ecosystems that affect the physical and mental states of people,

which is the cultural meaning (CICES, 2018).

With the goal of illustrating the environmental perception of the interviewees
regarding UNP, a word diagram was elaborated out of three representative
words in the free online platform “WordArt” (https://wordart.com/). The most
evident words in the diagram demonstrate the participants’ most mentioned
terms. The keywords obtained were analyzed and categorized, and the most
frequent ones have become categories, later quantified and submitted to the

system analysis.

Results

Profile of the interviewees

From the total 81 interviewees, there were 27 male participants and 54 female,
with an average age of 45 years old, minimum of 18, and a maximum of 72. 89%
(72) of the interviewees declared that they were born Ubajara (CE), and the
remaining ones come from other towns of the state of Cear4 and other regions of

Brazil.

Among the interviewees, 72,8% (59) are residents of Ubajara, and within this
percentual, 45 have been residents of the town for at least 11 years, in a total

maximum of 40 years.

Concerning schooling, the majority of the interviewees (46,9%) have completed
high school and 28,4% of the participants had access to higher education, data
that corresponds to the self-declarations of Incomplete higher education,

Complete higher education, Specialization course, and Master’s degree.



79

Concerning the interviewees’ occupation, 34,5% are associated with professions
linked to the commercial and agricultural sector; 30,8% are linked to technical
and touristic services, 12,3% of those being visitor guides that operate in UNP;
22,2% correspond to the education area; 1% declare being unemployed; and

8,6% of the participants did not answer.

From the total of 81 interviewees, 75 (93%) declared having already visited
UNP at least once. Only 6% (5 people) declared not having the opportunity to

visit yet.

Ecosystem services of Ubajara National Park

The Linker scale indicated values classified as “High” for: oxygen production
(63%), temperature regulation (56,8%), educational values (74,1%), scientific

values (71, 6%) and recreation (64,2%) (Table 1).

Considering only the values “High” for each category, the most recognized
ecosystem services by the interviewees were the cultural (50,48%), followed by

regulating services (43,34%) and provisioning (31,86%).

Profile and environmental perception of the interviewed visitor guides of UNP

UNP has 20 visitor guides that are qualified to execute the guided activities.
Among these, three women aged between 22 and 27, and seven men aged
between 22 and 45, participated in the survey. Among the guides, seven had
completed high school, two had incomplete higher education and one declared
having a higher education degree. Only one interviewee declared also having

one more occupation.
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Concerning the importance of UNP to the interviewees, 70% attributed
relevance to the environmental aspects; 50% highlighted the social contribution;

and 50% highlighted the economic aspects.

As for the importance of UNP to the nearby population, 70% of the interviewees
mentioned the environmental perspective; 50% highlighted social aspects such
as the historical and cultural value, besides tourist visibility; and 30%
emphasized the economic perspective through the generation of jobs by the

conversation unit.

The visitor guides classified the ecosystem services mostly in the scales Medium
and High, especially the ones belonging to the cultural category. In this one, the
response “High” was unanimous for the services of recreation, scientific value,
and educational value (Table 2). In the provisioning category, the oxygen
production was classified as “High” by 100% of the interviewees. In contrast,
the ES of “harvest, hunting and fishing” was considered by 60% of them as

“Absent”.

Environmental Perception of the interviewees about the importance of Ubajara

National Park

Concerning the importance of Ubajara National Park for itself (Chart 1), 44% of
the participants highlighted the environmental aspects of UNP, with reasons
related to the cultural category of the ecosystem services, which cover activities

of recreation, swimmability, spirituality, self-awareness, and leisure.
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About the importance of UNP for the nearby population, the categories
“Social/Cultural” and “Economic” equally presented a percentage of 58%,
resulting from answers presenting a strong connection to the touristic aspects

associated with UNP (Chart 2).

The interviewees’ perception of the objectives of the conservation unit indicates
that the majority of them (64% = 52 people) associated this area with the
“protection of natural resources”, 26% with “promotion of social and cultural
aspects”, and 5% had their answer associated with the “interaction with

economic aspects” group. Besides, 9% did not know how to answer the question.

The interviewees’ perception of the responsibilities concerning the process of
conservation unit management were varied: 19,8% (16 people) affirmed that the
management should be conducted only by Public Authority, 14,8% (12 people)
affirmed that it should be conducted by the population in general, and 17,2% (14
people) affirmed it should be arranged between Public Authority and population.
12,3% consider that all spheres should be involved in the management process.
A smaller proportion, 3,7% (3 people) pointed out that the management should

be conducted by private entities.

The perception of the environmental benefits provided by forests indicates that
13,6% of the interviewees (11 people) associate them with ecosystem services of
provisioning and 59,3% (48 people) with the regulating services. Among the

interviewed, 19 people (23,6%) associated the answers with the cultural ES.

On the perception of the social benefits of forests, 50,6% of the interviewees (41

people) associated the ES with cultural issues, 12,3% (10 people) associated it
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with the regulating ES or maintenance, and only 6,2% (5 people) referred to the

provisioning services category.

The graphic representation of the interviewees’ most representative words about
UNP (Image 1) counted the following expressions as the most frequent:
“Nature”, “Beautiful”, “Peace”, “Tourism”, “Fauna”, “Tranquility”,

“Recreation”, “Preservation”.

Through the application of the “SWOT” matrix, strong points were shown
related to the importance of tourism, mentioned not only in the category
“Strengths” but also “Opportunities” for the town of Ubajara. The UNP was also
associated with the generation of employment, especially of Visitor Guide jobs

in the Unit.

Natural and anthropic disturbances in UNP

Anthropic disturbances were identified during a trail path performed at UNP on
March 29th, 2019, when the presence of waste left by users or passershy in the

Park was verified.

Regarding harvest, hunting and fishing performed in the areas of the Park, the
majority of the interviewees reported absence (60,5%; 49 people). 16% of the
interviewees (13 people) considered that these activities are executed on a scale
considered “Low”; 9,87% (8 people) considered it “Medium” and 1,23% (1
person) considers the occurrence is on a “High” scale; 6,17% (5 people) did not

know how to answer the question.
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During the interviews, there were reports about the occurrence of fires in the
forested areas of UNP. For its buffer zones, there were reports of deforestation
stimulated by real estate speculation and land allotments. Among the reports, the
occurrence of hunting inside the perimeter of UNP was highlighted. An
interviewee in downtown Ubajara reported that harvest and hunting occur
frequently in the unit, and have become more intense in the last few years, and

also that fishing is a less frequent activity.

Discussion

This study analyses the perception of users on the ecosystem services provided
by Ubajara National Park (UNP), promoting biodiversity in semiarid regions.
The landscape with differentiated geomorphology presents tropical forest
characteristics amid the Caatinga biome, with a peculiar flora and fauna
composition, including highlights of high rates of endemism. This area is
classified by Tabarelli and Silva (2003) as one of extreme biological importance
and primary for conservation and sustainable use (Brazil 2007). Therefore, the
UNP appears as a relict of the current and past integration of these two
morphoclimatic domains, Atlantic Forest and Caatinga. (Borges-Nojosa and
Caramaschi 2007). Given these aspects, the promotion of biodiversity and
ecosystem services of this area is crucial for the surrounding community that
benefits from it, in social, political, and economic terms, since the approach to
these services has the goal to highlight the biodiversity and the most visible
functional ecosystems in the decision-making and planning in all levels of
society, revealing the value that nature has for people (Maes, Burkhard and

Geneletti 2018).
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It was verified through perception that the interviewees come from different
regions of the country, which shows variability in the analyzed public, with a
majority of participants that come from and live in Ubajara, fully integrated with
the culture of the region. The majority of the participants declared having
already visited UNP more than once, therefore have directly experienced some
of the attractions provided by the Park. This is an important fact in the
valorization of their answers during the interviews, as well as their perception of

the ecosystem services provided by the conservation unit.

Through the perception of the interviewees, it was possible to highlight that the
majority recognizes especially the cultural ecosystem services or the intangible
benefits that people obtain from nature, such as spiritual, aesthetic, educational,
and recreational values (Schaich, Biding and Plieninger 2010; Plieninger et al.
2015; Ament et al. 2017). Trails, eco cycling, birdwatching, waterfall baths, and
panoramic views are some of UNP’s attractions that stimulate visits to the Park,
mainly from adventure tourism supporters. In return, this promotes benefits to
the towns of the region and stimulates the circular economy, considering the
necessity of infrastructure and touristic services that attend the visitors’
demands, especially in the municipality of Ubajara, where the headquarters of
the Park is located. In this context, the participants of the study could recognize
the benefits that UNP provides for leisure, recreation and economic return,
elements sustained by the biodiversity in the region. With benefits for aesthetics,
education, recreation, and spirituality — which promote positive effects in well-
being —, linked to the UNP are the aesthetic appreciation, the historical

perspective and heritage, besides ecotourism, elements that contribute to the
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development of social, cultural, and environmental values of the conservation

unit.

The ecotouristic activities, that include relevant actions concerning conservation,
are related to the cultural identity of Ubajara National Park. In fact, in this study,
many interviewees associated UNP with its potential synergy between recreation
and biodiversity. Plienninger et al. (2013) affirmed that the recreational uses of
the natural environment can be a particularly efficient way of supporting the
conservation of protected areas. In this regard, the recreational uses of the
landscape may provide important contributions to the enhancement of ecosystem
service management, the long-term monitoring of species, and the ecosystem
dynamics. Besides, it can sensitize the public about nature conservation and

sustainable use of natural resources (Conrad and Hilchey 2011).

Little is known about the intangible values of biodiversity that contribute to the
generation of well-being through services such as ecotourism, scenic beauty,
spiritual and cultural aspects (Joly et al. 2019a). Therefore, there should be
studies aiming at understanding the essential role that ecosystem services can
perform in human well-being (IPCC 2018; Kosanic et al. 2019). Thus, despite
the lack of an accurate diagnosis of the effect of this relationship, many
interviewees associated the keywords about UNP to feelings such as well-being,
tranquility, peace, knowledge, relaxation, and spirituality, which are expressions

included in the concept of cultural ecosystem services.

We, humans, are active participants in the landscape. For this reason, we think,
feel and act, consequently we attribute meaning and value to landscapes and
places where we live, work, and visit, for different reasons that go from

employability or subsistence (for instance, places that provide sustenance) to a
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symbolic value (for instance, places that represent ideas) (Brown, 2005). It was
verified that users who somehow find themselves associated with the natural
environment, be it for their professional activity or their residence in rural areas
(for example, a farmer or a trail guide from the Park), clearly perceive the
benefits provided by nature, which directly impact the quality of people’s lives.
This happens because they have a more sensitive look at the natural resources,
and display their perception of the ecosystem services provided by green areas.
Thus, it is necessary to increase the number of people who are sensitive to
environmental issues. Accordingly, the conservation units constitute one of the
most efficient strategies for the conservation of the Brazilian biological heritage,
which results in the protection and maintenance of ecosystem services (Figgis et
al. 2015; Martins 2018; Lanzas 2019). Besides, these areas play an important
role for society in terms of conservation and education, because they contribute
to the development of a systemic view on nature, through experiences that bring

people to these units, which reveal their great potential for sustainability.

The environmental perception of UNP’s ecosystem services verified in this
study confirmed that the interviewees recognize different benefits of UNP in
regulating terms. However, it becomes more and more necessary to popularize
knowledge about the relationship between the balance of green areas and human
life quality, stimulating the participation and commitment in sustainable
environmental actions, because biodiversity supports the crucial ecosystem

processes to human subsistence and well-being (Diaz et al. 2019).

With this objective, in 2015 the UN adopted 17 goals of Sustainable
Development (SDGs) to “protect the planet from degradation, so that it can

support the needs of the present and future generations” (UN, 2015). Through
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the SDGs, the UN ratifies that conservation directly sustains human health and
well-being, providing goods such as water and fiber, besides maintaining habitat
for species and climate change mitigation (Myers et al. 2013; UN 2015). The
UNP and its ecosystem services contribute to the SDGs through actions that
integrate people in active participation for a fairer society, developing a broader
view of biodiversity potential and optimizing the services that nature offers to

people (Doak et al. 2014).

In this study, the acknowledgment of provisioning ecosystem services was the
least highlighted by the participants. This can be related to the type of area
studied, a Protected Area (Law No. 9.985/2000), whose main goal is to
“preserve nature, only admitting indirect use of its natural resources”. Therefore,
provisioning activities such as harvest, hunting, and fishing cannot be performed
inside the unit. Thus it is concluded that the low identification of the
provisioning category in this study is due to the strict nature of the unit. Some
interviewees even mentioned the impossibility of developing extractive activities
inside UNP, but they did not associate the Park with the provision of other
services in the provisioning category, such as water supply, genetic or medical
resources supply. Moreover, Castro et al. (2015) and Mukul et al. (2017) affirm
that the provisioning ES are more frequently found outside conservation units, a

fact that confirms the low recognition of this category.

Nevertheless, there were reports of natural and anthropic disturbances inside the
Park, mainly hunting, as fishing was reported as less frequent. Another issue
mentioned was the constant occurrence of fires near the Unit. Therefore, the
main anthropic pressures of the Park refer to hunting, illegal wildlife trade,

waste disposal, springwater pollution, domestic animal breeding, wood
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extraction, invasion of exotic species introduced through cultivation, the
uncontrolled use of pesticides, and fires, besides unresolved land tenure issues

(Mantovani et al. 2017).

The Management Plan, executed in 2002, already considered conflicting
activities such as hunting, cutting and removing wood, besides the impact of
solid residuals left by visitors or transported by the wind, which bring many
damages, especially to the fauna. The transit of pack animals that transport
agricultural produce from the Araticum district, through the trails of UNP, is an
authorized practice to residents if they have been living in the region before the

creation of the Park.

Ecosystems that are degraded by a number of factors tend to present a reduction
or even a loss of ecosystem services, which contributes to potentially negative
impacts on human health and quality of life (Diaz et al. 2006b). Given this issue,
the loss of ecosystem services can already be noticed in the region of Ibiapaba.
Passion fruit producers, part of a strong local culture, need to promote hand
pollination, since the natural process is no longer effective or sufficient
according to the accounts examined in this study. However, pollination is an
essential ecosystem service, vital to wild plants and agriculture (Klein et al.
2007). In effect, the agriculture losses resulting from the reduction of native bee
species result from environmental imbalances, since wild bees perform crucial
functions in the culture of plants for human use and in the reproduction of many

wild plants, besides being key components of biodiversity (Perennes et al. 2021).

The acknowledgment of benefits obtained from forested areas was
underestimated by the interviewees in this study, considering the aspects of its

provisioning potential. Thus, it is important to highlight the necessity of
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promoting knowledge about ecosystem services, considering the relationship
biodiversity — ecosystem services — well-being that directly and indirectly
permeates subsistence and human quality of life. In the context of Ubajara
National Park, a moist forest enclaved in the Northeastern semiarid region
(Borges-Nojosa e Caramaschi 2007; Botero et al. 2014), this interaction is

perfectly applicable.

Among the social participants of this study, the visitor guides are directly linked
to the environmental issues of UNP, since they develop actions that contribute to
conservation on a daily basis, such as environmental education, which is an
efficient tool in understanding the environment, because it interconnects natural,
social and cultural aspects (Carvalho, 2018). With this in mind, the
understanding of the participants’ perception is important for the efficient
unfolding of educational actions linked to ecosystem services. Although there is
a bigger acknowledgment of cultural services, the visitor guides interviewed in
this study noticed, in general, the ecosystem services from the three categories
(provisioning, regulating, and cultural), which represents an important datum,
considering that these professionals have direct contact to park visitors and are
important actors in the process of environmental education and propagation of
information about the benefits provided by the UNP. Considering the necessity
of popularizing science, increasing discussions about the relationship between

biodiversity, ecosystem services, and social welfare is essential.

An efficient environmental education, and such mechanisms of scientific
dissemination used in this study, represent more than only a direct information
transfer. It increases attitudes, values, and environmental knowledge, and it still

enables the development of abilities that allow individuals and communities to
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engage together in satisfactory environmental actions (Ardoin, Bowers and

Gaillard, 2020).

Conclusion

The Ubajara National Park benefits users and populations that live in the
surroundings with diverse ecosystem services, through the categories of
provisioning, regulating, and cultural services. Although the majority of users do
not broadly recognize all the services from these categories, they widely

recognize the cultural ES provided by the conservation unit.
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Table 1 - Perception environmental of potential of ecosystem services of Ubajara

National Park, according to interviewee by this study

Category of ES Ecosystem Services (ES) Absente Low Medium  High DK* INO**
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Supply of water 19,8 6,2 333 24,7 12,3 3,7
PROVISIONING Collect, hunt and fishing 60,5 16,0 9,9 1,2 6,2 6,2
Food production 16,0 6,2 14,8 34,6 74 21,0
Oxygen production 2,4 1,2 9,9 63,0 25 21,0
Raw material production 24,7 9,9 18,5 35,8 7.4 3,7
Nutrient cycling 11,1 3,7 13,6 35,8 11,1 24,7
Biological pest control 23,5 6,2 22,2 259 16,0 6,2
Rain control 12,3 3,7 28,4 42,0 9,9 3,7
CO2 control 9,9 6,2 18,5 49,4 12,3 37
REGULATION Erosion control and sediment 173 37 234 38,3 9,9 74
AND retention
MAINTENANCE Temperature control 25 49 27,2 56,8 49 3,7
Diversity of environments 3,7 74 30,9 48,1 4,9 4,9
Soil formation and fertilization 74 37 235 50,6 9,9 49
Water purification and sediment 1,2 4.9 29,6 30,9 12,3 21,0
filtration
Pollination 49 37 17,3 55,6 111 74
Educational values 0,0 6,2 14,8 74,1 1,2 37
Scientific values 1.2 3,7 18,5 71,6 1.2 37
CULTURAL Espiritual values 13,6 3,7 19,8 42,0 1,2 19,8
Genetic resources 25 6,2 19,8 457 49 21,0
Leisure 1,2 49 8,6 64,2 0,0 21,0

Source: Elaborada pelo autor

*DK = Don’t know

**INO = Information not obtained

Table 2 — Perception of visitors guide on the potential of ecosystem services in the

Ubajara National Park

Categories Ecosystem services Absente Low Medium  High *DK *INP
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Supply of water 30 10 30 30 0 0
Gathering, hunting and fishing 60 10 20 0 0 10
PROVISIONING k404 nroduction 10 20 10 60 0 0
Raw material production 10 0 0 90 0 0
Oxygen production 0 0 0 100 0 0
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Nutrient cycling 20 0 30 50 0 0
Biological/pest control 40 0 10 50 0 0
Rain control in the region 10 0 40 50 0 0
CO2 control 10 10 20 50 10 0
Erosion control and sediment 20 0 30 50 0 0
REGULATION retention
AND Regional temperature control 0 10 40 50 0 0
MAINTENANCE Diversity of environments 0 0 50 50 0 0
Soil formation and fertilization 0 0 10 90 0 0
Pollination 0 0 20 80 0 0
Water purification and sediment 0 0 50 50 0 0
filtration
Leisure 0 0 0 100 0 0
Genetic resources 0 0 40 60 0 0
CULTURAL Espiritual values 0 0 10 90 0 0
Scientific values 0 0 0 100 0 0
Educational values 0 0 0 100 0 0
Source: Prepared by the author
*DK= Don’t know
*INP= Information Not Provided
Table 3 — SWOT analysis applied with visitors guides of Ubajara National Park
(UNP) and teachers from the Flavio Ribeiro de Lima school
Public Strength Opportunities Weaknesses Threats
Teachers from the Infrastructure Ineffective supervision, Distant administrative
Flavio Ribeiro de Accessibility Tourism deficiency in the center,
Lima school communication of UNP lack of federal employees
activities, environmental (insufficient inspectors and
education (little analysts who compromise
interaction with schools), UC demands)
costs for visitation
Visitors guides Tourism Job, interaction with
the public (people There is no quantitative Hortifruti (due to the
from other cultures, feline data to inform allocation of areas for
from other states and visitors who question planting, generally to
countries, which incorporate
makes the work monocultures/deforestation)

experience rich due to
interaction)

Source: Prepared by the author

Table 4 - Descriptors of services and benefits of biotic and abiotic nature from Ubajara
National Park, based on the CICES method (2018)

Categories ES* of biotic Example of benefit = ES* of abiotic Example of benefit
occurrence occurrence



PROVISIONING Genetic material

Mediation of wastes
of anthropogenic
origin by living
processes

Mediation of smell,
noise, and visual
impacts

Erosion control

REGULATING

Mass movement
prevention and
attenuation

Water flow
regulation

Protection against
wind and storms

Fire protection

Pollination

Seed dispersal

Pest control
(including invasive
species)

Disease control

Processes of
biological weathering

Scientific
knowledge

Sustainable
disposal of wastes;
Reduction in
respiratory diseases

Reduction in smell
caused by dead
animals; Mitigates
the stressful effect
of noise on people;
visual amenity

Reduction in
damage associated
with sediment
input to
watercourses

Reduction in
damage to human
life and physical
damage to
infrastructure

Muitigation of
damages as a result
of the reduction in

flood and storm
magnitude and
frequence

Reduction in crop
damage

Reduction in fire
damage

Contribution to the
production of
flower and fruit
harvests

Contribution to the
regeneration of
trees and
ecosystem
resilience

Reduction in
damage caused by
pest to cultivated
crops

Regulation of
harmful organisms
to humans

Surface water for
drinking

Mediation of wastes,
toxins and other
nuisances by non-living
processes in freshwater
ecosystems (Filtration)

Use of atmosphere as a
pollution sink

Mediation of chemical or
physical residues by non-
living processes (for
example, by filtration,
sequestration, storage or
accumulation)

Mass movement
(mediation of
environmental conditions
by abiotic structures or
processes)

Mediation of liquid flows
by natural abiotic
components

Mediation of gaseous
flows by natural abiotic
components

Supply of drinking
water sources

Mitigation of
harmful effects and
reduction in disposal
costs by other means

Reduction in waste
disposal costs

Reduction in waste
disposal costs

Mitigation of
enviromental risk or
nuisance to people

Reduction in damage
costs

Reduction in damage
costs

101



and their effects on
soil quality

Water regulation by
living processes

Regulation of
atmospheric
composition

Characteristics of
living systems that
enable activities
promoting health,
recuperation, or
enjoyment through
active or immersive
interactions.

Characteristics of
living systems that
enable activities
promoting health,
recuperation or
enjoyment through
passive or
observational
interactions.

Characteristics of
living systems that
enable education and
training

Characteristics of
living systems that
are resonant in terms
of culture or heritage

CULTURAL

Characteristics of
living systems that
enable aesthetic
experiences

Elements of the
living system that
present symbolic

meaning

Elements of the
living systems that
have sacred or
religious meaning

Elements of living
systems used for
entertainment or

representation

Characteristics of

living systems that

have an existence
value

Capability of soil
for human use

Chemical quality
control of
freshwater

Climate regulation
and reduction in
cost and damage

Recreation, fitness
activities, mental
health

Recreation, fitness
activities, mental
health, and
ecotourism

Knowledge of
natural systems

Tourism, local
identity

Areas of
outstanding beauty,
artistic inspiration

Social cohesion,
cultural icon

Self-knowledge
and mental well-
being

Natural aspects
used as an
inspiration source
for artistic
production

Moral and mental
well-being
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Natural and abiotic Ecotourism
characteristics of nature

that enable spiritual,

symbolic, and other

interactions

Natural, abiotic
characteristics or
characteristics of nature
that have an existence,
option, or bequest value

Recreation



Biophysical qualities
of species or
ecosystems (settings,
landscapes, cultural

spaces) Moral well-being

Source: Elaborated by the author, according to CICES (2018)
*ES = Ecosystem Services

GRAPHICS
Graphic 7 - Importance of the Ubajara National Park for those

interviewed by this study

Responses with characteristics not grouped or
did not know how to respond
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Source: Prepared by the author

Graphic 8 - Importance of the Ubajara National Park for the

surrounding population as interviewed
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Source: Prepared by the author

Graphic 9 - Environmental perception of respondents about the objectives

of a protected area.

70% 64%

60%

50%

40%

30% 26%
20%

10% 9 %
o 5%

» L L]

Protection of natural Valuing social and Interaction with They didn't know
resources cultural aspects economic aspects how to answer

Source: Prepared by the author
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APENDICE G - LIVRETO “SERVICOS ECOSSISTEMICOS DO PARQUE
NACIONAL DE UBAJARA: O RECONHECIMENTO E A VALORIZACAO DA
BIODIVERSIDADE DO SEMIARIDO NORDESTINO”, ESTRATEGIA DE
DIVULGACAO CIENTIFICA UTILIZADA POR ESTE ESTUDO

OS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS DO
PARQUE NACIONAL
DE UBAJARA

Foto.: C. Ma;l-ins (2019)
O reconhecimento e a valorizacéo
da biodiversidade do semidrido

nordestino ‘(




Foto: C. Martins (2019)
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A biodiversidade e os servicos ecossistémicos

Categorias dos servicos ecossistémicos

Beneficios atribuidos aos ecossistemas florestais

O impacto da perda de biodiversidade na
regido da Ibiapaba

O Parque Nacional de Ubajara

Geoambiente do Parque Nacional de Ubajara

Atrativos e servicos ecossistémicos culturais
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A biodiversidade mundial promove mdltiplos beneficios para
a sociedade, que s&o definidos como servigos ecossistémicos
(IBPES, 2018) que contribuem para o bem-estar humano
(COSTANZA et al., 1997; MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT,
2005) como alimentos, dgua potdvel, regulagéo do clima,
polinizagéo, além da manutencéo da biodiversidade e dos
beneficios intangiveis, como a contemplagdo da natureza
(BPBES, 2019).

O conhecimento sobre a contribuicéo da biodiversidade
para a humanidade é vital para alcancar o desenvolvimento
sustentavel (IPBES, 2018). Desse modo, para promover a
qualidade de vida humana é importante considerar que as
contribuigées da natureza na seguranca alimentar, seguranga
hidrica, disponibilidade de recursos energéticos, saide,
seguranca de renda, além da dimenséo imaterial do bem-
estar, que inclui o lazer, aprendizagem, conexéo espiritual,
identidade e legado cultural (SEIXAS et al, 2019) s&o
beneficios acessados por meio do patriménio natural, ,
necessdrios para uma vida equilibrada que culmina no bem-
estar fisico e psicolégico.

Foto: C. Martins (2019)

Dessa maneira, o reconhecimento das unidades de
conservagéo é essencial para a manutencdo dos
servigos politicas
direcionadas ao bem-estar humano. De fato, a

ecossistémicos  auxiliando
manutencdio e ampliagdo do fornecimento de
servigos ecossistémicos sdo agdes estratégicas a
nivel global na busca de um ambiente sadio e
seguro — ODS, Metas de Aichi, Acordo de Paris —
que atende demandas da Agenda de 2030 (JOLY
et al, 2019), além dos atuais compromissos
firmados na 26° Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Mudancas Climdticas (COP26).

OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

s&o comumente definidos como as caracteristicas,
fungdes ou processos que direta ou indiretamente
contribuem para o bem-estar humano (Millenium

Ecosystem Assessment, 2005).
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CATEGORIAS OF SERUICOS ECOSSISTEMICOS

[]] Servicos Ecossistémicos de Proviséo

Foto: Gurgel (2019) Constituem as saidas materiais e energéticas dos ecossistemas, pelos
e quais os bens e produtos s&o obtidos, tais como:

Foto: C.Martins (2019)

Producao de oxigénio através da fotossintese, para a respiragao da
maioria dos seres vivos da terra

: C. Martins (2019)
AN

Producéo de alimentos para nutricio através do
mel, frutas, folhas ou sementes
(Foto: Diario do Nordeste)

Foto: Gurgel (2019)

Abastecimento de agua, por um rio, fontes subterraneas

ou chuvas
_ Producao de matéria prima para elaboragéo de
Recursos genéticos, diversidade de genes produtos a partir de vegetais ou minérios
de espécies nativas e endémicas. Foto: Embrapa (2019)
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[lz Servicos reguladores e de manutencéo

Incluem todas as possibilidades pelas quais os ecossistemas podem
mediar o ambiente em que as pessoas vivem ou dependem de alguma
forma, tais como:

Foto: C. Martins (2019) Foto: C. Martins (2019) Foto: C. Martins (2019)

Ciclagem de nutrientes através
dos ciclos do carbono, f6foro e nitrogénio

Controle de chuvas através da
manutencao da umidade regional

Foto: C. Martins (201
|, AR I

9)

Controle biolégico de pragas por
organismos nativos

COMO peixes, Morcegos ou aves. Controle de erosao e
retencdo de sedimentos

por florestas em encostas que
evitam quedas de terras

Fotos: C. Martin

Formacao e fertilizacao do solo
com a manutengdo de microrganismos e nutrientes
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Foto: Unplash (2019)

Polinizagao por insetos,
mamiferos ou aves.

Controle de Temperatura através da

manutenc@o do microclima Foto: R. Gurgel (2019)

Controle de carbono na atmosfera, através da absorcao de
CO2 pelas plantas durantes a fotossintese

Diversidade de ambientes com a manutencao de i '
Purificacdo da agua e filtracdo de ecossistemas, habitats e micro-habitats
sedimentos, através de filtros naturais
compostos por particulas de argilas, Fotos: R. Gurgel (2019)

areias e matéria organica. 06



[]3 Servicos Ecossistémicos Culturais

Representam todas as caracteristicas imateriais dos ecossistemas que
colaboram para o bem-estar mental ou intelectual das pessoas, tais como:

Foto: C. Martins (2019)

H

I

Valores cientificos, uma

trilha com informagdes
ecoldgicas, nomes comuns e Lazer, cachoeira para tomar banho, rocha para escalar, arvores

cientificos das plantas. para subir, trilha para caminhar, paisagem para contemplar.

Foto: A. Damasceno (2019) Foto: André h_/le]lagi

Valores educacionais, observar padroes e Valor espiritual, uma floresta com espécies de
processos bioldgicos na propria natureza. plantas utilizadas em cerimoénias culturais ou
religiosas. Além do sentimento de pertencimento
a localidade ou heranga cultural.
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BENEFICIOS GLOBAIS

Protecdo aos recursos genéticos,
mitigag&o das mudancgas climdticas e,
conservacdo da biodiversidade.

BENEFIIOS REGIONAIS

Protecdio contra pestes agricolas,
fontes de matérias primas e alimentos,
manutengdo dos ciclos de chuvas e
polinizagéo.

BENEFIIOS LOCAS

Valores espirituais,
formacdo dos solos, protegdo contra
extremos  climdticos, 4gua em
quantidade e qualidade e controle de
erosdo

culturais e

Fonte: Documento técnico “Pagamento por Servigos
Ambientais na Mata Atlantica” (IBAMA, 2012).

Foto: C. Martins (2019)

As florestas sustentam as sociedades humanas por
meio de uma gama de servicos ecossistémicos, que
se expressam em escala global, através do seu
papel no ciclo do carbono (HICKS et al., 2014) e na
mitigagdo das causas das mudangas climéticas e o
aquecimento global (ARORA et al., 2012). Além disto,
atuam através dos servicos de regu|ag&o do ciclo da
dgua, conservacdo do solo e habitat para flora e
fauna nativas (BAND et al., 2013; FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION, 2013).

Sob o nivel local, as florestas fornecem apoio direto
para os meios de subsisténcia e uso comercial
(BHATTA et al., 2015), fornecem senso de lugar e
identidade (COOPER et al., 2016) e mantém cultura
e valores espirituais  (ALLISON, 2019). O
reconhecimento e a valorizagéio dos servicos

ecossistémicos florestais s&o fundamentais para
impulsionar sua conservagéo e manejo sustentavel
(COOPER et al., 2016).




0 INPACTO DA PER

IA BEGIA

JA Ot BIODIVERSIDADE
DA 13IAPAGA

A perda de biodiversidade afeta negativamente o desenvolvimento, a economia, a
seguranga global, a ética e a moral. Além de ser uma questdo de autopreservagdo,
haja vista que a manutengdo dos recursos naturais estd relacionada com o
fornecimento de alimentos, fibras, dgua, energia, medicamentos e recursos

genéticos, a

natureza sustenta todas as dimensdes da sadde humana, além de

fornecer contribuigdes intangiveis a sustentabilidade (WWF, 2020).

Foto: E. P. Amdela/ Unplash (2021)

A intensificac&o agricola, criagéo de
dreas de pastagens e supressdo de
florestas na regidio da Ibiapaba deve
manejada,
contrdrio pode suprimir o habitat de
polinizadores e outros
p|antqs nativas. De

ser devidamente caso

animais e
fato, a
intensificag&o agricola foi identificada
como & principal ameaga as abelhas e
aos servigos ecossistémicos (RAVEN &
WAGNER, 2021).

Dessa maneira, ecossistemas
degradados por diversos fatores
tendem a apresentar redugéo ou até
perda de servicos ecossistémicos,
levando a impactos negativos e a
qualidade de vida humana (DIAZ et
al., 2006b)

A perda de servigos ecossistémicos ja
percebida na regido da Ibiapaba. Por
exemp|o, produtores de maracujd, forte
local,
polinizagéo manual, haja vista que o
processo natural através da fauna n&o é
efetivo ou suficiente conforme

dOS

Contudo, a polinizagdo é um servico

cultura necessitam  promover

mais

relatos moradores da  regido.
ecossistémico essencial, vital para plantas
selvagens e cultivos agricolas (KLEIN et

al, 2007).
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As Unidades de Conservacéo (UCs) s&o dreas
com atributos naturais de grande relevancia,
que possuem a funcionalidade de garantir a
representatividade de amostras significativas e
ecologicamente vidveis de distintas populagses,
habitats e ecossistemas do territério nacional e
das &guas jurisdicionais, preservando o
patriménio ambiental existente.

No Brasil, as dreas protegidas sdo
organizadas através do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC) que é
constituido pelo conjunto de unidades de
conservacdo federais, estaduais, municipais e
particu|o.res, subdividido em doze categorias de
manejo. Cada categoria se diferencia por meio
de formas especificas de protecédo e usos legais
(MMA, 2011).

As unidades de Protecdo Integral, como o
Parque Nacional de Ubajara, necessitam de
maiores cuidados devido & sua fragilidade e
particularidades ambientais. J& na categoria
de Uso Sustentdvel os recursos naturais podem
ser utilizados de forma direta, sem
comprometer sua caracteristica precipua de
conservd-los. Dessa maneira, as unidades de
conservagdo formam uma rede, na qual cada
categoria colabora de forma peculiar para a
conservagdo do patriménio ambiental (MMA,

20M).
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#"E6to: C. Martins (2019)

Diante disso, as UCs constituem uma das
mais eficientes  estratégias  de
conservacdio do patriménio bioldgico
brasileiro que implica na protecdo e
manutencdo de servicos ecossistémicos
(FIGGIS et al., 2015; LANZAS et al., 2019;
MARTINS, 2018) e exercem um importante
papel para a sociedade tanto em termos
de conservacdo quanto em termos
educativos, pois contribui  com o
desenvolvimento de uma visdo sistémica
da natureza.

f%‘,e NACIONAL DE UBAJARA
te do Pendurado -
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O PARQUE NACIONALflE

UBAJARA -

Foto: C. Martins (2019)

Caracterizada como Unidade de Protecéo Integral, em meio ao sertdo cearense,
entre os municipios de Ubajara, Tiangud e Frecheirinha, o Parque Nacional de
Ubajara abriga um grande patriménio da biodiversidade por meio da fauna, flora,
microbiota e aspectos geomorfolégicos muito distintos das paisagens sertanejas
adjacentes (MANTOVANI et al, 2017).

O semidrido brasileiro abrange uma drea com
grande heterogeneidade em termos
fisiograficos e climdticos, associados a
continentalidade, altitude e declividade, que
influenciam na umidade e na precipitagéo
regional.

Um exemplo disso é o Parque Nacional de
Ubajara, que em comparagdo com outras
regides semidridas, apresenta climas mais
émidos sob regime tropical da Zona
Equatorial, havendo pouco ou nenhum déficit
hidrico (MANTOVANI et adl, 2017), com
precipitacdo média anual de 950mm,
concentrada de janeiro a junho, e temperatura
de 28,2 °C (SOUZA et al, 2020), fatores que
representam um grande diferencial em meio

| e ao Bioma Caatinga.
Fotos: C. Martins (2019)

E UMA UNIDADE DE PROTECAO INTEGRAL

O PNU é uma drea protegida, que conforme Lei n° 9.985 de 18 de julho
de 2000, reconhece apenas usos indiretos da biodiversidade. O Parque
é uma drea destinada a protegdo dos ecossistemas naturais de grande
relevancia ecolégica e beleza cénica, onde podem ser realizadas
atividades de recreagdo, educacdo ambiental, e pesquisa cientifica.
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'GEOAMBIENTES DO PARQUE
NACIONAL DE UBAJARA

As Serras tmidas nordestinas s&io montanhas isoladas de altitudes
médias ou baixas (600-1200 m), que se constituem em barreiras aos
alisios carregados de umidade que vem do Atlantico, de modo que

toda a estrutura geomorfolégica favorece a ocorréncia de
precipitagées orogréficas que resulta em indices pluviométricos
vados (1200-2000mm /ano), o que orlglna verdadelrus ilhas de

As caracteristicas da mata dmida
contrastam com as peculiaridades
ecolégicas das baixas superficies
aplainadas (depressdo sertaneja) em
adjacéncia, haja vista que essas s&o
caracterizadas por secas
prolongadas (BETARD; PEULVAST; -
SALES, 2007). it ‘ . Foto: C. Martins (2019)

O PNU ¢é' uma drea de protegéo composta por riaches, !
cachoeiras; brejos de altitude e uma variada cobertura vegetal.
de floresta. dmida. Inclusive os'80% dos ecossistemas de aguas
correntes séio perenes e possuem funcionalidades importantes
pdra a manutencéo da biota aquética e atuam como dispersor

de fontes de aguas de bacias costeiras (BOTERO et al., 2014).
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O Parque Nacional de Ubajara é uma

importante drea para a Espeleologia,
tendo em vista que abriga 11 cavernas
calcdrias: a Gruta de Ubajara (1.120m),
Gruta do Morcego Branco (274m), Gruta
do Urso Féssil (195m), Gruta das Araras™
(182m), Gruta do Pendurado. (154m), Gruta
dos Mocés (116m), Gruta de Cima (108m),
Gruta do Macaco Féssil (50m), Furna das
Pipocas (30m), Furna do Acaso (30m) e a
Furna da Mémia (20m).

POTEN CIAL A Gruta de Ubgjara é atualmente a vnica

caverna turistica aberta & visitagéo e que

ESPE LEO LOIG I Co dispde de infraestrutura adequada, como:

iluminacéo elétrica e estruturas de apoio

-t
Foto: C. Martins (2019)

nos trechos mais ingremes e de maior
dificuldade de acesso (SILVA & FERREIRA,
2009).

Foto: C. Martins (2019)




Foto: C. Martins (2019)

Trilhas, ecociclismo, observacéo de aves, banhos nas cachoeiras e
vistas panoramicas séo alguns dos atrativos que estimulam a visitagéo
ao Parque principalmente por adeptos do turismo de aventura.

Em contrapartida, isso promove
beneficios aos municipios da regido,
estimula a circularidade da economia,
haja vista a necessidade de
infraestrutura e servigos turisticos que
atendam as demandas dos visitantes.

: ‘ Foto: Mirante do Pendurado
Foto: Trilha com passagem em arvorismo (foto: C. Martins, 2019)
(foto: C. Martins, 2019)
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SUPORTE:

"Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de Ubajara (Estado do Ceard)
como parte do patriménio natural e cultural dos seus usudrios".

Fundac&io Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FUNCAP). Chamada CNPq/ ICMBio/ FAPs n° 18 /2017, pesquisa em Unidade de
Conservagdo da Caatinga e Mata Atlantica.

"Divulgagdo Cientifica dos Servigos Ecossistémicos do Parque Nacional de
Ubajara (Estado do Ceard)". Pré-Reitoria de Extenséo da Universidade Federal
do Ceara.

INSTITUTO CHICO MENDES

UNIVERSIDADE
FEDERAL Do CEARA
PRO-REITORIA DE EXTENSAO

PPGSiIs
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ANEXO A - DESCRITORES DOS SERVICOS E BENEFICIOS DE NATUREZA
BIOTICA E ABIOTICA DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA, COM BASE
NO METODO CICES (2018)

SE* de
ocorréncia
biética

Categorias

PROVISAO Material genético

Mediacéo de
residuos de
origem
antropogénica por
processos Vivos

Mediacédo de
cheiros, ruidos e

N impactos visuais
REGULACAO

Controle de
erosao

Protecdo e
atenuacdo do
movimento de

massas

Regulacdo do
fluxo de &guas

Exemplo de
beneficio

Conhecimento
cientifico

Eliminacgdo
sustentavel de
residuos;
Reducéo de
doencas
respiratérias

Reducdo do
incobmodo de
odores causados
por animais
mortos; Atenua
o efeito
estressante do
ruido sobre as
pessoas;
amenidade
visual

Reducéo de
danos
associados a
entrada de
sedimentos em
cursos d'agua

Reducéo de
danos a vida
humana e danos
fisicos a
infaestrutura

Mitigagdo de
danos como
resultado da
reducéo da
magnitude e
frequéncia de
inundacdes/tem
pestades

SE* de ocorréncia
abiotica

Agua de superficie

residuos, téxicos e
outro incbmodos por
processos ndo vivos

em ecossitemas de

agua doce (Filtragem)

Mediacéo de fluxos

Exemplo de
beneficio

Fornecimento de

para beber fonte de agua
potavel
Mediacéo de Mitigacdo de

efeitos nocivos e
reducdo de custos
de descarte por
outros meios

Uso da atmosfera Reducéo de
como dissipador de = custos de descarte
poluicéo residual

Mediacao de residuos Reducéo de
quimicos ou fisicos = custos de descarte
por processos ndo residual
vivos (por exemplo,
por meio da filtragdo,
sequestro,
armazenamento ou
acumulacdo)
Fluxo de massas Mitigacédo de
(mediacéo de risco ou
condicBes ambientais incébmodo
por estruturas ou ambiental para as
processos abidticos) pessoas

Redugdo nos

liquidos por custos de danos

estruturas abiéticas

naturais



Protec¢do contra o
vento e
tempestades

Protecéo contra o
fogo

Polinizacéo

Dispersdo de
sementes

Controle de
pragas
(incluindo
espécies
invasoras)

Controle de
doencas

Processos de
intemperismo
bioldgico e seus
efeitos na
qualidade do solo
Regulacéo das
aguas por
processos vivos

Regulacéo da
composicao
atmosférica

Caracteristicas
dos sistemas
Vivos que
possibilitam
atividades de
promocdo da
salde,
recuperagdo ou
gozo por meio de
interacOes ativas
ou imersivas.

Reducéo de Mediacdo de fluxos
danos as gasosos por estruturas
plantacdes abidticas naturais
Reducéo de
danos por
incéndio

Contribuicdo
para a producéo
de safras flores

e frutos
Contribuicédo
para
regeneracao de
arvores e
resiliéncia dos
ecossistemas
Reducéo de
danos causados
por pragas a
culturas
cultivadas

Regulacédo de
organismos
prejudiciais aos
humanos
Capacidade do
solo para uso
humano

Controle da
qualidade
guimica da agua
doce

Regulacéo do
climae
minimizacdo de
custos e danos

Recreacdo, Caracteristicas
atividades naturais e abidticas
esportivas, da natureza que

salide mental permitem interacdes
espirituais,

simbodlicas e outras
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Redugéo nos
custos de danos

Ecoturismo



Caracteristicas
dos sistemas
Vivos que
permitem
atividades que
promovem a
salde, a
recuperacado ou o
prazer por meio
de interacBes
passivas ou
observacionais

CULTURAIS

Caracteristicas
dos sistemas
Vivos que
permitem a
educacdo e 0
treinamento

Caracteristicas
dos sistemas
ViVos que séo
ressonantes em
termos de cultura
ou heranca

Caracteristicas
dos sistemas
Vivos que
permitem
experiéncias
estéticas

Elementos do
sistema vivo que
apresentam
significado
simbélico
Elementos de
sistemas vivos
que tem
significado
sagrado ou
religioso
Elementos dos
sistemas vivos
usados para o
entretenimento ou
representacdo

Caracteristicas
dos sistemas
vivos que tem
valor de
existéncia

Recreacao,
atividades
esportivas,
salide mental e
ecoturismo

Conhecimento
sobre os
sistemas
naturais

Turismo,
identidade local

Area de beleza
excepcional,
inspiracéo
artistica

Coeséao social,
icone cultural

Autoconhecime
nto e bem-estar
mental

Os aspectos
naturais usados
como fonte de
inspiracdo para

producéo
artistica

Bem-estar moral
e mental
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Caracteristicas
naturais, abioticas ou
caracteristicas da
natureza que tém uma
existéncia, opcédo ou
valor de heranca

Recreacao



Qualidades
biofisicas das
espécies ou Bem-estar moral
ecossistemas
(cenérios,
paisagens,
espacos culturais)

Fonte: Elaborada pelo autor, conforme CICES (2018)
*SE = Servigos Ecossistémicos
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