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0 estado do Ceara tem na atividade algodoeira uma de
suas mais importantes fontes de renda e emprego de mao-de-o-
bra. Entretanto, fortes oscilagdoes na produgac algodoeira ce-

arense vém ocasionando prejuizos aos segmentos envolvidos com

a cultura.

O objetivo do trabalho foi verificar os efeitos das
precipitagdes pluviométricas mensais dufante o ciclo produti-
vo do algodoeiro, do crédito de custeio concedido pelo siste-
ma financeiro aos cotonicultores cearenses, do prec¢o recebido
pelo produtor, da agao do bicudo e da tendéncia de substitui-

cao do algodoeiro arbdreo pelo herbaceo sobre a produgao cea-

rense de algodao.

Para alcancar os resultados desejados, utilizaram-se
como metodologia modelos de regressao muiltipla, ajustados pa-

ra fungoes lineares e potenciais.

Os resultados dos ajustamentos indicaram que a pro-
ducao de algodao arbéreo é melhor explicada por uma funcao

linear e a do algodac herbadceo por uma fungcao potencial.

Para o algodao arbdéreo, o ajustamento indicou Jue

todas as varidveis independentes relacionadas foram signifi-
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cativas ao nivel de 5% de probabilidade. Verificou-se dque a
producao de algodao arbdéreo varia diretamente com as precipi-
tagdes pluviométricas ocorridas nos meses de fevereiro,
abril, maioc e junho e inversamente com as precipitagoes re-
gistradas nos meses de margo e julho. O crédito de custeio
apresentou efeito negativo sobre a producao de arbdéreo, mas o
preco recebido pelo produtor mostrou*se-altamente estimulador
a producao. O estudo ressaltou o efeito danoso do bicudo so-
bre a producao de algodao arbdreo no estado do Ceara. Igual-
mente a tendéncia de substituigao do algodoeiro arbdreo pelo

herbaceo apresentou elevada significédncia na redugao da pro-

ducao de algodao arbdreo.

Na producao de algodao herbaceo, o melhor ajustamen-
to efetuado referiu-se a uma fungaoc potencial, excluindo-se
algumas das variaveis previstas. Pelos resultados obtidos, a
producaoc de algodao herbaceo é influenciada diretamente pelas
precipitacdes pluviométricas verificadas no més de maio, e
negativamente pelas precipitagoes ocorridas nos meses de
abril e junho. O crédito de custeio e os pregos recebidos pe-
los produtores apresentaram efeitos positivos sobre a produ-
cao de algodao herbaceo. A agao do bicudo ndo se mostrou tao
driastica como sobre o algodoeiro arbéreo, mas a tendéncia de

substituicao do algodoeiro arbdreo pelo herbaceo vem mostran-

do forte efeito.




1 - INTRODUCAQ
1.1 - Antecedentesl

Quando os primeiros colonizadores europeus chegaram
ao Ceara, encontraram os indigenas utilizando a fibra de al-
goddo na tecelagem de redes, tangas e confecgcao de 1linha de
pesca. No século XVII, os nativos negociavam algodao permu-

-

tando com piratas que chegavam as costas cearenses.

Na época da colonizagao, o algodao era destinado,
principalmente, ao uso doméstico, na fabricagao de tecidos
grosseiros utilizados pelos escravos e pela populagao pobre.
Em 1777, o produto passou a despertar interesse comercial,

guando 77 arrobas dessa malvdcea, colhidas na Serra de Urubu-

retama, foram destinadas a exportacao.

A expansao do comércio mundial ocorreu a partir de
1793, com a invencaoc do descarogador de algodao, realizada
por Eli Whitney, nos Estados Unidos. A fibra de algodao supe-
raria, entdo, o comércio de linho e la, no abastecimento das

indistrias de vestuario.

1 Esta secao é baseada em GIRAO (38).
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No inicio do séculoc XIX, as guerras nhapolednicas
provocaram a elevagao nos precgcos da fibra e a consequente ex-
pansao da cultura no Nordeste. A comercializagao regional era
realizada pelos portos de Recife e Sao Luis. De 1805 a 1812,
apenas pelo porto de Recife, a producac nordestina embarcada

alcancava a média de 296 mil arrobas anuais.

Com o crescimento da produgao, houve necessidade de
maior controle governamental na comerciflizagéo, motivo pelo
qual foram criadas as Casas de Inspecao. Em 30 de Jjunho de
1802, foi estabelecida uma em Fortaleza e no dia 30 de setem-

bro outra em Aracati.

Em 1810, a provincia do Ceard ja& embarcava o produto
em quantidades crescentes, totalizando 395.707 kg, sendo
169.072 kg pelo porto de Fortaleza, 138.750 kg por Aracati e
87.885 kg por Acarau. Em 1816, o total exportado alcangava

636.360 kg.

Conforme os registros histdéricos, os tipos de algo-
dao explorados eram o "crioulo" ou "inteiro" (Gossypium bra-
siliensis) e, posteriormente, o "quebradinho" (Gossypium pur-
purescens), sobretudo cultivados nas areas proximas a Forta-
leza e Aracati e nas regides serranas de Baturité, Urubureta-

ma, Meruoca, Pereiro e Aratanha.

Em consequéncia de doengas, da instabilidade politi-

ca gerada pelo processo de independéncia nacional e da Jueda
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de pregos, a produgaoc cearense sofreu decréscimo por volta de
1822. A produgdo americana registrava entao grande expansao.
Ao mesmo tempo, os ingleses, principais consumidores mun-
diais, firmavam o dominio sobre o Egito e a India, gque junta-
mente com o sul dos Estados Unidos representavam as mais im-

portantes areas produtoras.

Novo impulso na atividade ocorreu em 1835, ocasiona-
do pela elevacao dos pregos e da produgao. No ano seguinte, o
Governo fazia aguisicao de maquina de descarogar algodao, gue

foi exposta ao publico para reproducao de seu modelo.

Outra maquina descarocadora foi enviada pelo Governo
Imperial e, posteriormente, emprestada a produtores de Maran-

guape, em 1850.

Nessa mesma época, foi feita a aquisigao de sementes
de algodao herbidceo (Gossypium hirsutum L. Raga latifolium
Hutch) oriundas dos Estados Unidos, as quais permitiram au-
mentar a produtividade. A expansao da cotonicultura cearense
prosseguiu até 1871, quando o final da Guerra da Secessao

Americana provocou nova gqueda nos precgos.

A ocorréncia de fortes estiagens, o desaparecimento
do trabalho escravo e as constantes emigragoes populacionais

levaram a longo periodo de estagnagao até 1921.

Forte golpe para a cultura representou a seca de
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1915, guando a producao algodoeira cearense foli praticamente
dizimada. No ano seguinte, o Governo Estadual adquiriu semen-
tes de algodao mocé (Gossypium hirsutum L. Raga Maria Galante
Hutch), anteriormente classificado como Gossypium vitifolium,
da regiao do Seridd, Rio Grande do Norte, onde se desenvolveu
essa variedade, possivelmente originaria do algodao egipcio
Mako ou do Sea-Island, distribuindo-as entre os agricultores
locais. No territério cearense, o algodao mocd foi difundido

a partir do municipio de Quixadd para todo o sertao.

0 surgimento da praga da lagarta rosada, em meados
da segunda década deste século, representou outro forte obs-
taculo para a cotonicultura cearense. O Governo foi obrigado
a adotar enérgicas medidas para seu controle. Usinas centrais
de beneficiamento e prensagem do produto foram criadas, para
guardar as sementes em depdsitos especiais, procedendo expur-
go geral. As usinas foram instaladas em Iguatu, Sobral e For-

taleza.

A criacao do Servigo Estadual do Algodao (SEA) e a
vinda de especialistas ingleses, em 1924, representaram im-
portantes passos para a modernizacao da cultura no Estado.
Entre os objetivos do SEA estavam a selegao, a aclimagaoc e a
hibridacao do algodoeiro para as condigoes locais. Simultane-
amente, foi criada a Estagao Experimental de Santo Antdnio do
Pitéguari (Maranguape) e estabelecidas duas fazendas de pro-

ducao de sementes, localizadas em Russas e Sobral.
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Dos primeiros trabalhos de selegao e melhoramento,

em Santo Anténic do Pitaguari, obteve-se a variedade herbacea
H.105, gue apresentava comprimento médio de fibra de 28-30
mm. Como o mercado consumidor preferia comprimento de 32-34

mm, essa variedade teve pouca expansao.

Posteriormente, as variedades herbdceas americanas
Delta e Delfos mostraram boa adaptagao, obtendo ampla aceita-
gao. Nesse periodo, o algodao mocé dominava extensas areas do
Sertao, mas somente apds 1930, o mesmo foi objeto de melhora-

mento.

Em 1944, foi realizado processo de enxertia para o
melhoramento do algodoeiro mocé, na Estagao Experimental de
Santo Anténio do Pitaguari, obtendo-se na época bons resulta-
dos. Os trabalhos de melhoramento foram intensificados, pos-
teriormente, sobretudo nas estagoes experimentais de Cruze-
ta-RN e Serra Talhada-PE, bem como nas universidades regio-

nais.

Deve-se destacar que no final da década de 1960 e
inicio de 1970, também foi muito utilizado no Ceara o chamado
algodao "verdao", resultante do cruzamento do herbaceo com o
mocd, procurando reunir vantagens de ambos. Contudo, a varia-
cao da qualidade da pluma tornou-o pouco atrativo ao mercado,

desestimulando sua produgao.

Atualmente, a cultura do algodao constitui-se em uma
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das mais importantes para a economia do estado do Ceara, ocu-
pando, em 1988, a segunda posigao em termos de arrecadagao de
ICMS, com 25,66% do total, inferior apenas a castanha de ca-

ju, que contribuiu com 29,24%, CEPA-CE26.

1.2 - O Problema e sua Importéncia

A atividade algodoeira constitui-se em importante

geradora de renda e emprego, fornecendo pluma para exportacgao

e industrias téxteis locais, o carogo para extracao de dleo e
torta, além de seus restolhos culturais servirem de alimenta-

¢ao para o gado.

A cultura representa, para vastas areas do semi-ari-
do cearense, um tradicional sistema sdécio-econdémico. A explo-
ragao conjunta da pecudria extensiva e do algodoeiro arbdreo,
especialmente do "mocdé", permitiu a ocupagcao produtiva de
dreas pouco dotadas de recursos hidricos e solos férteis. O
algodoeiro mocé, apesar de sua baixa produtividade, possibi-
litou a geragao de receitas, mesmo em anos de escassez de
chuvas. Nesse sistema produtivo, o proprietario da terra par-
ticipa com a terra e o capital, enquanto o trabalho é exerci-

do por parceiros, arrendatdrios e assalariados, FRANCA35.

A exaustao dos solos € a crescente incidéncia de
pragas e doencas provocaram a reducgao dos ja baixos niveis de
produtividade do algodoeiro mocd, inviabilizando sua explora-

cdo comercial. Ao mesmo tempo, como resultado da instalacao
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do Centro Nacional de Pesquisas de Algodao (CNPA), em Campina
Grande-PB, surgiram os primeiros trabalhos para sistemas pro-
dutivos de algodao herbaceo voltados para o Nordeste, confor-
me metodologias modernas adotadas pela EMBRAPA. Teve inicio,
entdo, uma maior difusac de variedades herbdceas, substituin-
do as arbdreas. Assim é que o algodoeiroc herbaceo, que em
1976 ocupava apenas 5% da area explorada com a cotonicultura,
alcangou, em 1986, cerca de 46% do total, no estado do Ceara.
Desde 1984, a producao obtida de algodés herbaceo vem supe-
rando a de arbdreo, como pode ser visto nas Tabelas 6 e 7 (A-

NEXO0) .

O tradicional sistema de exploragao da cultura de
algodao no estado do Ceard compreende o consdércio do algodao
mocd, com milho, feijdo e gado, baseado na meagao, com resul-
tados vantajosos para o proprietdrio da terra e pouco remune-
radores ao meeiro. O interesse do proprietdrio reside na cul-
tura comercial, algodao, enquanto as culturas de subsistén-
cia, milho e feijao, fornecem ao parceiro condigoes de sobre-
vivéncia na época de entressafra e alguma sobra permite-lhe a
aquisicao de outros bens alimentares, de vestuario ou para o
lazer, BANCO DO NORDESTE DO BRASIL/ETENE & EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA/CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE ALGO-
DA0O09.

As condig¢des tecnolégicas usadas sao rudimentares,
com emprego de sementes de baixa qualidade, geralmente forne-
cidas pelas usinas de beneficiamento, com mistura de tipos

variados; a assisténcia técnica e o crédito sao limitados & o




sistema de comercializacaoc & pouco favoravel ao produtor.

Em algumas regioces menos aridas, como o Vale do Ja-
guaribe, Cariri e Sertao Central, o algodoeiro herbaceo é ex-
plorado com rendimentos mais favoraveis. Recentemente, com
indicagoes do CNPA, esse algodoeiro vem apresentando expansao

e os produtores fazem uso de tecnologias mais modernas.

0 estado do Ceara figurou, por_vérios anos, como O
principal produtor de algodao no Nordeste e o terceiro maior
do Pais, apenas superado pelos estados de Sao Paulo e Parana.
Diante deste fato, e considerando a qualidade superior da fi-
bra aqui produzida, inumeras fébricas téxteis se estabelece-
ram no territdério cearense, de modo a melhor aproveitar a
oferta de fibras. Contudo, a partir de 1979, a produgao cea-
rense comegou a decrescer, como consequéncia da escassez de
chuvas, que vigorou de }?ZE¥E;£2§EL A produgao estadual de
algodao, que em 1971 superou 379 mil toneladas do produto em

carogo, caiu para 64 mil toneladas em 1983, no pico do perio-

da critico.

Ao final desses anos, o estado do Ceard teve reduzi-
da sua participacao relativa e foi suplantado pelo estado da
Bahia como principal produtor regional. As industrias locali-
zadas no Cearad passaram a importar fibra, principalmente da

Bahia, onde ocorria um processo expansionista, sobretudoc na

regiao em torno de Guanambi.
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O ano de 1984 representou o retorno das precipita-

coes mais abundantes e a safra cearense de algodao em carogo
atingiu cerca de 285 mil toneladas, sendo 181 mil toneladas
de algoddao herbaceo. Quando tudo indicava a recuperagao da
cotonicultura estadual, surgiu a praga do bicudo, de forma
atenuada em 1985, e mais acentuada a partir de 1986. A pouca
capitalizagao dos produtores cearenses e o baixo nivel tecno-
légico utilizado nao foram suficientes para neutralizar o
problema e, junto as mds condigoes pluviométricas, levaram a

que a produgaoc de 1987 alcangasse apenas 30 mil toneladas.

Em 1988, a produgao alcangou 158 mil toneladas, mas
este resultado ainda é inferior a média dos ultimos 30 anos.
A produgao para 1989 gira em torno de 58 mil toneladas, de

acordo com as Tabelas 6 e 7 (ANEXO).

As fortes oscilacdes na producao de fibra de algodao
no Estado representam prejuizos diversos para os segmentos
envolvidos economicamente com a cultura. O produtor nao dis-
poe da minima seguranga quanto aos resultados a serem obtidos
anualmente. O industrial nao sabe de que oferta de matéria-

prima dispora e quais as necessidades de importagao. O Gover-

no enfrenta a incerteza na arrecadagao decorrente do ICMS co-

brado sobre a comercializacao do produto. Trabalhadores do
campo, operdrios das industrias téxteis e comerciantes sao

também atingidos pelo problema.

As séries estatisticas revelam que até o ano de 1982
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a area colhida com a cultura de algodao no estado do Ceara
ultrapassava 1.100 mil hectares (Tabelas 6 e 7). Desde 1983,
entretanto, vém ocorrendo decréscimos, de modo que em 1987 a

colheita foi efetuada em apenas 300 mil hectares, significan-

do queda superior a 70%. Atribui-se aos fatores climdticos e

fitossanitarios a responsabilidade maior por essa reducgao.
Problemas de mercado e de restrigao do crédito rural poderao
ter contribuido para o desempenho negativo observado.

Os trabalhos desenvolvidos pelo CNPA apontaram va-
riedades de algodeiro herbdceo adaptados ao Nordeste, com boa
produtividade e com qualidade e comprimento desejdvel de fi-
bra, que permitiram concorréncia vantajosa com o algodoeiro
arbdéreo nas dreas produtoras. Ocorreu, entao, um processo de
substituigao do algodeiro arbdéreo pelo herbaceo, em quase to-
do o Nordeste, apoiado pela assisténcia técnica e agentes
crediticios. O processo foi iniciado por volta de 1980, gquan-
do as estatisticas passaram a indicar o declinio da 4&rea
plantada com o algodoeiro arbdéreo e o crescimento da drea

cultivada com o herbéaceo.

- Hipdteses

Presume-se que a instabilidade e o declinio da pro-
dugao algodoeira do estado do Cearda estariam relacionados
com o comportamento das seguintes variaveis: precipitacoes
pluviométricas mensais, ocorréncia da praga do bicudo, oferta

de crédito de custeio, precos recebidos pelos produtores e




programas orientados para o produto.

Em virtude de a cultura algodoeira, no estado do
Ceara, ser explorada guase exclusivamente em regime de se-
queiro, a influéncia do regime pluviométrico sobre a producao
obtida tem destacada importdncia. As caracteristicas da cul-
tura permitem supor que maiores produgoes ocorram em anos com
totais pluviométricos moderados. Contudo, hd desconhecimento
do real comportamento da lavoura em facg das variagoes clima-

ticas, em seu periodo produtivo.

Normalmente, o algodoeiro é plantado no inicio do
ano, sobretudo nos meses de fevereiro e marcgo, desenvolven-
do-se no decorrer do primeiro semestre, com a colheita ini-
ciando-se em julho. A producgao é, pois, bastante afetada pelo
comportamento das precipitagdes pluviométricas nesse periodo.
O excesso ou a escassez nos totais de chuvas caidas mensal-
mente podera acarretar grandes prejuizos a lavoura algodoei-

ra.

Igualmente, os fatores fitossanitarios sao apontados
como responsaveis pela redugao na produgao. A queda na safra
algodoeira cearense nos ultimos anos estaria sendo decorrén-
cia aa acao do bicudo que, surgindo em.1985, apresentou forte
expansao a partir de 1986. Apés o seu aparecimento, tem-se
verificado diminuicdo na area plantada, especialmente com o

algodoeiro arbéreo, pela impossibilidade de combate efetivo a

praga e havendo até sugestoes de erradicagao da cultura. En-
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tretanto é possivel a convivéncia com a praga, conforme vem
sendo sugerida em diversos estudos. Em algumas areas produto-
ras, a presenga do bicudo provocou a necessidade de maior mo-
dernizacao da atividade, permitindo superar o problema. 0
CNPA j& dispdoe de um sistema produtivo tecnificado, com cul-
tivares precoces e mais produtivos, passivel de adogao por

agricultores mais esclarecidos.

Conforme MAIAS51, nos estados ds Sao Paulo e Parana,
onde surgiu o bicudo em territério nacional, nao se verificou
a inviabilizacao da produgdo local de algodaoc herbaceo. A
drea cultivada e a produgao continuaram a apresentar expan-
sdo. A elevada capitalizagdo do produtor, o bom nivel técnico
e cultural dos cotonicultores sulistas e suas tradicoes e ex-

periéncias no uso de insumos agricolas, permitiram a convi-

véncia com o bicudo, possibilitando manter uma produtividade
-

gquase constante. No estado do Ceard, apés o aparecimento do
bicudo, a producaoc tem apresentado grande variacao ano a ano,
supondo que seus efeitos estejam associados a outras varia-

veis, especialmente de natureza climdtica.

Assim, o real prejuizo ocasionado pelo bicudo conti-
nua sendo motivo de discussao entre técnicos e demais envol-
vidos na atividade algodoeira. E possivel que o impacto da
acdo da praga tenha dimensoes diferentes sobre os dois tipos

de algodao: arbdéreo e herbéaceo.

O crédito rural e a politica de precos sao dois dos
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principais instrumentos de politica governamental utilizados
no incentivo ou controle da producao. Na pratica, entretanto,
a eficiéncia desses instrumentos precisa ser testada "vis a
vis" os objetivos para os quais foram criados, a fim de que
sejam dimensionados seus estimulos a produgao. Na exploracao
agricola moderna a producao € estimulada por esses instrumen-
tos. No caso da produgao algodoeira no estado do Ceara, o
tradicional sistema produtivo pode apresentar comportamento
diferente quanto aos efeitos na aplicaqéo desses instrumen-

tos.

A partir de 1980, surgiu uma tendéncia de substitui-
g¢ao do algodoeiro arbdéreo pelo herbaceo que foi apoiada pelos
organismos oficiais de pesquisa, de extensao e de crédito,
como consequéncia dos resultados dos trabalhos do CNPA, indi-
cando variedades mais produtivas de algodao herbdceo. Desse
modo, esta tendéncia pode ter sido responsavel, em grande

parte, pela oscilagao na produgao estadual de algodao.

1.4 - Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é investigar o im-
pacto de variaveis selecionadas sobre a produgac de algodao
arboreo e herbaceo no estado do Ceara. Especificamente, obje-

tiva-se estudar a influéncia de cada uma das seguintes varia-

veis na produgao algodoeira cearense:




As precipitacgoes pluviométricas mensais ocorridas

em municipios representativos das principais are-
as produtoras do estado do Cearda, durante o ciclo
da cultura;

O crédito de custeio concedido peloc sistema fi-
nanceiro aos cotonicultores;

O prego recebido pelo produtor;

A acao do bicudo; .

A tendéncia de substituicao do algodeiro arbdéreo

pelo herbaceo.




METODOLOGIA

- Area de Estudo

Considerando gue, praticamente, todos os municipios
cearenses produzem, em maior ou menor escala, algodao herba-

ceo ou arbdéreo, tomou-se como area de estudo o estado do Cea-

rid. Compreendendo 148.016 km2, o territdério cearense repre-

senta cerca de 10% da superficie do Nordeste e 1,74% da do
Brasil. Os limites estaduais sao indicados pelo Oceano Atlan-
tico, ao norte, o estado de Pernambuco, ao sul, os estados do
Rio Grande do Norte e Paraiba, a leste e o estado do Piaui, a

oeste, ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONALZ2S.

0 algodao arbdreo é cultivado sobretudo em solos de
pediplanos, que correspondem a feigdao morfolégica dominante
do Estado, caracterizada por vasta planura levemente ondulada
que cai suavemente de sul para norte. Os solos sao, em geral,
rasos, mas com boa composigdo quimica e a pluviosidade média

varia de 600 a 1.000 mm anuais, ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNA-

CIONAL29.

0 algodao herbaceo teve sua exploragao iniciada nas
planicies aluviais, estendendo-se, posteriormente, as Aareas

do pediplano com melhores condigées de solo e pluviosidade.

Os municipios de Iguatu e Quixeramobim destacam-se
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entre os maiores produtores estaduais de algodac herbaceo e
arbéreo, respectivamente. Esses municipios, por disporem de
uma série completa de dados pluviométricos e representarem
bem as &reas produtoras do Estado, foram selecionados para

indicar os dados pluviométricos.

- Sistemas de Producao

Os sistemas de produgao dos dois tipos de algodao
apresentam caracteristicas distintas. O algodoeiro arbdreo &
plantado consorciado, pelo menos no primeiro ano, com milho e
feijao, sob regime de sequeiro. Apds a colheita, os restolhos
culturais servem de forragem ao gado. O espagamento adotado &
de 2,00 ou 2,50m x 1,00m. A colheita é feita desde o primeiro
ano, atingindo o maximo rendimento no segundo e terceiro
anos, quando se obtém de 50 a 80% da produgao da cultura pe-
rene. A partir do quarto ano, o rendimento decresce rapida-
mente, de modo que no sexto ano se torna quase nulo, BANCO DO
NORDESTE DO BRASIL/ETENE & EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

AGROPECUARIA/CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE ALGODAOO9.

0 algodeiro herbdceoc apresenta dois sistemas distin-
tos de producao que dependem do tamanho da propriedade e da
regido. O grande proprietdrio explora a cultura isolada, uti-
lizando bom nivel tecnoldgico, fazendo uso de insumos, con-
trole de ervas daninhas e pragas. O pequeno produtor utiliza

o consércio com milho e feijao, mas de maneira diferente do

adotado no algodeiro arbéreo. A faixa da cultura principal,
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geralmente o algodeiro, possui de duas a sete fileiras inter-
caladas com a cultura associada. O espagamento recomendado é
de 1,00m entre as linhas e uma densidade de cinco a sete
plantas por metro linear de sulco ou, no caso de covas, cinco
plantas por metro linear, deixando uma ou duas plantas apds o
desbaste, BANCO DO NORDESTE DO BRASIL/ETENE & EMPRESA BRASI-
LETRA DE PESQUISA AGROPECUARIA/CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE

ALGODAO009.

-

As praticas culturais constam de 3 a 5 capinas rea-
lizadas com enxada ou cultivador a tragao animal. O combate
as pragas é pouco praticado, destacando-se a agao contra o
curuqueré e o bicudo. A colheita é efetuada de trés a quatro
vezes, de forma manual, BANCO DO NORDESTE DO BRASIL /ETENE &
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA/CENTRO NACIONAL

DE PESQUISA DE ALGODAOO9.

De modo geral, a semeadura do algodao ocorre no ini-
cio do ano, até o més de abril. De acordo com o recenseamento
geral realizado pela Fundacao IBGE em 1980, a colheita do al-
godao herbaceo é, sobretudo, concentrada nos meses de setem-
bro (29,9%), agosto (23,8%), julho (21,1%), junho (10,1%) e

outubro (8,7%), FUNDAGCAO IBGE36.

O recenseamento geral de 1980 indicou algumas carac-
teristicas do sistema produtivo do algodao. Conforme os re-

sultados apurados, os proprietdrios foram responsaveis pela

producaoc de 87,2% do algodao arbéreo e 85,1% do algodao her-
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bdceo. Arrendatarios, parceiros e ocupantes participaram com-

plementarmente na producao, FUNDACAO IBGE36.

Conforme a Tabela 1, os estratos de A4area gque mais
contribuiram para a produgao de algodao arbdéreo correspondem
i4s propriedades com 20 a 50 ha (19,8%), 50 a 100 ha (16,5%),

100 a 200 ha (15,6%) e 200 a 500 ha (13,6%).

0 algoddoc herbaceo ¢é produzido principalmente em

propriedades com 4reas compreendidas entre 20 e 50 ha
(16,6%), 50 e 100 (13,3%), 200 e 500 ha (11,6%), 100 e 200 ha

(11,4%) e 5 e 10 ha (11,3%).

Da area cultivada com algodac herbdceo, em 48,6%
fez-se uso de sementes selecionadas, em 2,5% foram adotados
processos de irrigagao, em 5,5% procedeu-se a adubagao e em

68,2% empregaram-se defensivos, FUNDACAO IBGE36.

As propriedades que fizeram uso simultdneo de semen-
tes melhoradas, irrigacao, defensivos e adubacao somaram 668,
correspondendo & drea de 1.604 ha cultivados com algodao, ou
1,5% da area total cultivada no Estado. A produtividade média
nessas areas alcangou 1.120 kg/ha. Quando nao se fez uso de
nenhuma das tecnologias acima, a produtividade registrada foi

de 207 kg/ha, FUNDACAO IBGE36.




TABELA 1

Quantidade produzida e &rea colhida de algodao arbdreo e
herbdceo por grupos de area total no estado do Ceara

1980
Grupos de Area Algodao Arbdreo Algodao Herbaceo
Total (ha)

Quant.(t) |Area(ha) |Quant.(t) |Area (ha)

< 10 9.519 64.121 5,773 17.464

< 1 51 190 48 168

1o 2 356 1.601 348 1.364

2 € 5 3.031 19.376 = 2.347 6.687

5 < 10 6:081 42.954 3.030 9.244
10 < 100 40.965 347.685 10.976 44.860
10 < 20 9.865 76.850 2.991 12..156
20 < 50 16.955 141.:355 4.435 18.362
50 < 100 14.145 129.480 3.550 14.342
100 < 1000 30273 302.654 7.936 33:970
100 < 200 13.323 123.437 3.045 12.754
200 < 500 11.641 120.467 3.094 13.345
500 < 1000 h+369 58.750 179% 7871
1000 < 10000 4.551 60.060 1,995 B.195
1000 < 2000 22201 29.251 978 3.914
2000 < 5000 1.963 22413 746 3+087
5000 < 10000 787 8.396 .17 & 3.193
< 10000 188 828 11 S0
10000 < 100000 188 828 8 1. 90

> 100000 - = - -

Fonte: Fundacao IBGE. Recenseamento Geral 1980.




0 tradicional sistema de comercializagao de algodao
em caroco no estado do Cearad engloba os diversos agentes res-

ponsdaveis pela condugao do produto até a industrializagao.

Ainda conforme o recenseamento do IBGE, os proprie-
tarios e produtores sem terra negociam sobretudo com interme-
didrios, representados por corretores, bodegueiros, caminho-
neiros ou armazenistas, significando cerca de 60% das vendas
efetuadas pelos produtores. As aquisigoes de cooperativas e
usinas correspondem, cada, em torno de 20% do total produzi-

do.

E comum, no processo de comercializagao, a venda da
producdo dos pequenos proprietdrios ou produtores sem terra a

grandes e médios proprietarios, FUNDACAO IBGE36.

Nas usinas independentes ou pertencentes a coopera-
tivas, o algodao em carogo € beneficiado, separando-se a
bra do caroco. A fibra é destinada as indistrias téxteis,
gquanto o carogo segue para as industrias de prensagem,

traindo-se o dleo e a torta.

Os agentes envolvidos na comercializagao participam
também do processo de financiamento informal a produgac. Os
pequenos produtores, geralmente, dependem dos intermediarios

com quem negociam, recebendo financiamento para a produgao e

abastecimento de géneros diversos, condicionados a entrega da
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producao. Desse modo, © pegqueno produtor nao se beneficia de
eventuais elevagdes no preco do produto, compromissados gque

estao com seus credores, FRANCA35.

Apenas o grande e o médio proprietdrios, que nao de-
pendem de financiamentos informais, participam mais indepen-
dentemente do mercado, com maior poder de barganha. Para es-
ses produtores, o acesso aos bancos é facilitado e negociam

diretamente com as usinas ou cooperativas, FRANCA35.
-

Destaque-se gque o crédito informal ¢é sobretudo
oriundo do capital de giro das usinas, que por meio de corre-
tores e outros intermedidrios, alcangam os peguenos produto-

res.

2.3 - 0s_Dados

Na execugao do trabalho, os dados utilizados sao
secundarios. Da Fundacdo IBGE, usaram-se os dados sobre pro-
ducao e area de algodao arbéreo e herbaceo, correspondentes
ao periodo de 1974 a 1989. Os dados referentes as precipita-
goes pluviométricas foram obtidos junto & Fundagao Cearense
de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, para OS muni-
cipios de Quixeramobim e Iguatu, tradicionais produtcres de
algodao arbdreo e de algodao herbaceo, respectivamente. Esses

municipios contam com séries de dados pluviométricos sufi-

cientes para atender as necessidades do estudo.
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As informagoes referentes ao crédito de custeio para
a cultura de algodaoc no Ceara foram fornecidas pelo Banco

Central.

Os pregos pagos aos produtores foram obtidos em pu-
blicacdes da Fundagao Getulio Vargas, corrigidos para valores
constantes de dezembro de 1989, utilizando-se os indicadores
de inflagao adotados pelo Governo ao longo do periodo consi-

derado2.

2.4 - Instrumental Analitico

No presente trabalho, sao utilizados modelos de re-

gressao multipla, expressos genericamente do seguinte modo:

Y = £(Xi, ¢, P, D1, D2)

onde Y é a variavel dependente, representando producao de al-

godao em carogo; Xi corresponde aos valores das precipitagoes

mensais nas &reas produtoras; C significa o valor do crédito
de custeio concedido aos produtores de algodao; P representa
o preco real médio anual ponderado pela quantidade pago ao
produtor; D1 refere-se a agao do bicudo e D2 a politica de

substituicdo do algodoeiro arbdreo pelo herbaceo.

2 Até 1985 - IGP; de nov/85 a out/86 - IPCA; de nov/86 a
mai/87 - INPC; de jun/87 a dezembro/89 - IPC.
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Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos empregando
modelos de regressao, entre os quais pode ser destacado o de
CASER, SILVA & VICENTE que, em 1988, realizaram estudo sobre
o efeito das condicoes de tempoc na produtividade do milho no
estado de Sao Paulo. Foi utilizada a andlise de regressao pa-
ra estimar as relagdoes entre o rendimento da cultura e as de-

ficiéncias hidricas mensais, CASER, SILVA & VICENTEgQ.l»

Os mesmos autores, estudando a relagao da adversida-
de climdtica com estimativas das perdas de safras no estado
de Sao Paulo e respostas governamentais, enfocaram as cultu-
ras de café, laranja, cana-de-agucar, algodao, arroz, soja e
milho. Os rendimentos das culturas foram postulados como fun-
¢oes das deficiéncias hidricas, precipitagoes pluviométricas,
temperaturas mensais e geadas. Foram aplicados modelos de re-
gressao linear miltipla para gerar os rendimentos potenciais
necessdrios a estimagao das perdas. Um teste estatistico nao
paramétrico (Wilcoxon) foi wutilizado para identificar os
efeitos das mudancas do clima sobre os rendimentos, CASER,

SILVA & VICENTE24.

GARCIA & REICHARDT elaboraram um modelo agroclimati-
co de regressao linear miltipla para previsao de produtivida-
de de culturas de sequeiro. Foram estabelecidas relagoes es-
tatisticas entre produtividades anuais (¥Y) e precipitacoes

mensais (Xi), para as culturas de trigo, cevada e batata, em

Ancash, Peru, GARCIA & REICHARDT37.
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2.5- Modelos Econométricos

Na especificagao do modelo econométrico foram obser-
vadas as peculiaridades das culturas de algodao arbdéreo e
herbaceo, sendo os ajustamentos procedidos de acordo com as

seguintes formas funcionais:

a) Algodao Arbdreo
- Modelo Potencial Completo
by b b by bs bg b7 b
YA = A.QF }'QRZ. QA3. QM4. QN . QLG. e P8 5

boD1 bloD2 u
e . e . (3)

Para possibilitar o ajustamento, a funcao é logarit-

mizada, expressando-se deste modo:

1nYA = 1n A + blln QF + b2ln QR + b31ln QA + b4ln
QM + b51n QN + béln QL + b7ln C + b81n P

+ b9D1 + blOD2 + u (3a)

- Modelo Linear Completo
YA = A + bl1QF + b2QR + b3QA + b4QM + Db5QN +

+ b6QL + b7C + b8P + D1 + D2 + u (4)

onde:

YA = producao anual de algodao arbdrec em ' carogo, no
estado do Ceard, no periodo de 1974 a 1989, em

toneladas;

A = parametro de escala ou de eficiéncia;




QR

QA

QM

QN

QL
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precipitagaoc pluviométrica ocorrida no més de fe-
vereiro, no periodo de 1974 a 1989, no ﬁunicipio
de Quixeramobim, em milimetros de chuva;
precipitagao pluviométrica ocorrida no més de
margo, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Quixeramobim, em milimetros de chuva;
precipitagao pluviométrica ocorrida no meés de
abril, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Quixeramobim, em milimetros‘de chuva;
precipitacao pluviométrica ocorrida no més de
maio, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Quixeramobim, em milimetros de chuva;
precipitacao pluviométrica ocorrida no més de ju-
nho, no periodo de 1974 a 1989, no municip%P de
Quixeramobim, em milimetros de chuva;
precipitaqéo pluviométrica ocorrida no més de ju-
lho, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Quixeramobim, em milimetros de chuva;
crédito anual de custeio concedido aos produtores
cearenses de algodao, pelo sistema bancario na-
cional, no periodo de 1974 a 1989, em mil cruza-
dos novos, valores constantes de dezembro/89;
preco real médio anual, ponderado pelas quantida-
des vendidas, recebido pelos produtores cearenses
de algodao, no ano anterior, no periodo de 1974 a
1989, em cruzados novos por tonelada, valores
constantes de dezembro/89;

base dos logaritmos naturais;

I —
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D1 = variavel binaria destinada a captar a, mudanga

ocorrida na producao algodoeira, em consequéncia
da agao do bicudo, iniciada em 1986, definida da
seguinte forma:
D1 = 0, no periodo anterior a 1986;
D1 = 1, nos outros casos

D2 = varidvel bindria destinada a captar o efeito da
tendéncia de substituicao do algodoeiro arbdéreo
pelo herbaceo, implantéda q‘partir de 1980, defi-
nida da seguinte forma:
D2 = 0, no periodo anterior a 1980;

D2 1, nos outros casos

u = erro aleatério.
b) Algodao Herbdceo
- Modelo Potencial Completo
bl b2 b3 b4 b5 bé b7 b8
SH =L AT SOTRES TR - Im' . IN 0 TER Gl o 0P 0
= 6 NoNe . e (5)
Este modelo é expresso do seguinte modo, guando lo-

garitmizado:

ln YH = 1n A + blln IF + b2ln IR + b3ln IA +
+ b4ln IM + b51ln IN + béln IL + b71ln C +

+ b8ln P + b9D1 + bl0D2 + u (5a)

- Modelo Linear Completo

YH = A + blIF + b2IR + b3IA + b4IM + Db5IN +
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+ b6IL + b7C + b8P + D1 + D2 + u
onde: i

YH = produgac anual de algodac herbaceo em carogo, no
estado do Ceard, no periodo de 1974 a 1989, em
toneladas;

IF = precipitacao pluviométrica ocorrida no més de fe-
vereiro, no periodo de 1974 a 1989, no municipio
de Iguatu, em milimetros de chuva;

IR = precipitagdao pluviométrica “ocorrida no més de
margo, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Igwatu, em milimetros de chuva;

IA = precipitagdo pluviométrica ocorrida no més de
abril, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Iguatu, em milimetros de chuva;

IM = precipitacdo pluviométrica ocorrida no més de
maio, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Iguatu, em milimetros de chuva;

IN = precipitacao pluviométrica ocorrida no més de ju-
nho, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de
Iguatu, em milimetros de chuva;

IL = precipitacao pluviométrica ocorrida no més de ju-
lho, no periodo de 1974 a 1989, no municipio de

Iguatu, em milimetros de chuva.

P, C, D1, D2 e u como definidos anteriormente.
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Visando a selecao da fungao que melhor expligque a

producaoc de algodao no estado do Ceara a partir dos fatores
considerados, foram procedidos varios ajustamentos. Na sele-
cdo da melhor regressao observa-se a significédncia estatisti-
ca dos coeficientes de regressao, a coeréncia dos sinais dos
coeficientes de regressao e a magnitude do coeficiente de de-
terminacdo miltiplo ajustado, assim como o grau de autocorre-
lagao.

0 coeficiente de determinacao miltiplo, denotado por
R2, mede o grau de ajustamento, ou seja, a proporgao da va-
riagcdo da varidvel dependente que é atribuida as variaveis

independentes.

0 problema de autocorrelagao ou auto-regressao apa-
rece frequentemente em casos de séries temporais. A sua pre-
senca ocorre qguando o valor do termo de perturbagao de um pe-
riodo influencia os valores de outros periodos. Em sua ocor-
réncia, as propriedades dos estimadores de minimos quadrados
ordindrios sado afetadas, com perda de eficiéncia. Para veri-
ficar a presenca de residuos auto-regressivos procede-se ao

teste de Durbin-Watson.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Diversos modelos foram testados utilizando-se fun-
cbes lineares e potenciais, com o objetivo de identificar a
gue melhor explicasse a producac algodoeira no estado do Cea-
rd, a partir das varidveis consideradas. Além dos modelos
completos, foi procedido o ajustamento de um modelo poten-
cial simplificado para o algodao herbaceo, visando resultados

mais significativos.

Embora os trabalhos cientificos considerem estatis-
ticamente significativo o coeficiente de regressao parcial ao
nivel de pelo menos 10% de probabilidade, pelo teste "t" de
Student, alguns autores consideram como condigcao suficiente
para a significdncia o fato de o coeficiente ser superior ao
respectivo desvio-padrao, o que indica estatistica "t" supe-
rior a 1, em valor absoluto. Deste modo, o resultado permite
considerar a varidvel como importante para o modelo estudado,
quando ndao se necessita de excessivo rigor estatistico,

GOLDSTEIN & KHAN40 e INTRILAGATOR44.

0 coeficiente de determinagao miltiplo ajustado (R2)
mede a proporcao da variagao da variavel dependente Jue =
atribuida as variaveis independentes. Quanto mais proximo da
unidade o valor desse coeficiente, maior serd o seu poder de
explicagao. Em oposto, quando o coeficiente R2 = 0, a equagao
de regressao nao explica nenhuma fracao da variagao da varia-

vel dependente.
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Algumas varidveis foram testadas procurando identi-
ficar a melhor forma de sua utilizacao. Neste caso, desta-
cou-se a referente aos precos. Foram ajustadas diversas fun-
¢oes considerando os pregos recebidos pelos produtores, defa-
sados em 1, 2, 3, 4 e 5 anos, além do prego no ano da colhei-
ta (prego futuro) e do prego minimo. O preco referente ao ano
imediatamente anterior ao da colheita, ou seja, defasado em 1
ano, foi o que apresentou resultados mais significativos.
Deste modo, o estudo foi realizado.considerando essa defasa-

gem para os pregos recebidos pelos produtores.

As estimativas foram realizadas utilizando-se o "S-
tatiscal Analysis Sistem" (SAS), implantado no Departamento
de Processamento de Dados do BNB. Os resultados estao rela-
cionados a segquir, observando-se as caracteristicas dos dois

tipos de algodao: arbdéreo e herbaceo.

3.1 - Algodao Arbdéreo

Os ajustamentos realizados com base nos dois modelos
estabelecidos revelaram que o linear foi o mais adequado para
explicar a variagdo na produgao de algodao arbéreo no estado
do Ceard, como indicam o coeficiente de determinacao ajusta-
do, a estatistica "F" de Snedecor e a significédncia dos coe-

ficientes de regressaoc parcial, (Tabela 2)3.

3 Os resultados obtidos com o modelo potencial encontram-se
detalhados no Apéndice.
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Este modelo apresentou coeficiente de determinacgao

ajustado (§2) de 99%, indicando que o ajustamento obtido foi
satisfatério do ponto de vista estatistico, ou mais precisa-
mente, que 99% da variacao na produgao de algodaoc pode ser
explicada por variagdes que ocorrem nas varidveis independen-

tes.

A estatistica "F" de Snedecor sugere associacao al-
tamente significante entre a varié?el dgpendente e as inde-
pendentes, ao nivel de 1% de probabilidade, rejeitando-se a
hipétese de que os componentes do vetor de regressao sao to-

dos nulos.

Os coeficientes estimados para as varidveis wusadas
mostraram-se significativamente diferentes de zero ao nivel

de 5% e 1% de probabilidade.

O coeficiente de autocorrelagao foi de 1,039, gque
pelo teste de Durbin-Watson situa-se na drea de indefinicgao,
ou seja, para este valor nao se pode concluir se h& ou nao

correlagao entre os termos de perturbacao.

Os resultados obtidos apoiam a hipdétese de que a
produgao de algodao arbdreo no estado do Ceara é explicada

pelas variaveis especificadas no modelo.

De acordc com os sinais dos coeficientes de regres-

sao, observou-se que a produgac aumenta quando as precipita-
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goes dos meses de fevereiro, abril, maio e Jjunho sao mais
elevadas e as dos meses de marcgo e julho sao menores, dentro

dos limites observados no periodo 1974-89.

As explicagoes para esses comportamentos estariam
nas caracteristicas fisioldgicas da planta e nas condigoes
ambientais onde a cultura se encontra instalada. Quando ocor-
rem precipitacdes pluviométricas abundantes durante o més de
fevereiro, os produtores realizam o plagtio mais cedo, possi-
bilitando maior area plantada e, consequentemente, maior pro-
ducao. Quando o més de margo & excessivamente chuvoso, as
plantagoes efetuadas no ano agricola corrente sofrem com o©
encharcamento do solo, considerando que grande parte da cul-
tura € instalada em dreas de solos pouco profundos. As plan-
tas em estdgio inicial de desenvolvimento possuem o sistema
radicular ainda pouco desenvolvido e os tecidos tenros do
caule sofrem atagues de fungos do tipo. Colletotricum gossy-
pii, South e Rhizoctonia solani, Kuehn, que causam o tomba-
mento (damping-off) apds agao no colo das plantas. As plantas
adultas também sao afetadas, mas de forma menos intensa. Du-

rante os meses de abril, maio e junho, as plantas mais desen-

volvidas, suportam melhor os excessos de umidade que venham a




TABELA 2

Valores estimados dos pardmetros da funcao referente a
produgac de algoddo arbdéreo no estado do Ceara,
modelo linear

Coeficientes Estatistica de
Varidveis Estimados "Student"

Intercepto 191.710,000 7,950

QF (precip. fevereiro) 291,901 4,989

QR(precip. margo) -419,127 * -5,377

QA(precip. abril) 116,392‘** 2,219
QM(precip. maio) 171,019 * 2,941
QN(precip. junho) 140,216 ** 1,538
QL(precip. julho) -298,550 ** 2,256
C (crédito custeio) -0,305 -7,220
P (pr. receb. produtor) 19,467 5,283
D1 (efeito bicudo) -39.003,779 -3,516

D2(polit. subst.) -159.967,070 * -9,597

R2 = 0,9891 F4,10 = 109,636 D =+%,039

Fonte: Valores calculados a partir dos dados basicos das
tabelas constantes em anexo.

E———————————— S PR i T L P T

NOTAS: (*) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de =zero, a 1% de probabilidade,
teste unilateral.

(**) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 5% de probabilidade, tes
~ teste unilateral.
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ocorrer. Nesse periodo elas sao mais prejudicadas pela carén-
cia de umidade. A planta nao completa seu desenvolvimento,
pela perda d’dgua e redugao da fotossintese. Dependendo da
intensidade, a caréncia de umidade poderad ocasionar a morte

das plantas4.

Durante o més de julho, guando a cultura se apresen-
ta na fase de floragao e frutificagao, a umidade excessiva
pode provocar a gqueda dos botoes fioraif ou das magas (shed-
ding) por desequilibrio hormonal ou por agac de fungos. Por

outro lado, as condig¢oes de baixa umidade, em julho, favore-

cem a maior produgaoc e a melhor qualidade do produto colhido.

A primeira varidvel econémica, crédito de custeio,
apresentou efeito negativo sobre a produgao de algodaoc arbdé-
reo. A hipdétese explicativa para este comportamento corres-
ponderia ao fato de que o cotonicultor, gquando tem acesso ao
crédito de custeio, prefere substituir o tipo arbdreo pelo
herbdceo, que lhe proporciona maiores retornos. Os baixos
rendimentos registrados pelo algodoeiro arbdéreo e a sua ca-
racteristica semi-perene seriam fatores que nao estimulariam
os produtores a fazerem uso desse tipo de financiamentc, due
estaria funcionando como instrumento indutor de substituigao
do algodoeiro arbdéreo pelo herbdceo. Deve-se destacar que os

sistemas produtivos adotados pelos produtores de algodao ar-

4 Conforme informagoes obtidas com técnicas do Departamento
de Fitotecnia da Universidade Federal do Ceara. .
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béreo nao utilizam, praticamente, tecnologias e insumos mo-
dernos, pouco se diferenciando das atividades extrativistas
regionais, nao respondendo positivamente ao estimulo crediti-

cio.

Ao contrario do efeito manifestado pelo crédito de
custeio, o prego recebido pelo produtor no ano anterior reve-
lou-se importante fator para o aumento da produgao. Quando
ocorre elevagao nos pregos, O prodﬁtor é estimulado a dedicar
mais drea para o plantio e maiores cuidados as lavouras Ja

estabelecidas, provocando incremento de produgao.

De fato, o prego constitui-se em eficaz orientador
das atividades econémicas, atuando como um sinalizador das
principais tendéncias dos produtores. A expansao da oferta,
sem a contrapartida de uma expansao da procura, provoca a re-
ducao no nivel do preg¢o de equilibrio. O fluxo da oferta so-
fre certa retracao, até que os niveis de prego possam nova-
mente incentivar os produtores. Deste modo, a elevagao do
preco tende reduzir a procura e a estimular a oferta, procu-
rando alcangar o prego de equilibrio. Os produtores respon-
dem, assim, aos precos dados em termos das gquantidades dque

ofertam no periodo seguinte.

Os resultados encontrados estaoc de acordo com o "te-
orema da teia de aranha", desenvolvido por M. Ezequiel e tra-
dicionalmente conhecido sob a denominagao de Cobweb Theorem.

Conforme este teorema, o preco de equilibrio tende a se ajus-
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tar em torno de um ponto apds sucessivas tentativas e erros,
em regime de concorréncia perfeita. Os cotonicultores cearen-

ses adotam esse comportamento.

No estudo, evidencia-se que os produtores sao dire-
cionados pelo preco passado para dimensionar sua area planta-

da e, consequentemente, a produgao. Na fungao linear ajustada

para o algodao arbéreo o coeficiente associado a essa varia-

vel foi de 19,467, significando que a produgac de algodaoc ar-
béreo no estado do Ceara varia, no mesmo sentido, em 19,47
toneladas, quando o prego médio do ano anterior apresenta al-

teragao de NCz$ 1,00 por tonelada, coeteris paribus.

0 estudo ressaltou o efeito danoso do bicudo sobre a
produgac de algoddo arbdéreo no estado do Cearda. A variavel
bindria D1, utilizada para identificar a agao dessa praga al-
godoeira, apresentou coeficiente estimado de -30.003,78, com
estatistica t de "Student" de -3,516, significativa ao nivel
de 5% de probabilidade. Deste modo, demonstra-se que embora
j& venha ocorrendo tendéncia declinante na produgac de algo-
dao arbdéreo a partir de 1980, o aparecimento do bicudo em
1986 acelerou esse declinio. O problema se torna mais agudo
quando se constata que a j& baixa produtividade da cultura
decresce ainda mais com a presenga do bicudo, tornando-se in-
vidvel, economicamente, gualguer combate ao inseto. Deve-se
observar que o algodac arbérec cultivado tradicionalmente
apresenta plantas com idade superior a 5 anos, alcancando

porte mais elevado, o que dificulta a aplicacao de insetici-
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das. Apenas a adocao de variedades mais produtivas e de sis-
temas produtivos mais eficientes poderia permitir a recupera-

cdo da producao estadual de algodao arbdreo.

Embora o CNPA (Centro Nacional de Pesquisa do Algo-
ddo) ja& disponha de sistemas produtivos recomendados para O
algodoeiro arbdéreo, sua difusac nao vem ocorrendo na dimensao

desejada. Os cotonicultores preferem substitui-lo pelo algo-

doeiro herbdceo, possibilitando um melhor aproveitamento de

suas areas produtoras. A variavel bindria D2, empregada no
ajustamento da regressao para mostrar essa tendéncia de subs-
tituicdo a partir de 1980, apresentou coeficiente estimado de
-159.967,07, com estatistica de t "Student" de -9,597, signi-
ficando que é bastante acentuada a redugao na producgao de al-

godao arbdéreo em decorréncia dessa tendéncia.

3.2 - Algodao Herbdceo

Como no caso do algoddao arbdreo, também foram ajus-
tadas diversas regressoes, a partir dos modelos lineares e

potenciais, sendo observados os seguintes resultados:

a) Modelo Linear Completo

Foi ajustado um modelo linear, considerando todas as
varidveis climaticas mensais, o crédito de custeio, o prego
recebido pelo produtor e duas varidveis binarias detectando

os efeitos da acaoc do bicudo e da politica de substituigao do




TABELA 3

Valores estimados dos pardmetros da fungao referente a
producao de algodao herbdceo no estado do Ceara
modelo linear

Coeficientes Estatistica de
Variaveis Estimados "Student"

Intercepto -139.945,680 -0,959

IF(precip. fevereiro) - -6,470 -0,043

IR(precip. margo) 122,241 0,688
IA(precip. abril) -54,938 -0,314
IM(precip. maio) 758,812 1,465
IN(precip. junho) -737,970 -0,872
IL(precip. julho) 250,373 0,251
C (crédito custeio) 0,069 0,563
P (pr. receb. produtor) 11.,93% 0,659
Dl(efeito bicudo) gi1:511.3:, 950 0,590

D2(polit. subst.) 85.131,080% 2,100

R2 = 0,1540 F4,10 = 1,255 D = 2,444

Fonte: Valores calculados a partir dos dados basicos das
tabelas constantes em Anexo.

NOTA: (*) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 5% de probabilidade,
teste unilateral.
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algodoeiro arbdreo pelo herbaceo. Os resultados obtidos estao
apontados na Tabela 3 e, em geral, se mostraram pouco signi-
ficativos, considerando os baixos valores de F (1,255) e o do
R2 (0,154). Ademais, apenas uma variavel, (D2) mostrou-se
significativamente diferente de zero a 5% de probabilidade.
Desta forma, evidenciou-se a nao adequagao do modelo linear

para explicar a produgao de algodaoc herbaceo no estado do Ce-

ard, a partir do conjunto de variaveis estudadas, motivo pelo

qual foram tentados outros ajustamento®, com modelos poten-
ciais.

b) Modelo Potencial Completo

No ajustamento para o modelo potencial completo
(considerando todas as varidveis previstas) obteve-se resul-
tados mais expressivos que no modelo linear, mas ainda nao
satisfatérios para o estudo realizado. Os resultados encon-

tram-se resumidos na Tabela 4.

A estatistica "F" de Snedecor indica associagao sig-
nificante entre a variavel dependente e as variaveis indepen-
dentes, ao nivel de 10% de probabilidade, rejeitando-se a hi-
pétese de que os componentes do vetor de regressao sao todos

nulos.

0 coeficiente de determinagao ajustado ﬁz, de
mostra que o ajustamento foi satisfatério , do ponto de

estatistico.




TABELA 4

Valores estimados dos pardmetros da funcao referente a
producao de algodao herbaceo no estado do Ceara -
modelo potencial completo

Coeficientes Estatistica de
Varidveis Estimados "Student"

Intercepto =-22,567 %% -1, 747

LIF(precip. fevereiro) 0,0163 0,068
LIR(precip. margo) 0,122 0,369
LIA(precip. abril) -0,241 -0,729
LIM(precip. maio) 0,743 2,390
LIN(precip. junho) =019 =1,053
LIL(precip. julho) 0,010 9121
LC (crédito custeio) 0,542 2,076
LP (pr. receb. produtor) 2,612 1,765
Dl(efeito bicudo) 172 1,557

D2(polit. subst.) 2,366 4,458

R2 = 0,6672 F4,10 = 3,807 D = 2,040

Fonte: Valores calculados a partir dos dados basicos das
tabelas constantes em Anexo.

NOTA: (*) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 1% de probabilidade,
teste unilateral.

(**) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 5% de probabilidade, tes-
te unilateral.
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Entretanto, poucas varidveis foram significativas ao
nivel de até 10% de probabilidade. Especificamente, entre as
varidveis climdticas apenas a que se refere as precipitacodes
no més de maio apresentou-se significativa, aquele nivel de
probabilidade. Deste modo, foram tentados outros ajustamen-

tos, eliminando-se algumas varidveis.

c) Modelo Potencial Simplificado
-
Procurando-se um modelo mais explicativo, procedeu-
se, entao, a novo ajustamento com modelo potencial, excluin-
do-se as variaveis cujos parédmetros mostraram-se menos sig-

nificativos: precipitagoes em fevereiro, em margo e em julho.

O ajustamento procedido conforme esse modelo encon-
tra-se resumido na Tabela 5, apresentando resultados que per-
mitem melhor interpretar as variagoes na producao de algodao
herbaceo no estado do Ceard, a partir das varidveis conside-

radas.

O coeficiente de determinacao ajustado (R2) foi de
80%, mostrando ajustamento satisfatdrio, do ponto de vista
estatistico, superando a do modelo completo. A estatistica
"F" de Snedecor indicou significativa associagao entre a va-

ridvel dependente e as varidaveis independentes, ao nivel de

1% de probabilidade.

I 3 { A
B P N
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TABELA 5

Valores estimados dos pardmetros da funcao referente a
producao de algodao herbdceo no estado do Ceara -
modelo potencial simplificado

Coeficientes Estatistica de

Varidveis Estimados "Student"

Intercepto -21,763 *%* -2,264
LIA(precip. abril) -0,253 _ -1,001
LIM(precip. maio) 6,763_* 3,371
LIN(precip. Jjunho) -0,112 -1,343
LC (crédito custeio) 0,491 * 2,796
LP (pr. receb. produtor) 2,676 ** 2,436
D1 (efeito bicudo) 1,159 ** 2,029
D2(polit. substit.) 2,371 * 6,095

R2 = 0,8021 F7,7 = 9,108 D = 2,090

Fonte: Valores calculados a partir dos dados bdsicos das
tabelas constantes em Anexo.

NOTA: (*) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 1% de probabilidade,
teste unilateral.

(**) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de =zero, a 5% de probabilidade,
teste unilateral.

=S
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Apenas duas varidveis nao se mostraram significati- |

vamente diferentes de zero a 5% de probabilidade: precipita-
¢oes em abril e em junho. Contudo, a estatistica t de "sStu-
dent" revelou valores superiores a 1, indicando que o valor
de B € maior que seu respectivo desvio padrao para essas duas

variaveis.

O teste de Durbin-Watson indicou coeficiente de au-
tocorrelagao de 2,090, situando-se na &rea de indefinicdo,
nao sendo conclusivo sobre a existéncia de correlacaoc entre

os termos de perturbacao.

Os resultados desse ajustamento mostram que as pre-
cipitagoes pluviométricas durante os meses de abril, maio e
junho sao sobremodo importantes na producac de algodao herba-
ceo no estado do Ceara. Para as precipitacdes pluviométricas
do més de maio, o sinal do coeficiente é positivo, signifi-
cando que quanto maiores os valores dessa varidavel mais ele-
vada a produgao e, inversamente, quando as precipitacdes sao
pequenas a produgao diminui. Deve-se salientar que no periodo
considerado (1974-89), as precipitagoes nesse més situaram-se
entre 10 e 218mm, nao ocorrendo casos de chuvas excessivas no
periodo, observando-se, assim, coeréncia nos resultados en-

contrados.

Os coeficientes estimados para os meses de abril e

junho aparecem com sinal negativo, revelando que a producao
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varia inversamente ao quantitativo pluviométrico ' registrado,
ou seja, a producac tende a se elevar quando as precipitacoes
sao menores nesse periodo. No periodo estudado as precipita-
¢oes durante o més de abril variaram de 20 a 488 mm mensais e

. as de junho situaram-se entre 0 e 121 mm mensais.

Como hipdétese para explicar esse comportamento, es-
taria a de que as elevadas precipitagdes ocorridas em abril,
gue alcangam até 488 mm, provocam o egcharcamento do solo
ocasionando prejuizos ao desenvolvimento da cultura. As plan-
tas, por efeito da umidade, se enfraquecem e tornam-se mais
sensiveis a agao de patdgenos, a exemplo dos fungos responsa-

veis pelo tombamento, que podem leva-las a morte.

Para o més de maio, a precipitacaoc mensal maxima nao
excede 218 mm e, assim, valores elevados até esse limite nao
prejudicam a cultura, mas um quantitativo muito baixo pode

fazé-lo, devido a escassez de umidade.

Durante o més de junho, época de floragao, as exi-
géncias de umidade sao menores e qualquer excesso de chuva
pode inibir o processo produtivo e ocasionar queda de flores

e de magas.

No ajustamento realizado, os coeficientes estimados
para o crédito de custeio e para o precgo recebido peloc produ-
tor alcancaram os valores 0,49 e 2,677, respectivamente, com

sinal positivo em ambos.

.
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Como era esperado, o crédito de custeio mostra rela-
gao direta com a producaoc de algoddo herbdceo, inversamente
ao que acontece com o algodao arbdéreo. O sistema de explora-
¢ao do algodoeiro herbaceo envolve o uso de tecnologias mais
modernas e o emprego de mais capital, motivo pelo qual o pro-
dutor recorre ao crédito de custeio para fazer frente as des-
pesas. O uso do crédito institucional é, principalmente, fei-
to pelos grandes e médios produtores. Os pequenos produtores
sao, em parte, atendidos pelo crédito‘ informal, ou seja,

aquele concedido por usineiros e intermedidrios da comercia-

lizagao, BISERRA 13.

0 valor do coeficiente estimado para a variavel cré-
dito significa que a variagao de 1,00% no montante de crédito
de custeio concedido aos cotonicultores cearenses corresponde
a alteragao de 0,49% na producao estadual de algodao herba-

ceo, no mesmo sentido, coeteris paribus.

Analisando a Tabela 8, verifica-se que, no periodo
estudado, o valor médio do crédito de custeio oferecido aos
cotonicultores cearenses foi de 381.806 mil cruzados novos. A
partir de 1983, ocorreu decréscimo no valor do crédito, sendo
que em 1987 totalizou apenas 9.987 mil cruzados novos. Assim,
o retorno da oferta de crédito de custeio ao montante médio

dos ultimos anos significaria importante impulso na produgdo

cearense de algodaoc herbéaceo.

—

e S




47

A exemplo do verificado com o algodao arbdéreo, o
preco recebido pelo produtor no ano anterior apresentou in-
fluéncia direta sobre a producao estadual de algodao herba-
ceo, de acordo com o "teorema da teia de aranha", em dJue a
oferta no periodo de tempo t estaria associada aos pregos re-

cebidos pelos cotonicultores no ano anterior.

Deste modo, os produtores tendem a elevar a produgao
guando os pregos do periodo anteriér ség satisfatdrios. Com
isso havera maior oferta do produto, decréscimo nos pregos e
posterior redugao na producac. O processo segue indefinida-

mente até se atingir um preg¢o de equilibrio.

0 ajustamento efetuado indicou forte relacionamento
direto do prego recebido com a produgao do ano seguinte. O
valor do coeficiente estimado para a variavel alcangou 2,677,
significando que a uma variagao de 1,00% no preco médio rece-
bido pelo produtor corresponde a alteracao de 2,67% na produ-

cdo do ano seguinte, no mesmo sentido, coeteris paribus.

A resposta da produgao de algodao herbdceo a altera-
cdo no prego demonstra que os produtores agem de modo racio-
nal e que o Governo pode dispor assim de um forte instrumento
para expandir a oferta do produto no Estado, com uma politi-

ca eficiente de pregos garantidos.

De acordo com a Tabela 8, o preco médio nos ultimos

15 anos ficou situado por volta de NCz$ 5.734,00/t, mas no




triénio de 1987/89 alcancou apenas NCz$ 4.296,00/t, com redu-
¢ao aproximada de 25%. A recuperacdo do prego, aos niveis mé-
dios do periodo, permitiria a elevagao da producac de forma

significativa.

A variavel D1, que representa o efeito do bicudo na
cultura, tem um sinal positivo, significando que apds o apa-
recimento da praga, a producido de algodao herbdceo cresceu no
estado do Ceard. Era esperado que esta Yariével apresentasse
sinal negativo. A explicacao para este fato esta em que a
producao de algodao herbidceo era praticamente insignificante
até 1981. A partir desse ano verificou-se acentuado cresci-
mento, alcancando safra recorde em 1984, no montante de 181
mil toneladas. Posteriormente, a produgac apresentou decrés-
cimos que coincidiram com problemas climdticos e com o surgi-

mento do bicudo, em 1986. Deste modo, mesmo na presenga do

bicudo, a producao alcangou quantitativos satisfatérios em
/

1988, com 102 mil toneladas. Assim, a média da producdo nos
anos onde ocorreu a presenca do bicudo foi superior a média

no periodo anterior.

O surgimento do bicudo, de fato, ndo tem inviabili-
zado a exploragao do algoddc herbdceo em outros locais onde
se manifestou. Nos estados de Sao Paulo e Paranda, o rendimen-
to médio da cultura gira em torno de 1.900 kg/ha, mesmo com a
presenca do bicudo, havendo ainda expansao de 4&rea. E certo
que nesses estados os agricultores sao mais capitalizados e a

incerteza climatica é menor, justificando o emprego mais in-
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tensivo de defensivos e outros insumos necessarios a elevacao

de produtividade, MAIA & GUIMARAESS51.

Ainda que estudos realizados no estado da Paraiba
apontem queda na produtividade da cultura, com a agao do Di-
cudo, a possivel convivéncia com a praga € apontada por pes-

quisas do CNPA, mediante emprego de variedades mais produti-

vas e sistemas de exploragao mais evoluidos tecnologicamente.

0 motivo maior para que a varidvel binaria D1 tenha
apresentado sinal positivo estaria na associagao de efeitos
com a varidvel bindria D2, qgue mede a tendéncia de substitui-
¢cao do algodoeiro arbdéreo, dgque vem se manifestando desde
1980. Esta tendéncia mostrou forte efeito positivo na produ-
cao do algodao herbdceo no estado do Cearéa, representado tan-
to pelo valor do coeficiente estimado, que alcangou 2,371,
como pela estatistica t de "Student", cujo valor 6,095 signi-
fica diferente de zero a 1% de probabilidade. Como o efeito
do bicudo foi medido no periodo de 1986/89 e o da tendéncia
abrangeu o periodo 1980/89, € provavel uma associacao dos

efeitos.

0 crescimento da producao de algodao herbaceo, em
relacao ao arbdéreo, é explicado pela exploragao de maneira
guase extrativista, com rendimentos muito baixos, da cultura
do algodoeiro arbéreo, que sofreu prejuizos mais elevados,
desestimulando os produtores e reforgando o efeito da tendén-

cia de substituicaoc desse tipo de algodac pelo herbaceo.




4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Do exposto, conclui-se que a produgao algodoeira ce-
arense, que historicamente representou importante papel na
economia estadual, vem sofrendo acentuado decréscimo, ocasio-
nado por fatores diversos. A produgao, apdés haver alcangado o
montante de 379.397 toneladas de algodao em carogo, em 1971,
decresceu ao minimo de 30.224 toneladas em 1987.

De modo mais especifico, o estudo indicou que a cul-
tura do algodoeiro arbdreo, explorada de forma semi-extrati-
vista, apresentou forte sensibilidade as precipitagoes plu-
viométricas nos meses de fevereiro, marco, abril, maio, junho
e julho, a oferta de crédito de custeio, ao prego recebido
pelos produtores no ano anterior, a agao do bicudo e as poli-

ticas estabelecidas para o setor.

O crédito de custeio nao figurou como instrumento de
estimulo a produgao de algodao arbéreo. Pelo contrario, o au-

mento na oferta desse tipo de financiamento provoca redugao

na produgao, provavelmente devido ao fato de o cotonicultor

que faz uso do crédito preferir cultivar o algodoeiro herba-

ceo, obtendo melhores resultados econdémicos.

O prego, porém, mostrou-se instrumento eficaz para
estimular a producao de algodaoc arbdreo. Quando o produto é
mais valorizado, o produtor se dispoe a aumentar a area cul-

tivada e realizar mais tratos culturais, elevando o rendimen-




to e a produgao no ano seguinte.

0 algodoeiro arbéreo foi fortemente atingido pela
acdao do bicudo. Esta praga tem inviabilizado a cultura explo-
rada pelo tradicional sistema produtivo em todo o semi-arido
do estado do Ceard. Certamente apenas variedades de alta
produtividade, exploradas com sistemas tecnoldégicos mais

avancados, poderiam revigorar a cultura.

Do mesmo modo, a politica adotada de forma genérica,
por produtores e autoridades governamentais, para substituir
o algodoeiro arbdéreo pelo herbaceo vem, de fato, contribuindo

para a redugdo dessa variedade de algodao.

Com relacdao ao algodoeiro herbaceo, verificou-se que
a cultura tem sua produgao influenciada pelo comportamento
das precipitagoes pluviométricas mensais, ocorridas no perio-
do de desenvolvimento da cultura, especialmente nos meses de
abril, maio e junho, pelo crédito de custeio, pelo prego re-
cebido pelos produtores no ano anterior, pela agao do bicudo
e pela tendéncia de substituicdo do algodoeiro arbdreo pelo

herbaceo.

O crédito de custeio mostrou-se significativo para a
produgao de algodao herbaceo, constituindo-se, igualmente,

importante instrumento incentivador a cultura.

Embora o ajustamentc indique gque a presenca do bicu-
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do tem sido estimuladora a produgao de algodao herbdceo, este
resultado deve ser visto com reserva e devem ser considerados
outros fatores que interagem com a agao da praga. No caso es-
pecifico, a tendéncia de substituicao do algodoeiro arbdreo
pelo herbdceo, em parte, pode ter contribuido para esse re-

sultado.

A recuperacao da cotonicultura cearense deve ser de-
senvolvida considerando as variéveis anflisadas que, conforme
foi visto, tém influéncia decisiva na produgac algodoeira.
Algumas dessas varidveis, as de natureza climatica, sao inde-
pendentes da agao humana. Contudo, a tecnologia pode neutra-
lizar seus efeitos mais drasticos, mediante o uso da irriga-

g¢ao ou da drenagem.

O crédito de custeio pode ser usado de modo a incen-

tivar a producao de algodao herbiceo que, ao se mostrar dire-

tamente relacionada com esse instrumento, indica que a cultu-
ra faz emprego de tecnologias mais eficientes de producgao,

com produtores mais evoluidos.

A adocgao de politica de pregos garantidos torna-se
imprescindivel para elevagao da oferta da fibra produzida no

estado do Ceara.

O combate a praga do bicudo é necessario para manter
niveis adequados de produgao. Contudo, este combate somente é

possivel caso a produtividade alcance niveis mais elevados.




b3

Para isso, torna-se necessario o uso de variedades mais pro-
dutivas e de sistemas de produgao recomendados pela pesquisa

agricola.

Entretanto, entre alguns pontos discutiveis encon-
tra-se o papel futuro do algodoeiro arbdéreo. E sabido que es-
ta cultura representou importante fungao na ocupacao do se-
mi-arido nordestino, compondo com o gado bovino o binémio
boi-algodao, responsdvel pelo désenjglvimento da regiao.
Constituindo-se em atividade ocupadora de numeroso contingen-
te de trabalhadores rurais, o algodoeiro arbdéreo fornece fi-
bra de superior qualidade para as indistrias téxteis locais.
Porém nas condicgoes atuais de exploracao, vem mostrando in-

viabilidade econdémica.

A sobrevivéncia do algodoeiro arbdreo, assim, depen-
derd dos resultados da pesquisa agricola que possibilitem a
evolugao tecnoldgica na condugao da cultura, obtendo-se pro-
dutividade mais elevada. O combate ao bicudo somente tera
viabilidade econdémica, caso a produtividade supere a média de
600 kg/ha, conforme estudos do CNPA. Para isto, serd necessa-
rio o bom potencial genético da semente empregada, a regula-
ridade nas precipitacoes pluviométricas no periodo de desen-

volvimento da cultura (ou o uso da irrigacao) e os pregos mi-

nimos garantidos.
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TABELAS CONTENDO OS DADOS BASICOS

TABELA 6

Produgao, area e produtividade de algodao arbdéreo no
estado do Ceara

1974-89

ANOS PRODUCAO AREA PRODUTIVIDADE
(t) (ha) (kg/ha)

1974 213.692 949.743 225

1975 188.100 1.045.000 180

1976 170.000 1.000.000 170
1977 192.000 1.200.000 160
1978 237.600 1.200.000 198
1979 150.000 1.200.000 125
1980 131.250 1.250.000 105

1981 90.000 1.000.000 90

1982
1983
1984
1985
1986
19872
1988

1989 (1)

140.766

47.264

103.556

65.805

30.478

23.860

560132

18.744

977.945

673.737

533 .595

449.794

411.534

272.79%1

284.418

229.642

Fonte: Fundacao IBGE.

NOTA: (1) Previsao efetuada em dezembro/89, Fundacao
IBGE.




TABELA 7

Produgao, area e produtividade de algodac herbdceo no
estado do Ceard

1974-89

ANOS PRODUGAO AREA PRODUTIVIDADE
(t) (ha) (kg/ha)

1974 8.100 90.000 90

19785 27.300 78.000 350

1976 10.800 48.000 225

1977 25.920 96.000 270
1978 27.720 84.000 330
19759 11930 56.810 210
1980 10.530 54.000 195
1981 12.375 55.000 225
1982 57.690 124.010 465
1983 17.034 73.455 232
1984 181.426 269.899 672
1985 114.440 305.754 374
1986 68.357 349.797 195
1987 6.364 34.030 187
1988 102.187 168.822 605

1989 (1) 39.046 159.419 245

Fonte: Fundagao IBGE .
NOTA: (1) previsao efetuada em dezembro/89, Fundagao
IBGE.




TABELA 8

Crédito de custeio, preg¢o minimo e prego recebido

pelo produtor de algodao

estado do Ceard

no ano anterior no

1974-89
(Pregos constantes de dezembro/89)
CREDITO DE PRECO PAGO AO PRO-
ANOS CUSTEIO PRECO MINIMO DUTOR ANO ANTERIOR
(NCz$ 1.000) (NCz$1,00/t) (NCz$1,00/t)
1974 339.451 5.026 5.479
1975 370.190 5.872 *© 6.748
1976 457.881 5532 5.798
1977 506.203 6.599 8.868
1978 445,975 5.998 6.734
1979 582.254 5.483 5.437
1980 579.496 4.667 6.465
1981 8912 .150 6.438 6.899
1982 555.345 5.834 b.932
1983 226763 4.577 4.430
1984 222.366 5.322 6.019
1985 177 D72 6.285 5.718
1986 297.188 4.679 4..391
1987 9.987 3.029 4.629
1988 40.271 4,409 4,693
1989 Sh 2.796 3508
Média 381.806 5.159 5.734
Fonte: BANCO CENTRAL - Crédito de Custeio

FUNDACAO GETULIO VARGAS - Prego Pago ao Produtor
CFP - Prec¢os Minimos

e




TABELA

9

Precipitacgdes pluviométricas no municipio de

Quixeramobim
1974-89
em mm

MESES TOTAL

ANOS
FEV| MAR ABR MATI JUN JUL ANUAL
1974 167,4 248,7 222,4 259,4 67,6 23,9 1.2%3,3
1975 59,0 146,9 181,0 122,0 223,6 166 ,7 14028 .2
1976 129.1 158,7 128,2 118;0 6;1 3,0 578 ;2
1977 26,0 178,0 130,0 193,0 156,0 73,0 839,0
1978 116,0 59,0 93,8 173,0 66,0 39,0 576,8
1979 10,0 33,0 102,0 137,0 81,0 17,6 423,3
1980 340,0 321,0 74,0 25,0 119,9%9 35 949,3
1981 43,5 308,2 41,0 0,0 3,0 1,0 597,7
1982 109,0 92,0 159,5 122,0 20,5 0,0 631,23
1983 105,9 96.8 51,9 9,0 4,5 g ¢ 278,3
1984 50,6 181,1 444,7 192,4 118,5 51,8 1.096,2
1985 168,0 275,6 465,9 58,3 86,9 117,0 1.495,5
1986 191,1 247,7 360,5 240,7 109,3 35,2 1326 ,5
1987 71,7 235,4 60,9 19,1 77,8 13,2 515;0
1988 76,5 179,8 187,0 163,3 51,8 40,9 762,1
1989 9,0 179,2 305,3 309,0 49,6 50,5 1.089,2

Fonte: FUNCEME

i M e S S~
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TABELA 10

Precipitacgdes pluviométricas no municipio de
Iguatu

1974-89

MESES

ABR MAT

395,0 58,0

205,8 123,2

20,0 12,0

80,0

53,0
316,0
406,0
282,0 47,0
153,0 16,0
249,0 57,0

25,0 488,0 173,0

FUNCEME
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Ajustamento da Produgao de Algodao Arbdéreo a uma Fungao

Potencial

Na definicdo dos modelos econométricos, foram pre-
vistos ajustamentos com as formas funcionais potenciais e li-
neares. Essas formas funcionais seriam desenvolvidas compre-
endendo todas as varidveis previstas.

Entretanto, como no caso ao algodéo arbéreo a funcao
linear completa apresentou resultados bastante representati-
vos, com coeficiente de determinagao ajustado de 99% e todos
os coeficientes estimados significativos ao nivel de 5% de
probabilidade, foi escolhida como a mais adequada para expli-
car o comportamento da produgao de algodao arbdreo, no estado
do Ceara, a partir das varidveis consideradas, como pode ser
visto no item 3.1.

0 ajustamento procedido para a funcao potencial com-

pleta, apesar do elevado coeficiente de determinagao obtido

(R2 = 87%), nao foi o mais adequado para verificar a influén-
cia das variaveis empregadas na determinacao da produgao de
algodao arbdreo, apresentando apenas um pardmetro significa-
tivamente diferente de zero ao nivel de 10% de probabilidade,
ou seja, a variavel D1 referente a acdo do bicudo (Tabela
1Y«

Devido aos excelentes resultados obtidos no ajusta-
mento com a funcao linear completa, nao foi testado nenhum

ajustamento a modelos potenciais simplificados.




TABELA 11

Valores estimados dos pardmetros da fungao referente a
produgao do algodao arbdreo no estado do Ceara -
modelo potencial completo

Coeficientes Estatistica t
Variaveis Estimados de "Student"

Intercepto 9,7642 1,060
LPF(prec. fevereiro) - 0,1294 0,865
LPR(prec. margo) -0,0%84 —Q ; X191
LPA(prec. abril) -0,2281 -0,419
LPM(prec. maio) 0,4084 1,519
LPN(prec. junho) 0,0070 0,051
LPL(prec. julho) 0,0032 0,019
LC(crédito custeio) -0,1548 -0,931
LP(pr. receb. produtor) 00,3681 0,318
Dl(efeito bicudo) -1,1949% -2,024

D2(polit. subst.) -0,5054 -1,023

2
R = 0,8747 F4,10 =9,380 D= 2,638

Fonte: Valores calculados a partir dos dados bdsicos
das tabelas constantes em anexo.

NOTA: (*) indica que o coeficiente é significativamente
diferente de zero, a 10% de probabilidade,
teste unilateral.




