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RESUMO

Este estudo teve a finalidade de identificar os
fatores que influenciam a oferta e a demanda externa da la-
gosta brasileira no mercado mundial, bem como analisar os
parametros estruturais da equacao de oferta e de demanda
externa, considerando-se as hipoteses de mercados em egui-
librio e em desequilibrio. Analisou-se também neste traba-
lho, o comportamento da relacao de pregos entre o Brasil e
os principais paises competidores. Por 0ltimo, realizou-se
uma previsao do crescimento da demanda para os proximos
anos.

Foram utilizados dados secundarios, em séries tem-
porais, abrangendo o periodo de 1960 a 1990, para a conse-
cugao dos objetivos da pesquisa.

Os resultados corresponderam, em sua maioria, as ex-
pectativas feitas "a priori". Nos modelos de equilibrio e
desequilibrio, observou-se que os parametros estimados das
equacoes de demanda e de oferta nao apresentaram diferencga
significativa em termos de magnitude. As taxas de cresci-
mento utilizadas no estuco foram obtidas através de regres-
sao linear simples, quando foram estabelecidas comparacgodes
entre os padrdes de crescimento da producao brasileira com
a produc¢ao mundial, a analise da relacao de precos da la-
gosta entre o Brasil e principais competidores e a projecao
da demanda externa de lagosta.

Das analises feitas, pode-se concluir que os fato-
res que interferem na estrutura de oferta e de demanda no
mercado externo de lagosta sao: a incapacidade de formar es-
toques, o declinio na produtividade, a perda na competiti-
vidade, tendo em vista a qualidade inferior da nossa lagos-
ta em relagao a dos principais competidores. Assim, para que

a industria lagosteira do Brasil possa ganhar competitivi-

Xiv



dade no mercado mundial, principalmente no gue se refere a
Australia, Africa do Sul e Nova Zeldndia, precisa diversi-
ficar a producao e melhorar a gualidade do produto. Para
tanto deve modificar, inicialmente, a estrutura dos barcos,
para permitir a conducao de lagostas vivas para a indastria
e realizar o aproveitamento total do produto, haja vista que
na maioria dos paises produtores, as lagostas sdo trazidas
vivas para a industria. Isto significa gque permanece uma
opcao de se trabalhar com diversas formas do produto: cauda
congelada, inteira cozida congelada, inteira crua congela-
da, enlatada, carne cozida, carne de cabeca da lagosta, fa-

rinha de lagosta e lagosta viva.



caPITULO I

1 - INTRODUGAO

1.1 - Importancia Socio-economica da Atividade Lagosteira

no Brasil

As espécies de lagostas exploradas comercialmente
no Brasil, segundo PAIVA (1969), sdo Panulirus argus (Latreille)
e Panuwlinus Laevicauda (Latreille). A primeira conhecida como
lagosta vermelha e a segunda como lagosta verde. Estas es-
pécies comerciais possuem grande aceitabilidade no mercado
internacional, destacando-se os Estados Unidos, Japao e al-
guns paises da Europa como principais consumidores. A la-
gosta Panuliruws argus, L., chamada também comum ou espinhosa,
é de grande importancia na exploracao comercial em Cuba,
Brasil, Bahamas, U.S.A. e Nicarégua. A espécie Panulirus
Laevicauda, L., representa 30 % do total das capturas no Bra-
sil.

Aproximadamente 90 $ da lagosta consumida nos Es-
tados Unidos & importada da Australia, Brasil e Africa do
Sul. As lagostas provenientes da Australia (Panulirus cygnus),
Nova Zelandia (Jasus edwandsii) e Africa do Sul (Jasus Lalandil),
sdo consideradas de aguas frias, distinguindo-se das lagos-
tas do Brasil que sao de aguas gquentes.

A indGstria lagosteira tem relevancia sbcio-econdo-
mica, no sentido de que & importante na geracao de divisas
com exportacao, receitas com impostos e empregos diretos e
indiretos. Tendo em vista essa importancia, ela se Dbenefi-
cia com subsidios fiscais e financeiros e mecanismos de es-

timulo a exportacao.



Os recursos gerados pela atividade lagosteira be-
neficiam principalmente o Nordeste no qual o estado do Cea-
ra, participa com guase 80 % das exportagoes lagosteiras na
forma de caudas congeladas, e os estados do Rio Grande do
Norte, Pernambuco, Bahia, Alagoas que contribuem com a ou-
tra parte,ljuntamente com o estado de Espirito Santo. Na TA-
BELA 1, registraram-se as exportacoes de cauda de lagosta
congelada, através do Porto de Fortaleza (estado do Ceara),
comparada com a exportacao do Brasil, nos anos de 1955 a
1990. Pode-se observar que, no inicio da exploragao indus-
trial da lagosta, o Ceara participou com a totalidade das
exportagdes. Esta participacao continua significantemente,
ao longo dos anos, ressaltando-se que em 1968 foi de 97 %
e em 19é6 representou 94,9 %.

O Nordeste se beneficia com ©s recursos gerados‘

pela atividade lagosteira. Os baixos niveis de renda "per
capita" dessa regiao, em relagaoc ao Brasil (TABELA 2), sugere
a necessidade de desenvolver ainda mais essa atividade, gque
se constitui em importante fonte geradora de renda.

Na TABELA 3, mostra-se a posicao da lagosta entre
os principais produtos exportados pela regiao Nordeste no
periodo de 1983-1990. Observa-se que em 1990, a lagosta des-
taca-se entre os cinco primeiros em importancia economica pa-
ra o Nordeste.

No estado do Ceara, a lagosta apresenta-se em se-
gundo lugar na pauta de exportacao (TABELA 4), gerando uma
receita bastante significativa, abaixo da amendoa de casta-
nha de caju,, que vem se mantendo nos ultimos anos em pri-
meiro lugar.

Com relagao a geracao de ICMS (Imposto sobre Cir-
culacao de Mercadorias e Servigos), mostrado na TABELA 5,
pode-se verificar que as receitas geradas pela atividade sao
provenientes de parte da produ¢ao que se enquadra nos casos
onde o imposto pode incidir. Em relacao a arrecadagao obti-
da com os outros produtos, observa-se gue a lagosta tem uma
participagao pequena mas, significativa e crescente na ob-

tencao de recursos para o Nordeste.



TABELA 1 - Exportacao de caudas congeladaskﬂalagostas atra-
- vés¥do Porto de Fortaleza (estado do Ceara), com-

‘ parada com a exportacdo nacional, nos anos de

1955-1990.
Exportacao de caudas (t) Participacgao
Ano do Ceara
Ceara Brasil (%)

1955 40 40 100,0
1956 99 155 63,9
1957 189 346 54,6
1958 237 432 54,9
1959 390 616 63,3
1860 , 711 1.197 59,4
1961 ] .265 1.741 T2:7
1962 1.382 2.070 66,8
1963 1.102 1.778 62,0
1964 936 1.577 59,3
1965 848 1.177 72,0
1966 955 1.122 85,0
1967 L X740 1.286 91,0
1968 I 585 1.632 97,0
1969 2.089 2.458 85,0
1970 2.060 2749 74,9
1971 1.842 2502 73,6
i 1972 2.180 2..61L7 887 3
1973 2.143 2522 85,0
1974 2.292 Ji:1020 75,9
1975 1.795 2,301 78,0
1976 1.830 2.286 80,0
1977 2.279 2.720 83,8
1978 2ol 12 3.154 76,5
1979 2.639 3.739 70,6
1980 2,095 2.531 82,7
. 1981 2.340 2735 85,6
1982 2.435 2737 89,0
1983 1.500 1.652 70,8
1984 22714 2.841 77,9
~ 1985 2,032 2.284 89,0
1986 1.371 1.445 94,9
1987 1.930 2.132 90,5
. 1988 2.034 2.561 75,4
1989 1.886 2.357 73,6
1990 2214 2,954 75,0

FONTE: CACEX (Carteira de Comércio Exterior do Banco do Bra-
sil) e SIPA (Servico de Inspecao de Produto Animal.
FONTELES FILHO et al. (1988).




TABELA 2 - Comparativo da renda "per capita" a custo de fa-
tores em US$ corrente, do Nordeste e do Brasil).

S Nordiiif (&) Brazéi (B) A/B (%)
1970 138 345 40,0
1975 383 1010 38,0
1980 802 1924 42,0
1985 1043 2417 43,0
1990 1158 2501 46,0

FONTE: Associacdo de Bancos no Estado do Rio de Janeiro
(ABERJ), 1991.




*1°0 ® 10TI3IUT JOTBA (x)
=032 ‘sodojupnb sojnpoad ‘oi11s3 ‘ojujunie ‘STAATISNQWOD :INTIUT (T)
*Sepe]
_-2%uo02 se3jsodel 2 ,,Sepeialdfajal no sedsaA] mmummmmwFJmm vwos e1ad opep 2 ¢,sepeyo23uod> @ sepeiafiijea ‘seosaij selsol8e(;, wall O (I) :VION
*NIIAS-ANAIA "dNg - (sopeasdy) emaoanpoiad euoz iod oeSejiodxj-23sapioy Op 10TI23Xy OFdI2W0) :FINOJ

0°00T L6E"0E0 € 0°C0T 762" 64877 0°00T TE0°L06°Z 0°00T E€TT*98Z°T O°COT LE9'TE0°Z 0°00T 629°SZS°T 0°00T 009°LTL*T 0°00T 988°69€°T 130T
9°2¢ ZZLSHL T 9°%9 wOT'098°T 9°6S €78°TEL"T €°TS TBS'ELT'T L°th 159°L88  T°L% L99°8BT°T 0°6% OWW"LIE'T 9°09 9TT 9EW"T (z) 5930

SL9 48T T 06T 6T0"T 80T MLT'T TESTTI T 986° €71 T 796°9€€°T 091°06€°T 0£9°€€6 1e103qng
9‘T 8L5°8% 6°0 169°9T T Tw'1e L0 £68°%1 L0 769°€T 80 §96°T¢ 0T 245792 - - opeajusdued ef

-ugle] I¥P 0ONg
z'T £05°99 0t 89T°LS 9T  069°SL 6°T €£9°¢n T'T TTLUer ST Ln9°9C ‘T 075°6¢ ‘1T 6£z'sE sarad @ soino)

N S013N0

. 2 aav3e ‘1ESTS

81T L8L'%S e SIstTL 0t sgeULs 8T 167'0% %'T %89°8% 6T  8IN'0S 27 ELT°S9 - - °p searapepie]
-ua/seiajapele

eied stapio)

11 LTLie T°T 9T6°6¢E T %69°1¢ 0‘T 800°CT 7T sg6°nt T 6T6°LT T HTIT'0¢ ST 629°%E oiniq
wa ‘1esig

0‘T oTLtog 2T 1g%°gg L0 £8%'61 7°1T  eTL'8T 9T TLwTE 21T 9%0°9¢ 1T 096°TF 9°T  %90°6€ BYyI10J we ‘owny
86 C67°96Z 16 TIN€9T T 99%°ZTw  9°0C T6C'OLw w9z TIST'LES 0L TST'089 91T TIL'88S T99T L187€8¢ nese)
- - 10 %0s°¢ g  €T1T'TT 7T f£1s8°9¢ 0°T 88761 2'0  L8T'6 g0 ZeTT 0T €497 eu
-BD 3p ORI

79T 0TZ'06% 96 B89LTLLT 6°8 T1€8°857 60T I8E'87T €T LIST0ST  SOT 6%6°S9T  TE€T £L0°6SE€  O°TT ST6°09T aeonsy
9'T 6967 8% 0'T 09€°62 €1 90678t €0 LI6'L 10 0L9°¢ €0 T19CL ST 685°0% 71T %09t oep
-o81e ap solg

L0 80%'1T L0 060°TC 80  9€£9°¢¢ g0 L18°8T g0 9T%'91 S0 €eT'Tl %0 9LT°0T ‘0 (w87 T1 EQDEU

-1B) 9p BIAI)
0 4I1'1 euowew ap 031(
‘o GEIE o3nag wa ‘nj

-BqEq 3p 0310

80 6L0°6T 9°'T 6T0°9% €1 66C°BE L't 079°6¢€ 9°1 €zgrie $‘1 G807 LE
(SR D)

i 0%0°6€ 1
s = x It - * * £9¢ » LT1 781" % 7 €

1
0 8S6°T1

€0 €987« 70 9%0°9 - - £°0 L9676 €0 €079 70 8YL'S 20 9€T1°9 10 %9671 oiniq we
‘nleo ap eyuel

-SBD 2p 0921Q

€°¢ LTE°TOT 0% 66E°LOT  8€C  ZET'TIT 8¢  TeL™(8 £ 9s%*801  1fw  ZEH'LOT w'T 9T%T99 0‘C  6%0°69 nfed
. ap eyuease)

0z 6£0°09 €T Ti8"8€ 8T  TEY'ES c‘C  91£°9% 27T 006°LT ST (%6°8¢ 6T 975°1S T 066°8T e1s0de]

% 0661 % 6861 % 8861 % 86T % 9861 % CRAT % 86T % £861

soJuaWITY
000°T §$S we 10[ep

*066T-€861 opoTiad Oou 83S8PION
oetbax erad sope3zzodxs soznpoxad stedroutad sop earjelax oededIidrixed 9p IOTeA - € VIILEVL

B



*1°0 B a0F193Uf 10TBA (x)
*039 ‘eytred ap snadeyd ‘oz
-nod ap S03jUTD 9 seajalaed ‘sesyoq ‘BOIdFIIC 9P 0310 ‘euowew ap 0210 ‘eased was 0202 ‘eyiaqe op B13d 2 Taw :soanpoad stewsqg (1)

*aVd3S-IS300-D1I0-XHI3A :JINOA

0°00T 09€°TSZ 0£Z 0°00T OTE'%65°6TZ 0°00T 00T Z4%6°19Z 0°00T T199°70%" 62T 1230L
w0 8L6"L66°9T 6°6  WELT669°TT L% wOTTO08E'ZT T1'9  w19°8w6"€l (1)soanpoad syeweq

T8E° €62 ET1T 9857968 L6T 966°195° 6% L70"%SY° 61T 12301905
*  000°% s‘o  S8TTHIT'T BT 00L°LTL°%  0°Cc 00%'€29°9 s7e3982A $031Q
10  €T16'%91 10 €LutLnt 10 Len" LS * £68° 1% eyTew ap OTIEen3sap
10 9%0°50% 10 LTE£°6S €0 6°8TL L0 78%°T1S9°1 . §eIn1y °p 09INg
90 w56 6LE'T 90 86YTEIETT  £°0  T90°TE8 £‘0  £s£t98L sopesTen
L0 L86°S0S°T  6°0  8ST 86T 9°0  €£0°Z9S'T  0°T  980°91S°% saXTd
80  6TLTSSL°T 60 TIT'E06'T S°T  S9%°LL6'€ €T  TLTI°E80°E sop11ano ‘soujaded a souiao ap s213¢d
S°1  606°08S°E TT 57T0°898°%w TYT  £€8°T¥B'S  S'T  S60'STI'E oepo8le ap ojlenisap
€97  6I8°CwE'S  w'T Tn0t09E'S  T'W 6EST6METOT £'v BINTEER'6 opi1BWE)
T'¢ £96°£9T°L %'z 901°88Z°S ST TTLT6OMT9  w'T  L89°C€09°S soproal
€ £60°T0S°L 97 TEST09L'S BT T69TS9ETL 8T TL6LES'9 n{ed 2p BYURISED 2P BISED P SOIBIIXD 2 50008
nt9 LT 708491 T1°9 1€0°6%9°€T %9 6T8°L6L°9T 8°T  €£5°Z90°% soptiind ‘souaoq s0anoj
€%9  wwRTTEHT LY9  LE0TE6LTHT L9 TBETEE9TLT L9 BYBUGENTST eQnEUIED 3p B1D)
L%9  0£Z°0EW ST €99  LTLTLYLTET T8 9S0°LBTTIT %9 ELB'ERS'MT 121sa710d 9p sold
9%, 7L6'TH9TLT 9°¢  970796T°TT T'w  ZOLT6SLTOT 8°S  L987S0E°€T oepo8(e 9p SOT4
04T T6£°96T°6€ GOT LSBET0°CT 4 ST 6%8°(6€°0% L°8T T1CTI°£E8°I% eis03e
6°GE  6T6°LYLTTY TTW OMZTIEL'T6 €£°BE 4IT'€%%700T ZT°9¢ LBZ°0%1°€8 epealol ‘eoas ‘easail ‘nled ap eyuejsen
% 0661 % 6861 % 8861 % L861

soynpoad stedyoutayg
g0d §SN wWe 10TeA

‘eIRd) Op Ovdeiicdxe op eaned eu sojnpoid stedtoutad sop earjzelex oededroriged 8 I0TeA - § VTIIAVL




*6g/*zap wa aseq wWod ‘sojaiy wc 1199 20JpU] Op SaABIIR SOPF3]110D S210TBA -
- "SWOT 9p BIOU3IPTOUT BY OBU ‘OjUdWBTOTIAULQ 9p selaisnpul serad ojusuelax
-1p sepeioldxa e1s08e] SY 'SWOI Op EJOUPTOUT B NIII0I0 anb omu:n0pa ep 21l1ed e seuade 2S-wal123a1 ‘SOPBUOTORAA SIIOTBA SO :°SQQ
reuntd 2 ewel we oepo3{E In{dU]
(ZvJd4S) elea) Op OpeISy Op BPUIZER] Bp BTILIAIIIS BP moquuwﬁmx 066T ® 8861 =P oonhmM
‘0661 ‘AINTUVd L86T B 8L6T 2P OPOJIdd :SAINOA

0°00T EEE°COL WET  8°6%  %69700T°L9 %% %98°26Z°C L°L £60°TZ%°0T T 9T 8TS Z08°TZ 19T 8S0°8EY"TT 8L 90T 88%°01 0661
0°00T ZST'6T#°89T %°9%  %OC'€8T°8L L0 6T#°LTT'T 1°% 865* 1769 0°ST TET'6EE°ST % 6T TIT'009°ZE %71 819°LTL°%T 6861
0°00T 8CR*STT %LZ €°€C EL6°TLT'T6 €T %89°T09°C %‘T S£S°69S°9 6°8 STL98T°HT 887 SBL°9L076L £°ST 955 TT7"69 886T
0°00T 0LL°TLZ°99Z T°SE  #w%0°L89°€6 6°T 6T079¢8°L T°C 0S%°9%Z°8 S8 (8S°€T9°TT STZ SLT'TTB"6S 8°LT S6%°950° WL L861
0°00T OMS 0SH TST  8°WE  L66°69S°L8 L€ 0MZ°LLT'6 w'T TwL LIne €°S 6ST 997" €T w°LT S6TSSL'EM % LE 8BOT'%96°€6 9861
0°00T 888°9.T°9S%  6°8T LO9€°T4T°98 T°€ TS9O TET 4T L0 9€€°990°¢ (S %ST 9ZT°9T T 8T £S9°LS0°E€8 % ES €TL'ES9"EMT 6861
0°00T €89°68T°86€ L°8T T0E°S6Z°%L 8°T S$BT°9TT'L 6°0 LE9'09%'€ 6°9 $68°0L9°L7 T'LT T88°T0C 89 9°%S €897 9WE"LTT 7861
0°00T SL%°896°4TE  0°TZ  8LL80T°99 B0 9SE°9L5'T G0 ZE6'TL9°T 96 L09°LBO°O0E L'S S6L'S887LT 7°T9 LOOBES 961 £861
0°00T L£9°969°00€ T1°97  4ZE€°9Lw'8L 8% w16 TIC'4T £°0 €98°%80°¢ 0°L 9LZT %9T°TZ %*OT 9SS TIT TEC 0°TS wOL"L6%°€ST 7861
0°00T 80T OWE-LTE 787 1167919768 L% TIZTEL6°%T 80 TI9T'TLS"T %°9 098°€LT°0T T°TT 9L6°089°8C L°LY (BB"CTTTST 1861
0°00T TLZ°4w1°98% 8°€Z  HET*98L°STT €°7 TITT66°0T L0 7WL'0w%°€ 6°C #16°SBT 4T LOT 6%9769L° TS 965 60T T1L8768C 086T
0°00T ML1°Z86°TZS €°T€  OW0°LZT'E9T 8T 16877056 %°0 6LL°L00°T S°C 89Z'T69'8T T'0T 669°895°TS 675 LESTWBE GLT 6L6T
0°00T 999°989°L€S €87  0L9°LST°CST T°T 9T6°8E9'TT - - 87 69€°98%°ST v'9 SIN'6LT 4E £°09 989°%Z1"%IE 8L6T
(%) ) (%) . (%) . (%) (%) " (%) . (%) . ouy
oeS 0o‘t sap  oes 00°T $33  oeS 00T $10 ©oBS Q0°T $1D ©oB5S 00°r §10 ©ES> 00°T §10 oed5  00°l $10
-ed1d  107EA -ed12 a07eA -edyo  aotepy  -edyo aotepn -edis aotep -edro aorep -edpo 10TBA
-1318d -133e( -13aed ~131Bd _-iiaed -Taded -J3iegd ,
1e10], ) s011nQ hmumum|m_u-mcmu ejsode] SoutTACg nfed> ap eyueise) \lomvowﬂ.c ojnpolg

"06/8L61 opoTaad
ou ‘(eSTDAY TROSTJ B3ION) SOOTIseq sojnpoxd woo eiea) op opeisy orad opepedaIxe SWDI - § VIHLVL




A mao-de-obra utilizada na exploracao lagosteira,
classifica-se em fixa e flutuante, sendo que a ultima ocor-
re devido ao periodo de defeso da lagosta (IBAMA, 1991), que
€ determinado pela Portaria n@ 1210 desse o©Orgao, que
proibe a pesca da lagosta entre 01 de janeiro e 30 de abril,
periodo em gque ocorre o pique de maturacao sexual da lagos-
ta ovada. Durante esse periodo, ocorrem transtornos sociais
de extrema gravidade, traduzidos pelo desemprego temporario,
comprometendo assim, a sobrevivencia de muitas familias,
principalmente no Ceara, onde se concentra a maior parte da
producao (TABELA 6). Entretanto, o defeso &€ uma medida de
regulamentacao da pesca, necessaria, pois, segundo o IBAMA
(1991), a oferta de lagosta esta ameacada pela sobrepesca e
pela pesca predatdria, que ocorrem devido a inobservancia
das recomendacgdes, por agueles que retiram o produto do mar,
usando equipamentos proibidos, como cagoeiras e compresso-
res e a desobediéncia no periodo de paralizacao.

0 aumento da eficiéncia dos metodos e aparelhos de
captura nas ultimas décadas tém gerado maior producao mas,
ao mesmo tempo, tém contribuido para uma diminuicdo do ni-
vel de produtividade, gque é medida pela relacao captura por
unidade de esforco (CPUE). Além disso, os custos da ativi-
dade lagosteira sdo muito altos, em fungao do aumento da
distancia das areas mais produtivas que exige a wutilizacao
de barcos de maior porte, grandes consumidores de combusti-
vel, e da centralizacao dos desembarques e exportacao do pro-
duto, da ordem de 80 % num inico porto, no <caso Fortaleza
(FONTELES FILHO, 1982).

A exploracao lagosteira no Nordeste brasileiro e
realizado por modernos barcos motorizados, e a captura e
feita através de covos ou manzuas, armadilhas de forma he-
xagonal, construidas de madeiras e revestidas de tela de
arame (PAIVA et al., 1971). Segundo o IBAMA (Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis =
1991), o covo é o unico apetrecho recomendavel, de modo a
permitir uma exploragao racional dos recursos.

f evidente a importancia da exploragao lagosteira



*166T ‘VWYLI :TLNOJI

00°00T 9¢‘0 s1‘o 89°0 6L T 9¢°¢9 L8‘s 6T 120 €81 £0‘0 ™y %
76e g 71 50 €2 09 YARE L61 1L L0 79 10 841 1eloy
7L'6 9z¢ 20 - - - 97% 71 L9 10 ot - 80 501100
o€t LL - - - S0 w4 a0 60 - 60 - 20 aj1odsuel]
6O°TT  TLE 90 10 90 90 787 et 9¢ 10 60 10 0T oeSeZTTETDIaW0)
¢ 4 wafeuazeuly
S6°ET  89% %0 0 L1 4 int 44 SL S0 g 1 /o3uBREoTIoue
61°CT  60% L4 10€ 0% Ll = opiezyleTIISNpUT
§L°0s  TOL'T HAV 50T £8% 16 eanide)
% 1e10L Tifjeil nandeled ewaiei] jnded] eza{elioj [2apdse) widowe) aqjiagag Tieded o} SPEPTATY

vy zeainby neaeoy ordyotuny

-seossad op U uwe ‘ (TRTIISNPUT) asusaead oaranbsad z039s ou epebaidws vi1qO-9p-OBW - 9 YVIIIVL




10

para o desenvolvimento s6cio-econdomico do Nordeste, o dual
possui o Ceara como o estado que mais exporta lagosta, ob-
tendo divisas, receitas com impostos, gerando empregos di-

retos e indiretos que vao beneficiar o crescimento da regiao.

1.2 = Q Problema

Para custear o dispéndio em divisas no Brasil e ob-
ter "superavits" crescentes na balanga comercial, & neces-
sario fomentar as exportacdes através de estimulos para am-
pliar a producao destinada ao comércio internacional.

No contexto econdmico regional, destaca-se a lagos-
ta pela participacao representativa nas exportacgoes do Nor-
deste, gerando divisas e empregando mao-de-obra nas diver-
sas empresas de pesca existentes, principalmente no Ceara.

O estimulo as exportacoes de lagosta, de certo mo-
do, proporciona a sobrexploracao desse produto, tendo em
vista a grande demanda pelos Estados Unidos, Japao e Europa
e o elevado preco alcancado pela lagosta nesses paises. Sa-
be-se gque a atividade lagosteira deve ser conduzida racio-
nalmente, para manter o recurso bioldgico em equilibrio e a
indstria pesqueira em estabilidade economica.

Segundo as informagoes do IBAMA (1991), a captura
maxima sustentavel dos estoques de lagosta no Brasil é da ordem
de 9000 toneladas por ano para um esforgo otimo de 25 milhoes
de covos por dia. Os dados apresentados na TABELA 7 refletem
o elevado estado de sobrepesca dos estoques de lagostas ex-
ploradas no Brasil. Vale salientar que o esforgo de pesca da
lagosta, em covo/dia, registrado em 1990 foi 105 % superior
ao esforgo otimo, enguanto a CPUE foi 45 % inferior ao va-
lor otimo que corresponde a 0,40 kg/covo/dia.

No comércio internacional de lagosta, temos como
principais competidores do Brasil a Australia, em primeiro
lugar e a Africa do Sul em segundo. Esses paises, como o Bra-
sil, exportam lagosta para os Estados Unidos. Existe uma
grande procura da lagosta brasileira por paises com eleva-

do nivel de renda "per capita" e elevado grau de consumo,
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TABELA 7 - Dados sobre producao, esforgos de pesca e Ppro-

dutividade de lagosta inteira no Brasil (1965/
1990) .
Anos  Captura(C) Esforco(F)'xlo6 Prodﬁﬁiﬂsdade
(t) (covo/dia) (kg/covo/dia)
1965 3507 3 15 1,32
1966 3242 4,04 0,81
1967 3114 4,45 0,69
1968 5536 8,30 0,67
1969 7824 13,86 053
1970 8379 14,51 0.,:58
1971 7174 14,69 0,48
1874 8535 22,38 0,38
1973 7897 27,27 029
1974 9231 25,60 0,36
1975 6679 24,10 0,27
1976 6951 26,40 0., 27
1977 8301 28,76 0;29
1978 9907 29,82 0,33
1979 11032 36,99 0,30
1980 8023 32,09 0,25
1981 8839 46,53 0,24
1982 8784 41,25 D
1983 5009 31,31 0,16
1984 8903 37,10 0,24
1985 7177 32,62 0,22
1986 4441 37,01 @, 1.2
1987 6930 38,50 0,18
1988 7087 39,37 0,18
1989 7090 50,64 0,14
1990 9223 51,24 0,18

FONTE: IBAMA (1991) Relatdrio da reuniao do (GPE) Grupo Per-
manente de Estudos da Lagosta.

(C) - Valores correspondentes a captura de lagosta
inteira, calculados a partir do peso médio da
cauda (até 1975) e a partir dos valores expor-
tados, nos anos seguintes

CPUE - Captura por unidade de esforgo (C/F) - Indi-

ce de abundancia ou produtividade.
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principalmente de alimentos nobres.

Os produtos de exportag¢ao constituem, por defini-
cao, produtos excedentes para o mercado interno ou que apre-
sentam valor tao elevado gue seu consumo se torna economi-—
camente viavel apenas em mercados com grande poder aguisi-
tivo. A consequéncia natural dessas relagdes econdmicas é
que o esforco de oferta sera maximizado no pais produtor,as
vezes com reflexos negativos sobre a demanda no mercado con-
sumidor do pais importador. As lagostas, por serem recursos
de elevado valor econdmico, mas de baixo nivel de abundan-
cia, quando comparadas com outros crustaceos, como os cama-
roes e, principalmente, com os peixes (WILLIAMS, 1986), nem
sempre tém condi¢Oes de serem comercializados na quantidade
desejada pelo mercado, levando-se em conta ainda os proces-
sos de sobrexploracgao e queda de produtividade que sistemi-
camente sao apresentados por esses recursos nos paises pro-
dutores, mesmo aqueles em que existe um esforgo continuo de
regulamentacao da pesca, como o Brasil, Australia e Cuba.
Deste modo, e comum verificar-se nos mercados consumidores
uma "demanda insatisfeita" ou um excesso de demanda, pois
seu alto poder aquisitivo impoe uma pressao exagerada sobre
o nivel de oferta nos paises produtores, afetando o equili-
brio entre esses dois reguladores do prego e do consumo. Po-
de-se dizer que vem ocorrendo desequilibrios periodicamen-
te, em decorréncia dos seguintes fatores principais, operan-
do ou nao simultaneamente: oferta limitada do produto; esto-
gues reduzidos por sobrexplorag¢ao em alguns anos; receio pe-
la resisténcia do consumidor a alta de preg¢os; concentracao
do mercado importador pelos Estados Unidos; elevados precgos
nos diversos niveis de cadeia de distribuigao; e a preferen-
cia dos paises importadores pelas lagostas de aguas frias.
Essa preferéncia deve-se ao fato dessas lagostas obterem um
alto pre¢o em relacao as de aguas quentes, devido ao maior
peso individual e a qualidade do produto, fatores determi-
nados pelas condigoes climaticas e caracteristicas de pesca,
onde se destacam: a realizacao de viagens curtas e conser-

vacao de lagostas vivas e/ou em forma inteira.

Estima-se que apenas 5 % da lagosta produzida no

Brasil e comercializada internamente, tendo como principais
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consumidores os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e O
Distrito Federal. O destino da maior parte (95 %) é€ o mer-
cado externo, sendo os Estados Unidos o© principal importa-
dor desse produto na forma de cauda congelada. Recentemente,
destacam-se as exportagoes de lagostas inteiras cozidas con-
geladas, lagostas vivas e carne de lagosta, para os seguin-
tes mercados: Japao, Francga, Guadalupe, Alemanha, Portugal,
Bélgica, Espanha, Martinica, Suicga (TABELA 8). Essa diver-
sificacdo, na comercializacao, almeja reduzir a dependencia
do mercado exclusivo dos Estados Unidos e gerar mais divi-
sas, além de proporcionar um aproveitamento melhor ao produ-
to (IBAMA, 1991).

Segundo FONTELES FILHO (1982), o sistema de comer-
cializacdo utilizado no Brasil e o da "venda em consigna-
cao", gue consiste no seguinte: o exportador envia o produ-
to a um agente consignatario no pais importador e este, de-
pendendo da cotagao do produto no mercado, faz o faturamen-
to. De posse da guia de embarque da mercadoria, o© exporta-
dor se dirige & Carteira de Comércio Exterior do Banco do
Brasil (CACEX) e retira 80 % do valor declarado. Alguns pai-
ses exportadores de lagosta — como O principal deles, a Aus-
trdlia — mantém um escritério comercial nos Estados Uni-
dos, o gqual faz a transacao diretamente com oOs distribuido-
res, eliminando custos adicionais com intermediario e des-
pesas de comissao. O autor em destaque afirma que, o Pprego
da lagosta australiana € superior ao da brasileira, em par-
te, devido ao maior empenho do escritorio local em promover
suas qualidades através da publicidade, e em parte pela cren-
ca do pliblico consumidor de gue as lagostas tropicais sao
obrigatoriamente sujeitas a deterioracao mais rapida do que
as de aguas frias.

A cotacao da lagosta no mercado internacional esta
intimamente relacionada com os cuidados de conservacao a
bordo e manutencao apds a captura. O grande problema de con-
servacio tem sido a ocorréncia de um fenomeno denominado
"barriga-preta" — manchas pretas que aparecem na parte ven-

tral da cauda — possivelmente provocada por traumatismo
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TABELA 8 - Destino das exportacoes das diferentes formas de
lagosta, no ano de 1990, pelos portos dos esta-
dos do Cearid, Pernambuco e Espirito Santo.

" Cauda de -Lagosta Carne de Lagosta
REcauchs lagosta inteira lagosta viva

Pais kg % kg % kg 0% kg %

Alemanha 1.966,0 0,07 9.540,0 4,43 - - - -

Beélgica - - 9.204,0 4,27 - = 30,0 0,09

Espanha 44,0 0,03 & = = -

Estados _ i B

Unidos 2.418.923,5 91,95 47.510,0 22,06

Franca 94.373,3 3,59 50.606,0 23,51 1.968,0 46,55 9.567,0 29,56

Guadalupe 4.,500,0 0,17 = = - = - -

Italia - - - - - - 802,0 2,48

Japao 108.683,0 4,13 79.040,0 36,71 - - - -

Martinica - - 4.500,0 2,09 - - - -

Portugal 1.452,0 0,06 14.912,0 6,93 - - 21.971,0 67,87

Suiga - 7 Cd = 2.260,0 53,45 - =

Total 2.630.641,8 100,00 215.312,0 100,00 4.228,0 100,00 32.370,0 100,00

FONTE: Comércio Exterior - Banco do Brasil S/A - CACEX

IBAMA/SUPES-CE

IBAMA/SUPES-PE

IBAMA/SUPES-ES

SIF - Servigo de Inspecao Federal.
Relatdrio do Grupo Permanente de Estudos
-GPE, (IBAaMA, 1991).

da Lagosta
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infringido as lagostas quando ainda vivas, acarretando mudan-
cas fisiologicas, com concentracao de enzimas e posterior
oxidacido. Em lagostas mortas esse fenomeno ocorre mais len-
tamente. Estima-se que 7 % da produgao total de lagostas
deixam de ser exportadas por causa das "manchas pretas", oca-
sionando sérios prejuizos financeiros as empresas de pesca
e, paralelo a isso, ocorre uma reducao na receita do pais
com exportacao (FONTELES FILHO, 1982). .

Dois aspectos merecem especial atengcao quanto a
tecnologia da pesca da lagosta, segundo FONTELES FILHO (1989):
(a) o desperdicio do cefalotdérax, cujo aproveitamento tem
sido impossibilitado por varias razbes de carater técnico e
econdmico, apesar da evidente vantagem de se utilizar acar-
ne, visceras e exoesqueleto como alimento, produtos farma-
céuticos e racdo animal; (b) a expansao da area de explora-
cdo gue tem exigido o aumento da duragao das viagens de pes-
ca, com reflexos negativos sobre a qualidade do produto,
principalmente nos barcos geleiros. Some-se a isto o manu-
seio inadequado pela tripulacac, e tem-se um produto com
chances de apresentar gqualidade inferior e incapaz de com-
petir em pé de igualdade com outros produtos similares ori-
undos de outros paises. _

Segundo as recomendacées do IBAMA as lagostas cap-
turadas devem apresentar o comprimento da cauda de no mini-
mo 11 cm ou 13 cm para as lagostas verde e vermelha, res-
pectivamente, tendo em vista, principalmente, a preservacgao
do estoque e o fato de que, a exportacao de lagosta e feita
segundo os tipos de classificacao, baseando-se no peso me-

dio do produto que varia de 2 a 16 ongas ou 70 a 468 gramas

(cauda de lagosta). Dessa forma, verifica-se uma valoriza-
cao crescente dos tipos de cauda, com o peso, sendo O de
menor valor o tipo 2 (média de 92 g), e o de maior valor, ©

tipo 6 (média de 191 g).

Para gque o Brasil aumente sua receita com a expor-
tacao de lagosta, é necessario adotar uma politica de mer-
cado mais eficiente, adquirindo-se conhecimentos sobre a

atuacao do recurso no comercio internacional, e a da estru-
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tura da oferta e demanda, tomando-se os devidos cuidados pa-
ra evitar que haja sobrexploracao. Isto sera possivel quan-
do todas as informagoes existentes sobre o assunto, gque se
encontram consubstanciadas na literatura biologica e econo-
mica, sejam apresentadas conjuntamente. £ atraves do conhe-
cimento dos fatores que influenciam as estruturas de produ-
cao, oferta e demanda de lagosta no comércio internacional
que sera possivel introduzir politicas de comércio que di-
recionem as exportacées brasileiras de lagosta, de modo a
superar limitacdes na oferta e tornar o produto mais compe-
titivo no mercado externo, considerando que dentre os fato-
res que contribuem para incrementar a demanda devem ser des-
tacados, a melhoria da qualidade do produto e a estabiliza-
cao do fluxo de oferta.

A finalidade principal deste estudo é fazer uma ava-
lfagéo nas estruturas de oferta e de demanda da lagosta pro-
duzida no Nordeste, bem como analisar o potencial produti-
vo-exportador da regidao e do estado do Ceara, frente as co-
tacbes internacionais e as competigoes dos principais pro-
dutores mundiais de lagosta. Tal estudo, acredita-se, sera
de grande valia para os tomadores de decisao no que se re-

fere a producao e exportacao lagosteira nordestina.

1,3 = Phjetivos

1.3.1 - Objetivo Geral

Identificar os fatores gue influenciam as estrutu-
ras de oferta e de demanda externa da lagosta brasileira,
no mercado mundial, bem como, analisar os parametros da equa-
cao de oferta e demanda externa, identificando o ponto de

equilibrio.
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1.3.2 - Objetivos Especificos:

(b)

e

(d)

estimar os parametros de oferta e de demanda
externa da lagosta brasileira, sob hipotese de

mercado em equilibrio;

testar a hipotese de gue éxiste desequilibrio
no mercado externo de lagosta. HipOtese basea-
da na condicdo de excesso de demanda no pais
consumidor e/ou oferta no pais importador, afe-
tando os precos e guantidades de lagosta ex-

portada;

verificar o comportamento da relacao de pregos

entre o Brasil e seus competidores;

projetar o crescimento da demanda, tendo em
vista o relacionamento da razdo do preco médio
real da lagosta do Brasil e o preco médio real
da lagosta dos principais paises competidores
e da renda "per capita" real dos paises impor-

tadores da lagosta brasileira.




CcAPITULO II

- L - - e— —

2.1 - Aspectos da Produgao Mundial de Lagosta

A captura anual de lagostas corresponde a 181.306 ton.
ou 9,0 % da produgao mundial de crustaceos marinhos, sendo
que guase a metade (45 %) é representada pelas lagostas com
pincas (com predominancia das espécies Homarus americanus, com
35.417 ton. e Nephrops norvegdcus com 44.443 ton.), habitantes
do Atlantico Norte, nas costas dos Estados Unidos, Canada e
Europa Ocidental. As lagostas espinhosas, da familia Palinuridae,
correspondem a 55 % da produgao total, sendo encontradas nos
mares tropicais e subtropicais: as do genero Jasus, subtro-
picais, sdo capturadas pela Nova Zelandia (J. edwardsidl), Afri-
ca do Sul (J. Lalandil) e Australia Oriental (J. novaehollandiae];
as espécies tropicais pertencem ao genero Panuliws e sao
capturadas na Australia (P. cygnus); Brasil (P. angus e P.
faevicauda); Cuba (P. argus); Estados Unidos (P. angus e P.
intenuptus; México [P. inflatus e P. gracilis); paises do Ca-
ribe (P. argus); Japdo (P. japonicus) e Franca (P. negius) -
WILLIAMS (1986).

As lagostas espinhosas tém apresentado um padrao
de desenvolvimento que se tem repetido para a maioria dos
sistemas nacionais de exportacao dos paises produtores: um
rapido aumento das capturas, seguido de uma fase de baixa
produtividade, geralmente causada pelo excesso de esforgo
de pesca sobre recursos ainda pouco conhecidos, tendendo pa-
ra uma fase de estabilizagao determinada pelo estabeleci-

mento de medidas regulatdrias e diversificacao das li-

18
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nhas de produgao.
A pesca de lagostas na Australia constitui-se na

principal atividade do setor pesqueiro, contribuindo com
cerca de 35 % da receita total gerada com a comercializacao
de produtos pesqueiros. Esta pescaria desenvolveu-se de um
estagio de subexploragao, nos anos 30, guando aproximada-
mente 250 ton. de lagostas foram capturadas para o mercado
local, evoluindo para uma indGstria de éxportacéo no final
dos anos 40, produzindo cerca de 1.000 ton. anuais, atée al-
cancar uma média anual de 15.000 ton. nos ultimos anos, ava-
liada em 147 milhdes de ddlares. Atualmente, este pais & o
principal exportador de lagostas espinhosas, sendo gue 95 %
do total se destinam aos Estados Unidos, na forma de cauda
congelada.

Nos meados da década de 60, uma grande preocupacao
foi expressa por cientistas e também por pescadores, pois as
capturas resultantes da expansao do esforg¢o de pesca nao se
transformaram em beneficios para os produtores. No entanto,
devido ao interesse de se coletar dados estatisticos sobre
captura e esforgo, desde o inicio da exploracao industrial,
foi possivel realizar um diagndstico da situagao biologica
dos estoques e, assim, implementa; as necessarias medidas
para controlar o esforco de pesca, constando principalmente
da limitag3o ao numero de barcos e ao numero de CcoOvOos por
barco, em cada viagem de pesca.

As medidas regulatdrias em vigor na Australia sao
bastante rigidas, e visam proteger individuos imaturos,
manter o esforco em torno do valor otimo e fechar a pesca
(defeso) por 135 dias no ano, desde 12 de julho a 14 de no-
vembro, além da protecgao total ao estogue reprodutor. Deste
modo, a producao anual tem-se mantido bastante estavel nos
ultimos 10 anos, com crescimento medio de 1,8 %, durante o
periodo 1971/89 (TABELA 9).

A exploracgido lagosteira na Australia €& altamente
controlada através de legislacao bastante rigida guanto ao

acesso de novos participantes na pesca e ao numero de apa-

relhos (covos) utilizados em cada viagem, de modo que O es-
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forco de pesca tem mostrado um crescimento compativel com o
aumento da capacidade produtiva da populagao, gerando indi-
ces de produtividade decrescentes, mas a uma taxa bastante
reduzida, o que se reflete numa taxa média de crescimento
positivo ao longo do periodo 1971/89.

O desempenho bem sucedido do sistema de adminis-
tracao da pesca se baseia em programas de pesguisa que de-
terminam uma compreensao dos processos biolégicos, giclo ‘wi-~
tal e dinamica populacional, e suas modificac¢oes sob o efei-
to da pesca, de modo a se estabelecer modelos de produgao
otima pelos guais a atividade pesqueira €& constantemente
orientada para nao chegar a estados de sobrepesca como
ocorre na maioria dos outros paises gque exploram as lagos-
tas (PHILLIPS et al., 1989; PHILLIPS & BROWN, 1989).

O registro da produ¢ao de lagosta em Cuba inici-
ou-se em 1928, quando foram produzidas 221,3 ton., em peso in-
teiro. Esta apresentou uma tendencia apenas ligeiramente cres-
cente ate 1955, com média de 468,3 ton., mas a partir de 1956,
esta aumentou drasticamente de 647 para 3.968 ton. (numa taxa
de 513,3 %), prosseguindo nessa tendéncia e atingindo 7.349 ton.,
com aumento de 85 % em relacao a 1956. No periodo 1956/63, a
producao média foi de 6.271 ton. anuais (BUESA-MAS, 1969).

Os dados de exporta¢ao mostram uma queda de 676 ton.
de cauda, em 1958, para 112 ton. em 1964, devido ao embargo co-
mercial imposto pelos Estados Unidos e outros paises da Eu-
ropa a economia cubana. Em fun¢do dessas barreiras, as ex-
portagoes passaram a ser dirigidas para o Canadd e Franca,
principalmente sob a forma enlatada, numa proporg¢ao de 53 %
do total. Com a normalizacao do mercado de exportacao, o
produto passou a ser comercializado sob a forma de cauda
congelada, como o faz a maioria dos paises, mas talvez de-
vido a dificuldades crescentes com a competigao, Cuba de-
senvolveu uma tecnologia propria de exportagdao de lagostas
vivas, principalmente para o Japao, mercado com enorme po-
der aquisitivo capaz de pagar até 100 dblares por um quilo
do produto. Deste modo, atualmente, mais da metade da la-

gosta exportada por Cuba e feita sob a forma viva, o que re-
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presenta tanto um consideravel aumento do volume de divisas
como a abertura de novos mercados para um produto com exce-
lente padrao de gualidade.

Em funcao do sistema estatal de governo em Cuba, e
das caracteristicas da area de pesca (de pequena extensao e
com aguas rasas), a administracao do recurso tem sido feita
com grande sucesso, permitindo a consecucéo de um notavel
equilibrio na produgao anual, estabilizéda nos ultimos anos
em torno de 11.000 ton., e com taxa de crescimento meédio
anual positiva de 1,9 % (TABELA 9).

O Brasil & o segundo maior produtor de lagostas tro-
picais, com a vantagem de explorar duas espécies (P. argus e
P. Laevicauda), © gue constitui um beneficio do ponto de vis-
ta de equilibrio da produgdo, pois as areas ocupadas pelas
respectivas populagOes sao superpostas mas nao coinciden-
tes, sendo P. laevicauda de menor tamanho e habitando areas
mais costeiras. As areas de captura se localizam na plata-
forma continental de todos os estados do Nordeste, com uma
superficie total de 85 mil kmZ2.

As pescarias sdo constituidas de duas espeécies, P.
argus e P. faevicauda, com participagao média em peso de 70 %
e 30 %, respectivamente, as quais apresentam valor, por kg,
semelhante no mercado, e constituém a segunda maior produ-
cio das espécies tropicais, em seguida a Cuba, com producao
média anual, em 1965/90, de 7.600 ton. (peso inteiro) cor-
respondente a 2.550 ton. em peso de cauda.

A pesca de lagostas no Nordeste do Brasil teve ca-
racteristicas marcadamente artesanais até o principio da de-
cada de 60, com emprego de embarcagoes a vela, que explora-
vam os cardumes de peixes costeiros. Esta atividade que, a
principio, tinha carater de subsistencia, com o crescimento
demografico e melhoria de acesso as comunidades costeiras,
foi-se tornando uma promissora fonte de renda e emprego,
pois as lagostas que antes eram apenas usadas como iscas,
adquiriram subitamente um valor comercial bastante elevado
como item de exportagao (OLIVEIRA & PEREIRA, 1980).

No inicio da exploracao, em 1955, a pesca se con-
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centrava nos estados do Ceara e Pernambuco, expandindo-se
para os estados da Paraiba e Rio Grande do Norte a partir de
1962. A deplecdo sofrida por estas areas com a elevacgao ra-
pida do esforco exigiu uma nova expansao das pescarias, ago-
ra para o estado do Maranhao, a partir de 1974. Ao final da
década de 70, gquando os estoques de lagostas tradicional-
mente explorados no Nordeste setentrionql ja estavam subme-
tidos a um processo de deplegao e queda de rendimento eco-
nomico, a frota lagosteira deslocou-se para a plataforma
continental em frente ao Sul da Bahia, mais precisamente no
Arquipélago de Abrolhos e, mais tarde até o Espirito Santo.
Este aumento da area de pesca tem sido extremamente benéfi-
co para a manutencao do nivel de producao, mesmo abaixo do
valor sustentavel, pois tornou-se possivel acrescentar a
biomassa de estoques ainda inexplorados e compostos de in-
dividuos de grande porte.

A analise comparativa entre os beneficios espera-
dos com a regulamentagao e a situacao atual mostra que as
medidas regulatdorias nao tem apresentado a eficiéncia dese-
jada, de modo que uma certa estabilidade registrada nos pri-
meiros anos apds o estabelecimento da produgao sustentavel,
em torno de 8.600 ton., de 1978 a 1982, se deve mais & expan-
sao da area de pesca e a grande resisténcia fisica das la-
gostas. Do ponto de vista economico, a estabilidade da re-
ceita a um nivel inferior ao da maxima receita sustentavel
também se deve a fatores exogenos, no sentido de que o go-
verno subsidia as empresas de pesca para manter a maxima re-
ceita soOcio-economica gerada pelo conjunto de atividades que
formam o setor pesqueiro, quais sejam, captura, indastria
naval, fabricacao de equipamentos e material de pesca, fa-
bricacao de gelo e producao de frio e atividades correlatas
de menor importancia responsavel pela geragao de empregos e
impostos.

A produgao e o esforgo da pesca mostram tendéncia
de crescimento harmonico no periodo 1965/79 (TABELA 7), mas
a partir de 1980 passam a apresentar tendéncias divergentes:

crescente para o esforgo e decrescente para a produgao, de-
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terminando gue o CPUE (indice de produtividade) nesse kpe-
riodo seja apenas 47,2 % do valor otimo. No entanto, como a
- produgao anual se manteve em 71,5 % do valor otimo (produ-
cio maxima sustentavel), significa que ha um grande desper-
dicio de esforg¢o (portanto, de custos operacionais) da or-
dem de 24,0 % (FONTELES FILHO et al., 1988).

Na Africa do Sul, as pescarias da lagosta (espécie
Jasus Lalandii) se estabeleceram ja desde‘o ano de 1918 =
tradicionalmente as guotas de produgao eram concedidas 1li-
vremente, pois a exploracao incidia sobre estoques virgens,
de alta produtividade. Embora a captura total tenha-se man-
tido bastante estavel em torno de 10.800 ton. anuais, por 15
anos, entre 1950 e 1965, as capturas procedentes das diver-
sas zonas de pesca na costa Oeste variaram substancialmente
(BEYERS & WILKE, 1990).

Apos o virtual colapso da induastria lagosteira no
final da década de 60, uma recuperac¢ao lenta mas firme foi
observada a partir de 1971 ate 1974. Os dados mostram uma
distribuigcao anual bastante irreqular, com uma pequena ten-
déncia de decréscimo representada pela taxa de -0,9 %. Para
se investigar os possiveis motivos para esse declinio foram
feitas prospeccgoes oceanogréficas_na regiao, gque mostraram
um ambiente com baixo nivel de oxigénio dissolvido na zona
costeira, o gue pode exercer consideravel influéncia sobre
a distribuicao e a disponibilidade do recurso em certas épo-
cas do ano.

No periodo 1971/90 (TABELA 9), a produgcao de la-
gosta da Africa do Sul manteve-se numa tendéncia ligeira-
mente decrescente (-0,4 %) mas bem estabilizada em torno de
6.000 ton. anuais.

A pesca de lagosta na Nova Zelandia é baseada na
espécie Jasus edwandsii, gerando atualmente uma producgao em
torno de 3.500 ton. anuais, embora esta tenha sidomuito mais
elevada, variando em torno de 6.500 ton. no periodo 1956/65
(BOWEN, 1980). Entre 1971 e 1989, a produgao se manteve es-
tabilizada, com valor aproximado médio de 5.000 ton., mas apre-

sentando tendéncia ligeiramente decrescente com taxa média
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negativa de -1,0 % (TABELA 9).

A pesca de lagostas nos Estados Unidos, particu-
larmente no estado da Florida, apresenta uma tendencia de-
crescente no periodo 1971/90 (TABELA 9), com taxa de -2,6 %,
apesar da crescente importancia desta atividade para a eco-
nomia da Flérida, como se pode comprovar pelo aumento do es-
forco de 219.000 covos utilizados em 1970 para 866.000 co-
vos, em 1985.

As pescarias americanas apresentam uma peculiari-
dade nao observada em nenhum outro pais, qual seja, a per-
manencia das lagostas imaturas capturadas, dentro dos co-
vos, para serem utilizadas como atratores para outras la-
gostas que tenham tamanho acima do legalmente permitido. Em-
bora os indices de captura com este sistema sejam inferio-
res aos observados na pesca com covos (na Australia, por
exemplo), existe a vantagem da economia com as despesas na
compra de iscas, além da preservagao dos estoques de lagos-
tas jovens.

Apesar desta aparente vantagem, pesquisadores ame-
ricanos acham que o uso de lagostas como atratores preju-
dica diretamente o estoque e reduz a produgao pesgueira po-
tencial, de modo que atualmente se advoga o uso de covos e
a instalacao de aberturas nos covos para escape das lagos-
tas imaturas, como ocorre na Australia e na Nova Zelandia
(HIGMAN et al., 1981; HEATWOLE, 1988).

Dentre os paises de menor peso na producao de la-
gostas, as Bahamas se apresentam com o melhor desempenho,
com uma elevada taxa de crescimento (8,4 %) para uma varia-
¢do entre 900 ton. em 1972 e 6.194 ton. em 1989 (TABELA 9). Os
paises do Caribe apresentam um nivel de produgao mediana,
em torno de 2.500 ton. mas todos com elevada taxa de cresci-
mento: Honduras: 11,8 %; Nicaragua: 5,1 %. O México tem uma
pequena expressao dentre os paises produtores, com as pes-
carias se concentrando em torno da Peninsula de Yucatan, mas
com taxa positiva de crescimento de 1,4 % e produ-
gao anual em cerca de 2.300 ton. anuais (BRIONES et
ml., 1981).
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2.2 - Estrutura do Processo Produtivo

A producao de lagostas espinhosas nos diversos pai-
ses produtores evoluiu, geralmente, de um sistema artesanal
em que o produto nao recebia, a principio, a devida atengao,
para a producao em escala comercial, centralizada em gran-
des complexos industriais, com o auxilio colateral de um
grupo de armadores autonomos, utilizando barcos motorizados,
aparelhos-de-pesca eficientes e um sistema de processamento
capaz de apresentar o produto para comercializagao sob di-
versas formas.

Apesar de uma aparente regularidade no processo
produtivo e no sistema de comercializagdao, os processos de
captura e o sistema de administracao das pescarias tem im-
posto uma diversificagao na qualidade e na quantidade do pro-
duto, cujas implicagoes se refletem tanto sobre a capacida-
de de manutencao do nivel de produtividade como na maximi-
zacao da receita por exportacao.

Na maioria dos paises produtores, as lagostas sao
trazidas vivas para a industria, significando que permanece
uma opgao de se trabalhar com diversas formas do produto:
cauda congelada, inteira cozida congelada, inteira crua con-
gelada, enlatada, carne cozida, carne de cabecga da lagosta,
farinha de lagosta e lagosta viva.

As pescarias no Brasil apresentam algumas peculia-
ridades que as diferenciam das pescarias realizadas nos ou-
tros paises, quanto aos seguintes aspectos: (1) existe per-
missdo para se descabecar a lagosta a bordo; (2) inexisten-
cia de tanques com agua salgada nos barcos, o que inviabi-
liza a estocagem de lagostas vivas em quantidade suficiente
para uma correta utilizacao das diversas formas do produto;
{3) uso de varios tipos de aparelhos-de-pesca (jereré, co-
vo, rede-de-espera) e sistemas (mergulho); (4) emprego de
barcos de grande porte, capazes de realizar viagens de até
50 dias.

A pesca de lagostas no Brasil cobre uma area com
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grande extensao geografica (cerca de 85.000 km?), exigindo
um sistema de centralizacao dos desembarques, em Fortaleza,
em 78 %, e emprego de barcos grandes, geradores de enormes
custos operacionais. Isto tem gerado uma baixa rentabilida-
de econdmica das pescarias, acarretando o retorno do uso de
embarcacdes a vela (jangadas, botes, canoas), cujo emprego
havia ficado restrito a pesca artesanal de peixes. Acres-
cente-se ainda, a introducao das redes-dé—espera, gue atual-
mente s3o responsaveis por cerca da metade do esforgo de
pesca em fungao de sua facil operacionalidade por embarca-
¢des a vela, com baixos custos. Em conjunto, esses fatores
tém contribuido para transformar a pesca de lagostas numa
verdadeira "corrida ao ouro", com impactos importantes so-
bre o equilibrio bioldgico do recurso e sobre a qualidade do
produto a ser exportado.

A estrutura de produgdo é& formada dos seguintes
elementos: (1) indistria de pesca, responsavel pela captu-
ra, armazenagem, processamento e exportacao de lagostas;
(2) armadores autonomos, algumas vezes organizados em co0O-
perativas, gque fornecem o produto para as industrias;
(3) intermediarios, geralmente financiados pelas indistrias
para abastecé-las com o produto comprado de armadores; (4) pes—
cadores, gque podem ser assalariadés pelas indlustrias ou rea-
lizarem pescarias artesanais num sistema de meiacao com ©
proprietdrio da embarcacao.

No Nordeste existem 44 empresas que se dedicam a
captura, beneficiamento e comercializacao de lagostas. For-
taleza concentra a maioria delas, nao s6 em funcdo do gran-
de volume de pescado que recebe, mas por estar localizada
estrategicamente para o escoamento da exportacao para o mer-
cado americano. Nos Ultimos anos, tem-se observado uma ten-
Zéncia de descentralizacdao do parque industrial, fruto da
melhoria das estradas e da infra-estrutura de apoio a fro-
t2 pesgueira. Varias empresas instalaram unidades de esto-
cagem e processamento fora das capitais, o que de certo mo-
@o explica o decréscimo da participacao do Ceara nas expor-
sa2cdes, de 81,8 ¢ em 1985 para 72,6 % em 1990 (IBAMA, 1991).
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A exploracdo lagosteira & responsavel pela geragao
de milhares de empregos diretos e indiretos. Os empregos
diretos sao representados pelos sequintes segmentos. (1) ele-
mentos gue realizam a captura: pescadores, patrao-de-pesca,
cozinheiro, motorista, geleiro; (2) pessoal encarregado de
desembarque, processamento do produto e estocagem nas em-
presas; (3) executivos da empresa de pesca; (4) corpo admi-
nistrativo da empresa; (5) corpo técnicd‘da empresa. Os em-
pregos indiretos sao representados pelos seguintes segmen-
tos: (1) executivos, administradores, técnicos e operarios
da empresa de construcgao naval; (2) corpos administrativo,
técnico e operario da fabrica de equipamentos e material de
pesca; (3) fornecedores de gelo para estocagem a bordo e em

terra; (4) pessoal dos estabelecimentos fornecedores de ali-

mento para as viagens de pesca; (5) fornecedores de iscas
para as pescarias; (6) pessoal encarregado do transporte de
pessoas e cargas para a realizacao das pescarias; (7) pes-

soal encarregado do abastecimento de agua, combustivel e
0leo lubrificante para os barcos; (8) pessoal de nivel su-
perior de universidades e de Orgaos governamentais respon-
saveis pela pesquisa, extensdao e administracao da pesca de

lagostas.

2.3 - Estrutura de Comercializacao Externa da Lagosta

O interesse mundial por um artigo de luxo, como
aguele representado pelas lagostas sob diversas formas,
atribuiu ao mesmo um preco elevado gque inviabiliza o
consumo nos paises produtores, com excecao dos Estados Uni-
d0os gue sao o principal mercado e cuja produgao nao tem a
importancia suficiente para suprir suas necessidades
internas. Por outro lado, o aumento exagerado do esforco de
pesca, deflagrado pela necessidade dos paises produtores de
2tender a esse mercado de grande poder aguisitivo e demanda

ilimitada (incluindo-se, agora, o Japao), tém trazido sé-
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rias restricdes a capacidade dos paises produtores de man-
ter o nivel de oferta. Nos paises onde a administracao da
pesca e as proprias caracteristicas das areas de exploragao
mantém os estoques estabilizados, este fato nao tem trazido
problemas econdmicos ao setor pesqueiro. No Brasil, onde os
custos sio extremamente elevados em funcdo do proprio sis-
tema de pesca, e onde o aproveitamento da lagosta se res-
tringe principalmente a cauda (correspondente a 1/3 do peso
individual), as gquedas no nivel de produgao acarretam pro-
blemas muito mais sérios no que diz respeito a inadimplén-
cia das empresas e ao desemprego de pessoal direta ou indi-
retamente ligado ao setor pesqueiro.

O preco de mercado da lagosta depende, em grande
parte, de dois fatores: (1) o fator internacional, repre-
sentado pelo volume de produg¢ao pelo conjunto de paises ex-
portadores, e pela valorizacdo do délar em relagao as ou-
tras moedas; (2) o fator interno, representado pela compe-
téncia em realizar o controle de gualidade dos produtos pa-
ra torna-los competitivos no mercado internacional e utili-
zar acoes adequadas de marketing, para conseguir os melho-
res precos.

A indastria lagosteira cearense tem-se modificado
ao longo do tempo, evoluindo de uma condicao de principal
executora de todas as fases do processo produtivo (da cap-
tura a exportacao), para se tornar, principalmente, uma in-
dustria de processamento e exportacao, dependendo dos arma-
dores autdonomos para conseguir a matéria-prima, no caso,
as caudas de lagosta.

Para competir com os paises produtores de lagostas
de aguas frias, Autralia, Nova Zelandia e Africa do Sul,
gue apresentam produtos de melhor qualidade e, portanto,
2lcancam melhor preco de mercado, a industria brasileira de-
we partir para a diversificacao da produgao, modificando
imicialmente a estrutura dos barcos para permitir trazer la-
@ostas vivas para a industria e realizar o aproveitamento
fotal do produto.
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3.1 - Fontes dos Dados

No presente estudo serao utilizados dados secunda-
rios, os quais serdo apresentados em séries histdricas. Es-
tes dados serao obtidos em diversas fontes, dentre as quais,
destacam-se o LABOMAR (laboratorio de Ciéncia do Mar da Uni-
versidade Federal do Ceara); IBAMA (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis); CACEX (Car-
teira de Comércio Exterior); BNB (Banco do Nordeste do Bra-
sil); FIBGE (Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica); International Financial Estatistics; FAO (Food and
Agriculture Organization of the United Nations) e Infofish
International. |

As dificuldades relativas a coleta de informacoes
econOmicas sobre a atividade lagosteira no Brasil e exte-
rior, decorrem da inexisténcia de informes economicos com
dados padronizados. Uma das causas, segundo relatorio do
IBAMA (1991), é a falta de interesse das empresas que relutam
em fornecer dados indispensaveis a execugao dos estudos, re-
sultando numa maior utilizagao de estimativas, que podem vir
a prejudicar a qualidade dos resultados obtidos pelas pesqui-
sas. Para a renda "per capita" dos principais paises importa-
dores de lagosta brasileira, utilizar-se-a a renda "“per capita"
dos Estados Unidos como "proxy".

Os precos da lagosta exportada pela Australia, prin-
cipal competidor do Brasil serao utilizados como "proxy" para

os outros competidores, tendo em vista, que nao foi possivel
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obter os precos da lagosta exportada por esses paises.

3.2 - Métodos de Analise

3.2.1 - Estimativa dos Parametros da Equagao de Oferta e de

Demanda Externa da Lagosta Brasileira.

Para atingir os objetivos a e b, sera utilizado
um sistema de equacOes simultdneas que considere a relacao
entre demanda e oferta, resultando na determinacao do pre-
co e quantidade de equilibrio e o desequilibrio no mercado
externo da lagosta brasileira.

PARENTE (1990), com base em varios autores, aponta as
fontes causadoras de desequilibrio. A primeira € o ajusta-
mento imperfeito do preco que pode ocorrer em razao de compe-
ticdo imperfeita; pratica de fixagdo de precos em funcao dos
custos; e natureza especifica de alguns fatores, como o tra-
balho, para os guais a obtencdo de equilibrio & socialmente
invidvel. A segunda fonte refere-se a restricao de prego
de carater institucional como controle, tabelamento e fixa-
c3o0 de pregos, custo de informacao, informacao imperfeita,

estoque, controles diversos e contratos.

3.2.1.1 - Modelo econométrico

Estudos empiricos do fluxo do comércio internacio-
=al, destacando a formulacdo e a estimag¢ao da demanda para a
exportacdo e importacao, tiveram inicio com HOUTHAKKER &
MAGEE (1969), TAPLIN (1973), HICKMAN & LAU (1973). Em segui-
&2 AMANO (1974), estudou o comportamento da exportacao de
2=z paises industriais, explicitando a demanda de exporta-

z30 e a funcao de oferta da exportacao, bem como a elasti-
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cidade pregos da oferta. BALL et al. (1966), SUSS (1974) e ARTUS (1970),
dirigiram os estudos para a oferta de exportacdo, mais precisamente para
os efeitos da pressac da demanda interna no comportamento da exportagao.

GOLDSTEIN & KHAN (1978), CARVALHO (1986) e PARENTE
(1990) utilizaram-se dos estudos citados anteriormente e ado-
taram o modelo econométrico apresentado em duas versdes. A
primeira trata do modelo de equilibrio, constituido a partir da
suposi¢ao de que nao ha atrasos no sistema; ou seja, nao ocor-
rem fatores causadores de desequilibrios, como fatores estru-
turais e institucionais, permitindo, desse modo, que oajusta-
mento do pre¢o e da quantidade exportada no equilibrio sejains-
tantaneo. A segunda versao, qualificada de modelo de desequi-
librio, admite a possibilidade do ajustamento do valor de equi-
librio se apresentar com alguns retardos, supondo-se gue Os
excessos de demanda ou oferta possam afetar os precos e quanti-
dades de exportacao, GOLDSTEIN & KHAN (1978).

Neste estudo, as equacdes de demanda e oferta da lagosta
brasileira, no mercado externo, serao especificadas na forma biloga-
ritmica, baseando-se nos estudos mais recentes do comportamento da
estrutura do comércio exterior de alguns produtos. Sequndo PARENTE
(1990), que citou FINAGEIV (1976), GOLDSTEIN & KHAN (1978), LUNDBORG
(1981), CARVALHO (1986) e PITI (1986), esta forma tem sido bastante apli-
cada em estudos desta natureza, obtendo-se ajustes satisfatérios.

3.2.1.1.1 - Modelo de equilibrio

Apresenta-se a seguir o sistema de equacdes simul-
taneas, formado pelas equagoes de demanda e oferta externa
da lagosta brasileira e uma condicdo de equilibrio:

(a) equagao de demanda externa da lagosta

1nQf=y,+v,1n(PB_/PC,) +y,1n¥M +y T+, (1)

(b) equacao de oferta para o mercado externo de
lagosta
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onde:

33

1nQS=8,+ 8, InPB _ + B, 1nYB +8;T+e, (2)

de equilibrio

1nQ¢=1nQ$=1nQ, (3)

quantidade demandada de lagosta brasileira
pelo mercado externo, expressa em tonela-
das, no ano t;

gquantidade ofertada de lagosta brasileira,
expressa em toneladas, no ano t;

relacido entre o preco médio real da lagos-
ta brasileira, expressa em dolares/ton. no
ano t, e o preco médio real da lagosta dos
paises principais competidores, expresso em
délares/ton., no ano t;

igual a PB, defasado em "K" anos;

renda "per capita" real dos paises impor-
tadores da lagosta brasileira expressa em
US$, no ano t;

renda "per capité“ real do Brasil, expres-
sa em US$, no ano t;

tendéncia ou tempo (1960 = 1);

termos de disturbancia;

Yoo Yp» Yp» Y3 = coeficientes estruturais da equacao de

By By Bp By

demanda;

coeficientes estruturais da equacao de

Il

oferta.

Através do conhecimento da teoria economica, foi

sossivel a formulagdo do modelo de equilibrio apresentado
acima, especificando-se as variaveis incluidas em cada re-
lac3o e os coeficientes estruturais, que medem a variacao
porporcional da guantidade demandada de lagosta do Brasil,

2= relacdo a variagao proporcional nas variaveis explicati-
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vas associadas a estes coeficientes. Espera-se que a esti-
mativa de y, apresente sinal negativo, isto porque, supoe-se
que a medida que a relacao entre o pre¢o médio real da la-
gosta brasileira e o preco médio real da lagosta nos paises
competidores aumente, diminui a quantidade demandada da la-
gosta brasileira. O parametro y, capta as variacdes das quan-
tidades demandadas da lagosta do Brasil, mediante mudang¢as na
renda "per capita" real nos paises importaidores da lagosta bra-
sileira. A expectativa & de quey, seja positivo, significando
gue quando a renda "per capita" real dos paises importadores da
lagosta brasileira aumenta, as quantidades demandadas desse
produto também se elevam. Quanto ao parametro associado a variavel
tendencia (¥3), nao se pode afirmar gqual sera o seu sinal.

A variacao proporcional na gquantidade ofertada de
lagosta pelo Brasil em relacao as variacgoes proporcionais
no preco meédio (defasado de K anos) da lagosta no mercado
externo, na renda "per capita" do Brasil, bem como, na ten-
déncia é medida pelos coeficientes B8,,8,, 8, , 0s quais, espe-

ra-se gue apresentem os seguintes sinais:

By >0; 8, <0; 320

O sistema de equacgoes simultaneas, formado pelas
equacoes (1) e (2), em suas formaé estruturais, consideran-
do a condigao de equilibrio (3), constitui o modelo de equi-
librio. Neste sistema de equacoes simultaneas, as variaveis
2. e PB_ sao enddgenas. Todas as demais variaveis sdo prede-
terminadas. Como no sistema a variavel PB, encontra-se en-
tre as variaveis explicativas, estamos diante de um proble-
=2 de simultaneidade no sistema proposto. Isto causa pro-
olemas, porque a existéncia de correlacdao entre a variavel
independente e a perturbacao, leva a inconsisténcia dos esti-
madores dos minimos quadrados ordinarios dos coeficientes de
regressao. Resolve-se este problema explicitando as variaveis endoge-
==s das equagoes, obtendo-se equagoes na forma reduzida, que mostra a
Sependencia dessas variaveis em relacao as variaveis predeterminadas

& das perturbacCes do sistema. Isto permite estimar os coeficientes

estruturais através do método dos minimos quadrados ordina-
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rios (KMENTA, 1988).

Fazendo ang = 1nQ®, obtemos 1nPB .
1nPBt=a0+a1Lanr3+a2LnYBt+a3LnPCt+ a, LnYM +a,T+e, (4)
R a,=—; a,=—;
~¥2 Y3 785
a;= 13 a,= —Y—, ag= H
1 Yl

oy = oy
E_ = .
3 T

Os “ai's" representam os coeficientes na forma re-

duzida e ¢, é a perturbacdao da forma reduzida no modelo de

equilibrio.
3.2.1.1.2 - Modelo de desequilibrio

Utilizando o mecanismo de ajustamento citado por
HOUTHAKKER & TAYLOR (1970), para um comportamento de dese-
guilibrio no modelo de exportagao, admitimos a seguinte ex-

pressao:
1nQ -1nQ _; =M1nQ{-1nQ ,} +¢, (5)
onde:

Q, e Q. referem-se as quantidades transacionadas
2= lagostas no mercado de exportacao nos periodos t e t-1,
respectivamente; "A" € o coeficiente de ajustamento (v<i<1). Va-
lores de ) mais proximos de zero, significam desequilibrio
mais acentuado no mercado.
Pressupondo-se que a gquantidade exportada de la-
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gosta pelo Brasil ajusta-se as condigoes de excesso de de-

manda mundial.
Substituindo a equagao (1) na equagao (5), obtemos:

1th=bO+b11n(PBt/PCt}+b21nYMt+b31th_l+bbT+e5 (6)
onde:

bO =)\Y0; bl = AYl; b2 = AYZ;

b3 =1- X; bz. =AY3; e € = Ael-t-ek,

Espera-se que os sinais dos parametros apresentem
Os seguintes sinais: b1< 0; b, > 0; b3> 0;1% z 0.

A média de tempo necessdria para o ajustamento da
quantidade de equilibrio defasada das exportacoes é dada por
A"l , sendo calculada a partir dos parametros da equacao (6),

cujo valor é:

A= (1 - byt (7)

A especificagao do prego de exportagao é& feita,

considerando-se o excesso de oferta, como na expressao:
o - s
InPBt—lnPE’.t_k = a{ant ant}+s6 (8)

Onde "a" éo coeficiente de ajustamento (a > 0). Um
acréscimo no excesso de oferta baixara o preco de exporta-

cao.

Substituindo a equacao (2) na (8) e resolvendo,
obtemos:
InQ = c0+cllnPBt+C21nPBt_3+C3LnYBt+c4T+e, (9)
onde:

-1+ ﬂgl

Q| —
0
[ =]
=]
~e
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Espera-se que C, > 0; c, > 0; Cy < 0 ec, 20.
A partir das eguagoes (6) e (9), obtém-se as for-

mas reduzidas:
1nPB =d,+d, 1nPC, +d, 1nYM +d,1nQ _, +d, 1nPB, _, +d:.)lnYBt+d61n’.[‘rs:8 (10)

Sendo D = b, - ¢;, temos:

c - 1:)1 b1 --b2
dg = —p— d =77 % =g
by % s

D D D
c - bh E{ 55
d = 2 - . e B = .
6 N 8 .

Aespecificacao da forma reduzida para a variavel quantidade,

é dada pela equagao:
1nQ =e,te 1nPB _jte, InYB, +e,1nPC e, 1ln¥M t+e51th_1+e6T+e:9; (11)

onde:
b = Do b c
. 1 %0 o1, - P
0 ' 1 '
D D
. b,c, b, c;
= z e = H
2 D 3 D
_ =hge, _ =hyoy
ea = % e5 = :
D D
- blc“ clbh ble., - Cy &
EG = 7 e 59 - -
D D

As equacgdes (10) e (11) estao na forma reduzida,
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significando que, as formas estruturais foram transformadas
de maneira que cada variavel endogena esta expressa em fun-
cao de todas as variaveis predeterminadas do sistema, de mo-
do que os estimadores dos minimos guadrados ordinarios se-
jam consistentes.

Para saber se as estimativas dos coeficientes es-
truturais podem ser obtidas via forma reduzida, & preciso
gue se possa expressar os coeficientes éstruturais, "y" e
"g", em termos dos coeficientes das formas reduzidas, "d" e
"e". Assim, o problema de identificacao das equacoes do sis-
tema é relevante na escolha do método a ser adotado (KMENTA,
1988) . Para a identificacao do sistema, verifica-se se nas
equagdes estruturais todas as variaveis enddogenas e predeter-
minadas aparecem na g-ésima equacao, ou seja, aquela equa-
¢ao que esta sendo identificada. Caso isso nao ocorra, al-
guns parametros y e B desta equagao serao iguais a zeroe as
respectivas variaveis a eles associadas estarao excluidas
da relacao. Essa exclusao "a priori" de variaveis € uma con-
di¢ao necessaria, mas nao suficiente para a identificabili-
dade (JOHNSTON, 1976). No que diz respeito a condigao ne-
cessaria, que & conhecida como condigdao de ordem, para a

identificacao, considera-se:

G = numero de variaveis enddogenas que aparecem em
. A A
todo o sistema; G = G~ + GA

K = numero de variaveis predeterminadas que apa-

recem em todo o sistema; K = K* + k**

G~ = numero de variaveis enddgenas que aparecem na
g-ésima equagao, ou, equagao unica do sistema;

AA A - i : - =
G =G - G, numero de variavels endogenas gue nao

aparecem na g-ésima equagao;

K* = numero de variaveis predeterminadas gue apa-
recem na g-ésima equagao;

K**= K - K*, numero de variaveis predeterminadas

que nao aparecem na g-ésima equacgao.

Essa condicao de ordem, representada por
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k** 2 g% -1, significa  que © numero de varia-

vels predeterminadas, excluidas da equacao dada deve ser pelo me-
nos, tao grande guanto o numero de variaveis endogenas in-
cluido na equagao menos um. Esta condi¢do é necessaria, mas
nao suficiente para a identificacao, uma vez que as varia-
veis predeterminadas excluidas das equagOes, podem nao ser
independentes. Isto &, pode acontecer que as equagoes con-
tenham menos que Gé-l submatrizes diferentes de informagao so-
bre a relacao entre os coeficientes estruturais e os coefi-
cientes das formas reduzidas. Assim, a condicao necessaria
e suficiente de identificacao, € que o numero de equacoes
independentes seja GA - 1. Isto ocorre se, e somente se, a
ordem do maior determinante nao nulo, que pode ser formado
de todas as submatrizes gquadradas for GA - 1, ou se-
ja, rank(IIA**) = GA - 1, gque & conhecida como condigao de
posto. Da matriz formada por todos os coeficientes estrutu-
rais ausentes na g-ésima equacao, temos: rank(IIA*,;)r-rank(A)—GM.
Essas condi¢oes de ordem e de posto possibilitam a defini-
¢ao da seguinte regra geral para determinar o status de

identificacao de uma equacgao estrutural (KMENTA, 1988).

i, Sse K** > g% - 1 e a caracteristica (IT, 4 ) =g® - 1,
teremos superindentificacgao.
ii. Se K**2 G" - 1 e a caracteristica (II,,,) = G - 1,
teremos identificagao exata.
iii. Se K** = G - 1ea caracteristica (IL,,)<G" - 1,
a equagao estrutural é subidentificada.
iv. Se K** < gt - 1, a equacao estrutural é subiden-

tificada.

Nestes dois Ultimos casos, nao & possivel obter estima-
dores consistentes dos coeficientes estruturais (KMENTA,
1988).

As equagoes (1), (2) e (3), constituem a forma es-
trutural do modelo. Nestas, encontramos as seguintes varia-
4. g% PB,, bem como, as varidveis prede-

t?
terminadas: YMt: PCt; PBt-k; YBt,- T

veis endogenas: Q
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Nos modelos de equilibrio e desequilibrio apresen-
tados acima, encontra-se que as equag¢oOes de demanda e ofer-
ta estdo superindentificadas. Segundo KMENTA (1988), quando
a equagao estrutural pertencente a um sistema geral de equa-
¢oes interdependentes é superidentificado, ha varios méto-
dos que conduzem a estimagao consistente que pode ser usa-
da. Destes, o mais conhecido & o dos miqimos quadrados em
dois estagios (2SLS), cujo processo de éstimacéo pode ser
considerado como composto de duas aplicagoes sucessivas do
método dos minimos quadrados ordinarios. Na primeira aplicagao, esti-
mam-se as equacoes da forma reduzida e calcula-se © valor
ajustado das variaveis. Na segunda, aplica-se o método dos
minimos quadrados a equag¢ao estrutural, onde os valores
ajustados na primeira etapa sao usados como variaveis inde-
pendentes. O estimador dos minimos quadrados de dois esta-
gios, embora consistente, nao &, em geral, assintotica-
mente eficiente, porque nado leva em conta a correlagao das
perturbacoes estruturais através das equagoes. Contudo, sua
construgao nao requer um conhecimento completo do sistema
inteiro, tudo o que precisa € a listagem de todas as varia-
veis predeterminadas e de seus valores amostrais.

Os metodos sistemicos de_estimacéo, ou seja, o mé-
todo dos minimos quadrados de trés estagios (3SLS) e o de
estimacdo de maxima verossimilhanga de informacao plena
(FIML) - "full-information maximum likelihood" apresentam a
vantagem de estimar as equacoes do sistema simultaneamente,
considerando todas as informagdes disponiveis.

No estudo de GOLDSTEIN & KHAN (1978), o método
FIML foi utilizado. Segundo PARENTE (1990), a maior restri-
cdo ao emprego deste método deve-se a auséncia de recursos
computacionais. Ja o método dos minimos quadrados de trés
estagios, recomendado na impossibilidade do FIML, apresenta
limitacao quanto ao tamanho da amostra.

Neste estudo, o método dos minimos gquadrados em
dois estagios (25LS), foi escolhido, observade o estudo de
PARENTE (1990), que confirma a possibilidade dos estimado-

res do 25LS serem eficientes, correspondendo aos estimado-
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res do FIML, a partir da hipotese de que os residuos dos
modelos estruturais sao normalmente distribuidos. Para tan-
to, utilizam-se testes estatisticos de aderéncia, que con-
siste em comparar as frequencias observadas dos residuos com as
respectivas frequéncias esperadas sob hipotese de normalidade. Para este
tim, estimamse as estatisticas do qui-quadrado (x?) e a esta-
tistica de Kolmogorov-Smirnov.

Considerando as caracteristicas especiais dos mo-
delos de equilibrio e desequilibrio, expostos acima, Os pro-
blemas na estimacao dos parametros estruturais, como em
qualquer modelo econométrico, devem ser observados quando da
escolha do método de estimacao dos mesmos. BRAGA & MARKWALD,
citados por PARENTE (1990), afirmam que na estimacao de mo-
delos de equilibrio e de desequilibrio de oferta e demanda
de exportacdo, é muito comum a ocorréncia de dois proble-
mas: a multicolinearidade e a correlagao serial dos resi-
duos.

Segundo KELEJIAN & OATES (1988), a multicolineari-
dade pode ocorrer em varios graus. Ela é "perfeita", gquando
uma ou mais variaveis independentes sdo combinagao linear
exata das demais. Porém, o problema surge quando as varia-
veis independentes sao altamente, embora, nao perfeitamente
correlacionadas, resultando em grandes variancias para os
estimadores dos coeficientes. Ainda que a variavel indepen-
dente, correspondente, tenha efeito importante sobre a va-
riavel dependente, o problema da multicolinearidade pode nos
levar a acreditar que seu efeito & insignificante. Assim,
os estimadores nao sao muito confiaveis.

Segundo KMENTA (1988), no caso de modelos com duas
variaveis independentes, podemos usar o valor de r (coefi-
ciente de correlacao linear) para medir o grau de multico-
linearidade, e no caso de mais de duas variaveis indepen-
dentes, usa-se o R? ajustado, onde obtem-se o R? (coefici-
ente de determinacgao multipla) comum para a eguagac de re-
gressao e os R? obtidos com a omissao de cada uma das va-
riaveis independentes.

O problema da violagao do pressuposto de nao auto-re—
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gressao ou ausencia de correlacao serial, segundo KMENTA,
(1988), € mais frequente no caso das relacoes estimadas a
partir de séries temporais do gque no caso de relacoes esti-
madas de dados seccionais. A nao auto-regressao significa
gue gquando as observacoes sao feitas ao longo do tempo, O
efeito da perturbacao gue ocorre num periodo nao afeta o pe-
riodo seguinte. Deve-se testar se os residuos das equagoes
estimadas sao auto-regressivos. O teste ‘utilizado é o de
Durbin Watson para as equagbes gue nao possuem variaveis de-
pendentes defasada do lado direto. No caso da presenga des-
sas variaveis em determinada equagao, utiliza-se a estatis-
tica "h" de Durbin para o teste de auto-regressao dos residuos.

Vale ressaltar que, segundo PYNDICK & RUBINFIELD
(1976), os testes estatisticos convencionais nao se apli-
cam para as equacdes simultaneas da mesma forma que nos modelos unie-

quacionais, razao pela qual ndo se faz as corregoes para esses Casos.

3.2.2 - Analise do Comportamento da Relagao de Pregos entre

o Brasil e seus Competidores

0 objetivo "c", no que se refere ao comportamento
dos precos da lagosta no mercado mundial, no periodo de 1960/
1990, sera atingido através da evolucgao da relagao entre o
preco médio da lagosta do Brasil (PBt) e o prego méedio da
lagosta dos principais paises competidores (PCt) . Assim, ou-
tras coisas constantes, se a taxa geométrica média anual de crescimento da
relacao PBt/‘PCt>0,opais estara perdendo competitividade ao lon-
go do tempo. Se, a taxa geométrica média anual de crescimen-
to da relacgao PBt/PCt
gosta brasileira esta se tornando mais competitiva ao lon-

for menor que zero, implica gue a la-

go do tempo. Se por outro lado a taxa geométrica média anual
de crescimento da relacao PBt/PCt for igual a zero, signifi-
ca que existe estabilidade nessa relagao ao lon-
go dos anos. Essas taxas de cresclumento, serao obtidas por
meio da equacao de regressao, na forma:



43

= rt + u

Yt Ae
onde:

Y = série temporal estudada;

e = base neperiana;

r = taxa geométrica média anual de crescimento;

t = periodo de tempo em anos;

u = termo de disturbancia; e

A = intersecao no eixo dos Y.

Aplicando o logaritmo natural, tem-se a seguinte
equacao:

1nYt = 1lnA + rt + u

3.2.3 - Projecao do Crescimento da Demanda tendo em vista
a Relacdo PB, /PC_ e a Renda "per capita" dos Paises

Importadores de Lagosta do Brasil

Para a consecuc¢ao do objetivo "d" utiliza-se o se-
guinte procedimento metodoldogico -desenvolvido por LEMOS,
1991. Dada a equacao de demanda obtida no modelo de equili-

brlo -

Aplicando-se o logaritmo a ambos os lados da equa-

cao teremos:
log Q‘t’=log Yo~Y; log PB +y, log PC + vy, log¥M - v, T

Derivando em relagao ao tempo, sabendo-se gque as

derivadas dos parametros sao iguais a zero obtém-se:

d log Q¢ v;d log PB y,d log PC y,d log ¥YM y.dT
= + + —
dt dt dt dt dt




-

Como se sabe, as derivadas dos logaritmos em rela-
¢do ao tempo, constituem-se nas respectivas taxas de cres-

cimento. Desta forma, pode-se escrever:

0 d 0 0 4]
Q- = 'YIPB + YlPC + YzYM = Y,

onde:

0 0 0 0 . .
Qd, PB, YM, PC, sao respectivamente, as taxas

de crescimento da demanda de lagosta pelo mercado externo,
do preco médio real da lagosta brasileira no mercado exter-
no, da renda "per capita" real dos paises importadores da
lagosta brasileira, do preco médio real da lagosta dos pai-
ses competidores no mercado mundial.

Yy s Yy Y3r S380 respectivamente, os coeficientes es-
truturais da equacgao de demanda.

A gquantidade demandada sera projetada para os pro-

ximos 5 anos, através da foérmula:

Q. = Qg1 + ¥)°
onde:

r = taxa geométrica meédia anual de crescimento;

n = periodo em anos;

Qg = quantidade demandada, em toneladas, de lagos-
ta do Brasil, para exportacao, em determinado
ano (1990);

Q = quantidade demandada, em toneladas, de lagos-

ta do Brasil, para exportagao, apos n anos.



CAPITULO IV

4 - RESULTADOS

4.1 - Estimacao dos Parametros das EquagOes Estruturais de
Oferta e Demanda dos Modelos de Equilibrio e Desegui-

librio do Mercado Externo de Lagosta

Os coeficientes estimados para as egquagoes estru-
turais do sistema de equag¢oes simultaneas dos modelos de
equilibrio e desequilibrio do mercado internacional de la-
gosta brasileira, estao apresentados nas tabelas numeradas
de 10 a 13. Observa-se que, em geral, esses coeficientes apre-
sentaram os sinais esperados e foram estatisticamente dife-
rentes de zero. Chama-se a atencao para o caso da matriz
de correlacdo dessas equagdes, que mostra os coeficientes de
correlacao linear simples entre as variaveis explicativas,
elevados, prejudicando assim, a obtengao de estimativas dos coeficien-
tes de regressao com propriedades estatisticas desejaveis. Com
relagao a estatistica de Durbin-Watson (d), nas equagoes onde
o teste foi aplicado, verificou-se a rejei¢do da hipotese de
que os residuos sao nao auto-regressivos. Vale ressaltar, con-
tudo, gue, segundo PYNDICK & RUBINFIELD (1976), os testes esta-
tisticos usuais ndo se aplicam para as equag¢oOes simultaneas
da mesma forma gue nos modelos uniequacionais, razao pela

qual nao se faz as correcoes para esses CasoOs.

4.1.1 - Equacao Estrutural de Demanda do Modelo de Equilibrio

Para o modelo de equilibrio externo no comércio de

45




46

9zLzZ'0 (A) oessaibax ep oeaped otasaq 9EEFL'E " (PZ'E)d - I0DIPDAUS AP VOTRBTIRIEH
61L6°0 (p)uosiem-uTqaIng ap eOT3ISTIR]SH _ pe """ (1I-M-u) °Spepaaqil ep #nwin
9€€£Z0(, M) opeasn(e oRSRUTWIDISP 9P IIUSTOTIV0D gg "ttt (U) SP00VAINNQO
mo.ﬂmnHHlo-o..--..-c-..o ﬁox.v OHQOUHUUCH

0000°T €8LTI6'0 6616°'0- S6FF ‘0 h A

8LT16°0 © . 0000°T 98%6°0- EP¥S‘0 ('WX) uT

66160~ 98¥%6 ‘0~ 0000°T €Eves’'o- (*oa /'gd)ut

S6vP’0 EYPS‘0 €E¥2S'0- 0000°T (‘o) uT
SOTduITS IeSUTT ORHRTDIIOD DpP ZTIFCW -
000S'¥%T 6265’6 €8GL' L- 8v0L’L ©OT3I2WITIR BTIPOW -
ZvL8’0- T6€T'T 0z8v‘0- - juapnis ap ,3, °23ISdL -
SLTO0'0 9LEG’T 92S9°0 - (Ths) oeiped otasaq -
ESTO0'0- 9TISL'T 9 TE‘0- - (tA) oessaibax ap a3uaTOTIL0D -

i (WX) uT (*od/ ad) u1 (‘D) ut
SesT3sIIajorIR)
SToARTIRA

“(0661/£961) ©ISOBRT 9P I0TILSIXD OTD
—-I2WOD - OTIqITTINba ap olapow ‘epuewsp ap oedenbs ep SeOTISIILISD SEOTISTID3ORIR) - (T VIAAVL

[ A A A A




47

96287 ‘G (yZ'cd) 1009paus @p BOTISTIR}SH

6€952°0 "ttt ccc- (A)oessaibax ep oeiped oraseg ve (T-3-u) apepiaqyl ap snein
98€9T‘T *********** (P)uosSjemM-uTqINg 9p BOTISIILISH 82 tu) saodearasqo
Zyzze’'0 " (;d)ope3isnle opdeuTwIalap 9p 23USTOTILOD  68£69°T (0¢g) o3zdaoaejur
0000‘T 65£8°0 1888°0 S6¥¥ ‘0 3
65€8°0 © 0000‘T L8060 78950 (‘gx)u1
1888°0 L8060 0000‘T 58650 (“gq) u1
56970 P89S0 58650 0000‘T (‘o) uT
soTdwTs TesuT] OBSERTSII00 9P ZTIIPW -
0006'¥%T 969L'L bv8S’6 8v0L'L eOT3IBWRTI® RTIPOW -
696T1°T1- ¥9%5 ‘0 1869°T - juspnis @p ,3, 23IS9L -
ZET0'0 GLIE'O G00€E‘0 - (1¢9s) oeaped otaseqg -
8GTI0'0- GELT'O €0TS‘0 - (g ) oesseaxbsax sp 23Ua8TOTI20) -
I (*ax)uT (*'ga) ut ('0)ut
SedT3STI93DRIR)
STOARTIRA

*(0661/€961) ®©3ISObRT 9p I0TI93X® OTD
-I9wo) - oTIqITTNbs op orapow ‘e3iajo ap oevdenbs ep seoT3ISIILISD SedTI3sTaa3doeae) - [ ¥V144VYL

rlllllllll



48

AOFEPL’E *(E€Z'F Jd) I0D8pRUS BOTISTIOIST
96ZpZ'0Q "ttt ccccc°(A) oessaibai ep oeiped otasaqg €Z°° " (I-)~-U) @pPePIdQT] °p sneis
68G18°0 "ttt () uTqAng Sp eOT3SI3Ie3sy gg Tttt rrrrrrrt(U) SP0ORAIDSQ
ZST6€'0 "°° (;M)ope3isnle oedeuTwIalsdp 9P SIUSTOTIV0D GHGZ/GT """ *****+**+(0q) ozdesiajur

0000°T E6vv‘0 8LI6'0 66160~ S6vv ‘0 &
€687 °0 0000°T 8LV 0 ZEVY'0 €2L5°0 (“'o)ut -
€8LT6'0 8LIV'O 0000’1 98%6 ‘0~ EPPS‘0 ("Wx)u1 *
6616°0- ZEVY'0- 98%6'0- 0000°T 1625°0- (‘od/'ga)uq -
S6vy ‘0 €2LS'0 EVYS ‘0 15250~ 0000°T (‘o)ut °

saTduTs IeauT]

OBdeTaII0D 9P ZTIJeW -

000S'%T 0699'L 6265’6 €8GL L~ 8v0oL’L eOT3I2WITIR RIPOW -
CTEE "1~ 9689°¢ €ESTIV'T LS8Z'0- - juapnis a9p ,3, °3Is9L -
LST0’0 GEIT'0 1ZLE'T P¥85°0 - (t1cs) oeiped otasaq -
60200~ 16E7’0 0Zve T 0L91'0- = (19) oessaibai sp 23uLTOTIEOD -
& (") ut (' W) uT (‘oas ga)ut (‘o) ut
SedI3sTIaajoeae)d
STaARTIRA

*(066T/£961) e3sobeT ap
I0TI93X3 OTDIWOD "OTIqITINDassp sp oTopow ‘epurusp ap oedenbo ep SeOT3STILYS SedTysTIs3oeIR) —- Z1 YId4VYlL




45

9Tv60'v (€Z'pd) 1008poaug 9p BOTISTIRISH

16L52'0 “"*"*t*****+++ ())oOessaibax ep oeiped orasaq €z "ttt 2pRPIBQTIT OP SNEIH

ovmm‘ﬂ 4 H ® s = s 1 8 8 e e . n.@u comu.mz Hh-.ﬂQIHHHD mw mU.-H“memumm mN L R I A I A ) n:v momoe\fhmmno

Hmwﬂm.o ..$MW~O@M#w5ﬂM OWOMC%EHUUNU ap OHCUMUﬁMUOU ﬂhNﬁ;H .....-..........AOUVOUQGUHQUEH
0000°T 65870 18880 Z96L'0  S6WP’0 L
65£8°0 0000°T L8060 S0€E6'0  ¥89S5‘0 (‘gx)ut *
18880 L8060 0000°T SEP6'0  S865'0 ¢ ?gq)ur *
Z96L'0 60£6°0 SEV6'0 0000°T  6TE9‘0 (*‘gq)ut -
S6bb ‘0 $895°0 S865°0 6T€E9'0  0000°T (‘oyut °

saTduts IxeaUTT

OMUMHQHHOU 9p ZTI3el -

0005°¥%T 969L'L Pv8S 6 1069‘6  8FOL‘L BOTI2WITIR RIPOW -
161L°0- ¥ZLO'0- PyLS'0 £9%8°0 - juspnis op ,3, 23sdL -
9v¥10'0 066€°0 9ZEV’0 L6ES'O - (1os) oexped otaseq -
G0T10‘0- 6820°0- G8vZ'o 89S¥ ‘0 - (1°)oessaxbax ap s3uUaTOTIL0) -
L (‘gx)uT (*ga)ut (‘gd)ut (‘o) ur
SeoT3sTI93oRIR)
mﬁ®>mﬂhm>

"(066T1/£961) ®©3ISObeT ap ixoTI23
-X3 OTdJI3wo) - oTIqITInbasap ap olspow ‘e3jiajo ap SeOTISIILISd SPOTISTILIORIR) - ¢ VIAAVL

Vl||||||||||||||||||HHIIIIIlIlllllllllllllllllllllIlIIII-----------------------—--—-—




50

lagosta, a equacao de demanda estimada é a gue se segue:
LnQY=11,3163-0,3145Ln (PB /PC ) +1,7516LnY¥M ~0,0153T

As caracteristicas estatisticas dos parametros es-
timados dessa equacéo, encontram-se na TABELA 10.

Os coeficientes de regressao Yl=e Yy associados
as variaveis explicativas PB _/PC, e YM , respectivamente,
representam as elasticidades da demanda em relacao a essas
variaveis. Assim, "ceteris paribus", uma variacao de 1l % dos
precos relativos da lagosta brasileira em relagao a dos
principais competidores, provocara uma variacao, em sentido
contrario, nas exportacdes brasileiras de lagosta da ordem
de 0,3 %. Por outro lado, uma variacao na renda "per capi-
ta" do principal importador (YMt), "ceteris paribus", pro-
vocara uma variacdo de 1,8 % nas exportacoes brasileiras de
lagosta, o que confirma a hipotese de que a lagosta é um
bem nobre e que existe uma alta sensibilidade da demanda de
exportacdo de lagosta a varidvel renda "per capita" do pais importador.

No que se refere ao coeficiente associado a varia-
vel tendéencia (T), negativo, percébe—se, pela sua magnitude
e pela ndo significancia estatistica, que & igual a zero.
Isso implica no fato de que pode estar havendo uma estagna-=
cdo na demanda externa de lagosta brasileira, o que pode
ser um elemento preocupante, tanto para os exportadores co-
mo para as autoridades pliblicas envolvidas no processo de
comercializacgao de lagosta no pais.

E provavel que esses resultados, tanto no que se
refere as elasticidades da demanda, como no gque se refere
A tendéncia, reflitam a qualidade inferior da lagosta bra-
sileira, tal como & visualizada nos principais centros de
importacao. Tal fato requer atengao especial no sentido de
tentar incrementar a qualidade do nosso produto para due
haja um incremento na receita mesmo a partir de uma estabi-

lizacdao da quantidade exportada.
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4.1.2 - Equagao Estrutural de Oferta do Modelo de Equi-

librio

A equagao estimada de oferta externa de lagosta do

modelo de equilibrio, & apresentada a seguir:
LnQ:=1,6938 +0,5103LnPB,_; + 0,1735LnYB_~- 0,0158T

Na TABELA 11, encontram-se as caracteristicas es-
tatisticas dos parametros estimados dessa equagao.

A defasagem na variavel PB_ & de 3 anos, periodo em
que essa variavel apresentou maior poder explicativo ao mo-
delo de equilibrio do mercado externo de lagosta do
Brasil.

Os parametros estimados B, e B,, associados as
variaveis PB__, e YB_ , respectivamente, correspondem as
elasticidades da oferta. Desse modo, "ceteris pari-
bus", uma variacdo de 1 % no preco de exportacao da
lagosta, defasado de 3 anos, deve provocar uma va-
riacdo, no mesmo sentido, de 0,5 % na quantidade
ofertada de lagosta. Para 8,» © sinal positivo con-
traria a expectativa feita inicialmente. Este fato
pode ser explicado pelo pouco acesso que a populacao
brasileira e nordestina tem ao consumo de lagosta,
haja wvista que, praticamente toda a producao brasi-
leira tem sido exportada para o exterior, indepen-
dentemente da variacao anual no nivel de renda in-
terna.

O coeficiente B8, apresenta um valor negativo e
proximo a zero, sugerindo a existéncia de uma baixa tendén-
cia negativa, no tempo, da quantidade ofertada de lagosta brasileira.

A tendencia negativa de oferta de exportagao da la-
gosta pode ser atribuida a uma queda na produgidc de-
corrente de pesca predatoria, utilizando egquipamentos
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inadequados, que prejudicam a producao de um produto
gue merece uma maior aceitacao no mercado. Talvez
por essa razao o IBAMA estipulou o periodo de defeso
gue se estende de 01 de janeiro a 30 de abril. Nesse pe-
riodo, ocorre reproducaoc da lagosta, e a sua pesca
poderia continuar a reduzir a oferta de exportacao brasi-
leira desse produto. ;

Observando-se a produtividade da lagosta (PD), que
esta expressa em kg/covo/dia, no periodo de 1965/1990, na
TABELA 7 pode-se verificar uma gqueda acentuada, indicando
uma taxa de crescimento negativa de valor igqual a -7 % a.a.
Essa alta tendéncia de queda reflete o elevado estado de
sobrepesca dos estoques de lagostas exploradas em épocas
inapropriadas e com aparelhos proibidos, ou seja, a explo-
racao irracional do recurso. Observa-se que o0 incremento na
captura de lagosta no periodo de 1987 a 1990 foi acompanha-
do por acentuado acréscimo no esforgo de pesca. Vale res-
saltar que, comparando-se o ultimo ano (1990) ao ano de 1986,
verifica-se que o esforco de pesca registrado foi 38,4 &
superior ao valor oOtimo tendo alcangado o mais alto valor de toda
a historia da exploracao lagosteira, 51,24 x 106 covos/dia
(IBAMA, 1991). Segundo FONTELES FILHO (1982), esse incremento na
captura da lagosta deve-se também a expansao das areas de
pesca da lagosta, que contribuiu para aumentar os custos com
a exploracao desse recurso. As caracteristicas estatisticas
da equacgao de regressao da taxa de crescimento da produtivi-
dade da lagosta, encontram-se na TABELA 1B do APENDICE B.

4.1.3 - Equacao Estrutural de Demanda do Modelo de Desegqui-

librio

A seqguir apresenta-se a equacao estimada de deman-
da de exportagao de lagosta do Brasil, do modelo de dese-

quilibrio:
LnQ{=-15,2845-0,167Ln (PB /PC ) +1,942LnYM, +0,4391LnQ _ 800
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As estimativas dos coeficientes de regressao par-
cial, obtidos nessa equacao, sao apresentadas na TABELA 12.

Os coeficientes estimados apresentaram sinais con-
forme as expectativas feitas "a priori". Os valores absolu-
tos destes coeficientes mostraram-se superiores aos seus
respectivos desviospadroes exceto para o coeficiente asso-
ciado a variavel PB_/PC, .

A variavel dependente Q,, defasada de 1 ano, encon-
tra-se do lado direito da equacdo. Desse modo o teste uti-
lizado para verificar se os residuos da equagao estimada sao
nao auto-regressivos foi atravées da estatistica "h" de Durbin,
resultando na aceitacdo da hipotese de que os residuos sao
nao auto-regressivos. E importante lembrar a pouca validade
dos testes convencionais nesse tipo de estudo com equagoes
simultaneas.

A estimativa da elasticidade de demanda por expor-
tacdes brasileiras de lagostas, associada a razao do preco
da lagosta do Brasil e o preco do principal compe-
tidor (PB,/PC, ), apresenta valor igual a =-0,1670. Is-
to significa dizer que "ceteris paribus", uma variagao de
1 % nos precos relativos da lagosta (PB_/PC, ), provoca, em
sentido contrario, uma variac¢ao aproximada de 0,17 $ na guan-
tidade demandada de lagosta brasileira.

O coeficiente estimado para a variavel YM,  tem va-
lor igual a 1,9420, indicando que uma variagao de 1 % na
renda "per capita" do principal importador, "ceteris pari-
bus", deve ocasionar uma variacao de 1,94 %, no mesmo sen-
tido, na guantidade demandada de lagosta brasileira. Obser-
va-se uma alta sensibilidade da demanda de exportacao de la-
gosta do Brasil em relacao a essa variavel.

Com relacao ao coeficiente estimado da variavel
Q..,, © valor 0,4391, indica que uma variacao de 1 % nessa
variavel, "ceteris paribus", provoca, no mesmo sentido, uma
variagao aproximada de 0,44 % na quantidade demandada de la-
gosta do Brasil. O valor desse coeficiente é utilizado no
calculo do coeficiente de ajustamento (A). O valor de A igual

a 0,5609, revela a presenca de desequilibrio na demanda do
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mercado externo de lagosta do Brasil. A magnitude da esti-
mativa de "A" e o fato deste ser estatisticamente diferente
de zero, confirma a hipotese inicial de existencia de dese-
quilibrios dinamicos no ajustamento da demanda externa da
lagosta brasileira. Esse desajuste pode se dar em razao de
ocorrer periodos distintos de producao nos paises competi-
dores e em razao da formacao de estoques reguladores por par-
te dos principais paises importadores do nosso produto.

O intervalo médio, ou seja, o periodo de tempo ne-
cessario para o ajustamento da quantidade de equilibrio no
ano t e a guantidade de equilibrio defasada, dado pela equa-
cao (7), € de 1,8 anos.

A magnitude da estimativa do coeficiente de regres-
s3o associado a variavel tendéncia (T) e =-0,0209. Este re-
sultado nos leva a crer gue existe uma ligeira tenden-
cia de estagnacao na demanda externa de lagosta bra-

sileira ao longo do tempo.

2.1.4 - Equacao Estrutural de Oferta do Modelo de Desequi-

librio

A equacao estimada de oferta externa de lagosta do

modelo de desequilibrio, & apresentada a seguir:
LnQ® =1,1274+0,4568LnPB +0,2485LnPB,_,~0,0289LnYB ~0,0105T

Na TABELA 13, apresentamse as estimativas da equa-
cao estrutural de oferta de lagosta para o comércio exte-
rior, obtidas do modelo de desequilibrio.

Os coeficientes estimados apresentaram sinais con-
forme as expectativas abordadas inicialmente e correspondem
is elasticidades da oferta do modelo de desequilibrio do mer-
cado externo de lagosta. Nos testes estatisticos, observou-
se que esses coeficientes ndo sdo estatisticamente diferen-

tes de zero e que na matriz de correlagdo linear todos es-



ses coeficientes téem valor superior ao R? ajustado, indi-
cando um alto grau de multicolinearidade, sendo que este
Gltimo deve ser o fator que contribui para a nao signifi-
cancia das variaveis, dificultando assim a obtencao de es-
timativas com propriedades estatisticas desejaveis. Mas, con-
siderando que esses testes tem pouca validade para os estu-
dos envolvendo equacdes simultaneas, pode-se analisar os efei-
tos das elasticidades da oferta do modelo de desequilibrio.

A estimativa da elasticidade de oferta para expor-
tacdo de lagosta brasileira da variavel prec¢o médio real da
lagosta do Brasil (PB,), tem valor igual a 0,4568, indican-
do que "ceteris paribus", um aumento de 1 ¥ nos precos da
lagosta brasileira provocara um aumento de 0,46 % na gquanti-
dade ofertada de lagosta pelo Brasil para o comércio inter-
nacional. Para a variavel defasada de 3 anos (PB__,), a elas-
ticidade estimada tem valor igual a 0,2485 significando que
uma variacao de 1 % em PB_,, "ceteris paribus", provoca uma
variacao, no mesmo sentido, de 0,25 % da quantidade oferta-
da de lagosta brasileira exportada para o mercado externo.
Por outro lado, a estimativa da elasticidade da wvariavel
renda "per capita" do Brasil (YB, ), apresenta valor igual
a -0,0289, significando que uma variacéo de 1 ¥ na renda
"per capita" do Brasil, "ceteris‘paribus“, deve provocar no
sentido contrario, uma variacao de 0,03 % na quantidade de
lagosta exportada para o mercado internacional. A magnitu-
de dessa elasticidade estimada, prdoxima de zero, mostra co-
mo no modelo de equilibrio, que a populacao brasileira e
nordestina praticamente nao consome lagosta, haja vista gue
guase toda a produgao de lagosta & exportada para o exte-
rior, independentemente do padrao de renda interna.

0 coeficiente estimado associado a variavel tendéen-
cia & negativo e proximo a zero (-0,105), sugerindo a exis-
téncia de uma baixa tendéncia negativa, no tempo, da guan-—
tidade ofertada de lagosta.

A estimativa do coeficiente de ajustamento "a" tem
valor igual a 2,189, superior a unidade, mas nao foi esta-

tisticamente diferente de zero. Mesmo assim, pode-se afir-
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mar que, no comércio externo de lagosta, o Brasil nao tem
como formar estogue para exportacao e O preco é determinado
pela demanda de lagosta no mercado mundial.

Os modelos de equilibrio e desequilibrio apresen-
taram reduzidas diferencas na magnitude dos parametros es-

timados para a equacao de demanda e oferta.

4.2 - Testes Estatisticos de Aderéncia

As estatisticas do qui-quadrado (x°) e ade Kolmogorow-
Smirnov (APENDICE C) foram utilizadas com a finalidade de
se testar a adequacao dos ajustamentos, sob a hipotese de
distribuicao normal dos residuos das equacoes estruturais
dos modelos de equilibrio e desequilibrio e sao apresenta-
das nas TABELAS de 1C a 13C do APENDICE C.

A prova de Kolmogorov-Smirnov para as equagoes es-
truturais de demanda e oferta pertencentes ao modelo de
equilibrio e desequilibrio, apresentou os desvios maximos
(D), superiores aos valores criticos tabelados para 28 ob-
servagdes, verificando-se a rejeigao da hipotese de que os
residuos associados a estas equaCées sejam normalmente dis-
tribuidos.

O teste do gqui-quadrado (x?) para a equacao de de-
manda e de oferta do modelo de equilibrio, resultou nos se-
guintes valores respectivos: 3,7710 e 0,6445. Ja, para as
equacdOes de demanda e oferta, do modelo de desequilibrio,
foram, respectivamente, 1,0426 e 1,0464. O valor tabelado
para dois graus de liberdade e ao nivel de 20 % de probabi-
lidade, é& de 3,219, para um grau de liberdade, no caso da
demanda de equilibrio, temos o valor tabelado ao nivel de
5 % de probabilidade de 3,841. Esses valores determinam gue
aceita-se a hipotese de que os residuos, associados as egua-
coes de demanda e oferta dos modelos de equilibrio e dese-
guilibrio utilizados para estudar o mercado extermo de la-
gosta do Brasil, apresentam distribuicdo normal. Este re-
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sultado mostra que o teste de Kolmogorov - Smirnov e de
aplicacdo restrita quando se tem variaveis paramétri-
cas.

Com base na estatistica do qui-quadrado (x%), veri-
fica-se que as estimativas obtidas nos modelos de equili-
brio e desequilibrio sdo estimativas de maxima verossimi-
lhanca de informag¢ao plena (FIML), isto; e, as estimativas

mostram-se eficientes.

4.3 - Analise do Comportamento da Relacao de Precos entre o

Brasil e seus Principais Competidores

A evolucao da relacao entre o pre¢o da lagosta bra-
sileira e o preco da lagosta dos principais paises competi-
dores foi testada mediante a estimacao da taxa geométrica
média anual de crescimento da relagdo no periodo de 1960 a
1990. Observou-se que o coeficiente estimado para a tendén-
cia da relacao PB_ / PC, nao foi estatisticamente
diferente de zero (TABELA 2B do APENDICE B) e a sua magni-
tude tao baixa que pode-se considerar igual a zero. Isto sig-
nifica que essa relacao de precos manteve-se estavel ao lon-
go do periodo estudado. Pode-se admitir que a qualidade in-
ferior da nossa lagosta em relacao a exportada pelos paises
principais competidores é um fator importante na manutencgao
do diferencial de precos entre a lagosta brasileira e a la-
gosta dos paises principais competidores. Contudo, obser-
vou-se que a partir de 1984 (FIGURA 1) houve uma tendencia de aumento
no diferencial de precos que nao foi captado pela taxa geo-
métrica média anual de crescimento. Essa diferenga maior,
entretanto, pode nao estar refletindo um real ganho de com—
petitividade da nossa lagosta em relagao a produzida na Aus-

tralia, haja vista que o mercado vislumbra a lagosta brasi-
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leira como sendo de qualidade inferior. Face a esta peculia-
ridade, ndo se pode afirmar que os exportadores brasileiros
estejam tendo ganhos com a queda de preg¢os da lagosta, ob-

servada nos ultimos anos.

4.4 - Projecao de Crescimento da Demanda

Utilizando-se a metodologia descrita para atingir
o objetivo "d", que se refere a projecao da demanda de la-
gosta brasileira para a exportagao, para o periodo de 1991/
2000, obteve-se a taxa de crescimento cujo valor 0,0071698
e que permitiu estimar as projecoes apresentadas na TABELA
14. As caracteristicas estatisticas da equagdo de regressao
das variaveis PB e T; PC e T; YM e T que fornecem as taxas
de crescimento sao apresentadas, respectivamente nas TABE-
LAS 4B e 5B do APENDICE B.

TABELA 14 - Projecado da demanda de caudas de lagostas do
Brasil para exportagao.

Ano Quantidade demandada (ton.)
1991 2975
1992 2996
1993 3018
1994 3039
1995 3061
1996 3083
1897 3105
1998 3127
1999 3150
2000 3172

FONTE: TABELA 1lA.

De acordo com esses resultados observou-se guo= ==
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10 anos o crescimento da demanda de caudas de lagostas do
Brasil foi estimado em apenas 197 ton. Tendo em vista a pre-
~visao da demanda potencial em 3.172 ton. para o ano 2000,
€ necessario considerar que a lagosta € um recurso natural
renovavel e gque segundo os dados do IBAMA (1991), a produ-
¢ao maxima sustentavel de lagosta inteira e da ordem de
9.000 ton./ano, o gue resulta em 3.000 ton./ano de cauda de la-
gosta. Esse fato relacionado a biologialda lagosta demons-
tra gue, para atender a demanda externa pela lagosta do Bra-
sil a exploragao deve ser racional e nao pode extrapolar os
limites ja constatados em pesquisa bioldégica. Deste modo,
entende-se que uma provavel estagnacao na demanda pode ser
explicada pela impossibilidade de uma demanda potencial maior
ser atendida devido a fatores restritivos da oferta, cuja
origem esta relacionada, principalmente com a limitagdo bio-
logica de producdo maxima sustentavel e coma sobrexploragao
do recurso, que esta levando e pode continuar a levar, no lon-
go prazo, a niveis de produgao inferiores ao maximo susten-
tavel.

Finalmente, constata-se a necessidade de um maior
controle na exploracao lagosteira, tendo em vista a queda
acentuada na produtividade desse produto, devido a sobrex-
ploracao do recurso ou ao uso de equipamentos proibidos, bem
como a inobservancia do periodo de defeso. A estabilidade
da produgao e a melhoria da qualidade do produto sdao fato-
res preponderantes para que a nossa lagosta possa ganhar
competitividade no mercado internacional e aumentar a cap-
tacao de divisas necessarias para o equilibrio econdmico do

Brasil.



CAPITULO V

5 - CONCLUSOES E SUGESTOES

No presente estudo, ficou evidenciado que o efeito
competicdo, isto &, a relagdo entre o prego da lagosta bra-
sileira e o preco da lagosta produzida pelos paises compe-
tidores, tem pouca sensibilidade em relacao a demanda de ex-
portacao de lagosta. A diferenca entre os pregos médios da
lagosta produzida pelo Brasil e o precgo médio da lagosta
produzida pelos principais competidores vem aumentando des-
de 1984, mas esta constatacdo nao permite que se afirme es-
tar havendo ganho de competitividade, pelo Brasil, pois o©
fato da qualidade da nossa lagosta ser inferior a dos compe-
tidores e a incapacidade de formagao de estoques internos,
torna a lagosta brasileira menos competitiva no mercado do exterior.

A demanda da lagosta do Brasil & renda-elastica,
ou seja, este produto pode ser classificado como um bem no-
bre, comprovando assim as expectativas aprioristicas. Este
fato evidencia que o Brasil pode ampliar o seu mercado im-
portador, promovendo a entrada de seu produto em outros pai-
ses detentores de elevadas rendas "per capita”.

Aos exploradores e as autoridades publicas, envol-
vidos no processo de comercializacao de lagosta no Brasil,
interessam os resultados apresentados neste estudo, que de-
monstram uma ligeira tendencia negativa da quantidade ex-
portada de nossa lagosta, determinado por processo de so-
brexploracdo da atividade pesqueira, e uma perda de compe-
titividade em relacdao ao preco do produto determinado por
sua qualidade considerada relativamente inferior.

Quanto a estimagdo dos parametros estruturais &a

equacao de oferta de exportacao, constatou-se a sua imelas-
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ticidade em relacao as variacoes de pregos defasados. Este
fato pode ser atribuido a determinacao de prego da nossa
lagosta pelo mercado externo em consequéncia da nao formacao
de estoques e da concentragao do mercado importador pelos
Estados Unidos. A defasagem de 3 anos no prego médio da
nossa lagosta corresponde ao periodo de tempo necessario pa-
ra a renovacao das geracgoes da lagosta,_através da reprodu-
¢ao (SAMPAIO, 1977). Como o ciclo de pfoducﬁo da lagosta
tem a duracgao aproximada de 6 anos, isto significa que os
picos altos e baf;os de captura ocorrem a cada 3 anos, re-
fletindo-se sobre a oferta da seguinte maneira: se num de-
terminado ano, a producao estiver numa fase de baixa, o pre-
co tende a subir, compensando financeiramente a industria,
a qual passa a ser estimulada a aumentar o esforg¢o de pesca
e 0s investimentos economicos, refletindo-se no aumento de
oferta, 3 anos depois.

Por ocasiado da estimagdao do parametro estrutural
associado a variavel renda do Brasil, constatou-se gque in-
dependente do padrdao de renda, a populagao brasileira pra-
ticamente nao tem acesso ao consumo de lagosta, pois a
produgao é exportada quase gue totalmente para o exterior.

Neste estudo, observa—se_que os Estados Unidos ab-
sorvem mais de 90 % das exportacﬁes brasileiras de caudas
de lagosta congeladas, sendo que uma reduzida parcela é des-
tinada aos paises da Europa e Japao. Esta concentragao ob-
servada tem acarretado uma imperfeicao no mercado de im-
portacao da lagosta do Brasil, constituindo-se num fator de
desequilibrio.

O redirecionamento das exportacoes da lagosta bra-
sileira deve ser feito para os paises que ja importam este
produto em pequenas quantidades, como: Alemanha, Bélgica,
Franca, Espanha, Guadalupe, Italia, Japao, Martinica, Por-
tugal, Suiga. Para que isso ocorra, o Brasil tera gque ex-
portar lagosta nas diferentes formas, ou seja, cauda conge-
lada, lagosta inteira cozida congelada, lagostas wvivas e
carne de lagosta. Essa diversificag¢ao na comercializacgao tem

a finalidade de reduzir a dependencia do mercado exclusivo
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dos Estados Unidos, além de gerar mais divisas e dar melhor
aproveitamento do produto.

Constatou-se que o alto valor comercial da lagos-
ta estimula a intensificacdo da captura, comprometendo o es-
togque lagosteiro que encontra-se a nivel de sobrepesca.

Ficou evidenciado, neste estudo, gque o incremento
na producdo brasileira de lagosta no periodo de 1987/1990,
deu-se priagipalmente via aumento do esforco de pesca e da
expansao da area de captura. Os decréscimos na produtivida-
de s3o reflexos da desobediéncia ao periodo de defeso e da
captura de lagosta com aparelhos inapropriados, podendo le-
var o estoque a exaustdao, ja que este detém uma capacidade
limitada de produgao de biomassa.

Os prejuizos decorrentes do aumento do esforgo de
pesca sdo de natureza tanto bioldgica como econdmica. Do
ponto de vista bioldgico, ocorre uma diminuicao do peso mé-
dio individual, ja que isto impede que o produto atinja seu
tamanho 6timo, determinando uma redugao da biomassa captu-
ravel. Do ponto de vista economico, faz-se necessaria a li-
mitacdo do esforco de pesca pelo impacto direto que o seu
aumento provoca sobre os custos operacionais, que podem se
tornar muito elevados, guando auménta o tamanho dos barcos
em decorréncia da necessidade de cobrir uma grande area geo-
grafica em cada viagem de pesca. Por outro lado, a redugao
do peso das lagostas determina um decréscimo da produgao fi-
sica e da receita econdmica. O peso e a qualidade da lagos-
ta exportada devem ser observados quando da selegao do pro-
duto para envio aos mercados exigentes como os dos Estados
Unidos, Europa e Japao.

Fatores inerentes a producao mundial de lagosta
mostraram-se favoraveis a Australia e Cuba, pois nestes pai-
ses a produc¢ao anual vem se mantendo bastante estavel nos
Gltimos 10 anos, em detrimento do Brasil que apresenta ten-
déncia decrescente para a produgao e crescente para o esfor-
¢o de pesca.

Neste estudo constatou-se que a produtividade esta

em declinio e verifica-se uma perda de competitividade, temr
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do em vista a gualidade inferior da nossa lagosta em rela-
c30 & dos principais competidores e a incapacidade de for-
mar estoque, considerando-se que toda a producdo é exporta-
da no periodo. Estes fatores interferem na estrutura da
oferta e da demanda no mercado externo. A atividade lagos-
teira do Brasil assume papel importante, gerando divisas,
receitas com impostos e empregando méo-dewobra, assim, o
combate a pesca predatoria da lagosta,,desde a captura até
a exportacgao figu?a como uma das principais medidas capazes
de manter a exploracao lagosteira em niveis economicamente
viaveis, ecologicamente sustentados e socialmente justos, se-
gundo ressalta o IBAMA (1991).

Os Orgaos governamentais responsaveis pela obser-
vancia de praticas preservacionistas de fiscalizagao, regu-
lamentacao e normatizac¢ao da exploracao lagosteira no Bra-
sil, precisam do apoio da pesquisa bioldgica e econdmica
como meio de obter conhecimento das potencialidades dessa
atividade e da estrutura do comércio internacional. Esse
estudo, podera fornecer subsidios de carater técnico-cien-
tifico para a elaboracao de politicas de comércio ou tomada
de decisdes gue garantam a exploragao racional dalagosta no
Brasil, sendo o IBAMA (Instituto do Meio Ambiente e dos Re-
cursos Naturais Renovaveis) o orgao que fiscaliza, regula-
menta e normatiza a pesca desse recurso.

Uma ressalva deve ser feita quanto a qualidade dos
dados utilizados, tendo em vista que em algumas seéries foi
necessario fazer interpolacao de dados, bem como pesquisar
os mesmos dados em duas fontes diferentes, na tentativa de

obter estimativas mais proximas da realidade.
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TABELA 1B - Caracteristicas estatisticas da equagdo de re-
gressao das variaveis LnPD e T - Taxa geométri-
ca média mensal de crescimento.

Variaveis
Caracteristicas
LnPD: T
- Coeficiente de regressao - -0,0699
- Desvio padrao - 0,0054
- Teste "t" de Student - -12,9444
~ Média aritmética -1,1725 13,5000
- Matriz de correlacao linear
simples
LnPD 1,0000 -0,93486
T -0,93486 1,0000
Intercepto (CO) .iiviass R il s Sl e g . g -0,2286
Observagoes (N) .....eee.. SZET ST S e o G e ¥ 26
Graus de liberdade (n"'z) ® & 8 & 8 o o 8 " 8 s e e s e e e s . 24
Estatistica de Snedecor (F 24y trrrreeresans 166,4066
Coeficiente de determinacéé’multipla AL o 0,93486
Coeficiente de determinacdo ajustado (R2) ... 0,86870
Estatistica de Durbin-wWatson (d) ...e.ee.oe.. 1,26586

Desvio padrac da regressao (V) .......... & 9N 0,20727




TABELA 2B - Caracteristicas estatisticas da equacao de re-
gressao das variaveis (PB /PC ) e T - Taxa geo-

métrica média anual de crescimento.

Variaveis
Caracteristicas
Ln(PB, /PC,) i
- Coeficiente de regressao (bi) - -0,0010
- Desvio padrao (sbi) - 0,0044
- Teste "t" de Student - -0,2272
- Média aritmética -0,3326 16,0000
- Matriz de correlacao linear
simples
Ln (PB,/PC,) 1,0000 -0,0429
T -0,0429 1,0000
Intercepto (DO) wisesssssscsssssssmvsnsssessssos -0,3161
Observacoes (N) .isiesswsws & § B0 6 SR SN E0e ) § 66 @ S A Jl
Graus de liberdade (n-2) ........ & Sl R E e W e 29
Estatistica de Snedecor (F 2Q) tereereees 0,0536
Coeficiente de determinacé%'multipla (R3) ..e0n 0,0429
Coeficiente de determinacdo ajustado (R2) -0,0325
Estatistica de Durbin-Watscn {d) s:isessssnsssn 1,1156
Desvio padrdao da regressao (V) ...ceccecnrcceennn 0,2210
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TABELA 3B - Caracteristicas estatisticas da equacao de re-
gressdo das variaveis PB. e T - Taxa geométrica
média anual de crescimento.

Variaveis
Caracteristicas
LnPBt: T
- Coeficiente de regressao (di) - 0,0349
- Desvio padrdo (sbi) - 0,0061
- Teste "t" de Student - 5,7213
- Média aritmética 9,6901 14,5000
- Matriz de correlacao linear
simples
LnPB, 1,0000 0,7439
T 0,7439 1,0000
Intercepto (bO) c.ceeeeececnnns oaie . imed 6 B 8 9 B 9,1837
Observacoes (n) ......-. S R e e - 28
GraUS de 1iberdade (n-z) s 8 % 8 8 T 8 8 B B P e e e e s e 26
Estatistica de Snedecor (F DGy rreeeeteeees 32,2294
Coeficiente de determinacé%‘multipla (R3) us 0,7439
Coeficiente de determinacao ajustado (R?) ... 0,5363
Estatistica de Durbin-Watson (d) ...ceececece 0,7894

Desvio padrdo da regressao (¥) e.eceveeccccecen 0,2629




TABELA 4B - Caracteristicas estatisticas da equacao de re-
gressao das variaveis PC, e T - Taxa geometrica
média anual de crescimento.

Variaveis
Caracteristicas
LnPCt T
- Coeficiente de regressao (ci) - 0,0345
- Desvio padrdo (sbi) - 0,0029
- Teste "t" de Student - 11,576
- Média aritmética 10,0288 14,500
- Matriz de correlacao linear
simples
LnPC, 1,00000 0,9162
T 0,91626 1,0000
Intercepto (CO) ..ceveecnccans % Bl S L L oY 9,5276
Observacoes (N) «.... =T ersisEd 235300 iR I AR §E R S 28
Graus de liberdade (n-2) ...... BE s Bd B3R TR TG 26
Estatistica de Snedecor (Fl 2G) trrreerresseses 136,0174
Coeficiente de determinacéo'multipla (R3) ..... 0,9162
Coeficiente de determinacao ajustado (R?) ..... 0,8333
Estatistica de Durbin-Watson (d) ...cceeseccess 1,0267
Desvio padrao da regressao (V) R EEEEEEE oia Bm % 0,1266
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TABELA 5B - Caracteristicas estatisticas da equacao de re-
gressao das variaveis YM e T - Taxa geometrica
média anual de crescimento.

Variaveis
Caracteristicas
LnYMt_ T
- Coeficiente de regressao (di) - 0,0129
- Desvio padrao (sdi) - 0,0011
- Teste "t" de Student - 11,7454
- Média aritmética 9,5929 14,5000
- Matriz de correlacao linear
simples
LnYMt 1,0000 0,9178
T 0,9178 1,0000
Intercepto (dO) ..ccccecsccccscsss TR 6 B W W RLE e e 9,4054
Observacoes (N) c..ceeosssnssscosasses § % el B e 28
Graus de liberdade (n-2) ..... s e e STHER SR & Bod AN B i 26
Estatistica de Snedecor (F 2G) trrrrereeeeses 136,9956
Coeficiente de determinacé&'multipla (R?) ..... 0,9178
Coeficiente de determinacgao ajustado (R2) ..... 0,8363
Estatistica de Durbin-Watson (d) ....ecceccececas 0,4776

Desvio padraoc da regressdo (V) ..cececeoscsccscas 0,0468
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APENDICE C - Testes estatisticos de aderéencia

A hipotese de que os residuos dos modelos estru-
turais sao normalmente distribuidos & verificada através de
testes estatisticos de aderencia, que consistem em comparar
se existe diferenca significativa entre as frequencias ob-
servadas e as frequencias esperadas sob hipotese de norma-
lidade.

1. Estatisticas do qui-quadrado (x2) de uma amostra

Definida a hipotese de nulidade (Ho), baseada na
distribuicao normal dos residuos, deduz-se as frequéncias
esperadas (fe;), a partir das probabilidades (pei), obtidas
da tabela da curva normal. As frequéncias observadas (foi)
devem ser enquadradas em classes (m) e a soma destas deve
ser igual ao numero de observagoes (N) (KRAMEL & POLASEK,
1972).

0. fe.)?

xz:g (fl" el)

i=1 fe.

.3
onde:

X2 = distribuicao de qui-quadrado
fo, = frequencia observada na i-ésima classe
fe, = frequencia tedrica esperada na i-ésima clas-

se sob hipotese de normalidade.

O numero de graus de liberdade (g.l) sera m-1 se
considerarmos uma amostra, proveniente de uma populagiaoc nor-
malmente distribuida, com média u e desvio padrao W . Por
outro lado, se as frequéncias esperadas forem calculadas a
partir da médis (x) e desvio padrdo (s) da amostra, havera
m-3 graus de liberdade pois tem-se trés restricdes: a) as

frequéncias observadas e tedricas devem ser igquais; b) as



médias observadas e tedricas devem ser iguais; c) os des-
vios-padroes observados e tedricos devem ser iguais.

O teste do x? nao podera ser aplicado guando o nu-
mero de frequéncias esperadas (fe) for inferior a cinco,
neste caso, as classes (m) devem ser combinadas a fim de

produzir (fe) maior ou igual a cinco (KRAMEL & POLASEK, 1972).
2. Estatistica de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra

A prova de Kolmogorov-Smirnov é uma prova de ade-
réncia que procura especificar a distribuicao de frequencia
esperada acumulada e compara-la com a distribuicao de fre-
guéncia observada acumulada, considerando o ponto de maior
divergéncia entre essas duas distribuicdes, ou seja, o des-

vio maximo (D).
D = maximo |fe, - fo.|
i i

A significadncia de um dado valor de D depende do
nimero de observacdoes (N). Os valores criticos da distri-
buicido amostral de D, sob hipotese de nulidade (Ho) sao ob-
tidos em tabuas estatisticas. Espera-se que as diferencas
entre foi e fei sejam pequenas e eStejam dentro dos limites
dos erros aleatdorios (SIEGEL, 1975).

Ao contrario do teste de x2? de uma amostra, a pro-
va de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra ndo precisa perder
informacdes em decorréncia da combinagdo de classes (m),
pois trata as observagOes individuais separadamente. Apli-
ca-se as amostras pequenas, enquanto gue a prova do x*® nes-
se caso, ndo é aplicavel de forma alguma (SIEGEL, 1973).

A desvantagem da prova de Kolmogorov-Smirnov € gue
esta é mais recomendada para testes estatisticos nao para-
métricos. Neste estudo utilizar-se-a os dois testes, com

maior enfase ao xZ2.
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TABELA 6C - Distribuicdo de x2, sob hipoteses de normalida-

de dos valores residuais da equagao

estrutural

da demanda de exportacdo de lagosta do Brasil -

Modelo de equilibrio, 1963/1990.

Frequeéncia Frequéncia {foi - feiz)
observada esperada o
(foi) (fei) i

6 5,85116 0,003786145

4 5,38496 0,356198412

5 5,85116 0,123817045

3 7,90300 3,287284449

28 24,99028 3,771086051

FONTE: Dados apresentados na TABELA 2C.
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TABELA 7C - Prova de Kolnogorov-Smirnov para a distribuicao

sob hipdétese de normalidade, dos valores resi-
duais da equacdo estrutural de demanda de ex-
portacdo de lagosta pelo Brasil. Modelo de equi-

librio.
Frequencia Frequencia
observada esperada D = |fo, - fe,| D Maximo
acumulada acumulada i i
(fo,) (fei}
1 0,50008 0,49992
2 0,76776 1,23224
3 1,79900 1,20100
4 1,98184 2,01816
5 4,93304 0,06696
6 5,85116 0,14884
7 7,03976 0,03976
8 7,86660 0,13340
9 10,69824 1,69824
10 11,23612 1,23612
11 13,10708 2,10708
12 14,22316 2,22316
13 16,21900 3,21900 3,21900
14 14,08728 3,08728
15 17,08728 5,08728
16 17,72596 1;82596
17 18,24844 1,24844
18 18,55700 0,55700
19 18,96272 0,03728
20 19,36088 0,63912
21 20,32072 0,67928
22 21,98644 001359
23 22,46524 0,53476
24 23,28116 0,71884
25 23,35116 1,64884
26 24,43980 1,56020
27 24,72316 2,27684
28 24,99028 3,00972

FONTE:

Dados apresentados na TABELA 2C.
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TABELA 8C - Distribuigdo do x2?, sob hipotese de normalidade
dos valores residuais da equagao estrutural da
oferta de exportagao de lagosta pelo Modelo. Mo-
delo de equilibrio, 1963/1990.

Frequencia Frequencia : (fo.-fe.)?
i i
observada esperada 3
(fo.) (fe.) i
i i
5 5l 5368 0,004582655
5 5:33176 0,020643220
6 5,18364 0,128566731
4 Sl Al 12 0,241549338
8 6,70712 0,249218546
28 27,48732 0,64456049

FONTE: Dados apresentados na TABELA 3C.
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TABELA 9C - Prova de Kolmogorov-Smirnov para a distribuigao

sob hipotese de normalidade dos valores resi-
duais da equacgao estrutural de oferta de expor-
tacao de lagosta pelo Brasil. Modelo de equili-

brio.
Frequéncia Frequéncia
observada esperada D = |fo, - fe,| D MEwinG
acumulada acumulada i i
(foi) (fei)
1 0,65212 0,34788
2 1,44340 0,55660
3 1,59740 1,40260
4 1,98184 2,01816
5 5,15368 0,15368
6 7,67900 1,67900
7 7,67900 0,67900
8 9,13780 1,13780
9 9,95932 0,95932
10 10,48544 0,48544
11 11,34448 0,34448
12 11,99996 0,00004
13 1.3.,21852 0,21852
14 14,44660 0,44660
15 15,66908 0,66908
16 15,66908 0,33092
17 18,14456 1,14456
18 18,96272 0,96272
19 19,84752 0,84752
20 20,78020 0,78020
21 20,87036 0,12964
22 21,56980 0,43020
23 22,38712 0,61288
24 22,77128 1,22872
25 22,92024 2,07976
26 22,99388 3,00612
27 23 ;557152 3,44248 3,44248
28 27,48732 0,51268
FONTE: Dados apresentados na TABELA 3C.
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TABELA 10C - Distribuicado de x2 sob hipotese de normalidade
dos valores residuais da equagao estrutural de
demanda de exportacao de lagosta pelo Brasil.
Modelo de desequilibrio, 1963/1990.

Frequéncia Frequéncia : (fo, - fe;)?

ob??g??da esaéiida =
i 5

5 5,77080 0,102954987

6 5,03440 0,185202478

6 6,17428 0,004919361

7 5,32896 0,523999932

- 5,06940 0,225592054

28 27,37784 1,042668812

FONTE: Dados apresentados na TABELA 4C.
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TABELA 11C - Prova de Kolmogorov-Smirnov para a distribui-
cdo sob hipotese de normalidade dos valores re-
siduais da equacao estrutural de demanda de ex-
portagao de lagosta pelo Brasil. Modelo de de-

sequilibrio.
Frequéncia Frequéncia
observada esperada _ " -
acumulada acé;ulada Ch |f°i - fei‘ S TS
(fo,) (fe;)
1 0,38920 0,61080
2 2.,20928 0,21928
3 2,30328 0,69672
4 2,75856 1,24144
5 5,77080 0,77080
6 7,31024 1,31024
7 7,86660 0,86660
8 8,44284 0,44284
9 9,44272 0,44272
10 9,54520 0,45480
| 10,80520 0,19480
12 12,44124 0,44124
13 14,22316 1;22316
14 14,33488 0,33488
15 14,89264 0,10736
16 15,66908 0,33092
17 16,97948 0,02052
18 18,04040 0,04040
19 19,26204 0,26204
20 20,03848 0,03848
21 20,78020 0,21980
22 21,48440 0,51560
23 21,48440 1,51560
24 22,30844 1,69156
25 22,46524 2,53476 2,53476
26 23,69164 2,30836
27 25,24116 1,75884
28 27,37784 0,62216

FONTE: Dados apresentados na TABELA 4C.



TABELA 12C - Distribuicdo de x2?, sob hipotese de normali-
dade dos valores residuais da equagao estru-
tural da oferta de exportacao de lagosta pelo
Brasil. Modelo de desequilibrio, 1963/1990.

Frequencia Frequeéncia (fo. - fe.)?

observada esperada lfe :

(foi) (fei) i
5 5,77080 0,102954987
5 5,14164 0,003901846
4 5,08732 0,232394420
7 5,22508 0,602926846
7 6,19612 0,104294793
28 27,42096 1,046472892
FONTE: Dados apresentados na TABELA 5C.



Frequéncia Frequéencia
observada esperada L. _ = o
acumulada acumulada s |f°i fe:ll " -
(fo,) (fe;)
1 0,69972 0,30028
2 1,14576 0,85424
3 1,66264 1,33736
4 2,30328 1,69672
5 5,77080 0,77080
6 5,85116 0,14884
) 8,05644 1,05644
8 9,23888 1,23888
9 9,85516 0,85516
10 10,91244 0,91244
1.1 11,23612 0,23612
12 13,21852 1,21852
| 13 15,8B972 2,88972
14 15,99976 1,99976
15 16,65524 1,65524
16 16,76360 0,76360
17 17,40788 0,40788
18 18,96272 0,96272
19 19,16264 0,16264
20 20,78020 0,78020
| 21 21,22484 0,22484
| 22 21,75836 0,26164
23 21,90440 1,09560
24 22,06792 1,93208
25 22,14884 2,85116
26 22,14884 3,85116
27 22,30844 4,69156 4,69156
28 27,42096 0,57904

FONTE: Dados apresentados na TABELA 5C.
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APENDICE D - Estatistica h de Durbin

Este teste é utilizado para verificar se os resi-
duos das eguagoOes estimadas, que possuem variavel dependen-
te defasada, no lado direito da equacao, sao nao auto-re-

gressivos. Atraves da formula:

N

h = Y —
1Y T Rsron)
onde:
Y; = coeficiente de autocorrelacgao, calculado a
partir de: Y, =1=% % d
d = estatistica de Durbin-Watson
N = numero de observacoes

s¥(bi)= variancia do coeficiente da variavel defasa-
da.

A hipotese nula (Ho) de n3o auto-regressao dos re-

siduos & aceita quando h < 1,96.

de E Co,

0

i -]
ds :
| £ 8BLIOTECA .

=3 £

Yrc.cor’




