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RESUMO

Este estudo objetivou estimar a demanda potencial de dois derivados da
mandioca, raspa e farinha panificavel, para o estado do Ceara, como substitutos de
produtos que atuaimente se utilizam no Estado, o milho e a farinha de trigo.

Para isso, foi necessario um levantamento bibiiogréﬁco sobre o uso de raspa
de mandioca em substituicdo ao milho nas ragdes animais, bem como da farinha de
mandioca panificavel em substituicio 4 farinha de trigo na composicéo de massas ali-
menticias, onde se verificou se a substituigdo ¢ viavel do ponto de vista técnico.

Em seguida, fez-se um estudo do comportamento dos pregos desses produ-
tos e, em consequéncia, a andlise da viabilidade econdmica da substituig&o.

De acordo com estes resultados, procederam-se as estimativas de demanda
de raspa de mandioca e de farinha de mandioca panificével. Nos caiculos, foram pres-
supostos trés niveis de utilizagdo dos produtos (baixo, médio e alto), de forma a permi-
tir uma analise de sensibilidade das estimativas de demanda dos produtos em estudo.

Os resultados revelaram ser possivel a substituicdo do milho por raspa de
mandioca e da farinha de trigo por farinha de mandioca panificavel, tanto do ponto de

vista técnico como econdmico.
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1 - INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta, Crantz) é originaria da America do Sul,
possiveimente do Nordeste do Brasil (ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONAL,
1990). Atuaimente & cultivada nas zonas tropicais de vérios paises, chegando a consti
tuir a base da alimentacdo em algumas regides. Nesses paises a mandioca faz parte
da dieta de cerca de 700 milhdes de pessoas, principalmente nas areas rurais, e ocupa
a quarta posicio como fonte de calorias para o consumo humano, depois do arroz,
milho e cana-de-agucar (CIAT, 1991).

As raizes apresentam cerca de 70% de umidade, 22% de amido, 5% de acu-
cares, 1% de proteinas, 0,4% de lipidios, 1% de fibras e 0,6% de cinzas. Embora as
raizes apresentem um baixo teor protéico, as folhas chegam a conter 18% de protei-
nas e um teor vitaminico razoével (CORREA, 1984).

Esta composigéo, confere & mandioca o carater de ser integraimente aprovei-
tada. Aliado a isto, o fato de a cultura ter capacidade de crescer em solos com pouca
ferfiidade, resistir a periodos prolongados de seca e ser facil de cultivar (propagacéo
vegetativa) confere-lhe vantagem especial sobre os cereais.

As possibilidades de ampliagc8o do cultivo de mandioca no Brasil sdo bastante
amplas, em raz8o de a mesma ser adaptavel em todo o Pals, pois sua produg&o ocor-
re de norte a sul, onde as condi¢Ses de clima sfo bem distintas (tropical e temperado)
(CIAT, 1990).

Em 1992, a producdo mundial de mandioca foi superior a 152 milhGes de to-
neladas. O Brasil ocupou o primeiro lugar, com uma produgéo de mais de 22,0 milhdes
de toneladas, correspondendo a aproximadamente 15,0% da produgao mundial e a
mais de 77,0% da produgio da América do Sul (FAO, 1993).

A produgfio nacional de mandioca nos ditimos vinte anos tem se mostrado
estavel em torno de 24,0 milhdes de toneladas (IBGE, 1992). Em 1994, a safra de
mandioca atingiu 24,63 milndes de toneladas, maior 12,67% que a produgédo do ano
anterior. Em nivel de “Q.rande regifio, com excegdo do Nordeste, todas apresentaram
como principal raz8o do crescimento da produgéo a expans8o da area destinada a
colheita. No caso da regido Nordeste, o aumento da producéio foi conseqiéncia da
recuperago dos niveis de produtividade, compensando amplamente a redugfo de
5,13% na drea. Vale ressaltar que esta reduco da area ainda foi reflexo das perdas
provocadas pela seca no ano anterior (IBGE, 1995).



No estado do Cearé a producéo de mandioca é uma das principais atividades
agricolas, onde é consumida principalmente sob a forma de farinha de mesa (64%),
rag8o para animais (25%), e uma quantidade minima na forma fresca é utilizada para o
consumo humano (CIAT, 1990).

Mas apesar da comprovada importancia econdmica dessa cultura, os incent-
VoS para que os agricultores aumentem a producéo s8o poucos em vista das incerte-
zas do mercado, pois 0s pregos para os principais produtos derivados da mandioca
(ralzes, farinha) flutuam bastante (CIAT, 1991).

Entretanto, outros tipos de mercados podem vir a contribuir para que se au-
mente a produgio de mandioca e a renda e a bem estar no setor rural - os mercados
alternativos - onde a mandioca é utifizada na elaborac8o de produtos que se destinam
ao uso humano, animal e industrial.

Na alimentagdo humana, a raiz é usada In natura ou sob a forma de farinha
de mesa, farinha industrial, amido ou fécula, sendo incorporada & fabricagéo de mas-
sas, embutidos e sorvetes (industria). Ainda da raiz fabrica-se raspa ou pellets para
formulagio de ragBes animais, somando-se a isso a parte aérea, que também pode
ser utiizada para alimentag@o de ruminantes e monogastricos. Uma outra alternativa
de uso industrial seria a producéo de alcool.

Diante das inumeras possibilidades de uso, verifica-se que a mandioca possui
um amplo mercado que pode torna-la uma das culturas mais viaveis, néo s6 pela facili-
dade de cultivo, como pelo seu potencial de servir como matéria prima para produtos
alternativos.

Para isto, faz-se necessério, além de estudos técnicos para a viabilidade dos
produtos, a realizag8o de estudos econdmicos que proporcionem uma real viséo da
quantidade demandada de mandioca para o atendimento desse novo mercado.

Com este estudo pretende-se estimar a demanda potencial para dois produtos
que servem como alternativa de mercado para a producéo de mandioca no estado do
Cearé: raspa e farinha panificavel.




1.2 - Objetivos

1.2.1 - Objetivo geral

Investigar as diferentes alternativas de uso para raspa integral de mandioca na
producdo de ragBes animais e de farinha de mandioca panificavel na produgao de
massas alimenticias, bem como estimar a demanda potencial por estes produtos no
estado do Ceara.

1.2.2 - Objetivos especificos

a) Investigar as diferentes alternativas e determinar as respectivas proporgdes
de utilizac8o da raspa de mandioca na producéo de ragdes para animais (suinos, aves,
bovinos), em substituig@o a outros alimentos energéticos.

b) Analisar as possibilidades de substituicdo da farinha de trigo por farinha de
mandioca panificavel na produgdo de massas alimenticias (pdo, biscoito, macarrdo
etc.).

¢) Investigar o comportamento dos pregos de raspa de mandioca e dos seus
principais substitutos, bem como da farinha de mandioca panificavel e da farinha de

trigo.

d) Estimar a demanda potencial por raspa de mandioca e por farinha de
mandioca panificavel para o estado do Ceara.



2 - METODOLOGIA

2.1 - DescricBo da Area de Estudo

Para realizag8o desta pesquisa foi escolhido o estado do Ceard, pois este
estudo faz parte de um programa mais amplo de pesquisa que tem como objetive
principal promover o desenvolvimento da cultura da mandioca, sendo o mesmo reali-
zado pelo Comité Estadual da Mandioca e Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT).

Compreendendo uma area total de 148.016 km? e 146.817 km’ de érea ter-
restre, o territério cearense repre-senta 9,6% da superficie do Nordeste e 1,74% do
Brasil. Os limites estaduais s&o indicados pelo Oceano Atiéntico, 20 norte, os estados
do Rio Grande do Norte e Paraiba, a leste, o estado de Pernambuco ao sul e o estado
do Piaui, a oeste (ENCICLOPEDIA MIRADOR INTERNACIONAL, 1990). Apresenta
ainda as seguintes coordenadas geogréficas (pontos extremos): 2°47'00" de latitude e
40°20'54" de longitude norte; 4°49'53" de latitude e 37°15'11" de longitude leste;
7°51'30" de latitude e 39°05'28" de longitude sul; 3°22'11" de latitude e 41°26'10" de
longitude oeste (IPLANCE, 1993).

O estado do Ceara conta com 184 municipios distribuidos em 33 microrregi
des geogréficas. Todos os municipios cearenses produzem mandioca, em maior ou
menor escala. Na TABELA 1 encontram-se distribuidos os municipios cearenses que
mais produziram mandioca no Estado, de 1988 a 1992.

Segundo o Comité Estadual da Mandioca, o Ceara possui ampla estrutura
para produgao de raspa de mandioca, pois, no momento, apresenta um total de 190
agroindustrias de raspa que estfo distribuidas por 13 microrregides do Estado, com
uma capacidade instalada em torno de 8,2 mil toneladas anuais de raspa.

Em 1991, a populago residente no Estado foi de 6.362.620 habitantes, que
corresponde a aproxir;adamente 15% da populaco do Nordeste, sendo que desta,
65% encontravam-se na zona urbana e os 35% restantes na zona rural. A densidade
demogréafica do Estado ¢ de 43,27 hab/km?, existindo areas com intenso povoamento,
como Fortaleza e Maracanad, com 5.233,14 e 1.915,39 hab/km? respectivamente
(IPLANCE, 1992).



TABELA 1 - Produg@o de mandioca e principais municipios produtores. Estado do

Ceara, 1988-92.
(toneladas)
Municipios Anos
1988 1989 1990 1991 1962

Acarau 32.000 32.000 25.600 44.378 23.800
Amontada 31.500 31.500 18.900 43.200 18.000
Aracati 29.200 28.000 24.000 12.000 14.000
Araripe 8.400 8.400 36.000 48.000 49.200
Barreira - 21.700 25.636 15.600 20.000
Beberibe 7.900 25.000 40.000 24.000 24.000
Bela Cruz 32.000 32.000 22.400 39.133 19.200
Campos Sales 22.500 12.500 22.000 40.333 40.333
Carnaubal 9.600 6.800 11.700 6.300 21.600
Caucaia 31.600 26.560 21.000 34.400 16.560
Croata - 12.750 27.000 15.300 21.600
Cruz - 24.000 16.800 40.502 30.240
tapipoca 72.000 72.000 43.200 47.520 27.000
ltarema 32.000 32.000 25.600 44.024 19.600
Marco 24.000 24.000 14.400 35.220 21.060
Morada Nova 22.500 21.600 11.600 20.700 12.000
Morrinhos 27.000 27.000 18.900 31.306 22.400
Pacajus 45.500 24.000 18.200 18.200 16.000
Redengéo 55.000 36.338 32.200 25.536 24.640
Trairi 30.000 25.600 24.000 48.000 4.800

Salitre’ - 30.000 36.000 95.000 95.000
Total 952.796 980.961 1.009.511 1.185494 973.988

FONTE: IPLANCE, 19‘_92-93.
' Antes de 1989 era distrito de Campos Sales.



2.2 - Métodos de Analise

A metodologia empregada para atender ao primeiro objetivo foi a analise tabu-
lar e descritiva, utilizando-se a revisdo bibliografica que identificou os produtos que po-
deriam ser substituidos pela raspa de mandioca, e em que proporgdes, na produgéo
de ragbes para animais.

Para o segundo objetivo, utilizou-se a andlise descritiva, cujos dados foram
obtidos através de revisdo bibliografica e de pesquisa direta junto as principais panifi-
cadoras locais.

O terceiro objetivo, isto é, comportamento dos pregos dos produtos e insu-
mos, foi investigado com base na analise dos pregos reais mensais nos ultimos anos,
os quais foram corrigidos pelo Indice Geral de Precos (IGP) da Fundacéo Getulio Var-
gas (FGV). Aqui também empregou-se a analise tabular e gréfice, além da média ge-
ométrica mével.

Para este objetivo, o procedimento matematico consistiu, basicamente, no
caiculo do padréo de variagdo estacional (sazonalidade) dos pregos reais.

Quando se pretende analisar os pregos dos produtos agricolas dispostos em
série temporal, que é formada por valores observados em um conjunto de periodos de
tempo sequenciaimente ordenados, deve-se considerar a presenca de movimentos
caracteristicos, denominados de acordo com as alteracdes que produzem.

Os principais tipos de movimentos encontrados s&o a tendéncia ou movimen-
to de longo prazo, importante quando a série € composta por um periodo de vérios
anos,; as flutuagdes ciclicas, movimentos oscilatérios para cima e para baixo, com du-
ragao superior a um ano,; as variagdes sazonais ou estacionais, movimentos para cima
€ para baixo, que ocorrem no mesmo ano, as variagdes de curto prazo, ou diarias; e os
movimentos irregulares, varniagBes erraticas que ndo podem ser atribuidas as influén-
cias ciclicas ou estacionais (ALLEN, 1964, BRANDT, 1969, SPIEGEL, 1969; KARMEL
e POLASEK, 1976; KAZMIER, 1982).

A analise de sénes temporais consiste no procedimento pelo qual séo identifi-
cados e segregados esses fatores relacionados com o tempo, que influenciam os valo-
res observados nas séries. O estudo da sazonalidade, caracteristica marcante dos
produtos agricolas, dada a freqi@ncia de periodos com excesso de oferta, alternados
com periodos de escassez de determinados produtos, € realizado através da determi-



nagdo de um numero-indice de estacionalidade associado com cada més do ano
(KAZMIER, 1982).

De acordo com HOFFMANN (1980), o conhecimento da variag8o estacional
dos pregos € fundamental para orientar as atividades de produc#io, consumo e gera-
¢éo de politicas, permitindo um desempenho mais eficiente das mesmas. Este tipo de
variacéo, por ser periédica, pode ser decomposta através do calculo de uma média
movel que inclua todos os termos de um periodo, comumente retratada por indices.
Isto faz do indice estacional uma varidvel indispensavel para a previsdo do preco de
um produto em certas épocas do ano.

O procedimento mais frequentemente utilizado para determinar os numeros-
indices de estacionalidade ¢ o método da média mével, onde cada ponto corresponde
néo a medicdo feita, mas & média daquela medic8o e de varias medicdes vizinhas
(LANGE, 1967).

Para a determinac@o da variagéo estacional pode-se utilizar qualquer tipo de
média. Neste estudo, contudo, empregou-se a média geométrica mével centrada que,
segundo SOARES (1993), apresenta resultados intermedidrios entre 2 média harmé-
nica e a aritmética. HOFFMANN (1980) indica o seu uso guando é observado, na sé-
rie, um aumento progressivo dos pregos; usando-se este método, ndo é necessario
recorrer a um fator de correcdo para eliminar o efeito inflag8o presente nos pregos cor-
rentes, que ¢ eliminado no processo de determinago dos indices estacionais.

Conforme HOFFMANN (1980), o processo para determinacfo dos indices
sazonais de precos através da média geométrica movel centralizada de 12 meses é

feito da seguinte forma:
i) Céiculo da Média Mével
MG, = (Ps®° . Pys ... Py ... Pps . Ppg)"?
onde: MG, = Média geométrica mével dos precos relativa ao més t;
P; .=Prego n;.més t, onde se centraliza a série de tempo;

Py:j=Preconomést. j sendoj=1,...6.

Este tipo de centralizagio implica a perda dos pregos dos 6 meses iniciais e
finais, ficando a série centrada no més de julho.



iiy Céiculo dos Indices Estacionais

O processo mais usado para obtengdo dos indices estacionais consiste em
dividir o pregco mensal pela correspondente média geométrica mével, multiplicando-se
o resultado por 100, para expressar o Indice em percentagem.

il X100

lEt =

1

onde: IE, = Indice estacional para o t-ésimo més:
P, =Preconomést;
MG, = Média geométrica movel referente ao t-ésimo més.

iiiy Calculo da Média Geométrica Mensal dos Indices Estacionais

Aqui, calcula-se a média geométrica simples para cada més do ano, conside-
rando-se o valor do indice relativo ac més j de cada um dos i anos da série. Este céicu-_
lo elimina o componente estacional dos pregcos e considera a redugéo der_termos da
;érie. Como no calculo da média mével centralizada de 12 meses perdem-se 6 meses
no inicio e 6 no final da série, s&o necessérias duas férmulas para o célculo da média
geomeétrica mensal dos Indices estacionais. Neste caso, considerando-se uma série de

n anos, tem-se:

a) Quando o j-ésimo més se encontra no 1° semestre do i-ésimo ano da série:

1/n-1
MGE = (H IEUJ

J=2

b) Quando o j-ésimo més se encontra no 2° semestre:

"y Vn-1
MG|q - (HIEU]
J=1

onde: MG = Média geométrica dos Indices estacionais referentes ao j-ésimo més;



IE; = indice estacional do j-ésimo més do i-ésimo ano, sendo: j=1.2..92
i=12,..,0

iv) Céiculo do Indice Sazonal
Este indice caracteriza o padr@o de variag8o estacional dos pregos e requer,
como pressuposto, que o produto das estimativas mensais da média geométrica dos

indices estacionais, quando expressas na forma decimal, seja igual a 1. Caso contra-
rio, é necessario o calculo de um fator de corregéo, expresso como:

12 112
L (HMGWJ
J=1

O indice sazonal para cada més é obtido através da razéio entre a média ge-
ométrica dos Indices estacionais e o fator de corre¢éo correspondente, isto é:

IS; = MGg/c
onde: IS, = Indice sazonal de prego para o j-ésimo més (percentual).

v) Célculo do Indice de Irregularidade

Cglcu!ado para medir a variabilidade do Indice sazonal, é obtido pelo desvio
padréo dos indices estacionais de pregos em torno da sua média geométrica. Corres-
ponde ao valor pelo qual se determinam os limites do intervalo de confianga para os
indices estacionais.

Para o 1° semestre:

n-1

zaﬂmg = ]nEU)z
lii. = [

n-2
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Para o 2° semestre:

n-2 =
Y (olE, - lnIE,)’
f=]

n-2

l
onde: IE; = média aritmética dos indices estacionais.

O Indice de irregularidade é definido como antilogaritmo do erro padréo, isto

Iij = antiln lij‘

A variabilidade do indice sazonal (intervalo de confianga), isto é, os limites su-
perior e inferior, sdo obtidos multiplicando-se e dividindo-se, respectivamente, o indice
sazonal pelo indice de irregularidade correspondente.

Para atender ao quarto objetivo, considerou-se a seguinte metodologia:

i) Previs8o do consumo atual de raspa de mandioca. A estimativa pode ser

definida como:
n
CR= ZCRJ
J=1

CR] = ij 3 Rj g PRij- Pij 3 TS,j

onde:CR = Consumo atual de raspa de mandioca, em tonelada/ano;

CR; = Consumo atual de raspa de mandioca em ragéo para animais do tipo j, em
tonelada/ano;

C,; = Consumo anual per capita atual de ragéo por animais do tipo j, em tone-
lada/animal/ano; )

R; = Rebanho atual de animais do tipo j, em cabegas;

PR; = Proporc@o média do alimento/ingrediente i na composic&o de ragéo para
animais do fipo j, (decimal);
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P; = Percentagem de substituicdo do alimento/ingrediente i por raspa de man-
dioca em racgao para animais do tipo j (decimal);
TS, = Taxa marginal de substituic8o do alimento/ ingrediente i por raspa de man-
dioca, isto &, quantidade de raspa necesséria para substituir um quilograma
do alimentofingrediente i, em ragdo para animais do tipo j (decimal).

i) Projecfio de demanda por raspa de mandioca, efetuada através da seguinte
formula:

CR, = JE;CRJ(H ny

onde: CR, = Previsdo de demanda por raspa de mandioca para o s-ésimo ano, em
tonelada/ano,
CR; = Consumo atual de raspa de mandioca (ano base: 1994) em rac&o para
animais do tipo j, em tonelada/ano;
Taxa anual de crescimento do consumo de ragéo para animais do tipo |
(decimal),
Numero de periodos (anos) entre o ano base (1994) e o s-ésimo ano.

&
n

(1]
[}

O céiculo de r, ou seja, da taxa anual de crescimento do consumo de racéo
| para animais do tipo j, foi, por hipétese, considerada igual & taxa de crescimento do
rebanho do respectivo tipo de animal, nos Ultimos anos, a qual foi calculade através da
formula seguinte, admitindo-se que a tecnologia de producéo (animal e industrial) per-
manece constante:

R
K= }R—’k -1, k>w
i

onde: Rx = Rebanho dos animais do tipo j no k-ésimo ano, animal,
R = Rebanho dos animais do tipo j no w-ésimo ano, animal;
t = Nuamero de periodos (anos) entre o w-ésimo e o k-ésimo ano.
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i) Previsdo do consumo atual de farinha de mandioca panificavel, calculada

como:

CF=Y'CF,
Jml

CF[=C“HPRlPITSE

onde: CF = Consumo atual previsto de farinha de mandioca panificavel, em tonela-
da/ano;
CF;= Consumo previsto de farinha de mandioca panificavel na produgéo do j-
ésimo produto, em tonelada/ano;

Cy = Consumo anual per capita atual do j-ésimo produto, em tonelada/ano;

H = Numero de habitantes do estado do Cear4, no ano base, em habitantes;
PR; = Proporgéo de farinha de trigo na produgéo do j-ésimo produto (decimal);
P, = Percentagem de substituicdo de farinha de trigo por farinha de mandioca

panificavel na producéo do j-ésimo produto (decimal);
TS;= Taxa marginal de substituigdo de farinha de trigo por farinha de mandioca
panificavel na producgéo do j-ésimo produto (decimal).

iv) Projecé@o anual da demanda por farinha de mandioca panificavel, efetuada
através da férmula:

CF.= 3 CR(1+7)
J=1

onde: CF,= Previsfio de demanda de farinha de mandioca panificavel para o s-ésimo
ano, em tonelada/ ano;
CF;= Consumo atual de farinha de mandioca panificavel (ano base: 1994) para
o j-ésimo produto, em tonelada/ano;
, = Taxa anual de crescimento do consumo do j-ésimo produto (decimal).
s = Numero de periodos (anos) entre o ano base (1994) e o s-ésimo ano.
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A taxa anual de crescimento do consumo dos produtos foi estimada como:
hi= E; .G+p

onde: 1, = Taxa anual de crescimento do consumo do j-ésimo produto, (decimal);
E; = Coeficiente de elasticidade-renda do consumo do j-ésimo produto;
G = Taxa anual de crescimento da renda per capita, (decimal);
p = Taxa anual de crescimento da populacao, (decimal),

2.3 - Origem dos Dados

Utilizaram-se dois tipos de dados: dados secundérios, obtidos junto aos 6r-
géos de recenseamento e de pesquisa para o desenvolvimento do Nordeste, como
Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Banco do Nordeste do
Brasil (BNB), e outros 6rgéos oficiais de pesquisa, como 0s Departamentos de Zoo-
tecnia e de Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal do Ceara, e dados pri-
maérios, obtidos através de entrevistas formais e informais junto a empreséarios do setor
industrial (panificadoras, moinhos e industrias).

Para atualizagdo dos pregos utilizou-se o indice Geral de Pregos (IGP), tendo
como base junho de 1994". Portanto, a unidade monetéria &€ Cruzeiros Reais.

! Para maiores detalhes, ver TABELA A 1 (ANEXO A) com fatores de atualizacio de precos.



3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo s&o apresentados, em quatro itens, os resultados desta pes-
quisa. Primeiramente, investiga-se a utilizacdo de raspa de mandioca em substituicéo a
outros alimentos energéticos nas ragbes animais. Em seguida, identificam-se as quan-
tidades de farinha de mandioca panificavel que poderdo ser adicionadas as massas
alimenticias (p8o, biscoito/bolacha e macarrdo), sem alterar a qualidade do produto.
Esses quantitativos s&o necessarios para o céiculc da demanda potencial de farinha
de mandioca panificavel. Na realidade, nestes dois itens, analisa-se a viabilidade técni-
ca da substituicdo.

Depois, analisa-se o comportamento dos pregos de milho, raspa de mandio-
ca, farinha de trigo e da farinha de mandioca panificavel. Os resultados desta analise
representam a viabilidade econdmica da substituicdo dos insumos em estudo.

Por aitimo, com base nos resultados das andlises técnica e econémica, calcu-
lam-se e analisam-se as projegdes de demanda de raspa de mandioca e de farinha de
mandioca panificavel para o estado do Ceara.

3.1 - Utilizac8o de Raspa de Mandioca em Substituicdo a Outros Alimentos Energéti-
cos nas Racdes Animais

3.1.1 - Consideragdes gerais

A raspa de mandioca é indicada na composi¢éo de ragbes animais na quali-
dade de componente energético (BUITRAGO, 1990). Segundo esse mesmo autor, a
fonte de energia é o componente quantitativamente mais importante nas racbes para
as diversas espéci;s animais. Para exercer a mesma fungéo existem diversos alimen-
tos alternativos, podendo-se citar milho, sorgo, aveia, cevada, trigo, milheto, melago de
cana, gordura animal, entre outros (FRANCO, —1982; NICOLAIEWSKY e PRATES,
1987).

Estas fontes energéticas ndo apresentam o mesmo valor nutritive e, partanto,
ndo atendem igualmente as necessidades das diferentes espécies animais, estando a
quantidade de nutrientes contida nestes alimentos relacionada com as condigdes de

14
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solo, clima, época de colheita, periodo de armazenamento efc. isto implica, muitas ve-
zes, que as deficiéncias nutricionais sejam corrigidas para atender as exigéncias dos
animais. Isto implica, também, que na formulagdo de ragbes sempre se utilizem valores
médios de cada nutriente.

No caso da mandioca, o seu grau de ufilizagio dependera do contetido maior
ou menor dos seus nutrientes (quantidade de amido, fibra, umidade, acido cianidrico
etc.), que variam em fungdo das condi¢des climéticas e do tipo de solo, entre outras.

Observadas as exigéncias nutricionais de cada espécie animal, pode-se for-
mular ragBes com os mais diversos ingredientes. De modo geral, ndo importa quais
alimentos irdo compor a ragdo, mas quais nutrientes devem estar presentes.

Isto faz com que um dos critérios empregados na escolha do tipo de alimento
a ser utilizado na formulago de racdes seja a abundéncia do mesmo no local ou a
possibilidade de que a sua producéo venha a ocorrer de forma rapida e continua.

Conforme a literatura?, dentre as muitas fontes energéticas disponiveis para a
alimentacéio animal no estado do Ceard, as que ora apresentam alguma forma de cul-
tivo s@o: milho, mandioca e sorgo granifero.

O milho (Zea mays, L.) é considerado, entre as espécies botanicas, a que
apresenta o mais alto grau de domesticagéo, dependendo totalmente do homem, sen-
do incapaz de sobreviver quando abandonado & prépria sorte (ENCICLOPEDIA Mi-
RADOR INTERNACIONAL, 1990). E cultivado em todos os continentes, numa grande
variedade de climas, altitudes e solos.

Alimento energético por exceléncia, o milho, apesar de o seu valor nutritivo ser
afetado por fatores endégenos e exégenos, em geral apresenta na sua composicéo
quimica cerca de 68,5% de carboidratos, correspondendo a 356 Kcal, conforme TA-
BELA 2.

TABELA 2 - Composi¢&o quimica média de alguns produtos vegetais, em percentual.

Composicao Produtos
Milho Mandioca Sorgo

Proteina % 9,5 1,0 10,0
Umidade 15,0 70,0 15,0
Carboidratos 68,5 - 27,0 69,0
Lipidios 40 0.4 3,0
Fibras 2,0 1,0 2,0
Sais Minerais 1,0 0,6 1,0

FONTES: BENDER, 1982; CORREA, 1984; ENCICLOPEDIA MIRADOR INTER-
NACIONAL, 1990.

2 Ver por exemplo FRANCO, 1982; NICOLAIEWSKY e PRATES, 1987.
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A producdo mundial de milho, em 1992, foi superior a 526 milhGes de tonela-
das. Nesse mesmo ano, o Brasil ocupou o terceiro lugar na produgéo deste cereal,
perdendo apenas para os Estados Unidos e a China, com uma producéo total de mais
de 30 milhdes de toneladas. Esta producfio, contudo, corresponde apenas a pouco
mais de 5% da producfio mundial, mas, por outro lado, representa cerca de 66% da
produc&o da América Latina (FAO, 1993).

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) também é um cereal que se adapta
bem a quase todos os tipos de solos, sendo considerada uma das mais importantes
graniferas tropicais. Essa graminea, originaria da Africa, constitui o alimento basico em
muitos paises africanos, como também nos da Asia.

Este produto apresenta uma composigio quimica semelhante & dos graos de
milho, porém com maior teor de proteina e menor teor de gordura, como pode ser ve-
rificado na Tabela 2, embora seu valor alimenticio seja inferior ao do milho, que possui
maior riqueza em oleo e maior digestibilidade da proteina.

A produgéio mundial de sorgo, em 1992, ficou em tomo de 70 milhdes de to-
neladas, sendo que a contribuicdo do Brasil foi inferior a 0,5% (FAO, 1993). Em 1994,
o Brasil produziu apenas 289,44 mil toneladas de grios (IBGE, 1995).

Para o estado do Ceard, o sorgo apresentaria importdncia na composicéo de
ragBes somente se se incentivasse o seu cultivo, pois a drea colhida, em 1994, foi de
apenas 434 hectares, com producgo de 472 toneladas (IBGE, 1995).

Diante do exposto, conclui-se que, para o estado do Cearéd, o milho € o Unico
produto que vem sendo utilizado nas ragdes, o qual a mandioca podera substituir.

Um fato que pode vir a favorecer essa substituicdo é que, além de muito utili-
zado na alimentacéio animal®, ha também uma grande diversificag&o no uso do milho,
tanto para consumo humano (fécula, amido, farinha, éleo, p.ex.), como para a indus-
tria. Além disso, a produg&o nacional, e especificamente a do Ceara, ndo ¢é suficiente
para atender 4 demanda derivada da producéo de racles.

Da produgo total de milho do estado do Ceara, em 1994, estima-se que cer-
ca de 40% sero adquiridos pelos avicultores cearenses € 0s 60% restantes serfio di
vididos entre consudmo humano e consumo de outros animais, no proprio estabeleci-
mento onde o milho é produzido. Essa produgéio esperada compreende cerca de 481
mil toneladas, recorde no Estado (JORNAL DIARIO DO NORDESTE, 1994).

Embora a producdo de milho em 1994 deva ultrapassar as de anos anterio-
res, a parte destinada a avicultura no chegara a atingir nem a metade da necessidade
anual desse setor, que é de aproximadamente 360 mil toneladas, considerando-se um

? Estima-se que cerca de 65% do milho produzido no Brasil tem essa finalidade.
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consumo mensal de 30 mil toneladas, devendo a mesma abastecer apenas quatro
meses do ano (agosto a novembra) (JORNAL DIARIO DO NORDESTE, 1994).

O milho necessario para abastecer a demanda avicola nos outros meses €
importado principaimente da Argentina que, entre os meses de janeiro e abril de 1994,
ja forneceu 98 mil toneladas (JORNAL DIARIO DO NORDESTE, 1994).

Esta € uma demostracBo importante do mercado existente para raspa de
mandioca no estado do Ceard em apenas um dos setores da pecuaria. Verifica-se,
também, que a necessidade de rag8o para a avicultura cearense podera ser ainda
maior, devido principaimente a dois fatores: a produgéo de frango no Estado é suficien-
te para atender apenas a 60% do consumo € ndo ha excedente para exportagao,
como acontece com a produco de ovos, que além de atender ao consumo interno, €

exportada para outros estados da Regi&o.

3.1.2 - Mandioca na alimentag&o animal

No Brasil, & bastante antigo o uso da mandioca para alimentagdo animal,
mesmo porque o cultivo da mandioca antecede ao criatério animal. Entdo, a mandioca
tem sido utilizada para alimentar desde criagdes caseiras (extensiva) até os mais sofis-
ticados sistemas de criacéo intensiva.

Um dos aspectos da utiizacio da mandioca na alimentac@o animal esta atre-
lado ao sistema digestivo inerente a cada espécie animal. De acordo com este sistema
é que se poderéa selecionar os alimentos e as quantidades a serem usadas nas ragdes.
Desta forma, a raspa de mandioca ¢é indicada na composig8o de racdes para alimenta-
¢fo de monogastricos, ruminantes e herbivoros (BUITRAGO, 1990).

A categoria dos monogastricos inclui as aves e os suinos, que apresentam
como caracteristica o processo de digest#o enzimética que limita a utiizacdo de ali-
mentos fibrosos, embora essas espécies apresentem sistemas digestivos bem diferen-
tes. " ‘

Os ruminantes apresentam como fator caracteristico a fermentagc&o microbia-
na, que facilita a utiizacBo de grandes quanﬁdédes de forragens, apresentando o©
chamado estdmago completo que permite o aproveitamento quase que integral do ali-
mento ingerido. Nesta classe encontram-se os bovinos, ovinos, caprinos e bubalinos,

entre outros.
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Os herbivoros, apesar de nfo possuirem estdmago completo, apresentam
fermentag@o microbiana, o que permite aproveitar melhor os alimentos fibreses conti-

dos na ragdo. Como exemplo, temos os eqlideos.
3.1.2.1 - Mandioca na alimentag&o de suinos

Muitos experimentos tém sido realizados com a intengdo de determinar as
formas e quantidades corretas do uso de mandioca na alimentag8o de suinos, consi-
derando, inclusive, o teor de substancias cianogénicas contido nas raizes dessa cultu-
ra.

Segundo MACHADO (1983), para suinos, o consumo da raiz de mandioca
pode ocorrer sob trés formas principais: raiz fresca, farinha de raspa e silagem.

A raiz fresca pode apresentar problemas de conservagéo, pois possui grande
conteudo de agua. Ainda segundo MACHADO (1983), os suinos s&o avidos na inges-
tdo de mandioca fresca; contudo, essa grande propor¢do de agua poder afetar o ga-
nho de peso do suino na medida em que grande quantidade de alimento ingerido
contém pouca energia. Mesmo assim, diversos sfo os estudos que identificam um de-
sempenho igual, nas fases de crescimento e terminagéo, para suinos que tenham sido
alimentados tanto com mandioca fresca como com ra¢des concentradas, onde o milho
€ 0 componente energético.

A mandioca na forma de raspa, isto é, farinha de raspa, que apresenta perio-
do de conservac@o maior que a raiz fresca e contém apenas cerca de 10% de umida-
de, tem um maior custo (MACHADO, 1983). Mesmo assim, muitos foram os estudos
que investigaram diferentes percentuais de raspa em substituicdo ao milho, revelando
as caracteristicas da raspa de servir como base energética principal nas ragbes para
suinos de todas as idades (ZORBY, 1968; NICOLAIEWSKY et al, 1986b; NICOLAI-
EWSKY et al, 1986c; ALVARENGA et al, 1990; BUITRAGO et al, 1990; CARVALHO,
1994). "y

Os percentuais de substiuicdo estudados variaram de 0 a 100%. Este ultimo,
em alguns casos, ndo demonstrou diferencas sugmﬁcatlvas com relagdo aos outros
percentuais estudados, resultado encontrade no estudo de ALVARENGA et al (1990),
que investigando a substituicdo de milho por raspa de mandioca e caldo de cana na
alimentagéo de leitbes em fase de crescimento, utiizaram até 100% da mistura e con-
cluiram que, ao nivel de 5% de probabilidade, ndo houve diferencga significativa entre
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os tratamentos, demonstrando ser tecnicamente viavel a utilizagdo de raspa de mandi-
oca e caldo de cana na alimentagdo de suinos. Outro estudo bastante esclarecedor foi
o desenvolvido por NICOLAIEWSKY et al (1986d), que concluiram gque a substituicdo
do milho por 50 ou 100% de farinha de mandioca melhora o ganho diério médio e ndo
altera as outras medidas de desempenho ou carcaga na fase de terminagéo de suinos.

Um dos estudos mais recentes utiizou diferentes niveis de raspa integral de
mandioca (RIM) - 0, 16, 32, 48 e 64% - na alimentagdo de suinos em substituicéo ao
milho, verificando que ha viabilidade técnica de utilizagdo da RIM nas ragbes de cres-
cimento e terminacdo até o (itimo nivel estudado (CARVALHO, 1994).

A forma de silagem, onde o uso da mandioca na ragéo suina pode ocorrer até
um ano apds o processo de silagem, é mais utilizada como garantia de ragdo para as
épocas menos propicias e/ou de entressafra do produto.

NICOLAIEWSKY et al (1986a) pesquisaram a substituic@o integral de milho
por mandioca na forma de silagem variando os niveis de proteinas, vitaminas e mine-
rais, e verificaram a ocorréncia de um menor desempenho na fase de crescimento,
mas na fase de terminacda ndo ocorreu alterag@o com relac@o aos suinos alimentados
apenas com mitho.

Um outro estudo comparou milho, silagem de mandioca e raspa de mandioca
com adigdo de complexos vitaminico, mineral e protéico (NICOLAIEWSKY et al,
1989), concluindo que para suinos com peso vivo entre 20 e 35kg, utilizando-se sila-
gem como Unica fonte energética, o desempenho foi inferior ac encontrado quando se
utilizou o milho. No entanto, quando se utilizou raspa de mandioca integral ndo houve
diferenca no desempenho, em relag@o ao obtido com o uso de milho.

Em diversos trabalhos realizados no Brasil @ em outros paises onde se procu-
rou verificar a utilizacdo da mandioca em substituigdo ao milho na formulagéo de ra-
¢des para suinos, constatou-se que a mandioca apresenta um desempenho pelo me-
nos equivalente ao do milho, confirmando seu potencial como componente energéti-
co®.

De uma maneira geral, nas pesquisas sobre ragdes para suinos, os niveis de
milho e de raspa devmandioca empregados variam de 0 a 100%. No caso da utiizagéo
de raspa de mandioca, este nivel esté ligado a fase de crescimento em que o animal se
encontra. “

As pesquisas sobre ragbes animais utilizam sempre varios teores de um unico
produto para determinagdo da quantidade ideal a ser utilizada. De acordo com a finali-
dade deste estudo, estabeleceram-se trés niveis de utilizacéo de raspa de mandioca

“ Ver por exemplo ALVARENGA et al. 1990; BUITRAGO, 1990; CARVALHO, 1984, HERVAS, 1982; MANER, 1975,
MELO st al. 1972; ZORBY, 1868,
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gque ndo representam a quantidade minima nem maxima de raspa de mandioca que
podera vir a ser utilizada, conforme as pesquisas ja realizadas.

Neste estudo consideram-se como de niveis baixo, médio e alto as ragbes
que contém 16, 32 e 48% de raspa de mandioca e 64,83, 46,86 e 28,61% de milho,
respectivamente. Isto corresponde a uma substituicdo do milho por raspa de mandioca
de 21,87, 43,53 e 65,52% para cada nivel e a taxas de substituicdo do mitho por raspa
de mandioca de 0,8815, 0,8859 e 0,7821, respectivamente, que foram os dados utili-
zados por CARVALHO (1994), conforme TABELA 3.

TABELA 3 - Percentuais de substituicdo e taxas marginais de substituicdo de milho por
raspa de mandioca, por nivel de raspa de mandioca, em racdo para sul-

nos.
Discriminacéo Niveis de Raspa na Racéo
Baixo Médio Alto

Raspa de mandioca na rac¢éo (%) 16,00 32,00 48,00
Milho na racéo (%) 64,83 46,86 28,61
Percentagens de substituicdo de milho
por raspa de mandioca’ 0,2187 0,4353 0,6552
Taxas marginais de substituicdo de milho
por raspa de mandioca (kg/kg) 0,8815 0,8859 0,7821

FONTE: CARVALHO, 1994. (Ver TABELA B.1 ANEXO).

' Em relag&o & rag#o original, na qual n&o existia raspa e continha 82,98% de milho.

? Quantidade de raspa de mandioca que entra na racéio (kg) por cada quilograma de
milho que sai da mesma, de forma a manter o mesmo padr&o nutricional, além dos mi-
cronutrientes que séo necessarios adicionar a ragdo como consequéncia da substitui-

cao.
3.1.2.2 - Mandioca na alimentacéo de aves

Os estudos analisados® divergem um pduco quanto aos niveis de utilizacéo
de mandioca na alimentacéo de aves, mas ndo deixam de apresentar resuitados que
confirmem a utilizag8o de raspa de mandioca na alimentac&o de aves. A rigor, 0s prin-

® Ver por exemplo BRUM et al. (1990); BRUM et al. (1993); CURTARELLI, (1993); GARCIA et al. (1993); SCHMIDT,
(1980) atados por COSTA, (1993), COELHO et al. (1992a), COELHO et al. (1992b), CRUZ, (1991), MACHADO,
(1883); MIRANDA et al. (1990), RESENDE et al. (1884).
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cipais fatores restritivos ao uso de raspa para esses animais sfo a guantidade de fibra
presente na racic® e a descoloracdo da gema do ovo, © que ndo representa problema
algum, pois a raiz de mandioca contém um baixo teor de fibra, conforme Tabela 2, ea
descolorac@o pode ser corrigida com a adicdo de leguminosa fenada ou pigmentos
artificiais.

Nas ragbes para aves, a utilizaggo de raspa de mandioca em substituicgo ao
milho varia de 15 a 60%, de acordo com a fase de crescimento dos animais
(CARVALHO, 1986 e ROSTAGNO, 1976 citados por SANTOS, 1993). Encontram-se
pesquisas que revelam uma substituicio de até 100% e 75% nas fases de 1 a 21 dias
e de 21 a 42 dias, respectivamente, em ragdes para frangos de corte (COELHO,
1992a). Mas para ROSTAGNO (1976), citado por SANTOS (1993), a substituicio de
raspa por mitho fica em 67 e 68% para frango de corte e poedeiras, respectivamente.

Para esta pesquisa, utiizaram-se os niveis dos ingredientes empregados por
COSTA (1993) em ragbes para aves (poedeiras leves) de 20, 30 e 40% para raspa de
mandioca e 39,58, 25,29 e 11,00% para milho, como niveis baixo, médio e alto. A
substituicgo de milho por raspa de mandioca para cada nivel corresponde a 38,90,
61,00 e 83,02%, resultando numa taxa de substituicdo do milho por raspa de mandio-
ca de 0,7936, 0,7597 e 0,7438, respectivamente (TABELA 4).

TABELA 4 - Percentuais de substituic8o e taxas marginais de substituicio de milho por
raspa de mandioca, por nivel de raspa de mandioca, em racéo para aves.

Discriminagéo Niveis de Raspa na Racéo

Baixo Médio Alto

Raspa de mandioca na ragéo (%) 20,00 30,00 40,00

Milho na ragéo (%) 39,58 25,29 11,00

Percentagens de substituigdo de milho

por raspa de mandioca’ 0,3890 0,6100 0,8302

Taxas marginais de substituicdo de mitho

por raspa de mandioca (kg/kg)? 0,7936 0,7597 0,7438

FONTE: COSTA, 1983. (Ver TABELA B.2 ANEXO).

'Em relacéo a racéo original, na qual ndo existia raspa e continha 64,78% de milho.

? Quantidade de raspa de mandioca que entra na ragéo (kg) por cada quilograma de
milho que sai da mesma, de forma a manter o mesmo padrdo nutricional, além dos
micronutrientes que s8o necessarios adicionar a racdo como consequéncia da
substituicdo.

® Para as aves esse teor deve ser inferior a 4%.



3.1.2.3 - Mandioca na alimentagdo de ruminantes

A mandioca constitui uma das grandes alternativas como ingrediente energe-
tico na alimentagdo de ruminantes, para os quais pode-se utilizar ndo somente a raiz,
mas também a parte aérea da planta.

Diversos estudos’ tém sido realizados para se observar a utilizagdo de mandi-
oca em racles para ruminantes. Esses estudos concluem que a raspa de mandioca
pode substituir o milho, desde que devidamente suplementada com minerais e vitami-
nas. Qutra restricdo refere-se as ragdes com altos niveis de raspa, por conterem pouca
fibra para as necessidades dos ruminantes, que exigem um minimo de 20% na ragao.

Para determinag@o do consumo de raspa de mandioca para ovinos e caprinos
consideraram-se as pesquisas realizadas por CASTRO e COELHO DA SILVA (1975)
e CASTRO et al. (1975), que empregaram como niveis baixo, médio e maximo, 20,5,
41,0 e 61,5% para raspa de mandioca e 66,38, 44,25 e 22,13% para milho desinte-
grado com palha e sabugo (MDPS). Isto corresponde a uma substituicdo de 25, 50 e
75% do MDPS por raspa de mandioca. As taxas de substituicdo do MDPS por raspa
de mandioca séo de 0,9268, 0,9267 e 0,9266, conforme as informacdes da TABELA
5.

TABELA 5 - Percentuais de substituicdo e taxas marginais de substituicdo de milho por
raspa de mandioca, por nivel de raspa de mandioca, em rag8o para ovinos

€ caprinos.
Discriminagéo Niveis de Raspa na Racéo
Baixo Médio Alto
Raspa de mandioca na racéo (%) 20,50 41,00 61,50
Milho desintegrado com palha e
sabugo (MDPS) na racéo (%) 66,38 44 25 2213
Percentagens de substituicdo de milho
por raspa de mandioca’ 0,2500 0,5000 0,7500
Taxas marginais de substituigdo de milho
por raspa de mandioca (kg/kg) 0,9268 0,9267 0,9266
FONTE: CASTRO e COELHO DA SILVA, 1975; CASTRO et al, 1975. (Ver TABELA
B.3 ANEXOQO).

' Em relagéo & ragdo original, na qual ndo existia raspa e continha 88,50% de milho.

2 Quantidade de raspa de mandioca que entra na ragéo (kg) por cada quilograma de
milho que sai da mesma, de forma a manter o mesmo padrio nutricional, além dos
micronutrientes que s8oc necessarios adicionar a rag8o como consequéncia da

substituigéo.

7 Ver por exemplo BUITRAGO, (1900); CARVALHO, (1983); SILVA, (1983).
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Para bovinos, utilizaram-se os dados referentes ao estudo de CARDOSO
(1967), que verificou a substituicBo do milho pela raspa de mandioca em racdes para
vacas leiteiras, tendo os resultados revelado um aumento na producado de leite. Consi-
deraram-se como niveis baixo, médio e atto, 11, 23 e 33,5% para raspa de mandioca e
40, 25 e 11% para o milho. Isto corresponde a uma substituicdo de 27,27, 5455 e
80% de milho moido por raspa de mandioca lavada. Aqui as taxas de substituic&o do
milho por raspa de mandioca séo de 0,7333, 0,7667 e 0,7614, (TABELA 6).

TABELA 6 - Percentuais de substituicdo e taxas marginais de substituicdo de milho por
raspa de mandioca, por nivel de raspa de mandioca, em ragdo para bovi-

nos.
Discriminagéio Niveis de Raspa na Rag#&o
Baixo Médio Alto
Raspa de mandioca na ragéo (%) 11,00 23,00 33,50
Mitho moldo na ragéo (%) 40,00 25,00 11,00
Percentagens de substituicdo de milho
por raspa de mandioca’ 0,2727 0,5455 0,8000
Taxas marginais de substituicdo de milho
por raspa de mandioca (kg/kg)* 0,7333 0,7667 0,7614

FONTE: CARDOSO, 1967. (Ver TABELA B.4 ANEXOQ).

' Em relac8o a raco original, na qual n&o existia raspa e continha 55% de milho.

2 Quantidade de raspa de mandioca que entra na racéo (kg) por cada quilograma de
milho que sai da mesma, de forma a manter o mesmo padréo nutricional, além dos
micronutrientes que sfo necesséarios adicionar & racfo como consequéncia da
substituicdo.

3.1.2.4 - Mandioca na alimentacao de herbivoros

Alguns estudos tém sido realizados para identiﬁcar qual o mefhor nivel de utili-
zacao de raspa de mandioca na alimentac&o de eqlideos. As evidéncias s&0 de que
as raizes desidratadas tém grau de utilizacdo considerado muito eficiente tanto na ali-
mentacado de potros como de adultos (BUITRAGO, 1990).

No estado do Ceara, em termos de criag8o intensiva, tanto equinos quanto
bubalinos sdc pouco explorados. Em 1993, o rebanho foi de 220.863 e 793 animais,
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respectivamente. Desses totais, a grande maioria é explorada extensivamente, o que
n3o envolve o setor de ragdes (IPLANCE, 1993).

Devido a esses fatores, quando das projegdes do consumo de raspa, ndo se
levou em conta este segmento da explorag8o agropecuaria.

3.2 - Utilizac8o de Farinha de Mandioca Panificavel como Substituto da Farinha de Tri-

e N N T e e e e e . s

go na Producdo de Massas Alimenticias

A produgdo mundial de trigo concentra-se, em grande parte, nos paises con-
siderados desenvolvidos, aicangando, em 1992, um total de 563 milhdes de toneladas,
tendo o Brasil contribuido com apenas 0,5% desse total. Mesmo existindo tecnologias
desenvolvidas para o aumento da produg&o de trigo, o rendimento desta cultura no
Brasil, nesse mesmo ano, foi menos da metade do conseguido pela China, isto €,
1.423 e 3.295 kg/ha, respectivamente (FAO, 1993).

De uma maneira geral a elevagéo do crescimento demogréfico, principaimente
nos paises do Terceiro Mundo, estabelece uma tendéncia para o aumento do consu-
mo de massas e, consequentemente, um aumento da importacdo de trigo por esses
paises. Esta situag@o podera ser revertida caso se estimule a fabricac@o de produtos
com farinhas de outros cereais ou tubérculos, observando-se os niveis técnicos ade-
quados, com vistas & reduco da importagéo de trigo.

No Brasil, a utilizagdo de mandioca como substituto, em geral, esta relaciona-
da com as épocas de crises. No periode da Coldnia, estabeleceu-se um decreto impe-
rial que obrigava os senhores de engenho a plantar mandioca proporcionaimente ao
numero de escravos. Ja em 1930, com o aumento das importagdes de petréleo, esti-
mulou-se a produgdo de mandioca visando obter um sucessor nacional para a gasoli-
na, no caso o alcool, que deveria ser produzido também a partir da cana-de-agucar,
mas uma baixa nos precos do petréleo afetou a continuidade do programa (LORENZI
ot al, 1983). ;

No final da década de 30, dificuldades no abastecimento interno de farinha de
trigo fizeram com que se decretasse a obrigatorie&ade da mistura de farinha de mandi-
oca panificével & farinha de trigo impulsionando o aumento da érea cultivada, princi-
palmente no estado de S&o Paulo, mas as medidas ndo eram estaveis e essas areas

se reduziram.
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Ja no final da década de 60 e inicio dos anos 70, a produgdo de mandioca
atingiu a marca dos 30 milhdes de toneladas anuais, mas a partir da metade da déca-
da de 70, quando foi instituido o subsidio ao trigo®, a produgio de mandioca diminuiu,
chegando a 24,6 milhdes de toneladas em 1994 (IBGE, 1994). Nesta época, o princi-
pal derivado da mandioca era a farinha industrial, utilizada na mistura com a farinha de
trigo, sendo que em apenas uma das 30 fabricas existentes na regio Sudeste proces-
savam-se, diariamente, cerca de 15 toneladas. Dessas fabricas resta apenas uma,
produzindo em média 5 toneladas diérjas de farinha panificavel (SILVA, 1993).

Desde 1991, com o fim do subsidio ao trigo, houve um aumento no uso de
mandioca. No Brasil, estimade um consumo anual de trigo da ordem de 5 milhdes de
toneladas, o mercado potencial existente para farinha de mandioca panificavel seria de
1,0 milh&o de toneladas, considerando-se uma substituicdo de 20% (BRANCO, 1991),
pois se sabe que a farinha de trigo pode ser parcialmente substituida na formulagéo
dos produtos de panificag@o sem que se altere, de forma substancial, a quealidade do
produto final.

Muitos s@o os estudos em panificacdo nos quais se procura analisar a substi-
tuicdo da farinha de trigo por outras matérias primas farinaceas. SARMIENTO (1993)
traz uma relac&o dos estudos realizados com a utilizagZo de matérias primas tropicais
tais como: milho, soja, tremoco, triticale, cara, banana, ervitha e fava, produtos que, em
geral, apresentam custo inferior ao do trigo®.

Estes estudos, que visam a produgio do p&o sem trigo, com caracteristicas
semelhantes aos produzidos com trigo, séo realizados, basicamente, nos paises tradi-
cionalmente importadores de trigo, tendo como finalidade primeira eliminar a depen-
déncia do trigo externo. Segundo HOSENEY (1984), citado por SILVA et al. (1990),
0s paises exportadores de trigo procuram desestimular esses estudos, utiizando-se de
publicagdes cientificas de pesquisadores renomados e de seu poder de negociacdo
junto a entidades internacionais financiadoras de pesquisa na édrea de tecnologia de
alimentos. Nos paises com tradigdo na exportag&o de trigo (EUA e Canadd), esses
estudos dosﬂnam—sq a pessoas portadoras da doenga do celiaco (intolerdncia alimen-
tar a ingestdo de gh]tén) ou com fenilcetondria (SILVA et al. 1990).

Qutros estudos procuram reduzir a quantldade de trigo existente nos produ-
tos, misturando-o com outras farinhas. Essas farinhas podem apresentar caracteristi-

cas amilaceas quando se utilizam mandioca, mitho, sorgo, cevada, cara ou arroz, entre

¢ Em 1980, a taxa de subsldio ao trigo chegou a um maximo de 88% (MAIA et al., 1988).

® Ver por exemplo BAR (1969/1970); HALLAB (1974); CAMARGO (1977); G‘-'\MPOS {1977), SOSULSKI e FLEMING
{1978); O"CONNOR et al (1979); MATOSSIAN (1979); JARDINE (1981); BASTOS (1883); LOURES et al. (1990);
SILVA et al. (1990).
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outras, e protéicas, quando na mistura sdo utiizados soja, algodéo, amendoim ou ou-
tras oleaginosas.

SARMIENTO (1993), em estudo sobre farinha de mandioca em panificacdo,
utiizou como substituicdo parcial do trigo a farinha de macaxeira obtida pelo método
de Heim, que se diferencia da farinha de raspa tradicional no processamento de ob-
tencéo, onde se controla o corte das raizes e a temperatura de secagem. Referido
pesquisador concluiu que na substituicdo de 10% da farinha de trigo pela farinha de
mandioca obtida pelo método de Heim obtém-se paes estatisticamente iguais, ao nivel
de significAncia de 5%, aos elaborados com 100% de farinha de trigo. Concluiu ainda
que a farinha de Heim pode substituir em 20% a farinha de trigo sem que, estatistica-
mente, ao nivel de significAncia de 5%, se alterem textura, sabor ou aroma dos pées.

Este nivel de substituicBo encontrado nfo diverge das pesquisas realizadas
nesta drea, que, em geral, recomendam para panificagio uma substituicdo da farinha
de trigo pela farinha de mandioca panificavel de 15 a 20%; para outros produtos como
macarrdo, biscoitos etc., essa substituicio pode alcangar o nivel de 25%.

No Brasil, diversas pesquisas procuram elaborar programas para utilizag@o de
farinhas compostas (farinhas que contenham trigo e outro produto como mandioca,
milho etc.) em produtos de panificaclo, com atuag@o em dois campos: diretamente
com as panificadoras ou fabricantes de massas e biscoitos, que passariam a introduzir
niveis menores de farinha de raspa misturada & farinha de trigo na elaboragdo dos
seus produtos, passando, depois, para os niveis indicados techicamente; o segundo
campo seria junto aos moleiros, para que ja fornecessem a farinha mista, observando-
se as limitagbes técnicas (EMBRAPA, 1985).

Concluiu-se, assim, por um nivel de substituicdo de farinha de trigo por farinha
de mandioca panificavel da ordem de 15 a 20% em panificacéo e de até 25% em ou-
tros produtos, como macarr&o, biscoito etc.

3.3 - Comportamento dos Precos
3.3.1 - Consideragdes iniciais

Aqui, analisa-se o comportamento dos precos da raspa de mandioca e do
milho, seu principal substituto, bem como dos pregos da farinha de mandioca panifica-
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vel e da farinha de trigo.

Na busca de informagdes relativas aos pregos desses produtos, verificou-se
que no estado do Ceara ndo existe producdo de farinha de mandioca panificavel e que
o seu processamento no Estado, conforme os estudos ja realizados, ocorreu em nivel
laboratorial, como ja descrito no item 3.2. Mesmo assim, o Comité Estadual da Mandi-
oca dispde de tecnologia em nivel de pequeno produtor para sua producéo.

Assim, dada a inexisténcia de prego para a farinha de mandioca panificavel no
Estado, utiizaram-se os pregos que prevaleceram para o produto no estado de S&o
Paulo™.

A andlise de sazonalidade do preco de raspa de mandioca ndo pode ser reali-
zada em razao de as informagdes diponiveis sobre os pregos deste derivado da man-
dioca serem restritas a apenas 6 meses no ano.

Os precos de milho foram obtidos junto @ Fundacéo Instituto de Planejamento
do Estado do Cearé (IPLANCE), provenientes da Fundacéo Getulio Vargas (FGV); os
de raspa de mandioca, junto ao Comité Estadual da Mandioca, e os de farinha de trigo

junto ao Moinho Fortaleza.

3.3.2 - Andlise da sazonalidade de pregos'’

3.3.2.1 - Variagéo estacional dos pregos de mitho

De acordo com as informagdes apresentadas na TABELA 7 e FIGURA 1, ob-
serva-se que para a cultura do milho foi possivel identificar facimente os meses e/ou
periodos nos quais os pregos estdo acima (janeiro a junho) ou abaixo (julho a dezem-
bro) do Indice sazonal médio (100)'?. Verifica-se que os Indices méximo e minimo
ocorrem em maio e setembro, respectivamente; nestes pontos extremos, os Indices
flutuaram, respedﬂé;nente, em torno de 20 e 15% acima e abaixo do indice sazonal
meédio.

A estimativa dos indices de irregularidadé mensais (Tabela 7) mostrou que as
oscilagdes sazonais dos pregos de milho em relagdo ao indice sazonal médio obede-

" Os pregos de farinha de mandioca panificave! foram obtidos junto @ empresa Produtos de Mandicca Fadel Ltda
(PROMAFA), indUstria situada em Palmital-SP, que desde 1969 processa este tipo de farinha.

"' Como obsarvado anteriormente, ndo foi efetuada a andlise de variacio estacional dos precos de raspa de mandio-
ca devido a falta de dados.

'2 para detalhes, ver APENDICE A
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TABELA 7 - Média geométrica dos indices estacionais, indice sazonal e indice de irre-
gularidade relativos ao preco de milho recebido pelos agricultores. Estado
do Ceara, 1588-93.

Més Média Geométrica Indice Sazonal indice de
indices Estacionais Irregularidade
Janeiro 106,06 106,33 1,17
Fevereiro 105,04 105,30 1,13
Marcgo 113,02 113,30 1,18
Abril 119,37 119,67 1,11
Maio 120,08 120,39 1.13
Junho 114,50 111,78 1,16
Julho §8,20 98,45 1,12
Agosto 87,56 87,78 1,09
Setembro 82,72 82,93 1,11
Outubro 84,53 84,74 1,07
Novembro 87,39 87,61 1,17
Dezembro 91,78 92,01 142

indice Sazonal

FIGURA 1 - Variag8o estacional do prego de mitho recebido pelos agricultores. Estado
do Ceara, 1988-93.
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cem a um padrdo de comportamento reiativamente bem definido durante o ano. veri-

cando-se as maiores flututagcdes nos meses de janeiro, margo, junho e novembro.

3.3.2.2 - Variacéo estacional dos precos de farinha de trigo

Para a farinha de trigo, verificou-se o padrio sazonal para dois tipos do produ-
to: a farinha comum e a especial.

As informacdes contidas nas TABELAS 8 e 9 e FIGURAS 2 e 3 referem-se ao
padrdo de variacao estacional dos pregos de farinha de trigo comum e farinha de trigo
especial, respectivamente, e demonstram n&o haver diferenca entre os indices sazo-
nais destes dois produtos .

Os indices estacionais decrescem a partir de fevereiro, ponto de méaximo, até
agosto, onde atingem o ponto de minimo. A variacdo destes pontos em torno da mé-
dia (100) € de 7 e 5%, respectivamente. A sazonalidade mostra-se bem definida, com
pregos em niveis inferiores 4 média de junho a setembro e superiores de outubro a
maic. Os Indices de irregularidade revelam trés pontos de maior disperséo, ou seja,
maio, agosto e outubro.

3.3.2.3 - Variag&o estacional dos pregos de farinha de mandioca panificavel

Para os anos analisados (1992-1994), os resultados apresentados na TABE-
LA 10 e FIGURA 4 revelam o padrio de variag8o estacional de preco da farinha de
mandioca panificavel'*. Observa-se que nos meses de junho a outubro, assim como
no més de abril, o Indice sazonal mantém seus menores niveis; nos outros meses, ele
permanece acima da média anual (100). A estimativa dos Indices de irregularidade
mensais demonstrajque as oscilagbes sazonais dos pregos de farinha de mandioca
panificavel em relagéo ao indice sazonal médio mensal ndo obedeceram a um padrdo
de comportamento bem definido, pois ha ocorrén"cia de flutuagdes maximas (janeiro e
fevereiro), seguidas de minimas {margo), elevando-se novamente nos meses de abril e

maio.

*® Para detalhes, ver APENDICES Ba C
" Para detalhes, ver APENDICE D.
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TABELA 8 - Média geométrica dos indices estacionais, indice sazonal e indice de irre-
gularidade relativos ao preco de farinha de tngo comum recebido pelas
industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara, 1988-94.

Més Média Geométrica indice Sazo- indice de
indices Estacionais nal irregularidade
Janeiro 101,50 100,97 142
Fevereiro 105,50 104,95 131
Margo 104,57 104,02 1,06
Abril 96,72 96,21 1:12
Maio 103,71 103,17 e |
Junho 96,19 95,69 1,08
Julho 95,72 89522 1,15
Agosto 94 46 93,96 1,20
Setembro 97,09 96,58 1,16
Outubro 102,23 101,62 1,19
Novembro 105,36 104,81 1,11
Dezembro 104,23 103,69 1,10
125 =
120 4
g ::)g + o ";_-- i
5 p JW
g %1
£ i
85 4
80
75 —t—t—
J FMAMUJJA S ONTD
E Més
| === Indice Sazonal ———L. Inferior - - - L. Superior

FIGURA 2 - Variag#o estacional do prego de farinha de trigo comum recebido pelas
industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara, 1988-94.
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TABELA 9 - Média geométrica dos indices estacionais, indice sazonal e indice de irre-
gularidade relativos ao prego de farinha de trigo especial recebido pelas
industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara, 1988-94.

Més Média Geométrica indice indice de
indices Estacionais Sazonal Irregularidade
Janeiro 100,78 100,23 1,13
Fevereiro 105,00 104,42 1,12
Margo 104,31 103,74 1,06
Abril 96,49 95,96 1.1
Maio 103,82 103,25 1,20
Junho 96,44 95,91 1,08
Julho 96,34 95,81 1,15
Agosto 94,53 94,01 1,20
Setembro 97,35 96,81 1,145
Qutubro 102,77 102,20 1,18
Novembro 105,85 105,27 1,10
Dezembro 103,89 103,32 1,10

indice Sazonal

FIGURA 3 - Variagdo estacional do prego de farinha de trigo especial recebido pelas
industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara, 1988-94.




TABELA 10 - Média geométrica dos indices estacionais, indice sazonal e indice de ir-
regularidade relativos ao prego de farinha de mandioca panificavel for-
necido pela industria PROMAFA, Palmital-SP, 1552-94.

Més Média Geométrica indice indice de
indices Estacionais Sazonal Irregularidade
Janeiro 123,35 121,08 121
Fevereiro 127,44 125,30 1,22
Margo 125,49 123,40 1,01
Abril 88,78 86,34 1,21
Maio 110,37 108,45 1.33
Junho 86,01 84 15 1,12
Julho 79,08 11,56 1,17
Agosto 74,98 74,29 1,14
Setembro 78,60 7835 1,10
Outubro 100,45 98,12 1,06
Novembro 123,08 120,87 1,02
Dezembro 116,55 114,58 1,04

indice Sazonal

JFMAMGUJUUJASOND
Meés

e [ndlice Sazonal L. inferior - ---- - - L. Superior

FIGURA 4 - Variagéo estacional do prego de farinha de mandioca panificavel fornecido
pela industria PROMAFA, Palmital-SP, 1992-94.
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3.3.3 - Comportamento mensal dos pregos reais dos produtos em analise

3.3.3.1 - Milho

O comportamento dos precos reais médios de milho, apresentado na TABE-
LA 11 e FIGURA 5, aparentemente atipico, expresso por pregos que se mantém altos
no periodo das chuvas e baixos no periodo seco, €, na realidade, um comportamento

normal em virtude dos seguintes fatores:

i) a rigor, a oferta de milho para rag&o produzido no Estado s6 surge no mei-
cado em agosto, época em que o milho estd com qualidade técnica ideal, ou seja, na
umidade adequada para o consumo pela industria de racdes {(JORNAL DIARIO DO
NORDESTE, 1954).

i) os aftos precos prevalecentes no primeiro semestre devem-se, essencial-
mente, ao periodo de entressafra no Ceara e no Nordeste, e até mesmo a uma escas-
sez relativa no Pais como um todo. Alids, nesse periodo, os precos seriam até mais
elevados se ndo fossem as pesadas importacdes de milho, principaimente da Argenti-

na.

3.3.3.2 - Raspa de mandioca

As informacBes apresentadas na Tabela 11 e FIGURA 6 expressam o com-
portamento dos precos reais de raspa de mandioca. E conveniente observar que du-
rante os meses do primeiro semestre n8o ha producéo de raspa, porquanto as chuvas,
comuns neste perioatti.o, dificultam a fabricag&o de raspa. Desta forma, n&o existe prego
para o produto neste periodo. No segundo semestre (periodo seco) tem inicio a pro-
dugdo de raspa de mandioca no Estado, que € i:aracterizada por pregos crescentes
até o seu término (novembro/dezembro).



TABELA 11 - Médias mensal e anual dos pregos reais dos produtos em andlise. Esta-

do do Ceara.
Raspa de Farinhas  (CR$1,00/saca S0kg)
Mitho Mandioca Mandioca Trigo Trigo
Més (CR$1,00/kkg) (CR$1,00/kg) Panificavel’ Comum Especial
(19882 1993)  (1991/92e94) (1992a94)  (1988a94) (19882 94)
Janeiro 455 94 - 39512,85 58.413,96 72.239,45
Fevereiro 480,82 . 41.150,53 50.830,85 73.811,67
Margo 493,09 2 39.554,95 59.349,31 73.103,62
Abil 49089 - 34.040,80 57.778,27 71.271,82
Maio 496,10 5 38.052,56 63.761,72 77.787,95
Junho 470,33 - 33.104,40 58.789,50 72.236,10
Julho 408,97 216,37 29.387,98 58.553,38 71.823,89
Agosto 367,91 269,93 28.660,77 50.043,35 71.850,88
Setembro 354,27 324,01 20.836,68 60.247,13 73.302,82
Outubro 367,13 34546 35.230,57 62.272,58 76.214,41
Novembro 375,71 369,00 40.404,63 63.009,49 76.812,79
Dezembro 402,49 367,32 38.860,37 61.835,00 74.959,95
Média 429,39 315,35 35.649,76 60.240,39 73.784,61

FONTE: TABELAS A-1, A-2, B-1, B-2, C-1, C-2, D-1, D-2 dos APENDICES ABCeD.
' Pregos obtidos junto & empresa Produtos de Mandioca Fadel Ltda (PROMAFA),
Paimital-SP.
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Valor (CR$ 1,00/kg)
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FIGURA 5 - Média mensal dos precos reais de milho recebidos pelos agricultores. Es-
tado do Ceara, 1988-93.
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Valor (CR$ 1,00/kg)
g3 8 ’é’ 888

FIGURA 6 - Média mensal dos pregos reais de raspa de mandioca recebidos pelos
agricultores. Estado do Ceara, 1991/92/94.

3.3.3.3 - Farinha de trigo comum e especial

Verifica-se, de acordo com a Tabela 11 e FIGURAS 7 e 8, que os comporta-
mentos dos precos reais médios da farinha de trigo comum e especial 380 semelhan-
tes e distribuem-se quase equitativamente no ano, observando-se apenas um ligeiro

acréscimo no més de maio.
Apesar da semelhanga no comportamento, a diferenga entre os precos dos

dois produtos esta no valor maior dos pregos da farinha de trigo especial.

3.3.3.4 - Farinha de mandioca panificavel

Os precos médios da farinha de mandioca panificavel se apresentam decres-
centes nos meses de marco a agosto e crescentes nos outros meses do ano, confor-
me Tabeia 11 e FIGURA S.



Valor (CR$ 1,00/saca de 50kg)

FIGURA 7 - Média mensal dos pregos reais de farinha de trigo comum recebidos pelas
indUstrias de massas alimenticias. Estado do Ceara, 1988-94.

Valor (CR$ 1,00/saca 50kg)

FIGURA 8 - Média mensal dos pregos reais de farinha de trigo especial recebidos pe-
las industrias de massas alimenticias. Estado do Cearé, 1988-94.
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Valor (CR$ 1,00/saca 50kg)

FIGURA 9 - Média mensal dos pregos reais de farinha de mandioca panificavel forne-
cidos pela industria PROMAFA, Palmital-SP, 1992-94.

3.4 - Projecdes de Demanda

3.4.1 - Consideragdes gerais

A substituicdo de um fator por outro depende de alguns condicionantes. No
caso especifico de ragdes e fabrico de péo, biscoito/bolacha e macarréo, a substitui-
¢da de milho por raspa de mandioca e da farinha de trigo por farinha de mandioca
panificavel é func8o de duas condigdes essenciais:

a) Viabilidade econémica: do ponto de vista econdmico, a substituicdo so sera
vidvel se o valor do milho (trigo) substituido for inferior ao valor da raspa de mandioca
(farinha de mandio;:a panificavel) necessaria a substituigéo.

b) Viabilidade técnica: refere-se ao limite maximo de aceitagdo da substivicdo
dos fatores, isto &, ao percentual maximo de subéﬁtuigéo dos ingredientes milho/raspa
de mandioca e farinha de trigo/farinha de mandioca panificavel tecnicamente possivel,
de forma a ndo afetar a qualidade do produto final.

Em sintese, a primeira condig@o trata da viabilidade econdmica, onde os pre-
cos tém uma fungéo importante na decis&o; a segunda investiga a viabilidade técnica.



3.4.1.1 - Pregos de mitho x precos de raspa de mandioca

‘Como n&o foi possivel obter os pregos de raspa de mandioca para um perio-
do semelhante ao analisado para o milho, e assim estimar o indice sazonal de preco
para este produto e compara-lo com o do milho, utilizou-se a média mensal dos pregos
reais de milho de uma série de 6 anos (1988-1993), comparando-os com a média
mensal dos pregos reais de raspa de mandioca de uma série de 3 anos (1991, 92, 94).
Estes resultados estdo apresentados na Tabela 11 e FIGURA 10.

=& Milho
== Raspa de mandioca
= Custo unitério da produg&o de raspa de mandioca + 20%

FIGURA 10 - Médias mensais dos pregos reais de milho e raspa de mandioca recebi-
dos pelos agricultores. Estado do Ceara.

Observa-se'que no primeiro semestre do ano, quando o milho apresenta os
pregos mais altos, néo hé producfio de raspa de mandioca. Segundo informagdes do
Comité Estadual da Mandioca no Ceara, a produgéo de raspa de mandioca ocorre du-
rante os Uftimos 5 meses do ano (julho/novembro). Nesse periodo, apesar da safra de
milho, a média mensal dos pregos reais de raspa de mandioca apresenta-se inferior a
do milho.
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O comportamento ascendente dos pregos médios de raspa de mandioca em
pleno periodo de produgao, segundo informagdes obtidas junto ao Comité Estadual da
Mandioca, deve-se, essencialmente, a acdo conjunta de dois fatores:

i) oferta relativamente pequena do produto, apesar de estar em pleno periodo
de producgéo, dada a pouca difusdo e disseminacéo do processo de produgdo, bem
como a importéncia do produto para agropecaria cearense, num periodo de estiagem

generalizada.

i) Desde que se iniciou a producdo de raspa de mandioca no Estado, esta
tem sido destinada aos pequenos criadores de bovinos (pegquenos pecuaristas situa-
dos proximos as agroindustrias de raspa de mandioca) que, no segundo semestre do
ano, ndo dispbdem de pasto nem de recursos para aquisicdo de alimentos alternativos
para alimentac&o do rebanho. Evidentemente, esta procura agregada pela raspa de
mandioca, nessa época, faz com que o seu prego seja crescente, chegando quase a
igualar-se ao milho no final do periodo. Logicamente, se a oferta do produto fosse mai-
or, os pregos, muito provaveimente, seriam menores e ndo teriam um comportamento
crescente tao significativo.

Esta conclusdo &, também, em parte, fortalecida pelo fato de o custo unitério
de producfo da raspa de mandioca ser de CR$ 300,07/quilograma'®, inferior & média
das médias mensais dos precos reais de raspa de mandioca, estimada em CR$
315,35/kg, conforme dados apresentados na Tabela 11.

Além disso, mesmo que se venha a utilizar mais intensivamente a importagdo
de milho como forma de aumentar a oferta deste produto, a raspa de mandioca ainda
teria vantagem comparativa, dado que os pregos anuais do milho importado, apresen-
tados na TABELA 12, s8o superiores ao custo de producéo e comercializag@o estima-
do em CR$ 300,07/kg e @ média das médias mensais dos precos reais de raspa de
mandioca (Tabela 11).

Finalmente, é importante observar que a viabilidade econ8mica da substitui-
¢éo de mitho por réépa de mandioca desenvolvida pela simples comparacéo dos pre-
gos desses ingredientes, embora parega superficial, uma vez que quando se substitui
um quilograma de milho se coloca além da raspanuma ceria quantidade de micronutri-
entes, ela é suficiente pelos seguintes motivos:

i) os precos séo reaimente menores, isto &, sdo favoraveis a substituicao;

" para detalhes, ver ANEXO C.
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i) a substituicdo técnica ndo é feita na proporgdo de 1/1; por exempio, no
caso da alimentac8o de aves, para o nivel baixo de utilizacdo de raspa de mandioca na
racdo, a substituicdo é de 1 para 0,7936. Neste caso, haveria uma economia de
CR$ 150,12 por cada quilo de milho substituido. Este valor ¢ mais que sufuiciente para
cobrir os custos dos ingredientes adicionais necessarios a ragdo devido a substituicéo,
estimados em CR$ 127,456

Isto demonstra que, caso se desenvolva no Estado um programa que intensi-
fique a producéo de raspa de mandioca, que inclusive pode ser armazenada em ambi-
ente natural, sem refrigeragdo, havera ganhos significativos para o setor agricola, pois
ela podera ser utilizada para substituir as importagdes de milho no primeiro semestre
do ano. Mesmo no segundo semestre, periodo da safra do milho, ela poderia competir
com o milho, uma vez que tem menor prego.

TABELA 12 - Quantidade e pregco de milho importado. Estedo do Ceara, periodo

1988-94.

Anos Quantidade Prego

(Ton.) U$/Ton. CR$/kg'
1988 - 120.00 N3N0
1989 32.826 110.00 287.38
1980 143.050 142.70 372.80
1991 71.605 138.80 362.62
1992 110.721 147.20 384.56
1993 264.200 142.31 371.78
1994 192.560 156.52 408.91

FONTE: Associac@o de Avicultores Cearenses (ACEAV) 1988-94. Cooperativa dos
Suinocultores do Ceara Ltda (COPERSUI) 1993-94.
' Estimado com base no valor do cambio de 30 de junho de 1994, cujo valor era CR$
2,6125/délar.

3.4.1.2 - Pregos defarinha de trigo x precos de farinha de mandioca panificavel.

As médias mensais dos precos reais de farinha de trigo comum e especial
para os anos 1988-94 revelaram-se superiores as respectivas médias mensais dos
pregos reais de farinha de mandioca panificavel no periodo 1992-94, conforme Tabela
11 e FIGURA 11. Embora o periodo estudado ndo tenha sido o mesmo, este compor-

*® Para detalhe, ver APENDICE E.
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tamento refrata a possibilidade de substituicdo entre os produtos com base numa dife-
renga no preco de até 50% da farinha de trigo com relag&o a farinha de mandioca

panificavel.

Valor (CR$ 1,00/saca 50kg)

20000

>
w
O
Z
w

J FM A M J U
Més

=&—F. de mandioca panificavel

—a—F. de trigo comum

—e—F. de trigo especial

—=—Custo unitério da produgdo de farinha de mandioca panificavel + 20%

FIGURA 11 - Médias mensais dos precos reais de farinha de trigo comum e especial e
de farinha de mandioca panificavel.

Como jé relatado, o Comité Estadual da Mandioca dispbe de tecnologia para
implantagé@o de agroindustria de farinha de mandioca panificavel no Estado. Através
desses dados e demais coeficientes consistentes com este nivel tecnolégico, estimou-
se o custo unitério, por saca de 50kg, da produgéo de farinha de mandioca panificavel
para o estado do Ceard, que ficou em CR$ 26024,63/saca de 50kg'”.

Este custo, mesmo acrescido de 20%, para despesas de comercializagéo e
porcentagem de lucro, ainda é inferior & média das médias mensais dos pregos reais
de farinha de mandidéa panificavel produzida em S&o Paulo.

Isso demonstra que existe no Estado um amplo mercado potencial para este
derivado de mandioca, acreditando-se que as industrias de massas alimenticias, diante
da viabilidade técnica do produto, testada em vérios estudos, e dos objetivos da em-
presa, passardo a utilizar o produto, desde que haja oferta e que o mesmo se encontre
dentro das normas técnicas de utilizagéo.

Y Ver APENDICE F.
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3.4.2 - Projegbes de demanda de raspa de mandioca

3.4.2.1 - Consideracgdes iniciais

As informacdes anteriores revelam que do ponto de vista econdmico é possi-
vel a substituicdo do milho por raspa de mandioca. Desse modo, as projecdes de de-
manda por raspa de mandioca passarfo a depender apenas das restricbes técnicas,
conforme as exigéncias de cada espécie animal.

Para estimar a demanda potencial de raspa de mandioca para o estado do
Ceara, foram considerados suinos, aves e bovinos de leite, devido a forma como s&o
criados no Estado (criag8o intensiva). Ndo se efetuaram projecbes para ovinos e ca-
prinos em razéo de a criago intensiva ser de pequeno porte e a extensiva néo de-
mandar racdes balanceadas.

Para que as estimativas n8o ficassem restritas a apenas um unico teor de ras-
pa de mandioca na rag8o, foram utilizados trés niveis de substituicdo - baixo, médio e
alto - representando a proporg&io de raspa de mandioca na racéo, de acordo com os
limites de aceitac8o para cada tipo animal, apresentados no item 3.2.1.

Alem disso, para efetuar as projecdes utilizaram-se também as seguintes ta-
xas de crescimento do rebanho™:

suinos - 2,14% a.a ;

aves - 2,88% a.a;

bovinos de leite - 2,15% a.a.

3.4.2.2 - ProjegOes de demanda de raspa de mandioca por suinos

Para suino;, a estimativa do consumo atual de raspa de mandioca seria da
ordem de 7,47, 14,96 e 19,87 mil t/ano, respectivamente, para os niveis baixo, médio e
alfo de raspa na racso'® (TABELA 13). Essa quantidade de raspa reduzifia o consumo
de milho em 8,48 16,88 e 25.41 mil t anuais, respectivamente.

*! Para maiores detaihes, ver APENDICE G.
** Ressalte-se que o nivel méximo de raspa na ragio ndo & a quantidade méxima utilizada nas pesquisas citadas
anteriormente, o que implica que a demanda poderia ser ainda maior.
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De acordo com as projegdes de demanda, daqui a 10 anos o consumo de
raspa de mandioca pelo setor pecuario seria de 7,56 e 20,09 mil t anuais, consideran-
do-se os niveis baixo e alto de raspa na racfo. Essa quantidade demandada por raspa
reduziria o consumo anual de milho em 8,57 e 25,68 mil t, respectivamente (TABELA
14).

3.4.2.3 - Projecdes de demanda de raspa de mandioca por aves

Ainda conforme os dados da Tabela 13, a estimativa do consumo atual de
raspa de mandioca pelo setor avicola ficaria entre 106,99 e 214,00 mil t anuais, consi-
derando-se 0 menor e o maior nivel de raspa na ragdo. Este consumo responderia por
uma reducéo na quantidade de milho de 134,82 e 287,72 mil t anuais, respectivamen-
te.

Segundo a ACEAV (Associacdo Cearense de Avicultores); o setor demanda
atualmente 330/350 mil t/ano de miltho, quantidade esta que seria significativamente
reduzida, mesmo considerande-se o nivel baixo de utilizagio de raspa de mandioca na
ragao.

As projecdes para os préximos 10 anos revelam que no anc 2004 haveria um
consumo de cerca de 123,31 e 246,65 mil toneladas anuais de raspa de mandioca
para os niveis baixo € alto (Tabela 14). Se essa demanda de raspa de mandioca pelo
setor avicola viesse a ser atendida, implicaria uma reducéo no consumo de milho utili-
zado na rac@o da ordem de 155,38 e 331,60 mil t, respectivamente.

3.4.2.4 - Projegbes de demanda de raspa de mandioca por bovinos de leite

Para 1994: ra estimativa do consumo de raspa de mandioca pelo gado leiteiro
do Estado seria de 26,29 e 80,08 mil t anuais para o menor e maior nivel de raspa na
racao (Tabela 13). Em 10 anos, este consumo péssaﬂa para 29,24 e 89,07 mil t anu-
ais, respectivamente, acarretando uma redugfio na quantidade de milho de 39,87 e
116,97 mil t anuais.



'H @ © 3DIONIJY €} V138V1 :31NOS

o¥'v18'6SE

90'266'97¢ 95'Z0P'9EE  99'6E00SE  BTU6RIZE  ZS'696EIZ ony
26786192 £9'188 ST GG'ZSS'OVT  L0'M6CTHT  99'T6E9ET  96'ZSS0EC  OPRN  TVLIOL
9z'01L4°09} 51'920'91 $8'760ZGh  09'S8L'8YL  OM'TZyPYL  £S'6SLOFL  oxieg
08'/90'68 SL'e61 18 G6'/GE'S8 8¢'195'€8 29'708'18 88'080'08 ony
98'551 19 89'898'65 09'809'95 £0'S2€ LS ¥¥'291'95 ST'SBEYS ORI soumog
67 0VZ 62 50'S29'8Z 15'720'8Z 9L'8ZY 12 1£'558'92 ¥1'062°92 oxieg
b1 9S9OT 96 L '6E2 18'1€0CET  OTVISOTT  ITELV0ZZ  BL'600WIZ ony
L¥'901'S8) 8S'VZ6 6L} 29'/88'v.L  ¥0'Z66'69L  ©E'CECSOL 29209009  OPIW sanY
0L'0LE €T} 11'858'6L1 IV'E0S9LL  OL'TVWZELL  Z0'TL00LL  69'086'90L  OXieg
9¥'260°0Z 95'6¥0'0Z ¥2'900'02 20'796°61 651266} $8'8/8°6) ony
59'0Z1 'S} 9¢'980°S} y1'950'} 66'C20'S) 06'166'% 1 68'6S6L O souns
20655 2 Z6'TYS'L 28'925'2 yL0LS'L 0L'veY'L 08l L oxieg
002 2002 0002 2661 9661 y661 SPAN  SIELILY
souy
(ouerepejeuoy) .

‘¥661 '§JEaD Op OpPeIST "2)I9| 9P SOUINOg @ SaAB 'soujns esed BoolpuBW ap edsel ap epuewap ap segdalold - L V139VL

D ——




46

3.4.2.5 - Projegbes de demanda total de raspa de mandioca

A quantidade total de raspa de mandioca demandada pelos trés setores nos
préximos 10 anos também esté apresentada na Tabela 14. Observa-se que no ano
2004, considerando a hipotese mais pessimista, ou seja, o nivel minimo de raspa na
rag8o, haveria uma demanda global de raspa de mandioca da ordem de 160,11 mil to-
neladas anuais. Isto, evidentemente, representa um amplo mercado potencial para o
produto. Somente para se ter uma idéia da magnitude dessa demanda, considerando-
se a produtividade atual de mandioca (6,9 mil tha) e os coeficentes técnicos agroin-
dustriais empregados nesta pesquisa, seria necessario cultivar 58 mil hectares com
mandioca, apenas para producao de raspa, o que representa 40% da area atuaimente
explorada com esta cultura.

Além disso, essa quantidade de respa de mandioca implicaria uma redugéo
na quantidade de milho de aproximadamente 200,0 mil t. Essa quantidade de mitho é
superior & quantidade que vem sendo importada, anualmente, nos ultimos 8 anos
(Tabela 12).

3.4.3 - Projegbes de demanda de farinha de mandioca panificavel

3.4.3.1 - Consideracdes iniciais

As andlises anteriores confirmam que, do ponto de vista econémico, pode
ocorrer a substituicdo de farinha de trigo por farinha de mandioca panificével, desde
que sejam verificadas as restrigbes técnicas que preservem a qualidade do produto e a
aceitac@o do consumidor.

Nas projecaps de demanda potencial de farinha de mandioca panificavel con-
sideraram-se, também, trés niveis de substituicfio - baixo, médio e aito - equivalentes a,
respectivamente, 10, 15 e 20% de farinha de mal:ldioca panificavel na fabricagéo dos
produtos, conforme detalhamento apresentado no item 3.2.

Como n3o se emprega atualmente farinha de mandioca panificavel no fabrico
dos produtos em andlise no estado do Ceara, calculou-se o consumo anual de pao
francés, biscoito/bolacha e macarro, considerando-se trés diferentes zonas no Esta-
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do: o municipio de Fortaleza - Zona 1, zona urbana ndo metropilitana - Zona 2, e zona
rural - Zona 3, por possuirem caracteristicas diferentes de consumo (TABELA 15).
Com base nos percentuais de substituicdo (10, 15 e 20%), dimensionou-se o gue sefia
o consumo atual de farinha de mandioca panificavel para o fabrico dos produtos em
analise, para cada nivel de substituicio e para as trés diferentes zonas de estudo
(TABELAS 16).

TABELA 15 - Estimativa do consumo anual de p&o francés, biscoito/bolacha e ma-
carrdo, conforme as diferentes zonas.

(tonelada/ano)
Discriminagéo Zona 1 Zona 2 Zona 3 TOTAL
Péo francés 51.891,24 54.850,30 8.377,56 115.119,11
Biscoito/bolacha 13.470,23 7.693,93 5.667,18 26.831,34
Macarnfo 18.243,72 6.949 36 1.724,79 26.917,88
TOTAL 83.605,20 69.493,59 15.769,53 168.868,32

FONTE: TABELAS E.1 e E.2 do ANEXQE.

Para projetar a demanda potencial, foram utiizadas as seguintes taxas de
crescimento do consumo das massas alimenticias, conforme as zonas® :

1. Fortaleza - 3,607% a.a.,

2. Zona urbana ndo metropolitana - 5,53% a.a;

3. Zona rural - 2,96% a.a..

3.4.3.2 - ProjegBes de demanda de farinha de mandioca panificavel para a Zona 1

A estimativa da demanda potencial por farinha de mandioca panificavel para
péo francés, biscoito/bolacha e macarrfo revela um consumo atual (1994) da ordem
de 6,05, 9,08 e 12,11 mil t anuais considerando-se os niveis baixo, médio e alto de fe-
rinha de mandioca panificavel no produto (TABELA 17). Caso se adotasse a substitui
¢80, a reducéio na quantidade de farinha de trigo utilizada na elaboragio dos produtos
sefia a mesma, pois a taxa marginal de subsﬁtuit;ﬁo entre esses insumos é 1.

Em 10 anos, admitindo-se os mesmos niveis de substituic8o, esse consumo
passaria para 8,63, 12,95 e 17,26 mil t/ano, respectivamente (Tabela 17).

2 para maiores detalhes, ver APENDICE |.
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TABELA 16 - Estimativa do consumo atual de farinha de mandioca panificavel para
pao francés, biscoito/bolacha e macarrdo. Estado do Ceara, 1994.

Nivelsde % de Consumodo % deTrige % Substituiche Consumo
Discriminagio FMP'no FMPno ProdutoZonas noProduioc  TrigofFMP  FMP Zonas

Produto Produlo  (ton/ano) (decimal) (decimal) (ton/ano)
ZONA 1
Baixo (10) 51.891,24 0,6667 0,1000 3.459,59
Pao Francés Médio (16) 61.891,24 0,6667 0,1500 5.189,38
Alto (20) 51.891,24 0,6667 0,2000 6.919,18
Baixo (10) 13.470.23 0,8000 0,1000 1.077,62
Biscolto/Bolacha  Médio (15) 13.470.23 0.8000 0,1500 1616.43
Alto (20) 13.47023 0,8000 0,2000 2.15524
Baixo (10) 18.243,72 0,8333 0,1000 1.520,26
Macarrao Médio (15) 18.243,72 0,8333 0,1500 2.280,37
Alto (20) 18.243,72 0,8333 0,2000 3.040,50
ZONA 2
Balxo (10) 54.891,24 0,6667 0,1000 3.669,60
P&o Francés Médio (15) 54.891,24 0,6667 0,1500 5.186,30
Alto (20) 64.891,24 0,6667 0,2000 7.313,74
Baixo (10) 7.653,30 0,8000 0,1000 615,51
Biscolto/Bolacha  Médio (15) 7.693,30 0,8000 0,1500 923,27
Alto (20) 7.693,30 0,8000 0,2000 1.231,03
Balxo (10) 6.949,36 0,8333 0,1000 579,09
Macarrio Médio (16) 6.949,36 0,8333 0,1500 868,64
Alto (20) 6.949,36 0,8333 0,2000 1.158,18
ZONA 3
Baixo (10) 8.377,56 0,6667 0,1000 658,53
P&o Francés Médio (15) 837756 0,6867 0,1500 837,80
Alto (20) 8.377,56 06667 - 0,2000 1.117,08
Balxo (10) 5667.18 0,8000 0,1000 45337
Biscolto/Bolacha  Médio (15) 566718 0.8000 0,1500 680,06
Alto (20) 566718 0,800 0.2000 906,75
Baixo (10 1.724,79 0,8333 0,000 143,73
Macarréo Médio (15) 1.724,79 0,8333 0,1500 215,59
Alto (20) 1.724,79 0,8333 0,2000 287,45

FONTE: TABELA 15 e APENDICE J.
' Farinha de mandioca panificdvel.
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3.4.3 - ProjegBes de demanda de farinha de mandioca panificavel para a Zona 2

Para esta populac&o, a estimativa de demanda atual de farinha de mandioca
panificdvel para os trés produtos é de 4,85 e 9,70 mil t anuais, considerando-se o0 me-
nor € maior nivel de farinha de mandioca panificavel usados em substituicdo & farinha
de trigo, a qual passaria, em 10 anos, para 8,0 e 16,07 mil t/ano, respectivamente
({TABELA 18). Observa-se que nesta zona o consumo € inferior ao da regido metropoli-
tana. Este resultado j& era esperado, pois mesmo nas zonas urbanas do interior do
Estado néo existem muitas industrias de panificagéo.

3.4.3.4 - ProjecBes de demanda de farinha de mandioca panificdvel para a Zona 3

Na zona rural, o consumo atual de farinha de mandioca panificavel na produ-
¢io dos trés produtos é ainda menor, guando comparado com o consumo nas demais
zonas, sendo estimado em 1,15 e 2,31 mil t anuais para 0 menor € 0 maior niveis de
farinha de mandioca panificavel no produto. Em 10 anos, o consumo passaria para
1,50 e 2,99 mil t/ano, respectivamente (TABELA 19).

3.4.3.5 - Projecbes de demanda total de farinha de mandioca panificavel

As quantidades totais de farinha de mandioca panificavel demandadas atu-
almente chegariam, conforme TABELA 20, a 12,06 e 24,12 mil t anuais para 0 menor
e o maior niveis de farinha de mandioca panificavel no produto. Esta seria a quantida-
de de farinha de trigo que deixaria de ser importada por esse setor representando ga-
nhos internos pois“;n_‘como se sabe, todo o trigo utilizado no Estado ¢ importado, n&o
beneficiando nenhum setor local.

Em 10 anos, o consumo de farinha de mandioca panificavel passaria para
18,17 e 36,33 mil t/ano, considerando-se os mesmos niveis de utilizagdo do produto
(Tabela 20).
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TABELA 20 - Projegdes de demanda total de farinha de mandioca panificavel para

péo francés, biscoito/bolacha e macarr8o, por niveis de utiizacéo de
farinha panificavel, Estado do Ceara.

(tonelada/ano)
Niveis Anos
1994 1996 1998 2000 2002 2004
Baixo 12.067,29 13.089,19 14.201,83 15413,60 16.733,70 18.172,24
Médio  18.096,85 19.629,26 21.251,08 23.114,85 25.094,42 27.25157
Alto 24.129,13 2617234 28.396,97 30.819,80 33.459,23 36.335.42

FONTE: TABELAS 19, 20 e 21.

Estas projecdes revelam a importincia da implantago de unidades de pro-

cessamento de farinha de mandioca panificavel para o Estado, mesmo tomande como
base apenas o municipio de Fortaleza, que representa o maior mercado.

Para a zona rural, as unidades de processamento de farinha de mandioca

panificavel, além de viabilizarem a substituicio da farinha de trigo, poderiam contribuir
para maior geracéo de renda e emprego no setor.



4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados revelam ser possivel a substituicBo de milho por raspa de
mandioca e da farinha de trigo pela farinha de mandioca panificavei, dos pontos de
vista técnico e econdmico. Isto, sem divida, proporciona o surgimento de um mercado
alternativo para a cultura da mandioca no estado do Ceara.

Contudo, os resultados apresentados indicam que, atuaimente, a oferta de
raspa de mandioca e de farinha de mandioca panificavel é insuficiente para suprir a
demanda dos respectivos setores. Assim sendo, para atendimento dessa demanda
potencial, sefia necesssario intensificar a producdo de mandioca no Estado e que
grande parte dessa produgfo fosse destinada a elaborag&o desses produtos.

O incentivo & produgéo poderia ser realizado através da elaboragdo de pro-
gramas integrados de politica agricola, tais como fornecimento de crédito para forma-
¢fio e fomento de agroindustrias de raspas; informativos técnicos e de esclarecimento
sobre a producdo de raspa, infra&st;uia;é de armazenamento préximo as unidades
produtivas; acordos sobre aquisicdo do produto entre usuérios (compradores) e produ-
tores.

Os resultados permitem concluir também que os elevados pregos prevalecen-
tes para raspa no mercado, em funcfo da elevada demanda, poder@o ser bastante
reduzidos se houver uma oferta maior desse produto, o que representa ganhos para o
produtor de mandioca e para os consumidores de ragéo.

No caso da farinha de mandioca panificavel, seria necessério ainda, além do
aumento na produgBio de mandioca, que se instalassem unidades de processamento.
Ressalta-se que o baixo custo de producfo desse derivado de mandioca, comparado
custo de aquisic8o da farinha de trigo, incentivaria os industriais de massas alimen-
ticias a adquirir o produto, reduzindo os gastos com importacdo e au-mentando a
margem de lucro. )

Além disso, caso se ofertassem os produto (pfo, biscoito/bolacha e macar-
rdo) @ um preco rﬂe_nor, situacéo perfeitamente possivel, dada a reduc@o de custos, o
setor ampliaria 0 consumo, quer pelo aumento do consumo per capita, quer pelo in-
cremento no niumero de consumidores; o setor pbderia. inclusive, atingir de forma mais
significativa consumidores de éreas (bairros/municipios) com menor nivel de renda.

Ainda com relagdo a farinha de mandioca panificvel, a instalagdo de unida-
des de processamento no interior do Estado favoreceria o desenvolvimento dessa re-
gi&o, contribuindo para maior geragéo de renda e emprego.
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ANEXO B
TABELA B.1 - Composic8io percentual de ragbes usadas na fase de terminago de sui-
nos.
Ingredientes Niveis de Inclusfo de Raspa (%)
0 16 32 48 64
Milho 82,98 64,83 46,86 28,61 10,58
Farelo de soja 14,85 17,00 19,08 21,40 23,40
RIM’ - 16,00 32,00 48,00 64,00
Calcério 0,74 0,53 0,32 0,12 -
Fosfato bicéicico 0,63 0,84 0,94 1,07 1,21
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Premix mineral 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix vitaminico 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Antibiético 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: CARVALHO, 1994.
! Raspa Integral de Mandioca.

TABELA B.2 - Composigo percentual de ragdes para aves.

Ingredientes Niveis de Inclus8o de Raspa (%)
(%) 0 20 30 40 50

Milho amarelo 64.780 39.580 25.290 11.000 1.838
Farelo de soja 24.020 27.210 29.220 31.230 34.450
RIM' - 20.000 30.000 40.000 50.000
FRM? - 2.000 3.000 4.000 -
Oleo vegetal - 1.160 2.500 3.830 3.650
Fosfato bicéicico 1.610 1.610 1.610 1.600 1.620
Calcéario 7.800 7.760 7.600 7.550 7.630
Sal 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300
Premix vitaminico 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300
Premix mineral 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
Metionina 0.050 0.070 0.080 0.090 0.110
Pigmento - - - - 0.002
Caolin 1.040 - - - -

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE: COSTA, 1993.
' Raspa Integral de Mandioca.
2 Feno da rama de mandioca.

TABELAB.3- Cotpposic;éo percentual de ragbes para ovinos.

Ragdes MDPS' Raspade Farelode Uréia “Premix®  Total NS?
Mandicca Algodio -

I 88,50 0,0 7,80 1,70 2,0 100,00 0
i 66,38 20,5 9,17 1,95 2,0 100,00 25
] 4425 41,0 10,55 2,20 2,0 100,00 50
v 22,13 61,5 11,92 2,45 2,0 100,00 75
Vv 0,00 82,0 13,30 2,70 2,0 100,00 100

FONTE: CASTRO e COELHO DA SILVA, 1975.
' Milho desintegrado com palha e sabugo
% Nivel de substituicio do MDPS pela raspa de mandioca.
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ANEXO C

Indicadores Econdmicos da Produgéo de Raspa Integral
Comité Estadual da Mandioca

| - RASPA INTEGRAL
1. INSTALACOES

Fisicas - Secadouro de cimento com area de 400m? depésito com volume de
67,2m°, cerca de arame com 15 fios (160m).

Méquinas e Equipamentos - Mator a gasolina (8,0 HP; 4 T; maquina picadora
(8.000 kg/h); balanga (300kg); carro-de-mé&o e outros implementos.

2. CUSTOS
(a) Fixos

Somente foram considerados os encargos de depreciagdo, manutencdo e o
juro do capital empatado (8% a.a. sobre o capital médio).

Na determinag&o da depreciacéo foram considerados os seguintes pardmetros:

- Vida dfil: para as instalages fisicas (25 anos); maquinas e equipamentos
(10 anos) e implementos (2 anos), conforme Portaria 417/76 e PN 380/71 do
Conselho de Contabilidade da Receita Federal.

- Método Utilizado: linear, conforme sugestdes de Pareceres Normativos do
Conselho de Contabilidade da Receita Federal. N&o é considerado o valor
residual das maquinas e equipamentos.

(b) Varidveis

Os custos varidveis foram determinados para o produto a granel e na porta da
agroindustria.

Iniciaimente, determinou-se os custos de uma batelada e, em seguida, extrapo-
lou-se a produgéo anual. S8o os seguintes os par@metros de uma batelada de raiz para
produg#o de raspa integral.

- Quantidade de raiz: 4.000kg.

- Tempo de secagem: 2 dias.

- Namero de bateladas/semana: 03.

- Perlodo de funcionamento da agroindustria de raspa: 5 meses Ju-

Iho/novembro).

- Nimero de bateladas por ano: 60.

- Fator de converso raizfraspa: 2,5 (rendimento de 40%).

- Méo-de-obra: 4 h/d (2 homens trabalhando/? dias).

3. PRODUGAO

- Uma batelada: 1.600kg :
- Anual: 96.000kg (96 ton.), provenientes de 240 toneladas de ralzes.

4. COMERCIALIZACAO

- Prego de venda da raspa: R$ 1 10,00/on. (na porta da agroindustria).
- Volume anual vendido: 96 toneladas.



65

TABELA C.1 - Encargos econdmicos anuais sobre as inversdes de uma agroindustria de

raspa integral de mandioca.

Vida Uti  Valor Encargos Anuais (R$)
inversdo (Anos) (R$) Depreciacio Manutencio’ Jtms2
S/Cap.
INSTALAGOES FISICAS
Piso de cimento 25 342824 136,88 68,40 136,88
Depésito 25 966,38 38,65 19,32 38,65
Cerca de arame 18 - 84,68 8,46 1,69 3,38
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Motor 18 1.218,88 121,88 36,38 48,48
Méquina raspadeira 18 192,88 19,28 5,76 7,68
Balanga 18 418,88 41,88 12,38 16,48
Implementos 82 228,88 114,88 6,84 212
TOTAL - 6.511,22 479 11 150,61 260,43
Tinstalagdes fisicas: 2% sobre o custo de aquisicio; mdquinas e equipamentos 3%.
% 8% sobre o valor do capital médio empatado.
TABELA C.2 - Custos fixos totais {anual).
Encargos Valor (R$)
Depreciacéo 479,11
Manutengéo 150,61
Juro s/capital 260,43
TOTAL 890,15
TABELA C.3 - Custos diretos de producfio de raspa integral (uma batelada)'.
tem Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitério Total
Raiz de mandioca ton. 4 29,86 119,44
Combustivel | 2 0,55 1,10
Oleo lubrificante | 0.4 3,00 0,12
Méo-de-obra h/dia 4 2,50 10,00
TOTAL 130,66

T Batelada: 4 ton. (4.000kg) de raiz processada, equivalente a uma producéo de 1,6

ton. (1.600kg) de raspa.

TABELA C.4 - Custo total anual.

ftem Valor (R$)
Fixos 890,15
Variaveis 7.839,60
TOTAL 8.729,75




TABELA C.5 - Medidas de resultado econdmico.

indicador Valor (R$)
Receita Bruta Anual’ 10.296,00
Custo Total de Produgéo 8.729,75
Despesas’ 7.869,32
Receita Total Liquida® 2.426,68
Lucro/Prejuizo* 1.566,25
Taxa de Remuneragdo do Capital (%)° 28,05
" Apbs a retirada da contribuicBo ao FUNRURAL, estimada em 2,5% sobre o valor da

produgao.

2 Custo total exceto juros sobre capital e remuneragéo normal ao trabaiho.

® Definido como receita bruta menos as despesas. Destina-se a remunerar o capital e a
méo-de-obra, inclusive empresério.

* Receita bruta menos o custo total.

° 100 (Receita liquida - m&o-de-obra)/capital.

TABELA C.6 - Indicadores unitarios (médios).

indicador R$/Ton.
Custo Total Médio 80,93
Preco Liquido de Venda (exceto FUNRURAL 107,25
Lucro Unitdrio . 16,32
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ANEXO E

TABELA E.1 - Consumo (per capita) anual médio para pAo francés, biscoito, bolacha e
macarréo por zona de consumo. Estado do Ceard, 1994.

(kg)
Zona Urbana
Fortaleza N2o Zona Rural
Metropolitana’
Pao francés 24,046 221 3.4
Biscoito e bolacha 6,242 3.1 2.3
Macarr8o 8,454 28 0,7
FONTE: BRASIL, 1992; FIBGE, 1978.
' O mesmo da érea urbana néo metropolitana do NE.
2 0 mesmo da drea rural do NE.
TABELA E.2 - Populag8o por zona de consumo. Estado do Ceard, 1994,
Zonas Numero de Habitantes
Fortaleza 2.157.999
Zona Urbana Néo Metropolitana 2.481.914
Zona Rural 2.463.989
TOTAL 7.103.902

FONTE: IPLANCE, 1993.
' Estimativa do IPLANCE.
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APENDICE A

Varlacgao Estacional dos Precos de Milho

TABELA A.1 - Pregos comrentes mensais, por Kg de milko, recebidos pe-

los agricultores. Estado do Ceard. Janeiro de 1988 a de-
zembro de 1993.

Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Janeiro 10,31 0,12 1,98 38,11 153,57 2680,00
Fevereiro 13,25 0,15 3,79 4320 163,73 3250,00
Marco 15,93 0,20 6,41 4480 256,53 4051,00
Abril 16,56 0,22 9,50 45,79 301,38 5430,00
Maio 17,87 0,25 11,59 4574 356,54 7061,00
Junho 22,1 0,28 13,32 4349 377,95 9020,00
Jultho 23,73 0,31 1384 4346 43407 10,30
Agosto 25,67 0,32 14,81 46,08 52300 13,14
Setembro 32,14 0,40 16,31 51,98 581,00 18,72
Outubro 43,39 0,54 1868 63,11 81000 28,16
Novembro | 56,82 0,64 19,85 97,35 1274,00 38,19
Dezembro | 76,08 1,12 2265 116,83 1736,00 60,99

FONTE: Fundag&o Instituto de Planejamento do Estado do Ceara.
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TABELA A.2 - Pregos reais mensais, por Kg de milho, recebidos pelos agriculto-
res. Estado do Ceard. Janeiro de 1988 a dezembro de 1993.

(CR$ 1,00/kg)
Ano Média
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Mensal
Janeiro 519,68 463,90 32062 561,08 36864 501,70 45594
Fevereiro 567,69 51868 35748 52508 31500 481,00 460,82
Marco 57761 66349 33344 50767 40922 467,08 493,09
Abril 499,00 69397 44389 47275 40536 484,36 49989
Maio 450,55 699,36 496,50 44765 391,09 49145 496,10
Junho 461,36 617,88 523,38 387,30 341,36 490,69 470,33
Julho 407,42 496,14 481,35 343,05 322,12 403,76 408,97
Agosto 35860 37525 456,13 31499 310,71 391,75 367,91
Setembro | 357,01 33524 44962 30577 27057 407,40 354,27
Outubro 377,81 323,96 451,09 29502 301,40 45349 367,13
Novembro | 386,55 266,13 408,11 361,86 382,58 449,05 375,71
Dezembro | 401,68 311,76 399,92 35570 41942 52645 40249
Média 447,08 48048 426,79 40649 353,12 462,35 429,39

FONTE: TABELA A.1 do ANEXO A e TABELA A.1 do APENDICE A.



TABELA A3 - Média geométrica mével centralizada de12 meses para o

preco de milho recebido pelos agricultores. Estado do Ce-
ara. Julho de 1988 a junho de 1993.

(CR$ 1,00/kg)
Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Janeiro 48311 37313 45327 347,74 404,70
Fevereiro 488,02 37571 440,08 34663 41250
Margo 487,66 38344 42644 34467 42366
Abril 48328 39355 41228 34323 438,35
Maio 47278 406,18 403,03 344,33 448,86
Junho 460,59 417,80 399,06 347,51 456,16
Julho 438,90 448,80 432,11 39023 354,43
Agosto 43519 43514 44945 37538 365,39
Setembro | 436,07 416,33 464,78 364,18 37395
Outubro 44466 397,10 47424 358,62 378,82
Novembro |459,15 384,25 47343 35433 38529
Dezembro | 473,37 37620 46552 350,49 394,90

TABELA A 4 - Indice estacional do prego de milho recebido pelos agricul
tores. Estado do Ceard. Julho de 1988 a julho de 1993.

Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Janeiro 96,02 8593 12378 106,01 123,97
Fevereiro 10628 9515 119,32 90,87 116,61
Margo 136,06 869 119,05 11873 110,25
Abil 14360 11279 11467 11810 110,50
Maio 147,92 12223 111,07 11358 10949
Junho 13415 12527 97,05 9823 107,57
Julho 92:83 11055 111,39 87,91 90,89
Agosto 8240 8624 101,49 8391 8504
Setembro | 81,87 8052 9674 8396 72,35
Outubro 84,97 8158 9512 8227 7956
Novembro | 84,19 6926 8620 102,13 99,30
Dezembro | 84,86 8287 8591 101,49 10621




APENDICE B

Varlagao Estaclonal dos Precos de Farinha de Trigo Comum
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TABELA B.1 - Pregos correntes mensais, por saca de S0Kg de farinha de trigo comum,
recebidos pelas industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara. Ja-

neiro de 1988 a dezembro de 1994.
Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1983 1984
Janeiro 100937 17,26 361,74 311387 2076000 32900059 1168355
Fevereiro | 124495 17,26 54547 438283 2997225 48527668 1679629
Marco 146903 17,26 94250 438283 4102604 59412525 24560,78
Abril 2300,34 17,26 84250 438283 53657,98 69962583 27508,06
Maio 2014 44 19,25 94250 438283 7003723 82212667 69364,35
Junho 3551,78 2311 94250 504027 84044,78 112415100 6743756
Julho 433313 28,88 94250 579632 11114904 1551 01 6743756
Agosto 612078 3755 94250 631805 12790454 228075 6743756
Setembro | 7264,70 61,50 1077,31 726574 16323558 338164 67437 56
Outubro 11013205 109,90 139961 9776,10 16323558 450088 6743756
Novembro {10132,05 160,19 179795 13660,08 248770,07 643301 6743756
Dezembro | 1264985 23381 230099 1790550 286087,07 802595 6743756

FONTE: Fundacé#o Instituto de Planejamento do Estado do Ceara.

TABELA B.2 - Pregos reais mensais, por saca de S50Kg de farinha de trigo comum, recebidos
peles industrias de massas alimenticias. Estado do Ceara. Janeiro de 1988 a

dezembro de 1994.

(CR$ 1,00/50kg)

Ano Média

Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 Mensal
Janeiro  |55414,27 6671241 58577,04 4584458 4083438 6158891 70026,14 58413,96
Fevereiro {5333081 50671,20 5144918 5327193 5766361 7182095 7150024 58830,85
Marco 53266,13 5724858 49027,17 4966618 65444,74 68502,64 72289,74 59349 31
Abril 69316,31 5443456 4403869 4525004 7216090 6240862 5683166 57778,27
Maio 73480,43 53864,42 4037527 4289383 7682384 5722002 10167426 63761,72
Junho 7411279 5000361 37033900 4488561 7500025 6115381 6743756 5878950
Julho 74395,00 4622479 3277982 4575327 8248370 6079942 6743756 58553,38
Agosto 85631,18 4403320 29028,18 4318890 7598809 6799632 6743756 5904335
Setembro |B0695,59 51544,19 2069854 42740,72 7601881 7350453 6743756 60247,13
Outubro |88223,79 65931,08 33798,28 4570038 60739,96 7407699 6743756 6227258
Novembro |68920,33 6661232 36064,87 5077588 7470582 7564056 6743756 6300949
Dezembro |66787,39 65081,60 4062691 5451500 6911864 6927836 6743756 6183500
Média |7029934 56862,67 4028315 4704053 6974174 6700659 7044866 6024039

FONTE: TABELA A.1 do ANEXO A e TABELA B.1 do APENDICE B.
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TABELA B.3 - Média geométrica mével centralizada de 12 meses para o preco de fari-
nha de trigo comum recebido pelas industrias de massas alimenticias.

Estado do Cearé. Julho de 1988 a junho de 1994.

(CR$ 1,00/50kg)

ANno

Més [ 1988 1989 1990 1951 1952 1993 1554
Janeiro 6492326 5002645 40217,92 5683244 6720589 7148065
Fevereiro 6190898 4846633 41461,33 5063272 6605063 7176526
Margo 50102,64 4655039 42797,73 6253577 65656,79 7147991
Abril 5730020 4424408 4400154 6481814 6611275 7094205
Maio 56537,37 4198620 4515145 6665490 6669638 7032785
Junho 56396,08 4017194 46316668 68409,19 6673736 6991378
Julho 69904,04 56030,86 3899069 4705093 6970142 6713749
Agosto 70776,60 55384,88 3885057 4737091 7096541 6752483
Setembro |71322,11 54689,40 3872757 4807701 7175397 67667,67
Outubro |70819,94 5385056 3879231 4958806 7145655 6755564
Novembro |68209,00 52748,69 3893423 5180485 7015856 6892407
Dezembro |67263,17 5142892 3934650 5425304 6868125 7088322

TABELA B .4 - Indice estacional do prego de farinha de trigo comum recebido pelas in-
dustrias de massas alimenticias. Estado do Ceard. Julho de 1988 a junhp

de 1994.
Ano

Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Janeiro 102,76 117,09 113,99 87,69 91,64 99,22
Fevereiro 96,39 106,15 12849 96,70 108,74 99,77
Marco 96,86 10532 116,05 10465 104,33 101,13
Abril 94,98 99,54 102,84 111,34 94,39 80,11
Maio 95,27 96,16 95,00 115,26 85,79 144,57
Junho 90,42 92,19 96,91 110,96 91,63 96,46
Jutho 106,42 82,50 84,07 97.24 118,34 90,56
Agosto 120,99 79,50 75,10 91,17 107,08 100,70
Setembro | 113, 14 94,25 76,69 88,90 105,94 108,76
Outubro 12457 12241 87,13 92,16 85,00 109,65
Novembro | 99,60 126,28 94,94 98,'01 10648 109,74
Dezembro | 9929 126,55 103,25 10048 100,64 97,74
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TABELA B.3 - Média geométrica mével centralizada de 12 meses para o preco de fari-
nha de trigo comum recebido pelas industrias de massas alimenticias.

Estado do Cearé. Julho de 1988 a junho de 1994.

(CR$ 1,00/50kg)

Ano

Més [ 1988 1989 1990 1951 1952 1993 1954
Janeiro 6402326 5002645 4021702 5683244 6720588 71480,65
Fevereiro 6190898 4846633 4146133 5063272 6605063 7176526
Margo 50102,64 46550,30 4279773 6253577 6565679 7147991
Abril 5730020 4424406 4400154 6481814 6611275 70942,05
Maio 5653737 4198620 4515145 6665490 6669638 7032785
Junho 56306,06 4017194 4631666 6840019 6673738 6991378
Julho 6990404 56030,86 3899060 4705093 6970142 6713749
Agosto 70776,60 5538488 3865057 4737091 7096541 6752483
Setembro |71322,11 5468940 3872757 4807701 7175397 67667,67
Outubro |70819,94 5385056 3879231 40588068 7145655 6755564
Novembro |69209,00 5274869 3893423 5180485 7015856 68924,07
Dezembro |67263,17 5142802 3934650 5425304 6868125 7088322

TABELA B 4 - Indice estacional do prego de farinha de trigo comum recebido pelas in-
dustrias de massas alimenticias. Estado do Ceard. Julho de 1988 a junhp

de 1994.
Ano

Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Janeiro 102,76 117,09 11399 87,69 91,64 99,22
Fevereiro 96,39 106,15 12849 96,70 108,74 9977
Marco 96,86 10532 116,05 10465 104,33 101,13
Abril 9498 9954 10284 111,34 94,39 80,11
Maio 9527 96,16 9500 11526 8579 14457
Junho 90,42 92,19 96,91 110,96 91,63 96,46
Julho 10642 8250 8407 9724 11834 90,56
Agosto 12009 7950 7510 91,17 107,08 100,70
Setembro | 113,14 9425 7669 8890 10594 108,76
Outubro | 124,57 12241 87,13 92,16 8500 109,65
Novembro | 9960 12628 9494 98,01 106,48 109,74
Dezembro | 99,29 126,55 103,25 10048 10064 97,74




Varlagao Estaclonal dos Precos de Farinha de Trigo Especial

APENDICE C
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TABELA C.1 - Pregos correntes mensais, por saca de 50Kg de farinha de trigo especial,

recebidos pelas indlstrias de massas alimenticias. Estado do Ceara. Je-

neiro de 1988 a dezembro de 1994,
Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Janeiro 1406,36 22,07 477,16  4108,14 24937,95 38000348 1301891
Fevereiro | 159255 22,07 719,72 578166 3600563 57378045 18716,00
Margo 1879,17 22,07 124352 578166 4928450 70247948 2736791
Abril 294260 22,07 124352 5781,66 6445028 B16067,22 30652,06
Maio 3728,24 254 124352 578166 8413561 05800051 75430,16
Junho 4543 59 30,49 124352 664891 100062,76 131118401 72068,16
Julho 5543,83 38,12 124352 764630 133523,13 1809,05 72068,16
Agosto 784131 49 56 124352 833449 15365147 254143 72968,16
Setembro | 9203,60 81,17 1421,28 0958463 19600457 3768,13 72068,16
Outubro 1206190 145,06 184647 1205120 19609457 512562 72068,16
Novembro | 1206180 211,36 237196 1809623 29414195 716825 72968,16
Dezembro | 16182,81 308,61 303576 2220754 33826344 804327 72068,16

FONTE: Fundac#o Instituto de Planejamento do Estado do Cear4.

TABELA C.2 - Pregos reais mensais, por saca de 50Kg de farinha de trigo especial, recebidos
pelas industrias de massas alimenticias. Estado do Ceard. Janeiro de 1988 a

dezembro de 1994.

(CRS$ 1,00/50kg)

Ano Média

Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 Mensal
Janeiro 70888,15 8532166 7726581 6048298 5086355 7282145 7903258 7223945
Fevereiro | 68232,71 7631633 6788502 7027434 60271,22 8491951 7978255 73811,67
Margo 6813755 7321793 6468563 65517,77 7861863 8009588 8055196 7310362
Abril 88669,67 6961893 5810391 5069217 886697,73 7279320 63327,16 7127182
Maio 03008,16 71069,09 5327045 5658395 0228835 6674010 11056553 7778795
Junho 04808,27 6728522 4886191 5921119 9118956 7132841 72968,16 72236,10
Jutho 95181,43 6101007 43249,14 6035605 0008751 7001485 72068,16 7182389
Agosto 109540,77 5812260 3820930 5607292 9128434 7576805 7206816 71850,88
Setembro |103232,42 68020,63 30180,75 5638160 91321,24 8200591 72068,16 7330282
Outubro |112864,41 8702591 44589,17 60542990 72066,79 8254347 72068,16 76214,41
Novembro | 88181,07 87892,01 4876631 6726551 8833083 8428567 7206816 7681279
Dezembro | 85440,38 85002,78 5360030 6788708 8172445 7719648 72068,16 7495095
Média | 89031,25 7423435 5314647 6176405 8355368 7685041 7700307 7378461

FONTE: TABELA A.1 do ANEXO A e TABELA C.1 do APENDICE C.
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TABELA C.3 - Média geométrica mével centralizada de 12 meses para o prego de fa
rinha de trigo especial, recebido pelas industrias de massas aliment|-
cias. Estado do Cear4. Julho de 1988 a junho de 1994,

(CR$ 1,00/50kg)

Ano

Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Janeiro 83585,74 6601320 53057,21 7097357 7951526 7934803
Fevereiro 79912,79 63952,37 54696,80 7389205 7780828 7931792
Margo 76489,49 61422,03 56450,17 76887,28 7686128 7880920
Abril 74361,93 58376,63 58057,10 79060,30 76911,67 7802481
Maio 73550,60 55306,03 5050499 B80587,19 77157,03 77160,02
Junho 7355717 53001,00 6099655 8213966 7682380 7651803
Julho 8942446 73270,30 5144198 6157364 8345560 7600339
Agosto 90539,05 72613,08 50003,19 61510,38 8485682 786965,74
Setembro |9123537 71887,65 5100384 6194223 8568631 7674832
Outubro 9059152 70880,73 5117864 6339260 85170,13 7628865
Novembro |8864426 6960690 5136517 65712,08 83417,87 77457,30
Dezembro | 86374,47 6786507 5190833 6828285 8146086 7917870

TABELA C.4 - Indice estacional do prego de farinha de trigo especial recebido pelas
industrias de massas alimenticias. Estado do Cear4. Julho de 1988 a

junho de 1994.
Ano
Més 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Janeiro 102,08 117,05 114,00 8435 91,58 99,60
Fevereiro 9550 106,15 12848 93,75 109,14 100,59
Margo 9572 10531 116,04 10225 105,38 102,21
Abril 9362 9953 10282 10966 9465 81,16
Maio 96,63 96,16 9495 11452 86,50 143,29
Junho 9147 9219 97,07 11102 9285 95,36
Julho 10644 8327 8407 9802 11873 9221
Agosto 12099 8004 7511 9262 10757 9844
Setembro | 113,15 9463 7668 91,02 10658 106,85
Outubro 12459 12260 8712 9550 8567 108,20
Novembro | 99,48 12627 9494 102,36 10589 108,82
Dezembro | 98,92 12658 10326 9942 100,32 97,50




APENDICE D

Varlacao Estaclonal dos Precos de Farinha de Mandioca PanHicavel

TABELA D.1 - Pregos correntes mensais, por saca de 50kg,
farinha de mandioca panificavel. Estado de S&o
Paulo. Janeiro de 1992 a dezembro de 1994.

Ano
Més 1992 1993 1994
Janeiro 11200,00 308000,00 5600,00
Fevereiro 15400,00 392000,00 8400,00
Marco 18200,00 420000,00 14000,00
Abril 28700,00 420000,00 12612,25
Maio 33600,00 462000,00 30800,00
Junho 45500,00 504000,00 30800,00
Jultho 45500,00 602,00 30800,00
Agosto 56000,00 735,00 30800,00
Setembro 77000,00 1050,00 30800,00
Outubro 122500,00 1820,00 30800,00
Novembro 175000,00 3220,00 30800,00
Dezembro 210000,00 4060,00 30800,00

FONTE: Industria PROMAFA (Produtos de Mandioca Fadel Lida) Paimital-SP.

TABELA D.2 - Pregos reais mensais, por saca de 50Kg,de farinha de mandio-
ca panificével. Estado de S&o Paulo. Janeiro de 1992 a dezem-

bro de 1994.
(CR$ 1,00/50kg)
Ano Média

Més 1992 1993 1994 Mensal
Janeiro 26885,60 57657,60 33995,36 39512,85
Fevereiro 29628,06 58016,00 35807,52 41150,53
Margo 2903264 48426,00 41206,20 3955495
Abril 38601,50 37464,00 26056,91 34040,80
Maio 36855,84 32155,20 45146,64 38052,56
Junho 41095,60 27417,60 30800,00 33104,40
Julho 33765,55 23598,40 30800,00 29387,98
Agosto 33269,60 21912,70 30800,00 28660,77
Setembro 35858,90 22851,15 30800,00 29836,68
Outubro 4558225 2930946 30800,00 35230,57
Novembro 52552,50 37861,40 30800,00 40404,63
Dezembro 50736,00 35045,11 30800,00 38860,37
Média 37822,00 35976,22 33151,05 35649,76

FONTE TABELA A.1 do ANEXO A e TABELA D. 1. do APENDICE D.
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TABELA D.3 - Média geométrica mével centralizada de 12 meses
para o prego de farinha de mandioca panificavel.
Estado de Séo Paulo. Julho de 1992 a junho de

1994,
(CR$ 1,00/50kg)
Ano
Més 1992 1993 1994
Janeiro 40897,85 31499,28
Fevereiro 39596,90 32305,82
Margo 38190,13 33177,46
Abril 36796,48 33662,21
Maio 35635,43 33442,98
Junho 34614,13 32978,67
Julho 38212,81 33342,50
Agosto 40567,18 31967,31
Setembro 42618,00 31120,91
Outubro 43482,03 30448,11
Novembro 43181,68 30417,99
Dezembro 42218,91 31001,03

TABELA D 4 - Indice estacional do preco de farinha de mandioca
panificavel. Estado de S&o Paulo. Julho de 1992 a

junho de 1994.
Ano

Més 1992 1993 1994
Janeiro 140,98 107,92
Fevereiro 146,52 110,84
Margo 126,80 124,20
Abril 101,81 77,41
Maio 90,23 135,00
Junho 79,21 93,39
Julho 88,36 70,78
Agosto 82,01 68,55
Setembro ~ 84,14 73,43
Outubro ' 104,83 96,26
Novembro 121,70 124 47
Dezembro 120,17 113,04
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APENDICE E

Calculo do Custo dos Ingredientes Adicionais na Ragéo,
Considerando o Nivel Baixo de Utilizac8o de Raspa.

TABELA E.1 - Prego dos ingredientes utiizados adicionalmente nas ragdes devido a
substituicdo do milho pela raspa de mandioca.

Ingredientes Preco (R$)"™* Unidade
Farelo de soja 12,50 50kg
Farelo de algod3o ' 14,00 50kg
Fosfato bicalcico 416,00 ton
Calcdrio 65,00 ton
Uréia 8,00 25kg
Metionina 1,70 kg
Oleo vegetal 0,29 kg(l)

FONTE: Pesquisa direta.
) Pregos vigentes em julho de 1994.

1. Sulnos'
1.1. Ingredientes adicionais por 100 quilogramas de rag&o:
- farelo de soja: 2,15kgxR$ 025 = 0,5375
- fosfato bicaicico: 0,21kgxR$ 0,416 =  0,08736
R$ 0,62486

.2. Quantidade de milho substituido em 100 quilogramas de ra¢#io: 18,15 quilogramas
.3. Custo dos ingredientes adicionais por quilograma de milho substituido:
18,15 kg de milho R$ 00,62486
1kg R$ 0,03443 —» CR$ 94,67

1
1

2. Aves®
2.1. Ingredientes adicionais por 100 quilogramas de rag#o:
- farelo de soja: 3,19%gxR$ 0,25= 0,7975
- Oleo vegetal: 1,16kgxR$ 0,29 = 0,3364
- metionina: 0,02kgxR$ 1,70 = _0,0340
R$ 1,1679

2.2. Quantidade de milho substituldo em 100 quilogramas de rag#o: 25,2 quilogramas
2.3. Custo dos ingredientes adicionais por quilograma de milho substituido:
25,2 kg de milho R$ 1,1679
1 kg de miho R$ 0,04634 —» CR$ 127,45

3. Bovinos de Leite®
3.1. Ingredientes adicionais por 100 quilogramas de ragéo:
. farelo de algod&o: 1,37kg x R$ 0,28 = 0,3836
. Uréia: 0,25kg R$ 0,32 = 0.0800
R$ 0,4636

3.2. Quantidade de milho substituido em 100 quilogramas de rac&o: 22,12 quilogramas
3.3. Custo dos ingredientes adicionais por quilograma de miltho substituido:

22,12 kg de mitho R$ 0,4636
1 kg de mitho R$ 0,020958 —» CR$ 57,64.
! Ver Tabela B.1 do Anexo B.
2 Ver Tabela B.2 do Anexo B.

3 Ver Tabela B.4 do Anexo B.
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APENDICE F

Indicadores Econdmicos da Produgéo de Farinha de Mandioca Panificavel.
1. INSTALACOES
Fisicas - prédio padrdo recomendado pela EMATERCE.

Méquinas e Equipamentos - méquina picadora, premoedor, moedor, motor
elétrico 3,0 e 4,0 CV, peneira de limpeza, carreador de madeira, rosca transportadora
(RT-2), balanga (300kg).

2. CUSTOS
(a) Fixos

Somente foram considerados os encargos de depreciagéo, manutengéo e 0
preco (juros) do capital empatado (8% ao ano sobre capital médio)..

Na determinagdo da depreciagdo foram considerados os seguintes parame-
tros:

- Vida util; para as instalagdes fisicas (25 anos); maquinas e equipamentos
(10 anos) e implementos (2 anos), conforme Portaria 417/76 e PN 380/71 do Con-
selho de Contabilidade da Receita Federal.

- Método Utilizado: linear, conforme sugestdes de Pareceres Normativos do
Conselho de Contabilidade da Receita Federal. Ndo é considerado o valor res
dual das maquinas e equipamentos.

(b) Variaveis

Os custos variaveis foram determinados para o produto a granel e na porta da
casa-de-farinha panificavel.

Iniciaimente, determinou-se os custos de 1 tonelada e, em seguida, extrapo-
lou-se para a produgéo anual.

Os parametros para 1 tonelada de farinha panificavel séo os seguintes:

- Quantidade de raiz: 2.920kg = 2,92ton

- Quantidade de farinha panificavel. 1.000kg = 1t/dia.

- Periodo de funcionamento da fabrica de farinha panificavel. 5 meses
(julho/novembro). (Embora a raiz depois de picada e seca pode ser arme-
zenada para a produc&o durante todo ano).

- Numero de ton por ano: 100 ton

- Fator de conversdo raizffarinha: 2,92 (rendimento de 40%).

3. PRODUGAO

- 1 ton./dia .
- Anual: 100 ton, provenientes de 270 ton de raizes.

4. COMERCIALIZAGAO

- Preco de venda da farinha panificével: R$ 224,00/on
- Volume anual vendido: 100 ton.

FONTE: Comité Estadual da Mandioca
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TABELA F.1 - Encargos econdmicos anuais sobre as inversdes de uma fabrica de fari-

nha de mandioca panificavel.

Vida Valor Encargos Anuais (R$)
inversdes Util (R$)  Depreciagdo Manutencio' Juros s/
Capital’
Instalagtes fisicas 25 5.776,00 231,04 86,64 231,04
Maquinas e equipamentos 10 12.500,00 1.250,00 187,50 500,00
Equipamentos de baixa vida dtil 02 250,00 125,00 3,75 10,00
TOTAL - 18.526,00 1.606,04 277,89 741,04

FONTE: Comité Estadual da Mandioca.
! Inst. fisicas: 1,5% sobre o custo de aquisicdo, equipamentos: 2,5%,
2 8% sobre o valor do Capital médio empatado.

TABELA F.2 - Custos fixos totais (anual).

Encargos Valor (R$)
Depreciacéo 1.606,04
Manutengéo 277,89
Juro s/capital 741,04

TOTAL 2.624,97

TABELA F.3 - Custos varidveis paraa produgao de 1,0t de farinha panificavel.

ltem Unidade Quantidade Valor (R$)
Unitario Total

Matéria-prima (raiz de
mandioca)’ t 2,92 33,34 97,35
Méo-de-obra’ h/d 14 3,00 42,00
Energia elétrica kwi/d 50 0,03 1,50
Lenha carga 12 1,00 12,00
Sacos p/embalagem unid. 50 0,35 17,50

TOTAL 170,35

FONTE: Comité Estadual da Mandioca.
! Fator de convers#o (raizffarinha): 2,92;
2 Inclui encargos sociais.

TABELA F .4 - Custo total anual.

item Valor (R$)
1. Fixos . 262497
2. Variaveis 17.035,00

TOTAL 19.659,97




TABELA F.5 - Medidas de resuftado econémico.
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indicador Valor (R$)
Receita Bruta Anua’ 21.840,00
Custo Total de Produgéo 19.659,97
Despesas’ 14.718,93
Receita Total Liquida® 7.121,07
Lucro/Prejuizo® 2.180,03
Taxa de Remunerag8o do Capital (%)> 15,77

' Apos a retirada da contribucdo ac FUNRURAL, estimada em 2,5% sobre o valor da

producéo.

2 Custo total exceto juros sobre capital e remunerag&o normal ao trabalho.

® Definido como receita bruta menos as despesas. Destina-se a remunerar o capital e

a méo-de-obra.
4 Receita bruta menos o custo total.
® 100 (Receita liquida - m&o-de-obra)/capital.

TABELA F.6 - indicadores unitdrios (médios).

Indicador R$/Ton.
Custo Total Médio 189,27
Preco Liquido de Venda (exceto FUNRURAL) 218,40

Lucro Unitario 21,80




APENDICE G

Calculo das Taxas de Crescimento dos Rebanhos.

1. DADOS BASICOS
Apresentados na TABELA D.1, ANEXO D.

2. CALCULO DA TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO DOS REBANHOS.

2.1. Sulnos

Ano Base: 1987

r=35 M- 1=0,0214 ou 2,14%a.a.
\j 1281518

2.2. Aves
Ano Base: 1987

r= 5#—5'4—96'3& -1=0,0288 ou 2,88%a.a.
13.445014

2.3. Vacas Leiteiras
Ano Base: 1988

[= 4‘}469'492 -1 =0,0215 ou 2,158..
431110

82
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APENDICE H

Célculo do Consumo Anual de Racgé#o.
1. SUINOS
1.1. Dados Bésicos: Fornecidos pela Cooperativa de Suinocultores (COOPERSUI)

- Rebanho de suinos confinados no Estado do Ceara:
80/90.000 animais

X =85.000

- Consumo "per capita”" de racio/ciclo de produgao:
250/300kg de racéo/animal

X =275
- N° de ciclos de producéo por ano: 2
1.2. Célculo do Consumo Anual Médio de Ragéo (1994)

C=275x2x85.000
C = 46.750 toneladas/ano

2. AVES

Segundo informagdes da ACEAV (Associagc8o Cearense de Avicultura), no
estado do Ceara os trés segmentos da avicultura (frango, matrizes de pintos-de-corte e
aves poedeiras) consomem 520/550.000 ton./ano.

X = 535.000 ton./ano
3. BOVINOS
3.1. Dados Basicos (fornecidos pela Industria Laticinios Beténia S/A Ind. Pec. e Agr.)

- Rebanho de vacas leiteiras confinadas no estado do Ceard. 400.000 ani-
mais

- Este total de animais inclui vacas em lactac8o (a partir do 3° ultimo més de
gestacéo) e vacas secas (n&o consomem concentrado).

- O Indice de cobertura: 70%, o que implica em 280.000 vacas em lactagéo.

- Consumo "per capita” de rag8o (concentrado)/ano:

.| Periodo {fev/imai) 120 dias - 1,5kg/dia = 180kg

. I Periodo (jun/set) 122 dias - 2,8kg/dia = 341,6kg

. Il Periodo (outfjan) 123 dias - 2,7kg/dia = 332,1kg

TOTAL ... = 853,7kg/ano/ivaca

3.2 - Céiculo do Consumo Anual Médio de Ragéo (1994)

C = 853,7 x 280.000
C = 239.036 toneladas de rac@o/ano.



APENDICE |

Caiculo da Taxa Anual de Crescimento do Consumo de P#o
Francés, Biscoito/Bolacha e Macarro.

1. FORTALEZA

Para a cidade de Forialeza as taxas de crescimento foram caiculadas de
acordo com a proje¢éo do consumo anual de produtos alimentares 1991-96 em tone-
ladas, pesquisa realizada pelo Banco do Nordeste do Brasil em 1992.

1.1. P&o Francés

r=5 207318 4 _ 503607 ou 3,607%
475373

1.2. Biscoito e Bolacha

r=35 e - 1=0,03607 ou 3,607%
12.339,2

1.3. Macarréo

r=35 il 8 1=0,03607 ou 3,607%
16.712,3

2. ZONA URBANA NAO METROPOLITANA

Para este calculo utilizou-se:

- Elasticidade-renda do consumo de trigo para o Nordeste (setor urbano):
estimada em 0,38 (BRASIL, 1971b).

- A taxa de crescimento anual da renda per capita; estimada em 5% a.a. en-
tre 1991 e 2000. (IPEA/SEPLAN, 1988 citado por CODEVASF, 1989).

- A taxa de crescimento anual da populagio do estado do Cearéd (zona urba-
na), estimada em 3,63 (IPLANCE, 1993).

r= Ei .G +p

r=038x5+363

r=>5,53%

Esta taxa sera igual para os trés produtos.

3. ZONA RURAL
Para este céiculo, considerou-se:

- A elasticidade-renda do consumo de trigo e a taxa de crescimento anual da
renda per capita: as mesmas do item anterior.

- A taxa de crescimento anual da populago do estado do Ceard (Zona Ru-
ral), estimada em 1,06 (IPLANCE, 1993).

r=038x5+1,06

r=2,9%%

Esta taxa sera a mesma para os trés produtos.
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APENDICE J

Calculo da Proporcéo de Farinha de Trigo na
Produgéio de P&o Francés, Biscoito/Bolacha e Macarréo.

1. PAO FRANCES
Conforme dados obtidos junto as panificadoras,
5kg trigo produzem 150 pées de 50g .. 150 x 50g = 7,5kg

7,5kg pdes — 5kg trigo
100kg pées — 66,67kg

Logo, a proporgéo de trigo na produgéo de péo sera 0,6667.
2. BISCOITO E BOLACHA (biscoito Creme Craker)

De acordo com o responsavel pelo controle de qualidade da Fabrica de biscoi-
to Estrela - Fortaleza-CE,

28 maceiras (300kg), ou seja, 8.400kg de trigo, produzem 10 a 11 mil kg de
biscoito. Considerando-se a média 10.500kg de biscoito, temos:

10.500kg biscoito — 8.400kg trigo
100kg biscoito — 80kg

O que indica uma propor¢éo de 0,8.
3. MACARRAO
Conforme informagdes obtidas junto ao Moinho Cearense,
50kg tigo — 60kg macarréo
60kg macarmrdo — 50kg trigo
100kg macarrdo — 83,33kg

Logo, a proporgo de trigo na produco de macarréo sera 0,8333.




