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Este trabalho final de graduacdo visa elaborar um
projeto arquitetdnico para um museu interativo de
ciéncias focado na tematica de energias renovaveis
alternativas localizado na orla da Praia de Iracema,
Fortaleza, Ceara. Em uma cidade onde ha uma
caréncia de instituicGes culturais, e as escolas, de
uma maneira geral, pecam no ensino pratico das
disciplinas de ciéncias, viu-se a oportunidade de
criar um equipamento museoldgico que pudesse
sanar essas deficiéncias oferecendo exposicdes
interativas onde o0s visitantes pudessem ver na
pratica a aplicacdo de conhecimentos cientificos. O
projeto busca oferecer uma diversidade de usos, com
0 objetivo de trazer uma dinamica urbana a praca
onde se insere, contrastando com a atual situacdo de
degradacdo urbana e inseguranca da regido onde o
terreno se localiza. Busca-se, também, a adocdo de
algumas medidas urbanisticas afim de proteger a
comunidade vizinha ao museu e adequar 0 entorno
para a implantacado do projeto.

Palavras-chave: Museu Interativo de Ciéncias;
Energias Renovaveis, Praia de Iracema






Abstract

This final graduation thesis aims to develop an
architecture design for an interactive Science
museum under the alternative renewable energy
theme located at the cost of Praia de lIracema,
Fortaleza, Ceara, Brazil. In a city where there is a lack
of cultural institutions, and the schools, generally,
don't offer the practical teaching of science subjects,
we saw the opportunity to design a museum which
could rectify those deficiencies offering interactive
expositions where the guests could see in practice
the science knowledge’s application. The design
project seeks to offer a variety of uses, aiming to
bring public life to the plaza where sits, contrasting
with the project’s region current situation of urban
decay and insecurity. We also look for to adopt some
urban actions in order to preserve the museum's
nearby community and adapt the surrounding for
the project implementation.

Keywords: Interactive Science Museum. Renewable
Energy. Praia de Iracema.
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1 INTRODUCAO







Este trabalho € uma proposta de projeto para
0 Museu de Energias do Ceara - Muk/CE, um espaco
IUdico e cientifico inspirado nos principais centros de
ciéncias do mundo cujo objetivo principal é difundir e
fomentar o uso de energias renovaveis alternativas
juntamente com um convivio sustentavel do ser

humano com o Planeta Terra e seus recursos naturais.

A tematica do museu foi escolhida partindo
do pressuposto que o Ceara tem um grande potencial
para a implementacdo de tecnologias geradoras de
energias renovaveis alternativas. As exposicdes
permanentes seriam compostas pelas tematicas
que envolvem as energias solar, edlica e de
biocombustiveis. O museu também oferecera saldes
de exposicOes temporarias para a instalacdo de
exposicdes tematicas que foquem em outros tipos
de energias renovaveis e/ou outras areas da ciéncia,
porém sempre considerando o desenvolvimento
sustentavel da sociedade e o uso correto dos

recursos de nosso planeta.

Justificativa

Fortaleza tem caréncia de equipamentos
culturais. O Unico equipamento cultural de divulgacdo
cientifica que temos é o Seara da Ciéncia - UFC,
localizado no Campus do Pici, cuja infraestrutura

possuUi uma série de deficiéncias. O projeto proposto
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oferecer uma nova experiéncia museologica para o

Estado do Ceara.

A educacdo basica do Ceara €, de uma
maneira geral, deficiente no contato experimental e
laboratorial das ciéncias. Laboratdrios praticos quase
nunca fazem parte do programa arquitetonico de
escolas publicas e privadas e, quando fazem, sdo

espacos de uso esporadicos.

O publico-alvo  do  museu  sera,
prioritariamente, a populacdo de Fortaleza e de
cidades vizinhas da Regido Metropolitana de
Fortaleza, com foco nos estudantes de escolas
publicas e privadas, dos ensinos fundamental e
médio. A ideia € que esses estudantes tenham
contato com experimentos cientificos em forma
de exposicoes ludicas e interativas, focadas nas
energias renovaveis. Em segundo plano, temos o
viés turistico, no qual o equipamento fomentaria o
turismo da cidade, contemplando o fluxo nacional
e internacional de pessoas, constituindo-se um
atrativo para a cidade, de forma a contribuir para a

economia local.

Objetivo principal

Elaborar um projeto arquitetonico para um
museu interativo de ciéncias, focado na area de
energias renovaveis, na orla da Praia de Iracema,
criando um equipamento referéncia no tema para
estudantes, pesquisadores e turistas do Estado do
Cearg, afim de promover a conscientizacdo do uso de
energias alternativas e 0 uso consciente dos recursos

naturais de nosso Planeta.



INTRODUCAO | 31

Objetivos secundarios

Realizar um estudo de diretrizes para
recuperacdo urbana no sitio de implantacdo do
edificio, resgatando uma darea de frente de praia

através de uma grande praca publica.

Propor um estudo de urbanizacdo para a
comunidade do Poco da Draga, desobstruindo o
trecho do Riacho Pajel que corta a comunidade,
criando areas de lazer para os moradores e um centro

comunitario.

Devolver a cidade a parte da orla maritima
que foi tomada pela Industria Naval do Cearg, criando

um amplo espaco de lazer e contemplacao.

Trabalhar um paisagismo convidativo que se
integre ao edificio, focando na utilizacdo de espécies

nativas da orla cearense.

Criar um edificio que respeite 0 contexto
urbano e histérico onde ele se insere e que seja

motivo de orgulho para a populacdo de Fortaleza.
Metodologia

A metodologia de pesquisa e projeto teve
como principios norteadores os objetivos a serem
alcancados,osquaisserdosintetizadoseapresentados

Na proposta arquitetdnica e de intervencdo urbana.

O processo foi iniciado com diferentes
estudos de casos de museus de ciéncia no Brasil
e em outros paises, juntamente com outros
tipos de museus e alguns outros edificios de

diferentes programas arquitetdnicos 0s quais
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tiveram sua implantacdo em sitios urbanos
carentes de algum tipo de regeneracdo urbana e/
ou em areas “waterfront”™. Os museus de ciéncia
estudados culminaram na elaboracdo do programa
de necessidades, enquanto os demais edificios
nortearam fortemente a escolha do sitio urbano
na Praia de Iracema, em uma regido historica de
Fortaleza, com um grande apelo turistico e de uma
enorme centralidade, porém com diversos problemas
urbanisticos que poderiam ser trabalhados com a
implementacdo de um equipamento cultural de tal
porte,

Em seguida, foram tracadas as principais
diretrizes, que nortearam a atividade de projeto e foi
iniciada uma pesquisa bibliografica dentre a literatura
especifica afim de agregar conhecimentos para
serem abordados na proposta arquitetonica e nas

diretrizes urbanisticas.

Culminando para o projeto em si, foram
determinadas as mudancas urbanisticas que
ocorreriam na area, recuperando o entorno imediato,
reorganizando alguns fluxos de pessoas e veiculos e
propondoumaconexdoentreaorlanorte de Fortaleza.
Ja no ambito da arquitetura, foram realizados
diferentes estudos de massa e composicoes formais
até encontrar uma linguagem que Sse comunique com
0 entorno, e que se harmonizasse com o patrimoénio

historico presente Na regido.

1 "Podem-se considerarintervences em waterfront, qualquer
frente de dgua (rio, mar ou lagoa), na qual a dgua desempenhe
um papel fundamental e protagonista do projeto, ndo somente
relacionadas a areas portudrias.” (FERRAZ, 2014)









2 CONCEITUACAO

DO TEMA







Este capitulo abordara uma revisdo
bibliografica de materiais tedricos, os quais tiveram
grande relevancia para a escolha, conceituacdo,
elaboracdo e desenvolvimento do tema e do projeto.
Serd discutido assuntos como conceituacdo de
museu e museu de ciéncias, prerrogativas legais
para implementacdo de museus no Brasil, energias

renovaveis e sustentabilidade na arquitetura.

Conceito de museu

Antes de discorrer sobre a funcionalidade e
0 programa de museus, € importante abordar sobre
0 que é um museu e qual seu papel na sociedade.
Segundo o International Council of Museums, por
definicdo, "Um museu é uma instituicdo permanente,
sem fins lucrativos, a servico da sociedade e do seu
desenvolvimento, aberto ao publico e que adquire,
conserva, investiga, difunde e expde os testemunhos
do homem e de seu entorno, para educacdo e deleite
dasociedade” |& para o dicionario americano Merriam-
Webster, um museu € "uma instituicdo dedicada a
aquisicdo, tratamento, estudo e exibicdo de objetos
de interesse duradouro ou de valor”,

Noquesedizarespeitoalegislacdobrasileira,
temos o Estatuto dos Museus, Lei 11.904, de 2009,
que em seu artigo 1° traz: “Consideram-se museus,

para os efeitos desta Lei, as instituicdes sem fins
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lucrativos que conservam, investigam, comunicam,
interpretam e expdem, para fins de preservacdo,
estudo, pesquisa, educacdo, contemplacdo e turismo,
conjuntos e colecBes de valor historico, artistico,
cientifico, técnico ou de qualquer outra natureza
cultural, abertas ao publico, a servico da sociedade e

de seu desenvolvimento”.

0 Museu de Ciéncia

Em seu livro, Findlen (1994) traz que os
primeiros museus de ciéncia, datados do séc. XV,
tinham um foco mais voltado para a divulgacdo
de textos, mapas, desenhos e objetos que eram
coletados durante viagens de exploracdes (Figura
1). Somente no inicio do séc. XIX que os museus de

ciéencia floresceram, nesse periodo foi identificado

um grande aumento de qualidade das exibicdes,
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, , criando uma nova forma de representacdo capaz de
4 Figura 1: Mapa do Brasilem 1606.

Fonte:  <https//terrabrasilis.revues. transmitir o mundo de uma forma mais convidativa
org/715> (Figura 2). Fdésseis de dinossauros, animais
A Figura 2:Sal3o dos Ossos-Museu empalhados invertebrados e vertebrados, grandes
Nacional de Historia Natural. Fonte: estufas de plantas tropicais, etc. comecaram a fazer
<http.//naturalhistory.si.edu/exhibits/ D

bone-hall/> parte do acervo dos museus de ciéncias, isso fez com

que 0s espacos destes museus necessitassem de
edificios maiores (MACDONALD, 1398).

Segundo Rennie e McClafferty (1996),
a Revolucdo Industrial desempenhou um papel
importantissimo para os museus de ciéncia, pois
além de possibilitar a construcdo de prédios maiores
e com vdos mais generosos, também foi possivel criar
exposicdes interativas, onde os visitantes do museu

pudessem ter uma nova experiéncia museologica.

Em 1824 foi inaugurado o primeiro museu
de ciéncias nas Américas, o Franklin Institute,
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na cidade de Filadélfia, Pensilvania, EUA. Porém,
somente um século depois, na década de 1920,
que houve uma série de inauguracdes de museus
de ciéncias nos Estados Unidos como o Museu de
Ciéncia e Industria de Chicago, em lllinois (Figura 3)
e 0 Museu Henry Ford, em Michigan. Ja na Europa,
instituicOes tradicionais comecaram a se adaptar
para exibicGes mais interativas, como foi o caso do
Museu de Ciéncia de Londres, Reino Unido e 0 Museu
Alemdo (Deutsches Museum) em Munique, Alemanha
(KOSTER, 1999) (Figura 4).

Entre as décadas de 1960 e 1970 os
museus de ciéncias se renovaram, voltando para uma
abordagem cientifica-tecnolégica, a qual estamos
acostumados a ver hoje. Foi nesse contexto que
dois dos principais centros de ciéncia da Ameérica
do Norte surgiram, o Exploratorium (Figura 5), Sdo
Francisco, California, EUA e o Centro de Ciéncias de
Ontario, Toronto, Canada (Figura 6) (KOSTER, 1999).
O surgimento desses centros de ciéncia também
trouxe um contato maior com o publico infantil e
juvenil. Um dos conceitos que os centros de ciéncia
trouxeram foia extensdo do aprendizado das ciéncias
para fora da escola, com experimentos IUdicos e
divertidos, sempre tentando envolver os visitantes
a questionarem o mundo e aprender que o aprender

também pode ser algo prazeroso.
4 Figura 3: Museu de Ciéncia e
Industria de Chicago. Fonte: <http//
www.chicagonow.com/cosmic-

Implementacﬁo de museu chicago/2016/02/discover-space-at-
’ msis-free-kids-february/>

Segundo alegislacdo brasileira, especificada W Figura 4: Figura 04: Deutsches

na Lei 11.904 de 2009, para abrir um musedy, Museum. Fonte: <http://en.munich.
foravisit.com/sightseeing-munich/

museums-galleries/technology-
Necessario passar por um processo juridico especifico, transport/deutsches-museum/>

independentemente de ser publico ou privado, é
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4. Figura 5: Palace of Fine Arts,
antigas instalaces do Exploratorium.
Fonte: <https.//br.pinterest.com/
anndog/california-grown/>

w Figura 6: Centro de Ciéncias
de Ontario. Fonte: <http//www.
westinprincetoronto.com/ontario-
science-centre>
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0 qual exige a elaboracdo de um Plano Museologico e
um Plano de Ocupacdo de Espacos. Para os fins deste
trabalho, serdo abordados somente os pontos onde
abrangem a atividade do profissional de Arquitetura

dentro de um processo de implementacdo de museu.

As exigéncias para a elaboracdo de
um Plano Museologico podem ser encontradas no
Estatuto dos Museus e na Portaria n° 1, de 05 de
julho de 2006, do Instituto de Patrimonio Historico e

Artistico Nacional - IPHAN. Destacamos a seguir que:

O processo de elaboracdo se da
em trés fases interdependentes e
complementares:

I: Definicdo institucional - visa apresentar
uma abrangente andlise da instituicdo
museolégica em todas as suas facetas,
funcbes e equipes, com a finalidade de
identificar as suas potencialidades e
lacunas oferecendo um diagndstico. Essa
analise possibilitara o estabelecimento
de prioridades para a elaboracdo dos
programas e projetos com vistas a
estabelecer a responsabilidade do
Mmuseu sobre 0 Seu acervo e seu entorno
sociocultural, através da especificacdo
de sua missdo; visdo; marcos tematicos,
cronolégicos e geograficos; delimitacdo
dos seus publicos, relacGes e acoes.

Il: Programas - documentos construidos
para a ordenacdo das atuacbes em cada
ambito do museu, que inclui a relacdo
das necessidades para 0 cumprimento
de suas funcdes, que se concretizardao
em  diferentes  projetos.  Embora
compartimentados, 0S programas se
conectam.

Il Projetos - documentos executaveis que
possibilitam a materializacdo concreta
das especificacGes técnicas reconhecidas
nos diferentes programas. Nos projetos
sdo definidas, descritas e propostas as
soluces ajustadas para as necessidades
das instituicdes. (IPRAM, 2013).

Dentro da segunda fase do Plano

Museologico, segundo determinacBes do Estatuto
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dos Museus, temos o Programa Arquitetdnico. Como
determina Ipram (2013) no guia Como Criar Museu,
a Programa ArquitetOnico ditarda as necessidades
espaciais e de infraestrutura do edificio, junto com
suas funcBes museologicas. O documento devera
trazer um planejamento urbanistico, estudos técnicos
do terreno, relacdo de espacos do museu, funcoes,

circulacOes gerais e acessos.

Em se tratando de Projeto
Arquitetonico, o Estatuto dos Museus somente define
que o projeto deve ser elaborado por um profissional
habilitado na éarea de Arquitetura e Urbanismo,
seguindo as normativas técnicas e construtivas e

legislacOes locais de onde o museu sera implantado.

Energias renovaveis

Por definicdo, energiasrenovaveis sao fontes
de energia que sdo reabastecidas naturalmente pelo
planeta durante a escala de tempo humana. Tais
fontes podem ser fornecidas através do sol, vento,
chuva, maré, ondas e calor geotérmico (ELLABBAN,;
HAITHAM; BLAABJERG, 2014). Segundo o relatorio
anual da Renewable Energy Policy Network for the
Z21st Century’, durante o ano de 2015, energias
renovaveis contribuiram para 19,2% do consumo
geral de energia pelos seres humanos, sendo que
23,7% de toda energia elétrica foi fornecida através
de fontes renovaveis. Ao analisarmos a contribuicdo
do uso das energias renovaveis durante 2015,
encontraremos que esse consumo pode ser divido

em 8,9% para o uso de biocombustiveis em veiculos;

1 Redede Politicas de Energias Renovaveis para o século XXI.
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4,2% para energia térmica (proveniente de energia
geotérmica, solar e queima de biocombustiveis); 3,9%
em energia hidroelétrica; e 2,2% em energia elétrica
proveniente de fontes edlicas, solar, geotérmica e
queima de biocombustiveis) (RENZ21, 2016).

Segundo dados do Ministério de Minas e
Energias (MME), em 2015 as energias renovaveis
atingiram a marca de 425% de toda a matriz
energética nacional, sendo a maior contribuicdo
dessa marca vindo de energia hidroelétrica - principal
fonte de geracdo de energia do pais. Também foi
destacado um crescimento na contribuicdo de
energias renovaveis alternativas - energias edlica,
solar e biomassa. Tal categoria presenciou um

crescimento de 30% em relacdo a 2004, tendo uma

w Figura 7: Usina de Itaipu, Foz
do lguacu - PR. Fonte: <http// participacdo de 4,1% em toda a matriz energética
gigantesdomundo.blogspot.com.
br/2011/04/as-10-maiores-usinas-
hidreletricas-do.html> renovaveis, Como usinas termelétricas, nucleares e

brasileira. Também incluem a matriz fontes ndo




derivados de petroleo. Vale constar que a geracdo

de energia nuclear ndo se encaixa nas definicoes de
energia renovavel, mesmo sendo uma energia limpa,
que ndo produz gases do efeito estufa, e produzindo
pouquissimos residuos, esse lixo atémico € altamente
Perigoso ao ser humano e ao meio ambiente (PORTAL
BRASIL, 2015).

Desde a década de 1970 até 2000, o Brasil
priorizou a producdo de energia hidroelétrica, em
detrimento de outras fontes, gracas a capacidade
hidrica do pals. Hoje, o MME avalia que em torno
de 30 anos o sistema hidroelétrico brasileiro estara
esgotado. Na necessidade de complementar
essa geracdo de energia, o governo Lula iniciou
em 2003 uma politica de incentivo a geracdo de
energias renovaveis alternativas, onde até o ano

passado foram investidos mais de RS 97 bilhdes na

4 Figura 8: Exemplo de painéis
solares. Fonte: <https.//www,
ambienteenergia.com.br/index.
php/2016/02/nova-tecnologia-
visa-baratear-energia-solar-
fotovoltaica/28097>

P Figura 9: Aerogeradores no
Estado do Ceard Fonte: <http://www.
norteandovoce.com.br/negocios/
geracao-de-energia-eolica-no-ceara-
aumenta/>
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diversificacdo da matriz energética (PORTAL BRASIL,
2015).

Sustentabilidade na arquitetura

A chegada do séc. XXI| trouxe consigo um
grande desafio para a agenda da construcdo Ccivil
mundial: a sustentabilidade. As formas de projetar
e de construir passaram a ser repensadas, com 0
intuito de encontrar uma forma de construcdo que
pudesse mitigar o impacto ambiental e 0 consumo de
energia durante a vida Util do edificio que um projeto

pudesse causar,

Porém as primeiras iniciativas de se buscar
uma construcdo sustentavel, segundo Keeler e
Burke (2010), surgiram somente na década de 1970

quando os Estados Unidos sofreram da Organizacdo

Dos Paises Exportadores de Petroleo (OPEP) um
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embargo comercial na importacdo do produto?. Com
iSSO a construcdo civil deparou-se em um cenario
onde as formas de projetar e construir deveriam
ser repensadas, buscando edificios que tivessem
uma menor troca de calor com o ambiente externo,
fato que veio a se tornar um marco na construcdo

sustentavel.

[.] a crise do petrdleo trouxe beneficios
inesperados,  pois  transformou  a
necessidade de economizar energia nas
habitacGes em algo pessoal, 0 que inclui
0 desenvolvimento de alternativas para
a obtencdo de energia e racionamento
de gasolina para conservar combustiveis
(KEELER; BURKLE, 2010).

Com o intuito de reduzir o grande consumo
de agua e energia, emissdes de COZ2 e producdo de
lixo de obra da indUstria da construcdo, os poderes
publicos, em suas diferentes esferas, comecaram a
aprovar diversas medidas para viabilizar construcdes
com um menor impacto ambiental. Apos o boom das
pesquisas em sustentabilidade da década de 1970,
em 2008 presenciamos um aumento Nos precos do
barril de petréleo, o que fez reacender novamente
as discussdes sobre sustentabilidade na arquitetura
(KELLER; BURKLE, 2010).

Essa necessidade de a arquitetura causar
um menor impacto ao planeta tomou tal importancia
atualmente que, segundo Montaner, Silva e Mufioz
Gallego (2001), os condicionantes do meio ambiente
se transformaram em mais uma demanda basica de
projeto - juntamente com a beleza, a utilidade e a
solidez - que a arquitetura deve integrar e resolver.

2 Num modo geral, os edificios os EUA ainda hoje utilizam de
gas derivado do petrdleo para o condicionamento interno dos
ambientes.

P Figura  10:  Triplice do
Desenvolvimento Sustentavel. Fonte;
Keeler e Burke, 2010,
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Os critérios gerais para projetar uma
arquitetura sustentdvel sdo complexos
e podem variar amplamente em
cada contexto, com relacdo a suas
possibilidades tecnolégicas e a propria
tradicdo de disponibilidade de elementos
adequados para integrar-se ao meio,
como: pracas cobertas, patios, estufas,
galerias, desenhos de terraco, fachadas
como membranas, paredes de inércia
térmica, etc. (MONTANER; SILVA: MUNOZ
GALLEGO, 2001).

Uma edificacdo sustentavel na década
atual tem um conceito operacional muito mais
desenvolvido e complexo do que foi imaginado em
décadas passadas. Keller e Burkle (2010) evidenciam
que a vida sustentavel deixou de ser um estilo de
vida alternativo de contracultura, passando a ser um
fator presente no dia-a-dia do ser humano: "[..] as
edificacGes sustentaveis do século XX| fazem tanto
sentido quanto as maquinas, os eletrodomeésticos e

0 desenho industrial, ou seja, sdo invencdes de alto
desempenho” (KELLER; BURKLE, p. 52).
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Assim como em  automoveis e
eletrodomesticos, o alto desempenho de edificios se
tornou uma realidade mundial. € possivel mensurar
0s beneficios que uma construcdo sustentavel
pode trazer a vida cotidiana de seus usuarios como:
0 consumo de energia, qualidade do ar interno e
aproveitamento de recursos naturais. Todos esses
beneficios podem ser quantificados e catalogado
durante a vida Util do edificio e também podem
ser usados por proprietarios, projetistas, usuarios,
construtores e sindicos para diversas finalidades?
(KELLER; BURKLE, 2010).

Um projeto s6 pode ser considerado
sustentavel se gerar beneficios diretos para a triplice
do desenvolvimento sustentavel, que é indicada
por Keller e Burkle (2010) por: desenvolvimento
ambiental, desenvolvimento econdmico e inclusdo
social (Figura 10).

3 Para maiores informacfes sobre como cada agente pode
se beneficias dessas quantificacdes, consultar Keller e Burkle
(2010, p. 53)
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O intuito deste capitulo é expor e
debater alguns projetos arquitetdnicos que em
aspectos especificos se tornaram referéncia para o
desenvolvimento do projeto do Museu de Energias
do Ceara. De cada estudo de caso foram extraidas
caracteristicas que ajudaram na conceituacdo do
objeto arquitetbnico. Se destacam quatro obras
como referéncias de projeto para analise, sendo
trés museus interativos de ciéncias e um centro
cultural. Também foram escolhidos trés projetos
para referéncias gerais, nos quais foram pontuadas
as principais caracteristicas de cada que ajudaram a
nortear o desenvolvimento do projeto do Museu de
Energias Renovaveis Alternativas do Ceara.

Referéncias de projeto

California Academy of Sciences - Renzo Piano
Building Workshop

O California Academy of Sciences (CAS) é
um museu de ciéncias e historia natural localizado em
Sdo Francisco, Califérnia, EUA. Foi fundado em 1853,
porém em 1989 um grande terremoto danificou
seriamente toda a sua estrutura original que era
composta por onze edificios. Durante a década de
19380 a administracdo do centro investiu muito
dinheironarecuperacdo dos edificios antigos e apesar
dos esforcos em manter a qualidade, continuavam



apresentando problemas. Até que nos anos 2000 foi

decidido demolir o complexo, deixando somente trés
prédios mais bem conservados e construir um grande
pavilhdo para receber o museu e modernizando
todas as instalactes. Em 2005 iniciou-se o projeto
assinado pelo arquiteto italiano Renzo Piano e em
setembro de 2008 o California Academy of Sciences
foi reinaugurado.

O novo projeto consiste em um pavilndo
de alta tecnologia com uma darea total construida
de 37.000 m? protegido por uma coberta verde de
17.000 m2 O living rooft oferece um isolamento
térmico para o interior do edificio, tanto no inverno,
impedindo que o0 ar quente saia, quanto No verdo,
diminuindo altas cargas de isolacdo (Figura 12).
Foram escolhidos espécimes nativos para a coberta,

1 Coberta verde (traducdo livre).

4. Figura 11: California Academy of
Sciences, Sdo Francisco, EUA. Fonte;
<http://www.calacademy.org/daily-
calendar>

P Figura 12: Living roof. Fonte:
<http://www.calacademy.org/
efficient-building-design>



ESTUDOS DE CASO | 57

dispensando a necessidade de irrigacdo artificial, ja
que tais espécimes ja estdo adaptados ao clima e a
quantidade de chuva da regido.

A escolha desse edificio como estudo
de caso se deve a dois fatores. Primeiramente ao
seu programa de necessidades diversificado. Além
de todo o programa museologico que abrange
diversas areas como: astronomia, biologia, botanica,
fisica, geografia, geologia, paleontologia, quimica e
zoologia, o CAS traz um grande setor de pesquisa
cientifica com laboratérios equipados para a diversas
areas do conhecimento cientifico. As principais
atracdes do museu de ciéncias sdo o planetario e
uma floresta tropical simulada, que se localizam sob
0s dois grandes domos da coberta verde, juntamente
com 0 aquario, que fica em um dos prédios antigos
que foram mantidos.

O segundo fator é o uso de tecnologias de
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alta performance, com a finalidade de ter um edificio
gque minimize seu impacto no meio ambiente. O
living roof € uma estratégia de projeto que oferece
um isolamento térmico para o projeto, visto que ele
impede a saida de ar quente para 0 ambiente externo
durante o inverno e reduz a absorcdo de calor vindo
do sol durante o verdo, gerando uma economia de
30% na carga energética de ar condicionado. Na
questdo de geracdo de energia, o CAS conta com
painéis solares colocados nas extremidades da
coberta que geram um total de 213.000 kWh de
energia por ano - equivalente a 5% da carga anual
do edificio - evitando lancar 184.000 kg de COZ2 na

atmosfera.

Museu Catavento Cultural

O Museu Catavento Cultural é um museu
interativo de ciéncias localizado no bairro Bras, em
Sdo Paulo, sendo uma iniciativa da Secretaria da
Cultura da Prefeitura de Sdao Paulo. O projeto foi
implantado nas instalacdes do antigo Palacio das
IndUstrias, uma edificacdo histérica com linguagem
eclética que foi construido entre os anos de 1911 e
1924, Atualmente é o museu mais visitado da cidade

de Sdo Paulo.

Inaugurado em 2009, o Catavento Cultural
veio para preencher a lacuna de ciéncias no circuito
museoldgico de Sdo Paulo. Voltado para criancas,
jovens e adultos, o museu é dividido em quatro
setores: Universo, Vida, Engenho e Sociedade. Cada
setor é subdividido em atracGes que abordam temas

como:.

4 Figura 13: Croqui de projeto.
Fonte: <http://buildipedia.com/
aec-pros/featured-architecture/
renzo-pianos-california-academy-of-
sciences>

w Figura 14: (atavento Cultura,
Sdao Paulo, Brasil. Fonte: <http//
jornalprimeiraimpressao.com/
site/?tag=catavento-cultural-e-
educacional>
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eUniverso: astronomia e astrofisica

e\/ida: paleontologia, biodiversidade, teoria
da evolucdo, corpo humano e genoma

*Engenho: mecanica, som,
eletromagnetismo, optica e calor.

*Sociedade: geografia, geologia, ecologia e
historia do Brasil,

A escolha do Museu Catavento Cultural
deve-se ao fato de ser um equipamento de referéncia
nacional no que se refere a museus interativos de
ciéncias. Seu programa museoldgico é muito bem
pensado e bem integrado com a arquitetura do
edificio. A curadoria se utiliza dos grandes vados para
criar espacos mais fluidos e colocar as exposicdes
interativas de maior permanéncia, enquanto utiliza
0S corredores e vdos menores para criar exposicées

mais dindmicas e mais voltadas para a contemplacdo.

4 Figura 15: Exemplo de exposicdo
interativa do (Catavento Cultural.
Acervo pessoal.

w Figura 16: Exemplo de exposicdo
interativa do (Catavento Cultural.
Acervo pessoal.






A Figura 17: Exemplo de exposicdo interativa
do Catavento Cultural. Acervo pessoal.

w Figura 18: Exemplo de exposicdo interativa
do Catavento Cultural. Acervo pessoal.
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A Figura 19: Mapa de exposicdo do
museu, pavimento  térreo.  http//www.
cataventocultural.org.br/mpinterno

w Figura 20: Mapa de exposicdo do museu,
pavimento superior.  Fonte:  <http//www.
cataventocultural.org.br/mpinterno>

Piso Superior
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. L0 Macado ao Homem

Mave
Submarino

D, lr

NEMO Science Museum - Renzo Piano
Building Workshop

4. Figura 21: Mapa de exposicdo do
museu, subsolo. Fonte: <http.//www.
cataventocultural.org.br/mpinterno>
O NEMO é um centro de ciéncias situado

P Figura 22: NEMO, Amsterds,
Holanda. Fonte: <http:/www.Cynic.
1923 com tematica e nome diferentes, Museum van org.uk/photos/amsterdam2010/
nemo_voc/indexZ2 html>

no centro de Amsterda, Holanda. Foi inaugurado em

den Arbied", até que em 1954 a diretoria atualizou o
acervo, mudando o nome do museu para Nederlands
Instituut voor Nijverheid en Technik?, quando foram
introduzidas as primeiras exposicdes de ciéncias
e tecnologias. Em 1997 o museu passou por uma
reforma, obra do arquiteto Renzo Piano, sofrendo
uma grande atualizacdo de seu espaco fisico e
acervo, juntamente com a tematica principal. Agora,
chamado de newMetropolis Science Center - NEMO
- 0 Museu passou a oferecer cinco andares de

exposicdes permanentes e temporarias, abordando

1 Museu do Trabalho (traducdo nossa)
2 Instituto Holandés do Trabalho e Tecnologia (traducdo
nossa)
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diversas tematicas de inovacBes tecnolégicas e
ciéncias em suas diversas areas, atendendo um

publico anual de 500 mil visitantes (figura 24).

O NEMO foi escolhido como estudo de
caso por dois motivos. Primeiro sua relacdo com o
entorno em uma regido waterfront. O edificio foi
implantado em uma regido de doca de Amsterdd
e se projeta ao corpo de dgua como um navio. Sua
grande escadaria conecta-se com as docas, levando
0 espaco publico para a coberta do edificio, onde
hd uma enorme arquibancada com cadeiras para
que a populacdo contemple a paisagem da cidade
e de seus canais. O segundo motivo sdo seus
grandes vdos livres internos, 0 que permite que a

curadoria do museu possa trabalhar as exposicdes
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A FIGURA 23. NEMO Amsterdd,
Holanda. Acervo pessoal

P FIGURA 24.Exemplode exposicdo
do NEMO. Fonte: <https.//i.ytimg.com/
vi/_Uw-969jITM/maxresdefault jpg >

w FIGURA 25. Escadaria externa do
NEMO. Acervo pessoal.
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com maior liberdade, adaptando o espaco interno

de acordo com as demandas de cada exposicdo.

Centro Cultural Dragao do Mar de Arte
e Cultura - Fausto Nilo e Delberg Ponce

de Leon

Localizado na Praia de Iracema, Fortaleza,
Ceard, o Centro Cultural Dragdo do Mar de Arte e
Cultura é um dos maiores centros culturais do Brasil,
sendo o principal equipamento cultural do Estado
do Ceara. Projetado pelos arquitetos Fausto Nilo
e Delberg Ponce de Leon, o complexo oferece uma
gama de espacos como: a Biblioteca Estadual do
Ceara, 0 Museu da Cultura Cearense, 0 Museu de Arte
Contemporanea (MAC Dragdo do Mar), o Planetario
Rubens Azevedo, a Praca Verde, o Espaco Rogaciano
Leite, um anfiteatro, um auditorio, duas salas de

cinema e diversas salas de aula, totalizando em uma
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area aproximada de 30 mil metros quadrados.

A escolha do Dragao do Mar como objeto de
estudo deve-se prioritariamente a sua proximidade
com o terreno escolhido e o contexto urbano que
se insere. O centro cultural oferece uma grande
praca que se conecta com seu entorno imediato. O
objeto arquitetbnico se integra com a praca, a qual
se tornou o principal ponto de acesso da populacdo
ao equipamento. Diversos bares, restaurantes e
casas noturnas contornam o perimetro da “praca do
Dragdo’, criando vida noturna nessa regido da cidade.
Em determinadas épocas do ano acontecem festivais
culturais, como o Maloca Dragdo e o Manifesta,
oferecendo atividades culturais variadas como
teatro, dancas, oficinas e apresentacoes musicais,
dando uma utilizacdo durante todas as horas do
dia ao centro. A interacdo com o espaco publico e a

b

4. FIGURA 26. Centro Cultural
Dragdo do Mar de Arte e Cultura,
Fortaleza, Brasil. Fonte: <http//
www.brasil2z47.com/pt/247/
cearal247/7/174373/Novos-editais-
de-ocupa%C3%A7%C3%A30-do-
Drag%C3%A30-do-Mar-abrem-
inscri%C3%A7%C3%B5es-nesta-
quinta-feira.ntm>

P FIGURA 27. Insercdo urbana
do Dragdo do Mar. Fonte: <https.//
pt.wikipedia.org/wiki/Centro_
Drag®%(C3%A30_do_Mar_de_Arte_e_
Cultura>
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4 FIGURA 28. Show musical
durante o festival Maloca Dragdo.
Fonte: <http://mapa.cultura.ce.gov.br/
projeto/11/>

w FIGURA 29. Museu Nacional
dos Coches, Lisboa Portugal. Fonte:
<http://mapa.cultura.ce.gov.br/
projeto/11/>
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possibilidade de receber eventos esporadicos sdo um

dos objetivos especificos no museu a projetado.

Referéncias gerais

Os trés projetos citados a seguir possuem
algumas caracteristicas que também merecem
ser destacadas dentro dos estudos de caso como
referéncias gerais:

Museu Nacional dos Coches - Paulo Mendes da
Rocha

eEstrutura macica em concreto armado
e(randes vdos internos

ePé-direito duplo
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4 FIGURA 30. Opera de Oslo,
Dinamarca. Fonte: <https.//
br.pinterest.com/andreanovara/oslo-
opera-house-snohetta/>

4 FIGURA 31. Plaza Deichmann,
Beer Sheeva, Israel. Fonte: <http//
www.plataformaarquitectura.cl/cl/O2-
/71033/plaza-deichmann-chyutin-
architects>
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Opera de Oslo - Snghetta
e|ntegracdo do edificio com o espaco publico

eComposicdo da volumetria em planos
inclinados

*\/alorizacdo da vista interna para o mar
Plaza Deichmann - Chyutin Architects

eleveza e minimalismo  do  desenho

paisagistico

e{Jso de materiais em cores neutras
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Neste capitulo buscamos entender melhor
0 local de insercdo do Museu de Energias do Cearg,
contextualizando o bairro, o terreno e a comunidade
vizinha no cendario de Fortaleza e no que rege a
legislacdo vigente para a area.

0 Local: Praia de Iracema

A Praia de Iracema é um bairro de Fortaleza,
localizado na orla norte da cidade. Segundo Girdo
(1961), foi naregido da Praia de Iracema onde Matias
Beck chegou com sua frota a Fortaleza, tendo o
primeiro contato com os indios potiguares em 1649,

Anteriormente era chamada de Praia do
Peixe, sendo um bairro de pescadores, tomado por
casas térreas e jangadas a beira-mar. A mudanca para
0 nome atual aconteceu na década de 1930 perante
a um concurso (Figura 32). O nome Iracema teria sido
escolhido em homenagem ao romance de José de
Alencar, que conta a historia da india Iracema, sendo
uma alusdo a criacdo do Ceard. Com o passar das
décadas, a o bairro foi se transformando. No inicio do
século XX, a elite da cidade cmecou a construir casas
de veraneio na Praia de Iracema (Figura 33). Durante
as décadas de 1940 e 1950, tornou-se o principal
polo da boemia fortalezense (MAIA, 2013b).

Bezerra, R. (2013 apud BEZERRA, NF,
2013) relembra que a Praia de Iracema era um bairro
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peculiar dentro do “rebulico urbano” que a cidade . ,
FIGURA 32. Praia do Peixe,

enfrentava na década de 1960. Era um bairro que década de 1930. Fonte: <http/www.
fortalezaemfotos.com.br/2012/11/

, ) , . fortaleza-e-descoberta-do-banho-de-
de diversos icones da cidade, como a Ponte Metalica, mar html >

abrigava pessoas de todas as classes sociais e local

0 Iracema Plaza, a estatua da Iracema Guardid e
a Vila Morena - atual Estoril (Figura 34). O bairro
recebia a nata da boemia de Fortaleza, sendo ponto
de encontro de diversos artistas da cidade. Contudo,
sofreu uma grande decadéncia nos anos 1970,

virando um atrativo para uma “turistada duvidosa”.

A Praia de lracema passou por diversos
periodos de apogeu e decadéncia. Bezerra, R.G.
(2016) explica que a primeira fase de decadéncia da
praia foi na década de 1950 quando o mar avancou e
destruiu uma série de casas de veraneio a beira-mar.
Com isso, no decorrer dos anos, 0 bairro comecou a

atrair intelectuais, artistas e boémios, criando uma
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, uma vida noturna, apesar da degradacdo natural
FIGURA 33. Praia de Iracema,

ano 1946, Pode-se notar presenca causada pelo mar.

de algumas casas de veraneio

junto & orla. Fonte: < http/ [.] A partirl da délcada d_e 1990, esse
fortalezaantiga.blogspot.com.br/> espaco da cidade vive mais uma ruptura,

na qual é apropriado por grandes
intervencdes por parte do poder publico,
bem como da iniciativa privada. Torna-se,
entdo, a "PI" um lugar “requalificado”, que
passou a ser disputado por habitantes da
cidade, moradores do bairro, comerciantes
e turistas. Segundo relatos de antigos
moradores nesse periodo, iniciou-se um
novo momento da boemia da Praia de
Iracema[..] (BEZERRA, RG., 2016).

Durante a segunda metade da década de
13930, o bairro sofreu com uma grande degradacdo
de seus espacos publicos, em especial a area costeira,
Bezerra, R.G. (2016) identifica que tal evento ocorreu
devido a falta de manutencdo do poder publico, da
poluicdo sonora e valorizacdo de imoveis gerada pelos

diversos bares e casas noturnas recém-inaugurados
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e do aumento do ndmero de turistas europeus que
vinham a Praia de Iracema em busca de drogas e
prostituicdo. Tais fatores fizeram que ocorresse um
abandono dos moradores do bairro e frequentadores
habituais, buscando locais mais tranquilos para morar

e opcOes de lazer mais sofisticadas.

O Centro Cultural Dragdo do Mar de Arte
e Cultura, equipamento cultural ja apresentado
anteriormente no capitulo Estudo de Casos teve um
grande impacto urbanistico quando foi inaugurado
em 1999 (Figura 27/). Foi um empreendimento do
Governo do Estado do Ceard que tinha o intuito
de gerar uma requalificacdo urbana para o entorno
da Praia de Iracema e consolidar o bairro como um
dos principais destinos turisticos da cidade. A sua
implantacdo cumpriu 0 objetivo de investimento

para o turismo, porém foi um fator determinante da
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FIGURA 34. Estoril, antiga Vila
Morena, abrigava a nota da boemia
fortalezense nas décadas de 1950
e 1960. Fonte: <http//www.
fortalezanobre.com.br/2010/04/
estoril-vila-morena.html>

FIGURA 35. Praia de Iracema
na década de 1970. Nota-se
que ainda ndo havia o calcaddo
nessa época. Fonte: <http//www.
skyscrapercity.com/showthread.
php?t=1015635>
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da gentrificacdo de seu entorno (BEZERRA, RG,

2008, 2016).

Apds a inauguracdo do Centro Dragdo
do Mar de Arte e Cultura, no final dos
anos 1990, todo entorno do centro
cultural passou a ser ocupado por bares,
restaurantes e casas de shows. Essa
época coincidiu com oinicio da degradacdo
espacial da parte costeira do bairro e o
abandono de muitos frequentadores, que
passaram a ocupar a ‘Praia de Iracema
do Dragdo” Nesse periodo, a Rua dos
Tabajaras e o calcaddo da Praia de Iracema
passaram a ser noticiados nos meios de
comunicacdo como "degradados” e, ao
lado de titulos que ressaltavam a face
boémia da "PI" havia alertas contra a
inseguranca e a poluicdo sonora, que
estavam expulsando os antigos moradores
(BEZERRA,RG, 2016).

Em sua tese de doutorado, Bezerra, R.G.

(2009) identifica que o Dragdo do Mar produziu em

seu entorno uma grande oferta de lazer noturno,
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identificando-se com a zona costeira do bairro,
gerando dois nucleos distintos no mesmo bairro para
0 mesmo tipo de uso sem que haja uma conexdo
pratica entre esses nucleos para que ocorra um fluxo
entre 0s usuarios noturnos da Praia de Iracema.
Apesar desta falta de conexdo do centro cultural com
a orla, também foi identificado que a presenca do
Dragdo do Mar e de sua grande praca foi algo positivo
para quem circula durante o dia no entorno, ja que o
equipamento permite que as pessoas adentrem seu

espaco publico, facilitando o deslocamento.

Nos dias atuais a Praia de Iracema esta
constantemente recuperando a sua vida. Seu
potencial cultural € um dos principais motores para
esse resgate que a populacdo vem fazendo. Isso

porque podemos claramente ver um crescimento

na oferta de opcOes de lazer, juntamente com uma
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uma requalificacdo (mesmo que ainda ndo o ideal) do
calcaddo da praia (BEZERRA, R.G., 2016) (Figura 36).
Dentro dessa crescente oferta podemoaos listar alguns
dos principais atores para tal acontecimento: o Centro
Cultural Dragdo do Mar, a Caixa Cultural Fortaleza, o
Porto Iracema das Artes, a Rua dos Tabajaras (Figura

37) e as diversas opcdes de bares, restaurantes e

boates.
. Também ndo podemos descartar as
FIGURA 36. Populacdo . . L .
aproveitando final de tarde no intervencOes de requalificacdo urbana por meio
calcaddo da Praia de Iracema. do poder publico, dentre elas destacam-se as

Fonte: Acervo pessoal, L . ,
requalificacdes do calcadao da praia, do Largo do

FIGURA 37. Rua dos Tabajaras Mincharia (Figura 38), do espigdo da Jodo Cordeiro
durante o Festival Maloca Dragdo.

Fonte:  <httpsi//www.facebook, (Figura 39); o restauro do Estoril e da Ponte dos

com/MalocaDragao/photos/a.484 Ingleses (Figura 40); e a implantacdo de ciclofaixas
626838363394.1073741828.4 . . . . .
83706415122103/627593940 interligadas nas Avenidas Beira Mar e Historiador

/33349/7type=3&theater> Raimundo girdo (Figuras 41 e 42). € possivel afirmar



FIGURA 38. Largo do Mincharia
durante um final de tarde. Fonte;
Acervo pessoal,
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FIGURA 40. Ponte dos Ingleses.
Fonte: https://blogdajor7/2.
wordpress.com/2012/06/21/
exercicio-de-pauta-o-entardecer-
a0s-olhos-do-mar-sob-a-ponte-
dos-ingleses/
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w FIGURA 41. Ciclofaia.dupla
da Avenida Historiador
- Girdo, Praia de Iracema. Fontemmss.
<http://tribunadoceara.ucl.com.
br/noticias deurbana/
Giclofaixa-de-ma yorada-
istas-e-libera-cad av/-
ar-para-pedestre



que hoje a Praia de lIracema volta a atraindo

fortalezenses de todos os bairros para viver e curtir a
sua cidade, porém ainda é podemos encontrar 0 uso
indevido do espaco publico e falta de infraestrutura
urbana. A implantacdo do Museu de Energias do
Ceara € uma tentativa de trazer melhorias e ajudar a

requalificar o espaco urbano.

Inddstria Naval do Ceara

A Industria Naval do Ceara (INACE) & um
estaleiro localizado na orla norte de Fortaleza.
Fundado em 1968, o estaleiro é voltado para a
construcdo de navios de pequeno e médio porte,
atuando no ramo de marinha de guerra, pesca, iates
e rebocadores e reparos de embarcacdes (INACE |
ESTALEIRQ, 2014) (Figura 43).

FIGURA 42. Detalhe do
desenho onde a ciclofaixa passa
por de tras do ponto de Onibus.
Fonte: <http://tribunadoceara.uol,
com.br/noticias/mobilidadeurbana/
ciclofaixa-de-mao-dupla-agrada-
ciclistas-e-libera-calcadao-da-av-
beira-mar-para-pedestres/>

FIGURA 43. Imagem de
satélite do estaleiro da INACE.
Fonte: Google Earth
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Segundo o Portal Naval ([s.d]), a INACE
Ocupa um terreno com area total aproximada de 108
mil metros quadrados, em frente ao mar. Segundo
estudosdaPrefeituraMunicipal de Fortaleza(2006),a
insercdo do estaleiro dentro do atual contexto urbano
da cidade € um tanto problematica, encontrando-
se em um sitio inadequado para a atividade
industrial portuaria, privatizando o espaco publico,
desqualificando o entorno imediato a indUstria e
criando uma barreira fisica gigantesca entre a orla
norte eaorlaoestedacidade, dificultandoumpossivel
roteiro turistico. Tal impacto também implica em um

aumento na poluicdo do Riacho Pajelt. A escolha do

1 0O Riacho Pajet é um corpo d'dgua histérico em Fortaleza,
onde a cidade foi fundada. Cortando o Centro de Fortaleza até
desaguar no mar, ao lado da comunidade do Poco da Draga e da
INACE (GIRAQ, 1982). Atualmente o Pajel encontra-se em sua
maioria assoreado e canalizado.
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terreno da INACE como sitio para a implantacdo do
Museu de Energias Renovaveis Alternativas do Ceara
deve-se a dois fatores. O primeiro é a necessidade de
um terreno amplo, inserido no meio urbano e proximo
a corredores de transporte publico, um facilitador
para o deslocamento do publico alvo. O segundo
fator é a necessidade de projeto de reordenamento
e reestruturacdo urbana para o entorno imediato do
terreno, recuperando a faixa de praia que esta sendo
inadequadamente ocupada pelo estaleiro (como
mostraremos no topico Legislacao Urbana).

Comunidade do Poco da Draga

O Poco da Draga é uma das comunidades
mais antigas e tradicionais de Fortaleza localizada
na foz do Riacho Pajel. Sua ocupacdo se iniciou
em 1906 sendo composta de refugiados da seca.
Durante décadas a comunidade tirou seu sustento
de atividades portuarias e pesqueiras, isso até que
em 1950 o porto da cidade foi transferido para o
Mucuripe, 0 que gerou um grande baque economico
para os moradores e revelou a verdadeira pobreza do
local (MAIA, 2013a; TEOFILO, 2015) (Figura 44),

Proximaacompletar110anos,aComunidade
do Poco da Draga tem entorno de 2030 moradores
em 505 casas e ainda mantém suas raizes com a
atividade pesqueira, toda a comunidade depende
muito dos frutos da pesca para se alimentarem. Parte
dos moradores hoje trabalham no Centro, enquanto
outros buscam sua renda em empreendimentos
informais dentro da comunidade (TEOFILO, 2015).
AtualmenteapopulacdodoPocodaDragavemlutando
contra uma forte especulacdo imobiliaria eimpactos
ambientais devido a construcdo do Acquario Ceard -



FIGURA 44. Poco da Draga
na década de 1950. Fonte: <
http://tribunadoceara.uol.com.br/
noticias/cotidiano-2/comunidade-
do-poco-da-draga-recebe-a-2a-
edicao-da-feira-massa/>

0s moradores reclamam que o despejo de areia e lixo
de obra ao mar vem causando inundacdes nas casas
em época de chuva. Ha um grande medo que com a
inauguracdo desse aquario, a comunidade sofra um
processo de gentrificacdo, expulsando a populacdo
de sua comunidade centendria, visto que até hoje a
populacdo luta pela regularizacdo fundiaria de suas
casas (DIARIO DO NORDESTE, 2014; MAIA, 2013a;
TEOFILO 2015).

O Plano Diretor Participativo de Fortaleza
de 2009 (o qual iremos comentar melhor no proximo
topico) situa a Comunidade do Poco da Draga em
uma Zona Especial de Interesse Social 1 (ZEIS 1),
caracterizada uma ocupacdo irregular constituida
por populacdo de baixa renda, onde existe deficiéncia
de infraestrutura urbana e habitacional, e que
estadisposta a regularizacdo fundiaria, urbanistica e
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ambiental. O papel das ZEIS é efetivar a permanéncia
dessa populacdo de baixa renda em sua comunidade,
trazendo uma melhoria urbanistica ao local sem que
haja um aumento no preco da terra. Sendo assim, a
ZEIS é um instrumento que protege a comunidade
de uma possivel gentrificacdo que viria a ser causada
pelo Acquario Ceara.

Legislacao Urbana

No que serefere a legislacdo urbana vigente
para a area de intervencdo, a localizacdo do projeto
encontra-se em uma insercao um pouco inusitada.
Segundo 0 macrozoneamento vigente da cidade pelo

Plano Diretor Participativo de Fortaleza de 2009

FIGURA 45. Imagem de satélite
da comunidade do Poco da Draga.
Fonte: Google Earth



. FIGURA 46.Mapa de localizacdo
dosbairrosCentroePraiadelracema
dentro do macrozoneamento de
Fortaleza.

(PDPfor), o terreno localiza-se no bairro Centro, com

Sua totalidade dividida em duas zonas: Zona de QOrla,
Trecho Ill - Praia de Iracema e Zona de Preservacdo
Ambiental 2 - faixa de praiaz.

O bairro Praia de lracema, segundo 0
PDPFor, é delimitado pelo poligono tracado pelas
vias Av. Monsenhor Tabosa, Rua Jodo Cordeiro, Av.
Beira Mar seguindo a oeste até a Rua dos Tabajaras,
Av. Almirante Tamandaré, fazendo um desvio pela Av.
Pessoa Anta para seguir na Rua Almirante Jaceguai,
fechando o poligono com a Av. Monsenhor Tabosa.

2 Para maiores informacdes sobre o zoneamento urbano
de Fortaleza e suas caracteristicas, consultar o Plano Diretor
Participativo de Fortaleza de 2008,
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fona de Orla ll - Praia de lracema

Zona de Preservatdo Ambiental Il

Zeis do Pogo da Draga

% INACE

Terreno

Limite do Bairro Centro

Limite do Bairro Praia de Iracema

ks dbh el

» Limite da Area de Interesse Urbanistico da Praia de Iracema
u d

’ Comunidade Poco da Draga

’ Acquario do Ceard

Legenda:

Setor 1.1

FIGURA 47. Mapa demarcando
limite do Centro, o terreno e as zonas
do PDPFor

FIGURA 48.Mapacomdelimitacao
da Area de Interesse Urbanistico da
Praia de Iracema e seus setores.
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Apesar da delimitacdo oficial do bairro segundo
legislacdo vigente, a Praia de Iracema é compreendida
de uma forma diferente pelos fortalezenses, indo
do Aterro da Praia de Iracema até Ponte Metalica,
subindo até a Av. Monsenhor Tabosa (Figura 48). Em
13995, foi aprovada a Lei Municipal n. 7.814 que cria
a Area de Interesse Urbanistico da Praia de Iracema,
dividindo a Praia de Iracema em trés setores de uso e

ocupacdo do solo, quais sejam:

e Setor 1. drea destinada a revitalizacdo
urbana com incentivo a implantacdo dos usos
Habitacional, Cultural, de Lazer e de Hoteleira;

e Setor 2: drea destinada a preservacao
urbana, envolvendo a manutencao do ambiente, no
tocante ao parcelamento do solo, a volumetria e as
caracteristicas das edificacdes e as relacdes entre o
espaco edificado e 0 espaco ndo edificado;

e Setor 3: areadestinada a renovacdo urbana
com incentivo aos usos Habitacional e de Hotelaria.

\/oltando ao PDPFor, em seus artigos 115
e 116, fica estabelecido que a Zona de Orla, Trecho
Il - Praia de Iracema (Z03) corresponde a Area de
Interesse Urbanistico da Praia de Iracema (Figura
47). O atual Plano Diretor atualizou 0os parametros
urbanisticos da area, porém manteve em vigor 0s
mesmos parametros estabelecidos para os setores
1, 2 e 3 da Area de Interesse Urbanistico da Praia de
Iracema, determinadas pela Lei Municipal /.814/95.

O terreno do projeto localiza-se no Setor 1.1
da Area de Interesse Urbanistico da Praia de Iracema
e seguira os parametros urbanisticos indicados na
tabela 01 abaixo.



Analise LOUS e PDPFor - terreno INACE
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Indicadores urbanisticos
Zoneamento 1A - basico | lA-max. | 1A - min. TP TO Gabarito | TO-S5
Z03 2 2 0,25 25% B60% 72 B60%
ZPA - faixa de praia ] ] 1] 100% 1] 4]
ZEIS 1 - - -
Setor 1.1% 1 2 25% B60% 48 B60%
Legenda

Indicadores adotados
* Setor 1.1 determinado pela Lei 7.814/95

. o No que rege a Lei de Uso e Ocupacdo do
TABELA 1. Analise de indicadores

urbanisticos do PDPFor. Solo de Fortaleza (LUOS), podemos identificar que

a INACE se encontra em uma situacdo inadequada
de uso e ocupacdo do solo. Segundo o Anexo 6 da
referente Lei, 0 estaleiro classifica-se dentro do
grupo “Industrial’, subgrupo “Atividade Inadequadas
ao Meio Urbano”. A INACE poderia ser incluida dentro
da atividade: “construcdo e reparo de embarcacdes e
de estruturas flutuantes” (codigo 35.10.00), sendo
definida como “classe Il 1 - projeto especial” (Tabela
02). Para verificar a adequacdo de uso do solo,
buscamos o Anexo / da LUOS para verificar se a
classe de atividade de uso do solo se adequa dentro
da zona em que se insere (Tabela 04). No caso do
estaleiro da INACE, podemos ver que ela tem um uso

inadequado para a regido onde esta implantada.



LEIDEUSOE OCUPAQﬁ.Q DO SOLO DO MUNICIPIO DE FORTALEZA

ANEXO & - CLASSIFICAGAQ DAS ATIVIDADES POR GRUPQ E SUBGRUPO
GRUPO: INDUSTRIAL

TABELA 6.17 SUBGRUPO - ATIVIDADES INADEQUADAS AQ MEIQ UREANO -1l

PORTE N° MINIMO DE VAGAS
cODIGO ATIVIDADE CLASSE (1) DE ESTACIONAMENTO
] m* DE VEICULOS
29.29.71 |Fabricacdo de maguinas, aparelhos e equipamentos para 1-PE Qualquer 1wvaga/ 100 m* A.U.
instalagfes industriais e comerciais.
29.31.90 |Fabricacdo de maguinas e equipamentos para agricultura, avicul- 1-PE Qualquer 1wvaga /100 m* A.U.
tura e obtencio de produtos animais.
29.89.01 |Fabricacdo de aparelhos eléfricos para usos doméstico e pessoal 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.
(barbeadores, lanternas, cortadores e secadores de cabelo, apare-
Lhos de massagem ,aspiradores de pd,batedeiras, fogareiros elétri-
Cos,fomos e aguecedores,ozonizadores, chuveiros, enceradeiras
Liquidificadores, torradeiras, ventiladores, exaustores ferramentas-
Elétricas,etc.). Exclusive, maquinas de costura, fogdes, ar condi-
Cionado refrigeradores freezers maguinas de lavar e de secar
30.20.01 |Fabricagdo de maguinas, aparelhos e equipamentos para 1-PE Cualquer 1vaga /100 m* AU
informatica.
31.10.00 |Fabricacdo de geradores, transformadores e motores elétricos. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.
31.20.00 |Fabricacde de equipamentos para distribuicde e controle de 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.
energia elétrica.
31.30.50 |Fabricagdo de fios, cabos e condutores elétricos isolados. 1-PE Clualquer 1wvaga /100 m* A.U.
31.41.00 |Fabricagdo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos . 1-PE CQualquer 1vaga /100 m* AU
Exclusive para veiculos.
31.42 90 |Fabricacde de baterias e acumuladores para veiculos. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.
31.51.80 |Fabricacdo de [ampadas. 1-PE Qualguer 1vaga /100 m® A.U.
31.52.60 |Fabricacdo de luminarias e equipamentes de iluminacdo. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.
Exclusive para veiculos.
31.60.70 |Fabrica¢do de material elétrico para veiculos. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* AU
31.99.21 |Fabricacdo de aparelhos e utensilios elétricos para fins industriais 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* A.U.

& comerciais (fornos elétricos para metalurgia, estufas, esterizado-
res, fogoes industriais & comerciais,magquinas para coar café ma-
quinas e aparelhos de solda elétrica, dispositivos de partida, regu-
ladores de velocidade, freios eletromagnéticos,etc.).

31.99.22 |Fabricagdo de aparelhos e equipamentos elétricos para fins 1-PE CQualquer 1vaga /100 m* A.U.
eletroquimicos e para outros usos técnicos (carregadores
de baterias e aparelhos de galvanoplastia, efc ).

32.10.70 |Fabricacde de material eletrdnico basico. 1-PE Qualgquer 1vaga /100 m® A.U.
33.10.30 |Fabricacdo de aparelhos e instrumentos para usos médico- 1-PE Qualquer 1wvaga/ 100 m* A.U.
hospitalares, cdontoldgicos e de laboratoriais e aparelhos
ortopédicos.
33.20.00 |Fabrica¢do de instrumentos, utensilios e aparelhos de medicgdo, 1-PE Clualquer 1wvaga /100 m* A.U.
para usos técnico e profissional.
34.10.00 |Fabricacdo de automdveis, camionetas e utilitarios. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* AU
34.20.70 |Fabrica¢do de caminhfes e dnibus. 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* AU.
34.30.00 |Fabricacdo de cabines, camocerias e rebogues para veiculos 1-PE Cualquer 1vaga /100 m* AU
automotores rodoviarios.
34.40.00 |Fabricacdo de pecas e acessdrios para veiculos automotores 1-PE Qualquer 1 vaga {100 m® A.U.
rodovidrios.
34 49 51 |Fabricagdo de pegas e acessorios de metal para motociclos. 1-PE Clualquer 1wvaga /100 m* A.U.
35.10.00 |Construgdo e reparacdo de embarcagdes e de estrufuras flutuantes 1-PE Qualquer 1vaga /100 m* AU.
35.12.20 |Construgdo de embarcactes para esporte e lazer. 1-PE Clualquer 1vaga /100 m* AU
352200 |Fabricacde de pecas e acessorios para veiculos ferroviarios. 1-PE Qualguer 1vaga /100 m® A.U.
35.23.80 |Reparacdo de veiculos ferrovidrios. 1-PE Qualguer 1 vaga /100 m® A.U.
35.31.90 |Construcdo e montagem de aeronaves. 1-PE Qualguer 1vaga /100 m® A.U.
353270 |Reparacdo de asronaves. 1-PE CQualquer 1vaga /100 m* A.U.
35.91.20 |Fabrica¢do e montagem de motociclos. 1-PE Cualquer 1wvaga /100 m* A.U.
35.92.00 |Fabricagdo de bicicletas e triciclos ndo motorizados. 1-PE Clualquer 1vaga /100 m* AU

A.U.- Area Util, excluida a area destinada a estacionamento (redagdo dada pelo art. 32 da Lei n°® 8603, de 17 de dezembro de 2001).
Ohs.: (Il) Refere-se a area do terreno.




LEIDEUSOE OCUPAQJEQ DO SOLO DO MUNICIPIO DE FORTALEZA
ANEXO 6 - CLASSIFICAGAOQ DAS ATIVIDADES PO GRUPO E SUBGRUFPO

GRUPO:

INSTITUCIONAL

TABELA 6.21 SUBGRUPO - EQUIPAMENTOS PARA CULTURA E LAZER - ECL

PORTE N® MINIMO DE VAGAS
CODIGO ATIVIDADE CLASSE (1) DE ESTACIONAMENTO
ECL me DE VEICULOS

ggggﬂ Exploracdo de locais e instalacdes para diversdes - Circo. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92 50.01 [Centro de Convencies. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
95.50.02 |Planetario. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
90.50.03 |Aquario. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 51.71 |Biblioteca Central (11) 4-PE Qualquer 1vaga /30 m*AU.
92 51.72 |Biblioteca Especializada (1) 1 Até 250

2 251 21000 1vaga 00 m* AT.

3 Acima de 1000
92.51.73 [Biblioteca de Bairro ( 11} 1 Até 250

2 251 a 1000 1vaga HOOm* A.T.

3 Acima de 1000
92 52 51 [Museu. (1) 1 Até 250

2 251 a 1000 Sera objeto de estudo

3 Acima de 1000
92 53 31 |Parque Metropolitano. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 53.32 |Parque Urbano. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92.53.33 |Parque de Vizinhanga / Parque de Bairro. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92 53.24 |Horto Florestal 4-PE Cualquer Sera objeto de estudo
92 53.35 (Jardim Zooldgico. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92.61.41 |Clube Desporiivo e/ou Social. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92 61.42 |Autddromo/Kartddromo 4-PE Qualgquer Sera objeto de estudo
92 61.43 |Aeroclube. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92 61.44 |Estadio. (V) 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 61.45 |Ginasio. (V) 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 61.46 |Hipica. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 6147 |Hipodromo. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92.62.21 |Clube de Campo. 4-PE Clualquer Sera objeto de estudo
92.62.22 |Camping. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 62 23 |Exploragdo de locais e instalagbes para parque de diversfes. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo
92 62.24 (Colonia de Férias. 4-PE Qualquer Sera objeto de estudo

AT .-Area do Terreno
AU~ Area Util, excluida a area destinada a estacionamento (redacdo dada pelo art. 32 da Lei n® 8603, de 17 de dezembro de 2001).
Obs. (ll) Refere-se a area construida, excluida a area destinada a estacionamento (redacdo dada pelo art. 32 da Lei n® 8603, de 17 de
dezembro de 2001).
(I} Refere-se a area do terreno.

(V) Neste caso o porte se refere ao nimero de lugares.

TABELA 2. Subgrupo de
atividades inadequadas ao meio

urbano

TABELA 3. Subgrupo de

equipamentos para cultura e lazer




ANEXO T - ADEQUA{;AG DOS SUBGRUPOS POR CLASSE AS ZONAS ESPECIAIS
TABELA 7.5 - AREA DA ORLA MARITIMA - TRECHO Ill - MONSENHOR TABOSA

SUB
GRUPOS CLASSE DAS ATIVIDADES
de
uso
1 ] 3 [l 5 [ 7 B § | 10 | 11 |PGT1 |PGTZ |PGT3 [PGT4
R B F F F B ) ) A ) A A n . .
PE FE PE PE
M B E E ) A & & B B ) ) . . .
W] A ) ) ) = - = » . A A [
CA [ [ [ . - . - . [ | [
INE [ [ [ [ I - - . | | [
PE
CSM A A A - - - - - - ] ] ]
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SAL | & E E E 2 . . . n A A A
5p A E E E - - = - . A A A
SOE | & ) [ [ [ n B B . i - -
) E | | = = = = . | | )
= PE
T BT [ [ - = - . | | |
it PE
SUP | & E E E [ . . . . . . .
PE
5B A ) ) ) = B n B n A A [
A B E [ [ [ [ [ [ [ . n . .
1 [ - - - - - - - - - - -
FE
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FE
EAG | A - - - - - - - - - - -
PE
EDS | & A [ [ - - - - . - - -
PE
B E B [ B - . - n - . A A A
ECL PE
EAR | & B [ - . . . . . i ] [
PE
=TI PRI ISR ISR e e B I T B BN I B e
FE
EVE | | [ [ [ i = = . ; : m - = "
PE | PE | PE | PE
EAT | L [ - [ - |- 1 -1 -[-1-1-1-1"-1"-"1"-71T-
FE
UA [ [ [ [ 2 . . . - - n . . =
PE | PE | PE | PE
0B5: A - ADEQUADD - INADEQUADO P - PERMITIDO COM RESTRIGUES PE - PROJETO
ESFECIAL

RESIDENCIAL - Residencial - (R), Misto - [M] COMERCIAL - Comércio Varejista - (CV), Comeércio Atacadista - (CA), Infamaveis - [INF):
COMERCIO E SERVICO - Comércio e Senvigos Miltiplos - (CSM), SERVIGOS - Senvigos Bancdrios e Afins - (S8). Hospedagem - (H),
Prestacio

-:Ie,:ewms - [P5), Senigo de Alimentac3o e Lazer - (SAL), Senvico Pessoal - (5P), Servipe de Oficinas e Especiais - (S0E), Senvigo de
E-:ILmalg.:ﬂ:u (SE}. Senvigo yde Salde - (58). Servigo de Utilidade Pulblica - (SUP); INDUSTRIAL - Atividades Adequadas ao Meio Urbano -
{1 A) ;" Atividades Inadequadas ao Meio Urbano - (1), Atividades Mocivas ou Perigosas a0 Meio Urbano - (INE  INSTITUCIKOMAL -
Equipamento para Atvidades Administrativas Gowemamental - (EAG). Equipamento para  Afividades de Defesa e Seguranga - (EDS),
Equipamento para Afividades Cultural & Lazer - (ECL), Equipamento para Atiwvidade Religiosa - (EAR). Egquipamento para Atividade
Insalubre - (EAI), Equipamento para Venda de Amtigos Diversificados em Carater Permanente - (EVF), Eguipamenio para Atividades de
Transportes - ([EAT) ;. URBO-AGRARIO - Edragso de Minerais - (UAT): Agropecudra - (UAZ), Extragdo Vegetal - (UA3), Pesca e
Aqumllum {LIAd).

NORMAS HORMAS GERAIS
I- Nao s30 adequadas as atvidades (5.5) na Via Local a) A adequagSc dos Projetos Especiais | PE) podera ser alterada
a) E5.1461 - Laboratorio | radiokegia, eletroterapia, fungdo de estudos especificos, respeitado o disposto no
radicterapia | TITULEC [, CAP LlLDI 3
b} B85.14.82 - Laboratirio de Analises Clinicas b} A dasse do subgrupo deverd observar a adequagio 3 zona
¢) 852001 - Senvigo Vieterinario & 30 sistema viano

TABELA 4. Adequacdo de
subgrupos por classe de atividades
na area de orla maritima - a qual
corresponde a Zona de Orla Trecho
Il - Praia de Iracema no PDPFor
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Neste  capitulo, serdo  detalhadas
as  propostas de intervencbes  projetuais.
Apresentaremos as premissas que nortearam as
decisGes do projeto, a elaboracdo do programa de
necessidades, e as diretrizes deintervencées urbanas
adotadas a fim de promover uma requalificacdo
urbana do entorno, inserindo a regido de intervencdo
no contexto urbano da orla de Fortaleza. Chegando
a0 projeto de arquitetura do Museu de Energias do
Ceard, o seu processo de desenvolvimento de projeto,
desde os conceitos iniciais do partido arquitetonico

até a proposta final.

Premissas de projeto
Promover uma cultura sustentdvel

A principal premissa do projeto, visando
cumprir parte do objetivo principal estabelecido no
inicio deste trabalho. O principal legado que o Museu
de Energias do Ceara procura € disseminar uma
cultura sustentavel para os habitantes da cidade de
Fortaleza, para isso necessita-se que 0 projeto seja
uma forma de ensinar aos seus visitantes que existe
uma forma de conviver com o meio ambiente natural e
construido de uma maneira menos Nociva ao planeta
Terra. Isso vai desde o uso de energias renovaveis
alternativas que debatemos no Capitulo 2, até

formas mais sustentaveis de interagir com a cidade.



104 | CAPITULO 5

Com isso, € necessario que o museu desestimule
0 deslocamento por meio de carros individuais e
ofereca atrativos para o deslocamento por meio de

transportes coletivos e modais alternativos.

Outra forma de incentivar 0 uso do espaco
urbano é mesclando o espaco publico com o espaco
privado, rompendo o paradigma do terreno murado
a0 qual estamos acostumados em Fortaleza. Para
ISSO, Viu-se a necessidade de criar uma grande praca
convidativa que interage com o edificio construido,
trazendo a cidade tanto para dentro quanto para

cima do objeto arquitetonico.

Edificio de baixo impacto ambiental

Complementando o objetivo principal, o
projeto do museu necessita por si so ser um exemplo
de como podemos trabalhar tecnologias sustentaveis
no projeto de arquitetura, tornando o edificio por si
s6 em uma exposicdo. Para isso, buscaremos que o
museu gere parte de sua carga energética através de

painéis solares, vidros fotovoltaicos e aerogeradores.

Abordagem do museu

Visando difundir o conhecimento sobre
energias renovaveis para a populacdo e levando
em consideracdo a regido onde sera implantando,
0 Museu de Energias do Ceara ira focar duas
de suas exposicOes permanentes em fontes de
energia renovaveis abundantes do nosso Estado:
energia solar e energia edlica. A terceira exposicdo
temporaria focara em biocombustiveis, devido ao
grande potencial do Brasil na producdo de etanol e
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biodiesel, combustiveis menos poluentes em

comparacdo a derivados de petroleo.

Diretrizes de intervencoes urbanas

Como discorrido no capitulo anterior, o
terreno hoje ocupado pela Industria Naval do Cears,
onde sera implantado o projeto, encontra-se em uma
situacdo inadequada ao uso industrial, perante a Lei
de Uso e Ocupacdo do Solo de Fortaleza. Ja de acordo
com o Plano Diretor Participativo de Fortaleza, o
estaleiro também encontra-se em situacdo irregular,
visto que o mesmo ocupa a Zona de Preservacdo
Ambiental 2, onde é proibida a construcdo de

qualquer tipo de edificacdo.

Paraimplantar o Museu de Energiasdo Ceara,
é necessaria a remocdo da industria naval do local
onde se encontra atualmente. Visto que o estaleiro
€ uma fonte de renda para o Estado, propde-se sua
realocacdo para a regido do Porto do Pecém, em Sdo
Goncalo do Amarante, local onde ha grande potencial

voltado ao empreendedorismo maritimo.

Insercdo no contexto urbano

Para receber um equipamento como O
Museu de Ciéncias do Ceara, € necessario realizar
uma série de intervencdes com o intuito de melhorar
a acessibilidade urbana ao local. Primeiramente,
foi identificada a necessidade de conectar o sitio
do museu aos usos ja consolidados do calcaddo da
Praia de Iracema. Para isso, propfe-se a recuperacao

de toda a faixa de praia demarcada como Zona de
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FIGURA 49. Mapa da insercdo do
projeto na orla de Fortaleza, junto com
a requalificacdo do calcaddo da Beira
Mar.
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Protecdo Ambiental 2 como area publica, dando a
cidade uma possibilidade de integracdo do terreno
com o calcaddo da Praia de Iracema, unificando-
se ao Projeto de Requalificacdo da Beira Mar?. Para
que esses planos deem certo, sera necessaria
a integracdo da comunidade do Poco da Draga

na cidade formal, que serd discutido a seguir.

Intervencdo urbana na comunidade do Poco da

Draga

m n f nterior, o P . .
Como estudado no capitulo anterior, 0 Pogo » FIGURA 51.Imagem ilustrativa do

da Draga € uma das comunidades mais antigas e Projeto de Requalificacdo da Beira Mar

tradicionais de Fortaleza, fazendo parte da historia dg Fortaleza, (;orteaa do arquiteto
Ricardo Muratori)

e da memoria local. Em respeito a esse povo que luta

 FIGURA 50. Planta humanizada

do Projeto de Requalificacdo da

Beira Mar de Fortaleza. (Cortesia do

e resiste as grandes pressoes do mercado imobiliario

1 De autoria dos arquitetos Ricardo Muratori e Fausto Nilo. arquiteto Ricardo Muratori)
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Estudo de Intervencdo
Comunidade Poco da Draga

1 - Revitalizacdo do Riacho Pajeti - Remoc0es e alargamento do rio e do acesso a comunidade.

2 - Area detinada a realocacdo de moradores, propdem-se tipologia mista das construc@es. Edificios de 3 pavimentos ja existentes
conguram a morfologia dos novos prédios com diminuicdo gradual do gabarito a medida que se aproximam do centro da vila para evitar
contraste.

3 - Centro Comunitario do Poco da Draga. Painéis solares fornecem energia para seu funcionamento e para a vila no caso de excedente.
4 - Areas de ocinas destinadas a permacultura e crescimento sustentavel.

5 - Area de captacdo e concentracdo de recursos e materiais a serem utilizados em novas construcdes.

6 - Centro de tratamento de aguas cinzas a ser utilizada na irrigacdo de plantas e hortas.

7 - Centro de Convivéncia da comunidade do Poco da Draga, areas esportivas, recreacdo infantil e espacos para festas e reunides.

8 - Horta comunitaria a ser implantada em terreno subutilizado para alimentacdo da populacdo e comercializacdo de produtos organicos.
9 - Proposta de utilizacdo de espaco j& construido, aproveitando-se da drea de sombra e do uxo de pessoas, para a implantacdo de uma feira
com os produtos originados da comunidade, artesanais ou da horta, ou produtos desenvolvidos no Centro Comunitario.

e a injustica social, vimos necessario elaborar um

projeto de intervencdo urbana na comunidade.

Para tornar tal projeto possivel, foi necessaria
a regulamentacdo da ZEIS do Poco da Draga,
possibilitando a regularizacdo fundiaria das casas
dos moradores, Tal iniciativa ajuda a proteger a
comunidade de gentrificacdo e agentes externos

que pudessem vir a descaracterizar a comunidade,

Em seguida, foi sugerida a remocdo de uma
parte das casas da comunidade que se encontravam

em piores condicGes, realocando essas familias
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em edificios mistos de baixo gabarito, buscando
FIGURA  52. Estudo de . . . . .
intervenc3o na comunidade do Poco aomaximo ndo agredir a tipologia local. Com essas
da Draga (Trabalho da disciplina remocBes é possfvel recuperar o Riacho Pajet e suas
Projeto Urbanistico 4 - 2015.1). , .
margens, dando uma area de manutencao natural
para as épocas de cheia do riacho. \er imagem ao

lado para maiores detalhes sobre a intervencdo.

Também foi identificada a necessidade de
criacdo de areas de lazer e oportunidades de trabalho
e representacdo comunitaria para os moradores do
Poco da Draga. Comisso, foi previsto aimplantacdo de
uma horta comunitaria com espaco para feira, voltado
para a Avenida Almirante Tamandaré, e um espaco
de lazer com areas esportiva e de recreacdo infantil
proximas ao calcaddo. Para atender a necessidade
de um espaco de representacdo para a comunidade,
foi proposto o desmembramento de parte do terreno
da INACE, numa é&rea aproximada de 7.000,00 m?
destinada a construcdo do Centro Comunitario do
Poco da Draga, o qual funcionaria como sede da
representacao da comunidade, oferecendo cursos
de capacitacdo técnica e profissional, creche,
oficinas e preservacdo e manutencdo da historia da
comunidade.

Intervencado vidria e mobilidade urbana

Com o intuito de facilitar a acessibilidade
urbana ao museu e seu entorno, viu-se necessaria a
adocdo de algumas medidas no campo da mobilidade
urbana. As propostas de transporte publico que serdo
apresentadas foram baseadas em estudos realizados
na Area de Interesse Urbanistico da Praia de Iracema,
durante adisciplina de Projeto Urbanistico 4.- 2015.1

Com o objetivo de melhorar 0 acesso
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de Onibus e de veiculos ao museu, propde-se a
extensdo da Avenida Alberto Napomuceno, sentido
sertdo-praia, finalizando em uma rotatoria, dividindo
o terreno daINACE em dois. A porcdo leste do terreno,
mais proxima a comunidade do Poco da Draga, é fruto
do desmembramento do terreno que foi doado a
comunidade. Propde-se também a extensdo da Rua
dos Tabajaras até a rotatoéria proposta na Avenida
Alberto Napumoceno, criando uma via local ao norte

do Poco da Draga que antes ndo existia (Figura 53).

Visando o acesso de pedestres ao
Museu de Energias do Ceara, propbe-se a
transformacdo da Rua Gérson Gradvol em uma

via mista Zona 30, diminuindo a velocidade

s Fua Gérson Gradvol - Zona 30 . Rotatdria da Av. Alberto Napomuceno = = HondeLinha l

mmm  Extensdo Rua dos Tabajaras . Cuil-ge-soc da Rua Matias Back = = Bondelinha 2

mmm  Extens3o Avenida Alberto Napomuceno s (riacdo da Rua Matias Beck



OPROJETO| 113

Estacdo Bicicletar @ hova Estacdo Biccletar

m— CiCkOVIE s _iCIOfTONE

= [iClofaixa

maxima dos veiculos queali transitam, garantindo
a seguranca de pedestres e ciclistas. (Figura 53).

Foi analisada a oferta de transportes
publicosnaPraiadelracema,everificou-sequearegido
é muito bem servida de paradas e linhas de 6nibus e
ha apenas trés estacdes de bicicletas compartilhadas.
Notou-se a necessidade de implementar mais dois
pontos de Onibus servindo o museu, um localizado
na Avenida Alberto Napumoceno e outro na Rua
Gérson Gradvol. Mais cinco estacdes de bicicletas
compartilhadas foram propostas, juntamente com
uma estrutura de ciclovias e ciclofaixas, ajudando a
criar um sistema ciclovidrio autdbnomo ao bairro.

Com a finalidade de desafogar o sistema

de 6nibus no local e dar aos moradores da Praia de

FIGURA 53. Mapa de vias Iracema mais um modal de transporte voltado a
alteradas mobilidade dentro do bairro, foram propostas duas

FIGURA 54. Mapa cicloviario. linhas de bonde realizando trajetos similares, porém
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em sentidos opostos, com pontos de embarque e
desembarque localizados em espacos publicos e
locais de maior densidade habitacional onde ndo ha
pontos de Onibus proximos, como mostra a Figura 55.
Alinha 1 realizara um trajeto anti-horario (trafegando
pela Avenida Pessoa Antano sentido leste), enquanto
a linha dois realizard um trajeto horario (trafegando
pela Rua dos Tabajaras no sentido oeste).

Requalificacdo do entorno

Como Jan Gehl defende em seu livro Cidade

para Pessoas:

Atividades sociais incluem todas formas
de comunicacdo entre pessoas dentro do
espaco da cidade e requerem apresenca
de outras pessoas. Se existe vida e
atividade no espaco urbano, haverd
interacdo social. Se o espaco urbano
for desolado e vazio, nada acontece
(GEHL, 2010, p. 20, traducdo nossa).

stacdo Bicicletar Existente a MNova Estacao Bickletar = = [Bonde Linha 1

@
. Ponto de Onibus Existente . MNowva Panto de §

@ Estacdode Bonde

Inibais = = DBonde Linha 2
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Para trazer uma vida urbana constante ao
entorno do Museu de Energias do Ceard é necessario
que 0 espaco urbano ofereca outros atrativos ao
publico. Com isso, prop8e-se que os galpdes que se
localizamem frenteaoterrenoque antes funcionavam
a servico da INACE - entre as ruas Gérson Gradvol e
Adolfo Caminha - passem por reformas, ampliando
as calcadas para cinco metros de comprimento, e
alterando seus usos para restaurantes, bares, lojas,
ateliés, ou quaisquer outros usos que possam trazer

vida urbana ao entorno.

Projeto arquitetonico - Museu de
Energias do Ceara

Conceituacdo

O grande desafio do projeto foi inserir um
equipamento com uma demanda de area de mais
de 5200 m? em uma drea histérica respeitando
suas caracteristicas originais e sem interferir com o

patrimonio edificado proximo.

Para definir a altura do edificio, estudou-se o
gabarito dos prédios tombados préximos ao projeto,
buscando um limite maximo a ser estabelecido. A
partir de levantamentos fotograficos estipulou-
se que o volume do prédio da Secretaria Estadual
da Fazenda tem aproximadamente nove metros
de altura, com sua torre sacando a um gabarito
maximo de doze metros. Ja a Fortaleza Nossa de
Senhora da Assuncdo localiza a aproximadamente
200 metros de distancia do terreno, em cima de um
morro com alturade 14 metros em relacdo ao nivel

FIGURA 55. Mapa de transportes
publicos. do mar. Realizando um estudo de volumes a partir
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Mar

Altura maxima
do projeto

||

Volume da fortaleza

da topografia do local, chegou-se a conclusdo que o
museundodeveriapassarde 14 metrosde altura, afim
de ndo bloquear a vista do forte e ndo se destacar das

edificacBes historicas que o contornam (Figura 56).

Programa de necessidades

O programa de necessidades foi elaborado
a partir dos trés usos distintos que foram pensados
para 0 projeto: Museu de Energias Renovaveis,
Centro Educacional e Centro de Eventos, de uma
forma que cada uso funcione independente um dos
outros. Para complementar o programa, também foi
acrescentado um restaurante, visando atribuir mais

uma diversidade de uso ao equipamento.

Bloco 1 - Museu de Energias Renovaveis

Térreo  Foyer 600 m?
Guarda-volumes 15m?
ExposicGes Permanentes 840 m?
Loja 90 m?
Acervo Técnico 170 m?

Superior Exposicées Temporarias 500 m?

Coberta Terraco 700 m?

FIGURA 56. Estudo de gabarito

FIGURA 57. Fluxograma do
projeto
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SETOR DE EVENTOS
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Bloco 2 - Centro Educacional

-------------------------
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-------

Térreo Laboratorios 170 m?
Espaco de Exposicoes 300 m?
Area Administrativa 130 m?

Coberta Restaurante 500 m¢?

Bloco 2 - Centro de Eventos

Térreo Foyer do auditdrio 350 m?
Auditdrio 350 m?
Coxia e Apoio 100m?

Mezanino Acesso auditorio 130 m?

Superior  Foyer de eventos 90 m?
Salas multiuso 200 m?

SETOR MUSEQLOCICO

. T —_
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Partido arquitetdnico

O partido adotado consiste na divisdo das
atividades do equipamento em dois blocos, esta
decisdo de projeto foi tomada afim de respeitar a
composicao formal do entorno. No primeiro edificio,
funcionara o Museu de Energias do Ceara (Mut/CE)
e, No segundo, o Centro Educacional e o Centro de
Eventos. A evolucdo da proposta formal pode ser

compreendida na Figura 58.

O bloco do MuE/CE buscou uma forma
angulada, a partir da desconstrucdao de um bloco
monolitico, criando uma volumetria dinamica e com
diferentes possibilidades de angulos e vistas, sem ter
uma “fachada principal”. Para a coberta foi pensada
uma escadaria/arquibancada para o publico apreciar a

paisagem, ajudando a compor o gabarito do museu.ja
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o bloco do Centro Educacional e do Centro de Eventos

“ FIGURA 58. Estudo volumetrico - . ' ' ]
evolucdo do partido arquitetdnico partiu de uma releitura da linguagem construida pelo

bloco do Museu, 0 conceito de extensdo da praca
continuou separando as extremidades e criando uma
passagem coberta a partir de pergolados metalicos
para estabelecer a conexdo das duas partes. As
proporcdes dos volumes seccionados foram alteradas
para poder receber as funcdes necessarias (Figura
58).






Areado Terreno  Area Total Construida  Indice de Aproveitamento
25.000,00 m? 6.606,57 m? 0,26

Taxa de Ocupacdo Taxa de Permeabilidade
20,61 % 76,02 %

Ambiente
Estacionamento de dnibus
Bicicletario
Estacionamento

Praca das aguas

Espigdo

Calcaddo

Praca

Terreno cedido ao

Poco da Draga

O N Ul W H

\/aga de carro 124
\/aga de 6nibus 7
\/aga de bicicleta 240*

*120 paraciclos
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Partido Paisagistico

A proposta paisagistica visa evidenciar os
percursos desejados para 0 deslocar do visitante e
induzir uma relacdo da praca com os edificios. Esse
caminho se destaca através de um piso drenante
terracota, enquanto o resto do desenho da praca
desenvolve-se em grama, piso drenante cinza e
piso intertravado cinza. A vegetacdo foi escolhida
a partir de espécimes de arvores locais que se
adaptam facilmente a situacdes costeiras e de fortes
ventos. Foram escolhidas as espécies Anacardium
occidentale  (cajueiro), Schinus  terebinthifolius
(aroeira-da-praia), Terminalia catappa (castanholeira)
e Cocos nusifera (coqueiro).

Foram distribufdos diversos tipos de
mobilidrios urbanos pela praca, como lixeiras, postes
de iluminacdo fotovoltaicos, bancos e paraciclos.
Fazendo parte da exposicdo ao ar livre, foram
distribuidos uma série de aerogeradores de médio
porte pelo terreno e painéis solares na coberta do
bloco do Muk/CE. Foi desenvolvido uma tipologia de
mobiliario urbano que funciona como banco, canteiro

para vegetacdo e paraciclo (Figura 59).

 FIGURA59.Propostademobiliario
urbano para banco e paraciclo
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FIGURA 60. Vista da praca e

entrada do Muk/CE
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Mu€/CE

O bloco do Museu de Energias do Ceara
¢ um edificio que chama atencdo por sua forma
diferenciada. Trabalhando com grandes vdos que
variam de 10 a 22 metros e com um peé-direito de
7 metros para o foyer e area de exposicdes, criou-
se espacos amplos e versateis para a curadoria do
museu ter uma maior liberdade do planejamento das

exposicoes.

O edificio tem uma setorizacdo simples, sua
entrada pelo portico central da acesso ao foyer, que
leva de um lado a area de exposicGes permanentes -
Energia Solar, Energia Edlica e Biocombustiveis - com
entrada controlada aos pagantes e do outro a area
do acervo técnico do museu, de acesso restrito. As
exposicdes temporarias localizam-se no pavimento
superior, acima das exposicdes permanentes e 0
acesso é mediante a uma escada no vao livre do

Mmuseu ou por elevadores,

As salas de exposicdo sdo voltadas a

nordeste, com uma pele de vidro fornecendo




FIGURA61.Corteperspectivado
do museu

FIGURA62.Corteperspectivado
da escadaria do bloco 1
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umabela vista da orla de Fortaleza. Devido a projecdo
das lajes, criando o plano inclinado da pele de vidro,
conseguiu-se controlar parcialmente a entrada de
luz solar durante todas as épocas do ano (Figura 63),
diminuindo assim a quantidade de energia necessaria
para condicionar os ambientes com ar-condicionado.
Propbe-se 0 uso de painéis de vidro fotovoltaico
(Figura 66), ajudando o edificio a gerar energia e

a0 mesmo tempo servindo como atracdo do musedu.

Para vencer os grandes vados do projeto foi
adotado um partido estrutural com base no concreto
armado e no concreto armado protendido. Todas
as paredes externas do projeto sdo estruturais
de concreto armado, com uma espessura de 30
centimetros.Foiadotadoumsistemadelaje nervurada
em grelha, onde as vigas de concreto protendido sdo
espacadas entre si de tal forma a criar uma malha de
2,40 x 2,40 metros, facilmente vencendo vaos de 22
metros. A secdo das vigas é de 1,00 x 0,25 metros e
0 piso da laje tem uma espessura de 0,10 m (Figuras
64 e 65).

e
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FIGURA 63. Estudos solares
nas épocas de; solsticio de inverno,
solsticio de verdo, equin6cio de
outono e equindcio de primavera,
respectivamente. Estudo feito no
Revit com sol configurado para as
8.00



FIGURA 64. Estudo 3D da

estrutura

FIGURA 66. Detalhe da pele de

vidro
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FIGURA  65. Detalhe
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Ambiente ) Area
Foyer 614,48 m?
Guarda volume 15,29 m?
Exposicoes permanentes 842,46 m?
Circulacdo 13,20/ m2
WC PNE 3,36 m?

WC Masc. 21,80 m?
WC Fem. 21,80 m?
Escada 1563 m?

Circ. servicos 6,60 m?
Circ. servicos E[S| RS2
Loja 0 91,47 m?
Recepcdo . 65,60 m?
Oficina 25,80 m?
(Casa de bombas SI57m?
Acervo técnico 81,61 m?
Cisterna 8346 m?

pdoloid i
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04 - Bloco 1-Pav. Superior

Escala 1:250 (20 1135
\06 /

# Ambiente Area

1 Hall 40,06 m?

2 Exposicdo temporaria 1 267,78 m?

3 Exposicdo temporaria 2 267,61 m?

4 Circulacdo 13,20m? =1

5 WC PNE 3,36 m? B/

6 WC Masc. 21,80 m? il |

7 WC Fem. 21,80 m? F A

8 Escada 15,63 m? |

9 Circ. servicos 6,60 m?

10 Circ. servicos 11,23 m?







Area
726,08 m?

7

Ambiente
Mirante
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Centro Educacional e de Eventos

FIGURAG67.Corteperspectivado

do auditério
O bloco do Centro Educacional e de Eventos

¢ uma releitura do Mu€k/CE, trabalhando com os
Mesmos conceitos de interacdo com a praca e uso
da coberta. O bloco foi seccionado em dois e criando
dois volumes independentes, porém conectados por

uma passarela coberta com pergolado metalico.

O maior volume encontra-se o setor de
eventos que conta com um foyer, auditorio, salas
multiuso e apoio para palestrantes. Compreende-
se um volume completamente fechado, usa Unica
abertura sendo uma pele de vidro da entrada. Todos
ambientes sdao devidamente climatizados.

No segundo volume encontra-se o setor
educacional, com cinco laboratorios e a administracdo
do equipamento no térreo. Uma escadaria conecta
a praca com o terraco do bloco, onde se localiza o

restaurante.









Ambiente Area Ambiente

WC Masc. 21113} e Circulacdo

WC Fem. 20,84 m? Camarim

WC PNE 4,00 m? Camarim

Foyer 31897 e Camarim

Ambiente Area Circulacdo 5,80 m2 Circulacdo

Praca da Ciéncia 304,49 m? Escada e Mg
Laboratério 1 32,56 m2 Bar 33,88 m?
Laboratério 2 32,93 m?2 WC Fem. 22,88 m?
Laboratdrio 3 41,92 m? WC Masc. 22,88 m?
Laboratdrio 4 4357 m? Circulacdo alaa

Laboratério 5 26,17 m2 Deposito 21,48 m?
Escada 10,00 m? WC PNE 5/ 3lame

Deposito 843 m? Circulacdo 59,49 m?
Circulacdo 22,75 m? Auditério 51 LS
Recepcdo 17,75 m? Palco 43,28 m?

Reunides 24,88 m2 Coxia SR A
Circulacdo 24.42 m? Estar de palestrantes 27,55 m?

Diretoria 20,15 m? WC PNE 3,70
Escritério 15,09 m? PRS-

Copa 14,35 m?
Escritorios 39,59 m?
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Escala 1:250
# Ambiente
1 Foyer
2 Circ. Servico
3 WC Masc.
4 WC Fem.
5 Circulacdo
6 WC PNE
7 Eventos 1
8 Eventos 2
9 Depdsito
10 Cozinha
11 Restaurante
12 Depdsito
13 WC Masc.
14 WC Fem.
15 WC PNE
16 Bar/Louge
17 Escada

Area
89,85 m?
5,80 m?
22,88 m?
22,88 m?
30,79 m?
4,00 m?
97,44 m?
11415m?
7,50 m?
101,43 m?
138,96 m?
4,24 m?
743 m?
743 m?
4,30 m?
303,74 m?
10,00 m?
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\Vazio

' Vazio
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FIGURA 68. Renderizacdo

FIGURA 69. Renderizacdo
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FIGURA 70. Renderizacdo
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FIGURA 71. Renderizacdo
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FIGURA 72. Renderizacdo restaurante



|155

FIGURA 73. Renderizacdo
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FIGURA 74. Renderizacdo






6 CONSIDERACOES

FINAIS







No século XXI a cidade se tornou o habitat
natural do ser humano, apesar de ser um habitat
construido. E é na cidade que nds nos relacionamos
com outras pessoas e com 0 meio ambiente.
Contudo, o que vemos atualmente em Fortaleza é
a escassez de espacos urbanos de qualidade que
possibilitem que a populacdo construa formas de
relacionamentos. Muitas vezes um espaco, com um
grande potencial urbano e paisagistico, &€ negado
a populacdo devido ao descaso do poder publico.
Quando isso acontece, abre-se uma brecha para que
a iniciativa privada se aproprie desse espaco urbano
negligenciado pelo estado, tornando-o somente um
gerador de riquezas e podendo, também, degradar o
seu entorno imediato.

Neste contexto se insere 0 estaleiro da
INACE, apropriando-se de um terreno frente ao mar,
parcialmente inserido em uma Zona de Preservacdo
Ambiental e causando um impacto urbano e
ambiental enorme a cidade. De fato, esse tipo de
0Cupacdo do espaco urbano ndo condiz mais com a

realidade de fFortaleza e da Praia de Iracema.

Este Trabalho Final de Graduacdo foi um
grande desafio. Desde a conceituacdo do tema
e a escolha do terreno até o desenvolvimento
de um projeto inusitado com diferentes tipos
de uso e necessidades, sempre apresentando

grandes barreiras a serem superadas a cada etapa.



162 | CAPITULO 6

Foi satisfatério encontrar uma solucdo formal e
estética que acarretasse em um impacto minimo
no contexto urbano da Praia de Iracema e em seu
legado cultural e historico para a cidade de Fortaleza.
A inquietante busca de integrar a implantacdo de
um objeto arquitetdnico dentro do contexto urbano,
sem negar a cidade e trazendo o espaco urbano
para dentro do edificio foi algo sempre almejado
dentro do Curso de Arquitetura e Urbanismo
da UFC e que, talvez, tenhamos conseguido
alcancar  satisfatoriamente  neste  trabalho.

A criacdo do Museu de Energias do Ceard
dentro deste complexo contexto urbano ajudou
a agregar uma riqueza a mais ao projeto. Tanto a
recuperacdo do espaco urbano para a sociedade
quanto o tema de exposicbes cientificas voltadas
a sustentabilidade estdo interligados no conceito
primordial deste projeto: 0 viver numa cidade
sustentavel. Ndo importa o qudo avancado é nossa
tecnologia e quanto de energia podemos gerar se
0 Nosso habitat esta degradado, esquecido e ndo
é convidativo a nos, seres humanos. Segundo o
astrofisico norte-americano Neil deGrasse Tyson,
"Nos somos parte deste universo; nds estamos neste
universo, e talvez o mais importante dos fatos é que
0 universo esta dentro de nés”. Em um contexto
urbano, a cidade é 0 nosso universo, nos fazemos
parte desta cidade e esta cidade faz parte de nos.
Cabe a cada um de nos cuidarmos do NOSSo universo,
pois ele é Unico. E cabe ao arquiteto e urbanista
mostrar as melhores formas de como aproveita-lo.
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