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RESUMO

Este trabalho apresenta um método de calculo para o faturamento energético das unidades
consumidoras do Sistema FIEC, localizadas em diferentes cidades do estado do Ceara,
que pertencem ao Grupo A4 de consumidores atendidos pela ENEL. Para tanto, tratou-
se, especificamente, da analise de dados a longo prazo para relacionar com a escolha de
uma modalidade tarifaria mais adequada no ponto de vista financeiro, levando em
consideracao as caracteristicas e horérios de funcionamento do consumidor. Utilizando
analises graficas por meio da plataforma EXCEL, foi determinado que para as Unidades
analisadas do grupo FIEC a modalidade tarifaria Horosazonal Verde é mais adequada,
mostrando-se a que apresenta menor gasto em despesas no faturamento mensal, no
contexto geral, considerando o pior caso, apresentou-se uma diferenca anual média em
torno de 4,11% no orcamento destinado ao pagamento de contas de energia elétrica.
Considerando a fatura anual acumulada em cerca de R$ 3.200.000,00 o uso da
modalidade tarifaria Horosazonal VVerde representara uma economia anual de cerca de R$
130.000,00.

Palavras-chave: Faturamento energético. Modalidade tarifaria. Economia nas contas de
energia.



ABSTRACT

This document presents a calculation method for the energy billing of the consumer units
of the SFIEC, located in different cities in the state of Ceara, which belong to the A4
Group of consumers served by ENEL. In order to do so, it was specifically analyzed the
long-term data to relate to the choice of a more adequate tariff modality from a financial
point of view, taking into account the characteristics and hours of operation of the
consumer. Using graphical analysis through the EXCEL platform, it was determined that
for the analyzed Units of the FIEC group, the Horosazonal Verde tariff modality is more
appropriate, showing that it presents the lowest expense in monthly billing expenses, in
the general context, considering the worst case , there was an average annual difference
of around 4.11% in the budget for the payment of electricity bills. Considering the
accumulated annual bill of approximately R$ 3,200,000.00, the use of the Horosazonal
Verde tariff modality will represent an annual savings of approximately R$ 130,000.00

Keyword: Energy billing. Tariff modality. Savings on electricity bills.
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas do século X1X, comecou a ser produzida a eletricidade
no territorio brasileiro, praticamente, concomitante com o inicio da comercializacdo da
mesma no continente europeu. Inicialmente, participaram pequenas empresas privadas
nacionais e empresas de governos municipais na organizacao inicial. Foi apenas nos anos
iniciais do século XX, quando ocorreu a entrada das primeiras concessionarias
estrangeiras no mercado de producdo de energia elétrica, que possibilitou o aumento do
alcance de distribuicdo, de modo a agregar os consumidores urbanos e consumidores da

area industrial que estivessem locados proximos as fontes produtoras (MARTIN, 1966).

Tendo em vista que o investimento em energia elétrica ja era um grande
maximizador para o avanco econdémico (COSTA e OLIVEIRA, 2004), o proprio Estado
decidiu explorar de forma multidirecional o potencial energético do pais, com a
diversificacdo das fontes primarias e com a integracdo do Sistema Interligado Nacional —
SIN - (ONS, 2019). Ao optar pela privatizacdo de setores, como o de energia elétrica,
para estimular a competicdo em atividades virtualmente monopolizadas por empresas
publicas, 0 Governo percebeu a necessidade de instituir uma autarquia regulamentadora
para esse meio comercial, em 1996 foi sancionada a lei de criacdo da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL) com o intuito de regularizar e fiscalizar a distribuicéo,
transmissao, producdo e comercializagdo da energia elétrica, seguindo as diretrizes e as
politicas do Estado (BRANDI, 2020).

Dito isso, sabe-se que existe uma relacdo diretamente proporcional entre 0s
niveis da atividade econdmica e da utilizacdo de energia elétrica, com isso, 0 processo de
eficiéncia energética consegue proporcionar beneficios adicionais e seguranca, por
exemplo, diminuicdo da emissdo do gas CO2 (dioxido de carbono) e mitigagdo com 0s
custos em energia elétrica (SELVAKKUMARAN e LIMMEECHOKCHALI, 2013). Com
isso, visando o faturamento e a medigdo por meio dos recursos tecnologicos disponiveis
no mercado, até mesmo com aprovagdo da Diretoria Colegiada da ANEEL para
ampliacdo da autoleitura pelo consumidor (ANEEL, 2019), para consumidores do Grupo
A —atendidos em média e alta tensdo — a analise de mudanga tariféria entre a modalidade
Azul e Verde, podera gerar uma diminuicédo de custos, quando verificado qual modalidade

sera mais rentavel, no sentido de menor dispéndio, para o0 Consumidor.
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Outrossim, o proprio estado do Ceara , sendo analisado como um individuo
empresarial, apresentou um crescimento econdmico concomitante ao aumento no
consumo de energia elétrica, sendo esses numeros relacionados ou ndo, é mais um
indicativo do que ja mencionado por Costa e Oliveira em 2004, vale ressaltar, que 0s
numeros apresentados pelo estado acompanharam a tendéncia mostrada no territrio
brasileiro, desconsiderando o impacto da pandemia no valor do Produto Interno Bruto
(PIB) nos dois ultimos anos, como exposto na figura 1.

Figura 1 - Relacdo Consumo de Energia Elétrica e PIB no Estado do Ceara

RS 163.575.300,00

RS 147.890.000,00 RS 155.904.000,00
11.279.744,00 11.575.659,00 13.499.216,00
1 2 3

PIB - Produto Interno Bruto (RS em milh&es)

Consumo de energia elétrica em MWh

Fonte: IPECE, 2019.

Apdbs isso, para 0 avango do crescimento econémico, € necessario o
acompanhamento de uma maior capacidade na oferta pela economia e uma menor
restricdo, cortando ou mitigando os gargalos existentes. Para isso, é essencial a expansao
da capacidade de producdo estadual, com a aplicacdo de investimentos na infraestrutura

do sistema elétrico e para avancos em tecnologia (Marcal, 2019).

Assim, olhando do ponto de vista do consumidor Empresa, faz-se necessario
um processo de estudo no consumo energeético para essas unidades, onde um dos itens
basicos seria encontrar qual tarifa sera a mais apropriada para o funcionamento delas, de
modo geral, para aquelas que pertencem ao grupo A de consumidores de energia elétrica,
pois possuem um consumo e também um faturamento anual elevado, e quando se tratando

de centrais e filiais, também ocorrera distribuicdo de Unidades Consumidoras (UCs).
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Ademais, na esteira da “maior crise sanitaria da nossa época”, como chamou
a Organizacdo Mundial de Satude (OMS), a economia brasileira ndo avangou como seria
esperado para um novo ano — o que melhor explicando, significou uma retragdo
econémica. A estimativa mais recente de analistas consultados pelo Banco Central é que
o0 PIB (Produto Interno Bruto) em 2020 tenha encolhido 4,3% em relacéo ao ano anterior
(FAGUNDES, FELICIO e SCIARRETTA, 2021). Portanto, estratégias financeiras sao

essenciais para sobrevivéncia da economia de todas as classes.

1.1 Justificativa

Com a ampliacéo do Sistema FIEC (Federagdo das Industrias do Estado do
Ceard), concomitante ao aumento do consumo de energia elétrica, a cifra paga por todas

as Unidades do grupo sera cada vez mais relevante na aliquota total de despesas.

Outrossim, no contexto geral da pandemia iniciada em 2020, com as medidas
de restricdo para funcionamento, surgiram varias novas barreiras para a Economia
prosperar, o corte e/ou diminui¢do dos gastos tornaram-se uma valvula de desafogo para

as financas de qualquer atividade sustentavel.

Tendo em vista que, a média anual do total pago em energia elétrica pelo
SFIEC foi de R$ 3.282.301,17, levando em consideracdo os Ultimos quatro anos de
faturamento: 2018, 2019, 2019 e 2021. E necesséaria a visdo estratégica para diminuicio
de gastos, tendo em vistas que existem meios de diminuir o valor a ser cobrado pela
concessionaria local sem necessariamente a diminuicdo do consumo em si, tais como:
encontrar o valor de Demanda Contratada ideal - para evitar multas por ultrapassagem e
também ndo pagar excessivamente pela demanda sobre dimensionada — ou comparar qual
a tarifa mais adequada para o consumidor se enquadrar. Sendo a segunda opcao o objeto

de estudo nesse documento.

Desta forma, o presente estudo justifica-se pela necessidade de fazer um
levantamento de dados dos ultimos quatro anos, implementar o célculo de faturamento
pela ENEL/CE aos consumidores do grupo A4 que se enquadrem na modalidade tarifaria
Horosazonal Verde e Azul, discutir e avaliar os resultados para cada uma das 15 Unidades
do Sistema FIEC, envolvendo a finalidade de funcionamento de cada uma e os efeitos

durante os anos em pandemia.
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1.2 Objetivos

O Objetivo Geral do presente trabalho é de calcular o valor que seria pago
por cada Unidade atendida em Média Tenséo, simulando a mudanca de tarifa contratada,

de modo a justificar qual seria a melhor do ponto de vista financeiro.
Para tanto, os seguintes Objetivos Especificos foram tracados:

e Realizar revisdo bibliografica sobre o tema de tarifacdo do grupo A4;

e Considerar uma tarifa constante durante o periodo analisado, levando em
consideracdo apenas a vigente durante a realizacdo do estudo — divulgado
pela ANEEL na resolu¢do homologatoéria 2859/2021;

e Considerar uma demanda contratada constante para meses ponta e fora
ponta, informagdo pertinente apenas para a modalidade Horosazonal
Azul;

e Fazer uma comparacao dos resultados obtidos.
1.3 Metodologia

O presente estudo se deu pelo levantamento de dados de consumo de energia
elétrica coletados nas Unidades SESI e SENAI — totalizando 14 unidades — e o
Condominio Casa da Industria, que sdo os centros de consumo que se enquadram no

grupo A4 de responsabilidade da organizacdo Federativa. Sendo estas:

- SESI Albano Franco - Maracanal/CE

- SESI Clube da Parceria - Maracanal/CE

- SESI Juazeiro - Juazeiro do Norte/CE

- SESI Museu da IndUstria - Fortaleza/CE

- SESI Nucleo de Referéncia em Saude / Centro - Fortaleza/CE
- SESI Parangaba - Fortaleza/CE

- SESI Sobral - Sobral/CE

- SENAI AABMS / Parangaba — Fortaleza/CE
- SENAI AUA / Jacarecanga - Fortaleza/CE

- SENAI CETAFR - Maracanau/CE

- SENAI ISTEMM - Maracanal/CE

- SENAI Sobral - Sobral/CE
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- SENAI WCC - Juazeiro do Norte/CE
- SENAI WDS - Barra do Ceara - Fortaleza/CE
- Condominio Casa da Industria / FIEC — Fortaleza/CE

De forma geral, foram coletados em um horizonte de quatro anos os dados de
consumo de energia em kWh, nos periodos de Hora Ponta e Hora Fora Ponta, que estdo
disponibilizados nas contas de energia faturadas pela ENEL/CE junto a cada entidade da
federacdo, que estdo disponiveis para acesso pelo Canal ENEL Corporativo Ceard,
também foi reunido para cada uma os valores de Demanda em kW para Hora Ponta e
Hora Fora Ponta, Tarifacdo de bandeira amarela ou vermelha (nos meses que foram
incididas) e multa por excedente reativo. Apos isso, utilizando a tarifa atual, para as
modalidades Azul e Verde, disponibilizada pela resolu¢do homologatdria 2859 abril/2021
da ANEEL, com o software EXCEL foram calculados os valores més a més para o
periodo de estudo, multiplicando os valores de consumo pela tarifa, igualmente, o calculo

utilizado pela concessionaria de distribuicdo de energia.

Com isso, temos a analise quantitativa para cada Unidade més a més de 2018
até o ano de 2021, os valores mensais de cada uma foram somados em 4 grupos de analise
diferentes, sendo estes: periodo total analisado, anos 2018/2019, anos 2020/2021, anos
2020/2021 desconsiderando 0s meses com lockdown e funcionamento abaixo de 50% no
Estado (Excluindo os meses de margo a setembro de 2020 e margo a junho de 2021).

Somado a isso, 0 estudo de caso més a més se aplicou no periodo de 2020 e
2021, de forma a analisar o possivel impacto da pandemia nas contas, de modo a explicitar
se a tarifa mais rentavel sofria alteracdo durante os meses que o funcionamento fisico do

ambiente foi mais modificado.
1.4 Estrutura do Trabalho

A estrutura do trabalho é dividida por 5 capitulos, estruturados da seguinte
forma; no capitulo 2 apresenta-se o estudo sobre a forma de faturamento das contas de
energia elétrica utilizados pela ENEL Ceard, mostrando 0s conceitos, 0S encargos

existentes, as classificacdes e a metodologia de célculo.
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Ademais, no capitulo 3 € apresentado todo o estudo realizado més a més
durante quatro anos para 15 Unidades Consumidoras do Sistema FIEC, aplicando a
metodologia descrita no capitulo 2. Inicialmente, foi realizado o passo a passo para
obtencdo dos dados de medicéo relacionados ao consumo de energia elétrica, ou seja,
Consumo e Demanda para consumidores do grupo A. Em seguida, € realizada a obtengéo
das tarifas pela resolucdo e definicbes da ANEEL, considerando impostos e encargos
federais, estaduais e municipais que s&o repassados pela concessionéria local. Por fim,
sdo explicitados os valores para calculo das despesas faturadas que sdo comuns as duas
modalidades tarifarias, que seria 0 consumo de excedente reativo e a tarifacdo de

bandeira.

No capitulo 4 s&o apresentados todos os resultados e analises pré-definidas na
secdo 1.3, visando encontrar o padrdo no comportamento e nas tendéncias apresentados
pelas Unidades Consumidoras, de forma a encontrar qual modalidade tarifaria sera mais
proporcionara o menor custo. Por fim, no capitulo 5, a concluséo do trabalho, mostrando
as consideraces finais, os pontos de definicdo e explicacdes com base nos resultados

encontrados e proposta de continuidade do trabalho.

2 FUNDAMENTOS E DEFINICOES

O conteudo deste capitulo abordara os conceitos e aspectos das normas que
se referem ao sistema tarifario do Brasil, além de apresentar as definigcdes e os conceitos

de energia elétrica e seus elementos tarifados nas contas de cobranca.

2.1 Eficiéncia Energética

E quando se entrega um mesmo resultado, porém utilizando um nivel
reduzido no uso de recursos. E possivel dizer que é a forma de otimizar um processo
reduzindo as perdas excessivas de energia que sdo intrinsecas desse processo, ao
conseguir utilizar uma parcela maior da energia empregada na realizagdo do trabalho
(ABESCO, 2019).

Além disso, € possivel afirmar que esse método de eficiéncia energeética
proporciona, tanto de uma forma direta como de uma forma indireta, ao planeta uma certa
reducdo no aquecimento global, o crescimento dos negdcios e uma melhor qualidade de

vida para a populacéo.
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Somado a isso, 0 ato de empregar eficiéncia no consumo energético esta
ligado diretamente ao valor da fatura da conta de luz, visto que, ap6s um estudo para
aplicacdo da eficiéncia energética em um local, é esperado que 0 montante consumido de
energia seja reduzido e, em consequéncia disso, também o valor que sera gasto com

energia elétrica (Marcal, 2019).

Por fim, como a eficiéncia energética € um método importante em variados
ambitos e esferas, foram criados programas e entidades para estudar e propor solucdes
dessa area para a sociedade brasileira, tais como 0 PROCEL (Programa de Conservacgéo
de Energia Elétrica) e o PBE (Programa Brasileiro de Etiquetagem), onde o primeiro é
um programa do Governo Federal que suas agdes visam amenizar 0s impactos ambientais,
por meio da divulgagdo dos seus estudos e acdes de infraestrutura para o SIN (Sistema
Interligado Nacional), no intuito de tornar o Brasil um pais mais sustentavel. Ja o segundo,
¢ um projeto liderado pelo INMETRO, que fornece certificacdes para diferentes
equipamentos elétricos. As certificacdes sdo feitas com o intuito de escalonar o consumo
de energia dos eletrbnicos, disponibilizando uma etiqueta de facil leitura para o

consumidor final.
2.2 Principios de Gestédo de Energia Elétrica

A metodologia de atuacdo dessa gestdo € dividida em trés principios centrais:
Monitoring, Targeting e Reporting. Em resumo, essa aplicacdo do método funciona
conforme um controlador operando em malha fechada, que basicamente é onde se tem a
leitura e a analise dos dados durante o Monitoring, durante o Reporting sdo feitos os
ajustes dos dados coletados visando atingir o Targeting inicialmente pré-definido, o qual
é o nivel de consumo de energia desejado para o final do processo.

Figura 2 — Principios da Gestdo de Energia Elétrica

Data

o Monitoring - > Targeting
Acquisition

Fonte: Margal, 2019.
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Na grande maioria dos casos, para implementacdo desse méetodo sera preciso,
inicialmente, um esforco consideravel em investimentos para ser possivel a
implementacdo de equipamentos de leitura e coleta de dados (Data Acquisition). Apds a
coleta dos dados, durante 0 momento de monitoramento (Monitoring) serdo aplicados
ajustes constantes, que se baseiam nos relatorios (Reporting) obtidos, com o tempo, 0s
investimentos serdo reduzidos naturalmente — apenas manutencdo ou atualizagcdo do
sistema — e na medida que o modelo implementado se aproxima do idealizado, ou seja,
do objetivo tracado (Targeting), o investimento inicial ird sendo pago por meio da

economia com dispéndios.
2.3 Fator de Poténcia

H& uma grandeza a qual relaciona o nivel de energia ativa e com o nivel de
energia reativa, a mesma é chamada de fator de poténcia — ou FP. E possivel calcular essa
variavel ao aplicar a razdo entre a energia ativa e a energia aparente, utilizando a equacao
1. Tem-se que a energia aparente é a soma vetorial dessas duas energias (ativa e reativa)
conforme mostra a figura 3, com base nisso e utilizando a férmula de Pitagoras, teremos
também a equacédo 2 (EPE, 2019).

Figura 3 — O Tridngulo de Poténcia

&
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Fonte: Margal, 20109.
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O Fator de Poténcia é um indicativo do uso adequado de energia, 0 quao mais
préximo de 1 ele for, melhor sera para o sistema elétrico, pois significa que a maior parte

da energia gerada esta sendo utilizada para trabalho util.
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Como visto na equacéo 1 e 2, essa divisao se aproximara do valor unitario na
medida que a energia ativar se torna mais proxima da energia aparente (valor real da
energia produzida). Ademais, a REN 414/2010 em seu Art. 95, vemos que € definido o
valor minimo para o fator de poténcia sendo de 0,92 para as unidades consumidoras do
Grupo A, no caso do descumprimento desse valor por parte das UCs, este consumidor

estard sujeito a penalidade por multa devido ao excedente no consumo da energia reativa.
2.4 Demanda

Na REN 414/2010, em seu Art.2°, §1°, XX da ANEEL, a definicdo para

demanda é:

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela da carga instalada em operagdo na unidade consumidora, durante um intervalo
de tempo especificado, expressa em quilowatts (kW) e quilovolt-ampére-reativo

(KVAr), respectivamente.

Em uma instalacdo elétrica funcional, os eletrénicos presentes irdo demandar
potencias diferentes durante seu horario de utilizacdo. A medicdo desse valor € feita para
garantir fornecimento constante de energia elétrica para todos consumidores atendidos
naquela area, visto que ao contratar uma demanda, o consumidor permite a distribuidora
tracar uma previsdo aproximada sobre a curva de consumo dessa linha de distribuicéo, de
forma a tentar garantir que a poténcia demandada seja entregue sem interferéncias e

apropria linha suporte essa energia.

Assim, essas unidades consumidoras que sé@o alimentadas em alta tenséo,
devem alinhar um valor de demanda em contrato com a distribuidora, que podera ser
diferenciado de acordo com a modalidade tarifaria contratada. Esse valor acordado é
denominado “demanda contratada”, a qual podera ser solicitada o ajuste apés o terceiro
ciclo de faturamento desde a energizacdo, como é regido no Art.55 da REN 456/2000 da
ANEEL.

Apdbs esses trés ciclos iniciais de teste, o faturamento da demanda sera
dividido em trés elementos: demanda medida, demanda faturada e a demanda de
ultrapassagem. No faturamento da unidade consumidora ocorrera a comparagao da leitura
de demanda medida com a leitura de demanda contratada, caso o primeiro valor se

apresente superior em 5% ao valor firmado em contrato.
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Segundo a REN 414/2010 no seu Art.93° devera ser incluido o encargo
referente a demanda de ultrapassagem; logo, a demanda que seré faturada € a demanda
que foi medida. Porém, caso a demanda que foi medida seja inferior a contratada pelo
consumidor, a unidade consumidora terd o faturamento da sua demanda aplicado sobre a

sua demanda contratada.
2.5 Estrutura da Tarifacao

O método de tarifacdo brasileiro considera na sua composicdo diversos
fatores técnicos, por exemplo, para a aplicacdo de um processo de eficiéncia energético
no calculo da fatura de uma unidade consumidora sera necessario, previamente,
conhecimento acerca dos elementos e fatores da tarifacdo, por causa dessa complexidade

relativa, é necessario se realizar um estudo sobre esses fatores técnicos.
2.5.1 Classificacdo de Consumidores

No contexto geral, as unidades consumidoras sdo divididas em dois grupos:
Grupo A (unidades atendidas com tensdo superior a 2,3kV — alta tensdo) e Grupo B
(unidades atendidas com tensdo inferior a 2,3kV — baixa tenséo). Esses grupos podem ser
subdivididos de acordo com a atividade exercida, localizacdo e tensdo de atendimento
(ANEEL, 2012).

Segundo o Manual de Tarifacdo de Energia Elétrica (PROCEL, 2011), o
Grupo B pode ser dividido em quatro subgrupos, que variam de acordo com a atividade

do contratante, conforme listados a seguir:
Subgrupo B1 — residencial e residencial baixa renda;
Subgrupo B2 — rural e cooperativa de eletrificacdo rural;
Subgrupo B3 — demais classes;
Subgrupo B4 — iluminacdo publica.

Ja os consumidores atendidos em tensdo primaria, acima dos 2300 volts,
como as industrias, os edificios comerciais, 0s shopping centers, sdo alocados no Grupo
A. Esse grupo também possui suas subdivisfes, que serdo de acordo com a tensdo de

atendimento, como é mostrado a seguir.
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Subgrupo Al para o nivel de tensdo de 230 kV ou mais;
Subgrupo A2 para o nivel de tensdo de 88 a 138 kV;
Subgrupo A3 para o nivel de tensdo de 69 kV;
Subgrupo A3a para o nivel de tensao de 30 a 44 kV;
Subgrupo A4 para o nivel de tensdo de 2,3 a 25 kV;
Subgrupo AS para sistema subterraneo.

2.5.2 Posto Horario

Esses postos sdo divisGes pré-definidas para o periodo de um dia, de forma
que torne possivel o faturamento levando em consideracdo o uso do SIN (Sistema
Interligado Nacional), e também a contratacdo de energia elétrica e da demanda nesses
diferentes periodos. Dessa maneira, ao ser levada em consideracéo tal discriminacéo, sera
possivel beneficiar aguele consumidor que demanda do SIN quanto esta subutilizado com
uma tarifa mais baixa, e aumentar o custo da energia elétrica utilizada para aqueles que
estiverem consumindo em um momento de maior trafego de energia no sistema elétrico,
como mostrado na Figura 4, onde é representada a tarifa de consumo Horosazonal Verde

para o grupo A4.

Figura 4 — Tarifa para o Consumo Horosazonal Verde
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2.5.2.1 Horario na Ponta

E um periodo de trés horas consecutivas em dias Gteis - ou seja, ndo sio
considerados os sébados, os domingos e os feriados nacionais - que é definido pela
concessionaria local, em funcdo das caracteristicas do sistema elétrico exigido naquela
regido. Em algumas modalidades tarifarias, durante esse horario a demanda e 0 consumo
de energia elétrica apresentam precos mais elevados (PROCEL, 2011). Em especifico, no
caso da Enel Ceard, esse horério é fixado de 17:30 até 20:29 e h&a um acréscimo nos pregos
de consumo de energia elétrica e na demanda, para os consumidores que se enquadram

para o uso de tarifa binbmia.
2.5.2.2 Horério Fora da Ponta

Esse é o periodo composto pelo conjunto das horas diéarias consecutiva que
complementam aquelas definidas no horario de ponta (ANEEL, 2012). Contudo, essa
mesma definicdo s6 é validada quando o horéario intermediario ndo é levado em
consideracao na distingdo do posto horario — caso exclusivo da Tarifa Branca. Caso haja
essa distincdo, o horario fora de ponta passa a ser o periodo do dia onde néo séo aplicados

os horérios intermediario e de ponta.
2.5.2.3 Horéario Intermediéario

Periodo exclusivo para consumidores de baixa tensdo que sdo taxados pela
Tarifa Branca, sempre sera uma hora antes e uma hora depois do horéario de ponta. Neste

caso, o valor cobrado também é superior ao da tarifa convencional (ENEL, 2021).
2.5.3 Tarifa

E senso comum afirmar que o servico de distribuicdo de energia elétrica se
tornou parte importante do cotidiano da sociedade, sendo imprescindivel para residéncias
e industrias, passando também por agricultores e pelos prédios publicos, quando se tem

acesso, todos estes utilizam aparelhos que dependem da eletricidade para funcionar.

Para o uso adequado desse bem é necessario haver uma aplicagédo de tarifas
que retornem remuneragao de maneira justa para os entregadores desse servigo, sendo
assim, possibilitando manter uma estrutura adequada para que o servigo seja entregue

com qualidade e criagdo de incentivos em eficiéncia durante todos seus diferentes niveis.
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Seguindo os preceitos mencionados, a ANEEL desenvolveu as metodologias
do célculo tarifario que s&o aplicadas em todos os segmentos do setor elétrico, onde foi
levado em consideracdo diversos fatores, como a infraestrutura de geragédo, de
transmissdo e de distribuicdo, bem como fatores econdmicos de incentivos ao
comedimento tarifario (ANEEL, 2016).

2.5.3.1 Tarifa Monbmia

Tarifa Unica no fornecimento de energia elétrica, € constituida por precos
aplicados unicamente sobre o consumo da energia elétrica ativa (indicados em kWh),
independe de qualquer posto horario, ou seja, 0 mesmo nao se aplica para a tarifa
mondémia. Essa tarifa é aplicada, exclusivamente, aos consumidores do Grupo B, e
aqueles do Grupo A, mas que sdo optantes pela tarifacdo do Grupo B ao atender alguns
pré-requisitos minimos (PROCEL, 2011).

Para esses consumidores, o valor da fatura energia elétrica no quesito
monetério depende, quase que exclusivamente, da quantidade de energia elétrica
consumida na instalagdo, ou seja, a relagdo é diretamente proporcional entre a fatura e o
consumo de energia elétrica ativa. Para esse modelo tarifario deu-se 0 nome de tarifa
mondmia volumétrica. Mondmia, vem do sentido literal da palavra, pois possui um Unico

valor de tarifa e volumétrica é devido depender do volume de energia consumida.

Vale ressaltar, que desde outubro de 2021, ocorreu a abertura da tarifa
convencional em TE (Tarifa de Energia) e TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de
Distribuicdo). Esses valores de TUSD e TE discriminados nas faturas no campo
“DESCRICAO DO FATURAMENTO”, sdo apenas demonstrativos e ndo significam
duplicidade e nem aumento no valor da conta de energia. S&o 0s mesmos valores cobrados

mensalmente, porém de forma separada.
2.5.3.2 Tarifa Bindmia

Esta € o conjunto de tarifas do fornecimento de energia, as quais séo
constituidas por valores diferentes e sdo aplicaveis ao consumo de energia elétrica ativa
(kWh) e a demanda faturavel (kW). Esta modalidade tem em sua maioria a aplica¢do aos
consumidores do Grupo A atendidos em alta tensdo pelo sistema elétrico (PROCEL,
2011).
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2.5.4 Estrutura Tarifaria

E 0 que cada unidade consumidora deve escolher, baseando-se no seu perfil
de utilizagdo do sistema elétrico, na sua tensdo de atendimento e no seu consumo mensal,
sera possivel escolher um método de tarifacdo levando em consideracdo as premissas da

estabelecidas pela distribuidora.
2.5.4.1 Tarifa Convencional

Essa modalidade tarifaria é aplicvel a unidades consumidoras atendidas em
Baixa Tenséo (BT), onde, como mencionado anteriormente, suas tarifas ndo se aplicam o
posto horério, o que independe da hora do dia, o faturamento € aplicavel conforme mostra
a equacgdo 3. Nesse caso ndo se aplica a contratacdo da demanda firmada em contrato
(ANEEL, 2012).

Consumo(R$) = Tarifa(R$/kWh) x ConsumoMedido(kWh) (3)

Com a distincdo dessa tarifa em TE e em TUSD, a equacdo 3 passa a ser

destrinchada na equacéo 4.
Cons.(R$) = TE(R$/kWh) x Med. (kWh) + TUSD(R$/kWh) x Med. (kWh)  (4)
2.5.4.2 Tarifa Branca

A Tarifa Branca é uma modalidade tarifaria criada pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica, onde o valor da tarifa de energia varia de acordo com o horario do seu
consumo. Modalidade exclusiva aos consumidores em BT, néo existindo a tarifacdo sobre

a demanda, como explicito na equagdo 5.

Consumo(RS$) = TarifaFP(R$/kWh) X Med.FP(kWh) + TarifaHP(R$/kWh) X
Med. HP(kWR) + TarifaINT(R$/kWh) x Med. INT (kWh) (5)

2.5.4.3 Tarifa Horosazonal Verde

Essa modalidade tarifaria se caracteriza na aplicacdo de tarifas diferenciadas
no consumo de energia elétrica (kWh), de acordo com as horas de utilizacdo do dia,
porém, 0 mesmo ndo se repete para tarifa de demanda de poténcia (kW), que sera unica
durante todo o dia.
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Os consumidores que se enquadram nessa modalidade, portanto, possuem
tarifas diferentes para seu consumo, dependendo do posto horario em que estd

consumindo energia elétrica e apenas uma tarifa para a demanda de poténcia.

A Tarifa Horosazonal verde € aplicavel somente a uma parte do subgrupo dos
consumidores do grupo A, sdo esses 0s pertencentes aos subgrupos A3a, A4 e AS, sendo
definido na adesd@o de energizagdo um Unico valor de demanda contratada, ndo levando

em consideracdo o posto tarifario.

Desta forma, o periodo de ponta e fora ponta é considerado apenas no calculo
do custo do consumo, enquanto o custo da demanda é calculado sem considerar variacdes

do posto horario.

Apesar de existir uma demanda contratada Unica, para a ENEL ainda ocorrera
a medicdo diferenciada de demanda exigida durante os dois postos horarios, porém como
ja mencionado a tarifa de demanda e de ultrapassagem sera Unica. Caso a demanda
contratada no posto tarifario de ponta ou fora da ponta (que sera apenas uma firmada
durante o contrato) seja ultrapassada por uma das duas leituras, a tarifa de ultrapassagem
incidira, que para os Consumidores do Grupo A4 na ENEL/CE corresponde a 2 vezes 0
valor da tarifa usual. A parcela de ultrapassagem, porém, s6 serd cobrada quando a
demanda medida ultrapassar em mais de 5% a Demanda Contratada. E o célculo dessa
ultrapassagem ¢é feito pela multiplicacdo da Tarifa de Ultrapassagem pelo valor da

demanda medida que supera a Demanda Contratada.

Deve-se levar em consideracdo que também sera taxado a ndo utilizacdo do
valor total de demanda contratada, sendo a tarifa utilizada para tal cobranga a tarifa usual
sem o imposto ICMS, que sera aplicada na diferenca entre a Demanda Contratada e a
Demanda Medida.

Consumo(R$)
= TarifaVerdeHP(R$/kWh) x ConsumoMedidoHP (kW h)
+ TarifaVerdeFP(R$/kWh) x ConsumoMedidoFP(kWh)

Demanda Ativa (R$)
= DemandaVerdeHP(R$/kW) x DemandaMedidaHP (kW)

Caso Demanda Contrata > Demanda Medida, sera somado:
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+ DemandaVerdeSemICMSHP (R$/kW)
X [DemandaContratada — DemandaMedidaHP](kW)

Caso Demanda Contrata < Demanda Medida, serd somado:

+ 2 x DemandaVerdeHP (R$/kW)
X [DemandaMedidaHP — DemandaContratada](kW)

Sendo assim, temos que o faturamento dessa tarifa sobre o consumidor sera

dada pela equacéo 6:
Tarifacgio Verde (R$) = Consumo(R$) + Demanda Ativa(R$) (6)
2.5.4.4 Tarifa Horosazonal Azul

Essa € outra modalidade tarifaria aplicada as unidades consumidoras do grupo
A, se caracteriza na aplicacdo de tarifas diferenciadas tanto para o consumo de energia
elétrica (kwWh), como para demanda de poténcia (kW), de acordo com as horas de

utilizag&o durante o dia.

Os consumidores que se agrupam nessa modalidade, portanto, possuem duas
tarifas diferentes para seu consumo e duas tarifas para a demanda, nos dois casos ocorre

a diferenciacdo em horarios de ponta e fora de ponta.

A Tarifa Horosazonal azul é aplicavel a qualquer consumidor do grupo A,
sendo que para 0s consumidores pertencentes aos subgrupos Al, A2 ou A3 € obrigatorio
adotar essa tarifa, e continuard sendo opcional para os demais consumidores do grupo
(A3a, Ad e AS).

Na assinatura do contrato desta modalidade, deverdo estar discriminadas as
demandas contratadas por posto tarifario, ou seja, a demanda contratada no horario de

ponta e no horéario fora de ponta.

Como existe uma demanda contratada para o horéario de ponta e fora de ponta,
também haverd uma tarifa de demanda de ultrapassagem para 0s dois postos tarifarios.
Sendo estas, mensuradas equivalente a ultrapassagem na modalidade Verde, onde a tarifa
de ultrapassagem serd 2 vezes o valor usual naquele posto horario que ocorrer a

ultrapassagem, assim como a ndo utilizacdo da Demanda naquele periodo sera taxada pelo
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valor do periodo sem o ICMS.

Consumo(R$)
= TarifaAzulHP(R$/kWh) x ConsumoMedidoHP (kW h)
+ TarifaAzulFP(R$/kWh) x ConsumoMedidoFP (kW h)
Demanda Ativa (R$)
= DemandaAzulHP(R$/kW) X DemandaMedidaHP (kW)
+ DemandaAzulFP(R$/kW) x DemandaMedidaFP (kW)

Caso Demanda Contrata > Demanda Medida, serd somado:

+ DemandaAzulSemICMSHP (R$/kW)
X [DemandaContratadaHP — DemandaMedidaHP](kW)
+ DemandaAzulSemICMSFP (R$/kW)
X [DemandaContratadaFP — DemandaMedidaFP](kW)

Caso Demanda Contrata < Demanda Medida, serd somado:

+ 2 x DemandaAzulHP (R$/kW)
X [DemandaMedidaHP — DemandaContratadaHP](kW)
+ 2 x DemandaAzulFP (R$/kW)
X [DemandaMedidaFP — DemandaContratadaFP](kW)

Sendo assim, temos que o faturamento pela tarifa Azul sobre a energia

consumida sera dada pela equacdo 7:

Tarifacido Azul (R$) = Consumo(R$) + Demanda Ativa(R$) @)
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3 CALCULO TARIFARIO APLICADO AS UNIDADES DA FEDERACAO
DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO CEARA - FIEC

Para o calculo do faturamento de um consumidor pertencente ao grupo A4,

atendido em media tensdo pela ENEL Ceara, sera necessario o conhecimento de todos o0s

dados de medicdo da Unidade Consumidora, que estdo disponiveis no portal ENEL

Corporativo. No cadastro do CNPJ é possivel retirar a 2° Via das Contas por meio do

namero da UC e coletar as leituras desejadas.

3.1 Coleta de Demanda e Consumo da UC

Os valores més a més para a leitura de Demanda e de Consumo em qualquer

posto horério pode ser obtido pela Gltima conta faturada. Existe o campo nomeado de

“Histérico de Consumo (Ultimos 13 meses)” na fatura emitida pela concessionéria (22 via

disponivel no portal corporativo), como é mostrado na figura 5.

Figura 5 — Historico de consumo na conta grupo A4

HISTORICO DE CONSUMO (ULTIMOS 13 MESES)

PERIODO | DEMANDA (W) CONSUMO (W)
IMES/AMNGC) | HORA POMTA | FORA PONTA | HORAPOMNTA | FORA POMNTA | RESERVADD
e i B F5 ed v 1] SHET o |

WOV 200 | 13818 184.33 472100 41536.00
auTz2oe0 | 13272 173.53 456200 44544.00
SET2020 | 7004 12222 2406.00 34245.00
AGD 2020 | 6885 12086 274500 27252 00
JUL 2020 3854 8852 158300 1953100
JUNZ0e0 | 4116 7286 1751.00 18583 00
MAI 2020 39.48 5334 1583.00 14821.00
ABRZ2020 | 58.80 5822 228400 19837.00
MARZ020 | 188.58 20370 566800 47BE4.00
FEW 2020 180,60 189,50 5841.00 45857.00
JAM 200 182 28 217.14 434300 36218.00
=] TTE.24 19818 Lo ) R

Fonte: ENEL Ceara.

Com isso, poderd ser coletada a leitura anual de cada Unidade que foi

analisada no estudo. Por meio da conta de dezembro € possivel fazer o levantamento

completo de um ano. Feito isso, foi tabelado cada valor de medigdo em planilha do

EXCEL, conforme indicado na tabela 1.

Tabela 1 — Dados coletados de medicdo para o SESI Parangaba em 2018

REFERENCIA DADOS DE DEMANDA CONSUMO
) DEMANDA | DEMANDA | CONSUMO | CONSUMO
ANO|  MEs EP (KW) HP (kW) HP (kWh) | FP (kwh)
20181 5 ANEIRO 132,30 108,78 4.177,00 32.556,00
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FEVEREIRO 170,94 143,22 4.241,00 36.287,00
MARCO 194,88 156,24 4.836,00 45.066,00
ABRIL 186,9 151,62 4.831,00 44.956,00
MAIO 187,32 147,84 5.142,00 45.327,00
JUNHO 182,7 141,96 4.731,00 44.743,00
JULHO 167,16 102,06 3.788,00 32.430,00
AGOSTO 180,6 132,72 4.586,00 39.807,00
SETEMBRO 174,30 140,70 4.712,00 43.284,00
OUTUBRO 184,8 137,34 4.744,00 46.267,00
NOVEMBRO 175,98 147,84 4.794,00 45.008,00
DEZEMBRO 198,6 104,58 3.652,00 33.122,00

Fonte: Préprio Autor.

Sendo assim, serd necessario repetir o processo com 4 contas (Utilizando o
més de dezembro de cada ano) para fazer o levantamento de todo periodo para uma

mesma Unidade Consumidora.
3.2 Coleta de Tarifa Horosazonal Verde e Horosazonal Azul do Grupo A4

As tarifas de energia sdo atualizadas anualmente pela ANEEL por meio de
uma resolucdo homologatdria. Os valores divulgados sdo referentes apenas a tarifa
liquida, livre dos impostos estaduais e federais, tais como: ICMS, PIS/PASEP, COFINS,
CIP (este ultimo incide separadamente da tarifa de energia). A atual resolucdo
homologatdria da ANEEL foi divulgada em 22 de abril de 2021, de nimero 2859, nela é
indicado a atualizacdo de todos encargos tarifarios para a ENEL do Ceara.

Na tabela divulgada pela ANEEL, a tarifa do consumo ponta e fora ponta esta
dividida em TUSD e TE, concordante ao modo de apresentacao para os consumidores do
grupo B, apenas a titulo de transparéncia da cobranca, para dimensionamento da real tarifa
é realizado a soma das duas aliquotas. Os valores indicados na resolugdo podem ser

encontrados na figura 6.
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Figura 6 — Tabela grupo A de tarifas para ENEL Ceara vigente em 2021

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TARIFAS DE APLICACAO
TUSD TE
RS/kW RS/MWh RS/MWh

P 15,06 35,19 395,95

= AL NA P 7,65 38,19 244,58
2 P 15,06 9,91 0,00
2 AZUL APE NA FP 7,65 9,91 0,00
GERACAQ NA NA 15,12 0,00 0,00

AZUL NA P 46,88 60,21 395,99

P 19,04 60,21 244,58

P 46,88 25,09 0,00

AZULAPE MA EE 19,04 25 05 0,00

MA 19,04 0,00 0,00

VERDE MA P 0,00 1.197,26 295,99

s FR 0,00 60,21 244,58
] NA 15,04 0,00 0,00
- VERDE APE NA P 0,00 1.162,14 0,00
o P 0,00 25,09 0,00
2 P 23,21 15,19 0,00

Fonte: ANEEL.

Visto isso, as siglas NA, P e FP significam, respectivamente, ndo se aplica,
ponta e fora ponta, onde NA é utilizado onde o posto horario ndo vigora para a cobranga,
conforme Demanda na modalidade Horosazonal Verde. Temos também, que a tarifa de
demanda € indicada ja em R$/kW, porém as tarifas de consumo sdo indicadas em

R$/MWh, necessitando apenas da divisdo por 1000 para o ajuste em R$/kWh.

Com isso, € necessario apenas 0 conhecimento dos impostos que serdo
incididos sobre as tarifas, 0s mesmos estdo disponiveis também no portal da ENEL Ceara
em “Tarifas, Taxas e Impostos”, onde incidem cumulativamente sobre as tarifas

divulgadas, os atuais valores divulgados em 2021 estdo dispostos na tabela 2.

Tabela 2 — Impostos federais e estaduais sobre a tarifa de energia

Imposto Aliguota [%0]
PIS/PASEP 1,65
COFINS 7,60
ICMS 27,00
CIP (N&o aplicado) Fixo
Total acumulado 36,25

Fonte: ENEL Ceara.

Para chegar no valor real das tarifas de faturamento, € necessario a
multiplicacdo das tarifas divulgadas pelo somatério dos impostos em decimal acrescido

do valor unitario, conforme explicito nas equacdes 8 e 9.

Tarifa Demanda(R$) = TUSD(R$/kW) x (COFINS + PIS + ICMS + 1) (8)
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Tarifa Consumo(R$) = [TUSD + TE|(R$/kWh)x(COFINS + PIS + ICMS + 1) (9)

Por fim, com todos os valores obtidos por meio da figura 5 e da tabela 2,
utilizando as equagdes 8 e 9 fora recalculado os valores de faturamento para as tarifas das
modalidades Horosazonal Azul e Horosazonal Verde. Os valores que serdo utilizados
para o calculo da cobranca dos valores de consumo de energia elétrica estdo dispostos na
tabela 3.

Tabela 3 — Tarifas de consumo energético

Modalidade Tarifa

Consumo Hora Ponta

(R$/KWh) 2,17
A4 - VVerde | Consumo Fora Ponta

(R$/KWh) 0,42

Demanda Fora Ponta (R$/kW) 25,94
Consumo Hora Ponta

(R$/kWh) 0,62
Consumo Fora Ponta

A4 - Azul | (R$/KWh) 0,42
Demanda Hora Ponta
(R$/kW) 63,87

Demanda Fora Ponta (R$/kW) 25,94
Fonte: Préprio Autor.

3.3 Excedente reativo e bandeira tarifaria

Conforme explicado anteriormente, os consumidores atendidos em alta
tensdo estdo sujeitos a cobranca de excedente reativo, onde seré taxado as leituras que
ocorrerem em que o Fator de Poténcia da instalacdo estiver abaixo de 0,92 indutivo
durante o dia, ou 0,92 capacitivo durante a madrugada, a tarifa é Unica para Hora ponta e
Fora Ponta. O valor consumido de energia reativa excedente é dado més a més pelo campo
“Energia Reativa UFER/kV Arh” na fatura de energia da UC, conforme indicado na figura
7.

Figura 7 — Valor do consumo de excedente reativo

EMERGIA REATIVADA
UFER/kWVArh

HFP/Unico | Hora Ponta | Resarvado

1090700 | SE3.00 000
1118300 | 1005.00 000
276,00 2200 | oo
000 000 0,00
0.00 0.00 0,00

Fonte: ENEL.
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Onde o valor que sera tarifado é a somatoria do valor medido (valor do meio
indicado na figura 6), sabendo que, a tarifa de consumo reativo é equivalente para
qualquer posto tarifario e independe da modalidade tarifaria, todo excedente reativo
podera ser somado para o célculo da cobranca de excedente reativo, conforme indicado

na equacao 10.
Excedente reativo(R$) = [UFER FP + HP](kVArh)xTarifa(R$/kVArh) (10)

Sabendo-se que a atual tarifa indicada pela ENEL CE para cobranca da
ultrapassagem de consumo da energia reativa € de R$ 0,35674, € possivel utilizar a
equacdo 10 para o calculo més a més da multa relacionada ao Fator de Poténcia
indesejado. Vale ressaltar que, por causa da propria natureza igualitaria do célculo e da
tarifa para essa cobranca, a mesma sera equivalente independente da modalidade tarifaria

analisada.

Ademais, outra cobranca varidvel que sera equivalente para ambas
modalidades disponiveis para o Grupo A4 serd a bandeira tarifaria amarela ou vermelha,
que depende do custo da producdo da energia elétrica, para a matriz energética nacional
que tem a maior geracdo oriunda de Hidrelétricas, a incidéncia dessas bandeiras
acompanhara o nivel de escassez do recurso hidrico no pais, entre 2018 e setembro de

2021, os meses em que houve incidéncia dessas bandeiras estdo listados na tabela 4.

Tabela 4 — Bandeira tarifaria més a més entre 2018 e setembro de 2021

Meses Bandeira
Vermelha |
Vermelha |
Vermelha Il
out/18 Vermelha Il
Vermelha |
dez/18 Amarela
jan/19 Amarela
jun/19 Amarela
jul/19 Amarela
aqo/19 Amarela
set/19 Vermelha |
out/19 Vermelha |
nov/19 Vermelha |
dez/19 Vermelha |

jan/20 Amarela
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fev/20 Amarela
dez/20 Vermelha |
ian/21 Vermelha |
fev/21 Amarela
mar/21 Amarela
abr/21 Amarela
mai/21 Amarela

Vermelha |
Vermelha |
Vermelha |
Vermelha Il
Amarela 0,019 R$/kWh
Vermelha | 0,048 R$/kWh
Vermelha 11 | 0,142 R$/kWh
Fonte: ENEL Ceara.

Vale ressaltar que, os valores das tarifas estdo sendo utilizados os ultimos
atualizados em 2021, os mesmos podem passar por ajustes também dependendo do
custeio com a geracdo de energia elétrica. Dessa forma, o valor apenas da tarifa de
bandeira pode ser calculado separadamente més a més — naqueles em que estiverem com
a bandeira vigente — por meio da equacdo 11, ou acrescidos ao valor de cada tarifa de
Consumo para calculo do valor total de Ponta e Fora Ponta no més, porém, a ENEL
apresenta o valor de bandeira discriminado, sendo assim, nesse estudo foi utilizado a

equacéo 11.
Tarifa Bandeira (R$) = Bandeira(R$/kWh)xConsumo[HP ou FP](kWh) (11)
3.4 Calculo do Faturamento Horosazonal Azul e Horosazonal Verde

Com todas as informacGes necessarias de medicdo coletadas, o célculo do
faturamento total de uma conta de luz pode ser realizado utilizando as equacdes 6, 7, 10
e 11. Sendo a equacgdo 6 utilizada para célculo do faturamento de energia consumida na
modalidade Horosazonal Verde do grupo A4, a equacdo 7 utilizada para o faturamento
energético na modalidade Horosazonal Azul, com a equagdo 10 sendo utilizada para o
excedente reativo, por fim, a equacdo 11 para o calculo da tarifa de bandeira, sendo as
duas ultimas replicadas nas duas modalidades mensuradas nesse estudo. As equagdes
foram replicadas na plataforma EXCEL para o calculo més a més de cada Unidade
analisada, na tabela 5 segue o faturamento de ambas tarifas calculadas para o ano de 2019
na Unidade SENAI CETAFR, municipio de Maracanal do Ceara.
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Tabela 5 — Gasto com consumo de energia elétrica no ano de 2019 do SENAI CETAFR

UNIDADE| CETAFR
HOROSAZONAL VERDE - A4
CASA SENAI
REFERENCIA FINANCEIRO
ANO MES MULTA POR REATIVO (RS)| DEMANDA ATIVA (RS$) | DEMANDA ULTRAP (RS) | TARIFA DA BANDEIRA (R$)| CONSUMO HP (RS) | CONSUMO FP (RS) | VALOR TOTAL (RS)
JANEIRO | RS 24,23 | RS 3.105,33 | RS 859,39 - | RS 3.678,48 | RS 4.599,96 | RS 12.267,39
FEVEREIRO | RS 29,19 | RS 3.567,95 | RS 1.784,60 - | RS 7.948,02 | RS 7.185,93 | RS 20.515,69
MARCO | RS 55,38 | RS 2.636,16 | RS - - | RS 6.394,24 | RS 4.961,56 | RS 14.047,33
ABRIL RS 32,10 | RS 3.236,44 | RS 1.121,60 - | RS 6.707,68 | RS 5.619,88 | RS 16.717,70
MAIO RS 28,84 | RS 2.990,01 | RS 628,76 | RS 348,99 | RS 6.967,39 | RS 6.766,04 | RS 17.730,03
G JUNHO RS 31,51 | RS 2.716,36 | RS - | RS 354,48 | RS 7.039,04 | RS 6.880,00 | RS 17.021,38
JULHO RS 34,18 | RS 2.624,10 | RS - RS 7.251,73 | RS 6.608,25 | RS 16.862,86
AGOSTO | RS 19,75 | RS 2.866,40 | RS 381,54 RS 6.815,15 | RS 6.001,20 | RS 16.880,36
SETEMBRO | RS 28,42 | RS 2.636,24 | RS - RS 8.129,37 | RS 6.194,93 | RS 17.834,25
OUTUBRO | RS - |RS 2.681,78 | RS - RS 9.663,01 | RS 6.940,92 | RS 20.244,57
NOVEMBRO | RS 22,18 | RS 3.506,14 | RS 1.660,99 RS 10.621,25 | RS 7.505,89 | RS 24.379,19
DEZEMBRO | RS 32,04 | RS 3.452,10 | RS 1.552,90 RS 9.228,66 | RS 6.697,22 | RS 21.573,76
UNIDADE] CETAFR HOROSAZONAL AZUL - A4
CASA SENAI
REFERENCIA FINANCEIRO
ANO MES MULTA POR REATIVO (R$)| DEMANDA ATIVA (RS) | DEMANDA ULTRAP (RS) | TARIFA DA BANDEIRA (RS)| CONSUMO HP (RS) | CONSUMO FP (RS) | VALOR TOTAL (R$)
JANEIRO | RS 24,23 | RS 7.035,58 | RS 934,57 | RS - | RS 1.160,93 | RS 4.599,96 | RS 13.755,27
FEVEREIRO | RS 29,19 [ RS 8.919,78 | RS 1.940,71 | RS - | RS 2.508,41 | RS 7.185,93 | RS 20.584,01
MARCO | RS 55,38 | RS 9.325,95 | RS 1.899,14 | RS - | RS 2.018,03 | RS 4.961,56 | RS 18.260,05
ABRIL RS 32,10 | RS 7.952,39 | RS 1.219,71 | RS - | RS 2.116,95 | RS 5.619,88 | RS 16.941,04
MAIO RS 28,84 | RS 7.522,46 | RS 683,76 | RS 348,99 | RS 2.198,92 | RS 6.766,04 | RS 17.549,00
i JUNHO RS 31,51 | RS 7.822,20 | RS - | RS 354,48 | RS 2.221,53 | RS 6.880,00 | RS 17.309,71
JULHO RS 34,18 | RS 7.641,44 | RS - | RS 344,60 | RS 2.288,66 | RS 6.608,25 | RS 16.917,12
AGOSTO | RS 19,75 | RS 7.265,28 | RS 414,91 RS 2.150,87 | RS 6.001,20 | RS 16.648,34
SETEMBRO | RS 28,42 | RS 7.870,77 | RS - RS 2.565,64 | RS 6.194,93 | RS 17.505,05
OUTUBRO | RS - | RS 9.070,76 | RS 1.251,93 RS 3.049,66 | RS 6.940,92 | RS 21.272,13
NOVEMBRO | RS 22,18 | RS 10.848,07 | RS 5.108,53 RS 3.352,08 | RS 7.505,89 | RS 27.899,49
DEZEMBRO | RS 32,04 | RS 10.543,15 | RS 4.451,23 RS 2.912,58 | RS 6.697,22 | RS 25.247,07

Proprio autor.

Fonte
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Temos que, “multa por reativo (R$)” ¢ o valor do excedente reativo que
ocorreram em cada més nessa UC multiplicado pelo valor da tarifa. “Demanda Ativa
(R$)” € o valor cobrado pela Demanda Hora Ponta somada a Demanda Fora Ponta, onde
caso a Demanda medida fosse menor que a Demanda contratada no posto horario, a
diferenca seria multiplicada pela tarifa excluindo o valor do ICMS (que incidia sobre a
tarifa em 27%), nesse ponto vale ressaltar que a Demanda Contratada na Modalidade
Horosazonal Azul pode ser diferente para cada posto horario, porém, a titulo de anélise
foi mantida o mesmo valor de demanda para ambos os periodos. “Demanda
Ultrapassagem (R$)” ¢ quando ocorreu ultrapassagem de demanda superior a 5% da
contratada em algum posto, onde seria a multiplicacdo dessa ultrapassagem pela tarifa do
periodo vezes 2. “Consumo HP (R$)” e “Consumo FP (R$)” sdo, respectivamente, o valor
do consumo na hora ponta e fora ponta em reais, € o “Valor Total (R$)” é o somatério de

todos os valores apresentados em reais para cada més.
4 ANALISE DO ESTUDO

Como mencionado na secdo 1.3, 0 objetivo desse trabalho é analisar a
diferenca da cobranca de energia elétrica para cada Unidade do Sistema FIEC para cada
tarifa disponivel do seu grupo, para assimilar os resultados obtidos com relacdo ao
periodo analisado e a operacéo pratica da UC, sendo a analise separada em trés grupos de
analise, 2018/19 com 2020/21, periodo total e 2020/2021 quando n&do se considera 0s

meses em lockdown ou funcionamento abaixo de 50% da capacidade de pessoas.
4.1 Analise entre os anos de 2018/19 com 2020/21

Para tal, foram separados para cada Unidade o somatorio do custeio com a
energia elétrica més a més, de forma a ser verificada qual modalidade tarifaria seria mais
atrativa no ponto de vista financeiro, ou seja, seria a mais viavel para se ter vigente aquela

em gue o montante fosse menor durante o periodo de dois anos.

A titulo de anélise, foi tracado a média mensal para ambos periodos, seria um
valor que a UC pagaria fixo todo més caso a cobranca fosse constante durante o periodo.
Dito isso, a diferenca da média mensal entre os periodos serd apresentada em valores
porcentual, com o intuito de analisar se a diferenca entre as duas tarifas estd aumentando
ou diminuindo com o passar do tempo, para aquelas em que a modalidade tarifaria mais

rentavel esteja constante, 0 aumento dessa diferenca significa que a UC estad com a tarifa
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ideal e que a mesma esta bem aplicada para a sua rotina, caso contrario, pode significar
que as mudancas intrinsecas do tempo em uma instalagdo (acréscimo ou decréscimo de
carga, mudanga de horérios de funcionamento, dentre outros) podera ocasionar uma troca

de tarifa mais adequada no quesito financeiro para aquele consumidor.

Ademais, se uma Unidade Consumidora apresentar diferenca entre a
modalidade tarifaria mais rentavel e a diferenca porcentual aumentar, significa que a
mudanca ocorreu no inicio do segundo periodo, caso a diferenca porcentual diminua,

podera sinalizar que a mudanca das tarifas ocorreu no final do segundo periodo.

Dito isso, os resultados para as 15 instalaces do Sistema FIEC que foram

estudadas estéo dispostos na tabela 6.



Tabela 6 — Comparacéo tarifaria entre 2018/19 e 2020/21
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DADOS - COMPARAGAO TARIFARIA
. . DIFERENGCA | TARIFA MAIS
CIDADE UNIDADE PERIODO MODALIDADE TOTALEM RS | MEDIA EM R$ p
EM % RENTAVEL
2018/2019 A4 - VERDE R$ 332.370,53 | RS 13.848,77 2 85% A4~ AZUL
SESI CLUBE DA A4 - AZUL RS 323.166,28 | RS 13.465,26
PARCERIA 2020/2021 A4 - VERDE RS 267.267,13 | RS 12.727,01 3 25% AQ- AZUL
A4 - AZUL R$ 258.350,33 | RS 12.302,40 27
corsyans | AEWERE R rane s oase] wam | wa-veno
SENATISTEMM A4 - VERDE RS 335'794102 RS 15’990119
2020/2021 — — 7,73% A4 - VERDE
. / A4 - AZUL RS 361.739,81 | RS 17.225,71 ?
MARACANAU
A4 - VERDE R$ 171.625,70 | R$  7.151,07
2018/2019 4,88% A4 - VERDE
SESI ALBANO A4 - AZUL R$ 179.997,91 | RS  7.499,91
FRANCO - VERDE R 152.052,97 240,62
2020/2021 A4 VER > 152.052,97 1 RS 7.240,6 0,37% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 152.615,68 | RS 7.267,41
2018/2019 A4 - VERDE RS 413.482,27 | RS 17.228,43 6 679 A4~ VERDE
A4 - AZUL RS 441.062,20 | R$ 18.377,59 P20
SENAI CETAFR A4 - VERDE R$ 235.119,69 | R$ 11.196,18
2020/2021 — —— T 13,78% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 267.520,49 | RS 12.739,07
2018/2019 A4 - VERDE RS 813.034,00 | RS 33.876,42 1 06% AQ- AZUL
A4 - AZUL RS 804.482,59 | RS 33.520,11 R0
SESI SOBRAL A4 - VERDE RS 438.168,98 | RS 20.865,19
2020/2021 - — — 2,21% A4 - VERDE
SOBRAL A4 - AZUL RS 447.861,95 | RS 21.326,76
2018/2019 A4 - VERDE R$ 177.125,22 | RS  7.380,22 6 10% A4~ VERDE
A4 - AZUL R$ 187.929,92 | RS  7.830,41 R
SENAI SOBRAL
A4 - VERDE RS  74.250,86 | R$  3.535,76
2020/2021 10,45% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS  82.011,75 | R$  3.905,32
A4 - VERDE R$ 267.907,16 | RS 11.162
2018/2019 5 267.907,16 | RS 62,80 2,23% A4 - AZUL
A4 - AZUL RS 262.054,12 | RS 10.918,92
SESI JUAZEIRO
2020/2021 A4 - VERDE RS 231.557,24 | RS 11.026,54 0.68% A4~ VERDE
JUAZEIRO DO A4 - AZUL R$ 233.130,63 | RS 11.101,46 R
NORTE - VERDE 15. 1 13.1
2018/2019 A4 VER R 315763,19 | R 13.156,80 4,76% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 330.798,41 | RS 13.783,27
SENAI JUAZEIRO
2020/2021 A4 - VERDE RS 132.306,56 | RS  6.300,31 6 71% A4~ VERDE
A4 - AZUL RS 141.182,28 | RS  6.722,97 IR
2018/2019 A4 - VERDE R$ 980.369,57 | RS 40.848,73 0,11% A4~ VERDE
SENAI AUA - A4 - AZUL RS 981.426,74 | RS 40.892,78
JACARECANGA 2020/2021 A4 - VERDE RS 633.348,15 | RS 30.159,44 3 12% A4~ VERDE
A4 - AZUL RS 653.116,38 | RS 31.100,78 e
2018/2019 A4 - VERDE RS 222.946,38 | RS  9.289,43 10,38% A4~ VERDE
SESI MUSEU DA A4 - AZUL RS 246.082,55 | RS 10.253,44
INDUSTRIA A4 - VERDE R 166. R 7. 7
2020/2021 $ 166.650,93 | RS 93576 10,70% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 184.475,29 | RS  8.784,54
2018/2019 A4 - VERDE RS 542.770,73 | RS 22.615,45 4379 A4~ VERDE
SENAI A4 - AZUL RS 566.482,52 | RS 23.603,44 =0
PARANGABA - VERDE Nt 17.
2020/2021 A4 - VER R$ 375.196,36 | RS 17.866,49 4,81% A4 VERDE
A4 - AZUL RS 393.247,55 | RS 18.726,07
2018/2019 A4 - VERDE RS 846.330,97 | RS 35.263,79 5 38% A4~ VERDE
A4 - AZUL RS 866.466,99 | RS 36.102,79 12E0
Sl SES! PARANGABA A4 - VERDE RS 656.354,24 | RS 31.254,96
2020/2021 - — e 5,40% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 691.795,72 | RS 32.942,65
2018/2019 A4 - VERDE RS 484.572,75 | RS 20.190,53 5 05% A4~ VERDE
A4 - AZUL RS 494.496,70 | RS 20.604,03 200
SENAI BARRA A4 - VERDE RS 280.025,71 | RS 13.334,56
2020/2021 - —— — 3,59% A4 - VERDE
A4 - AZUL R$ 290.073,17 | R$ 13.813,01
A4 - VERDE RS 226.009,22 | RS 9.417,05
2018/2019 0,19% A4 - VERDE
SESI NR SAUDE - / A4 - AZUL RS 226.435,60 | RS  9.434,82 ?
CENTRO A4 - VERDE R$ 190.961,45 | RS  9.093,40
2020/2021 0,98% A4 - VERDE
A4 - AZUL RS 192.839,30 | RS 9.182,82
FIEC - A4 - VERDE R$ 1.621.535,88 | RS 67.563,99
P 2018/2019 > 5 6,92% A4 - VERDE
CONDOMINIO A4 - AZUL RS 1.733.760,87 | RS 72.240,04
CASA DA 2020/2021 A4 - VERDE R$ 1.111.912,35 | RS 52.948,21 4.18% A4~ VERDE
INDUSTRIA A4 - AZUL R$ 1.158.393,20 | R$ 55.161,58 o

Fonte: Proprio autor.
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Na figura 8 é possivel visualizar essa analise em forma de grafico.

Figura 8 — Comparacéo grafica entre 2018/19 e 2020/21
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Fonte: Proprio autor.

Em numeros totais, temos que ocorreram 11 aumentos da diferenca
percentual e apenas 4 decréscimos, também temos que foram registradas apenas 2 duas
trocas, sendo ambas da tarifa azul para a verde, onde uma dessas trocas registrou aumento
percentual e na outra um decréscimo. Em resumo, significa que para o enquadramento e
o0 préprio horéario de funcionamento das Unidades do Sistema FIEC (predominante o fluxo
durante horario comercial padrdo — entre 08:00 e 18:00 horas), a tarifa Horosazonal Verde
esta mais adequada, com apenas uma excecao a regra. Na figura 9 é possivel visualizar

esses resultados de forma grafica.

Figura 9 — Analise gréafica da tendéncia tarifaria durante o periodo analisado
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Fonte: Proprio Autor.
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Em que temos indicado em azul escuro os pontos em que a diferenca se tornou
maior durante 2020/21, e em vermelho as indicages em que ocorreu diminuicdo durante

0 segundo horizonte de analise.
4.2 Analise durante os 4 anos de estudo

Foi mantida a analise da secdo passada, porém, agora a analise ira ser
direcionada para definir qual tarifa serd a mais adequada, caso estivesse vigente durante
todo o periodo de quatro anos. Mantida a média mensal, agora sera comparada qual a
tarifa de menor dispéndio para o periodo geral com a tarifa mais adequada nos periodos
estudados na secédo 4.1, com isso, sera feita a comparacdo entre a diferenca percentual de
tarifas e sobre a variagdo entre periodos. Na figura 10 é possivel visualizar graficamente

a analise.

Figura 10 — Andlise grafica da tendéncia tarifaria entre 2018 e 2021
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Fonte: Préprio Autor.

Os resultados obtidos e a comparacao entre as tendéncias dos periodos podem
ser verificados na tabela 7, bem como a média anual esperada de economia esperada para

a tarifa mais rentavel.
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Tabela 7 — Comparacdo tarifaria de 2018 até 2021

DADOS - COMPARAGAO TARIFARIA
CIDADE UNIDADE PERIODO | MODALIDADE | TOTALEM R$ ECONOMIA | DIFERENCA | TARIFAMAIS | TARIFAMAIS
ESPERADA EM % RENTAVEL | RENTAVEL GERAL
A4-VERDE [ RS 332.370,53
2018/2019 S 2,85% A4 - AZUL
SESI CLUBE DA A4 - AZUL RS 323.166,28 RS 4.530.27 Ad- AZUL
PARCERIA 2020/2021 A4-VERDE | RS 267.267,13 o 345% Ad- AZUL
A4 - AZUL R$  258.350,33 s
s | e o
SENAI ISTEMM a2 'VERDE " 335‘794’02 RS  18.728,27
2020/2021 - e 7,73%
. A4 - AZUL R$ 361.739,81
MARACANAU A4-VERDE [ RS 171.625,70
2018/2019 - — 4,88%
SESI ALBANO / A4 - AZUL RS 179.997,91 RS 523373 ?
FRANCO 2020/2021 A4-VERDE | R$ 152.052,97 T 0.37%
A4 - AZUL RS 152.615,68 2
A4-VERDE | RS 413.482,27
2018/2019 A4 - AZUL Ri 441.062,20 6,67%
SENAI CETAFR T kS 235'119’69 RS  14.995,18
2020/2021 - e 13,78%
/ A4-AZUL | R$ 267.520,49 §
A4-VERDE | RS 813.034,00
2018/2019 G- AZUL Ri 804,482 59 1,06% A4- AZUL
SESISOBRAL A4-VERDE | RS 438.168,98 RS 285,39
2020/2021 - e 2,21%
- RS 447.861
2018/2019 A4_ AZUL RS 187.929‘92 6,10%
SENAI SOBRAL T S 74‘250’86 RS 4.641,40
2020/2021 - e 10,45%
/ A4-AZUL | RS  82.011,75 ?
A4-VERDE | RS 267.907,16
2018/2019 G- AZUL Ri 62,054 12 2,23% A4- AZUL
SESI JUAZEIRO T 231'557’24 RS 1.069,91 A4- AZUL
2020/2021 - 2o 0,68%
JUAZEIRO DO / A4- AZUL RS 233.130,63 3
NORTE A4-VERDE | R$ 315.763,19
2018/2019 4,76%
- . 1
SENAI JUAZEIRO Ad-AZUL RS 3307984 RS 5.977,73
2020/2021 A4-VERDE | RS 132.306,56 671%
A4- AZUL RS 141.182,28 PP
2018/2019 A4-VERDE | RS 980.369,57 0.11%
SENAI AUA - A4- AZUL RS  981.426,74 RS 5206 35 R
JACARECANGA 2020/2021 A4-VERDE | RS 633.348,15 o 3 12%
A4- AZUL R$ 653.116,38 1o
2018/2019 A4-VERDE | RS 222.946,38 10.38%
SESI MUSEU DA A4- AZUL RS  246.082,55 RS 10.240,13 17e
INDUSTRIA 2020/2021 A= VERDE R$  166.650,93 o 10,709
A4-AZUL | RS 184.475,29 e
2018/2019 A4-VERDE | RS 542.770,73 4375
SENAI A4 - AZUL RS  566.482,52 RS 10.440,75 12
PARANGABA 2020/2021 A4-VERDE | RS 375.196,36 Y 481%
A4-AZUL | R$ 393.247,55 VO
A4-VERDE [ R . 7
2018/2019 A4- AZUL Rz :2? 322’39 2,38%
Fe]:yy:\N>7Wl SES| PARANGABA — RS  13.894,37
2020/2021 A4-VERDE | RS 656.354,24 5 400
A4-AZUL | RS 691.795,72 e
4-VERDE | R$ 484.572,7
2018/2019 AA4 VAzRUL Rz 422 15196,7(5) 2,05%
SENAI BARRA R Er e ne 280'025’71 RS 4.992,85
2020/2021 —— 3,599
/ A4-AZUL | R$ 290.073,17 ’
A4-VERDE | R$ 226.009,22
2018/2019 0,19%
SESI NR SAUDE - / A4- AZUL RS  226.435,60 RS 76.06 %
CENTRO - RS 190.961,4 !
2020/2021 A4 - VERDE S 190.961,45 0,.98%
A4- AZUL R$  192.839,30
EC- = 1.621.
FIEC- 2018/2019 A4-VERDE [ R$ 1.621.535,88 6,52%
CONDOMINIO A4- AZUL R$ 1.733.760,87 RS 39.676,46
CASA DA 2020/2021 A4-VERDE | R$ 1.111.912,35 o 4 18%
INDUSTRIA A4 - AZUL R$ 1.158.393,20 o
TOTAL GERAL = RS 137.488,86

Fonte: Proprio autor.
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Com isso, ap0s a comparacdo global, é reforcada a analise levantada durante
a secédo 4.1, tomando de exemplo as Unidades SESI Juazeiro e SESI Sobral em que
ocorreram inversdo de tarifas entre 2018/19 e 2020/21, porém a tarifa de 2020/21 so6
predominou para a instalacdo do SESI de Sobral, quando verificado a diferenca percentual
entre tarifas, a mesma apresentou aumento, enquanto em Juazeiro apresentou um
decréscimo, indicando que a primeira teve a inversao de tarifas desde o inicio do segundo
periodo, tornando suficiente para predominar durante o periodo geral, ja a segunda sé
teve a inversdo definida no final da segunda divisdo, caracterizando a predominancia da
tarifa de 2018/19. Como € possivel observar nas figuras 11 e 12.

Figura 11 — Tendéncia tarifaria de 2020/21 para o SESI Juazeiro
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Fonte: Proprio autor.

Figura 12 — Tendéncia tarifaria de 2020/21 para o SESI Sobral
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Visto isso, é confirmada a analise realizada, onde temos que na figura 12
temos a predominancia da tarifa Horosazonal VVerde como a mais adequada no ponto de
vista financeiro desde o inicio do periodo, enquanto na figura 11, se inicia seguindo a

tendéncia de 2018/19, mas logo € invertida essa tendéncia e de forma mais acentuada.

Com isso, temos que a tendéncia observada nas Unidades do Sistema FIEC
é que a modalidade Horosazonal Verde seria a mais atrativa, seguindo a tendéncia da
maioria dos consumidores do grupo A4, apresentando apenas duas excecOes a regra,
sendo gque uma delas esta inclinada a sofrer a inverséo, o que igualaria aos resultados da

secédo 4.1.
4.3 Analise dos efeitos da pandemia em 2020/21

Nesta secdo a comparacao que seré realizada serd em torno da influéncia que
a pandemia pode ter causado sobre o faturamento de energia sobre as Unidades
Consumidoras do Sistema FIEC, com o intuito de identificar se alguma modalidade
tarifaria seria mais apropriada estar vigente durante o periodo de funcionamento anormal,
para cada UC e para o sistema inteiro. De forma que, como mencionado na secéo 1.3,
sera feito o comparativo dos meses que foram afetados de forma mais branda com o
periodo total dos dois anos, ou seja, serdo desconsiderados 0s meses em gue o lockdown
esteve sobre decreto no estado do Ceard ou com regime de funcionamento inferior a 50%

da capacidade.

Dito isso, retirando esses periodos, sera repetida a analise das se¢bes 4.1 e 4.2
no intuito de comparar agora a diferenca percentual entre tarifas que seria obtida nessa
simulacdo de operacdo padrdo. Os resultados obtidos podem ser acompanhados na tabela
8.



Tabela 8 — Comparacao tarifaria de 2020/21
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DADOS - COMPARAGAO TARIFARIA
i , DIFERENCA | MEDIASEM | DIFERENCA | TARIFAMAIS | TARIFA MAIS
CIDADE UNIDADE PERIODO | MODALIDADE | MEDIA EM R$ ) )
EM% | LOCKDOWNRS | EM% RENTAVEL | RENTAVEL GERAL
2018/2019 |—na- VERDE Ry 1384877 2,85% A4- AZUL
SESI CLUBE DA A4-AZUL | RS 13.46526 A ATUL
PARCERIA A4-VERDE | RS 12.727,01 RS 14.872,97
2020/2021 = e R manw| ¥ e mwea] S A4- AZUL
A4-VERDE | RS 18.018,48
2018/2019 > 11,32% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 20.058,78
SENAI ISTEMM A4 - VERDE
A4-VERDE [ RS 15.990,19 RS  16.368,02
2020/2021 7,73% 9,86% A4- VERDE
. A4-AZUL | RS 17.22571 RS 17.982,26
MARACANAU A4-VERDE [R$ 7.151,07
2018/2019 - = 4,88% A4- VERDE
SESI ALBANO A4-AZUL | RS  7.499,91 A4 VERDE
FRANCO A4-VERDE | RS 7.240,62 R 7.635,91
2020/2021 > 0,37% > 1,29% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 7.267,41 RS 7.73452
A4-VERDE | RS 17.228,43
2018/2019 > 6,67% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 18.377,59
SENAICETARR A4-VERDE | RS 11.196,18 R$  15.985,38 AGSVERDE
2020/2021 - = 13,78% s 1523% | A4-VERDE
A4-AZUL | RS 12.739,07 RS  18.41974
A4-VERDE | RS 33.876,42
2018/2019 > 1,06% A4- AZUL
A4-AZUL | RS 33.520,11
SESISOBRAL A4-VERDE | RS 20.865,19 R$  25.951,88 AGSVERDE
2020/2021 = —> 2,21% e 1,09% A4- VERDE
SOBRAL A4-AZUL | RS 21.32676 RS 2623482
A4-VERDE | RS 7.380,22
2018/2019 > 6,10% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 7.830,41
SENAISOBRAL A4-VERDE | RS 3.535,76 R$  4.036,18 AGSVERDE
2020/2021 . = 10,45% — 9,31% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 3.905,32 RS 441214
A4-VERDE | R$ 11.162,80
2018/2019 > 2,23% A4- AZUL
A4-AZUL | RS 10.918,92
SESIUAZEIRO A4-VERDE | R$ 11.026,54 RS 14.252,57 Ad-AzlL
2020/2021 . — 0,68% — 2,87% A4- VERDE
JUAZEIRO DO A4-AZUL | RS 11.101,46 RS  13.85495
NORTE A4-VERDE | R$ 13.156,80
2018/2019 > 4,76% A4- VERDE
A4-AZUL | RS 13.783.27
SENAIIUAZEIRO A4-VERDE | RS 6.300,31 RS 7.70324 A4S VERDE
2020/2021 - 2 6,71% — 8,70% A4- VERDE
/ A4-AZUL | RS 672297 " [Rs 837326 0
A4-VERDE | RS 40.848,73
2018/2019 0,11% A4- VERDE
SENAIAUA - / A4-AZUL R$ 40‘892’78 ’ _— A4 - VERDE
JACARECANGA 2021 |24 VERDE RS 30as9.44] . [RS  so7asa0] A4 VERDE
A4-AZUL | RS 31.100,78 =[RS 41.004,70 "
A4-VERDE | RS 9.289,43
2018/2019 10,38% A4- VERDE
INDUSTRIA y020/2021 |k VERDE RS 793576| o[RS sssual o A4 VERDE
A4-AZUL  [RS 8.784,54 P[RS 9.280,39 VS
A4-VERDE | RS 22.615,45
2018/2019 > : 4,37% A4- VERDE
SENAI A4-AZUL | RS 23.603,44 A4 VERDE
PARANGABA y020/2021 |k VERDE RS 1786649] . [RS 2144706 A4 VERDE
A4-AZUL | RS 18.726,07 S TR 21.965,09 e
A4-VERDE | RS 35.263,79
2018/2019 e e Rz ] 23 A4- VERDE
o] /177 SES| PARANGABA — A4 - VERDE
2020/2021 |4~ VERDE RS 3125496] . [RS s3mes| A4 VERDE
A4-AZUL | RS 32.942,65 SO IR v
A4-VERDE | R$ 20.190,53
2018/2019 e Rz eaos]  20% A4- VERDE
SENAI BARRA — A4 - VERDE
2020/2021 |4~ VERDE RS 1333456] . [RS w3l A4 VERDE
A4-AZUL | RS 13.813,01 7% RS 17.874,40 1o
A4-VERDE | RS 9.417,05
2018/2019 > : 0,19% A4- VERDE
SESI NR SAUDE - A4-AZUL | RS 9.434,82 A4 VERDE
CENTRO y020/2021 |4 VERDE RS oo003d0| o[RS oms7s| o o A4 VERDE
A4-AZUL | RS 9.182,82 2[R 979875 | 7 .
FIEC - Jots/ 201 |4~ VERDE RS 6756399 A4 VERDE
CONDOMINIO A4-AZUL | RS 72.240,04 12 A4 VERDE
CASA DA 2020/2021 |4- VERDE RS saoga1] . [RS  eL7eo7] A4 VERDE
INDUSTRIA A4-AZUL | RS 55.161,58 "2 TRS 65.082,61 2

Fonte: Proprio autor.
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Visto isso, é possivel confirmar dois pontos, o primeiro € que em ndmeros
absolutos, a média mensal de consumo teria sido elevada em relagdo a 2018/19, seguindo
a tendéncia nacional onde o aumento do consumo energético acompanha o crescimento
econémico. No segundo ponto, temos que a diferenca percentual entre as tarifas estdo
bastante modificadas em relacéo ao que realmente ocorreu durante o periodo, o exemplo
mais ocorre novamente na Unidade do SESI em Juazeiro do Norte, onde no periodo geral
ocorreu inversao de tarifa em relagcdo a 2018/19, sendo a tarifa Horosazonal Verde a que
apresentaria menor dispéndio, porém nessa simulacdo temos que a tarifa Horosazonal
Azul apresentou um média mensal menor, mantendo a caracteristica apresentada durante
0 periodo passado, como pdde ser visto na figura 11, foram exatamente nos meses

excluidos dessa analise que ocorreram as inverses e maiores disparidades entre tarifas.

Nas figuras de nimero 13 até a figura de nimero 16 (assim como a figura 11,
conforme mencionado anteriormente) é possivel visualizar o efeito durante os meses mais
distanciados do funcionamento normal, onde ocorreram mais inversdes de tarifa ou
maiores disparidades na tendéncia do consumo da instalagéo.

Figura 13 — Diferenca entre tarifas para o SESI Clube
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Figura 14 — Diferenca entre tarifas para o SESI NR Salde
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Figura 15 - Diferenca entre tarifas para a FIEC - Condominio
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Figura 16 - Diferenca entre tarifas para 0 SENAI AUA
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Além disso, também fora considerado durante esses meses mais afetados,

qual a tarifa figurou mais vezes como mais adequada para cada Unidade e também no

contexto geral, conforme pode ser verificado na tabela 9.

Tabela 9 — Comparacao entre 0os meses mais afetados pela pandemia

DADOS - COMPARAGAO TARIFARIA
TARIFA MAIS | TARIFA MAIS
CIDADE UNIDADE A4 - VERDE A4 - AZUL . X
RENTAVEL | RENTAVEL GERAL
SESI CLUBE DA
PARCERIA 6 5 A4 - AZUL A4 - AZUL
SENAI ISTEMM 10 1
MARACANAU
SESI ALBANO 3 8
FRANCO
SENAI CETAFR 9 2
SESI SOBRAL 11 0
SOBRAL
SENAI SOBRAL 9 2
2 -
JUAZEIRO DO SESI JUAZEIRO 9 A4 - AZUL
NORTE
SENAI JUAZEIRO 8 3
SENAI AUA - ; 4
JACARECANGA
SESI MUSEU DA 9 )
INDUSTRIA
SENAI 1 0
PARANGABA
Zo1: 4y \N7 W SES| PARANGABA 4 7
SENAI BARRA 8 3
SESI NR SAUDE - 8 3
CENTRO
FIEC -
. 7 4
CONDOMINIO
TOTAL GERAL = 119 46

Fonte: Proprio autor.
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Com isso, temos que a tarifa Horosazonal Verde aparece como a melhor para
0 grupo FIEC durante esse periodo, visto que, apenas SESI Parangaba e SESI Albano
Franco apresentaram mais pontuacdes de preferéncia pela tarifa Azul, porém, como
observado na tabela 8, em numeros absolutos a tarifa Verde ainda sairia como a mais
indicada financeiramente, ou seja, mesmo estando mais presente més a més, a economia
esperada pela tarifa azul ndo compensaria no periodo completo dos dois anos estando a
Horosazonal Verde vigente.

5 CONCLUSAO

Diante do estudo apresentado é possivel inferir que as unidades consumidoras
do Grupo A4, do Sistema da Federacdo das Industrias do Estado do Ceard, tém
predominancia da modalidade tarifaria Horosazonal Verde, como menos custosa no
faturamento de energia seguindo a tendéncia geral do seu grupo de consumidores
atendidos em média tensdo, como apresentado no contexto geral, s6 ocorreram duas

excecoes entre as 15 analisadas.

Vale ressaltar que, esses resultados também se aplicam devido o horario de
funcionamento padrao que cada Unidade realiza algum tipo de trabalho, o Sistema FIEC
segue o horario comercial, funciona de 08:00 horas até 18:00 horas, obviamente, com
excecOes, porém sem o regime de trabalho em 100%, o que significa menor uso das cargas
instaladas, diminuindo principalmente o consumo durante o horéario Fora Ponta, a
demanda nédo é tdo alterada devido a prépria natureza de medi¢do da mesma, onde a
Demanda Faturada serd aquela em que se apresentar maior entre todos intervalos de
afericdo (para o0 més inteiro) — usualmente entre medidores que ndo séo inteligentes € de
15 em 15 minutos — entdo, como o horario Fora Ponta pela ENEL Cearéa é definido entre
17:30 e 20:29, ainda ocorrera, pelo menos, duas medicGes de Demanda para cada dia de

operacdo padrao.

Dito isso, como a vantagem da tarifa Verde é ndo diferenciar a Demanda em
posto horario, ou seja, cobrara menos pela demanda Fora Ponta, no contexto do grupo
FIEC sera proveitoso devido a Demanda Fora Ponta nao diminuir de forma consideravel,
0 que para tarifa Azul serd cobrado um valor elevado para essa demanda, visto que sua

desvantagem esta em tarifar de forma elevada a Demanda Fora Ponta.
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Outrossim, a desvantagem da tarifa VVerde esta no elevado valor de tarifa do
consumo no posto horério fora de ponta, o que mais uma vez é visto de forma benéfica
no contexto das instalagdes analisadas, devido ao baixo consumo Fora Ponta, ou seja, tera
um pequeno impacto de faturamento nesse posto horario, por isso, a tarifa Azul que tem
vantagem por faturar menos (em relacdo a tarifa Verde) em cima do consumo fora de
ponta, apresentara uma economia que nao sera significante em relacdo a desvantagem da

cobranca de Demanda, isso se mostrou verdade para 13 das 15 UCs analisadas.

Por fim, ao ser analisado os efeitos da pandemia, fora constatado que de modo
semelhante alterou a vida das pessoas, para esses consumidores de média tensdo
(vinculados de forma geral ao trabalho das pessoas) também ocorreram grandes
mudancas em seu padrdo de funcionar e regime de horario de trabalho, alguns impactos
ficaram visiveis em nameros absolutos, como foi o caso do SESI Juazeiro, porém, isso
foi devido apenas ao fato do valor de faturamento durante esses meses, com maior
presenca de medidas sanitarias do governo, esteve bastante reduzido em numeros
absolutos, o que pode ser confirmado com o aumento da média mensal de despesa com
energia elétrica quando esses meses ndo sdo levados em consideracdo, conforme era
esperado, pois com menor fluxo e presenca de pessoas € esperado gue seja utilizada uma
menor quantidade de carga da instalacdo elétrica. Exemplos dessa alteracdo sdo as
Unidades do SESI Parangaba, SESI Albano Franco e SENAI CETAFR, que durante esse
periodo apresentou mais vezes uma tarifa diferente daquela mais rentavel no contexto

geral da sua propria instalacéo.

Para trabalhos futuros, sugere-se a rotina de armazenamento de dados, para
com horizontes maiores ser possivel encontrar o padrdo daquela Unidade Consumidora,
com a inclusdo de medidores inteligentes de energia e softwares de leitura em tempo real,
sera possivel gerar maior precisao e maior facilidade na realizacdo do célculo tarifario,

diferente da consulta recorrente as contas de energia entregues pela concessionaria.
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