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RESUMO

A escassez de forragens na época seca implica uma busca constante de opgdes para
suplementar os rebanhos. O confinamento pode ser uma boa solugdo para o problema,
apresenta as vantagens de melhor ganho de peso e conversiio alimentar, no entanto, aumenta
os custos com alimentag@io em virtude do elevado custo da proteina verdadeira.'

A suplementagdo alimentar de ruminantes com o0 uso de nitrogénio ndo protéico
encontrado na uréia e na cama de frango pode ser uma alternativa capaz de reduzir os custos
de produgfio em confinamento.

Esta pesquisa teve como principal objetivo estudar a viabilidade técnico-econdmica da
utilizagfio da uréia comparando-se a ra¢do-padriio e aquela contendo cama de frango, como
suplemento ao feno de capim-elefante, para alimenta¢do de ovinos da raga Santa Inés em
confinamento. Para isso, ajustou-se uma fung¢do de produgio aos dados experimentais.

Foi utilizando o delineamento em blocos ao acaso, com trés tratamentos e quatro
repetigdes, sendo o tratamento I = 50% de feno de capim-elefante + 50% de ragdio-padrio;
tratamento II = 60% de feno de capim-elefante + 40% de ragdo contendo cama de frango;

tratamento III = 40% de feno de capim-elefante + 60% de ragdo contendo cama de frango;

! Aminodcidos encontrados, por exemplo, na soja — A cama de frango e uréia sdo fontes de nitrogénio ndo
protéico, que pode ser convertido em proteina natural no rimen do animal pela a¢do de microorganismos.



tratamento IV = 60% de feno de capim-elefante + 40% de ra¢do contendo uréia; e tratamento
V = 40% de feno de capim-elefante + 60% de ra¢fio contendo uréia.

A varidvel dependente usada nos ajustamentos foi o ganho de peso em confinamento
(Y), e como variaveis explanatorias, periodo de tempo de 14 dias (T) e dummy, sexo dos
animais (D).

Dentre os modelos testados, o que melhor se ajustou as evidéncias obtidas na pesquisa
foi 0 modelo quadriético.

Com base nos resultados obtidos apenas animais machos devem ser confinados.
Observou-se que a utilizagdo de 60% de ragio com uréia resultou na diminui¢do dos custos da
alimentagdio e proporcionou maior ganho de peso, de forma que pode substituir com vantagem

econdmica a cama de frango no arragoamento de ovinos em confinamento.




ECONOMIC ANALYSIS OF UREA UTILISATION FOR CONFINED SHEEP IN

ENDING PERIOD TO SUBSTITUTE BROILER LITTER AND PARTIAL

SUPPLEMENTS OF CORN AND SOYBEANS.

Author: MARIA DE FATIMA VIDAL

Adviser: Prof. LUIZ ARTUR CLEMENTE DA SILVA

ABSTRACT

The forage scarcity during the drought period leads to a constant search for alternative
food supplements for the flock. The confined raising system can be a good solution for the
problem that may result onto weight gains and a better food conversion. However, it increases
the cost with food due to high price of the true protein.’

The supplementary food for ruminants using the non-protein nitrogen found in the
urea and chicken litter can be an alternative able of reducing the costs of confined production.

This study had as main objective to study the theoretical economic feasibility of using
the urea in two food supplements: standard ration and chicken litter. This food supplement is
combined with grazing elephant hay to feed sheep of the Santa Inés breed. In this sense, we
adjusted a production function using experimental data.

The experimental design consisted of randomized blocks with five treatments and four
replications. The treatments were the following: 1 — 50% grazing elephant hay plus 50%
standard ration; IT — 60% grazing elephant hay plus 40% ration with chicken litter: IIT — 40%
grazing elephant hay plus 60% ration with chicken litter; IV — 60% grazing elephant hay plus

40% ration with urea; and V — 40% grazing elephant hay plus 60% ration with urea.

? Amino acids found, for instance, in soybeans. The chicken litter and urea are sources of non-protein nitrogen
that can be transformed into natural protein in the animal ruminant by the microorganisms’ action.

7:‘ “.\‘\
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The dependent variable used in the adjustment was the weight gains in confinement
(Y), and the explanatory variables were the time period of 14 days (T) and the animal sex
dummy.

Among the estimated models, the ones showing the best results were the quadratic
models. They showed that only male animals should be confined. It also demonstrated that
60% ration with urea decreases the food cost and weight gain. Therefore, it can substitute the

ration with chicken litter in the feeding of confined sheep.



1 INTRODUCAO
1.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os dados do IBGE (2000) indicam que o rebanho ovino brasileiro ¢ de 14.784.958
cabegas. A maior concentragdo estd na regido Nordeste, com 7.762.475 cabegas,
correspondendo a 48, 86% do efetivo nacional, seguida da regiio Sul com 5.568.574 cabegas.
O rebanho ovino do Nordeste se encontra disperso, principalmente nos Estados da Bahia, com
2.922.701 animais, representando (37,92%) do efetivo da regido; Ceard, com 1.606.914
(21,40%); Piaui, com 1.395.960 (19,26%); e Pernambuco, com 753.218 (8,10%) (Tabela 1).

O niimero de criadores no Nordeste é muito grande, todavia o de animais/rebanho &
pequeno e formado normalmente por caprinos e ovinos. Os indices zootécnicos dos pequenos
e médios produtores sdo geralmente baixos (COUTO & MEDEIROS, 1999).

A ovinocultura fixa 0 homem no campo, garantindo-lhe uma boa fonte de alimento e de
recursos financeiros para suas despesas, desempenhando, portanto, importante papel socio-
econdmico. Por outro lado, os pequenos produtores, niio dispondo de recursos financeiros e
tendo o acesso ao crédito bancdrio dificultado, nfio se sentem atraidos para a adog¢do de
tecnologias, mesmo as mais simples, o que poderia resultar na melhoria no desempenho de
seus rebanhos (ARAUJO FILHO, 1994).

Embora sejam, em sua maioria, explorados para a produgdo de carne e pele, os animais
disponiveis em condi¢des de abate ndo suprem a demanda interna por came
(VASCONCELQS, 2000).

O abate formal realizado pelos matadouros/frigorificos especificos em funcionamento,
que tém uma capacidade instalada para o abate de 1.070 animais/dia (321.000 animais/ano),
estdo abatendo em torno de apenas 259 animais/dia (ociosidade de 75.7 %) por falta de
regularidade no fornecimento de matéria-prima de qualidade e em razdio de concorréncia do

abate clandestino (COUTO e MEDEIROS, 1999). -



Tabela 1. Efetivo do rebanho ovino nordestino.

9

» ANOS
Unidades da Federacio
1996 1997 1998 1999 2000

Nordeste 7102331 7166639 6972422 7336985 7762475
Maranhio 146 424 145 987 147 736 149 692 154 384
Piaui 1320574 1342504 13420912 1369009 1395960
Ceara 1638112 1651286 1492476 1 554973 1 606 914
Rio Grande do Norte 388 749 391 089 342618 361 387 389 706
Paraiba 419 524 373 818 282 808 307 508 343 844
Pernambuco 630 872 595 432 564 778 622 790 753 218
Alagoas 121 184 71125 71 613 74 863 99 326
Sergipe 79 208 81226 83 355 87917 96 422
Bahia 2357684 2514172 2644126 2808846 2922701
BRASIL 14 725 503 14533716 14268387 14 399960 14 784 958

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica . Atualizado em 22/02/2002

No Nordeste do Brasil o rebanho ovino é composto em sua maioria por animais
deslanados criados, principalmente, para a produgdo de carne, sendo a pele, e o esterco
considerados produtos complementares (ARAUJO FILHO, 1994). A ovinocultura de corte é
importante componente dos sistemas de produgio e serve como fonte de proteina animal na
alimenta¢gio humana, principalmente nas camadas da populagio de média e baixa renda,
embora este habito esteja mudando gradativamente para as populagdes mais ricas (SII.VA,
1998).

Os sistemas de explorag¢do ovina no Nordeste brasileiro sdo basicamente extensivos,
seguidos pelos sistemas semi-intensivos. Anualmente, nos periodos de estiagem, o
desempenho e a produtividade dos rebanhos siio comprometidos, quando a vegetagio nativa
deixa de atender as exigéncias nutricionais dos animais em fungio das perdas da quantidade ¢

qualidade da forragem, principalmente em proteinas. Dessa forma, o ganho de peso dos

¥ http://Awww.ibge.gov.br
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animais € oscilante, fazendo com que a curva de desenvolvimento ponderal se caracterize por
periodos de crescimento e ganho de peso e outros, ocorrendo paralisagdo do crescimento,
podendo haver inclusive a redu¢do do peso dos animais (SALLMAN, et al. 1997; ARAUJO
FILHO et al. 1994; RIBEIRO, 1994; FAGUNDLES NETO, et al. 2001).

O confinamento ¢ uma op¢do pouco usada pelos ovinocultores, mas pode vir a modificar
o panorama atual. A pratica de acabamento de borregos, em sistema intensivo de produgdo na
regido semi-drida, foi desenvolvida pela Embrapa Caprinos' com a finalidade de atender aos
mercados interno e externo.

Embora o confinamento resulte no aumento dos custos, apresenta algumas vantagens,
como regularidade da oferta, redugdo da pressio de pastejo, e maior ganho de peso,
permitindo o sacrificio de animais mais jovens, o que possibilita a obten¢dio de carcaga de
melhor qualidade, fator preponderante para a conquista de mercados mais exigentes,
garantindo ao produtor o retorno mais rapido do capital investido (PRADO, 1993;
VASCONCELOS, 2000).

As ragdes fornecidas durante o confinamento sdo oriundas da combinag¢iio de alimentos
diversos, mas o custo dos concentrados dificulta a pratica. Os farelos protéicos possuem a
desvantagem de terem custo mais elevado por unidade de nitrogénio do que as fontes de
nitrogénio ndo protéico (NNP), portanto, esse fato implica a procura de ingredientes que
proporcionem combinagdo adequada com maior economia (SEIXAS et al, 1999; SWINGIE,
et al. 1977). Uma alternativa para minimizar os custos com alimentagfio € o uso de nitrogénio
nilo protéico encontrado na uréia ou cama de frango em substituigdo as proteinas verdadeiras.

A uréia possui as vantagens de ter baixo custo por unidade de proteina, é de ficil

aquisi¢do, manipulagio simples e possibilita 0 aproveitamento de produtos celulosicos

! Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos — CNPC. Sobral, CE.



grosseiros, destituidos de qualquer valor econémico e baixo valor nutritivo (FAGUNDIES
NETO, et al. 2001; COSTA & MAGALIIALS, 1988).

O uso da cama de frango na alimenta¢do de ruminantes, especialmente bovinos, nio ¢é
recente e resulta, por um lado, da capacidade do ruminante usar alimentos contendo
nitrogénio nio protéico (NNP) e digerir alimentos fibrosos e, por outro, da grande
disponibilidade e do baixo custo desse material (LEME et al, 2000). A suplementagio
alimentar de ruminantes utilizando residuos de cama de frango, em substitui¢do a farelos
protéicos, tem sido uma alternativa bastante eficiente para reduzir os custos de produgio.

Segundo dados da Associagdio Cearense de Avicultura (ACEAYV), a produgdo anual de
frangos no Ceard ¢ de aproximadamente 222.532.000 aves, o que representa um elevado
potencial de produgdo de residuos. RODRIGUEZ & CAMPOS (1979) assinalam que a
quantidade média de cama produzida com diferentes tipos de materiais estd em tormo de 2,1
kg/ave. Com base nesses dados, pode-se estimar uma produgdo de cama de avidrio de
aproximadamente 467 mil toneladas/ano. No entanto, depois de muitos anos de uso de cama
de frango na alimentagio, principalmente de bovinos, esse produto passou a ser visto como
fator de risco para a satide humana e a continuidade de sua aplicag@io recebe contestagdes.

O uso da cama de frango — fonte protéica mais barata, mas com riscos sanitarios — na
produgiio de ragfio para ruminantes foi proibida em 1996, por meio da Portaria n° 365,
revogada pela de nimero 290, no ano seguinte. Entretanto, com o surgimento de casos do
mal-da-vaca-louca (Encefalopatia espongiforme bovina) na Europa, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), através da Instrugiio Normativa niimero 15,
de 17 de julho de 2001, proibiu a produgdio e a comercializagio, em todo o Brasil, de proteina
e gordura de mamiferos destinados a alimentagiio de ruminantes. A referida instrugio proibe
ainda a produgdo e comercializagdo de farinha de penas e visceras de aves, farinha de

abatedouro de aves e cama de aviario (cama de frango), bem como qualquer ingrediente ou
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matéria-prima que contenha visceras de animais alimentados com proteina ou gordura de
ruminantes (Ministério da Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento, 2001)°. No entanto,
existem pressdes comerciais e politicas (cadeia avicola e produtores de bovinos) para
liberagdo do uso da cama de frango. Mesmo se tratando de um produto polémico, com
proibi¢do pelo MAPA, e que € objeto de restri¢des por parte dos importadores, sua liberagio
pode receber parecer favoravel apos um estudo detalhado das vantagens e desvantagens. Em
Sdo Paulo, por exemplo, o secretdrio de agricultura do Estado liberou a cama de frango para
uso na alimentagdo do gado com a restrigio de que a cama seja proveniente de aves
alimentadas exclusivamente com ra¢@o de origem vegetal. Na Europa, o Parlamento votou em
margo de 2002 a favor da liberagdo da utilizagdo da farinha de osso na alimentagdo de suinos
e aves, sob rigida regulamentagdo de seguranga. O argumento usado foi o de que mais de 80%
da farinha sdo provenientes de animais que ja foram aprovados para 0 consumo humano. A
aplicagiio da medida depende de aprovagiio do Conselho de Ministros (BEEFPOINT, 2002)°.

Entre as fontes alternativas, a uréia, por exemplo, merece ser considerada
comparativamente a cama de frango, pelo fato de nfio apresentar riscos sanitarios aos animais
e & saide humana, bem como pelo aspecto econdmico, embora tenha o custo um pouco mais
elevado do que a cama de frango (RODRIGUES et al, 1997).

A proposta deste estudo € verificar se a utilizagdo da uréia resultara na diminui¢do dos
custos da alimentagiio de ovinos em confinamento no Nordeste do Brasil, de forma que possa

substituir a cama de frango.

3 http/Awww.ruralsoft.com.br.
¢ http://www.beefpoint.com. br/bn/girodoboi/artigo.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

Estudar a viabilidade técnico-econdmica da utiliza¢io da uréia, comparado-a com a
racdo-padrdo e aquela contendo cama de frango, como complemento ao feno de capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum), para alimentag¢dio de ovinos em confinamento no

Nordeste do Brasil.

1.2.2 Especificos

¢ Determinar a idade economicamente tima para o abate de ovinos, condicionados a
diferentes sistemas de arragoamento.

* Estimar os custos de produgio de ovinos em situagiio de confinamento, arragoados
com diferentes niveis de uréia e cama de frango adicionados ao feno de capim
elefante.

e Estimar o tempo necessdrio para 0s animais atingirem 30kg e para obterem méaxima
produgio.

® Determinar valor atual da méxima renda liquida gerada no momento em que os
animais atingirem 30kg e no tempo de maxima produgio.

* Estimar o tempo em que a receita liquida sera nula.

¢ Proporcionar informagdes que auxiliem os pecuaristas na tomada de decisio relativa
a adog@o da técnica de emprego da uréia em substitui¢@io a4 cama de frango ou 4 parte

de farelos protéicos na criagiio de ovinos.

1.3 HIPOTESE
A utilizag@io da uréia na alimentagio de ovinos em confinamento ocasionara um ganho
de peso suficiente para diminuir o custo com alimentagfio, comparado ao arragoamento com

racdo padriio, podendo ser utilizada em substitui¢do 4 cama de frango.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ECONOMIA DA PRODUCAO

Economia da produgdo ¢ o processo de combinar ¢ coordenar materiais e energia na
criagdo de bens e servigos. Segundo TIOFFMANN (1987), a teoria da produgdo fornece os
principios para a andlise dos custos de produgdo, da oferta de bens e servigos e da demanda
pelos fatores de produgdo. Ela trata do estudo da unidade produtiva da economia — a firma ou
a empresa — e visa a proporcionar ao empresdrio a base racional necessdria para suas decisdes.
Consiste na andlise de como o empresario, dado um certo nivel de tecnologia, combina virios
insumos para produzir determinado produto de um modo economicamente eficiente.

A teoria da produgdo tem por objetivos: 1) determinar as condi¢des segundo as quais se
verifica o uso 6timo dos recursos produtivos a disposi¢io do empresério; 2) determinar em
quanto a aplicacdo atual desses recursos se afasta da Gtima; 3) indicar 0s meios e métodos a se
utilizar para se atingir a utilizagdo dtima, partindo do emprego atual dos recursos produtivos.

Na andlise da teoria da produgiio, hio de ser considerados as relagbes basicas: 1)
Relagdo Fator-Produto: estuda-se a influéncia de um dado insumo sobre a produgdo. 2)
Relagdo Fator-Fator: analisam-se as relagdes entre os insumos, procurando a melhor
combinagio econdmica entre eles na produgio de um dado bem. 3) relagdo Produto-Produto:
examinam-se as relagdes entre as linhas de exploragio, procurando determinar a melhor opgdo
econdmica no uso dos insumos (1IOFFMANN, 1987).

A quantidade de produgdo depende, das quantidades dos varios insumos usados, ou
representa uma fungdo daquelas. Esta relagio ¢ mais formalmente descrita por uma fungio de
produgdo que associe a produgio fisica ao insumo (FERGUSON, 1987).

O uso de fungdes de produgdio como instrumento de andlise econdmica é bastante amplo
e, apesar das limitagdes que lhes sdo inerentes, seu emprego neste tipo de analise permite bons

resultados, sobretudo quando se buscam informagdes referentes a alocagiio de recursos.



Como limitagdes do uso das fungdes de produgio, pode ser citadas, a incerteza acerca
dos efeitos de fatores nio controlaveis, tais como clima e enfermidades, que pode proceder de
dados inadequados. Além disso, a fungdio de produgiio estimada pode ser interpretada somente
como uma relagfio tnica em um conjunto de observagdes e 0s precos e custos de oportunidade
podem niio ser conhecidos de modo correto. Apesar dessas limitagdes, as fungdes de produgio
permitem encontrar solugdes uteis na otimiza¢do do uso dos fatores diversos envolvidos na
producdo ou na previsdo de rendimentos. Desta forma, o uso de fungdes de produgio na
anlise e discussdo dos experimentos agropecudrios ¢ de extrema importincia, pois viabiliza a
obten¢do do méximo produto com um determinado custo de produgfio, determinando os
niveis economicamente Gtimos dos fatores.

CAMPOS (1980 e 1998) utilizou fungio de produgdo para determinar a idade 6tima de
abate de bovinos de corte submetidos a arragoamento suplementar no Fstado do Ceard, e para
fazer a anilise técnico-econdmica da ovinocaprinacultura nordestina, sendo que nos dois
trabalhos a fungdo de produgiio quadritica se ajustou melhor aos dados.

HERNANDEZ et al. (1995) determinaram a fungdo-resposta da figueira a aplicagdo de
doses de nitrogénio e limina de agua. Constataram que o coeficiente de determinagio R* para
a funcdo foi de 0,4142, indicando que apenas 41,42 % da soma de quadrado total da resposta
da figueira sdo “explicados” pelas varidveis (nitrogénio e lamina d’agua) incluidas na
equagdo.

Estudando as respostas da cultura do milho a diferentes niveis de umidade, ALMEIDA
(1987) obteve uma fun¢o de produgiio quadritica que define a relaglio entre a dgua como
fator varidvel e o seu rendimento, para a produ¢io de milho nas condigdes da Baixada

Cuiabana.
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BARROS (1999) usou fung¢des de produgio para estudar o efeito dos niveis de dgua, da
adubagdo nitrogenada e da interagio destes fatores sobre os componentes de produgio e
rendimento econdémico da cultura do meldo (Cucumis melo, 1..) variedade AIF — 682, no Vale
do Curu-CE, utilizando sistema de irrigagdo por sulco. Concluiu que o modelo quadratico
descreve satisfatoriamente o comportamento entre a estimativa do rendimento do meldo em
fun¢do dos niveis de dgua e nitrogénio.

Trabalhando com algodoeiro herbaceo (Gossypium hisurtum L.r. latifolium Hutch) aos
niveis de 4gua e fertilizante no Municipio de Pentecoste-CE, GOMES (2000) concluiu que,
dentre as especificagdes testadas, o melhor ajustamento para a superficie de resposta foi o
modelo quadrético.

SOARES (2000) estabeleceu fungfio de produgio para a cultura da melancia (Citrullus
lanatus Thumb. Mansf.), visando & otimiza¢io econdmica do uso da dgua e da adubagdo
nitrogenada a partir de uma estrutura de pregos.

Vale observar que, no caso dos pequenos produtores, 0 método da fungo de produgio
n3o ¢ o mais indicado, e sim o método da orgamenta¢do, considerando que em pequenas
exploragdes o nivel de investimento em infra-estrutura é muito baixo, predominando na
estrutura de custo os fatores varidveis. Isto implica que a andlise de viabilidade podera ser
efetivada com base apenas na margem bruta em vez da receita liquida.

GUERRA (1982) indica outros métodos de anilise que podem ser utilizados, como a
andlise marginal, a programagdo linear ¢ a orgamentagiio comparativa, e ainda, baseando-se

na natureza do problema, indica a situagiio em que cada método pode ser usado.
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2.2 CONFINAMENTO DE OVINOS

Segundo BARROS et al. (1996), o acabamento em confinamento deve ser iniciado
quando os animais atingem peso corporal minimo de 15 kg e deve ter duraglio de 56 a 70 dias.
Nesta fase, deve-se assegurar alimentagdo adequada aos animais para obten¢iio rapida do
ganho de peso desejado, de modo a se alcangar o peso de abate em curto espago de tempo.
Dentre as ragas ovinas predominantes no Nordeste, a Santa Inés alcanga os melhores ganhos
de peso em confinamento, podendo chegar a 267 g/dia.

Existe na literatura grande varia¢do no desempenho de borregos em confinamento na
regiio semi-drida, com valores de ganho de peso variando de 95 g/dia a 267 g/dia
(OLIVEIRA & BARROS, 1986; BARROS et al.; 1996; BARROS et al.; 1997). Iissa varia¢io
estd associada, em grande parte, ao gendtipo dos animais e A qualidade da alimentagio
formecida.

VASCONCELOS (2000), trabalhando com animais mesti¢os ' Santa Inés e % Crioulo,
encontrou resultados economicamente satisfatorios quanto ao uso do confinamento de
borregos.

Como o objetivo de avaliar a terminagfio de cordeiros em confinamento e a pasto,
observando a 4rea necesséria para cada sistema de terminagiio, bem como concentrados e
forrageiras conservadas (silagem de milho) para cordeiros em confinamento (OTTO et al.,
1996) encontraram lucro menor por cordeiro no sistema de terminagio em confinamento, no
entanto, o lucro obtido por hectare é maior no sistema de confinamento.

MACEDQO (2000), analisando economicamente a produgiio de came de cordeiro das
racas Corriedale, Bergamdcia x Corriedale e Hampshire Down x Corriedale sob dois sistemas
de terminacdo, pastagem e confinamento. concluiu que o confinamento ¢ viavel

economicamente, tendo apresentado maior retorno econdémico do que o sistema a pasto.
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2.3 UREIA NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Os ruminantes, em virtude da a¢o dos microorganismos do rimen, tém capacidade de
utilizar em suas dietas compostos nitrogenados nio protéicos em vez de proteina natural.
Estes microorganismos podem usar o nitrogénio da uréia para fabricar as proprias proteinas
corporais, chamadas proteinas bacterianas. Esta proteina bacteriana, deslocando-se junto com
o alimento pelo tubo digestivo, ¢ digerida, seus aminodcidos absorvidos, sendo deste modo
utilizada pelo ruminante. As proteinas verdadeiras sfio caras e muito procuradas para a
alimenta¢do de ndo-ruminantes inclusive para o homem. Por esta raziio usam-se fontes de
nitrogénio nfo protéico (NNP) para a alimentagdo dos ruminantes. A uréia é o principal
composto nitrogenado ndo protéico usado em ragdes para esses animais (ROFFLER et al,
1970).

A urédia nio € uma substincia estranha aos mamiferos. Ocorre naturalmente no
organismo como principal produto final do metabolismo do nitrogénio; ¢ encontrada no
sangue, na saliva e € excretada continuamente na urina. No rimen sempre ha uréia,
independentemente do tipo da dieta consumida, porque parte da uréia formada no
metabolismo do nitrogénio passa para o rimen através da saliva e por difusio do sangue. A
uréia também entra no rimen como componente de muitos alimentos comuns. Por exemplo, o
feno de alfafa pode conter até 4% de seu nitrogénio total na forma de uréia (ROFFLER et al,
1970).

Se, para o crescimento e engorda, a uréia como substituto parcial de fontes de proteina
ndo tem apresentado redugdo significativa no desempenho, 0 mesmo nio se tem observado
para produgdo de leite, em que o desempenho de animais alimentados com dietas cuja uréia
substitui parte da proteina tem sido inferior ao daqueles suplementados exclusivamente com

nitrogénio protéico. Em trabalho com caprinos da raga Anglo-nubiana, SANTOS & BOSE



(1985) observaram que a produgdo de leite diminui linearmente de maneira significativa
(P<0,01) em relagiio a um aumento do nivel de uréia na dieta.

No estudo realizado por LAVEZZO et al. (1996) com ovinos, a substitui¢io parcial do
farelo de soja por uréia resultou em mudangas niio significativas no metabolismo e no

desempenho produtivo dos ovinos.

2.4 UTILIZACAO DE CAMA DE AVIARIO NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

O interesse pelo emprego de cama de aves em alimentagiio de ruminantes surgiu quando
BELASCO (1954) mostrou que, dentre as varias fontes de (NNP) utilizadas por aqueles
animais para sintese de proteina, estava incluido o dcido trico, uma das formas de nitrogénio
ndo protéico (NNP) eliminada nos excrementos de aves.

RODRIGUES et. al (1997) definem a cama de frango como produto resultante da
mistura de excrementos das aves, mais detritos alimentares, penas, juntamente com o material
absorvente usado como piso nos galpdes. Os materiais mais comumente empregados como
piso dos galpdes sdo casca de arroz, casca de amendoim, maravalha, palhas, sabugo de milho
triturado, bagago de cana e capim-elefante picado e moido.

A crescente produgdo de frangos de corte no Brasil tem proporcionado aumento na
produgio de cama de frango. Como conseqiiéncia, houve também aumento na utilizagdo da
cama de frango na alimentagdo de ruminantes, por ser um componente de baixo custo, de ficil
estocagem e bem aproveitado por estes animais. Virios estudos foram e estio sendo
realizados utilizando este material na nutri¢iio animal ou na adubagiio do solo numa tentativa
de evitar 0 acimulo deste no meio ambiente (OLIVEIRA, et al., 1997: LAURENTIZ, et al..

2001).
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2.5 RISCOS ASSOCIADOS AO USO DA CAMA DE FRANGO NA ALIMENTACAO DE
RUMINANTLES

A utilizagdo da cama de frango na alimentagdo de ruminantes oferece riscos de
contaminagdo dos animais por bactérias patogénicas, nocivas e moderadas. Podem existir
ainda na cama residuos de pesticidas, drogas medicinais e metais pesados. Patdégenos tém sido
isolados de esterco animal, mas nfio representam sérias ameagas, desde que seja feito o
tratamento da cama. Nio se tem reportado residuos de pesticidas como problemas em animais
alimentados com esterco. No entanto, certos estercos podem conter residuos de drogas
medicinais, embora nenhum nivel nocivo seja detectado em tecido comestivel, desde que o
animal permanega sem ingerir esterco por certo periodo antes do abate (FONTENOT &
WEBB Jr., 1975).

Nos casos em que o agente causador da tuberculose estd presente na cama de frango, os
animais tornam-se reagentes ao teste de tuberculina, sem apresentarem sintomas clinicos da
doenga. As salmoneloses poderiio ser transmitidas aos ruminantes, havendo maior incidéncia
nos animais jovens (RODRIGUES, 1997).

O botulismo, um problema sanitario freqiiente no Brasil, tem sido associado a utilizagdo
da cama de frango na alimenta¢io animal. Sio freqientes os surtos da doenga com
coeficientes de mortandade variando de 15 a 100% dos animais, o que traz reflexdes sobre a
relagdo custo-beneficio da sua utilizagdo (DUTRA, 2000).

Embora ndio se saiba com certeza, admite-se que o leite e a carne de animais sofrendo de
botulismo sdo passiveis também de contaminaciio, e, portanto, ndo devem ser usados para o
consumo humano (DIAS, 2000).

A cama de frango geralmente contém elevados teores de cobre, podendo causar

intoxica¢io em ruminantes alimentados com altos niveis de cama de frango, principalmente
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nos ovinos, nos quais pequenos acréscimos acima dos requerimentos de cobre na dieta podem
resultar em toxidez (RODRIGUES, 1997).

O uso de hormdnios na alimentagdo de aves, pratica que poderia provocar danos a satde
humana, € um dos principais argumentos utilizados por setores contrérios ao fornecimento de
cama de frango a ruminantes em substitui¢do a farelos protéicos. Acredita-se que 0 horménio
estaria contido nos residuos da ragdo das aves que fazem parte da cama. No entanto,
especialistas da avicultura negam o uso de horménios na alimentagiio de aves.

Segundo PENZ Jr., (2000), o progresso no desempenho das aves na velocidade de
crescimento e ganho de peso estd baseado fundamentalmente em intensa atividade de
pesquisa nas dreas de genética, nutri¢do, sanidade e no entendimento das relagdes destes
conhecimentos através do manejo da produgfio destes animais.

Aditivos antimicrobianos sdo largamente utilizados na alimenta¢cdio animal,
representando risco para a saide humana, pela presenca de residuos na carne, ovos ou leite ou
pela indugdo de resisténcia cruzada para bactérias patogénicas para humanos (MENTEN,
2001).

E importante comparar o custo da cama de frango com outras fontes de nitrogénio ou
proteina bruta, considerando-se a sua composi¢iio, principalmente o teor de nitrogénio,
conhecimento do material usado como piso, manejo adotado pelo granjeiro e custo de

transporte (RODRIGUES, 1997).



3 METODOLOGIA
3.1 MATERIAL E METODO

3.1.1 Os experimentos

Os dados experimentais foram coletados junto a Fazenda Experimental do Vale do
Curu, situada no Municipio de Pentecostes — Ceard, e ao Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agririas (CCA), ambos da Universidade Federal do Cearda (UFC). Os
dados foram obtidos da pesquisa "Avaliagdio de dietas & base de cama de frango ou uréia para
terminagdo de ovinos em confinamento”, que foi conduzido no setor de estudo em

Forragicultura do Departamento de Zootecnia, do CCA/UFC, Fortaleza, Ceara.

3.1.2 Tratamentos, delineamento experimental e animais

Foram utilizados quarenta ovinos da raga Santa Inés, de 7 meses de idade,
vermifugados, sendo 20 machos e 20 fémeas. Os animais foram confinados por 70 dias em
gaiolas de estudo de metabolismo, dentro de um galpio, numa drea isenta de ventos fortes,
chuva e com boa circulagiio de ar.

O delineamento foi em blocos ao acaso, sendo o sexo o fator blocagem, com cinco
tratamentos (tipos de dietas) e quatro repeti¢des. Cada repetigio foi composta por dois

Foram estudados trés tipos de ragdes concentradas e diferentes proporgdes
volumoso/(rag¢do concentrada).

As dietas experimentais empregadas foram:
Tratamento [ = 50% de feno de capim-elefante + 50% da ragfio-padriio;
Tratamento II = 60% de feno de capim-elefante + 40% da ragio com cama de frango;
Tratamento I1T = 40% de feno de capim-elefante + 60% da ragdo com cama de frango;
Tratamento IV = 60% de feno de capim-elefante + 40% da ra¢iio com uréia;

Tratamento V. = 40% de feno de capim-elefante + 60% da ra¢iio com uréia.
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O ato de incluir a ragdo padrio permitiu comparar os resultados obtidos com dietas
alternativas ‘com aqueles alcangados com uma dieta que permite o ganho médio de 200
gramas didrias. Os animais foram pesados individualmente no inicio do confinamento e a
intervalos de 14 dias até o fim do experimento.

As dietas foram fomecidas ad libitum, de forma que houve uma sobra de
aproximadamente 15% do total forecido. As ragdes concentradas foram formuladas pelo
Departamento de Zootecnia, de acordo com as exigéncias nutricionais dos animais e com as
normas do National Research Council (NRC,1985). A dieta total foi isoprotéica, de forma que
os niveis de proteina permitissem aos animais atingirem um ganho de peso diario de 200g.

Na tabela abaixo € apresentada a composi¢do centésima das ragdes.

Tabela 2. Composigdo centésima das ra¢des experimentais.

Ingredientes Racdo-padrio Racgido com cama de frango  Racdo com uréia

Milho 59,94 21,76 59,40
F. soja 37,06 26,64

Cama de frango 50,00

F. trigo 33,20
Mineral-bovino 1,70 1,70
Vitaminas 0,30 0,30 0,30
Premix-mineral 0,30

Uréia 4,00
Sulfato de aménia 0,40
Sal comum 1,00 1,00 1,00
Total 100 100 100

Fonte: Departamento de Zootecnia — UFC
OBS: as ragdes sio isoprotéicas




3.1.3 Obtengdo de feno

O feno foi produzido na FFazenda Experimental Vale do Curu em Pentecoste-CL:, da
UFC, em dreas irrigada por superficie. O corte foi feito quando as plantas apresentaram entre
50 e 60 dias de idade. A produtividade foi de 31,8 toneladas por hectare de massa verde, 0 que
corresponde a 1,366 tonelada de feno.

Para a estimagiio do custo de produgiio foi delimitada uma drea amostral de 300m’, onde
foi feita adubacio com 111,2 kg de uréia/ha (50 kg de nitrogénio), 68,9 kg de cloreto de
potdssio/ha (40 kg de K»0) e 12,5 toneladas de esterco bovino/ha.

Foi estimado o custo varidvel para a produgdio de 1 kg de feno, levando-se em
considera¢do plantio de sequeiro. Para isso foram coletados dados referentes a custo de
adubagfio de cobertura (2 vezes ao ano), valor da mio-de-obra, custo com energia e
transporte, depreciagdo da ensiladeira, motor elétrico e da quadra de cimento usada para secar

o0 capim.
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3.2 METODOS DE ANALISE

3.2.1 Funglo de produgio - Consideragdes teoricas
a) Definig¢des e generalidades

Produgdo € um processo de transformagdio que depende sempre de uma série de fatores
ou insumos e de suas qualidades, sendo que existem relagdes tecnologicas que restringem as
op¢des do empresdrio e sdo sintetizadas na fungdio de produgiio (ITOFFMANN, 1987).

A funcdo de produgdo pode ser definida como uma relagdio técnica (um gréfico, tabela
ou equagdo matematica), que mostra 0 montante maximo de produgfio que pode ser obtido a
partir de qualquer conjunto especificado de insumos, dada a tecnologia existente. I’m resumo,
a fun¢io de produgdo ¢ uma classificagiio das possibilidades de produgio. No entanto, a
selegdo do modelo ou fungdo depende dos objetivos e das caracteristicas do processo
produtivo (HOFFMANN, 1987).

Algebricamente, pode ser apresentada como: Y = (X, X, ..., X,) (1

Onde:

Y = Varidvel dependente

Xa = Variavel independente

b) A fungdo de produgdo quadratica

O uso da fungdo quadratica ¢ adequado quando uma varidvel cresce com o aumento do
valor de outra, porém a taxas declinantes até determinado ponto, passando entdio a decrescer
(MATOS, 1997).

Embora a fun¢fio quadrdtica nfio tenha caracteristicas de uma curva de crescimento em
todo o seu intervalo de variagio, o seu ramo esquerdo pode ser utilizado para representar o
desenvolvimento do animal a partir de certa idade, quando o ganho de peso se verifica a taxas

decrescentes (CAMPOS, 1980).
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A fungdo quadratica apresenta algumas caracteristicas peculiares, tais como: o produto
fisico marginal (PFMa) decresce a niveis miximos da variavel independente; os retornos
marginais podem ser decrescentes ou negativos e por esta raziio existe unico ponto de
combinagdo dos fatores capaz de maximizar a produg¢iio; o PFFMa é uma equagio linear, e sua
inclinagdo vai depender dos sinais dos pardmetros; a elasticidade de produgdo pode ser
diferente em cada ponto da superficie de resposta, declina com os acréscimos dos recursos
empregados; as isoclinas sio lineares e somente uma passa pela origem e podem ter
inclinagdo positiva, negativa ou nula, de acordo com o sinal do termo de intera¢do; suas
isoquantas tocam o eixo dos x, sdo ndo lineares, que indicam haver um limite de
substitutibilidade entre os fatores de produgdio; podem apresentar taxas marginais de
substitui¢do decrescentes se a relagiio fator/produto apresentar retornos decrescentes; e por

fim, nfo possuem drea de retornos crescentes.

¢) A fun¢do de produgdo exponencial ou semilogaritmica

Uma fun¢do cuja varidvel independente aparece como um expoente é chamada fungfio
exponencial, Y = f{t) = B' (com B>1). Este tipo de fungiio é freqiientemente usada em
Economia aplicada para descrever processos de crescimento continuo ou aproximadamente
continuo de uma variavel no tempo.

A equagdo exponencial ¢ continua e regular em toda a sua extensdo, portanto, ela deve
ser diferencidvel em todos os seus pontos, é monotonamente crescente e, com efeito, Y
aumenta a uma taxa crescente em todo o campo dos valores positivos a medida que t aumenta;
conseqiientemente, ambas as derivadas, a primeira e a segunda, da fungiio Y = f{t) devem ser
positivas. A varidvel dependente Y ¢ invariavelmente positiva, independentemente do sinal

da varidvel independente t.



d) A fungdo de produgdo potencial ou logaritmica

Quando uma varidvel é expressa como uma fungdo do logaritmo de outra variavel, a
fung¢do é chamada logaritmica (1) = log p y). Tal forma funcional tem muitas aplicagdes em
Economia, sobretudo na estimagdo de fun¢des de produgio e de demanda. No caso de fungdes
de produgdo, torna-se possivel testar a existéncia ou ndo de retornos constantes, crescentes ou
decrescentes de escala no uso de algum insumo.

As fungdes logaritmicas sdo inversas de fungdes exponenciais, portanto, sdo também,
monotonamente crescentes. A curva log aumenta a uma taxa decrescente, possui derivada
segunda negativa. A inclinagdo do grafico varia conforme o valor atribuido a base (B). O
expoente ou coeficiente B € a elasticidade de produgdo e pode ser usada diretamente.

e) Determinagdo da fungdo de produgdo

De acordo com os objetivos da pesquisa, seriio empregados os seguintes modelos

econométricos:

Quadritico

Y=B,T+B, T+ B, TD+¢ (2
Exponencial ou semilogaritmico

Y:B,‘+ﬂ2TD+a (3)

Logaritmico ou potencial
Y=T+B,TD+¢ )
Onde,
Y = Variavel dependente, representando o ganho de peso médio, em kg por tratamento.
T = Varidvel independente, definida como os periodos de tempo regulares de 14 dias.
D = Varidvel dummy, que possui valor 1 para animais machos e 0 para fémeas.

€ = Erro aleat6rio.
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Dentre os modelos utilizados para a estimativa da fung¢do de produg¢io, relacionando
ganho de peso com o tempo, sera escolhido aquele que melhor se ajustar as caracteristicas e
peculiaridades do crescimento animal, baseando-se no conhecimento bioldgico da produglio,
nas relagdes técnico-fisicas de produgdo relativas aos dados experimentais e, finalmente, nos
melhores indicadores estatisticos apresentados.

A estimativa das fungdes de produgdo sera calculada através do método dos Minimos
Quadrados Ordindrios, que consiste em estimar valores dos parimetros que tornam minimas
as somas dos desvios ao quadrados entre os valores observados e os valores estimados através
da equagdo de regressdo.

Modelo linear geral

Y =B+ B Xyi+ By Xpi+ o+ B X +E, (5)
Pressupostos basicos que dio validade ao modelo
1 Normalidade: os erros tém distribui¢io normal, e; ~ N(0, o°) .

2 Média zero ou valor esperado igual a zero, isto é E(e;) = 0.

3 Homocedasticidade: variancia dos erros é constante E(e;)’ = o°.

4 Auséncia de autocorrelagio ou independéncia serial dos residuos, significando que E(ee)) =
0 parai#j.

5 X niio estocastico, com valores fixados em amostras repetidas e tal que, para qualquer

tamanho amostral, 1/n ¥ (X; — X)” é um nimero finito diferente de zero.

Para testar a significincia estatistica das regressoes ajustadas, foi empregada a anilise de
varidncia, seguindo a distribui¢dio F de Snedecor.

O teste t "Student” foi aplicado para determinar a significincia estatistica das
estimativas dos coeficientes de regressiio, isto é, se os coeficientes diferem significativamente

de zero.



Para todos os tratamentos, foram ajustados os trés modelos anteriormente citados
(quadratico, exponencial e logaritmico), considerando-se inicialmente a existéncia de
intercepto de modo a se efetuar o teste de autocorrelagdio serial nos residuos, e posteriormente
sem o intercepto.

A existéncia de autocorrelagdo serial dos residuos foi avaliada através do teste de

Durbin-Watson (d) definida pela seguinte expressio.

i(el ‘eu-l)2
d='2
<

(7

A autocorrelagdo significa dependéncia temporal dos valores sucessivos dos residuos.
Em termos formais e considerando-se inicialmente o modelo linear simples Y = o + X, a
autocorrelagfo serial implica E (e; ¢j) # 0 para i # j.

Quando os residuos sdo autocorrelacionados, as estimativas de minimos quadrados
ordindrios dos pardmetros nio sdo eficientes, isto €, ndo apresentam varidncia minima, além
de seu erro-padriio ser viesado, o que conduz a testes e intervalos de confianga incorretos. Se
a autocorrelagfio for positiva, os erros-padrdes serdo subestimados e, conseqiientemente, 0s
valores da estatistica t serdio superestimados. Se a autocorrela¢do for, ao contrario, negativa,
os erros-padrdes serdo superestimados e o valor de t serd subestimado. Portanto, a
autocorrelag@io positiva € a mais danosa, porque existira, no caso do teste t, o risco de rejeitar-

se a hipotese nula de auséncia de efeito, quando se deveria aceitd-la (MATOS, 1997).



) Variaveis

1 Variavel tempo

I£ possivel considerar o tempo como varidvel explicativa num modelo econométrico,
apesar de ndo constituir em si um elemento que possa influenciar o comportamento de um
fendmeno. Ocorrem mudangas ao longo do tempo que efetivamente poderdio ser elementos
explicativos importantes, ndo convenientemente incorporados ao modelo de outra forma
(KOUTSOYTANNIS, 1977).

A varidvel tempo num modelo indica a existéncia de uma tendéncia autdbnoma no
crescimento ou decréscimo da varidvel dependente. Nesse caso, o coeficiente da variavel
tempo pode ser interpretado como uma medida dessa variagiio autonoma (MATOS, 1997). O
efeito da varidvel tempo representa a influéncia conjunta de fatores omitidos, no caso deste
trabalho o volume e a qualidade da alimentagdo consumida pelos animais. Desta forma pode-
se aceitar a idéia de que a influéncia do tempo sobre a eficiéncia de resposta do animal é
bastante complexa. Tal influéncia do tempo foi incorporada ao modelo mediante a introdugdo
implicita na equagdo de uma variavel independente (tempo) medida pelo nimero de periodos.

As ragdes que minimizam o0s custos ndo sd0 necessariamente as mesmas que produzem
os ganhos de peso mais rapido. Por isso, deve-se fazer comparagdes do ganho monetario entre

ragdes que apresentam aproximadamente o mesmo custo e ragdes para produzir uma

quantidade especifica de carne, num dado periodo minimo de tempo.



2 Variavel dummy

Também denominada artificial ou dicotdmica, esta variavel indica a ocorréncia ou nio
de um evento, ou a presenga ou auséncia de uma condi¢do. Geralmente, assume somente dois
valores: 1, que indica uma situagdo, e 0, a outra (MATOS, 1997). Considerando-se a hipotese
de que animais fémeas obtém menor ganho de peso, foi utilizada uma variavel dummy
(binaria) para captar o efeito da varidvel qualitativa sexo sobre o ganho de peso, sendo valores
1 para animais machos e 0 para fémeas. A varidvel qualitativa sexo influencia na capacidade
de a variavel explicativa produzir efeito, ou seja, influencia a capacidade de ganho de peso ao

longo do tempo, devendo ser incluida no modelo de forma multiplicativa.

g) Pardmetros

O paréimetro linear (intercepto ou constante de regressio) representa o valor médio de Y
(ganho de peso) quando as varidveis independentes sdo iguais a zero. Este parametro, no
entanto, ndio deve existir, considerando-se que no tempo zero o ganho de peso em
confinamento serd nulo. O coeficiente parcial de regressdo f3; ou declividade da regressdo
indica que, ceteris paribus, para cada aumento sucessivo e unitirio (14 dias) na varidvel
independente tempo (t) ocorrerd, em média, uma varia¢dio na variavel dependente ganho de
peso (Y) igual ao valor deste pardmetro caracteristico do modelo.

3.2.2 Determinagio da receita liquida
Conhecida a fungiio de produgdo Y = f{X,), o prego do quilo vivo do ovino, os custos

varidveis e 0s custos fixos, pode-se obter a equagiio da receita liquida ou lucro. A Receita
Liquida representa o saldo apos subtraidos da receita bruta (RB) todos os custos fixos (CF) e
variaveis (CV) dos fatores de produgdo envolvidos no processo produtivo, isto €:
RI.=RB-CT

RL=RB - (CV + CF) (8)



Onde,

RL ¢ a receita liquida;

RB representa a receita bruta;

CT é o custo total, soma do custo dos fatores fixos e custo dos fatores varidveis;
CF representa o custo dos fatores fixos;

CV ¢ o custo dos fatores varidveis.

Definido-se a receita bruta como RB=XP,Q,, e custo varidvel total como CVT =XPX;,

temos:

RL=%PQ, -XPX;-CF 9
Onde,

Q, ¢ a quantidade produzida do y-ésimo produto (quantidade de quilo vivo produzido, obtido
a partir da fun¢fio de produgdo y =F(t) e Py o respectivo prego, X; € a quantidade empregada

do i-ésimo insumo e P; o respectivo prego.

3.2.3 Determinagdo do tempo 6timo de abate

E de suma importincia para o produtor determinar a idade Otima de abate,
principalmente quando as novas técnicas implicam elevaglio dos custos, de vez que a
permanéncia do animal além do momento Gtimo para a venda certamente reduz a renda
liquida do criador (CAMPOS, 1998).

Obtido 0 modelo de fungfio de produgdo que melhor se ajuste aos dados experimentais,
foi possivel determinar o tempo Otimo de abate dos animais, maximizando a fun¢do da

Receita Liquida. Para isto, as seguintes condi¢des foram satisfeitas:



Condigéio de primeira ordem

aj—l,‘l[_ef'(x)r;-m‘:o (10)
¢

Onde: Py = preco do quilo vivo do ovino

Além dessa condig¢fio é necessario que a fungdo de produgdo seja cOncava e que a
derivada segunda da receita liquida seja negativa.

2
gRL o (11)
oT
Para a obten¢iio do maximo lucro, deve-se igualar o valor da produtividade marginal do
insumo ao seu prego. Escrevendo (10), sob a forma f(X) = P,/P,, vé-se que se deve confinar o

animal até o momento em que a produtividade fisica marginal se iguala a razo entre o custo

total do confinamento e o prego do quilo vivo do animal.

3.2.4 Determinagio do tempo para os animais atingirem 30kg

Atualmente, no Nordeste brasileiro, o mercado para animais com peso inferior a 30kg é
limitado, no entanto, o tempo 6timo para a maximizagdo da receita liquida pode nio ser
necessariamente suficiente para que o animal atinja este peso, portanto, do ponto de vista
pratico, € de fundamental importincia determinar, a partir da fungfio de produgio, o tempo
necessario para que os animais atinjam o peso exigido pelo mercado. A partir do peso médio
dos animais no inicio do confinamento, foi possivel obter o peso necessirio para que os
animais atinjam 30kg. Deste modo, a varidvel dependente Y foi definida, e, a partir desta, foi
determinada a variavel tempo. Y = f{1); onde Y €é o ganho de peso médio que 0s animais

precisam alcangar para atingir 30 kg, e t o respectivo tempo.



3.2.5 Célculo do tempo em que a receita liquida serd zero

0=XP,Q,-XPX;-CF (12)

Onde, Q ¢ a quantidade produzida do y-ésimo produto (quantidade de quilo vivo produzido,
obtido a partir da fungdo de produgdo y =F(1) e Py o respectivo pre¢o); X, € a quantidade

empregada do i-ésimo insumo e P; o respectivo prego.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ESTIMATIVAS DOS MODELOS TESTADOS

A escolha do modelo que melhor expresse a logica de um processo produtivo € definida,
em geral, segundo critérios puramente econométricos, tais como: o grau de ajustamento da
fungdo (coeficiente de determinagdo relativamente alto, R’), a significdncia da regressio
através do teste F de "Snedecor" e a significincia das estimativas dos parimetros da regressdo
através do teste t de "Student". Além dos critérios acima mencionados, deve-se observar a
coeréncia dos sinais dos coeficientes de regressiio estimados, em que se refere a relagiio entre
a varidvel dependente e as varidveis explanatorias. Isto significa dizer que, na estimativa de
um modelo econométrico, se o valor estimado do pardmetro de uma varidvel for altamente
significativo, estatisticamente, e o sinal do referido parametro for contrério a relagdo entre as
varidveis relacionadas, esta estimativa ndo devera ser considerada.

No entanto, os critérios econométricos ndo devem ser empregados isoladamente como
justificativa para a exclusiio da referida varidvel do modelo. O insumo ou fator de produgio
correspondente deve ser considerado no modelo, mesmo ndo apresentando significincia
estatistica, desde que o seu uso seja imprescindivel no processo produtivo.

Os modelos foram selecionados com base nos critérios econométricos estabelecidos para
a escolha daquele que melhor descrevesse o comportamento do ganho de peso dos animais em
fungiio do tempo.

Como descrito na metodologia, os modelos empregados nos ajustamentos foram o
quadrdtico o exponencial e o logaritmo. Dentre estes modelos, o que melhor se ajustou aos
dados, sob o ponto de vista estatistico, foi o quadratico, cujos resultados estdo descritos a

seguir:



(Trat. ) Y=2,2412 T-0,1001 T* + 0,2554 TD

(Trat. IN) Y=1,4591 T—0,1556 T+ 0,6119 TD
(Trat. D Y = 1,3735 T — 0,0644 17 + 1,0497 TD
(Trat. IV) Y =1,5330 T - 0,0863 . 0,0211 TD
(Trat. V) Y =1,3115 T-0,0281 T> + 1,1806 TD

Os resultados de todos os ajustamentos encontram-se nas tabelas 3 a 7, nas quais
constam os coeficientes de determinagio (R?), teste I para a analise de varidncia, o teste t de
Student. O teste de Durbin Watson no modelo com intercepto para verificar a existéncia de
autocorrelagdo serial nos residuos encontra-se nas tabelas 21 a 25 em anexo.

As anilises de varidncia mostram que todos os modelos apresentaram bons ajustamentos
visto que o teste F, que examina a qualidade do ajustamento, se mostrou, sob o ponto de vista
estatistico, altamente significativo. Portanto, a hipétese de nulidade é rejeitada, confirmando
assim que as varidveis tempo e dummy (sexo) influenciam significativamente no ganho de
peso dos animais.

Conforme descrito na metodologia, para a identificagio do problema de autocorrelagiio
serial nos residuos, é necessario ajustar o modelo com intercepto’. Deste modo todos os
modelos foram ajustados com e sem intercepto. Ao ser constatada a existéncia de
autocorrelagdo serial nos residuos, foi efetuada a devida corre¢iio e realizado novo
ajustamento.

Observa-se que a qualidade dos ajustamentos sem interceptos (Tabelas 3-7) foi superior
aos modelos com intercepto (Tabelas 21-25) para todos os tratamentos. Os testes I foram
altamente significativos e os coeficientes de determinagdo R’ foram maiores do que os obtidos

nos modelos com intercepto. Portanto, os modelos sem interceptos sugerem que sdo os mais

" Modelos com interceptos em anexo. Tabelas 20 a 24
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adequados para se estimar o ganho de peso dos animais em fung¢iio das varidveis explanatorias
incluidas nos modelos.

A Tabela 3 apresenta os ajustamentos dos trés modelos para o tratamento I (50% de
concentrado-padriio, 50% de feno de capim-elefante).

Observa-se pela Tabela 21 em anexo que houve auséncia de autocorrelagdo serial dos
residuos.

Os modelos sem intercepto (Tabela 3) apresentaram bons ajustamentos, visto que o teste
T foi altamente significativo. Porém o que apresentou melhor ganho de peso dos animais em
fungdio do tempo foi 0 modelo quadratico, cujo valor de I foi superior aos demais modelos,
assim como o coeficiente de determinagio da regressio (R’ = 0,98). Isto significa que 98% da
variagdo da soma de quadrado total da varidvel dependente € explicada pelas varidveis
explanatdrias consideradas no modelo.

Nota-se ainda que as estimativas dos pardmetros da regressdo (B, B> e B3) foram
significativos ao nivel de significancia de 10%, sendo que P, foi significativo ao nivel de 1%.

Todos os sinais dos coeficientes de regressio apresentaram coeréncia no que se refere a
relagdo entre a varidvel dependente, ganho de peso, e as respectivas varidveis independentes.
Existe uma relagdo direta e positiva entre ganho de peso e tempo de confinamento. Para cada
acréscimo de uma unidade de tempo T (T=14 dias), ocorrerd um aumento de peso de
aproximadamente 2,24 kg/animal. Porém este ganho de peso ndo € linear, visto que o
coeficiente do termo quadratico da regressdo € negativo e igual a — 0,1001. Portanto, isso
mostra que a partir de um certo tempo a permanéncia dos animais em confinamento provocara
para cada unidade de tempo uma redugdio no peso correspondente ao valor do referido
pardmetro.

A interacfio tempo x sexo (TD) apresenta um coeficiente de regressiio positivo e

significativo ao nivel de significincia de 10%. De acordo com o pardmetro estimado para esta




31

interagdo, para cada acréscimo de um periodo de tempo T (T=14 dias), os animais machos

terdo um ganho de peso de 0,25 kg superior as fémeas.

Tabela 3. Equagdes de regressio dos modelos quadratico, exponencial e logaritmo, sem

intercepto (Tratamento I).

MODELOS Bi B: Bs B4 Bs R’ F
Quadritico 2,2412 -0,1001 0,2554 0,98 603,617
(10,147)*** (-2,174)** (2,014)*
Exponencial 0,0541 1,6269 0,96 425,130
(1,134) (13,810)***
Logaritmo 0,1586 0,8213 0,88 139,755

2.751) (6479)***

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
** Representa significancia a 5%

* Representa significincia a 10%

Os ajustamentos dos trés modelos para o tratamento IT (40% de concentrado com cama
de frango, 60% de feno de capim-elefante) encontram-se na Tabela 4.

Observa-se na Tabela 22, em anexo, que nio houve autocorrelagio serial nos residuos.

A alta significincia do teste F mostra a boa qualidade dos ajustamentos dos modelos
sem intercepto. Praticamente ndo houve diferenga de qualidade de ajustamento para os trés
modelos, pois os valores dos coeficientes de determinagiio das regressdes foram muito
aproximados. Assim sendo, escolheu-se o modelo quadratico pelo fato de representar melhor
a curva de crescimento animal e também por possibilitar o calculo do tempo 6timo de
confinamento. O valor do coeficiente de determinacio da regressio (R*) mostrou que 89% da
variagdio da soma de quadrado total da variavel ganho de peso é "explicada” pelas variaveis

explanatdrias consideradas nos modelos.
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As estimativas dos pardmetros de regressio (B e Bs) foram significativas ao nivel de
significincia de 1%, e B- foi significativo ao nivel de 5%.

Todos os sinais dos coeficientes de regressio apresentaram coeréncia no que se refere a
relagio entre a varidvel dependente ganho de peso e as respectivas variaveis independentes.
Existe uma relagdo direta e positiva entre ganho de peso e tempo de confinamento dos
animais. O acréscimo de cada unidade de tempo T (T=14 dias) proporcionard ganho de peso
de aproximadamente 1,46 kg/animal. O coeficiente do termo quadratico da regressdo ¢
negativo e igual a —0,1556. Isso significa que o ganho de peso niio € linear, ou seja, a partir de
um certo tempo, a permanéncia dos animais em confinamento, proporcionard uma redugdo no
peso correspondente ao valor do referido parfimetro para cada unidade de tempo T (T=14
dias).

A interagio tempo x sexo (TD) apresenta um coeficiente de regressdo positivo e
significativo ao nivel de significincia de 1%. De acordo com o pardmetro estimado para esta
interagfio, para cada periodo de 14 dias que o animal permanece em confinamento, 0s animais

machos terfio um ganho de peso de 0,61 kg superior &s {émeas.

Tabela 4. Equagdes de regressdo dos modelos quadritico, exponencial e logaritmo, sem

intercepto (Tratamento IT).

MODELOS B B2 Bs B4 Bs R’ F
Quadritico 14591  -0,1556  0.6119 0,89 99,445
(4,296)*** (-2,197)** (3,138)***
Exponencial 0.1332 1,3395 0.88 142,485
(2,215)** (6,585)%**
Logaritmo 0,1585 0,8213 0,88 139,755

(2,751)*** (6,751)***

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
** Representa significincia a 5%

* Representa significincia a 10%



A Tabela 5 apresenta os ajustamentos dos trés modelos para o tratamento 111 (60% de
concentrado com cama de frango, 40% de feno de capim-elefante) sem intercepto.

A estatistica relativa ao teste Durbin Watson (DW) no modelo com intercepto (Tabela
23 em anexo) apresentou-se inconclusiva para a existéncia de autocorrelagdo serial nos
residuos para os modelos quadritico e logaritmo. O modelo exponencial ndo apresentou
autocon'elacé-o serial nos residuos. A presenca de autocorrelagdo pode levar a estimativas
erradas da idade econdmica de abate. Visando a corrigir os possiveis efeitos das perturbagdes
nas equagdes estimadas, utilizou-se o método interativo de Durbin Watson. Uma corregdo foi
suficiente para eliminar a possivel autocorrelagiio, nos modelos quadratico e logaritmo.

Os modelos sem intercepto apresentaram bons ajustamentos, visto que o teste F foi
altamente significativo. Porém o que apresentou melhor ajustamento foi o quadratico, cujo
valor de F foi superior aos demais modelos, assim como o coeficiente de determinagio da
regressio (R? = 0,96): ou seja, 96% da variagdo da soma de quadrado total da variavel
dependente ¢ explicada pelas varidveis explanatorias consideradas no modelo.

Observa-se ainda que as estimativas dos pariametros da regressdo (1, e B3) foram
significativas ao nivel de significincia de 1%, o pardmetro 3, nfio foi significativo, no entanto,
HEADY e DILLON (1961) nido recomendam a exclusio das varidveis associadas aos
coeficientes ndo significativos, visto que, pela sua natureza, um teste de significincia mede
unicamente a forga com que € rejeitada a pior hipdtese. Para esses autores, a evidéncia contra
o fato de o coeficiente de regressdo ser zero € fraca; a melhor estimativa da sua grandeza é a
obtida a partir dos dados. Na verdade, ¢ pouco provavel que o verdadeiro valor do coeficiente
seja zero. Por este motivo, uma vanavel somente deve ser eliminada se o erro-padrio do
coeficiente de regressdo a ela associado exceder o valor absoluto do coeficiente estimado, e,

mesmo neste caso, se a logica da produgdo o aconselhar, ele deve ser considerado. Baseado

no exposto acima, decidiu-se ndo excluir o termo quadratico, pois, apesar do coeficiente de f
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estimado ndo ser significativo, o valor do coeficiente é superior ao erro-padriio a ele associado
(erro = 0,0468).

Todos os sinais dos coeficientes de regressio apresentaram coeréncia no que se refere a
relagdo entre a varidvel dependente, ganho de peso, e as respectivas varidveis independentes.
Existe uma relago direta e positiva entre ganho de peso e tempo de confinamento. Para cada
acréscimo de uma unidade de tempo T (T=14 dias), ocorrerd um aumento de
aproximadamente 1,37 kg/animal. Porém este ganho de peso ndo é linear, visto que o
coeficiente do termo quadrdtico da regressio € negativo e igual a —0,064. Isso indica que a
partir de um certo tempo a permanéncia dos animais em confinamento provocard, para cada
unidade de tempo, uma redugdo no peso correspondente ao valor do referido parimetro.

A interagio tempo x sexo (TD) apresenta um coeficiente de regressdo positivo, e
significativo. De acordo com o pardmetro estimado para esta intera¢do, para cada acréscimo
de um periodo de tempo T (T=14 dias), os animais machos terfio um ganho de peso de 1,05kg

superior as fémeas.

Tabela 5. Equagdes de regressio dos modelos quadratico, exponencial e logaritmo, sem

intercepto (Tratamento IT1).
MODELOS B1 B2 Bs B4 Bs R’ F
Quadritico 1,3735 -0,0644 1,0497 0,96 315,161
(6,005)*** (-1,375) (7,624)***
Exponencial 1,7699 0,1442 0,94 289 406
(3,302)*** (9,249)***
Logaritmo 0,1985 1,0513 0,94 293,978

(11932 %% 73y

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
** Representa significincia a 5%
* Representa significancia a 10%
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A Tabela 6 apresenta os ajustamentos dos trés modelos para o tratamento [V (40% de
concentrado com uréia, 60% de feno de capim-elefante) sem intercepto.

Observa-se através da Tabela 24 em anexo que a estatistica relativa ao teste DW se
mostrou inconclusiva para a existéncia de autocorrelagfio serial nos residuos nos modelos
quadridtico e exponencial. O modelo logaritmo apresentou autocorrelagio serial negativa. Im
todos os modelos, uma corregdo foi suficiente para eliminar a possivel autocorrelaglio nos
modelos quadritico e exponencial e a autocorrelagdo serial negativa no modelo logaritmo.

Os modelos apresentaram bons ajustamentos, considerando que o teste F foi altamente
significativo. No entanto, o que apresentou melhor ajustamento foi 0 modelo quadritico, cujo
valor de F foi superior aos demais modelos, assim como o coeficiente de determinac¢io da
regressio (R> = 0,91). Isto significa que 91% da variagio da soma de quadrado total da
variavel dependente ¢ explicada pelas varidveis independentes, tempo e dummy, consideradas
no modelo.

As estimativas dos parimetros (B, e ) foram significativas ao nivel de significancia de
10%, sendo que f, foi significativo ao nivel de 1%. Embora o parimetro da interagiio tempo e
dummy (j33) ndo tenha evidenciado efeito significativo, o erro ao se incorporar tal parimetro
na equacdo encontra-se dentro dos padrdes aceitaveis, ndo excedendo o valor absoluto do
coeficiente estimado (erro=0,142).

Os sinais dos coeficientes de regressdo B, e B, apresentaram coeréncia no que se refere a
relagio entre a varidvel dependente ganho de peso e as respectivas variaveis independentes.
Existe uma relagdo direta entre ganho de peso e tempo de confinamento; a permanéncia dos
animais durante um periodo de confinamento T (T= 14 dias) resultara em um ganho de peso
médio de 1,53 kg/animal. O coeficiente do termo quadrdtico da regressio é negativo e igual a
—0,086. Isso significa que a partir de um certo tempo a permanéncia dos animais em
confinamento proporcionard uma redugiio no ganho de peso de aproximadamente 0,086 kg

para cada unidade de tempo T (T = 14 dias).
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A interagdio tempo x sexo (TD) apresenta um coeficiente de regressio negativo e nio
significativo. Isto significa que nfio existe diferenga estatistica de ganho de peso entre animais
machos e fémeas arragoados com 40% de concentrado com uréia na dieta. De acordo com o
parimetro estimado para esta interagdo, a cada acréscimo de um periodo de tempo T (T=14

dias) os animais fémeas terdio um ganho de peso de apenas 0,02 kg superior aos machos.

Tabela 6. Equagdes de regressio dos modelos quadritico, exponencial e logaritmo, sem
intercepto (Tratamento I'V).

MODELOS B1 B2 B3 B4 Bs" R’ F
Quadritico 11,5330 -0,0863 -0,0211 0,91 107,056
(6,714)*** (-1,849)*  (-0,148)
Exponencial -0,0068 1,4443 0,85 90,046
(-0,113) (8.971)***
Logaritmo 0,0171  1,0589 0,87 101,755

(0,33) (10,139)***

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
**Representa significincia a 5%

*Representa significincia a 10%

A Tabela 7 apresenta os ajustamentos dos trés modelos para o tratamento V (60% de
concentrado com uréia, 40% de feno de capim-elefante) sem intercepto.

A estatistica relativa ao teste DW detectou autocorrelagio serial negativa no modelo
quadritico, auséncia de autocorrela¢dio no modelo exponencial e se mostrou inconclusiva para
0 modelo logaritmo. Uma corregdio foi suficiente para resolver o problema de autocorrelagiio
nos modelos testados (Tabela 25 em anexo).

Os modelos sem intercepto apresentaram bons ajustamentos, visto que o teste F foi
altamente significativo. Dentre os modelos testados, 0 que melhor se ajustou as evidéncias
obtidas na pesquisa e apresentou melhor ajustamento foi 0 modelo quadratico, cujo valor de ¥

foi superior aos demais modelos, assim como o coeficiente de determinagio da regressdo (R



= 0,96). Isto significa dizer que 96% da variagio da soma de quadrado total da varidvel
dependente € explicada pelas varidveis explanatorias consideradas no modelo.

Nota-se ainda que as estimativas dos pardmetros da regressio () ¢ B3) foram
significativas ao nivel de significincia de 1%, B> ndo se mostrou significativo
estatisticamente, no entanto a logica do processo produtivo ndo recomenda a exclusio do
termo quadratico, pois a curva de crescimento animal é mais bem representada pela equagdo
quadritica do que pela linear.

Todos os sinais dos coeficientes de regressiio apresentaram coeréncia no que se refere a
relagio entre a varidvel dependente, ganho de peso, e as respectivas varidveis independentes.
Existe uma relagfio direta e positiva entre ganho de peso e tempo de confinamento. Para cada
acréscimo de uma unidade de tempo T (T=14 dias), haverd aumento de aproximadamente
1,31 kg/animal. Porém este ganho de peso ndo € linear, visto que o coeficiente do termo
quadratico da regressdo € negativo e aproximado a —0,03. Isso mostra que a partir de um certo
tempo, a permanéncia dos animais em confinamento provocara, para cada unidade de tempo,
uma redu¢do no peso correspondente ao valor do referido parimetro.

A interagdio tempo x dummy (TD) apresenta um coeficiente de regressdo positivo e
significativo ao nivel de significancia de 1%. De acordo com o parametro estimado para esta
intera¢fio, para cada acréscimo de um periodo de tempo T (T=14 dias), os animais machos
terdo um ganho de peso de 1,18kg superior as fémeas.

Do exposto, pode-se concluir que o modelo quadrdtico se apresenta como o mais
adequado para se estimar o ganho de peso de ovinos em confinamento alimentados com as
dietas testadas, considerando-se o tempo de permanéncia dos animais em confinamento e a

intera¢do rempo x dummy.




38

Pode-se observar, através dos valores das varidveis dummies, que os tratamentos com

maior nivel de concentrado, 60% de concentrado com cama de frango e 60% de concentrado

com uréia, proporcionaram grande diferenga de ganho de peso entre animais machos e

fémeas. Parte dessa diferenga pode ser atribuida a capacidade natural dos animais machos de

obterem maior ganho de peso do que as fémeas. Nos tratamentos com menor nivel de

concentrado, 40%, a diferenga de ganho de peso entre machos e fémeas foi menor, o que pode

significar que esses tratamentos ndo suprem as necessidades nutricionais dos animais machos.

Tabela 7. Equagdes de regressdo dos modelos quadritico, exponencial e logaritmo, sem

intercepto (Tratamento V).

MODELOS B1 B2 Bs B4 Bs R’ F

‘ 1,3115 -0,0281 11,1806 0,96 322,866

Quadritico > o)eex (10.655) (9.041)***

Exponencial 0,2015 1,4537 0,94 302,583
(3,657)*** (9,195)***

Logaritmo 0,2338 1,0258 0,93 24,469

(6, 708)*** (3,559)~

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
**Representa significincia a 5%
*Representa significancia a 10%
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4.2 CUSTOS DE PRODUCAO DE OVINOS EM SITUACAO DE CONFINAMENTO

A maior parte dos custos de confinamento é proporcional ao tempo de permanéncia do
animal na propriedade. O custo com a mio-de-obra por animal sera tanto maior quanto maior
for o tempo de confinamento. A depreciagdo das instalagdes e equipamentos e o juro sobre 0
capital empatado na compra dos animais sdo também proporcionais ao tempo de
confinamento. Assim, quanto menor o tempo de permanéncia dos animais por aprisco, maior
serd 0 nimero de animais utilizados na mesma estrutura ao ano e conseqiientemente menor
serd o custo relacionado a depreciag@o e ao juro por animal, ja que estes estdo diretamente
atrelados ao tempo.

Os custos com a mio-de-obra também sdo influenciados pelo grau de sua utilizagdo,
haja vista que um nimero pequeno de animais confinados pode deixar mdo-de-obra ociosa,
elevando seu custo por animal.

Apenas o custo com a vermifugaciio (R$ 0,10 / animal) foi considerado fixo, visto que
os animais sdo vermifugados apenas uma vez, no momento em que entram no confinamento
e, portanto, esta pratica de manejo sanitdrio independe do tempo de permanéncia dos animais
em confinamento.

Considerou-se como gasto com mao-de-obra um funciondrio em regime permanente,
para manejar um rebanho de 480 animais (realizar as operagdes de distribui¢@o dos alimentos,
manejo do rebanho e limpeza das instalagdes). Considerou-se como remuneragio da mio-de-
obra o valor de um salario minimo vigente em 2001 (R$ 180,00/més). O custo efetivo da
mio-de-obra se constitui, portanto, da sua remuneragiio acrescida dos encargos sociais (54%

sobre o valor da remuneragio).

~

O aprisco foi dimensionado para permitir um nimero maximo de 30 borregos por curral,
com o propdsito de facilitar o arragoamento e propiciar melhor uniformidade dos lotes. A drea

total do curral foi de 36m’, o que corresponde a 1,2m’ /animal. O piso foi de chdo batido para
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facilitar a limpeza e propiciar melhor aproveitamento do esterco (BARROS, 1997). As cercas
foram construidas com telas de 1,2m de altura proprias para aprisco. Esse tipo de cerca
apresenta como vantagem a redugdo do custo com mao-de-obra para instalagio.

A cobertura do aprisco® foi dimensionada de forma a proporcionar 0,6m’ de drea coberta
por animal. .

As despesas referentes a mio-de-obra. a depreciacéb € ao vermifugo sdo iguais para
todos os tratamentos, ndo havendo diferenga de animal para animal.

Para o calculo da depreciagdo, utilizou-se 0 método linear ou das cotas fixas, que
proporciona depreciagdo constante, cujo valor é determinado através da seguinte formula:

(vi— vi)/n,

Onde:

vi € o valor inicial,

vl¢ o valor final, que corresponde ao valor do bem de capital apos sua vida qtil,

n € 0 nimero de anos de duragdo do capital (vida qtil).

O custo total para os 5 tratamentos encontra-se nas Tabelas (8 a 12). Pode-se observar
nas referidas tabelas que para todos os tratamentos o item que mais onerou a estrutura de
custo do confinamento foi o concentrado, cuja participagio no custo total corresponde a
77.04%, 61.26%, 76,42%, 62,01% e 77.07% para os tratamentos I, II, II, IV e V,
respectivamente. Trabalhando com ovinos deslanados no Nordeste do Brasil CARVALHO
(2000), observou que o uso do concentrado representou 52,2% do custo total do
confinamento. O menor percentual do concentrado no custo do confinamento decorre
provavelmente da menor quantidade de concentrado fornecida aos animais. Ja que o custo
com o concentrado durante o confinamento foi significativamente menor, deve-se frisar

também que o trabalho de Carvalho foi baseado na margem bruta.

* Em anexo estdo todos os custos com a construgdo do aprisco.
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Observa-se que, nas dietas com menor nivel de concentrado, o custo do feno,

proporcionalmente, se eleva comparativamente aos outros componentes, visto que a

proporg¢do de uso do feno se torna maior.

Comparando-se 0s 5 tratamentos simultaneamente pode-se observar que existe uma

relagdio inversa entre os custos do feno e concentrado, isto é, @ medida que se eleva o custo no

uso do concentrado, evidencia-se uma queda expressiva no custo do feno.

Dos itens de custos considerados, observa-se que os gastos com a alimentaglio

(concentrado e feno) sfo os que mais oneram o custo total estimado. Por outro lado, os itens

de custo menos expressivos correspondem as despesas com juros sobre o capital empatado

com a compra dos animais e depreciagiio do aprisco, que participam em conjunto com apenas

2,54%, 3,74%, 2,51%, 3,95%, e 2,52% do custo total para os tratamentos I, I, IIl, [V e V,

respectivamente.

Tabela 8. Estimativa do custo do confinamento por animal por periodo de 14 dias do

confinamento (animais machos). Estado do Ceard. Tratamento 1.

Discriminagio RS %
Mio-de-obra (1 empregado/480 animais + encargos sociais (54% ao ano) 0,27 6,18
Alimentagdo

Feno de capim-elefante (8,856kg/14 dias) 0,62 14,24
Concentrado com 50% rag@o padrio (8,856kg/14dias) 3.36 77.04
Depreciag@o do aprisco 0,05 1,14
Juros sobre o capital empatado na compra dos animais 0,06 1,40
TOTAL 4,36 100

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 9. Estimativa do custo do confinamento por animal por periodo de 14 dias (animais

machos). Estado do Ceard. Tratamento 11.

Discriminagio RS %
Mio-de-obra (1 empregado/480 animais + encargos sociais (54% ao ano) 027  9.20
Alimentagiio

Feno de capim-elefante (10,767kg/ 14 dias) 0,76 25,79
Concentrado com 40% ragdio com cama de frango (7,194kg/14dias) 1.80 61,26
Depreciagdo do aprisco 0,05 1,70
Juros sobre o capital empatado na compra dos animais 0,06 2,05
TOTAL 2,94 100

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 10. Estimativa do custo do confinamento por animal por periodo de 14 dias (animais

machos). Estado do Ceara. Tratamento I11.

Discriminacio RS %
Mio-de-obra (1 empregado/480 animais + encargos sociais (54% ao ano) 0,27 6,17
Alimentagdo

Feno de capim-elefante (9,258g/ 14 dias) 0,65 14,88
Concentrado com 60% ragdio com cama de frango (13.373kg/14dias) 3,34 76.42
Depreciagdo do aprisco 0,05 1,14
Juros sobre o capital empatado na compra dos animais 0.06 1,40
TOTAL 4,37 100

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 11. Estimativa do custo do confinamento por animal por periodo de 14 dias (animais

machos). Estado do Ceara. Tratamento V.

Discriminac¢io RS %
Mio-de-obra (1 empregado/480 animais + encargos sociais (54% ao ano) 027 9,71
Alimentagio

Feno de capim-elefante (9,621g/ 14 dias) 0.68 24,32
Concentrado com 40% ragdo com uréia (6,385kg/14dias) 1,72 62,01
Deprecia¢do do aprisco 0.05 1,79
Juros sobre o capital empatado na compra dos animais 0,06 2,16
TOTAL 278 100

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 12. Estimativa do custo do confinamento por animal por periodo de 14 dias (animais

machos). Estado do Ceara. Tratamento V.

Discriminacio RS %
Mio-de-obra (1 empregado/480 animais + encargos sociais (54% ao ano) 0,27 6,18
Alimentagdo

Feno de capim-elefante (8,829kg/ 14 dias) 0,62 14,22
Concentrado com 60% ragdo com uréia (12,463kg/14dias) 3:37 77.07
Depreciag¢do do aprisco 0,05 1,15
Juros sobre o capital empatado na compra dos animais 0,06 1.37
TOTAL 4,37 100

Fonte: Dados da pesquisa
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4.3 DETERMINACAO DO TEMPO DEE MAXIMA RECEITA LIQUIDA — IDADE OTIMA
DE ABATE

A determinagio da idade 6tima de abate € de fundamental importincia, principalmente
quando se utilizam concentrados de pregos elevados. A manuten¢do do animal além da época
econdmica de abate, ou seja, do tempo em que as receitas sdo maximizadas, pode
comprometer o sucesso do empreendimento.

Segundo a teoria da produgdo, dada uma fungdo de produgio Y= f{X;), sendo Y a
quantidade produzida e X; as quantidades de insumos empregados no processo produtivo, o
ponto de eficiéncia econdmica é obtido no momento em que a produtividade marginal
(8Y/9X;) for igual a relagiio entre o prego do insumo (P;) e o prego do produto (Py). Isto €,
aY/9X; = Pi/Py (BARBOSA, 1985). Assim, igualando-se as derivadas parciais da fungdo de
produgfio 4 relagdio dos pregos (Pi/Py), foi possivel obter o tempo 6timo de abate dos animais.

Os custos variaveis de cada tratamento estio descritos nas tabelas 8 a 12 e a esses foram
acrescidos R$ 0,10 por animal referente a vermifuga¢do. O quilo vivo do animal foi de
R$2,00.

Tratamento I

(Machos) dY/ T =2,2412—0,2003 T + 0,2554 = P,/P,
(Fémeas) Y/ 0T =2,2412-0,2003 T =P;/P,
Tratamento Il

(Machos) dY/ 0T =1,4591-0,3112 T+ 0,6119 = P/P,
(Fémeas) 0Y/ 0T =1,4591 -0,3112T=P,/Py
Tratamento III

(Machos) Y/ 9T = 1,3735— 0,0644 T + 1,0497 = P,/P,

(Fémeas) 0Y/ 0T =1,3735-0,0644 T = P,/P
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Tratamento IV

(Machos) dY/aT =1,5330-0,1726 T -0,0211 =P,/P,
(Fémeas) dY/ 0T =1,5330T-0,1726 T = P/P,
Tratamento V

(Machos) 9Y/dT =1,3115-0,0562 T + 1,1806 = P;/Py
(Fémeas) dY/dT =1,3115-0,0562 T = P,/Py

Onde: P; = custo total do confinamento

P, = prego do quilo vivo do animal

A determinagiio da maximizagdo da receita liquida mostrou que o confinamento de
animais fémeas € inviavel para todos os tratamentos, pois o tempo 6timo de abate encontrado
foi praticamente zero para o tratamento I (padriio), muito pequeno para os tratamentos Il e IV
€ negativo para os tratamentos Il e V (Tabela 13). Isto indica que animais fémeas nio devem
ser confinados com as dietas testadas. Este resultado pode ser justificado pela baixa taxa de
ganho de peso proporcionada pelos tratamentos aos animais fémeas, podendo-se observar
através das figuras 1, 2, 3 e 5 que os animais machos apresentaram maior velocidade de ganho
de peso. A Figura 4 mostra que no tratamento IV as fémeas apresentaram ganho de peso
maior do que os machos, no entanto, essa diferenca ndo foi estatisticamente significativa.

BARROS (1997) cita que as fémeas também podem ser utilizadas em confinamento,
especialmente quando oriundas de programas de cruzamentos industriais, porém se deve ter
em mente que o ganho de peso delas ¢ cerca de 15% inferior ao dos machos. As fémeas
podem ser direcionadas a outros sistemas de criagio. CAMPOS (1980), trabalhando com
ovinos mesticos Somalis x SRD e Santa Inés x SRD em semi-confinamento, nfo encontrou

diferenga de idade 6tima de abate e de receita liquida entre machos e fémeas da mesma raga.
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A discussdo que se segue é feita exclusivamente para os animais machos, ja que as
fémeas nio devem ser confinadas sob os regimes alimentares testados.

A maximizagdo da receita liquida (idade otima de abate) depende fundamentalmente da
relagdo pregos fator-produto, bem como da capacidade de ganho de peso do animal. Porém os
pregos, principalmente dos concentrados, variam muito ao longo do ano com as condigdes de
mercado e podem variar com a regido. Portanto, é importante que se avalie o impacto de
alteragdes tanto nos pregos recebidos quanto nos pregos pagos pelo produtor, determinando a
estabilidade do empreendimento e a sua rentabilidade em diferentes situagdes.

Em vista disso, e com a finalidade de dar maior validade pratica ao trabalho, permitindo
melhor orienta¢do futura aos produtores acerca da idade Gtima para o abate, fez-se algumas
simulagdes de variagdo de prego de venda do animal e dos custos varidveis com o

confinamento (Tabelas 14-17).

Para o tratamento [ (50% de ragio-padrio + 50% de feno de capim-elefante) a receita
liquida € maximizada aos 18 dias de confinamento, no entanto, sdo necessarios 45 dias para
que os animais alcancem o peso exigido pelo mercado, que € de 30 kg. Isto significa que nio
sera possivel comercializar os animais no tempo otimo de abate. O maximo peso que o0s
animais poderdio apresentar ao serem comercializados, para que o produtor niio contabilize
prejuizo, € de 28.6 kg (Tabela 18), aos 36 dias de confinamento, quando a receita liquida sera
nula (Tabela 13).

A méxima receita liquida que pode ser obtida por animal aos 18 dias de confinamento ¢é
de apenas R$0,37, quando o animal estara com aproximadamente 25.8kg; sendo que uma
pequena variacdio de +5% nos custos ou -5% na receita levara a obten¢do de lucro negativo,

ou seja, a atividade exigira investimento de capital externo (Tabela 14).
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O tempo de maximizagdo da receita liquida estd diretamente relacionado ao custo do
confinamento, ao prego do quilo vivo animal e da taxa de ganho de peso.

O reduzido periodo de confinamento que maximiza a receita liquida observado no
tratamento I provavelmente decorre do alto custo do confinamento por periodo (14 dias),
comparado com o valor da produgiio obtida no referido universo temporal.

E importante frisar que nenhum produtor se daria ao trabalho de confinar animais por 18
dias. Mesmo que fosse observado lucro atrativo para o referido tratamento, a grande taxa de
rotagdo dos animais provocaria um aumento substancial da mio-de-obra necessdria para o
manejo dos animais e, portanto, aumento no custo do confinamento, o que poderia inviabilizar
o empreendimento também do ponto de vista econdmico. Na pratica, esse curto espago de

tempo ndo € possivel de ser adotado.

No tratamento II (40% de concentrado com cama de frango), a receita liquida é
maximizada aos 25 dias de confinamento, no entanto, quando o animal atingir 30 kg aos 60
dias, o produtor estard sob prejuizo (Tabela 13). Isto significa que o arragoamento com 40%
de concentrado com cama de frango pode ser economicamente invidvel se o produtor nido
encontrar mercado para animais com peso abaixo de 30kg. Apesar de ser a dieta mais barata
entre as estudadas, o seu baixo nivel de concentrado ndo possibilita ganho de peso
suficientemente rapido para cobrir os custos com a atividade no tempo em que o animal atinge
30kg. Aos 25 dias, o animal estara com aproximadamente 27kg (Tabela 18). I provavel que o
produtor consiga comercializar 0s animais com esse peso, o que lhe possibilitaria uma receita
liquida de R$1,06 por animal (Tabela 15), sendo que o produtor deverd comercializar sua
producdio até os 50 dias de confinamento quando as receitas serdo iguais aos custos. Na idade
6tima de abate, o arragoamento com 40% de ragdo contendo cama de frango se mostrou

estavel a um aumento dos custos ou diminui¢do das receitas até o nivel de 5% (Tabela 15).
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Este regime de alimentaglio apresenta as mesmas limitagdes do tratamento [: ¢ invidvel
confinar animais por um periodo de tempo de 25 dias.

Pode-se observar que animais arragoados com 40% de concentrado contendo cama de
frango precisam de 15 dias a mais que os arragoados com raglio-padriio para atingir 30kg. A
maxima produgdio serda de 31kg aos 93 dias, 7 kg a menos do que o tratamento I (Tabela 18).
Pelo exposto, pode-se concluir que o arragoamento com 40% de concentrado contendo cama
de frango ndo supre as necessidades alimentares dos animais, comprometendo o seu
crescimento.

Redugdo na receita de 5% ou aumento em 5% nos custos quase nio afeta o tempo de
abate (Tabela 19). Isso se deve ao fato de o tratamento com 40% de concentrado com cama de
frango apresentar menor custo de confinamento e, portanto, maior diferenga entre receita e

custo.

O tratamento III (60% de concentrado contendo cama de frango) se mostrou mais
eficiente no ganho de peso que o tratamento-padrdo. Os animais podem atingir 30 kg mais
cedo e o peso de mixima produgdo é mais elevado. Isso decorre do maior volume de
concentrado fornecido aos animais no tratamento Il (Tabelas 8 e 10), que eleva
significativamente também o custo do confinamento. Dessa forma, o tratamento 111 segue a
mesma tendéncia do tratamento I1: a receita liquida ¢ maximizada aos 20 dias, antes que o
animal atinja 30kg (37 dias de confinamento); niio existe um intervalo de tempo para o
produtor comercializar a produgiio, ja que a receita liquida seré zero aos 40 dias (Tabela 13).

A receita liquida que o produtor poderd conseguir com o uso de 60% de concentrado
com cama de frango ¢ de R$0.24 por animal aos 37 dias de confinamento, quando os animais
estardo com aproximadamente 30 kg, sendo que um pequeno aumento nos custos ou redu¢io

na receita fard com que o lucro chegue a zero. Mesmo considerando que seja possivel



comercializar a produgiio aos 20 dias de confinamento (maxima receita liquida), quando os

animais estardo com aproximadamente 27 kg. o confinamento por um periodo tdo redusido é
na pritica invidvel e o lucro por animal ainda seria muito reduzido - R$0.31 (Tabela 16). Isto
significa que o produtor teria que confinar um nimero muito grande de animais para obter

uma renda minima, tornando o tratamento III invidvel economicamente.

O tratamento IV (40% de concentrado com uréia) ndo se mostrou vidvel
economicamente nem mesmo para os animais machos, que obtiveram ganho de peso
estatisticamente igual ao das fémeas; o tempo de mixima receita liquida foi muito pequeno,
indicando que o arragoamento com 40% de concentrado com uréia ndio deve ser utilizado para

confinamento de ovinos (Tabela 13).

O tratamento V (60% de concentrado com uréia) foi o unico arragoamento que
possibilitou que os animais atingissem 30kg antes da maximizag¢io da receita liquida (Tabela
13). Aos 35 dias de confinamento, quando os animais atingem 30kg, a receita liquida sera de
R$1,09 por animal, valor que serd crescente até se completarem 65 dias, quando a receita
liquida méixima sera de R$1,55. A partir desse ponto, a receita liquida sera decrescente a
medida que se estende o confinamento, chegando a zero aos 129 dias. O produtor terd,
portanto, uma razoavel folga de tempo, quando o animal pode ser comercializado. Dessa
forma, o risco de se contabilizar prejuizo ¢ menor, pois 0 produtor se torna menos sujeito as
condigdes de mercado. A maior vantagem do tratamento ¢ a ndo-restri¢do de tempo para o
produtor comercializar sua produgdo (Tabelas 13 e 17).

O tratamento V suporta melhor as variagoes de custos e receitas. Pode-se observar que o
produtor ndo sofrerd prejuizo no caso de aumento de 5% do custo ou redugdo de 5% na

receita. No entanto, o tratamento ndo suporta uma variagdo maior (Tabela 17).
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O tratamento V foi objeto de maior varia¢io da idade 6tima de abate ao se variar os
custos e as receitas. A redugio de 5% da receita reduziria o tempo 6timo de abate de 65 dias
para 35 dias. Da mesma maneira o aumento de 5% nos custos ocasionaria uma redugdo de 235
dias no tempo 6timo de abate (Tabela 19). Levando-se em conta também o impacto negativo
que 0 maior custo ou menor receita ocasionaria a0 empreendimento, pode-se concluir que a
atividade apresenta uma taxa de risco consideravel. A minimiza¢do do risco da atividade
exige melhoria da qualidade do produto, produgiio em escala e regularidade da oferta, com o
objetivo de ganhar competitividade.

O melhor resultado econdmico observado no tratamento V decorre em grande parte da
maior taxa de ganho de peso proporcionada por esse arragoamento. Os animais que receberam
alimentagdo de menor custo (menor percentual de concentrado) precisaram do dobro de
tempo para atingir 30kg, quando confrontados com aqueles que receberam alimentagio de
mais alto custo (Tabela 13). Isso decorre do fato de que os tratamentos de menor nivel de
concentrado proporcionam menor ganho de peso (Figura 6). Este fato esta diretamente ligado
as necessidades nutricionais dos animais, que parecem nio ser atendidas pelos arracoamentos

testados com menor percentual de concentrado.

Tabela 13. Tempo de obtengdo de lucro (receita liquida) e de producdo em dias de

confinamento
Receita liquida Produgio

Discriminacio Mixima Zero Para atingir 30 kg Mixima

Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea  Macho Fémea
Tratamento | 18 0.5 36 1 45 86 175 157
Tratamento 11 25 7 50 14 60 * 93 66
Tratamento Il 20 - 40 - 37 ¥ 263 149
Tratamento IV 6 11 18 23 62 * 123 124
Tratamento V 65 - 129 - 35 134 620 326

Fonte: Dados da pesquisa

*O animal ndo atingira 30kg
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Tabela 14. Receita liquida obtida pelo confinamento de animais machos arragoados com ragio

padriio (em R$). Tratamento I.

Max. producio Aos 18 dias Aos 30kg

Receita e custos normais - 0,37 -
Receita —5% e custos normais - - -

Receita normal e custo +5% - - -

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 15. Receita liquida obtida pelo confinamento de animais machos arragoados com 40%

de concentrado contendo cama de frango (em R$). Tratamento II.

Max. produ¢io Aos 25 dias Aos 30kg
Receita e custos normais - 1,06 -
Receita —5% e custos normais - 0,74 -
Receita normal e custo +5% - 0,83 -

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 16. Receita liquida obtida pelo confinamento de animais machos arragoados com 60%

de concentrado contendo cama de frango (em R$). Tratamento II1.

Max. produgio Aos 20 dias Aos 30kg
Receita e custos normais - 0,31 0,24
Receita —5% e custos normais - 0,01 -
Receita normal e custo +5% - 0,02 -

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 17. Receita liquida obtida pelo confinamento de animais machos arragoados com 60%

de ra¢@o com uréia (em R$). Tratamento V.

Max. produciio Aos 65 dias Aos 30kg
Receita e custos normais - 1,55 1.09
Receita —5% e custos normais - 0.49 0.49
Receita normal e custo +5% - 0,64 0,60

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 18. Peso em kg dos animais machos no tempo de maxima receita hguda e de maxima

produgdo.
Tratamento Maxima Receita Liquida  Maxima producio  Lucro zero
| 25.82 382 28.60
11 27.34 31.03 2950
I 27.68 47.14 30.75
lv * * =
v 35.51 79.74 4512

Fonte: Dados da pesquisa

*O tratamento 4 ndo possul tempo otimo de confinamento, nem proporeionara maxima produgdo.

Tabela 19. Tempo de confinamento em dias que confere idades otimas de abate para

diferentes niveis de receitas e custos. Estado do Ceara

Tratamentos Receita —-5% Custos +5%
I 15 16
11 21 22
1 13 9
v 0 0
A% 35 40

Fonte: Dados de pesquisa
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Figura 6 - Ganho de peso proporcionado pelos diferentes tipos de tratamentos

com arragoamento de ovinos
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4.4 METODO DA ORCAMENTACAO PARCIAL

Outros métodos de andlise poderiam ter sido utilizados para examinar economicamente
o confinamento de ovinos. A tabela 20 mostra que a or¢amentagdo parcial pode levar a
resultados aproximados aos encontrados neste trabalho pelo método da fungdo de produgdo.

A orgamentagdo parcial mostrou que houve diferenga de ganho de peso e custos por kg
de ganho de peso entre os tratamentos e entre as diversas fases do confinamento. Os
arragoamentos que possuem o mesmo percentual de concentrado apresentaram custos lolais
por cabega aproximados, portanto, a viabilidade econdmica neste caso € mais estreitamente
relacionada ao ganho de peso proporcionado por tratamento. Pode-se observar através da
tabela 20 que houve uma alternincia de melhor ganho de peso entre os tratamentos | ¢ V nas
fases de confinamento. Na primeira fase, o tratamento V (60% de concentrado com uréia)
proporcionou maior ganho de peso que os outros sistemas de alimenta¢dio, 0 que acarretou
menor custo por kg de ganho de peso obtido por animal. Na segunda e terceira fases, o ganho
de peso do tratamento V foi ligeiramente inferior ao do tratamento I (ragio-padrdo), o que
refletiu no maior custo por kg de ganho de peso do tratamento V. Na quarta fase, o tratamento
V voltou a apresentar maior ganho de peso, sendo o mais vidvel economicamente, e, no
ultimo periodo, o melhor ganho de peso foi proporcionado pelo tratamento 1.

Analisando todo o periodo de confinamento, pode-se observar que o arragoamento com
60% de concentrado com uréia foi 0 que apresentou maior ganho de peso e menor custo por
kg de ganho de peso.

| Os tratamentos II e TV, apesar de apresentarem os menores custos totais por cabega no

confinamento, foram os que apresentaram maior custo por kg de ganho de peso, o que pode
ser justificado pelo menor ganho de peso proporcionado por estes arragoamentos,
aproximadamente 5kg a menos do que o melhor tratamento (60% de concentrado com uréia).

Este resultado estd de acordo com os encontrados pelo método da fungio de produgio no qual
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os tratamentos Il e IV ndio foram economicamente vidveis. O tratamento 11, apesar de ter
proporcionado ganho de peso compativel com o tratamento-padrio e o melhor tratamento,
apresentou 0 maior custo total por kg de ganho de peso, inviabilizando economicamente sua
pratica.

Na figura 7, apresenta-se o resultado da anilise de margem bruta das cinco opgoes de
acabamentos de ovinos. A maior margem bruta foi proporcionada pelo tratamento V.

O tratamento V (60% de concentrado com uréia) foi o melhor, do ponto de vista
biolégico e econdmico, pois apresentou maior taxa de ganho de peso, menor custo por kg de
ganho de peso obtido aos 70 dias de confinamento, e maior margem bruta, resultado que esta

de acordo com o encontrado anteriormente pelo método da fungdo de produgio.



Tabela 20. Ganho de peso, custo por tratamento nos diferentes periodos do confinamento.

Descriminagio - N Tratamentos
I 1 1 v vV
Periodo |
Ganho de peso diario (kg) * 0,118 0,137 0,145 0110 0,179
Total de dias 14 14 14 14 14
Ganho de peso total (kg) ™ 1,652 1918 2,030 1,540 2,506
Custo/cab/dia (R$) © 0,15 0,10 0,13 0,09 0,14
Custo total /cab (R$) 2,04 1,40 1,82 1,30 2.00
Custo/kg/ganho de peso (R$) 1,24 0,73 0,87 0,84 0,70
Periodo 11
Ganho de peso didrio (kg) 0,204 0,107 0,166 0,136 0,185
Total de dias 14 14 14 14 14
Ganho de peso total (kg) ® 2,856 1,498 2324 1,904 2590
Custo/cab/dia (R$) © 0,32 0,21 0,33 0,19 0,29
Custo total /cab (R$) @ 4,42 2,93 4,59 2,73 4,08
Custo/kg/ganho de peso (R$) © 1,55 1,95 1,97 1.43 1.58
Periodo III
Ganho de peso diario (kg) 0,164 0,118 0205 0,036 0,152
Total de dias 14 14 14 14 14
Ganho de peso total (kg) ® 2,296 1,652 2,870 0,504 2,128
Custo/cab/dia (R$) © 0,29 0,20 0,33 0,19 0,30
Custo total /cab (R$) @ 4,02 2.86 4,56 2,60 4,24
Custo/kg/ganho de peso (R$) © 1,75 1,73 1,59 5,17 1,99
Periodo IV
Ganho de peso didrio (kg) ® 0,066 0,045 0,107 0,062 0,157
Total de dias 14 14 14 14 14
Ganho de peso total (kg) ®) 0,924 0,630 1,198 0,875 2,198
Custo/cab/dia (R$) © 0,31 0,19 0,33 0,17 0.30
Custo total /cab (RS$) @ 4.5 2,76 4,59 2,42 4,23
Custo/kg/ganho de peso (R$) 4,62 438 3,06 2,77 1,92
Periodo V
Ganho de peso diario (kg) 0,196 0,053 0,114 0,09 0,161
Total de dias 14 14 14 14 14
Ganho de peso total (kg) ™ 2,744 0,742 1,596 1,260  2.254
Custo/cab/dia (R$) © 0,37 0,22 0,32 0,20 0.37
Custo total /cab (R$) @ 5.19 3,15 4,55 2,85 5.18
Custo/kg/ganho de peso (R$) 1,89 4,24 2,85 2.27 2.30
Todo o periodo de confinamento
Ganho de peso diario (kg) 0,149 0,092 0,147 0,087 0,167
Total de dias 70 70 70 70 - 70
Ganho de peso total (kg) ®) 10.472 6.440 10318 6,083 11,676
Custo/cab/dia (R$) © 0,285 0,187 0287 0,170 0282
Custo total /cab (R$) 1995 13,09 2012 1191  19.74
Custo/kg/ganho de peso (R$) 1.90 2.03 1,95 1.96 1.70

Fonte: Dados da pesquisa

a/ Total de dias vezes custo/cab/dia

b, e / Custo total/cab dividido pelo ganho de peso total

¢/ Somatério de ganho de peso total das fases dividido pelo total de dias
d / Custo total/cab dividido pelo total de dias em todo o periodo
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Figura 7. Receita total, custo total e margem bruta de renda por
tratamento para todas as fases experimentais.
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5 CONCLUSOES

Tomando-se por base as condigdes em que foi conduzido o experimento e de acordo
com as andlises e discussdes apresentadas, pode-se concluir que:

O uso de 60% de concentrado com uréia pode substituir com vantagem técnica e
econdémica o uso de ragdo-padrio e ragdo com cama de frango no confinamento de ovinos da
raga Santa Inés no Nordeste do Brasil.

O uso da cama de frango nos niveis testados e da uréia no menor nivel (40% de
concentrado) ndo deve ser praticado para o confinamento de ovinos da raga Santa Inés.

A idade economicamente Gtima proporcionada pelo melhor arragoamento (60% de
concentrado com uréia) € de 65 dias de confinamento.

As ragSes que minimizam o0s custos ndo necessariamente sdo as mesmas que
maximizam a receita liquida. O tempo de maximizagiio da receita liquida esta diretamente
relacionado ao custo do confinamento, ao preco do quilo vivo animal, e a taxa de ganho de
peso proporcionada pelo regime alimentar.

A alimentagfio € o item que mais onera a estrutura de custo de produgdio de ovinos em
confinamento.

O modelo quadritico apresenta-se como o mais adequado para se estimar o ganho de
peso de ovinos em confinamento, alimentados com as dietas testadas, considerando-se o
tempo de permanéncia dos animais em confinamento e a intera¢dio tempo x dummy como
variaveis independentes.

Apenas animais machos devem ser confinados. As fémeas devem ser direcionadas a
outros sistemas de criagdo, como 0 extensivo ou semi intensivo;

O confinamento s6 deve ser efetuado até o momento em que a produtividade fisica

marginal se iguale a razio entre o custo total do confinamento e o pre¢o do quilo vivo do
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animal, que para o tratamento V (60% de concentrado com uréia) se da aos 129 dias de
confinamento.
O confinamento de ovinos no Nordeste brasileiro, considerando-se as condigdes

experimentais, € uma atividade de risco financeiro consideravel.



SUGESTOES PARA FUTUROS EXPERIMENTO

1 Montar experimento somente com animais machos, ja que estudos cientificos tém
comprovado que animais fémeas nfio sdo rentiveis em confinamento.

2 Fazer pesagem dos animais com maior freqiiéncia e confini-los por um periodo de
tempo maior, 0 que possibilita estimar uma curva mais compativel com crescimento real
do animal, além de fornecer dados ideais para fazer analise do tipo or¢amentagio parcial.
3 Combinar métodos de andlise, como fungfio de produgio e orcamentagdo parcial.

4 Fazer medicdes das dietas testadas em outros sistemas de criagio como o semi-intensivo

€ 0 manejo em pastagem nativa.
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ANEXOS
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A) MODELOS TESTADOS COM INTERCEPTO

Tabela 21. Equagdes de regressdio dos modelos quadrético, exponencial e logaritmo, com intercepto (Tratamento ).

MODELOS a B B2 B3 B4 Bs R’ F D.W

Quadritico -0,7846 2,7943 -0,1848 0,2667 0,89 93,807 2,250 n
(-1,047) (4,882)***  (-1,987)* (2,098)**

Exponencial 1,6724 0,0239 1,4417 0,77 60,795 0,998 n
(4,453)%** (0,603) (9,234)***

Logaritmo 1,5763 0,1002 0,5784 0,51 19,140 2,124 n
(3,260)** (1,839)* (4,266)***

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 22. Equagdes de regressdo dos modelos quadrético, exponencial e logaritmo, com intercepto (Tratamento I1),

MODELOS o B B: Bs B4 Bs R’ F D.W

Quadritico -0,2125 1,6089 -0,1786 0,6150 0,50 11,781 1.767n
(-0,182)  (1.801)*  (-1.230) (3,101)*>*

Exponencial 1,4534 0,1112 1,2267 0,45 15,159 1,885 n
(2,207)** (1,913)* (3,515)%*x

Logaritmo 1,5732 0,1002 0,5783 0.51 19,140 2,124 n
(3,260)*+* (1,839)*  (4,266)**=

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
**Representa significancia a 5%

*Representa significincia a 10%

D.W - Estatistica de Durbin Watson

n - Significa que ndo existe autocorrelagdo serial nos residuos.

I
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Tabela 23. Equagdes de regressdio dos modelos quadratico, exponencial e logaritmo, com intercepto (Tratamento I1I).

MODELOS a B B2 B3 p4 Bs R’ F D.W

Quadritico -1,2321 2,2292 -0,1937 1,0591 0,83 58,197 2,574
(-1,289) (3,053)*** (-1,633)  (6,533)***

Quadritico A(1) -1,2949 2,2879 -0,2048 1,0715 0,85 1,965 n
(-1,820)* (4,203)*** (-2,320)** (8,280)***

Exponencial 1,3520 0,1593 0,2951 0,68 38,656 1,933 n
(1,973)* (2 1130 (5,628)***

Logaritmo 1,5379 0,1474 0,8149 0,75 54,483 2,456
(3,651 )*** (320839  (T.120)***

Logaritmo A(1) 1,5613 0,1495 0,8015 1,730 n
(5,032)%** (3,994)***  (9,245)***

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
**Representa significincia a 5%

*Representa significincia a 10%

D.W - Estatistica de Durbin Watson

i - Significa que o teste D.W para identificar autocorrelagdo serial nos residuos € inconclusivo.

n - Significa que ndo existe autocorrelagdo serial nos residuos.
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Tabela 24, Equagdes de regressdo dos modelos quadrético, exponencial e logaritmo, com intercepto (Tratamento IV).

MODELOS a B B, B3 B4 Bs R’ F D.W

Quadritico 0,5389 1,0535 -0,0163 0,0569 0,53 11,627 2,643 i
(0,476) (1,221) (-0,116) (0,294)

Quadritico A (1) 0,6880 1,0524 -0,0123 -0,0372 0,61 13,622 2.225n
(0,913) (1,830)*  (-0,262) (-0,262)

Exponencial 1,0317 0,0066 1,4207 0,46 13,807 2,566 i
(0,137) (0,084) (4,662)%**

Exponencial A (1) 1,0497 -0,0112 1,4289 0,52 15,082 1.976 n
(0,291) (-0,177) (6,408)***

Logaritmo 1,2323 0,0018 0,9242 0,51 16,783 2,779 b
(1,104) (0,024) (5,206)***

Logaritmo A (1) 1,259 -0,0229 0,9482 062 20719  2.117n
(1,916)** (-0,439) (8,353) wn

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significancia a 1%
**Representa significancia a 5%

*Representa significancia a 10%

D.W - Estatistica de Durbin Watson
i - Significa que o teste D.W para identificar autocorrelagdo serial nos residuos ¢ inconclusivo.
n - Significa que ndo existe autocorrelagdo serial nos residuos.

b - Significa que existe autocorrelagdo serial negativa nos residuos.
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Tabela 25. Equagdes de regresso dos modelos quadrético, exponencial e logaritmo, com intercepto (Tratamento V).

MODELOS a B B2 Bs p4 Bs R’ F D.W

Quadritico -0,0067 1,3658 -0,0375 1,1583 0,78 43,440 2,962 b
(-0,006) (1,505) (-0,254)  (5,750)***

Quadritico A(1) -0,0963 1,37923 -0,0385 1,1821 0,84 56,790 2,056 n
(-0,135) (2:521)** (-0,434)  (8,950)*x*

Exponencial 1,7842 0,1674 1,268569 0,68 38,668 2,280 n
(4,287)%** (3,614)*** (5,136)%**

Logaritmo 2,0055 0,1624 0,6337 0,72 46,360 2,589
(6,301 )*** (3,767)***  (5,908)***

Logaritmo A(1) 1,9963 0,1577 0,6468 0,74 49846 1,950 m
(8,084)*** (4,510)***  (7,878)***

Fonte: Dados da pesquisa

Valores do teste t entre parénteses
***Representa significincia a 1%
**Representa significancia a 5%

*Representa significincia a 10%

D.W - Estatistica de Durbin Watson
i - Significa que o teste D.W para identificar autocorrelagdo serial nos residuos ¢ inconclusivo.
n - Significa que ndo existe autocorrelagdo serial negativa nos residuos.

b - Significa que existe autocorrelaglo serial nos residuos.




13) ORCAMENTO DE CONSTRUCAO DO APRISCO

5

Tabela 26. Orgamento para a construgdo de um aprisco com capacidade para 120

cabegas de ovinos.

Discriminacio Quantidade Unidade Custo Unitario  Custo Total
SERVICOS
Pedreiro 12 hd 20,00 240,00
Servente 17 h/d 10,00 170,00
MATERIAIS
Caibro 352 m 0,45 158,40
Ripa 326 m 0,25 81,50
I.inha 129 m 3,00 387,00
Prego 3 kg 2.50 7.50
Telha 3.5 mil 120,00 420,00
Tijolo 0.6 mil 88,00 52,80
Cimento 8  Sacos de 50 kg 14,50 116,00
Areia 1 m3 15,00 15,00
Cerca 100 m 2.40 240,00
IFerrolho 4 unid 1,20 4,80
I-stacas 24 unid 1,30 31,20
Grampos p/cerca 1 kg 3,00 3,00
Comedouro 30 Metro linear 2,40 73,00
TOTAL 2000,00

Fonte: Dados da pesquisa

C) ORCAMENTO DE CONSTRUGAO DA QUADRA

Tabela 27. Orgamento para construgio de uma quadra de cimento de 1.313 m’ para a

secagem de capim-elefante proveniente de 1 hectare, cortado em trés etapas.

Discriminac¢io Quantidade Unidade Custo Unitario  Custo Total

SERVICOS

Pedreiro 3 hd 20,00 60,00

Servente 3 hd 10,00 30,00

MATERIAIS

Cimento 35  Sacos de 50 kg 14,50 507,50

Areia grossa 36 m’ 15,00 540,00

Brita 21 m’ 30,00 630,00

Tijolo 1.6 m’ 88.00 140,80
TOTAL  1.907,50

A}

Fonte: Dados da pesquisa
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D) CUSTO DI PRODUCAO DO FENO

Tabela 28. Custo de produgdo de lkg de feno de capim-elefante com o uso de lona

plastica.

Discriminacio Custo RS / hectare
I:nergia ( motor de 7.5¢v) 8.33
LLona 180.00
Mao-de-obra 185.84
Transporte do capim 139.00
Adubagio 94.33
Depreciagdo da ensiladeira e motor 7 B 26.84
TOTAL

634,34

‘Fonte: Dados da pesquisa
O custo de produgio de 1kg de feno ¢ obtido dividindo-se o custo total da produgdo do
feno por hectare, pela quantidade produzida.

R$634.34 / 7.399kg de feno/ha = R$0,086 / kg de feno

Tabela 29. Custo de produgio de 1kg de feno de capim elefante com o uso da quadra de

cimento.

Discriminacio Custo RS / hectare
Energia ( motor de 7,5¢v) 8,33
lL.ona 63.60
Mio-de-obra 185.84
Transporte do capim 139,00
Adubagdo 94,33
Depreciagio da ensiladeira e motor 26.84
TOTAL

517,94

Fonte: Dados da pesquisa

O custo de produgio de 1kg de feno foi obtido dividindo-se o custo total da produgio do
feno por hectare, pela quantidade produzida.

R$517.94 / 7.399kg de feno/ha = R$ 0,070 / kg de feno
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I2) CUSTO DO CONCENTRADO

Tabela 30. Custo de 100kg e 1kg do concentrado em fevereiro de 2001.
Ingrediente Racio-Padrio Ragio com cama de frango Ragdo com uréia
Milho 14,39 5,22 14,26
Iarelo de soja 19.64 14,12 -
Cama de frango - 3.50 -
I‘arinha de trigo - - 6,31
Mineral 3.16 - 3,16
Vitaminas e premix 0.85 1.70 0.85
Uréia - - 2,08
Sulfato de amonia - - 0,14
Sal comum 0,06 0.06 0,06
Total 100kg 38,10 24.60 26.85
Total por kg 0,38 0,25 0,27
Fonte:Dados da pesquisa

I') VOLUME MEDIO DI ALIMENTO CONSUMIDO POR ANIMAL

Tabela 31. Volume médio de alimento em kg. consumido por animal macho em um

periodo de 14 dias.

Tratamento Feno de capim-elefante Concentrado
1 8.86 8,86
2 10,77 7,19
3 9,26 13,37
4 9.62 6.39
5 8.83 12,46

FFonte: Dados da pesquisa




() CUSTO DA ENERGIA.

Cuslo com energia por hectare

Motor de 7.5¢v
Gasto = 5.52kwh
Tempo para picar capim proveniente de 1 hectare = 133 h

Valor do Kwh em julho de 2001. na zona rural do Ceara = R$0,11344/ Kwh

Custo = R$8.328/hectare

Custo com vermifugo

Foi utilizada Ivermectina a 1% na dose de 1ml para cada 50kg de peso vivo.
Dose aplicada 0,5mVanimal
PPre¢o em outubro de 2001 = R$100 o frasco com 500ml

Custo/animal = R$0,12



1) DADOS UTILIZADOS NA ESTIMATIVA DA FUNGCAO DE PRODUCAO

Tratamento/repeti¢io |Periodo | Dummy ' Ganho de peso acumulado

TIRI 1 f I * 1,70

1 ? I ! 2,55

TIR2 1 1 I.15

1 1 1.20

T1R3 1 0 | 1,35

1 0 | 2.50

T1R4 1 : 0 | 2.00

1 ' 0 3.20

TIRI 2 1 3.60

2 | 1 - 5.70

TIR2 2 | I | 4.80

2 ‘ 1 | 3,90

TIR3 2 0 4,80

' . 0 470

TIR4 2 0 | 4.40

2 0 | 5.20

TI1R1 3 | | 4.80

3 1 6.80

TIR2 3 1 7.80

3 1 7,80

TIR3 3 0 6,50

3 0 6,70

T1R4 3 0 6.20

3 0 7.50

T1RI1 4 1 5.30

4 1 8.00

TIR2 4 1 8,50

4 1 9,10

TI1R3 4 0 7.20

-+ 0 7.20

TIR4 - 0 7.00

4 0 8.00

TIRI1 5 1 8,60

5 1 10,70

TIR2 3 1 10,90

5 1 11,70

T1R3 5] 0 8.20

5 0 9,00

TIR4 5 0 8.70
5 0

9,00




El 32320 =

80
Tratamento/repetigdo |Periodo | Dummy ' Ganho de peso acumulado

T2R1 1 | 1 | 2.40
I | 1 | 0,40

T2R2 I ! I | 2.35
I | I | 2.55

T2R3 1 - 0 | 1.50
I I 0 | 2.05

12R4 I . 0 ' 0.95
1 0 2.20

T2R1 2 1 2.30
2 1 2.10

T2R2 2 I 4.40
2 1 4.90

12R3 2 i 0 | 3.20
2 l 0 2.40

T2R4 2 | 0 2.80
2 0 | 3,50

T2R1 3 1 | 3.00
_ 3 | | 3.00
12R2 3 I ! 6.30
3 1 8.00

T2R3 3 0 3,90
3 0 3,60

T2R4 3 0 3,60
3 0 4.40

T2R1 4 1 4.40
4 1 3,40

T2R2 4 1 | 6.30
4 I 9.10

T2R3 4 0 3,40
4 0 2,30

T2R4 4 0 4,20
4 0 4,10

T2RI1 5 1 5,60
5 1 3.40

T2R2 5 1 6.40
5 1 10,40

T2R3 5 0 4,10
5 0 2,40

T2R4 5 0 5,10
5 0 5,20




Tratamento/repeticio | Periodo | Dummy | Ganho de peso acumulado

T3RI 1 1 | 0,90
1 | 1 i 3.70

1T3R2 1 l 1 f 1.55
1 1 I ; 1.95

T3R3 1 ; 0 | 2.05
1 0 B ~ 0,55

T3IRE | 1 o | 245
1 0 ? 1.45

T3RI 2 I i 3.00
2 1 5.80

T3R2 ] I | 4.30
5 1 | 4.30

T3R3 2 ; 0 | 5.20
2 0 | 2,30

T4R4 2 0 | 4.50
2 0 3.00

T3RI1 3 1 6.30
3 1 8.10

T3R2 3 1 7.50
3 1 7.00

T3R3 3 0 6,80
3 0 3,50

T3R4 3 0 5.40
, 3 0 3.60
T3R1 4 1 8.00
4 1 9.00

T3R2 4 1 8.20
4 1 9,70

T3R3 4 0 7.60
4 0 3.50

T3R4 4 0 5.90
4 0 3.80

T3RI 5 1 11.5
5 1 8,70

T3R2 5 1 9.80
5 1 11,30

T3R3 5 0 9.20
5 0 5,70

T3R4 5 0 5,90
5 0 4,70
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T'ratamento/repetigdo |Periodo Dummy "I Ganho de peso acumulado
T4R1 1 ‘ 1 E -
I 1 ! 2.50
T4R2 1 1 | 0,15
1 1 | 1,95
T4R3 1 0 1.90
I 0 090
T4R4 1 0 2,10
1 0 5 1.00
T4R1 2 1 ‘ -
2 1 i 5,60
T4R2 2 1 l 2.00
2 1 | 2,40
T4R3 2 0 | 3.30
2 0 | 2.80
T4R4 2 0 3.40
2 0 1,20
T4R1 3 1 -
3 1 5.90
T4R2 3 1 2.90
3 1 2,20
T4R3 3 0 3,80
3 0 3,80
T4R4 3 0 3.90
3 0 2,50
T4R1 4 1 -
4 1 6.60
T4R2 4 1 3.80
4 1 3,70
T4R3 4 0 5,20
4 0 4,20
T4R4 4 0 4.60
- 4 0 3,00
T4R1 5} 1 -
5 1 8.70
T4R2 5 1 3.80
5 1 4,20
T4R3 5 0 6,70
5 0 7,30
T4R4 5 0 5,90
5 0 3,00
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I'ratamento/repeti¢do | Periodo Dummy | Ganho de peso acumulado

T5R1 1 | 1 2.30
1 1 3,40
TS5R2 1 1 1,45
1 I 2,90
T5R3 1 0 1,40
I 0 1,70
15R4 1 0 2.45
| 0 3.00
T5R1 2 1 3,50
2 l 1 % 6.00
T5R2 2 1 | 5.70
2 1 l 5.20
T5R3 2 t 0 | 2,20
2 | 0 | 4,40
T5R4 2 ! 0 4,41
2 0 5,40
T5R1 3 1 5,50
3 1 8.50
T5R2 3 1 7,70
3 1 7.20
T5R3 3 0 3.30
3 0 6,20
TSR4 3 0 5,60
3 0 6,00
T5R1 4 1 7,00

4 1 11,00

TSR2 4 1 10,00
4 1 9,70
T5R3 4 0 1,70
4 0 7,70
T5R4 4 0 4.40
4 | 0 6.60
T5R1 5 | 1 9.10
s | 1 14,60
T5R2 5 | 1 11,40
5 1 11,60
T5R3 5 0 5.10
5 0 9.80
T5R4 5 0 6,30
5 0 8,70
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