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Antéve-se a tendéncia, mas ndo se explica com maior profundidade a dindmica do

processo.
3.2. ANALISE ESTATISTICA

Como ja se disse, esse trabalho envolveu um total de sessenta e seis
varidveis originais para a constituicdo de quarenta e sete indicadores, que se
relacionam com o fendmeno da desertificagdo. Para tentar reduzir esse numero
relativamente grande de indicadores, foi aplicado o modelo da Analise Fatorial, o qual
consiste em uma analise multivariada que sintetiza as informa¢des de um conjunto
maior de varidveis em poucos fatores comuns ortogonais (novas variaveis).

A seguir, sera feito um breve estudo do que venha a ser a Analise Fatorial,

explicando o modelo, deduzindo a construgdo do coeficiente classificatorio e expondo

os resultados da aplicag@o.

3.2.1. O modelo

O postulado inicial da anélise fatorial diz respeito aos componentes da
variabilidade das varidveis. Admite-se, entdo, que a varidncia, V, de um conjunto de
variaveis tem uma parte comum, C, e uma parte singular, U (Rummel, 1970).

Simbolicamente:

V=C+U [= C+S+E = R+E]
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onde, V = variabilidade, variancia
: 22
C = comunalidade
Ny . . 23
U = unicidade, singularidade
_ o 2
S = especificidade
i g-ge_ 295
E = aleatoriedade, erro estocastico
oy g .ge 26
R = reproducibilidade, confiabilidade.

A base do modelo da Analise Fatorial é a matriz de dados, X,., na qual as
variaveis (j:1,...,v) estdo representadas nas colunas e as observagdes (i:l,...,0), nas
linhas. Considera-se, inicialmente, que as . variaveis foram matematicamente
transformadas: centralizadas em torno de sua média, padronizadas e rormatizadas.

Representa-se, entdo, o modelo pela seguinte equagao:

xo.v= Fo.kA,k.v + Go.vB,v.v

onde,
X,v. matriz de v variaveis transformadas (j:1,...,v), cada uma com o
observagoes (i:1,...,0).
Avx. matriz de cargas fatoriais para cada variavel (j:1,...,v), em cada fator
comum (4:1,...,k); seus elementos sdao coeficientes de correlagdo linear

entre as variaveis e os fatores comuns.

22 . s . L3 . z A s A
A comunalidade de uma varidvel X; em uma matriz de v varidveis ¢ a varidncia de X; comum as
outras

(v-1) variaveis.

:: E o componente da varidncia de X; ndo comum as outras (v-1) varidveis.

i, E a parte da qxqcidade (singularidade) que € confidvel, reproduzivel.
Por¢do da unicidade que nio € confidvel.

*$ Somatério da comunalidade com a especificidade.
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F., matriz de escores fatoriais; valores para cada observagio (i:1,...,0) em

cada fator comum (¢:1,...,k).

B,. matriz de cargas fatoriais para cada variavel (j:1,..,v), em cada fator
singular (j:1,...,v); seus elementos sdo coeficientes de correlagdo linear
entre as variaveis e os fatores singulares.

G,.. matriz de escores fatoriais para cada observagdo (i:1,...,0), em cada fator

singular (j:1,...,v).

A matriz de correlagdo entre as variaveis transformadas ¢ obtida pelo

produto matricial:

X’,..Xoy = (FA’ + GB’)’(FA’ + GB’)

Resolvendo o produto, obtém-se
X’y Xoy=AA’ + BB’ =Ry,
Note-se que
AA’=XFFX#X’X e
BB’ =X'GG’X #X’X
O resultado ¢ o Teorema Fundamental da Analise Fatorial:
AA’+BB’=R
AA’=R-BPB’ (varidncias ou, com as transformagdes
matematicas feitas, correlagdes absolutas entre

as variaveis, explicadas pelos fatores comuns).

A matriz de correlagdo € a base para todo o modelo da analise fatorial e &

através dela que se obtém: 1) a selegdo das variaveis importantes para a explicagdo do
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. o e w . - . 27
problema em estudo, analisando, inicialmente, os coeficientes de correlagdo linear

entre as variaveis ou indicadores. Se uma varidvel for fracamente correlacionada com
as demais, ndo participara dos fatores comuns e devera ser eliminada; 2) a matriz das
cargas fatoriais®; 3) a matriz dos coeficientes de correlagdo parcial; 4) o percentual da
varidncia total explicado pelo modelo; 5) e outras estatisticas relevantes (KMO®,
MSA* e o coeficiente de Barttlet’")

Como AA’ ¢ uma matriz quadrada relevante para a analise fatorial, é
necessario que se introduza o conceito de raiz caracteristica correspondente a um fator
comum, que ¢ a soma dos quadrados das cargas fatoriais relativas ao mesmo. A
problematica, agora, consiste em encontrar um vetor e, (vetor caracteristico) e um
escalar A (raiz caracteristica) tais que:

AA’,.ev1 = A e, (equagdo caracteristica)
ou, trabalhando-se com v vetores e v escalares:
AA’ E\,=A\, E,,
portanto,
AA’E - AE=0,,
(AA’ - A)E=0 (matriz zero)
assim, para se ter E # 0., € preciso que o determinante:

|AA’ - A]=0 (escalar zero)

*7 Estimativas das correlagdes entre as varidveis.

*% Matriz de correlagdo entre os fatores comuns e as varidveis transformadas.

¥ KMO (Estatistica de Kaiser-Meyer-Olkin): compara as magnitudes dos coeficientes de correlagdo
linear observados com as magnitudes dos coeficientes de correlagdo parcial. Quanto maior essa
grandeza, melhor a anilise fatorial.

* MSA (Measure of Sampling Adequacy): medida de adequacdo da amostra. Quanto mais altos os
valores de MSA, melhor sera a analise fatorial.

3 Testa a hipétese de que a matriz de correlagio seja uma matriz identidade.
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Na Analise Fatorial, a raiz caracteristica de um vetor comum dividida pelo
numero de varidveis e multiplicada por cem, representa a percentagem da varidncia
total das variaveis que €é explicada pelo fator comum respectivo.

ApoOs a determinagdo da matriz de correlagdo entre as variaveis, pela qual
se determina o teorema fundamental da analise fatorial, ¢ imprescindivel que sejam
explicados, para uma melhor compreensio do modelo, outros passos e conceitos
importantes, tais como, a matriz de cargas fatoriais, a rotagdo dos fatores, a matriz de

escores fatoriais € o coeficiente que, a partir da Analise Fatorial, classificara as

observagdes.

3.2.1.1. A matriz de cargas fatoriais

Demonstra-se que as matrizes de cargas fatoriais do modelo inicial sio as
matrizes de correlagdo entre os fatores e as variaveis transformadas. Ou seja, para os
fatores comuns, vé-se que:

F’X=F(FA’ + GB’)

FX = Ay,
Do mesmo modo, para os fatores singulares:

G’X = G(FA’ + GB’)

G’X =B,,
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3.2.1.2. A rotacao

Para enfatizar as variaveis mais relevantes que compdem cada fator
comum, aumentando suas cargas fatoriais, € geralmente necessario que se faga uma
rotagdo dos fatores. Para isto, 0 método VARIMAX € um dos mais utilizados pelos
pacotes estatisticos computacionais, em uma rotagio que, ainda, mantém ortogonais os

fatores comuns.

Partindo da equagdo que representa o modelo da analise fatorial e
excluindo os fatores singulares, tem-se
xo.v= o.kA,k.v

Admitindo uma transformac¢io ortonormal,

T’wk T =Lk
chega-se a

Xov=FT'TA’

Xov=PoiQ’kv
onde,

P: nova matriz de fatores comuns (que continuam ortogonais, independentes)
Q: nova matriz de cargas fatoriais, apos rotagio dos fatores comuns.
A matriz Q representa as correlagdes entre as variaveis transformadas e os
fatores comuns depois do processo de rotagdo.
Ademais,
QuiQ’ky = (TA’)’TA?

Qv.kQ,kv =AA’



Mas, como
R,,=X’X=AA’ + BB’
logo,
R.,=QQ’ + BB’
QQ’=R-BB’

Assim, apds a rotagdo, obtém-se, novamente, o teorema fundamental da Analise

Fatorial.

Depois da explicagdo da rotagdo dos fatores comuns sera analisada, no
proximo item, a matriz de escores fatoriais, que atribui um escore ou um novo valor

para cada observacgdo em cada fator comum.

3.2.1.3. A matriz de escores fatoriais ou de elementos dos fatores comuns

Varios métodos podem ser utilizados para a obteng¢do dos escores fatoriais
ou valores dos elementos de cada vetor comum ortogonal, em substitui¢do aos valores
tomados pelas variaveis transformadas originais. Muito utilizado é o método da
regressdo linear, fazendo-se a matriz de escores fatoriais ou dos fatores comuns uma
fung@o linear da matriz das variaveis transformadas.

Assim,
For=Xov Bvi
logo,

XvoFox= Xv.oXorB vk

Av.k= Rv.v B,v.k
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entao,
B =R'A [B= (XX)'XF, segundo o método dos minimos
quadrados. Deve-se ter um cuidado especial para evitar o

problema da multicolinearidade. ]
Substituindo o valor encontrado de B na equagao

Foi=Xov Bvio
tem-se  For= XovR'A

Portanto, percebe-se que os escores fatoriais dependem das variaveis
transformadas, das correlagdes entre estas mesmas variaveis (inversamente) e das
correlagdes entre elas e os fatores ortogonais comuns.

Um objetivo da aplicagdo da Analise Fatorial pode ser a construgdo de

+  coeficientes para a classiﬁcagéo ou ordenagdo de observagdes estatisticas e, assim, a

estimagdo dos escores’” ¢ indispensavel. A construgdo de tal coeficiente é o proposito

da proxima subsegéo.

3.2.1.4. O coeficiente de propensdo a desertificacio

Os fatores comuns ortogonais (vetores independentes) resumem as
informagdes contidas nas multiplas variaveis, além de distribui-las em agrupamentos
(conceitos). Os fatores, até certo ponto, representam um grupo bem definido de
variaveis, ou seja, podem ser indicativos de um conceito relevante para o assunto em

estudo.

2 No presente estudo, valores tomados pelos fatores para cada municipio, obtidos através de
combinagdes lineares dos indicadores.
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As informagdes, agora concentradas em fatores, podem ser sintetizadas
mais ainda em coeficientes globais, um para cada observagdo. O coeficiente, que
ordenara cardinalmente as observagdes, pode ser construido como a média ponderada
dos escores que elas recebem em cada fator ortogonal comum. De duas maneiras
diretas podem ser construidos estes coeficientes globais e representados pelos
seguintes vetores:

M,,: somatorios dos produtos dos escores fatoriais (F,), correspondentes a cada
observagdo (i=1,...,0), pelas participagdes relativas dos respectivos fatores
(#=1,...,k) na variancia total (‘V,).

N, somatorios dos produtos dos escores fatoriais (F,), correspondentes a cada

observagdo (i=1,..,0), pelas participagdes relativas dos respectivos fatores

(¢=1,....k) na variancia comum (“V,).

E fundamental observar que, para o calculo dos valores do coeficiente para
cada observagdo (municipio), entraram apenas os fatores comuns selecionados, ou

seja, aqueles que possuem uma raiz caracteristica maior ou igual a unidade. Desta
maneira, quando se fala, agora, em ¢ = 1,.. k fatores comuns, tem-se em mente apenas

os fatores selecionados e suas respectivas raizes caracteristicas.

Assim, para M, ;, tem-se vetorialmente
M, =F; th + F, tVz s i R th
ou seja,

M1 = Mo 1(v/100) = FiAq + ... + Fiy
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e, em liguagem matricial:

M.o.l = Fox A'kl

Por outro lado,
No1 =F; cV] +F, cV2+ e + Fy ch
ou seja,
N.o,l = N.,I(E’MIOO) =FiA+...+ Fkkk
e, em liguagem matricial:
N'o1=Fox Ak
Desse modo, o coeficiente (D,;) sugerido € igual a:
Doi =M1 =No1 =For Al
onde,
F.x' matriz dos fatores comuns, ou seja, dos escores fatoriais
Ay vetor das somas dos quadrados das respectivas cargas fatoriais dos fatores
comuns, ou seja, de suas raizes caracteristicas. (Note-se que, se as cargas fatoriais
sdo coeficientes de correlagdo, seus quadrados sdo coeficientes de determinagdo
que indicam proporgdes explicadas da varidncia das variaveis).

2 \; soma das comunalidades das varidveis.
F; fatores comuns selecionados (£ = 1,...,k), cujos elementos sdo os escores fatoriais.

A: soma dos quadrados das cargas fatoriais do fator comum 1 (raiz caracteristica de /).

Finalmente, para um melhor entendimento, os elementos do vetor D,;

podem ser reescalonados, dividindo-os pelo maior elemento encontrado e
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multiplicando-os por cem. Assim, a classificagdo de cada observagdo sera representada

como uma percentagem em relagdo a mais destacada.

Apoés a dedugdo tedrica do coeficiente, realizaram-se, na pratica,
transformagCes matematicas dos escores fatoriais (deslocamentos da origem) a fim de
se evitar trabalhar com zeros e nimeros negativos. Os cocficientes foram, a seguir,
calculados por trés métodos diferentes (método da média aritmética ponderada, da
média quadratica e da média geométrica), com a finalidade de se verificarem as
diferengas entre as classificagdes, de acordo com cada método utilizado, e compara-las

com outras informagdes apresentadas pela literatura.

3.2.2. Método da média aritmética

Neste método, os escores fatoriais passam pela seguinte transformagdo
matematica:
Gir= (Fic- Fud/(Fre- Fnd
onde,
Gic escore fatorial, apds transformagdo matematica para eliminar zeros e negativos
Fi¢ escore fatorial original
i: observagdes (i=1,...,0)
[ fatores comuns selecionadas (/= 1,...,k)
M: elemento de valor maximo do vetor
m: elemento de valor minimo do vetor

Em seguida, faz-se a ponderagdo dos fatores por suas respectivas raizes

caracteristicas:
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Hir= ArGir
onde,
Hiz ponderagdo dos fatores transformados (escore fatorial transformado e ponderado)
A¢ raiz caracteristica do fator comum I

O passo seguinte ¢ determinar a média aritmética ponderada ou coeficiente
absoluto (P;), para cada observagao:

P, = CAGi)/(ZN)
onde,
i=1,...,0. observagdes (municipios)
£1,... .k fatores selecionados.

A classificagdo final dos municipios foi feita através da forma percentual do
coeficiente acima, em relagdo a observagdo de maior valor numérico do problema em

questao:

I, = (P/Py)*100

onde,
Ii: coeficiente aritmético percentual para cada municipio (observagio)
Py valor maximo da média aritmética ponderada
Segundo Arkin e Colton (1964), as principais caracteristicas, vantagens e
desvantagens da média aritmética sdo:
Caracteristicas:
e E determinada por todos os itens da distribui¢do; ¢ uma média ca'culada;
o E fortemente afetada pelos valores extremos;

¢ A soma dos desvios ao redor da média aritmética é igual a zero;
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e A soma dos quadrados dos desvios da média aritmética € menor do que o valor
calculado ao redor de qualquer outro ponto;
e Seu erro-padrdo é menor do que a mediana,
e Em qualquer caso, tém-se um valor determinado;
e A soma das médias ¢ igual a média das somas.
Vantagens:
¢ A média aritmética é a mais comumente usada, facilmente entendida ¢ geralmente
reconhecida,
e Seu calculo € relativamente simples;
o Somente os valores totais e o numero de itens sdo necessarios para o calculo;
e Pode ser manipulada algebricamente.
Desvantagem:
o A principal desvantagem para o uso da média aritmética é que seu valor pode ser
fortemente distorcido pelos valores extremos, conseqientemente, a média

aritmética pode ndo ser tipica.

3.2.3. Método da média quadritica

Neste método, sdo enfatizadas as diferengas entre os municipios. Apds as
mesmas transformagdo matematica (Gig) e ponderagdo (Hi), elevaram-se ao quadrado
os fatores transformados e ponderados:

Ri= (Hi)’
onde,

Rir: quadratura dos fatores comuns selecionados (transformados e ponderados).
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Com essa operagdo, as diferengas entre os municipios tornaram-se
elevadas e o calculo do coeficiente absoluto foi feito pela formula da média quadratica:

Qi = {(Ru+Ra+.. *R)/K}"?

Assim como no método anterior, a classificagdo final de cada observagdo
foi obtida com um coeficiente percentual, utilizando-se a seguinte formula:

i = (Q/Qm)*100

onde,
I’;: coeficiente quadratico relativo
Qi valor maximo da média quadratica

As principais caracteristicas da média quadratica, segundo Arkin e Colton
(1964), sdo: 1) é afetada pelo valor de cada iter; ¢ 2) ¢ dada uma maior énfase aos
valores extremos, isto porque todos os valores sio elevados ao quadrado em seu

calculo.

3.2.4. Método da média geométrica

Neste método, diferentemente dos anteriores, a transformagdo matematica
dos escores fatoriais foi obtida pela seguinte formula:

Gir=Fir- Fur+ 1
em que o menor elemento dessa transformagéo € igual a unidade.

A ponderagdo foi realizada no passo seguinte, quando os escores fatoriais
transformados foram multiplicados por suas raizes caracteristicas:

Hir= erm
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O proximo passo foi o calculo da média geométrica (IM;) ou coeficiente
absoluto:

M; = (Ha*Hi*...*H)"™

Como nos demais métodos, a classificagdo final dos municipios foi obtida
pelo coeficiente geométrico percentual (I”):

I, = (My/My)*1060
onde,
My valor maximo da média geométrica.

A média geométrica possui, segundo Arkin e Colton (1964), as
caracteristicas a seguir:
o E um valor calculado e depende da magnitude de todos os valores,
e E menos afetada pelos valores extremos do que a média aritméiica,
e Para qualquer série de itens, a média geométrica é sempre menor que a média
aritmética.
As principais vantagens s20:
e E um valor menos afetado pelos extremos do que a média aritmética;
e Pode ser algebricamente manipulada;
o E particularmente usada no calculo de nimeros indices.
A média geométrica possui trés desvantagens:
e Nao ¢ amplamente conhecida,
e Seu calculo é relativamente dificil; e
¢ Nio pode ser calculada quando existirem valores iguais a zero ou valores

negativos.
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Apbs o calculo dos coeficientes, pelos trés métodos citados anteriormente,

os municipios foram ordenados cardinalmente e classificados em ¢inco niveis:

1. Grave (Ny)
2. Forte (Ny)
3. Moderado (Nz)
4. Fraco (Na)

5. Inexistente (Ns)

No nivel grave de propensio a desertificagdo, o coeficiente (D,
representado por N;) adquiriu valores maiores do que sua média, adicionada ao dobro
do desvio-padrdo, ou seja,

(N1) >= (X +25)
onde,
X: média do coeficiente para todas as observagdes
S: desvio padrdo do coeficiente para as observagdes.

Com relagdo ao nivel forte (N;), as observagdes foram classificadas de
acordo com o intervalo:

X +8) <= (Nz) < (X +28)

O nivel moderado de propensdo a desertificagdo (N3) obteve valores
maiores do que a média, porém, menores do que o somatorio da média com o desvio
padrio:

X<=(Ny) <X +8)
Os municipios que obtiveram um nivel fraco (N;) de propensio a

desertificagdo, foram classificados de acordo com o intervalo:
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X-8§)<=(Ny<X
E, finalmente, os demais municipios ou observagdes que nao estiveram
enquadrados nos quatro casos acima, foram classificados como ndo propensos a
desertificagdo (inexistente), isto €,

(Ns) < (X -S).

Logo em seguida, fez-se um estudo comparativo, de cada classificagdo,
escolhendo-se a que mais enfatizou as diferengas entre os municipios e,
coincidentemente, se aproximou dos estudos realizados pela FUNCEME (1991). A
presente monografia, porém, adota mais de perto as conceituagdes interdisciplinares da
ONU sobre a ucsertificagdo. Assim, pode-se considerar a classificagdo selecionada
como a mais representativa, até agora, da situagdo do Estado do Ceara relativamente a
propensdo & desertificagdo.
A proxima subsegdo tera o propdsito de divulgar os resultados que foram

obtidos com a aplicagdo da Analise Fatorial na matriz de dados.

3.2.3. Resultados

Neste estudo, com a aplicagdo da metodologia da Analise Fatorial e uso do |

programa computacional SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), foram
realizadas vinte rodadas da matriz de variaveis construidas e transformadas, com o
intuito de selecionar o conjunto que melhor representasse a propensdo a desertifica¢do
no Estado do Ceara.

Foram escolhidas duas rodadas: RODAD22.TXT e¢ RODAD30.TXT.

Verificou-se que a primeira, formada sobretudo por variaveis que indicam a 230
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humana, representa muito mais o nivel de pobreza do que de propensio a
desertificagdo. Por isso, selecionou-se outra rodada, for¢cando a introdugdo também
das varidveis representantes de aspcctos naturais dos municipios, para se obter uma
melhor idéia sobre a propensdo a desertificagdo.

No que tange a primeira rodada, esta ela composta por dezesseis variaveis:
EVAPRECI, INVPLUVI, ARMIAMUN, OVINAREM, CAPRAREM, INVREMAL,
AREMUBOV, CRESANTR, APASTNAT, TRATAREA, POPELETR, PLEEPLEM,
RURAPOPU, ALUNODOC, IMIGNATU e CLASSIDH. Obtiveram-se, enido, as
seguintes estatisticas: KM0=0,70337; Coeficiente de Bartlett=1423,8313; e 5 fatores
comuns, explicando 71,1% da varidncia total.

Com relagdio a rodada que melhor representou a propensio a
desertificagdo, constituiu-se de vinte e seis variaveis: EVAPRECI, INVPLUVI,
ARMUREAG, ANTRAMUN, CRESANTR, INVREMAL, ARFEAMUN,
ARMIAMUN, OVINAREM, CAPRAREM, AREMUBOV, ADUBESTA,
TEMPAEST, APASTNAT, ARMUELET, PLEMPLEE, TRATAREA, POPELETR,
DENSIDEM, MIGRAPOP, RURAPOPU, IMIGNATU, CRESCPOP, ALUNODOC,
ALUNOSAL e POPINDIG. Suas caracteristicas estatisticas foram: KMO0=0,74224,
Coeficiente de Bartlett=2799,6854; e 7 fatores comuns que explicaram 69,2% da
varidncia total contida na matriz de variaveis selecionadas.

Desses sete fatores, o que mais se destacou, tendo obtido um peso
explicativo de 19,3%, pode ser definido como representante da antropizag¢io, ou seja,
dos efeitos negativos da intensidade da atividade humana sobre o meio-ambiente. O
segundo fator, com peso de participagdo de 15,5%, identificou-se como sendo ligado
ao grau de aridez e a deficiéncia das infra-estruturas fisicas e sociais do municipio;,

o terceiro fator, com peso de explicagio de 9,9%, foi individualizado como
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representativo da intensidade do povoamento com relagdo ao meio. O quaiio fator,
com peso explicativo de 8,9%, representou 0 crescimento da populagiio e a pobreza,
assemelhando-se aos conceitos indicados no fator anterior. As culturas de
subsisténcia foram representadas pelo quinto fator, com peso de 6,1%. Ja o
crescimento da propria antropizagio, com peso de 5,5%, foi identificado no sexto
fator e, finalmente, o ultimo fator explicou 4,0% da varidncia total, representando a
insuficiéncia das reservas de dgua no municipio.

O primeiro fator, antrepizagio, revela ov quanto o meio-ambiente esta
sendo explorado pela atividade humana. Sua composi¢do ¢ formada por varidveis que
demonstram a criagdo de animais (OVINAREM e CAPRAREM) que, de certa forma,
contribuem para o aumento do pisoteio sobre a terra e o sobrepastoreio; revela o
extrativismo vegetal visando, principalmente, ao consumo de lenha (PLEMPLEE) -
forma de energia para certas industrias cearenses; e, também, esse fator expressa o
grau de modernizagdo implantado no Estado do Ceara, através da mecanizagZo,
representada pela varidvel TRATAREA, quando, apesar de buscar um aumento da
produtividade agricola, ndo se pode negar que sua introdug@o ocasiona desmatamento
extensivo, maior compactag@o ¢ maior erosdo dos solos.

O segundo fator expressa a aridez e as infra-estruturas fisicas e sociais. O
primeiro item, aridez, € representado por varidveis naturais (INVPLUVI e
EVAPRECI) que revelam o quanto o Estado do Ceara esta sujeito a ambientes semi-
aridos e naturalmente propensos a desertificagdo. Seu segundo componente, infra-
estruturas fisicas e sociais, foi expresso por variaveis relacionadas a eletricidade
(ARMUELET ¢ POPELETR) e ao grau de instru¢do da populagio (ALUNOSAL e
ALUNODOQOC). As variaveis relevantes deste fator servem de base para que sejam

aplicadas, as populagdes locais direta e indiretamente afetadas, medidas de preservagio
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do meio-ambiente para, assim, se tentar evitar o surgimento ou reverter/controlar o
processo de desertificagdo no Estado.

O terceiro e o quarto fatores, intensidade do povoamento com relacio
a0 meio, crescimento da populagio e a pobreza, respectivamente, ficaram expressos
por variaveis relacionadas com a populagio (MIGRAPOP, RURAPOPU,
IMIGNATU, DENSIDEM, CRESCPOP e POPINDIG). Apesar da pesquisa ndo
possuir dados indicativos de emigragdo, tais fatores revelam a explosao demografica
que ocorreu nas Gltimas décadas (so mais recentemente contida no pais), enquadrando-
se como um dos grandes causadores da expansdo da desertificagdo. Um outra variavel
que merece énfase € a que esta relacionada a pobreza, POPINDIG, que pode ser
considerada como uma forte causa e efeito da desertificagdo.

O quinto fator, culturas de subsisténcia, foi representado pelas culturas
de feijdo e milho (ARFEAMUN e ARMIAMUN). Esse fator expressa a
superexploragdo das terras cultivaveis existentes e, também, dos ultimos resquicios de
terras virgens com o objetivo de suprir o aumento das necessidades humanas
(reveladas pela explosdo populacional ja patente em fatores anteriores). Como a
produgdo de alimentos basicos € fundamentalmente realizada por minifundios,
vislumbram-se aqui efeitos perversos da estrutura agraria sobre o meio-ambiente.

Com relagdo ao sexto fator, crescimento da antropiza¢do, foi
representado pelas seguintes variaveis: CRESANTR, APASTNAT e AREMUBOV.
Esse fator revela, pois, a intensificagdo da exploragdo dos recursos naturais pelo
homem.

O sétimo e ultimo fator comum, insuficiéncia das reservas d¢ dgua, é
expresso, inicialmente, pela varidvel ARMUREAG, que revela a importdncia das

reservas de agua, principalmente, para aplicagdes em projetos de irrigagdo com o

50




intuito de reverter, controlar ou prevenir a propenso a desertificagio no municipio. A
utilizagdo de fertilizantes foi também representada nesse fator (ADUBESTA),
indicando seu consumo no processo de produgdo agricola. Tal fato, pode ser benéfico
ou maléfico a regido. Sera benéfico se estudos do solo, por exemplo, forem realizados
antes de se aplicarem os adubos ou se implantarem os projetos de irrigagéo e/ou de
adubagdo, caso contrario, servird, apenas, para aumentar 0 grau de
salinidade/alcalinidade do solo, tornando-o cada vez mais improdutivo.

Apés a andlise e conceituagio de cada fator, foram aplicados os trés
métodos diferentes para se calcular o coeficiente de propensido a desertificacéio
(CPD = D,,). O modelo final ficou representado por aquele em que o CPD foi
calculado peln média quadratica, que da maior destaque as diferengas entre as
obsuivagdes (municipios) e se aproximou do estudo da FUNCEME (1991), que
considerara apenas o indice de Thornthwaite e Mather (1955)*.

Com a utilizagdo da média quadratica, o processo de degradagdo ambiental
deu-se mais intensamente, nivel grave, em sete municipios: Beberibe, Aiuaba, General
Sampaio, Antonina do Norte, Fortaleza, Arneiroz e Quiteriandpoles. Entre esses
municipios, merece destaque o de Fortaleza, em que se encontra um alto nivel de
antropizagdo para a construgdo de prédios, urbaniza¢do, industrializagdo etc. Os
municipios de Aiuaba e Arneiroz também foram classificados como municipios mais
criticos a desertificagdo na classificagio da FUNCEME. Quanto ao municinio de
Beberibe, que se apresentou no nivel mais grave de propensdo a desertificagdo, deve-se

isto provavelmente ao fato de ser um municipio localizado em uma regifo praiana no

33 Esse indice tem como varidveis as precipitagdes pluviométricas (mm) e a evapotranspiragdo (mm)
da localidade em estudo.
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distante da capital, bastante antropizada pelas construgdes de prédios e casas de
veraneio e fins de semana.
O segundo nivel, forte, foi representado por onze municipios: Irauguba,
Tarrafas, Catarina, Saboeiro, Guaramiranga, Piquet Carneiro, Juazeiro do Norte,
Salitre, Potengi, Penaforte e Paramoti. Os municipios de Irauguba e Paramoti, na
relagio da FUNCEME, em que foram analisadas apenas as varidveis naturais, sdo
considerados como os mais criticos quanto a situagdo de desertificagdo; com relagdo
a0 municipio de Catarina, localizado nos Sertdes dos Inhamuns, foi considerado como
menos critico; € o municipio de Saboeiro classificou-se como medianamente critico
quanto a desertifica¢do, no mesmo estudo realizado pela FUNCEME. Deve-se atentar
para o municipio de Guaramiranga onde, por estar localizado em uma zona serrana e
proxima a Fortaleza, tem havido desmatamento e forte antropizag@o, com a finalidade
de se edificarem casas para classes privilegiadas que véem na serra uma forma de
refugio da agitag@o da capital. Este ¢ um fato que merece atengdo: um municipio que
ndo se localiza no tropico semi-arido, estando em um microclima particular de um raro
exemplar da Umida mata atlantica, em uma area de preservagdo ambiental (APA),
apresenta indicios de forte degradagdo ambiental, fundamen‘almente pela agdo
inconsequente do homem.

Os municipios incluidos nos dois niveis supracitados possuem elevado grau
de propensdo a desertificagdo exigindo, assim, maiores preocupagdes € atengdes por
parte de estudiosos, pesquisadores e responsaveis pelas politicas estaduais.

O nivel moderado ficou representado por cinqiienta e seis municipios,
merecendo destaque os municipios de Independéncia, Jaguaribe, Novo Oriente e
Parambu que, outrossim, foram classificados pela FUNCEME como municipios mais

criticos; e o nivel fraco obteve oitenta e quatro representagdes. Tais municipios, apesar
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de estarem inclusos em niveis ndo tdo preocupantes, segundo a pesquisa, ndo podem
deixar de requerer atengdo. Pois, a ndo expansio do fenomeno e do processo de
desertificagio é uma das grandes metas a serem perseguidas.

O quinto e tltimo nivel de propensdo & desertificagdo, denominado
inexistente, obteve uma representagéo de dezenove municipios. (Figura 1)

No que tange a rodada que representou o nivel de pobreza, a classificagdo
dos municipios que melhor representou o Estado do Ceara foi obtida, também, atraves
do método da média quadratica. Com esse método, a classificagdo conseguida revelou-
se, também, muito similar ao estudo realizado pelo IPLANCE no qual foram utilizadas
como varidveis, a taxa de analfabetismo, a renda per capita, a taxa de mortalidade
infantil, o indice de pobreza rural relativa e a taxa de familias indigentes no Estado do
Ceara.

Os municipios cearenses ficaram, assim, distribuidos para o nivel grave de
pobreza: Aiuaba, Arneiroz, Beberibe e Quiteriandpoles. Essas localidades, além de
estarem enquadradas nesse grupo, também, estdo inclusas no nivel grave de propensio
a desertificagdo, implicando que pobreza e desertificagdo estdo, neste caso,
intimamente correlacionadas. Os municipios de Aiuaba e Quiterianépoles, se
comparados com o estudo do IPLANCE, também, ocupam os primeiros lugares como
municipios mais carentes.

O segundo nivel, forte, foi representado por quinze municipios, no nivel
moderado de pobreza, foram classificados setenta e dois; no nivel fraco, sessenta e
dois; e, quanto a “inexisténcia de pobreza”, o método da média quadratica classificou
vinte € quatro municipios, sendo que, dessa relagdo, as localidades de Caucaia,
Eusébio, Aquiraz, Fortaleza, Maracanai, Maranguape, Barbalha, Crato, Iguatu,

Redeng@o e Sao Luis do Curu estdo igualmente classificadas no estudo do IPLANCE,
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como municipios menos carentes do Estado do Ceara. O municipio de Fortaleza
merece destaque porque, além de estar incluido neste grupo, pertence ao nivel grave
de propensdo a desertificagdo, o que contrasta com a afirmativa anterior, na qual
desertificagio e pobreza estdo correlacionados. Mas, este caso particular ocorre
devido a0 municipio ser o mais “desenvolvido” economicamente do Estado e oferecer
oportunidades, tais como, industrializagdo, melhor educagéo, melhor moradia,
melhores centros comerciais e lazeres etc., para a populagdo. Tudo isto ocasiona, por
outro lado, um alto grau de antropismo no municipio. (Figura 2)

Diante dos resultados apresentados por esta pesquisa, percebe-se a
gravidade da situagdo em que se encontram os municipios cearenses, necessitando,
assim, de sérias medidas para se tentar freiar a propensdo a desertiiicacio. Tais
medidas, como a educag¢do ambiental, o desenvolvimento social, a erradicagdo da
pobreza e, sobretudo, a introdugdo de projetos de desenvolvimento sustentavel
deverdo ser implementadas a curto e médio prazos e direcionadas, principalmente, para
aqueles municipios que apresentaram um quadro mais grave, na classificagdo
apresentada por este estudo e por outros. Apesar de poder ser ainda aperfeigoada sob
o aspecto dindmico, pela utilizagdo de taxas de crescimento, a classificagdo construida
neste estudo tem caracteristicas que a tornam mais robusta em relagdo as comumente
encontradas. Isto porque:

e procura seguir a definigdo de desertificagdio apresentada por

Convengdes e documentos oficiais das Nagdes Unidas;
e Introduz, com tal intento, varidveis que representam ndo apenas
aspectos naturais dos municipios, mas também econdmicos, sociais e

demogréficos;
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o E utiliza uma metodologia estatistica relativamente sofisticada e solida
(Analise Fatorial).
O problema da propensdo a desertificagdo nos municipios do Estado do
Cear é, portanto, examinado sob uma Otica interdisciplinar, levando em consideragdo

componentes diversificados e complementares.

|

.
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CONCLUSAO

Esta pesquisa teve o intuito de demonstrar que a questdo da desertificagdo,
embora j4 tenha sido estudada por estudiosos e pesquisadores, evoluiu muito pouco no
que diz respeito a aplicagdo efetiva das leis, normas e solugdes técnicas propostas pelas
entidades supragovernamentais, governamentais e ndo-governamentais, as quais
defendem, a priori, a implementagdo de medidas preventivas para as terras ainda nao
atingidas pela desertificagdo ou que estdo apenas levemente degradadas, sem
negligenciar aquelas que estdo seriamente =fetadas pelo fendmeno.

Percebeu-se que as principais causas do surgimento da desertifica¢@o sdo:
o aumento populacional, a forma predatoria e abusiva de utilizagdo dos recursos
naturais, e a propria pobreza. Aqui, portanto, hd uma desertificagdo dos ricos e uma
desertificagdo dos pobres. Assim, também, ndo se pode pensar em conservar o0 meio-
ambiente, para impedir o processo de desertificagéo, se ndo se direcionarem recursos
para combater, a0 mesmo tempo, a pobreza. Isto € praticar o desenvolvimento
sustentavel, ou seja, crescer sem causar a destruigdo do habitat onde se fundamenta a
existéncia humana e sem destruir vidas humanas.

Com a utilizagdo do modelo estatistico da Analise Fatorial, o presente
estudo analisa os municipios do Estado do Ceara, classificando-os a partir dos mais até

0s menos propensos a desertificagdo como, também dos mais pobres aos menos. Os
resultados obtidos aproximaram-se daqueles de estudos ja realizados por 6rgéos como
a FUNCEME e o IPLANCE, respectivamente, fundamentando-se, porém, em
conceituagdes mais amplas e interdisciplinares .

Os municipios que apresentaram niveis grave e forte de propensio a

desertificagdo foram: Beberibe, Aiuaba, General Sampaio, Antonina do Norte,
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Fortaleza, Arneiroz, Quiterianopoles, irauguba, Tarrafas, Catarina, Saboeiro,
Guaramiranga, Piquet Carneiro, Juazeiro do Norte, Salitre, Potengi, Penaforte e
Paramoti. Desta relagdo, foi surpreendente a inclus@o dos municipios de Beberibe €
Guaramiranga nos niveis grave e forte, respectivamente. Tal inclusdo deve-se ao forte
antropismo que esta ocorrendo nesses dois municipios. Como a pesquisa envolveu
variaveis econdmicas, agropecuarias, naturais, sociais ¢ demograficas, ou seja, fez-se
um estudo com uma inclusdo mais abrangente dos condicionantes da desertifica¢do, o
problema do antropismo se tornou muito mais evidente nos dois municipios referidos.
A inclusio dos demais municipios nesses dois niveis ja era de se esperar, jd que 0s
mesmos haviam sido classificados nas pesquisas da FUNCEME, envolvendo apenas
variaveis ngturais, como municipios criticamente afetados pela cesertificagdo.

O mapa de propensdo a desertificag@o, referente ao Estado do Ceara, deixa
evidente que, além dos municipios classificados como em situagdo grave ¢ forte quanto
ao fendmeno, um grande numero de outros municipios estd sendo atingido. Tais
municipios estdo em niveis ndo tdo preocupantes: moderado e fraco. O referido mapa
também revela que existe, se comparado com o total, um nimero pequeno de
municipios ndo afetados pela desertificagdo.

Verifica-se, entdo, com a pesquisa direcionada especificamente ao Estado
do Ceara, que este apresenta niveis preocupantes de degradag@o ambiental em diversos
e variados municipios, segundo uma defini¢do que busca seguir as recomendagdes das
Nagdes Unidas. Empenhar-se no aprofundamento desse estudo e na busca responsavel
de solugdes seria uma forma de visar a reversdo do processo de desertificagdo em
amplas areas do Estado. Para isto, o primeiro passo € entender o processo de forma

sistémica ou holistica, ndo apenas nos seus aspectos fisiograficos e naturais, mas

também através das dindmicas da antropizagdo e da distribuig@o da riqueza e da renda,
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geradas pelas atividades econdmicas ¢ pressdes demograficas. Nestes aspectos mais
relacionados com a economia politica, ainda ha muito campo para futuras pesquisas.

De modo especial, no fragil meio-ambiente do Trdpico Semi-Arido, a
propensio a, ou mesmo, o processo de desertificagdo vao depender das forgas
produtivas e das relagdes de produgdo que ali se construiram em quase cinco séculcs
de histéria. Ha, como se acabou de dizer, terreno para maior aprofundamento deste
tipo de estudo.

Apos a defini¢do de desertificagdo aqui utilizada, a indicagdo geral de seus
custos, a recomendagdo de planos e agdes para seu combate, e a aplicagdo de uma
metodologia robusta para o caso do Estado do Ceara, pode-se concluir com a
admoestagdo final de que, para reverter as tendéncias verificadas, ndo se podera contar
com tanto tempo quanto o tiveram disponivel o povoamento e a exploragdo

inconseqiientes da regido até os dias de hoje.
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ANEXO I: Mapas e Classificacées dos Municipios
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Nivel Grave de Propensio a Desertificaciio

MUNICIPIO [COEFICIENTE
BEBERIBE 100,00000000
AIUABA 80,18654958
GAL. SAMPAIO 78,35779384
ANTONINA DO NORTE 68,54637555
FORTALEZA 67,20422346
ARNEIROZ 64,36184519
QUITERIANOPOLES 62,80697053
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Nivel Forte de Propensio a Desertificacio

MUNICIPIO l COEFICIENTE

IRAUGUBA 57,74273052
TARRAFAS 56,70697662
CATARINA 55,26393156
SABOEIRO 53,65435666
GUARAMIRANGA 53,46165982

PIQUET CARNEIRO
JUAZEIRO DO NORTE

SALITRE
POTENGI
PENAFORTE
PARAMOTI

50,75928877
50,53615976
50,11647755
49,61586176
49,48794470
48,97967089

64

Do Jom

I



Nivel Moderado de Propensao & Desertificacdo

MUNICIPIO

| COEFICIENTE

PARAMBU
IPAUMIRIM
INDEPENDENCIA
BAIXIO
TEJUCUOCA
ALTANEIRA

S. J. JAGUARIBE
SENADOR POMPEU
MILHA
CARIDADE

S. LUIS DO CURU
TAMBORIL

JATI

APUIARES
MADALENA
NOVA OLINDA
ACOPIARA
CAMPOS SALES
SOLONOPOLES
MARACANAU
PORTEIRA
PACRSUS
PALHANO
POTIRETAMA
BATURITE
MONS. TABOSA
GRANJEIRO
QUIXELO
IBARETAMA
CARIUS
IPAPORANGA
ARACATI

JUCAS

SENADOR SA
NOVO ORIENTE
MILAGRES

LAV. DA MANGABEIRA

IGUATU
BARRO
ITAPIUNA
CAPISTRANO
PACUJA
CEDRO

47,87229568
47,52374678
47,00680736
46,92049334
46,22871397
45,64878480
44,90983983
44,81050113
44,71652361
44,51319400
44,41982127
44,41956614
44,37173154
44,14542612
43,81738908
43,75404479
43, 33579589
43,11007768
42,96753748
42,73249312
42,69673276
42,43150324
42,35134926
42,32776568
42,31317093
42,00010613
41,59667518
41,27909474
40,80890500
40,59171303
40,06482689
40,02410516
39,88604575
39,72267050
39,58443321
39,50812743
39,25621092
39,09593998
38,89244603
38,64317408
38,50443057
38,35508372
38,21213480
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MUNICIPIO

COEFICIENTE

PORANGA
MOMBAGA

BELA CRUZ

CAUCAIA

ARARIPE

ASSARE

LIMOEIRO DO NORTE
HIDROLANDIA
JAGUARIBARA
JAGUARIBE

PIRES FERREIRA

37,71962205
37,58326394
37,55368307
37,49072149
37,39309933
37,38048931
37,26729517
37,21297950
37,17584317
37,11588782
36,94102214
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Nivel Fraco de Propenciio a Desertificacio

MUNICIPIO

| COEFICIENTE

TABULEIRO DO NORTE
CARIRE
CHOROZINHO
PACATUBA
MARANGUAPE
GROAIRAS
TAUA

BOA VIAGEM
JAGUARETAMA
PENTECOSTE
AURORA
ITATIRA
CRATEUS
OCARA

UMART
CANINDE
GRACA

BREJO SANTO
ERERE
PALMACIA
ALCANTARAS
SANTA QUITERIA
CARIRIAGCU
MORRINHOS
ITAIGABA
QUIXERAMOBIM
REDENCAO
RERIUTABA
SANTANA DO ACARAU
SANTANA DO CARIRI
JARDIM

ALTO SANTO
FORQUILHA
QUIXERE
FARIAS BRITO
MORADA NOVA
BARREIRA
NOVA RUSSAS
ICO

MISSAO VELHA
IRACEMA
MARTINOPOLES
MASSAPE

36,87752481
36,71234578
36,62315676
36,60066004
36,58902677
36,41554346
36,26103911
36,22013504
35,79004106
35,64583777
35,61171293
35,53299043
35,51013562
35,30915593
35,03746385
34,99933986
34,91304826
34,89796086
34,76802923
34,76189198
34,71258189
34,59247241
34,58438015
34,46639925
34,17893527
33,94961816
33,94896793
33,81970215
33,80550226
33,69565673
33,68657369
33,60598934
33, 51501186
33,49684487
33,43406110
33,14325776
32,91234179
32,79626610
32,51546536
32,51114838
32,42069294
32,41275463
32,38981180
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MUNICIPIO

| COEFICIENTE

MARCO
S. G. AMARANTE
FRECHEIRINHA
CRATO
PEREIRO
MORAUJO
COREAU
PEDRA BRANCA
ITAPAGE
ARACOIABA
PARACURU
PACOTI
URUOCA
MIRAIMA
BANABUIU
MULUNGU
TRAIRI
QUIXADA
RUSSAS
IBICUITINGA
GUAIUBA
TIANGUA
AQUIRAZ
'OROS

SOBRAL
HORIZONTE
IPUEIRAS
VARJOTA
CROATA
JAGUARUANA
URUBURETAMA
BARBALHA
VARZEA ALEGRE
TURURU
GRANJA
ARATUBA
PARAIPABA
ICAPUI

IPU

UMIRIM

CRUZ

32,11216859
32,09545227
32,03977462
32,02247947
31,89306740
31,29559301
31,09998887
31,08717971
30,84911789
30,59071263
30,52349318
30,45192655
30,35415885
30,05625747
30,02911758
29,83958723
29,34746270
29,14809533
28,97861601
28,83874756
28,76313923
28,54678831
28,39204480
28,38787402
28,37361790
28,21123343
28,19328586
28,16053296
28,11647465
28,08929639
27,71515780
27,64774641
27,41374544
27,36880864
27,30880828
27,20083554
27,11752787
26,97984652
26,73726350
26,05794222
25,93519811
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Nivel Inexistente de Propensio a Desertificacio

MUNICIPIO

COEFICIENTE

EUSEBIO
MOCAMBO
ACARAPE
MERUOCA
ITAPIPOCA
UBAJARA
ITAREMA
PINDORETAMA
CAMOCIM
AMONTADA
CARNAUBAL
CASCAVEL
ACARAU

GUARACIABA DO NORTE

IBIAPINA
BARROQUINHA

VIGCOSA DO CEARA

S. BENEDITO
CHAVAL

25,62680481
25,48883643
25,48217578
25,39248564
24,96815117
24,77377169
24,44797421
23,94390376
23,82123825
23,77527649
23,57511591
23,14035133
22,94887623
22,92569410
22,89444961
22,69330345
22,17650977
21,58155021
16,99785535
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ANEXQO II: Anailise Fatorial - Propensio a Desertificacio
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30 Aug 96 SPSS for MS WINDOWS Release 6.0
----------- FACTOR ANALYSIS -----------

Analysis number 1 Listwise deletion of cases with missing values

Mean Std Dev
EVAPRECI 1,71067 ,52816
INVPLUVI ,00113 ,00030
ARMUREAG ,07381 ,35836
ANTRAMUN 83355 1,15387
CRESANTR ,60114 ,80749
INVREMAL ,03501 ,05105
ARFEAMUN ,05449 ,04481
ARMIAMUN ,05198 ,05548
OVINAREM 11,20534 15,59661
CAPRAREM 9,86606 18,76171
AREMUBOV  ,06418 ,03690
ADUBESTA 36,17732 53,83342
TEMPAEST 11,68682 16,06368
APASTNAT ,27610 13577
ARMUELET 36414 ,48920
PLEMPLEE 1,90598 7,01739
TRATAREA ,04436 ,10509
POPELETR 8,10310 5,45440
DENSIDEM 85,53559 418,94783
MIGRAPOP ,14183 ,12166
RURAPOPU 57010 17620
IMIGNATU  ,22213 ,15989
CRESCPOP 92520 1,76744
ALUNODOC 21,20283 5,10719
ALUNOSAL 4787302 14,71729

POPINDIG 59,26616 7,91127
Number of Cases = 177

Correlation Matrix:

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR INVREMAL ARFEAMUN

EVAPRECI 1,00000
INVPLUVI 69003
ARMUREAG  -,04402
ANTRAMUN 04741
CRESANTR -,16181 -,12665
INVREMAL -,26686 -,14043 -01601

1,00000
,08228 1,00000

-06097 -01304 1,00000
00254 ,00298 1,00000

,11156  ,20078 1,00000

ARFEAMUN -09489 -04782 -12034 ,06629 -09568 -18459 1,00000

ARMIAMUN -,06753
OVINAREM 12378
CAPRAREM ,00917 -07181 -,03125
AREMUBOV -24069 -07114 ,24298 -16976 28749

-02148 -08612 ,00532 -07603 -24917 83235
00245 -05224 86308 -05467 ,05558 ,09343
,94006 -,00099 ,07902
,24281

, 15476
-,34983

-,19000 -,10864

ADUBESTA ,16493 18521 ,14290 -05565 -02399 - 19849 -08604
TEMPAEST ,23146 ,30374 ,02165 ,02710 -05696 -,11132 -04336
APASTNAT 37087 42456 ,05347 -,11309 -28513 -19919 -03274
ARMUELET 32538 50202 ,32809 -04076 -11521
PLEMPLEE -02628 -14412 ,00344 ,89562 ,01836

TRATAREA -,06853 -23580 -06492 ,67702 ,09187
POPELETR ,09834 26536
DENSIDEM -,12650 -,17669 -,03127 ,00794 ,05662
MIGRAPOP ,01870 ,11805
RURAPOPU ,12441 ,25430
IMIGNATU ,08603
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,14785
,25497 -02186 -,14015 -,17873
,11092 -,08038
-04727 -00583 -05097 -00316 -06781
07944 03936 -,00072 -,08005
09667 04089 -02724 05673 -,03762 -10662

, 11092 ,07149

,07732
, 11506

,20964




EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR INVREMAL ARFEAMUN
CRESCPOP -,17631 -28085 ,15775 ,01421 ,08486 ,17073 -,03853
ALUNODOC -35497 -45961 -15885 07183 ,11264 27646 03796
ALUNOSAL -18792 -29691 -15624 ,02939 ,06085 22140 02931
POPINDIG .12652 25781 -00774 02734 -11066 -08820 12219
ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT
ARMIAMUN  1,00000
OVINAREM -,00888 1,00000
CAPRAREM ,09119 90309 1,00000
AREMUBOV -,28388 -29905 -21545 1,00000
ADUBESTA -01100 ,00854 -00783 ,12189 1,00000
TEMPAEST -04626 04716 ,04942 05045 ,20826 1,00000
APASTNAT -03221 -00610 -11039 -20347 ,16766 ,00375 1,00000
ARMUELET -09139 -04822 -06248 23755 30705 28241 28034
PLEMPLEE 00431 ,79689 88624 -12213 -02840 -00540 -17030
TRATAREA 04753 ,56915 ,63823 -26445 -15767 -,09080 -20000
POPELETR ,13743 -02144 -00420 14119 ,30624 ,16857 ,19623
DENSIDEM -07184 ,07038 ,00224 -12365 -08098 -05267 -,13576
MIGRAPOP 00745 ,00454 -00014 -15144 02300 18057 ,04623
RURAPOPU 21213 -01258 04275 ,08961 ,11531 12219 12655
IMIGNATU -07869 -04132 -05128 -15616 ,01998 14959 - 04351
CRESCPOP -07923 -01485 00152 -01964 -15745 -04275 -23451
ALUNODOC -01665 ,07298 ,10182 ,01285 -23036 -26319 -34174
ALUNOSAL -,03521 ,02940 ,01411 -04696 -,16250 -22923 -21981
POPINDIG ,21459 -03696 05968 ,15164 20632 13651 16669
ARMUELET PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP RURAPOPU
ARMUELET 1,00000
PLEMPLEE -,10051 1,00000
TRATAREA -21799 ,65000 1,00000
POPELETR ,76816 -06473 -23468 1,00000
DENSIDEM -,11380 ,00733 09414 -,16625 1,00000
MIGRAPOP - 19035 -02387 ,20122 -34122 19883 1,00000
RURAPOPU ,46397 -00298 -23557 ,63630 -37786 -38748 1,00000
IMIGNATU -,12834 -03447 15251 -26416 41235 ,62563 -44896
CRESCPOP -22451 ,05879 ,18329 -27916 30316 -02732 -49319
ALUNODOC -47491 11832 ,18188 -34850 14589 -06921 -44479
ALUNOSAL -34294 01791 ,17881 -,36880 08867 -,01406 -36582
POPINDIG ,08905 01566 -06794 14158 -47602 05703 45260
IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL POPINDIG
IMIGNATU  1,00000
CRESCPOP ,24503 1,00000
ALUNODOC -,05198 42986 1,00000
ALUNOSAL -,05805 25509 49877 1,00000
POPINDIG -,31677 -46661 -30072 -19108 1,00000

Determinant of Correlation Matrix= 0000000
Inverse of Correlation Matrix:

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR
EVAPRECI  2,61909
INVPLUVI  -1,55746  3,19870
ARMUREAG 22263  -05117  1,34095
ANTRAMUN  -54572  -12389 -00528 12,69419
CRESANTR  ,06344  -21159  ,02199  ,34966  1,36498
INVREMAL 37786  -52020  ,03199 -,05567 -,02837
ARFEAMUN 44782 -15877 ,11234 ,60325 ,07722
ARMIAMUN  -19967 -10648 -,05674 ,08831  -07105
OVINAREM  -66186  -26602 -11580 -79184 ,07025
CAPRAREM  1,13527  -06224  ,10814 -7,99580 - 44206
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EVAPRECI
AREMUBOV 44379 27396 -19820 -69765  -54230
ADUBESTA  -16365 ,19820 -05269 57444  -14984
TEMPAEST -12283 -10382  ,17309  ,11768 04565
APASTNAT  -10364 -27035 -03311 -08070 16970
ARMUELET = -39922 -1,33226 -36946 00943 18950
PLEMPLEE -06905 22941 -12998 -2,82725 23065
TRATAREA -17730  ,75024 05763 -1,58348  -41315
POPELETR 61153 30394 -09411  ,10745 38240
DENSIDEM 12245 25312 ,11676 -01017 -03145
MIGRAPOP 54400 -27985 -04619 19127 13804
RURAPOPU -08629  ,18617 -00152 -93391 -53569
IMIGNATU ~ -24232 -41113 -11708 -38362 -,15931
CRESCPOP  -05584  ,11959 -45399 01649 01951
ALUNODOC 02236  ,08525  ,19190 37241 -03281
ALUNOSAL -01824 11210 06041 -43373 01993
POPINDIG -07167 -53318 -05726 37044 36859

INVREMAL ARFEAMUN ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM
INVREMAL  1,50565
ARFEAMUN  -02633  3,87192
ARMIAMUN 40483 -3,05458  3,97177
OVINAREM  -02185 -62568 1,13555  7,55056
CAPRAREM  -01675 -04383 -1,15986 -6,13365 16,54972
AREMUBOV  -42440 46068 01774 53205 56426
ADUBESTA 11249 21370 -11982 -26504 -25155
TEMPAEST  ,04367 -13026 21007 -07222 -41078
APASTNAT  -02050 -03054 15632 -33114 22691
ARMUELET 44331 -08742 59203  ,57446 -50753
PLEMPLEE 07403 -24500 35317 06973 -2,62194
TRATAREA  -29950 05620 - 18132  ,09962 27139
POPELETR -02513 08606 -59506 -30399 -13621
DENSIDEM  -20881 23020 -30297 -54296 28854
MIGRAPOP  -13986 31047 -38935 -23631  ,06577
RURAPOPU -47271 -37806 -01414 35842 31781
IMIGNATU  ,14276  -20002 24058 81666 -21380
CRESCPOP  -18984 -10349 -08934 39460 -08883
ALUNODOC  -19667 -07702  ,03326  ,10639 -73228
ALUNOSAL  -17580 -22364 08688 -10514 36071
POPINDIG  ,10188 13434 -36367 74096 -1,08081
AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT ARMUELET
AREMUBOV  2,34999
ADUBESTA  -05700 1,37771
TEMPAEST  -05542  -12193 137998
APASTNAT  ,37961  -08622 29390  1,59245
ARMUELET -1,08087 -08341 -29793 -21124 483104
PLEMPLEE -43863 -26113  ,16040 23010 22965
TRATAREA 76310 22107 22238 20052 -67621
POPELETR 16534 -51540 00841 -08742 -2,95363
DENSIDEM 16475 01462 08179  .10609  -33082
MIGRAPOP  ,19501 01235 -33411 -11228 -25093
RURAPOPU  ,58383 37391 -09149 29282  -16395
IMIGNATU 02318 -17370 -08574  ,15828  .55841
CRESCPOP 09942 04534 -29954 02291 - 13733
ALUNODOC  -16298  ,10582  ,15785 21468  .69163
ALUNOSAL 09916 -10218 11723  ,13885 -28210
POPINDIG  -72280 -37798 -12153 -18170  ,77945
PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP
PLEMPLEE  6,23270
TRATAREA  -57193  2,87398
POPELETR 34141  ,00546 448829
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PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP

DENSIDEM  ,06281 21658 03632 1,59675
MIGRAPOP 21014 -42980  ,55356 -04131  2,58051
RURAPOPU - 12445 ,69246  -1,51081 ,24431 ,63121
IMIGNATU  -01154 -13336 -31208 -47142 -1,42899
CRESCPOP  -,11265 -21258 21152 - 11344 57563
ALUNODOC  ,00800 , 14933 - 57740  ,08830  -,01081
ALUNOSAL 35962  -,13073 ,42186 04593 ,03428
POPINDIG  ,11520  -,44863 ,28838 36426  -,65596

RURAPOPU IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL
RURAPOPU  3,75726
IMIGNATU 33954  2,70625
CRESCPOP 61296  -31897 196135
ALUNODOC J71350 36277 -,44945  2,23622
ALUNOSAL  ,28302 ,22715 ,00996  -49846  1,57650
POPINDIG  -95154 72451 ,30827 17330  -,00676

POPINDIG
POPINDIG  2,49682

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = ,74224
Bartlett Test of Sphericity = 2799,6854, Significance = ,00000

Anti-image Covariance Matrix:

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR
EVAPRECI ,38181
INVPLUVI  -18591 ,31263
ARMUREAG  ,06339 -01193 , 74574
ANTRAMUN  -01641 -00305 -00031 07878
CRESANTR 01774  -04846 ,01201 ,02018 ,73261
INVREMAL 09582 - 10801 ,01584  -00291  -,01380
ARFEAMUN 04416 -01282 ,02164 01227 01461
ARMIAMUN  -01919 -00838 -01065 ,00175  -01311
OVINAREM  -03347 -01101 -01144 -00826 ,00682
CAPRAREM 02619 -00118 ,00487  -03806  -01957
AREMUBOV 07210 03645 -06290  -02339 - 16906
ADUBESTA  -,04535 ,04498  -,02852 ,03285  -,07968
TEMPAEST  -03399  -,02352 ,09354 ,00672 ,02424
APASTNAT  -02485 -05307 -01550 -00399 ,07807
ARMUELET -03155 -08621 -05703 ,00015 ,02874
PLEMPLEE  -,00423 01151 -01555  -,03573 ,02711
TRATAREA  -,02356 ,08161 01495 -04340  -10532
POPELETR  ,05202 02117 -01564 ,00189 ,06242
DENSIDEM  ,02928 ,04956 05453 -00050  -01443
MIGRAPOP 08049 -03390 -01335 ,00584 ,03919
RURAPOPU  -00877 01549 -00030 -01958 -, 10445
IMIGNATU ~ -,03419  -04749 -03226 -01117 -04313
CRESCPOP  -,01087 01906 -17261 ,00066 ,00729
ALUNODOC  ,00382 ,01192 ,06400 01312  -01075
ALUNOSAL  -,00442 ,02223 ,02858  -02167 00926
POPINDIG = -01096 -06676 -01710 01169 ,10815
INVREMAL ARFEAMUN ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM
INVREMAL 66416
ARFEAMUN  -00452 ,25827
ARMIAMUN 06770  -,19863 ,25178
OVINAREM  -00192  -,02140 03787  ,13244
CAPRAREM  -00067 -00068 -01765 -04909 ,06042
AREMUBOV - 11995 ,05063 ,00190 ,02999 ,01451
ADUBESTA  ,05423 ,04006  -02190  -02548 -01103
TEMPAEST 02102  -,02438 ,03833  -00693  -01799
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INVREMAL ARFEAMUN ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM
APASTNAT  -00855 -00495 02471 -02754 00861
ARMUELET 06095 -00467 03085 01575 -00635
PLEMPLEE  .00789 -01015  ,01427 00148  -02542
TRATAREA  -06921  ,00505 -01588  ,00459 00571
POPELETR  -00372  ,00495 -03338 -00897 -00183
DENSIDEM  -08685  ,03723  -04777 -04504 01092
MIGRAPOP  -03600 03107 -03799 -01213 00154
RURAPOPU  -08356 -02599 -00095 01263  ,00511
IMIGNATU 03504 -01909  ,02238  ,03997  -00477
CRESCPOP  -06428 -01363 -01147 02665 -00274
ALUNODOC  -05841 -00889  ,00374  ,00630 -01979
ALUNOSAL -07406 -03664  ,01388  -00883 01383
POPINDIG 02710 01390 -03667 ,03930 -02616

AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT ARMUELET
AREMUBOV 42553
ADUBESTA  -01760 72584
TEMPAEST -01709 -06413 72465
APASTNAT  ,10144  -03930  ,13374  ,62796
ARMUELET  -09521 -01253 -04469 -02746 20699
PLEMPLEE -02995 -03041 01865 ,02318 00763
TRATAREA  ,11299  ,05583 05607  ,04381  -04870
POPELETR 01568 -08335 00136 -01223 -13622
DENSIDEM 04391 00664 ,03712 04172  -04289
MIGRAPOP 03216  ,00347 -09382 -02732 -02013
RURAPOPU 06612  ,07223 -01764 04894  -00903
IMIGNATU 00364 -04659 -02296 03673 04271
CRESCPOP  ,02157 01678 -11067 00734 -01449
ALUNODOC  -03101 03435 05115  ,06028  ,06402
ALUNOSAL 02676 -04705 05389 05531 -03704
POPINDIG -12319 -10988 -03527 -04570 06462
PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP
PLEMPLEE  ,16044
TRATAREA -03193 34795
POPELETR  ,01220 00042 22280
DENSIDEM  ,00631 04719 00507 62627
MIGRAPOP 01307 -05795  ,04779 -01003 38752
RURAPOPU  -00531 06413 -08959 04072 06510
IMIGNATU ~ -,00068 -01715 -02569 -10909  -20462
CRESCPOP  -00921 -03771 02403 -03622 11373
ALUNODOC  ,00057 02324 -05753  ,02473  -00187
ALUNOSAL  ,03660 -02885 05962  ,01825 00843
POPINDIG  ,00740 -06252  ,02573 09137 -,10181
RURAPOPU IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL
RURAPOPU 26615
IMIGNATU ~ ,03339 36951
CRESCPOP 08318  -06009 50985
ALUNODOC 08492 05994 -10247 44718
ALUNOSAL 04778 05324 00322 -14139 63432
POPINDIG -10143 10722  ,06295 ,03104 -00172
POPINDIG
POPINDIG  ,40051

Anti-image Correlation Matrix:

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR INVREMAL ARFEAMUN

EVAPRECI ,68390

INVPLUVI -,53809 ,72940

ARMUREAG ,11880 -,02471 ,67796
ANTRAMUN -,09464 -01944 -00128 ,83574
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EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR INVREMAL ARFEAMUN
CRESANTR ,03355 -,10126 ,01625 ,08400 51318
INVREMAL ,19028 -23704 ,02251 -01273 -01979 ,67163
ARFEAMUN 14063 -,04511 04930 ,08605 ,03359 -01091 ,58860
ARMIAMUN -06191 -02987 -02458 01244 -03052 ,16554 -,77893
OVINAREM -,14883 -,05413 -03639 -08088 02188 -00648 -, 11572
CAPRAREM ,17244 -00855 ,02295 -55165 -09301 -00336 -,00548
AREMUBOV 17888 ,09992 -11165 -12773 -30279 -22562 15272
ADUBESTA -.08615 ,09442 -03876 ,13736 -10927 ,07811 ,09253
TEMPAEST -06461 -04941 12724 02812 ,03327 ,03030 -,05635
APASTNAT -05075 -11979 -02266 -01795 ,11510 -01324 -01230
ARMUELET -,11223 -33891 -14516 .,00120 ,07379 ,16437 -02021
PLEMPLEE -01709 ,05138 -04496 -31785 ,07908 02416 -04987
TRATAREA -06463 ,24744 02935 -26216 -20859 -14398 01685
POPELETR ,17836 ,08022 -03836 ,01424 15449 -00967 ,02064
DENSIDEM ,05988 11200 ,07980 -00226 -02131 -13467 ,09258
MIGRAPOP ,20925 -09741 -02483 ,03342 ,07355 -07095 ,09822
RURAPOPU -,02751 ,05370 -00068 -,13523 -23655 -19875 -09912
IMIGNATU -09102 -13974 -06146 -06545 -08289 ,07072 -06179
CRESCPOP -,02464 04775 -27994 ,00331 ,01192 - 11047 -03755
ALUNODOC ,00924 ,03187 ,11082 ,06990 -01878 -10718 -02617
ALUNOSAL -00898 ,04992 ,04155 -09696 ,01359 -11410 -09052
POPINDIG -,02803 - 18867 -03129 06580 19966 ,05255 04321
ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT
ARMIAMUN 55225
OVINAREM ,20736 ,83099
CAPRAREM - 14306 -,54870 ,78838
AREMUBOV ,00581 12631 ,09048 ,59048
ADUBESTA -,05122 -08218 -05268 -03168 ,71616
TEMPAEST ,08973 -,02237 -,08596 -,03077 -08843 72189
APASTNAT ,06216 -,09550 ,04420 ,19623 -05821 ,19826 83125
ARMUELET ,13515 ,09512 -,05676 -32079 -,03233 -11539 -,07616
PLEMPLEE ,07098 ,01016 -25816 -11461 -08911 ,05469 ,07304
TRATAREA -,05367 ,02139 ,03935 ,29363 ,11110 ,11166 ,09373
POPELETR -,14094 -05222 -01580 ,05091 -20726 ,00338 -,03270
DENSIDEM -,12031 -15637 ,05613 ,08505 00985 ,05510 ,06653
MIGRAPOP -,12162 -05353 ,01006 ,07919 ,00655 -17705 -,05539
RURAPOPU -,00366 ,06729 ,04030 ,19648 ,16434 -04018 11971
IMIGNATU ,07338 18066 -,03195 ,00919 -08996 -04437 07625
CRESCPOP -,03201 ,10254 -,01559 ,04631 ,02758 -18207 ,01297
ALUNODOC 01116 ,02589 -12037 -07109 ,06029 ,08986 ,11376
ALUNOSAL ,03472 -03048 ,07062 ,05152 -06933 ,07948 ,08763
POPINDIG -,11548 17065 -,16814 -29839 -20380 -,06547 -,09112
ARMUELET PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP RURAPOPU
ARMUELET ,70260
PLEMPLEE ,04185 ,91414
TRATAREA -18148 -13513 81411
POPELETR -,63430 ,06455 ,00152 72250
DENSIDEM -11911 ,01991 ,10110 ,01357 ,78879
MIGRAPOP -07107 ,05240 -15782 ,16266 -,02035 ,56774
RURAPOPU -,03848 -,02572 21073 -36790 ,09974 20271 ,76264
IMIGNATU ,15443 -,00281 -,04782 -,08955 -22678 -54075 ,10648
CRESCPOP -,04461 -,03222 -,08954 ,07129 -06410 ,25586 ,22580
ALUNODOC ,21042 ,00214 ,05890 -,18225 ,04673 -00450 ,24615
ALUNOSAL -,10222 11473 -06142 ,15859 ,02895 ,01700 ,11629
POPINDIG ,22443 ,02920 -,16748 ,08615 18243 -25842 -31067
IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL POPINDIG
IMIGNATU  ,64428
CRESCPOP -,13845 ,77979
ALUNODOC ,14747 -21461 83649
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IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL POPINDIG

ALUNOSAL ,10997 ,00567 -26548 ,83938
POPINDIG ,27872 ,13930 ,07334 -00341 ,63511

Measures of Sampling Adequacy (MSA) are printed on the diagonal.

1-tailed Significance of Correlation Matrix:
'. ' is printed for diagonal elements.

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR

EVAPRECI
INVPLUVI  ,00000
ARMUREAG  ,28035  ,13812
ANTRAMUN  ,26543 21006 43163
CRESANTR 01571 04650 48661 48432
INVREMAL  ,00017 03114 41623  ,06966 00369
ARFEAMUN  ,10449 26368  ,05530  ,19034 10261
ARMIAMUN  ,18591 38827 12718 47196 15725
OVINAREM  ,05035 48711 24494 00000 23494
CAPRAREM 45178  .17111 33983 00000 49478
AREMUBOV 00063  ,17335  ,00056  ,01194 00005
ADUBESTA 01413  ,00679  ,02889 23094 37565
TEMPAEST  ,00097  ,00002 ,38743 36014 22571
APASTNAT  ,00000  ,00000 23982 06698  ,00006
ARMUELET  ,00001  ,00000  ,00000 29506  ,06339
PLEMPLEE  ,36419  ,02782 48190  ,00000 40419
TRATAREA 18236  ,00079  ,19531  ,00000 11196
POPELETR  ,09641  ,00018  ,00031  ,38639  ,03140
DENSIDEM 04669  ,00932 33973 45821 22708
MIGRAPOP  ,40245 05881 26606  ,46933 25022
RURAPOPU 04948  ,00032 14663  ,30149 49620
IMIGNATU 12743 ,10028 29446 35946 22663
CRESCPOP  ,00945 00008 ,01800 42556 13071
ALUNODOC ~ ,00000  ,00000 01735  ,17105 06776
ALUNOSAL  ,00613  ,00003 01892 34889 21054
POPINDIG 04667  ,00027  ,45927 35897 07129
INVREMAL ARFEAMUN ARMIAMUN OVINAREM CAPRAREM
INVREMAL
ARFEAMUN 00695
ARMIAMUN  ,00041  ,00000
OVINAREM 23122 ,10805 45332
CAPRAREM 14789 01985 ,11369  ,00000
AREMUBOV  ,00056  ,00000  ,00006 00003 00199
ADUBESTA  ,00404 12742 44222 45507 45879
TEMPAEST  ,07009 28329 27047 26655 25678
APASTNAT 00393 33263 33519 46788 07178
ARMUELET 00565 ,07502  ,11319 26197 20435
PLEMPLEE 07082  ,17218 47730  ,00000 00000
TRATAREA 02477 15319  ,26494 00000  ,00000
POPELETR  ,00865 ,06362  ,03407 38850 47786
DENSIDEM  ,07081  ,14376  ,17100  ,17596 48822
MIGRAPOP 48333 18492 46078 47606 49924
RURAPOPU  ,14476 00255  ,00229  ,43398 28602
IMIGNATU 30955 07891 14891 29251 24895
CRESCPOP 01154 30531 ,14725 42221 49198
ALUNODOC  ,00010 30796 41294 16720 08874
ALUNOSAL  ,00153 34929 32088  ,34884 42608
POPINDIG 12153  ,05259 00206 31262 21504
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AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT ARMUELET

AREMUBOV |

ADUBESTA  ,05303

TEMPAEST  ,25245 00270

APASTNAT 00330 01285 48026

ARMUELET  .00073  ,00002  ,00007 00008

PLEMPLEE 05268 ,35375 47157 01172 09157

TRATAREA 00019 01805 11469 00380  ,00178

POPELETR  .03043  ,00002 01245 00443 00000

DENSIDEM 05053  ,14199 24312 03580 06575

MIGRAPOP 02211  ,38062 00808 27058 00558

RURAPOPU 11777  .06321  ,05260  ,04663 00000

IMIGNATU  .01897  ,39592 02345 28265 04434

CRESCPOP 39765 01818 28604  ,00084 00133

ALUNODOC 43260  ,00102 00020  ,00000 00000

ALUNOSAL 26742 01535  ,00107 00164 00000

POPINDIG  ,02197 ,00293 03501 01330 11927
PLEMPLEE TRATAREA POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP

PLEMPLEE

TRATAREA 00000

POPELETR  ,19602  ,00083 |

DENSIDEM 46144  ,10631 01350

MIGRAPOP 37626 00362  .00000 00399 |

RURAPOPU 48429 00050 00000  ,00000 00000

IMIGNATU  ,32439 02136 ,00019 00000 ,00000

CRESCPOP 21848 00730  ,00008  ,00002  ,35907

ALUNODCC — ,05837  ,00770  ,00000 02634 18001

ALUNOSAL 40648 00863  ,00000 ,12026 42631

POPINDIG  .41807  ,18447  ,03008 00000 22545
RURAPOPU IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL

RURAPOPU |,

IMIGNATU ~ ,00000

CRESCPOP  ,00000  ,00051

ALUNODOC  ,00000 24599 00000

ALUNOSAL  ,00000 22139  ,00031  ,00000

POPINDIG  ,00000  ,00001  ,00000 00002 00542
POPINDIG

POPINDIG |,

Extraction 1 for analysis 1, Principal Components Analysis (PC)

Initial Statistics:

Variable Communality * Factor Eigenvalue Pct of Var Cum Pct
*

EVAPRECI 1,00000 * 1 5,00972 19,3 19,3
INVPLUVI 1,00000 * 2 4,02811 15,5 34,8
ARMUREAG 1,00000 * 3 2,57648 9.9 44,7
ANTRAMUN 1,00000 * 4 231103 8,9 53,6
CRESANTR 1,00000 * 5 1,58210 6,1 59,6
INVREMAL 1,00000 * 6 1.43345 5,5 65,2
ARFEAMUN 1,00000 * 7 1,04032 4,0 69.2
ARMIAMUN 1,00000 * 8 99261 3,8 73,0
OVINAREM 1,00000 * 9 ,92550 3,6 76,5
CAPRAREM 1,00000 * 10 86054 33 79,8
AREMUBOV 1,00000 * 11 ,80848 3,1 83,0
ADUBESTA 1,00000 * 12 ,62703 24 854
TEMPAEST 1,00000 * 13 ,53496 2,1 87,4
APASTNAT 1,00000 * 14 ,50243 1,9 89,4
ARMUELET 1,00000 * 15 ,49307 1,9 91,3
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Variable Communality * Factor Eigenvalue Pctof Var Cum Pct

PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM
MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNOSAL
POPINDIG

1,00000 * 16
1,00000 * 17
1,00000 * 18
1,00000 * 19
1,00000 * 20
1,00000 * 21
1,00000 * 22
1,00000 * 23
100000 * 24
1,00000 * 25
1,00000 * 26

PC extracted 7 factors.

Factor Matrix:

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT
ARMUELET
PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM
MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNOSAL
POPINDIG

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT

Factor 1  Factor 2
-39231 ,30292
-,58501 ,26387

-, 19568 ,02427
,49487 ,81163
18207 - 15726
34399 -, 13881
02697 ,24922
-,05222 , 20831
,45201 , 79101
,48891 ,83101
-, 19668 -,26381
-,36298 ,15585
-,27256 ,18889
-45596 , 15315
-,66923 ,28109
,52702 , 74751
,64303 ,47642
-,62269 ,33234
,36400 -,22882
,L17079 -,08385
-,60467 ,41566
,22315 -,19293
49577 -,30732
,64357 -,28288
49424 -25497
-,41390 ,32329

Factor 6 Factor 7
-,32218 -,21080
-,10072 -,21490
,07105 ,42683
-,00529 -,00584
,38920 -,45535
,06834 -,22595
,15547 -,07076
,26835 -,00855
-,13349 -,00896
,02758 ,02323
,32648 ,09118
,18080 ,42826
,33744 -,12412
-39411 ,20086

,44076 1,7 92,9
,37450 1,4 94.4
,31130 1,2 95,6
,26011 1,0 96,6
,20442 R 97.4
,16375 ,6 98,0
,15152 6 98,6
,13735 5 99.1
,11138 4 99,5
,07836 3 99.8
,04071 2 100,0
Factor 3 Factor 4 Factor 5
,49500 -,08818 -,20045
,44618 -01706 -,15133
,03859 ,39402 ,43293
02324 , 18351 -,01440
-,16297 ,30991 -01119
- 17079 ,39742 -,20998
-33451 -72529 ,33972
-30155 -73292 ,32874
,10900 ,09862 -,00556
-,00967 ,10701 ,01845
-,28927 ,64593 -,06401
,15105 ,15768 ,11016
,33928 ,L10989 ,06625
,30179 -,16499 -,15679
,08991 ,35676 ,34454
-,02554 ,19495 ,00529
, 10747 ,01524 -01326
-,22639 ,19021 45300
37094 ,03544 ,43270
,64193 -,21097 -,16598
-,44754 ,03556 ,02376
, 74455 -,07586 ,20951
12136 ,12520 ,41891
-,26862 -,00568 ,00704
-, 17278 -,07416 -,16303
-,23352 -,13632 -,48231
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ARMUELET
PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM
MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNOSAL
POPINDIG

Factor 6 Factor 7
-,11550 -,06018
03576 05597
,10301 ,03307

-,07267 -,03405

-,03804 -,23455
49296 16231
08442 -,24301
31836 -,05468

-,16436 ,09300

-,17265 ,10819
-,23068 ,13162
,37626 ,25657

Final Statistics:

Variable
EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT
ARMUELET
PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM

MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNOSAL
POPINDIG

Communality * Factor Eigenvalue Pctof Var Cum Pct
68689 * 1 500972 19,3 19,3
69045 * 2 402811 15,5 34,8

57028 * 3 2,57648 9,9 447
93813 * 4 231103 8.9 53,6
53943 * 5 1,58210 6,1 59,6
42453 * 6 143345 3.5 71652
84537 * 7 1,04032 4,0 69,2
85439 *
,86955 *
94279 *
,72818 *
43196 *
,37082 *
,56990 *
,79791 *
,87962 *
,66412 *
79727 *
,56740 *
,78969 *
,80670 *
,79537 *
,58178 *
,60796 *
44175 *
, 78897 *

Reproduced Correlation Matrix:

EVAPRECI INVPLUVI ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST

,68689* 05014 08716  -00545 09242

63989  ,69045* 11531 00315 .03902

-13118  -03302  ,57028* 00001 09771
05287  -06413  -01304  ,93813* -01333
-25422  -16566 -09517 01631  ,53943%
-22888 -24740 -10317 13051  ,36729
13998  -13876 17000 06944 -11561
-15161  -11147 -12741 -00438  -11560
15355 00746  -04190 88717 -07711
02822  -08344 -01385 93528  -00698
-31448  -13743 30983 -20098 33926
07987 19126 38610 -02573  -19222
22657 34146 11398 04446 08654
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ARMUREAG ANTRAMUN CRESANTR

EVAPRECI INVPLUVI
APASTNAT 50526  ,46487 02943  -12143  -45051
ARMUELET 34157 47213 39709  -03948  -09155
PLEMPLEE -03453 -14222 01956  ,90210 03135
TRATAREA -09360 -21825 -08842  ,70964 05454
POPELETR  .15591  ,29381 37254 -01472  -08764
DENSIDEM  -05666 -11966 03601 00488 13995
MIGRAPOP 08419  ,10856 -06137 -00849  -00590
RURAPOPU  .15773 30326 03771 03488 05174
IMIGNATU 09622  ,10002 04048 -04715 07258
CRESCPOP  -28918 -38393  ,15892 01600 04661
ALUNODOC  -43923 -57782 -10844 08178 08714
ALUNOSAL  -27086 -41261 -16957 02281  -01263
POPINDIG 07811 20553 -04646 03058 -09538

INVREMAL ARFEAMUN ARMIAMUN OVINAREM
EVAPRECI  -03798 04509 08408 -02977  -01905
INVPLUVI ~ ,10697  ,09094 08999 -00501  ,01163
ARMUREAG 08716  ,04965 04128 -01033  -01740
ANTRAMUN  -01895 -00315  ,00971 -02409 00478
CRESANTR  -.16651  ,01993  ,03957  ,02244 00599
INVREMAL  42453* 11656  ,08624  -00475 -01075
ARFEAMUN  -30115  ,84537* -00461 01411  -,00006
ARMIAMUN  -33541  ,83697  ,85439* -00732 00586
OVINAREM 06034  ,07932 -00156  ,86955% 01925
CAPRAREM  ,08977 ,15482 08533  ,88384  ,94279*
AREMUBOV 20023 -42021 -36508 -30945 -23353
ADUBESTA  -21717 -10062 -02863 -03736  -01557
TEMPAEST  -09706 -06972 -01588 02973 03983
APASTNAT  -33461 -08417 -07339 -01665 - 12532
ARMUELET  -20944 -13348 -11231 -02113  -05452
PLEMPLEE ,14806 07105  ,00387 84065 90235
TRATAREA  ,14512 09824 04508 66676 71424
POPELETR -23846  ,14881  ,16032 -01702 -00016
DENSIDEM  ,06724 -03932 -07046 03224  -01050
MIGRAPOP  -09122 -06924 01099 -00629 -00066
RURAPOPU - 11944 24959 25960  ,00097 05504
IMIGNATU ~ -06366 -11156 -06599 -02124  -05517
CRESCPOP  ,12202 -08445 -12545 02536 00458
ALUNODOC  ,26655  ,00872 -05231  ,05934 07944
ALUNOSAL  ,19417 -03919 -08909  ,02609 01718
POPINDIG  -,13253  ,12289  ,19951 -02011  ,06141

AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT
EVAPRECI  ,07379  ,08506  ,00489 -13439 -01619
INVPLUVI 06628  -00606 -03772 -04031 02989
ARMUREAG  -06684 -24321 -09233  ,02404  -,06899
ANTRAMUN 03122 -02992 -01736  ,00834 -00128
CRESANTR  -05178  ,16823 -14350  ,16538 -02366
INVREMAL  -04742 01868 -01426  ,13543  ,01943
ARFEAMUN 07039  ,01458 02636 05142 02484
ARMIAMUN 08120  ,01763 -03038  ,04118  ,02092
OVINAREM 01040  ,04591 01743  ,01055  -,02709
CAPRAREM  ,01808  ,00774  ,00959 01493  -00796
AREMUBOV  ,72818* -05757 -02077  ,04145 04090
ADUBESTA  ,17946  ,43196*% -00384 -03878  -04082
TEMPAEST 07122 21210  ,37082% -06541 -01411
APASTNAT  -24491 20644 06916  ,56990% -01553
ARMUELET 19665 34787 29652  ,29587  ,79791%*
PLEMPLEE -15111 -01690 01578 -16937 -08100
TRATAREA  -23590 -10920 -01736 -22218  -29977
POPELETR  ,16732  ,29580 ,18630 ,18589 72416
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AREMUBOV ADUBESTA TEMPAEST APASTNAT ARMUELET

DENSIDEM  -,15714  -,16583
MIGRAPOP  -,14707 12899
RURAPOPU  ,16558 13608
IMIGNATU ~ -,17183 04666
CRESCPOP  -04266  -,13352
ALUNODOC  -,02486  -30327
ALUNOSAL  -08074  -26023
POPINDIG  ,15272 26863
PLEMPLEE TRATAREA
EVAPRECI  ,00825 02506
INVPLUVI  -00190  -01755
ARMUREAG -01612 02350
ANTRAMUN  -,00648  -,03262
CRESANTR  -01299 03733
INVREMAL  -03714 00273
ARFEAMUN  ,00044  -02092
ARMIAMUN 00044 00244
OVINAREM  -04376  -09760
CAPRAREM  -01611  -07601
AREMUBOV 02898  -,02854
ADUBESTA -01149  -04847
TEMPAEST  -02118 -07344
APASTNAT  -00093 02218
ARMUELET -01951 08178
PLEMPLEE  .87962* -05071
TRATAREA  ,70071  ,66412*
POPELETR  -03900 -27813
DENSIDEM  ,00602 14804
MIGRAPOP  -00435 19400
RURAPOPU  -00006  -,23800
IMIGNATU  -05098 ,15864
CRESCPOP 05441 16792
ALUNODOC  ,13339 23581
ALUNOSAL  ,05809 15939
POPINDIG 02818  -,08566
RURAPOPU IMIGNATU
EVAPRECI -03332 -01018
INVPLUVI  -04896  -00336
ARMUREAG  ,04173  ,00041
ANTRAMUN 00448 01992
CRESANTR  -05246 -01585
INVREMAL 03939 02603
ARFEAMUN  -03996 00495
ARMIAMUN  -04748  -01270
OVINAREM  -01355  -02008
CAPRAREM  -01229 00389
AREMUBOV  -07597 01567
ADUBESTA  -02077 -02668
TEMPAEST  -03342  -12552
APASTNAT  ,01392  ,01987
ARMUELET  -04304  -00335
PLEMPLEE  -00292  ,01652
TRATAREA  ,00243  -00613
POPELETR  ,00065  ,04826
DENSIDEM  ,03804  -07790
MIGRAPOP 04720  -,03590
RURAPOPU  ,80670* 05694
IMIGNATU ~ -,50590  ,79537*
CRESCPOP  -50390 28114

03226 -19487  -,09434
.26743 00217 -27932
15561 , 11262 ,50701
27511 -06337  -.12499
- 17750 -23937  -20487
-39183  -32822  -52053
-35462  -,16139  -48186
,14284 ,16912 07316

POPELETR DENSIDEM MIGRAPOP

-05757 -06984  -06549
02845  -05703 00949
-11758  -06729 01410
-00714  ,00307 00267
-05251 -08333  -,04507
05973 04368  ,08806
-03375 -04106 00143
-02289  -00138  -,00354
-00442 03815 01084
00404 01274 00051
-02613  ,03349  -00437
01044 08485  -10599
-01773  -08493  -08686
01034 05911 04406
04399  -01947  ,08896
-02573  ,00130 -01951
04345 -05389 00722
79727* 00693 09499
-17318  ,56740% 01547
-43621  ,18336  ,78969*
63565  -41590 - 43468
-31242 49024 66153
-21596 46594 02647
-42298  ,18338  -10632
42906 07889  -05476
13755 -59928 08824
CRESCPOP ALUNODOC
11287 08426 08294
10508 ,11821 11571
-00118  -05041 01334
-00179  -00995 00658
03825 02550 07348
04871 ,00991 02723
04591 02924 06850
04622 03566 05388
-04021 01364  ,00331
-00306  ,02238  -,00307
02303 03772 03378
-02394 07291 09773
13474 12864 12539
00485  -01352  -05842
-01964 04562 13892
00439 -01506  -,04018
01537 -05392 01942
-06320 07447 06026
-16277  -03749 00979
-05379 03711 04070
01071 -01737 01966
-03611  ,00880 02028
,58178% 01578  -,01990
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RURAPOPU IMIGNATU CRESCPOP ALUNODOC ALUNOSAL

ALUNODOC  -42742 -06079 41407  ,60796* 00881

ALUNOSAL  -38548 -07833 27499 48996  44175*

POPINDIG 44228  -31356  -,58999  -33493  -21093
POPINDIG

EVAPRECI  ,04841

INVPLUVI 05228

ARMUREAG  ,03871

ANTRAMUN  -,00324

CRESANTR = -01527

INVREMAL 04433

ARFEAMUN  -,00069

ARMIAMUN ,01508

OVINAREM  -01686

CAPRAREM  -,00173

AREMUBOV  -,00109

ADUBESTA  -,06231

TEMPAEST  -,00632

APASTNAT  -00243

ARMUELET  ,01588

PLEMPLEE -,01252

TRATAREA 01773

POPELETR  ,00403

DENSIDEM ,12326

MIGRAPOP  -,03121

RURAPOPU  ,01032

IMIGNATU  -,00321

CRESCPOP  ,12338

ALUNODOC ,03421

ALUNOSAL ,01986

POPINDIG  ,78897*

The lower left triangle contains the reproduced correlation matrix; the
diagonal, reproduced communalities; and the upper right triangle residuals
between the observed correlations and the reproduced correlations.

There are 86 (26,0%) residuals (above diagonal) with absolute values > 0.05.

QUARTIMAX rotation 1 for extraction 1 in analysis 1 - Kaiser Normalization.
QUARTIMAX converged in 7 iterations.

Rotated Factor Matrix:

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT
ARMUELET

Factor 1
,05802 55915
-,06975 71839
-01166 13613
96673 ,01380
-,00802 ,02852
,11329 -,24081
,08540 -,04255
,01100 ,00421
,91951 ,03522
96618 ,00278
-24018 ,02696
-,02082 ,28711
,04570 ,52836
- 11461 ,30083
-,06079 , 71302

Factor 2 Factor 3

Factor 4 Factor 5

,03449 ,00847  -19896
,05593 -08960  -15435
-,08038 JA3119  -09342
-03979  -01828 -,01803
,02092 07757 -09715
-,06385 02174 -35378
-,09331 -,04505 ,89995
-,00511 -,11065 91611
-,04187 04469  -01505
-,03243 -,04180 ,07745
- 14110 -22083 -,38588
11171 -, 19387  -,03845
26130 -01242 -,01226
-,04329 -, 13295 - 12174
-,37472 ,07908 -,10641
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Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5
PLEMPLEE 93034 -06343 -,02682 -,02821 -00507
TRATAREA 74555 -,20791 21675 08267 05280
POPELETR -,03845 ,57113 -,54452 -00381 18446
DENSIDEM ,02473 -05322 22732 70613 01192
MIGRAPOP ,02766 ,07258 ,88439 -01547 ,01337
RURAPOPU -00173 52727 -,53998 -40169 23469
IMIGNATU -,01245 ,15399 , 74492 46384 -01034
CRESCPOP 03592 -,40524 ,07432 ,60830 -,05170
ALUNODOC 09162 -, 73467 -05425 ,19773 -,02923
ALUNOSAL ,03204 -63718 -,00892 ,06564 -,09444
POPINDIG ,01866 21175 06409 -,84875 ,11680
Factor 6 Factor 7
EVAPRECI -48046 -31494
INVPLUVI -31772 -, 18325
ARMUREAG -00703 , 72053
ANTRAMUN ,03242 -,00820
CRESANTR , 70612 -,15510
INVREMAL ,44940 -,14843
ARFEAMUN -05424 - 11256
ARMIAMUN -03407 -,03942
OVINAREM -,12038 -,06587
CAPRAREM 01941 ,01011
AREMUBOV 54001 ,40073
ADUBESTA -, 15659 ,52252
TEMPAEST , 11345 09004
APASTNAT -,65686 -,02066
ARMUELET -,09571 ,34448
PLEMPLEE 07311 05638
TRATAREA ,07387 -,05468
POPELETR -,02396 37215
DENSIDEM ,10913 -,04016
MIGRAPOP -,03266 ,00445
RURAPOPU , 14380 -00258
IMIGNATU 02735 ,02445
CRESCPOP ,04817 18901
ALUNODOC 11793 -,05491
ALUNOSAL -,04249 -, 14005
POPINDIG -02010 07245
Factor Transformation Matrix:
Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5
Factor 1 52933 -,69455 ,24810 ,32321 -01894
Factor 2 83152 ,39943 -,16693 -,24522 ,17958
Factor 3 06044 38432 ,69061 , 38764 -,29673
Factor 4 15565 13828 -,22829 ,09987 -, 75989
Factor 5 -00173 ,14920 -,19431 ,69433 ,46476
Factor 6 -,00563 18555 ,55540 -31118 ,29161
Factor 7 ,02163 -,36681 , 18787 -31023 -,02940
Factor 6  Factor 7
Factor 1 21057 -,16336
Factor 2 -, 16856 ,01933
Factor 3 -36128 -05361
Factor 4 41090 ,38507
Factor 5 ,07818 ,48557
Factor 6 65117 22624
Factor 7 -44470 , 73132
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Factor Score Coefficient Matrix:

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT
ARMUELET
PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM
MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNCE..L
POPINDIG

EVAPRECI
INVPLUVI
ARMUREAG
ANTRAMUN
CRESANTR
INVREMAL
ARFEAMUN
ARMIAMUN
OVINAREM
CAPRAREM
AREMUBOV
ADUBESTA
TEMPAEST
APASTNAT
ARMUELET
PLEMPLEE
TRATAREA
POPELETR
DENSIDEM
MIGRAPOP
RURAPOPU
IMIGNATU
CRESCPOP
ALUNODOC
ALUNOSAL
POPINDIG

Factor 1

,02386
-,00193
101990
123265
-00716
02572
-,00485
-,02055
122059
123054
-03784
01605
02157
-01470
01228
122354
.17013
,00939
-,00289
,00320
00840
-,00651
,00234
,00584
-,00564
01273

Factor 6
-, 18041
-,06260
-,07338
,01558
,46308
,23213
,02631
,04286
-,06893
,00967
,26435
-11042
,16222
-.36986
,00121
,02169
,02673
,02942
,08353
,02952
,16967
,07791
-,05478
-,04878
-, 12663
,01499

Factor 2

,16671
,22127
-,04161
02634
16327
,00556
,00479
,00781
,02329
,01670
,00068
-,01946
,20739
-,02308
,19417
-,00570
-,02454
,14222
,10288
,04206
,15927
,13670
-,08817
-21751
-,21566
-,04079

Factor 7
-27131
-,20519
,51548
,00849
-,21377
-, 15461
-,03452
,02409
-,02585
,03243
21477
,39912
,00738
01271
,12596
,06603
,01706
,16193
-,05286
,08648
- 11326
,03977
,16870
,03326
-,02002

,08891

Factor 3
-,02887
02212

01216
-02236
01118
-05078
-02127
04241
-,04358
-01077
01067
13434
,15896

-,0289

1

-,15387
-,00767
08691

-,21403

,01320

44554

-,18473

31386

-,04089
-,07607
-,04953

, 16833

7 PC EXACT factor scores will be saved.
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Factor 4 Factor 5

07174
03212
05603
-,00948
05658
-01749
04134
-,00452
03088
-,02070
-,13839
-12198
01954
-,04362
,16288
-,02905
-,00873
,13849
36285
-,12467
-06555
,17403
26616
,02639
-04251
-45727

- 13150
-09067
-00261
-03385
-00207
-, 15989
42144
43661
-,03996
01150
-, 14506
-,00389
02586
-,10387
-03318
-02258
01754
,09996
,06005
03799
09169
05761
01627
-01835
-06749
,01530



Following factor scores will be added to the working file:
Name  Label

FACI _1 BART factor score 1 for analysis
FAC2_1  BART factor score 2 for analysis
FAC3_1 BART factor score 3 for analysis
FAC4_1 BART factor score 4 for analysis
FAC5 1 BART factor score 5 for analysis
FAC6_1 BART factor score 6 for analysis
FAC7_1 BART factor score 7 for analysis

Por e e et ek o ot
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ANEXO III: COMPOSICAO DA MATRIZ - VARIAVEIS E "NDICADORES

1. VARIAVEIS:

COLUNA VARIAVEL/DESCRICAO

A

v RO WO Z 2~ - = I m m T N W

TN < % 2 <«

MUNICIPI - Municipios

AREAMKM? - Area do municipio (km®)

AREAMUHA - Area do municipio (ha)

PECMILS80 - Valor da produgdo pecuaria (Cr$ 1.000,00) - 1980
AGRMILS0 - Valor da produgéo agricola (Cr$ 1.000,00) - 1980
BOVINO91 - Numero de bovinos - 1991

OVINOS91 - Numero de ovinos - 1991

CAPRIN91 - Numero de caprinos - 1991

CARMIL90 - Valor da produgéo de carvio vegetal (Cr$1.000,00) - 1990
Valor das produgbes de carvdo vegetal, lenha e madeira do Estado
(Cr$1.000,00) - 1990

LENMIL90 - Valor da produgdo de lenha (Cr$1.000,00) - 1990
MADMIL90 - Valor da produgido de madeira (Cr$1.000,00) - 1990
CALGHAY1 - Area da cultura de algoddo arboreo (ha) - 1991
CFEIHA91 - Area da cultura de feijio (ha) - 1991

CMILHA91 - Area da cultura de milho (ha) - 1991

AC93MIMS3 - Volume de d4gua acumulada em agudes (1.000m’) - 1993
TRATORSS - Numero de tratores - 1985

ESTABES0 - Numero total de estabelecimentos - 1980

ESTCOO80 - Numero de estabelecimentos com produtores associados a

cooperativas - 1980

ESTADUS80 - Numero de estabelecimentos que usam adubos - 1980
ESTAHAS0 - Area total dos estabelecimentos (ha) - 1980

LTEMHASO - Area com lavouras (emporarias (ha) - 1980

PNATHAS0 - Area com pastagens naturais (ha) - 1980

POPULASO - Populagdo (hab) - 1980
IMIGRAS80 - Imigracdo (hab) - 1980
PRECIPMM - Precipitagdes pluviométricas (mm) - média de 1912 a 1984
EVAPOTMM - Evapotranspiragdo (mm) - média de 1912 a 1984
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BB
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BD
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IRIGHASS - Area irrigada (ha) - 1985
PLUVMMO93 - Pluviometria média anual (mm) - 1993
INDARIDE - Indice de aridez - média de 1912 a 1984
AANT8590 - Area antropizada (km®)- entre 1985 e 1990
LAGMILM3 - Agua acumulada em lagoas (1 .000m’) - 1993
ADISPM3A - Disponibilidade atual de reservas de dgua subterranea (m’/ano) -
1993
ARESVMB3A - Reservas exploraveis de dgua subterrinea (m*/ano) - 1993
ANTRKMSS - Area antropizada (km’) - 1985
TPOP8590 - Taxa de crescimento da populagdo - 1985 a 1990
POPTOT91 - Populagio total (hab) - 1991
POPRURSY1 - Populagido rural (hab) - 1991
POPNATS0 - Populagdo natural (hab) - 1980
POPIMIS80 - Populagdo imigrante (hab) - 1980
TPOP8091 - Taxa geométrica de crescimento anual da populagdo (%) - 1980 a
1991
ESTABESS - Numero total de estabelecimentos - 1985
AESTHASS - Area total dos estabelecimentos (ha) - 1985
APROVE91 - Area aproveitavel (ha) - 1991
EXPLORY1 - Area explorada (ha) - 1991
ALKGHAO91 - Rendimento médio do algoddo arboreo (kg/ha) - 1991
ARKGHA91 - Rendimento médio do arroz em casca (kg/ha) - 1991
FEKGHA91 - Rendimento médio do feijao em grao (kg/ha) - 1991
MAKGHAS91 - Rendimento médio da mandioca (kg/ha) - 1991
MIKGHA91 - Rendimento médio do milho em grao (kg/ha) - 1991
VACAOROII1 - Vacas ordenhadas - 1991
LEITKL91 - Produgdo de leite (1.0001) - 1991
CELMWHO91 - Consumo total de energia elétrica (mwh) - 1991
ALUNOS92 - Alunos matriculados - 1992
DOCENT92 - Fungdes docentes em exercicio - 1992
SALAUL92 - Salas de aula existentes - 1992
LETPMI92 - Cobertura (leitos) por mil habitantes - 1992
MEDICQ092 - Profissionais de saude (médicos) por mil habitantes- 1992
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