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RESUMO

O esgotamento dos combustiveis fosseis tem levado a busca de fontes alternativas de energia.
Nesse contexto, o Governo brasileiro langcou o Programa Nacional de Producdo e Uso de
Biodiesel — PNPB, aproveitando-se das condi¢des naturais propicias a producdo desse
biocombustivel, tendo como principio a inser¢do da agricultura familiar. Em consonancia com
o programa federal, o Governo do Ceara também langou seu programa de incentivo, elegendo
inicialmente a mamona como oleaginosa principal, o que leva a reflexdo sobre a capacidade
de integracdo desses agricultores, bem como o nivel tecnoldgico por eles utilizado. Assim, o
objetivo deste trabalho € identificar o nivel tecnolégico dos agricultores familiares produtores
de mamona no Estado do Ceard e seus fatores determinantes. Para a elaboragdo do presente
estudo foram utilizados dados primérios, obtidos mediante aplicagdo de questiondrios junto a
100 produtores de mamona e 50 agricultores familiares que nao cultivam a mamona. Os
questiondrios foram aplicados em cinco municipios com maior concentracdo do cultivo dessa
oleaginosa, no periodo de dezembro/2009 a janeiro/2010. Os resultados demonstram que 80%
dos produtores fazem parte da Populacdo em Idade Ativa, sendo que 97% sdo do sexo
masculino e adquirem sua renda na agropecudria. Em relagao ao nivel tecnolégico, utilizando-
se o0 modelo Logit para identificar os fatores determinantes para sua adocao, verificou-se que
os produtores de mamona avaliados utilizam, em média, 59% das tecnologias recomendadas,
sendo classificados no padrao II. Destaca-se que a origem das sementes, o nimero de plantas
por covas e o consoércio de culturas foram as tecnologias preponderantes para o alcance desse
resultado. Como determinantes para a ado¢do tecnoldgica, idade e anos de estudo foram as
varidveis mais significativas. Dessa forma, conclui-se que se fazem necessarios orientagdo e
acompanhamento dos produtores de mamona para melhorar a produtividade e a rentabilidade
da cultura.

Palavras-Chave: Mamona. Biodiesel. Cadeia Produtiva. Ceard. Nivel Tecnolégico.



ABSTRACT

The depletion of fossil fuels has led them to search for alternative sources of energy. In this
context the Brazilian government launched the National Program of Biodiesel Production and
Use _ PNPB, taking advantage of natural conditions conductive to the production of ethanol,
based on the principle of inclusion of family farming. In line with the federal program, the
Government of Ceard also launched its incentive program, initially selected as castor oilseed
primary, which makes us think about the real ability to integrate these farmers, as well as the
level of technology used by them. The objective of this work is to identify the technological
level of producers of castor farmers in Ceard and its determinants. For the preparation of this
study used primary data obtained through the application of questionnaires to 100 farmers and
50 castor farmers who do not cultivate this culture. The questionnaires were administered in
five municipalities with the highest concentration of soybean fields, from the December/2009
January/2010. The results show that 80% of producers are part of the working age population,
while 97% are male and acquire their income in agriculture. Concerning the technological
level, using the Logit model to identify the determinants for adoption, it was found that the
producers of castor evaluated using an average of 59% of recommended technologies, are
classified in pattern II. It is noteworthy that the origin of seed plants by the number of pits and
the consortium of crops were the predominant technology for achieving this result. As
determinants of technology adoption, age and years of study were the most significant
variables. Thus, it is concluded that they needed guidance and support given to producers of
castor to improve productivity and profitability of the crop.

Keywords: Castor Oil. Biodiesel. Supply Chain. Ceard. Technological level.
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1 INTRODUCAO

As preocupagdes com o esgotamento dos combustiveis fésseis € com o
desenvolvimento sustentdvel, aliadas as buscas por fontes alternativas de energia e de uma
matriz energética menos poluente, t€ém alavancado a discussdo sobre biocombustiveis no
cendrio internacional. E nesse ambiente que vem crescendo o interesse pelo biodiesel, um
combustivel obtido a partir de matérias-primas vegetais, tais como soja, mamona, canola,
palma, girassol, amendoim e gergelim, ou animais, tais como sebo bovino, suino e de aves,
além de Oleos utilizados em frituras, por intermédio de diferentes processos como o

craqueamento, a esterificacio ou a transesterificacio' (GONCALVES, 2007).

A génese do biodiesel data do final do século XIX, por solicitacdo do governo
francés, com a intencdo de estimular a autossuficiéncia energética nas suas colOnias africanas,
minimizando custos relativos a importacdo de carvdo e combustiveis liquidos. Por sua
abundancia, o amendoim foi escolhido como matéria-prima. Mesmo com a eficicia do
combustivel vegetal, sua producdo caiu na primeira metade do século XX, por alteragdes
politicas no governo francés e, principalmente, pela queda no custo do diesel mineral. Sua
producdo foi retomada apenas com a eclosdo da Segunda Guerra Mundial, em virtude da
inseguranga quanto ao suprimento dos derivados de petroleo. Terminada a guerra, as
inddstrias de esmagamento e produgdo de dleo, instaladas emergencialmente para suprir a

demanda, ndo dispunham de base tecnolégica adequada para progredir (SEBRAE, 2008).

O Brasil refletiu, até o terceiro quartil do século XX, as oscilacdes ocorridas no
cendrio mundial. Na segunda metade da década de 1970, o biodiesel comega a figurar entre os
programas estratégicos do Governo federal, como resposta a crise do petréleo, com a criagao
do Plano de Producdo de Oleos Vegetais para Fins Energéticos (Pr6-Oleo), transformado em
1980, por meio da Resolugdo n° 7 do Conselho Nacional de Energia, em Programa Nacional
de Oleos Vegetais para Fins Energéticos. O Programa objetivava promover a substitui¢io de
até 30% de 6leo diesel mineral® apoiado na producdo de soja, amendoim, canola e girassol

(BRASIL, 2008b).

' Atualmente, a transesterificacdo é o processo mais utilizado para a producio de biodiesel. Consiste numa
reacdo quimica de 6leos vegetais ou gordura animal com o etanol ou metanol, estimulada por um catalisador, da
qual se extrai a glicerina.

2 Doravante, simplesmente diesel.
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Sem conseguir atingir o resultado esperado, o Programa foi abandonado, voltando
a aparecer no contexto politico-econdmico a partir de 1997, com a assinatura do Protocolo de
Kyoto. Apesar de o Brasil ndo estar entre os paises que assumiram cumprir metas em fungao
daquele Protocolo, o Pais buscou repensar politicas que permitissem colaborar com os
objetivos mundiais de reducdo das emissdes de gases do efeito estufa. Entre as medidas
adotadas, tenta-se aprofundar o uso de energias limpas e renovéveis, haja vista que o Brasil
detém uma posi¢do de vanguarda na tecnologia e producdo do etanol, além de apresentar
vocagdo natural para o agronegdcio. Ademais, ja vinha pesquisando a substituicao do diesel
por biodiesel. Foi o pesquisador brasileiro Expedito Parente que, em 1980, obteve a patente de

um processo de producao de biodiesel, baseado na transesterificacao.

Na producdo de matérias-primas para os biocombustiveis o Brasil tem papel de
destaque no cendrio mundial, gracas, principalmente, as suas vantagens comparativas.
Algumas dessas vantagens sdo: um amplo territério com clima tropical e subtropical
favoravel ao cultivo de grande variedade de matérias-primas potenciais para a producao de
biodiesel (e também do élcool); vasta gama de empreendimentos existentes e um setor de

pesquisa agropecudria avangado.

O Governo brasileiro, frente a essa nova oportunidade de negocios, resolveu
aproveitd-la também para a promocdo do desenvolvimento rural e incremento da renda do
campo. Na busca da promog¢ao da inclusdo social, o Governo federal elegeu a mamona como
principal oleaginosa do Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel — PNBP, cenario
no qual o Nordeste brasileiro apresenta-se com forte potencial para desenvolvimento do
biodiesel, em funcdo do seu vasto territério com possibilidade para expansao agricola, aliado
as condi¢des edafocliméticas favordveis ao cultivo ndo s6 da mamona, mas também de outras

oleaginosas, tais como o amendoim, o milho, a soja, o girassol, o dendé e o pinhdo-manso.

Um dos fatores limitantes, contudo, ainda € a baixa produtividade da mamona.
Reis (2009) considera a baixa escolaridade como um dos responsdveis, tendo em vista que

limita a ado¢do de novas tecnologias por parte dos produtores.

Por que razdo o Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel ainda nao

correspondeu as expectativas no Nordeste brasileiro, especificamente no Estado do Ceara?
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Apesar dos esforcos do Governo federal ao escolher a mamona como principal
oleaginosa do PNPB, das caracteristicas edafocliméticas favordveis oferecidas pelo Nordeste
e do impacto positivo que a producdo de mamona pode trazer para a agricultura familiar em
seu nivel tecnologico e producdo, a baixa produtividade de mamona contribui para a sua
pouca competitividade e rentabilidade. Assim, identificar os determinantes do baixo nivel

tecnoldgico € fundamental para a solug@o desse problema.

1.1 Hipoétese

A baixa produtividade é explicada pelo baixo nivel tecnoldgico dos produtores de

mamona.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Mensurar o nivel tecnoldogico dos agricultores familiares produtores de mamona

no Estado do Ceara.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Estudar as caracteristicas socioecondmicas dos produtores e ndo-produtores de

mamona nos municipios de Canindé, Taud, Monsenhor Tabosa, Mombaca e Quixada;

b) Determinar o nivel tecnolégico dos produtores de mamona nos municipios

selecionados;

c) Identificar os fatores que determinam a adoc¢do tecnoldgica por parte desses

produtores;

d) Delinear a cadeia produtiva da mamona no Estado do Ceara.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Inovacoes tecnologicas

E de grande relevancia o papel da tecnologia no desenvolvimento das economias,
constituindo-se em estratégia para superar € manter posi¢cdes no mercado. Sdo vdrias as
teorias que tentam explicar sua natureza e sua importancia para o desenvolvimento das
economias. Evidentemente, cada definicdo procura atender aos objetivos especificos de seu

autor, envolvendo diferentes contextos e graus de abrangéncia (OLIVEIRA, 2003).

Conforme Cardoso (2003), o processo de inovacdo tecnoldgica € estimulado pela
necessidade de incrementar a produtividade dos fatores de produgdo. Nesse sentido, favorece
o aparecimento de empresas e/ou setores lideres e a eliminagao daqueles tradicionais. Mesmo
aqueles modelos que atribuem a agricultura capacidade de gerar excedentes, inclusive mao de
obra, isso s6 € possivel com o aumento da produtividade dos fatores, resultante dos
investimentos em tecnologia.

Segundo Baiardi (2002), a tecnologia € a busca de conhecimento de como
produzir e desenvolver instrumentos de trabalho, equipamentos e processos destinados a
elevar a producgdo, buscando melhorar a qualidade de vida do homem. J4 Bardy (2000) define
tecnologia como uma sucessao de técnicas organizadas com certa l6gica, configurando um
processo de criacdo de um produto. Segundo o autor, os projetos de Pesquisa e

Desenvolvimento (P&D) sdo responsdveis diretos pelo desenvolvimento tecnolégico.

Atualmente, o tema tecnologia continua sendo abordado em trabalhos tedricos da
ciéncia econdmica. No setor agricola estuda-se o nivel de tecnologia a fim de conhecer o grau
de modernizacdo, ja que a tecnologia é indicada como um fator responsdvel para a obtencao
de maior eficiéncia produtiva, o que é considerado indispensédvel para o desenvolvimento da
agricultura e, consequentemente, da economia (OLIVEIRA, 2003). Ainda segundo a autora,
tecnologia é, essencialmente, conhecimento ou, mais especificamente, conhecimento ttil no
sentido de ser aplicado (ou aplicdvel) as atividades humanas, ainda que ndo exclusivamente
aquelas ligadas ao processo de producgdo, distribuicdo e utilizacdo de bens e servigos, e de
contribuir para a elevacdo quantitativa e/ou qualitativa dos resultados de tais atividades e

processos.



20

2.1.1 Tecnologia para os classicos

Adam Smith, em “A riqueza das Nagdes”, enfatizava o aumento da produtividade
como uma das principais fontes do crescimento de uma nacdo. A divisao do trabalho, que
propiciava maior destreza aos trabalhadores e economia de tempo, associada a utiliza¢do de
maquinas, estaria na base dos aumentos de produtividade, sobretudo na manufatura (SILVA,

1995).

Outro economista cldssico, David Ricardo, mostrou-se, a principio, um tanto
pessimista quanto as possibilidades de crescimento da economia. Ele ndo acreditava que os
progressos tecnoldgicos pudessem trazer impactos significativos e sustentdveis na
produtividade agricola, embora mais tarde Ricardo tenha observado que uma das
possibilidades de a economia escapar da estagnacdo seria o progresso tecnoldgico, que

poderia aumentar tanto a produtividade do trabalho quanto da terra (FREITAS, 2003).

O modelo proposto por Ricardo reconheceu, ainda, que determinados progressos
tecnoldgicos poderiam baratear os alimentos produzidos nas dreas de menor fertilidade.
Classificou os melhoramentos em dois tipos: os que aumentam a produtividade da terra, como
a rotacdo de cultura e a escolha mais cuidadosa de fertilizantes, e os que aumentam a

produtividade do trabalho, como os implementos agricolas.

Karl Marx enxergava as inovagdes tecnoldgicas como capazes de propiciar
aumento da produtividade da mao de obra e, dessa forma, elevar a mais-valia relativa,
ocasionando aumento no lucro no curto prazo. A elevacao de capital constante (maquinas) em
relacdo ao capital varidvel (mao de obra) reduziria a mais-valia e o lucro no longo prazo.
Também, para Marx, a agricultura ndo poderia usufruir o aumento de produtividade sempre

que necessario (OLIVEIRA, 2003).

Marx considerava que a adoc¢do das inovagdes tecnoldgicas era motivada pela
competi¢do entre os capitalistas, sendo responsdvel pela dindmica do processo de acumulagdo.
A manufatura e a industria seriam as maiores beneficidrias, pois apresentariam maior
dinamismo do que a agricultura nesse progresso tecnolégico, no sentido de alterar

substancialmente seu processo produtivo (SILVA, 1995).
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Os aumentos de produtividade podem ocorrer também nos ramos de meios de
subsisténcia, contribuindo para o aumento da taxa de mais-valia, através da reducao do custo
de mao de obra. No entanto, na agricultura a inovacdo generalizada modifica
permanentemente o processo de trabalho, aumentando a propor¢cdo dos meios de produg¢do em
relacdo a forca de trabalho, ou seja, elevando a composicdo organica do capital pela
substituicdo de trabalhadores por mdquinas. O resultado da intensificacdo do capital € uma
tendéncia a diminui¢do da taxa de lucro, que se traduz numa contradicdo ao modo de

producdo capitalista.

Na teoria do Desenvolvimento Econdmico, Shumpeter defende a tecnologia como
elemento essencial da dinamica capitalista e analisa o processo de transformacdo que essa
economia sofre quando se introduz uma inovacdo tecnoldgica radical em seu processo de
producdo. O autor declara que a tecnologia é responsdvel por mudancas no comportamento
dos agentes econdmicos na realocagdo dos recursos, na destrui¢ao dos métodos tradicionais de
producdo e na melhoria qualitativa da estrutura econdmica. Ainda de acordo com a teoria
shumpeteriana, Oliveira Junior (2003) analisa que “um novo surto de crescimento ocorreria

apenas quando outra inovacao tecnoldgica fosse introduzida na economia”.

Uma perspectiva oposta ao pensamento schumpeteriano € apresentada por
Schmookler (1966) apud Souza (2000). Segundo o mesmo, a inova¢do do lado da oferta tem
papel secundédrio no processo de desenvolvimento da economia e ocorre para atender as

exigéncias da demanda.

2.1.2 Tecnologia na economia neocldssica

A Teoria Neocléssica ndo se aprofundou nos assuntos relacionados a tecnologia
até meados da década de 1950, quando os autores em seus modelos de crescimento
econOmico enfatizavam a terra, o capital e o trabalho. Apesar de reconhecerem o progresso
tecnolégico, este ndo era incluido formalmente no modelo. Hicks tratou da inovagao
tecnoldgica em relagdo ao trabalho, acreditando que ndo haveria razdo para achar que as
inovagdes tecnoldgicas fossem por elas mesmas poupadoras de trabalho, mas que os
empresarios tenderiam a buscar inovagdes que lhes poupassem mao de obra para compensar

aumentos nos seus custos; também formulou uma teoria em que as inovacgdes eram
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consideradas como induzidas pela escassez relativa dos fatores de produgdo (FREITAS,

2003).

Uma linha de trabalho desenvolvida, a partir da década de 1950, formulou
modelos que colocam a modernizacdo do setor agricola, através da adocdo de inovagdes
tecnoldgicas, como condi¢do necessdria ao desenvolvimento da economia. Esses modelos
ficaram conhecidos como modelos de economia dual, pois consideram a economia formada

por um setor adiantado, a industria, e um setor tradicional, a agricultura.

Na década de 1960, Fei, Jorgenson e Ranis, através do modelo de economia dual,
afirmaram que a modernizacdo da agricultura através da inovacado tecnoldgica € condicdo
necessdria para o desenvolvimento da economia. No modelo de economia dual a industria € o
setor adiantado e a agricultura € o tradicional, que necessita de inovacdo a fim de eliminar a

dualidade (OLIVEIRA, 2003).

Ja na década de 1970, Binswagner conceitua mudanca tecnolégica como o
resultado da aplicacdo de novos conhecimentos cientificos as técnicas de produgdo. A forma
utilizada pelo autor para mensurar a mudanga técnica foi através da reducdo dos custos

causada pelas inovacdes tecnoldgicas (SILVA, 2005).

O processo de modernizacdo da agricultura vem incorporando inovagdes
tecnoldgicas cada vez mais sofisticadas. Moderna tecnologia para colheita de lavouras, novas
mdaquinas e novos produtos agricolas e resultados de pesquisas passaram a fazer parte da

agropecudria brasileira.

A adoc¢do de novas tecnologias pode elevar os niveis de produtividade de uma
empresa, seja ela agricola ou ndo, beneficiando positivamente a economia. Embora as novas
tecnologias sejam de conhecimento dos produtores, nem todos as adotam, muitas vezes por

fatores socioecondmicos relacionados (KHAN, 2002).

De acordo com Matos (2005), é na percep¢do do agricultor que devem ser
buscadas, na sua maior parte, as explicagdes causais para 0os comportamentos manifestos de
ado¢do ou ndo-adog¢do de inovagdes tecnoldgicas. Para essa autora, a percepc¢do das

caracteristicas das inovagdes e dos vdrios fatores situacionais, sociais, pessoais etc., que
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z

envolvem a ado¢cdo de uma inovacdo ou conjunto de inovacdes €, em ultima andlise, a

determinante imediata do comportamento final manifesto do agricultor.

A diversidade da modernizacdo pode ser explicada por meio do processo de
adocdo e expansao de inovagdes, ou seja, o agricultor terd de enfrentar barreiras psicoldgicas,
econOmicas e culturais ou de informacdes que se antepdem a técnica a ser adotada no

processo (BALSAN, 2006).

Para Madalozzo (2005), quando o produtor aceita a tecnologia procura se habilitar
para adotd-la concretamente. A capacitacdo e a aprendizagem sdo assuntos relevantes nessa
ocasido, ja que a falta ou a deficiéncia destas podera levar o produtor a rejeicdo da tecnologia
anteriormente aceita. Pode ocorrer, também, que o produtor ache a tecnologia dificil ou muito

trabalhosa, ndo valendo a pena continuar.

2.2 Fatores determinantes na adocao de tecnologias

A adoc¢do de tecnologias é uma varidvel qualitativa e € condicionada tanto por
caracteristicas econOmicas, culturais e sociais quanto por caracteristicas subjetivas dos
produtores. As varidveis relativas as caracteristicas dos produtores, aos aspectos
socioecondmicos e as tecnologias sdo complementares na explicacio da adocdo de
tecnologias, sendo a importancia relativa de cada uma dependente da situagao especifica onde

o processo de adocao ocorra (CARBAJAL, 1991).

De acordo com Carbajal (1991), essa adocdo pode estar referida aos aspectos
comportamentais, de comunicagdo e psicossocioldgicos dos adotantes; aos aspectos
econOmicos, estruturais, politicos, organizacionais, entre outros; e, ainda, as qualidades
intrinsecas das tecnologias que, a partir de seus efeitos, podem influenciar na decisdo de

adota-las.

A forma como € esperada teoricamente a influéncia de algumas das caracteristicas

socioecondmicas no nivel tecnoldégico esté descrita a seguir.



24

I. Escolaridade

Segundo Carvalho (1998) apud Oliveira (2003), o éxito da modernizacdo da
agricultura muito depende da divulgacdo educativa e da elevagdo do nivel cultural da
populacdo agricola, acdes essas capazes de aumentar a capacidade de absor¢do das inovacdes

disponiveis.

II. Acesso ao crédito

Souza (2000) acentua que a adoc@o de inovagdes tecnoldgicas requer inversoes
financeiras geralmente ndo disponiveis nas unidades produtivas, € que o financiamento dos
recursos requeridos para aquisicio de madquinas e implantacdo de sistemas de produgdo

viabiliza essa adocao.

III. Idade

Segundo a Confederacdo Nacional da Agricultura (1999), os produtores mais
jovens tém a agilidade necessdria para promover os ajustamentos e as mudangas exigidas pelo
cendrio do mercado atual. Assim, € esperado que haja uma relagdo negativa entre idade do

produtor e probabilidade de adocdo de tecnologia.

IV. Assisténcia Técnica

Segundo Galjart apud Mesquita (1998), o conhecimento sobre inovagdes
tecnoldgicas e seu modo de aplicacdo € uma das condi¢des essenciais para um produtor
agricola adotd-las. Assim, acredita-se que o produtor assistido tecnicamente tem maiores

possibilidades de incorporar novas tecnologias ao processo produtivo.

V. Residéncia

Os produtores que residem na propriedade tém mais condi¢cdes de adotar
tecnologias do que aqueles que moram longe da propriedade, uma vez que os tltimos ndo tém
a mesma facilidade de acompanhar o desenvolvimento das atividades agricolas. Dessa forma,
¢ esperado que haja uma relag@o positiva entre a probabilidade de adocdo de tecnologia e o

fato de o produtor residir nos limites da propriedade (HOLANDA JUNIOR, 2000).

A proxima se¢do trata da descricdo de técnicas recomendadas a produgdo de

mamona.
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2.3 As Tecnologias de cultivo da mamona
2.3.1 Adubagao

A adubacdo é uma das principais tecnologias utilizadas para aumentar a
produtividade e a rentabilidade de determinada cultura. Contudo, representa um custo
significativo que pode elevar o risco do investimento feito na lavoura. De acordo com
Severino et al (2004), é possivel aumentar a produtividade na mamoneira utilizando a técnica
da adubacdo, entretanto ndo hd informagdes suficientes para fazer recomendacdes de

adubacdes com base cientifica.

A mamoneira € uma planta exigente em termos de nutrientes, demandando
elementos essenciais como, por exemplo, nitrogénio, potéssio, fosforo, calcio e magnésio.
Segundo Beltrao (2000), para uma produtividade de 2.000 kg/ha de sementes retira-se do solo
cerca de 80 kg de nitrogénio (N), 18 kg de pentéxido de fésforo (P,Os), 32 kg de 6xido de
potassio (K,0), 12 kg de 6xido de Célcio (CaO) e 10 kg de 6xido de magnésio (MgO). Tal
fato revela que o cultivo da mamona deve ser realizado em solos com boa fertilidade natural
ou com suprimento de fertilizantes organicos ou minerais para produzir bem. No Nordeste,
em especial, principal regido produtora, € pouco estudada a questao da adubag¢do no cultivo da

mamona.

Ainda de acordo com Beltrao (2000), para se obter um melhor aproveitamento da
adubacdo realizada no cultivo da mamona deve-se dividir a quantidade total dos fertilizantes
pelo nimero de covas/ha e assim colocar a quantidade por cova. A correcdo e a adubacdo do
solo propiciam a condi¢do ideal para o médximo aproveitamento das plantas. Quando a
reposicdo dos nutrientes ndo € realizada pelas colheitas, ocorre, consequentemente, O

empobrecimento progressivo do solo.

2.3.2 Plantio

A mamoneira vegeta bem em climas tropicais e subtropicais. Ela é encontrada
como planta silvestre desde o Rio Grande do Sul até a Amazodnia. Apesar de serem
encontradas mamoneiras em altitudes variando desde o nivel do mar até 2.300m, para a
producdo comercial recomenda-se o cultivo em dreas com altitude na faixa de 300m a 1.500m

acima do nivel médio do mar (AZEVEDQO; SILVA; GONDIM, 2010).
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Experiéncias tém demonstrado que o teor de 6leo das sementes € proporcional a
soma do calor recebido pela planta em todo o seu ciclo vegetativo. Embora se adapte a regides
subtropicais, se nao houver bastante luminosidade e calor a planta reduz a qualidade do 6leo e
a produtividade em sementes. A mamona se desenvolve satisfatoriamente em climas tropicais

e subtropicais, mas seu cultivo é também possivel em zonas temperadas (TAVORA, 1982).

Baixas temperaturas por ocasido do plantio retardam a germinagao das sementes,
prolongando a permanéncia das mesmas no solo, o que favorece o ataque de micro-
organismos e insetos. A mamona requer uma faixa moderadamente alta de temperatura com
um 6timo em torno de 28°C. Altas temperaturas durante a floracdo, 41°C ou acima, mesmo
por um curto periodo, determinam o abortamento das flores femininas com consequente

reducio na producio de sementes (TAVORA, 1982).

Deve-se escolher uma drea adequada para plantar a mamona. O uso de uma area
inadequada pode constituir um sério fator de degradagdo dos solos, uma vez que a planta
apresenta pequena habilidade de protecdo ao solo. O solo deve ser fértil, profundo, de boa

drenagem e ndo erodido.

O plantio dessa cultura deve ser feito no sentido perpendicular ao escoamento das
aguas. Com relacdo a profundidade de semeadura, deve-se fixar em funcdo da capacidade de
armazenamento de dgua do solo, de forma que quanto maior a capacidade de retengdo de dgua
do solo, menor a profundidade de plantio. Os solos de textura arenosa e, portanto, com baixa
capacidade de armazenamento de dgua, requerem maior profundidade que os solos de textura

pesada, ou seja, profundidade de 6cm a 8cm (AZEVEDO; NOBREGA, 2010).

De acordo com a Secretaria de Agricultura e Pecudria da Bahia (BAHIA, 2010),
em relacdo a semeadura o ideal € colocar duas sementes por cova. No Nordeste ha
experiéncias de plantio com espacamento de 3m x 3m, em covas de 5cm a 6¢cm, com duas a
trés sementes por cova, o que chega a representar cerca de 6 Kg/ha de sementes e 5cm a 8cm

de profundidade da semente no plantio.

O plantio da mamona pode ser tanto manual quanto mecanizado, dependendo da
disponibilidade de implementos e das condi¢des econdmicas do produtor. De acordo com

Azevedo e Nobrega (2010), o sistema manual é normalmente utilizado para cultivar sementes
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de tamanhos médio e grande, em plantio consorciado. J4 o mecanizado € usado para sementes

pequenas ou médias.

A época do plantio no Nordeste abrange os periodos entre novembro e janeiro, ou
seja, o periodo de inicio das chuvas. Para o plantio, utiliza-se a matraca e a plantadeira. Para
evitar doencas e pragas da lavoura em estigio de desenvolvimento utilizam-se pulverizador

manual e comum e jato pulverizador AJ-401 LH (MENDES, 2005).

As operacdes de preparo do solo dependem do nivel tecnolégico empregado nas
diversas regides produtoras. Na regido nordestina a mamona € plantada em consércio com
culturas alimentares (milho e feijao). No Nordeste recomenda-se, ainda, o plantio logo no
inicio das chuvas. A mamona apresenta ciclo muito longo (minimo de 180 dias). Logo, quanto
mais cedo o plantio, uma vez que tenha iniciado o periodo chuvoso, mais tempo ele dispora

para se desenvolver com dgua no solo (TAVORA, 1982).

2.3.3 Cultivo consorciado

O plantio de mamona pode ser feito em consércio com outras culturas,
principalmente as alimentares. O consércio mais comum € com o feijao, que é uma planta de
ciclo rapido e concorre pouco com a mamoneira. O amendoim também é um consércio muito
promissor, pois contribui com o enriquecimento do solo com nitrogénio e concorre pouco
com a mamoneira. Mas alguns cuidados sdo importantes ao fazer o cultivo consorciado, a
saber: deve-se deixar pelo menos Im de distincia entre a linha da mamona e a da cultura
consorciada para evitar sombreamento e concorréncia excessiva; deve-se evitar o consorcio
com culturas que cres¢cam mais que a mamona, como o milho ou o gergelim, pois o

sombreamento dessas plantas pode prejudicar a producdo da mamona (MAMONA..., 2006).

2.3.4 Colheita

Para evitar perdas nas variedades recomenda-se que a colheita seja feita quando
dois tercos dos frutos do cacho estiverem secos, completando a secagem no terreiro através da
exposicao das bagas ao sol ou em secadores mecanicos. A operagdo deve se prolongar por trés
ou quatro etapas, em funcdo da maturacio progressiva dos cachos (SILVA; NOBREGA;
GONDIM, 2010).
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2.3.5 Métodos de Colheita

A colheita da mamona é uma das operagdes mais dispendiosas e que mais
consome mao de obra, em funcdo da necessidade de se repetir o processo de duas a cinco
vezes durante o ano. As operacOes de colheita, secagem e beneficiamento dos frutos da
mamoneira sdo extremamente importantes e delas pode depender o lucro ou o prejuizo do

produtor.

Nos principais paises produtores a mamona é colhida manualmente (TAVORA,
1982). A colheita manual € indicada para pequenas e médias propriedades, onde a mao de
obra é disponivel e abundante, e para as cultivares deiscentes (quando maduros se abrem,
deixando cair as sementes) e semideiscentes (que podem abrir partes dos frutos ainda em
campo). Esse método consiste em quebrar e/ou cortar os cachos pela base, através de faca,
canivete, tesoura ou poddo. Para fazer a colheita com eficiéncia usam-se, normalmente, luvas

e mascaras, reboque/carretinha e trator pequeno.

Os cachos colhidos sdo depositados em jacds, cestos, carrogas ou reboques e
transportados para o local de secagem (terreiro ou secador). Quando a producdo € grande,
recomenda-se efetuar, na lavoura, o desprendimento dos frutos, para evitar o transporte de um
grande volume que ndo seja de frutos; para isto devem-se usar pentes feitos de prego sem
cabeca ou de pinos de ferro colocados na parte interna superior do depédsito, de forma que o
cacho seja passado por entre os dentes do pente, de baixo para cima, para que os frutos se
desprendam e caiam dentro do objeto de transporte (RIBEIRO FILHO, 1966 apud SILVA;
NOBREGA; GONDIM, 2010).

A colheita mecanica encontra-se disponivel no Brasil e € realizada em variedades
hibridas, de porte ando, indeiscentes, com plantas de arquitetura compacta e que perdem

parcialmente as folhas, o que permite que o seu cultivo seja totalmente mecanizado.
2.3.6 Secagem
A secagem dos frutos pode ser natural ou artificial. A natural é recomendada para

pequenas produgdes e € feita expondo-se os frutos ao sol, apés o seu desprendimento do

cacho, em terreiros cimentados ou de alvenaria, colocados em camadas finas e uniformes de
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Scm a 10cm de espessura por um periodo de 4 a 15 dias, dependendo da regido. Durante o dia
recomenda-se fazer o revolvimento vdrias vezes, para uniformizar a secagem e, a tardinha,
amontod-los e cobri-los com lona pléastica para evitar a umidade da noite. O mesmo
procedimento deve ser adotado se houver ameaca de chuva. Para o dimensionamento do
terreiro deve-se considerar uma area de aproximadamente 200 m’ para a secagem da produc¢do
de 1 ha de mamona. A secagem artificial € recomendada para producdes em dreas superiores a
50 ha e consiste na utilizacdo de secador mecanico para a retirada da umidade dos frutos. A
temperatura ideal de secagem é de 50°C a 55°C. Para ambos os sistemas de secagem a
umidade ideal dos frutos é de 10%, quando acontece a deiscéncia das cédpsulas (SILVA;

NOBREGA; GONDIM, 2010).

2.3.7 Descascamento

Os frutos semideiscentes, quando secos, se abrem e ndo had necessidade de
descascamento, porém alguns frutos ret€ém a casca, formando o que se denomina “marinheiro”
ou “dente de alho”. Esses frutos abrem facilmente se forem batidos com varas, quando secos.
Esse € o procedimento mais usado nos estados do Nordeste, onde a colheita e o
beneficiamento sdo totalmente manuais. Para o descascamento da producdo de dreas maiores
que 50 ha e para cultivares indeiscentes recomenda-se o uso de descascadores mecanicos

(SILVA; NOBREGA; GONDIM, 2010).

2.3.8 Acondicionamento e armazenagem

Apds o descascamento e a limpeza das sementes procede-se ao ensacamento,
utilizando-se sacos de aniagem com capacidade de 50kg a 60 kg. Caso a mamona nao seja
imediatamente comercializada, os sacos deverdo ser empilhados em depdsitos ou armazéns

arejados, secos e isentos de insetos e roedores (SILVA; NOBREGA; GONDIM, 2010).

A producdo do 6leo da mamona precisa ser continua para garantir a producao do
biodiesel durante todo o ano. Por esse motivo a armazenagem € um fator essencial para
conquistar a confianca do futuro consumidor. Assim, deve-se fazer um dimensionamento
correto, planejado, para possibilitar uma producdo de 6leo sem interrupcdes no periodo

entressafra (MENDES, 2005).
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No armazenamento da mamona existem alguns aspectos que devem ser
considerados: sementes danificadas t€ém menor longevidade que as intactas. As injurias
servem de entrada e disseminagcdo de fungos, e a presenca destes acelera o processo de
deterioracdo, afetando diretamente a germinacdo e o vigor das sementes e prejudicando a

qualidade do 6leo.

A formagdo de estoque é importante para a area logistica, pois € impossivel
fornecer producdo instantdnea e cumprir os prazos de entrega aos clientes. Logo, a
armazenagem surge da necessidade de manutencdo de estoques para coordenar a oferta e a

demanda.

2.4 A cadeia produtiva: conceitos e importancia de sua analise

Vérias abordagens mostram a importincia da aglomeracdo de empresas para o
desenvolvimento de paises, regides, estados e municipios. Dentre essas abordagens podem ser
citadas as cadeias produtivas. A palavra cadeia é muito utilizada sem que seja feita referéncia
a uma definicdo precisa. Entretanto, frequentemente, entende-se por cadeia a sequéncia de
operacdes que permitem elaborar um produto final, ou inversamente as diferentes utiliza¢des

de uma matéria-prima (TERREAUX; JEANDUPEUX, 1996 apud MACIEL, 2009).

Para Fontes (2005), cadeia produtiva define-se como sendo o conjunto de
atividades econOmicas que se articulam progressivamente desde o inicio da elaboracdo de um
produto. Isso inclui desde as matérias-primas, os insumos bdsicos, as madquinas € o0s
equipamentos, os componentes e produtos intermedidrios, até o produto acabado, a
distribuicdo, a comercializacio e a colocacdo do produto final junto ao consumidor,
constituindo elos de uma corrente. Sendo a cadeia produtiva composta por elos, eles podem,
de modo geral, ser classificados em: fornecedores de insumos produtivos, produtores,

distribuidores, prestadores de servicos, varejistas e consumidores.

A cadeia produtiva constitui o encadeamento de atividades econOmicas pelas
quais os diversos insumos passam e sdo transformados, desde a aquisi¢cdo de matérias-primas,
mdquinas e equipamentos, passando para produtos intermedidrios até a constitui¢do do

produto final, a sua distribuicio e comercializacdo. Resulta numa crescente divisdo do
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trabalho, em que cada agente ou grupo de agentes se especializa em etapas distintas da

producdo (ALBAGLI; BRITO, 2003 apud CAMPOS, 2004).

A partir dessa definicdo podem-se identificar diversas formas de cadeias e, numa
segmentagdo longitudinal, é possivel ter cadeias produtivas de empresas nas quais cada etapa
do processo produtivo € desenvolvida por uma organizacdo ou um conjunto de poucas
empresas por via de um acordo de produgdo; ou, ainda, em um nivel mais agregado,
identificar a existéncia de cadeias produtivas setoriais, nas quais as etapas de producdo
envolvem setores econdmicos e os intervalos sdo compostos por mercados entre setores
consecutivos. Dependendo da variabilidade de produtos considerados nos setores econdomicos,
observam-se cadeias mais ou menos desagregadas (HASENCLEVER; KUPFER, 2002 apud
CAMPOS, 2004).

Hasenclever e Kupfer (2002 apud Campos, 2004) afirmam, ainda, que se por um
lado as cadeias produtivas sao criadas pelo processo de desintegracao vertical e especializacio
técnica e social, por outro lado as pressdes competitivas por maior integracao e coordenagao
entre as atividades, ao longo das cadeias, ampliam a articulagdo entre os agentes, favorecendo

o desenvolvimento de agrupamentos industriais.

Uma cadeia produtiva pode ser de ambito local, regional, nacional ou mundial, ou
seja, ndo se restringe, necessariamente, a uma mesma regiao ou localidade. Assim, pode ndo
existir o envolvimento de outros atores, além das empresas. As cadeias podem ser
identificadas a partir da andlise das transacOes de compra e venda entre fornecedores e
compradores de um determinado ramo; consequentemente, um arranjo produtivo pode conter
ou ser caracterizado pela existéncia de uma cadeia produtiva estruturada localmente, ou estar
inserido em uma cadeia de ambito nacional ou mundial (ALBAGLI; BRITO, 2003 apud
CAMPOS, 2004).

De acordo com Costa (2002 apud CAMPOS, 2004), o estudo de uma cadeia
produtiva permite uma visao integrada de setores que desenvolvem suas atividades de forma
inter-relacionada. Essa analise permite verificar as diferentes maneiras de interdependéncia
dos varios setores pertencentes a cadeia produtiva. Com efeito, para se definir uma cadeia

produtiva deve-se, primeiramente, identificar um determinado produto final e posteriormente
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realizar o encadeamento das diversas operagdes técnicas, comerciais e logisticas necessdarias a

sua producdo.

Para Brasil (2004 apud FONTES, 2005), o estudo de cadeia produtiva permite:
visualizar a cadeia de modo integral; identificar as debilidades e potencialidades nos elos;
motivar a articulagcdo soliddria dos elos; identificar os gargalos, faltantes e estrangulamentos;
identificar os elos dindmicos, em adi¢do a compreensdo dos mercados, que trazem movimento
as transagdes na cadeia produtiva; maximizar a eficicia politico-administrativa por meio do
consenso em torno dos agentes envolvidos; identificar os fatores e condicionantes da

competitividade em cada segmento.

Em sintese, € essencial que sejam identificados os fatores e os condicionantes da
competitividade de cada cadeia produtiva para que seja possivel entender as razdes de seu
desempenho. E necessario, também, que se estimulem solu¢des que aumentem a eficiéncia de

um ou mais elos das cadeias produtivas.

Para Silva et al (2008), o cendrio de formacdo da cadeia produtiva do biodiesel
ainda estd se definindo, ou seja, os componentes internos dessa nova cadeia comecam a
interagir e a criar mecanismos de interdependéncia com o cendrio no qual estdo inseridos.
Durante esse estdgio de ‘“acomodacdo” da nova cadeia surgem algumas deficiéncias e
desequilibrios que dificultam ou impedem o seu bom funcionamento. Como o biodiesel pode
ser produzido a partir de variadas fontes de matérias-primas, na sua maioria 6leos vegetais
como da soja, do girassol, da canola, da mamona e do dendé, e cada uma dessas culturas
apresenta peculiaridades agrondmicas, ambientais, econdmicas, bioquimicas e sociais, torna-
se fundamental a avaliagdo da cadeia produtiva da mamona a fim de tornd-la vidvel e

competitiva fornecedora de matéria-prima para a produgdo do biodiesel.

Entre os vérios estudos em torno da cadeia produtiva que vém sendo realizados,
muitos apontam a falta de matérias-primas adequadas e em quantidade como um dos
principais problemas. Para superar esse tipo de dificuldade e atingir as metas do Programa
Nacional de Producio e Uso de Biodiesel (PNPB) € preciso desenvolver tecnologias

apropriadas aos diferentes segmentos agricolas.
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E necessdrio, contudo, garantir a regularidade na producdo da matéria-prima
(mamona). Williamson (1995 apud ZYLBERSTAIJN, 2000) considera que os agentes desejam
ser racionais, mas s6 conseguem sé-lo parcialmente. A limita¢do decorre da complexidade do
ambiente de decisdo dos agentes, que ndo conseguem atingir a racionalidade plena, diferente

da concepg¢do Neocldssica.

De acordo com Olson (1965 apud ZYLBERSTAIN, 2000), grupos pequenos tém
maior probabilidade de se abastecerem de bens coletivos sem se apoiar em mecanismos coercitivos
ou em incentivos positivos distintos do proprio bem a ser fornecido coletivamente. Em grandes
grupos torna-se mais dificil avaliar corretamente a contribuicdo de cada membro para a producio

do bem coletivo, dando margem ao surgimento de comportamentos oportunistas (free riding).

Nesse contexto, a melhor estratégia para tendéncia associativa dependerd do tipo de
mercado e de ativos em questdo. Seja em pequenos ou grandes grupos, deve-se levar em
consideracdo o problema do agente principal, buscando sempre a minimizagao de seus efeitos. O
problema do agente principal surge em situagdes de assimetria de informagdo em que o agente

executor possui mais informacdes sobre o negdcio que o principal, dificultando 0 monitoramento.

Surge, dai, a necessidade de formalizacdo de contratos que, como serd visto adiante,
marcard a cadeia produtiva do biodiesel no Ceard entre os produtores de mamona e a principal

empresa interessada na compra dessa matéria-prima para a producao do biodiesel.

Williamson (1995 apud ZYLBERSTAIN, 2000) propde que a firma pode definir se
tratard determinado contrato a partir de uma pura relagdo de mercado, se preferird uma forma
mista contratual ou se definird a necessidade da integracdo vertical, a partir dos principios de

maximizacao dos custos de producdo, somados aos custos de transacao.

A forma de governanga eficiente emerge da interacdo das caracteristicas das
transagdes com os pressupostos comportamentais. Coeteris paribus, a escolha da forma
eficiente de governanca depende do tipo de especificidade dos ativos: em casos em que a
especificidade dos ativos € baixa ndo € preciso controle forte e a transacdo pode ser levada a
cabo no mercado; a medida que se eleva a especificidade dos ativos o mercado passa a nao
mais ser uma solugdo eficiente, sendo necessario maior controle, proporcionado tanto pela

integracdo vertical como pelo desenho de salvaguardas especificas.
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Na cadeia produtiva do biodiesel, apesar da baixa especificidade do ativo
(producao de mamona), o contrato se apresenta como uma forma de fazer com que a empresa
produtora do biocombustivel cumpra o requisito legal de aquisi¢do de matéria-prima oriunda

da agricultura familiar.

2.5 O Estado do Ceara e a producao de biodiesel

O Estado do Ceard possui uma usina de biodiesel da Petrobras instalada no
municipio de Quixad4, além do projeto de instalacdo de 20 unidades extratoras comunitarias
de 6leo vegetal (a usina de biodiesel da empresa Brasil Ecodiesel, que funcionava em Crateds,
fechou em 2009). Duas dessas unidades ja se encontram em funcionamento, nos municipios
de Taud e Piquet Carneiro; quatro ja estdo definidas, sendo construidas em Sobral, Limoeiro
do Norte, Russas e Aracoiaba. Para sugestdo de critérios técnicos para localizar as 14
unidades extratoras restantes, a Portaria n° 180 DNOCS/DG/CRH, de 29 de marco de 2007,
instituiu o Grupo de Trabalho do Biodiesel Com Inclusio Social no Estado do Cear4,
composto pelos seguintes parceiros institucionais: Secretaria de Desenvolvimento Agrario
(SDA/EMATERCE), Superintendéncia Regional do INCRA, Federacio dos Trabalhadores na
Agricultura do Estado do Ceard (FETRAECE), Federacao dos Trabalhadores na Agricultura
Familiar do Estado do Ceard (FETRAF), PETROBRAS, MST (Via Campesina), sob a
coordenag¢do do Comité Gestor Biodiesel com Inclusdao Social no Semidrido Nordestino e
Mineiro - DNOCS (Instituido pela Portaria n° 121 DNOCS/DG/CRH, de 15 de fevereiro de
2007). Representantes do Banco do Brasil (BB), Banco do Nordeste do Brasil (BNB),
SEBRAE, CENTEC, UFC/GLEN e NUTEC foram convidados no decorrer dos trabalhos
(GONCALVES, 2007).

A planta dessas unidades extratoras contempla as seguintes oleaginosas: mamona,
algodao, girassol, amendoim e gergelim, com previsdao de funcionamento de 300 dias/ano, em
regime de operacdo de 24 horas/dia. Operando com mamona a capacidade de produgdo de
cada uma delas é de 8.000 kg de d6leo vegetal por dia, necessitando, para tanto, de 20.000kg
de baga diariamente, e 7.500 ha de 4rea plantada por unidade, considerando a produtividade
média estimada de 800 kg por hectare, consorciada com outra cultura e 3.000 agricultores

familiares envolvidos (média de 2,5 ha/familia).
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Diante desse desafio € premente a existéncia de incentivos aos produtores — o
preco sendo o principal deles — além do empoderamento dos agricultores familiares em
relacdo a gestdo dessas unidades extratoras. A capacidade de gestdo e a visdo cooperativa
devem estar impregnadas nos cooperados. Sem duvida, esse arranjo € uma estratégia de
manuten¢do do homem no campo com geracdo de renda, com o produtor deixando de ser
mero fornecedor da baga de mamona (com baixo valor agregado) para fornecer o 6leo, tendo,
ainda, a torta da mamona como subproduto gerador de renda. Um estudo de viabilidade
econdmico-financeira encomendado pelo BNB/ETENE ao PADETEC (2007) aponta para a
viabilidade das unidades de extracdo de 6leo tendo a mamona como matéria-prima, desde que

se considere a torta como um subproduto capaz de superar o problema da toxicidade.

Para cumprir o desafio de esmagar seis mil toneladas de mamona por ano em cada
unidade, com matéria-prima exclusiva da agricultura familiar, com cada produtor tendo no
maximo trés hectares de terra, sdo necessarios 3.000 produtores familiares. A capacidade de
autogestdo e a visdo cooperativa devem estar impregnadas nos produtores. Essa é uma
estratégia de fixacdo do homem no campo com geracao de renda, com o produtor deixando de
ser mero fornecedor da baga de mamona, com baixo valor agregado, para fornecer o dleo,
tendo ainda a torta da mamona como coproduto: além da renda auferida com a

comercializacdo do 6leo, auferird também renda com a comercializagdo da torta.

Entretanto, cabe questionar a capacidade real de inclusdo da agricultura familiar
do modelo concebido para tais unidades. Como visto, as extratoras deverdo operar 300 dias
por ano, em regime continuo, situacdo pouco provavel para a realidade da agricultura familiar
que, optando pelo plantio de culturas tempordrias, ndo tem volume de producdo suficiente

para a escala requerida.

Eleita pelo Governo do Ceard como principal oleaginosa para a producdo de
biodiesel, a mamona vem demonstrando, a partir de 2006/2007, sinais de recuperagao da crise
vivenciada por essa cultura na década de 1990. Na safra 1976/77 e 1977/78, o Ceard chegou a
produzir 18,0 mil toneladas de mamona por ano (CONAB, 2008), conforme verificado no
Grafico 1. O vale da produgao ocorreu na safra 1992/1993, quando foram produzidas apenas

0,1 mil toneladas.
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Gréfico 1 — Produgdo de Mamona no Ceard. 1976/77 a 2009/10. Em mil toneladas
Fonte: CONAB (2008).

Para a safra 2009/2010, a previsdao da CONAB, conforme verificado na Tabela 1,
€ de 35,7 mil hectares de area plantada no Estado, conduzindo a producdao de 19,0 mil

toneladas (CONAB, 2010).

A partir de 2007, para estimular o plantio, o Estado concedeu incentivo de R$
150,00 por hectare plantado com mamona, limitado a trés hectares por produtor, que seriam
pagos em duas parcelas, sendo a primeira no plantio e a segunda na colheita. Além deste,
havia um subsidio no preco da baga de mamona, com o Estado assegurando R$ 0,70 por
quilo. A partir de 2009, esse subsidio aumentou para R$ 200,00 por hectare, incluindo

assisténcia técnica, distribui¢do de semente e corre¢ao do solo.

Tabela 1 — Mamona. Comparativo de Area, Produtividade e Producdo. Safras 2008/2009 e 2009/2010

REGIAO/UF AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE (Em kg/ha) PRODUCAO (Em mil t)

Safra | Safra Safra | Safra Safra Safra

08/09 | 09/10 | Var% 08/09 | 09/10 Var % 08/09 09/10 | Var%
NORDESTE 148,0 | 1379 6,8) 544 716 31,7 80,5 98,8 22,7
PI 2,1 3,0 429 714 667 (6,7) 1,5 2,0 33,3
CE 35,7 35,7 0,0 398 532 33,8 142 19,0 33,8
PE 4.4 4.4 0,0 591 659 11,5 2,6 2,9 11,5
BA 105,8 94,8 (10,4) 588 790 344 62,2 74,9 20,4
SUDESTE 9,5 9,5 0,0 1.263 | 1.242 1,7 12,0 11,8 1,7
NORTE/NORDESTE 148,0| 1379 (6,8) 544 716 31,7 80,5 98,8 22,7
CENTRO-SUL 9,5 9,5 0,0 1.263 | 1.242 1,7 12,0 11,8 1,7
BRASIL 157,5| 1474 (6,4) 587 750 27,8 92,5| 110,6 19,6

Fonte: CONAB (2010).

Um gargalo para o setor no Ceara € a produtividade média atual: 532 kg/ha, valor
extremamente baixo para as condi¢des edafoclimdticas da regido, enquanto a tecnologia
disponivel permite que a producdo atinja facilmente 1.500 kg/ha. A Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA — possui diversas pesquisas voltadas para o

melhoramento da produtividade da mamona. A variedade BRS Energia, por exemplo, reduz
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de 240 para 120 dias o periodo de maturacdo e permite maior adensamento da cultura,
aumentando a produtividade. Faz-se necessdria, porém, a difusdo dessa tecnologia para o
produtor. Contribui, também, para a queda de produtividade no Estado o plantio de diversas
variedades numa mesma drea e a auséncia de tratos culturais adequados (EMBRAPA

ALGODAO, 2009).

2.6 O descompasso entre demanda e oferta de oleaginosas

Apesar dos esfor¢cos governamentais, o resultado ainda estd aquém do esperado,
pois 80% da matéria-prima utilizada na producao de biodiesel ainda sdo origindrias da soja,
que € vinculada a agricultura patronal, e ndo a agricultura familiar. Apenas 15% sao

origindrias de gordura animal e 5% das demais oleaginosas (BIODIESELBR, 2007).

A capacidade instalada de producdo de biodiesel atual brasileira é de 7.087,3
milhdes de litros, nas 100 empresas autorizadas a produzir biodiesel no Brasil. Em operagao,
porém, tem-se 49 empresas, produzindo 3.959,2 milhdes de litros, ou seja, a capacidade de
oferta superou em 1,7 vezes a quantidade demandada em 2010 (1.518,6 milhdes de litros),

conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Usinas autorizadas a produzir Biodiesel no Brasil em abril/2010.

Pequenas Médias Grandes total
Usinas* 50 30 20 100
Capacidade total de
produgao (em mil m3) 470,32 2.504,75 4.112,20 7.087,27
% total 6,6 35,3 58,0 100,0
Usinas que estao
produzindo 22 14 13 49
Capacidade total de
producido (em mil m3) 213,5 1.080,95 2.664,7 3.959,2
Participagdo relativa na
Producio (%) 5.4 27,3 67,3 100,0

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVIES (2010
* Inlcuindo unidades paradas, em constru¢ao e em planejamento.

Para produzir os 140 milhdes de litros de biodiesel, partindo do pressuposto de

que 50% da matéria-prima sdo de 6leo de mamona, a regido Nordeste terd de produzir,
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aproximadamente, 161,4 mil toneladas de baga de mamona’

producdo projetada (CONAB, 2010).

, ou seja, valor 37,8% superior a

Como visto na Tabela 1, a expectativa da produgdo nordestina de mamona para a
safra 2009/10 equivale a 89,3% da estimativa de producdo brasileira. O zoneamento
agroclimético elaborado pela Embrapa define a “area com aptiddo plena” ou “area inapta”

para o plantio de mamona de acordo com os seguintes critérios:

a) aptidao plena: drea com temperatura média do ar variando entre 20°C e 30°C e

precipitacao igual ou superior a 500 mm no periodo chuvoso e altitude entre 300 m e 1.500 m;

b) inapta: drea com temperatura média do ar inferior a 20°C e superior a 30°C,
precipitacdo inferior a 500 mm no periodo chuvoso e altitude inferior a 300 m e superior a

1.500 m (BRASIL, 2008a).

Tais caracteristicas da mamona, associadas ao alto teor de 6leo em sua semente
(variando entre 40% e 48%) (ver Tabela 3), contribuiram para tornar essa oleaginosa a

principal do PNPB na area de atuagdo do BNB.

Tabela 3 — Teor de Oleo e Produtividade de Oleaginosas Selecionadas

Produtividade | Produciio de Oleo
Oleaginosa Teor de Oleo (%) (kg/ha)1 por hectare

Dendé 20 20.000 4.000
Pinhdo Manso 50 6.000 3.000
Girassol 45 1.500 675
Soja 18 2.700 486
Algodao 20 2.000 400
Mamona 40 900 360
Gergelim 50 700 350
Amendoim 30 1.000 300

Fonte: IBGE (2010); CONAB (2008).

Existem, porém, algumas desvantagens que devem ser consideradas:

1) baixa produtividade. Na safra 2008/2009, a produtividade média brasileira ficou

em 544 kg/ha, extremamente baixa, tendo em vista a tecnologia existente que permite valor

? Segundo o Ministério das Minas e Energia (MME), a relacio entre massa e volume do 6leo de mamona é de
0,9248 kg/l. Ou seja, 1 litro de 6leo de mamona € igual a 0,9248 kg do mesmo 6leo.
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médio de 2.000 kg/ha. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), com
recursos do Fundo de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - FUNDECT*, do Banco do
Nordeste do Brasil, desenvolveu nova variedade de mamona, a BRS-Energia, com
produtividade média de 1.500 kg/ha, 48% de 6leo e ciclo produtivo que varia de 120 a 150
dias. Na comparacdo com o ciclo produtivo de 250 dias das variedades BRS Paraguacu e BRS
149 Nordestina, amplamente difundidas na regido, a BRS-Energia tem mais vantagens, porém

carece de difusdo entre os produtores locais;

i1) deficiéncia da cadeia produtiva, que se encontra em processo de articulacdo
pelo poder publico local, para a constituicao das cooperativas que deverdo se responsabilizar
pelas unidades extratoras de 6leo. A cadeia produtiva da mamona no Nordeste nunca teve um
nivel de organizacdo como aquele que existiu, por exemplo, em torno do algodao. No elo dos
insumos a producdo de sementes melhoradas, por exemplo, é um gargalo a ser superado, o

que vem obrigando o produtor a utilizar graos sem qualidade, reduzindo a produtividade;

iii) 6leo com maior densidade e viscosidade em comparacdo aos demais,

limitando seu uso para producao de biodiesel;

1v) sua maior viscosidade e densidade conferem alto poder lubrificante ao 6leo

derivado da mamona, contribuindo na elevacao de seu preco no mercado;

v) a toxicidade da mamona impede o seu uso na alimenta¢do animal, fato que
desestimula o pequeno produtor familiar, que tem na pecudria atividade complementar a
producdo agricola. Essa toxicidade permanece na torta (farelo) resultante do processo de
extracdo do 6leo, o que impede a sua utilizagdo direta como ragao animal, reduzindo-lhe o

valor.

* Os recursos do FUNDECI — nio retorndveis — tém sido utilizados pelo BNB para financiar pesquisas
tecnoldgicas de interesse da regido, conduzidas por institui¢des de pesquisa desde 1971.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Fonte dos dados

Para a elaboracdo do presente estudo foram utilizados dados primdrios e
secundérios. Os dados primérios foram obtidos mediante aplicacdo de questiondrios junto aos
produtores de mamona (tratamento) e perante agricultores familiares que ndo cultivam a
mamona (controle). Os questiondrios foram aplicados em cinco municipios com maior
concentracdo do cultivo dessa oleaginosa. Além dos produtores, foram entrevistados os
fornecedores de insumos, intermedidrios, extensionistas, pesquisadores e gestores do

Programa Biodiesel no Estado do Ceara.

Os dados secundérios foram obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) e a Agéncia Nacional
de Petréleo, Biocombustiveis e Gas Natural (ANP).
3.2 Area de estudo e tamanho da amostra

Para a realizacdo do presente trabalho foram entrevistados produtores e ndo-
produtores de mamona nos municipios de Quixadd, Mombaca, Taud, Monsenhor Tabosa e

Canindé, no periodo de dezembro/2009 a janeiro/2010.

Foi utilizada uma amostra ndo aleatdria, com a seguinte distribui¢ao:

Mamona, 20 produtores por municipio;

Controle, 10 produtores por municipio;

Amostra por municipio, 30 produtores;

¢ Amostra total, 150 produtores.

3.3 Métodos de analise

3.3.1 Andlises tabular, descritiva e gréfica

Foram adotadas andlises tabular, descritiva e gréfica, as quais, segundo Gil

(2006), sdo utilizadas para atender diversos objetivos e se constituem no estudo e discussdo
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dos dados coletados na amostra, agrupados em tabelas ou representados por graficos ou

estatisticas descritivas, tais como frequéncia relativa das varidveis selecionadas.
3.3.2 Mensuragao do nivel tecnoldgico

Para o cdlculo do nivel tecnoldgico foram consideradas as técnicas indicadas

como mais adequadas a atividade de cultivo da mamona.

Indice tecnoldgico do produtor j (Ij), calculado pela seguinte expressao:

Zl—’ (1)

Onde;

1 =1i-ésima técnica (i=1, ...,m)

m = nimero de técnicas

] = j-ésimo produtor de mamona (j =1, ...,z)
a;; = valor obtido da técnica i pelo produtor j

wi = valor maximo da técnica i.

Como indice tecnolégico médio dos produtores de mamona considerou-se o

resultado do somatdrio dos /; dividido pelo numero de produtores, conforme abaixo:
1 Z
IT==>1, )
< j=1

Para o célculo dos Indices Tecnoldgicos (IT) foram consideradas tecnologias
realizadas antes, durante e apds o plantio da mamona. Abaixo sdo apresentados os indicadores

que compdem o IT:

I.  Origem da Semente;
II.  Analise do Solo;
III. Trato da Terra;
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IV.  Preparo do Solo;
V. Espaco de Cultivo Consorciado;
VI. Profundidade da Semente;
VII.  Sementes por Cova;
VIII. Raleamento/Desbaste;
IX. Plantas por Cova; Quantas Capinas;
X. Epocas de Colheitas; e
XI.  Local de Secagem.

O indice tecnolégico varia entre um (1) e zero (0). Quanto mais préximo de um

(1), melhor o nivel tecnolégico.

Para melhor realiza¢do da andlise e comparagdo dos dados, o indice tecnoldgico
do produtor foi dividido em quartis, estabelecendo padrdes de nivel tecnolégico, como
especificado a seguir. O estabelecimento dos padrdes nesses intervalos foi feito de acordo

com a metodologia sugerida por Oliveira (2003).

0,75 < IT <1,0 o produtor j tem o padrdo I de tecnologia;
0,50 < IT <0,75 o produtor j tem o padrdo II de tecnologia;
0,25 < IT £ 0,50 o produtor j tem padrao III de tecnologia;
0 <IT <0,25 o produtor j tem padrao IV de tecnologia.

O padrao tecnoldgico I classifica os produtores que utilizam mais de 75% das
técnicas recomendadas para cada tecnologia analisada na produ¢dao de mamona, podendo ser
considerado como 6timo o padrao de tecnologia adotado. Da mesma forma, o padrao II
classifica o produtor de mamona que utiliza entre 50% e 75% da tecnologia recomendada,
sendo esse considerado um bom padrao tecnolégico. O padrao III estd relacionado a adocao
de um padrao de tecnologia regular; e o padrio IV refere-se a adogdo insuficiente de
tecnologia para a produ¢ao de mamona de acordo com os intervalos de percentuais de adogao

estabelecidos.
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3.3.3 Caracterizacao do nivel tecnoldgico dos produtores

Ap6s o célculo do nivel tecnolégico os produtores de mamona foram classificados
de acordo com seu nivel tecnolégico em quatro categorias. Na andlise dos fatores que
influenciam o nivel tecnolégico da producdo de mamona essas quatro categorias foram
reunidas em dois grupos: produtores classificados no padrio I ou II e produtores classificados
no padrao IIT ou IV. Na caracterizacdo dos dois grupos foi adotado o modelo Logit, cujos

aspectos tedricos sao descritos de forma sucinta nos paragrafos a seguir.

De acordo com Burton et al. (1998), a probabilidade de ocorrer ou ndo um evento

¢ dada por:

P(Y=1)=P(I>I*)=P;=F(X; B)
P(Y=0)=PI<I*)=1-P;=1-F (X B)

Sendo:

P; a probabilidade da i-ésima observacao;

I, um indice latente (I;) que varia de um minimo a um maximo, passando por um
nivel-limite (I*) que determina uma mudanga de qualidade na resposta de um individuo, ou

seja:

Y =1, quando [; > I*
Y =0, quando [; < T*

Dessa forma, a varidvel nivel tecnolégico (Y) adquiriu uma natureza dicotdomica

ou bindria, qualitativa, em que:

valor Y = 1 quando o produtor j estiver no padrao I ou II de tecnologia;

valor Y = 0 quando o produtor j estiver no padrao III ou IV de tecnologia.

As formas funcionais utilizadas para esse tipo de modelo probabilistico sdo:
Modelo de Probabilidade Linear (MPL), Logit e Probit. Neste estudo optou-se pelo modelo
Logit:
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0
P(YZ):a_¢(X,'ﬁ):¢(XZVIB)ﬁk 3)
i
, _ x5 1 _’%
HX.'B) —Lo o e "2dt 4)

Neste estudo:

Y: varidvel dependente que assumird o valor Y = 1 se o produtor i estiver no
padrdo I ou II de tecnologia e Y = 0 se estiver no padrdo III ou IV;

Xi: matriz de varidveis explicativas: anos de estudo, acesso a assisténcia técnica,
participacdo em associagdo, tipo de atividade, acesso a crédito;

[: vetor de pardmetros;

e ¢ a base do logaritmo natural e m € uma constante com valor aproximado de
3,1416;

P(Y;) probabilidade de o criador se encontrar no padrdo I ou II de tecnologia.

Varia entre O e 1, j4 que representa uma probabilidade.

No Logit estimado a varidvel nivel tecnolégico (Y) foi definida como a varidvel

dependente e adquiriu uma natureza dicotdmica ou bindria, qualitativa, em que:

valor Y = 1 quando o produtor j estiver no padrao I ou II de tecnologia;

valor Y = 0 quando o produtor j estiver no padrao III ou IV de tecnologia.

As demais varidveis (explicativas, explanatérias ou independentes, ou

. . 5
simplesmente regressoras) encontram-se sumarizadas no Quadro 1°.

> Os dados utilizados na estimacio do modelo foram obtidos diretamente dos produtores por meio da aplicagdo
dos questionarios.
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Variavel Classificaciao da Variavel Operacionalizacio
Anos de estudo Varidvel escalar
Idade Varidvel escalar
Tempo de ocupagdo Varidvel escalar
Area propria Variavel escalar
Area total Variavel escalar
Participacdo em . —Na
artic pagas € Variavel dummy 0 a0
associagao 1 - Sim
Moradia prépria Varidvel dumm 0—Ndo
PrOp Y 1 - Sim
Possui meios de . 0 - Nao
. Variavel dummy .
comunicacao 1 - Sim
Acesso a assisténcia . 0 - Nao
L. Variavel dummy .
técnica 1 - Sim
- iy 0 — Nao ¢ proprietério
Condicao do produtor Varidvel dummy prop

1 — Proprietério

Quadro 1 — Varidveis explicativas do modelo Logit
Fonte: Elaboracdo do autor

Neste modelo a contribuicdo das varidveis explicativas ou independentes foi
considerada significativa, a partir da estatistica Razdo de Méxima Verossimilhanca ou
Estatistica (LR). Neste teste a hipotese de nulidade € que as varidveis independentes em

conjunto sejam iguais a zero e a hipotese alternativa € o caso contrario.

A descrigdo do célculo dos coeficientes das varidveis explicativas pode ser obtida

em Gujarati (2000).

Diferentemente dos modelos de regressdo estimados pelo método de minimos
quadrados ordindrios, o coeficiente de determinagio R* ndo é uma medida de ajuste confidvel
para modelos de resposta bindria. Madalla (1992) sugere algumas formas opcionais para

mensuracdo do grau de ajuste. Neste trabalho foi utilizado o coeficiente de McFadden R
A heterocedasticidade, comum em trabalhos que envolvem dados

microecondmicos, foi testada pela estatistica do Multiplicador de Lagrange. De acordo com

Santos (2000), para realizar o teste utiliza-se a seguinte expressao:

Var (e;) = exp (xy)2 )

Onde:

Var (e;) € a variancia do termo de perturbagdo estocéstica;
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exp € e (base do logaritmo natural) elevado a expressao entre parénteses;
x ¢ um vetor de varidveis independentes que representa a fonte de
heterocedasticidade;

Y € o vetor de coeficientes.

Para detectar a heterocedasticidade testou-se a significancia de 7y pelo teste de
verossimilhancga. A hipétese de nulidade é que Y= 0 e, assim, a variancia ¢ homocedéstica. Na

hipdtese alternativa y # 0, logo a variancia € heterocedastica.

Conforme Pino (2007), em alguns problemas os coeficientes estimados nao
permitem uma interpretacdo direta. E o que acontece com o modelo Logit em aplicacdes
econdmicas. Nesse caso existe interesse em calcular os efeitos marginais, que podem ser mais

facilmente interpretados.

Conforme o autor citado, em modelos de probabilidade o efeito marginal da
varidvel aleatdria X;, com i = 1, 2,....k € a mudanca na probabilidade prevista associada a

mudancas nessa varidvel explanatoria X;. Assim, o efeito marginal pode ser definido por:

E[Y|Xx==x] _ aqﬁ@
. = F(B)B

(6)
Onde f{(.) é a funcdo densidade associada a fun¢do de distribui¢do F(.).

Portanto, f(#"x) é um fator de mudanca de escala nos coeficientes estimados para

obter os efeitos marginais e esse fator varia com os valores observados das varidveis
explanatorias X. Assim, os efeitos marginais sdo funcdes nao lineares das estimativas dos

parametros e dos niveis de todas as varidveis explanatérias X do modelo.

Para o modelo Logit o efeito marginal € dado por:

as[mx =] _
(7
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3.3.4 Comparagdo dos produtores e ndo-produtores de mamona

Com o objetivo de realizar comparacgdes entre os produtores e ndo-produtores de
mamona foram realizados testes de hipotese, os quais variam de acordo com a natureza da
varidvel analisada, considerando o nivel de significancia de 5%. A seguir, sdo apresentados os

testes estatisticos adotados.
3.3.5 Teste U de Mann-Whitney

Trata-se de um teste ndo paramétrico que pode ser aplicado para varidveis
intervalares ou ordinais e € utilizado para verificar diferencas entre duas amostras

independentes.

Conforme Martins e Fonseca (2008) deve ser realizado o seguinte procedimento

para a realizacao do teste:

a) Considerar n; = nuimero de casos do grupo com menor quantidade de
observacoes e n. = nimero de casos do maior grupo.

b) Considerar todos os dados dos dois grupos e colocd-los em ordem crescente.
Atribuir o primeiro ao escore que algebricamente for menor e prosseguir até N = n: + n..

As observagdes empatadas atribuir 2 média dos postos correspondentes:

c) Calcular R\ (soma dos postos do grupo n:) e R. (soma dos postos do grupo

d) Escolher a menor soma entre R e R..

e) Calcular a estatistica:

I’ll(l/h + 1)
Mi=Nn:X N2 +T—R1 8)

ou

ﬂ2=n1xn2+—_R2 (9)
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f) Calcular o valor da variavel

_ou— p(u)
anl— O_(u) (10)

Onde:

n: X n:

:u(u):T (11

G(u) :\/n1><nz(n1+nz+l)

12 (12)

As hipéteses do teste sdo:
- Hipétese nula (Hy) = ndo ha diferenca entre os grupos;

- Hipétese alternativa (H;) = hd diferenca entre os grupos.
3.3.6 Teste Qui-Quadrado

Uma das importantes aplica¢des do teste Qui-Quadrado ocorre quando se deseja

verificar a homogeneidade entre grupos.

Suposi¢des do teste:

1) Os dados amostrais sao selecionados aleatoriamente;

ii) O tamanho da amostra deve ser maior que 20;

i11) 80% das células referentes a frequéncia esperada devem apresentar resultado
maior ou igual a 5;

iv) Todas as células referentes a frequéncia esperada devem apresentar resultado

superior a 1.

As hipdteses a serem testadas sdo:
- Hipétese nula (Hp): ndo ha diferenca entre produtores e ndo-produtores de

mamona,
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- Hipoétese alternativa (H;): ha diferenca entre produtores e ndo-produtores de

mamona,

De acordo com Martins e Fonseca (2008), o teste de homogeneidade utiliza a

distribuicdo Qui-Quadrado com a seguinte estatistica de teste:

C ([;’01‘;—[;’&7)2
3 =l Feij (13)

Fe; = (soma da linha i) (soma da coluna j) / (total de observacdes)
gl=(L-1)(C-1)

Sendo:

Fo; € a frequéncia observada de um resultado;

Fe; € a frequéncia esperada de um resultado;

gl é o nimero de graus de liberdade; i =1,.....,L (linhas); j=1......,C (colunas).

3.3.7 Andlise da cadeia produtiva.

A pesquisa tomard por referéncia conceitual o enfoque sistémico de produto
Commodity Systems Approach (CSA). A abordagem do CSA enfatiza o carater sistémico das
cadeias produtivas agroindustriais, o qual reconhece as caracteristicas de interdependéncia,
propagacdo, realimentagdo e sinergia, presentes na sua estrutura e no funcionamento. Esse
enfoque vem sendo aplicado em diversos estudos, desde 1960, mostrando-se eficaz na
descricdo das formas de organizacdo das cadeias agroindustriais, pois oferece o suporte
tedrico necessario a compreensao da forma como a cadeia funciona e sugere as varidveis que

afetam o desempenho do sistema.

Os trabalhos serdo iniciados através de um abrangente processo de identificacdo e
andlise de informagdes de fontes secunddrias. Serdo pesquisados estudos prévios e
informacdes estatisticas que permitirdo a realizacio de um pré-diagndstico da cadeia
produtiva de mamona no Ceard. As informagdes serdo buscadas junto a instituicdes de
pesquisa, empresas, associacdes de classe, 6rgdos de governo e outras fontes tradicionalmente

detentoras de dados e andlises sobre as cadeias produtivas do Estado.
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O pré-diagnostico, além de permitir uma visdo inicial do desempenho do sistema,
possibilitard a identificacdo de seus atores-chave e das dreas e temas, sendo necessdria a busca
de informagdes adicionais. Com as informagdes obtidas nesta etapa sera possivel a elaboracao

de questiondrios mais consistentes.

A partir das informagdes sistematizadas no pré-diagndstico serdo definidos
roteiros basicos para a realizacdo de entrevistas semiestruturadas e aplicacdo de questiondrios

com uma amostra intencional dos atores-chave do sistema.

Os atores-chave do sistema podem ser classificados como fornecedores de
insumos, produtores individuais, distribuidores, usinas, especialistas, associa¢des de classe e

orgdos de governo, entre outros.

Os resultados obtidos através dos questiondrios permitirdo a validacdo do
conhecimento obtido no pré-diagndstico e a sua complementacdo. Servirdo, ainda, para
subsidiar o processo de identificacao dos fatores que influenciam o desempenho atual e futuro

da cadeia produtiva.
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4 RESULTADOS
4.1 Perfil dos produtores e nao-produtores de mamona

4.1.1 Faixa etaria

As informacdes apresentadas na Tabela 4 mostram a distribuicdo relativa dos
produtores entrevistados em relacdo a faixa etdria. Verifica-se que 80% dos produtores de
mamona tém entre 18 e 60 anos de idade, enquanto 20% siao maiores de 60 anos. Quanto aos
nao-produtores de mamona, 78% possuem entre 18 e 60 anos e 22% ja ultrapassaram os 60

anos de idade.

Tabela 4 — Distribui¢do relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a faixa etdria — 2009

Municipios

Faixa Etdria Amostra

(ano) Canindé ~ Monsenhor Tabosa Taud Mombaga Quixada Total
P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

181—I160 85 80 80 90 85 90 75 80 75 50 80 78

>60 15 20 20 10 15 10 25 20 25 50 20 22

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U Whitney 95 90 95 95 75 2450
Prob. Sig. 0,733 0,496 0,709 0,764 0,178 0,776

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

Essa tendéncia foi verificada também na anélise individual de cada municipio. O
teste de hipoteses mostrou que nao existe diferenca significativa entre os grupos de produtores
e ndo-produtores de mamona quanto a varidvel idade. De um modo geral percebe-se que os

agricultores sdo adultos jovens, o que traz perspectivas favordveis a produgao.

De acordo com a Confederacdo Nacional de Agricultura (1999 apud OLIVEIRA,
2003), a elevada proporcdo de responsdveis pelos estabelecimentos rurais com idade superior
a 60 anos € preocupante. Isso reduz a capacidade de agilidade de promog¢ao de mudangas no
meio rural e confirma a hipétese de que principalmente os jovens sdo os que migram. No

entanto, os dados obtidos neste estudo mostram que tal fato ndo ocorreu.

Para todos os municipios, bem como para a amostra total, aceita-se a hip6tese de
que nao existe diferenca significativa a um nivel de 5% de significancia entre a faixa etaria

dos produtores e ndo-produtores de mamona nos municipios selecionados.



52

4.1.2 Sexo

A distribuicdo relativa da amostra total de ambos os grupos dos produtores
entrevistados nos municipios selecionados € apresentada na Tabela 5. Observa-se que 97%
dos produtores de mamona sdo do sexo masculino e 3% sdo do sexo feminino, ao passo que

92% dos nao-produtores de mamona sdao do sexo masculino e 8% sdo do sexo feminino.

Tabela 5 — Distribui¢ao relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacao ao sexo — 2009

Municipios

Amostra
Total

Monsenhor
Sexo Canindé Tabosa Taud Mombagca Quixadd

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Masculino 90 80 100 90 95 90 100 100 100 100 97 92
Feminino 10 20 0 10 5 10 0 0 0 0 3 8
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste

Qui-Quadrado 0,577 2,069 0,268 * * 1,873
Significancia do teste 0,448 0,150 0,605 * * 0,171

* A Varidvel adquire valores constantes. S6 existem Produtores homens.
Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores).

Esses resultados s@ao coerentes com os encontrados por Oliveira (2003) e Miranda
(2008), que também constataram que o nimero de produtores do sexo masculino é superior ao
do sexo feminino. Esses dados revelam, ainda, que a mao de obra masculina ainda ¢é

predominante no campo.

Segundo o teste Qui-Quadrado, verifica-se, a um nivel de 5% de significancia, que
foi aceita a hipotese de que ndo existe diferenca significativa entre as proporcdes dos
produtores e ndo-produtores de mamona segundo o sexo, revelando uma homogeneidade da

varidvel mensurada tanto nos municipios quanto na amostra total.

4.1.3 Ocupagdo

As informagdes sobre a distribuic@o relativa dos produtores e nao-produtores de
mamona quanto a sua principal ocupacdo nos municipios selecionados sdo apresentadas na
Tabela 6. Verifica-se que 100% dos produtores e ndo-produtores de mamona t€ém como

principal ocupagdo a agropecudria.
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Tabela 6 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a
principal ocupacdo — 2009

Municipios
Monsenhor Amostra
Ocupacao Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd Total

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)
Agropecudria 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

Os dados apresentados na Tabela 6 mostram que os produtores apresentaram
como principal atividade a agropecudria, ressaltando, assim, a necessidade de verificar a
viabilidade da produ¢cdo de mamona a fim de diversificar a produgdo agricola e melhorar as

alternativas econdmicas desses produtores.

4.1.4 Tempo de ocupagdo

Os dados da Tabela 7 apresentam a distribuicao relativa de ambos os grupos de
produtores em relagdo ao tempo de ocupagdo na agropecudria nos municipios selecionados. A
tradicdo na agropecudria € entendida como o tempo que foi dedicado pelos produtores a essa
atividade. Verifica-se que a maior propor¢ao, ou seja, 55% dos produtores e 54% dos nao-
produtores de mamona trabalham na agricultura hé cerca de 34 a 51 anos, caracterizando uma

forte tradicao nas atividades agropecudrias.

Tabela 7 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo ao tempo de
ocupacio- 2009

Municipios

Tempo de Monsenhor Amostra

Ocupagéo Canindé Tabosa Taua Mombaga Quixada Total

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

0--117 5 10 15 0 5 10 5 0 0 20 6 8
17--134 25 10 25 40 30 40 40 20 25 20 29 26
34--151 60 70 45 50 65 50 35 70 70 30 55 54
> 51 10 10 15 10 0 0 20 10 5 30 10 12
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U

Whitney 93 97 84 84,5 99,5 2464
Prob. Sig. 0,72 0,887 0,416 0,462 0,98 0,874

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)
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Aceita-se, ao nivel de 5% de significancia, a hipdtese de que ndo existe diferenca
entre as proporc¢oes de produtores e nao-produtores de mamona segundo o tempo de ocupacdo

na sua principal atividade nos municipios selecionados.

4.1.5 Estado Civil

A distribuicao relativa dos produtores entrevistados em relagdo ao estado civil
encontra-se na Tabela 8. A pesquisa mostra que dos produtores de mamona entrevistados 92%
sdo casados, 4% sdo solteiros e 4% sdo viuvos, separados ou apresentam outro tipo de
condi¢@o. Quanto aos ndo-produtores de mamona, 86% sdo casados, 4% sao solteiros e 10%

sa0 vilvos, separados ou apresentam outro tipo de condigao.

O teste Qui-Quadrado revela que ndo existe diferencga significativa, ao nivel de
5% de significincia, entre os produtores e ndo-produtores de mamona quanto ao estado civil,

com excecdo do municipio de Canindé.

Tabela 8 — Distribui¢ao relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo ao estado civil — 2009

Municipios
Monsenhor Amostra
Estado Civil Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixada Total
P(%) NP(%) P(%) NP(%) P%) NP(%) P(%) NP%) P%) NP(%) P(%) NP(%)

Casado 100 70 85 80 90 90 90 100 95 90 92 86
Solteiro 0 10 10 10 5 0 0 0 5 0 4 4
Outro (vitivo, 0 20 5 10 5 10 10 0 0 10 4 10
separado)
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste
Qui-Quadrado 6,667 0,270 0,750 1,071 2,518 2,133
Significancia
do teste 0,036 0,874 0,687 0,301 0,284 0,344

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

4.1.6 Participacdo em associacoes

A Tabela 9 mostra a distribuicdo relativa dos produtores e nao-produtores de

mamona em relagdo a sua participagdo em associagdes ou outro tipo de organizacao.
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Tabela 9 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacio a participagdo em
algum tipo de associa¢do ou organizag¢do — 2009

Municipios

Participacio Amostra

em Associagdo Monsenhor Total

ou Organizacdo Canindé Tabosa Taud Mombaga Quixadd

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Sim 95 100 90 50 75 80 95 90 75 80 86 80
Nio 5 0 10 50 25 20 5 10 25 20 14 20
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste
Qui-Quadrado 0,517 5,963 2,094 2,518 0,093 1,571
Significancia do teste 0,472 0,015 0,351 0,284 0,760 0,456

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo produtores)

Os dados apresentados na Tabela 9 mostram que 86% e 80% dos produtores e
nao-produtores de mamona, respectivamente, participam de algum tipo de associacdo. O teste
Qui-Quadrado revela que ndo existe diferenca significativa, ao nivel de 5% de significancia,
entre os grupos, com excecao do municipio de Monsenhor Tabosa, onde os produtores de
mamona participam em maior propor¢ao de algum tipo de associagdo. A participagdo em
associacdo € um componente importante do capital social existente em um grupo ou

comunidade e pode trazer beneficios econdmicos e sociais ao individuo.

Os tipos de associagdes das quais os produtores e nao-produtores participam sao
apresentados na Tabela 10. As informacdes apresentadas na Tabela mostram que, em geral, os
produtores e ndo-produtores de mamona participam de associagdo comunitdria ou associagao

de produtores.
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Tabela 10 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relagdo aos tipos de
associagdes das quais participam — 2009

Municipios

Monsenhor Amostra

Tipos de Associagdes Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd Total

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP (%)

Cooperativa 0 10 0 0 6,7 0 0 0 6,3 0 2,3 2,5
Associagio

Comunitéria 21,1 70 444 20 46,7 62,5 89,5 889 750 100 552 72,5
Associagio

Produtores 68,4 20 55,6 80 46,7 37,5 0 11,1 18,8 0 37,9 25
Outros 10,5 0 0 0 0 0 10,5 0 0 0 4,6 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste

Qui-Quadrado 0,517 5,963 2,094 2,518 0,093 1,571
Significancia do teste 0,472 0,015 0,351 0,284 0,760 0,456

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo produtores)

Considerando a amostra total, verifica-se que dos produtores de mamona que
participam de algum tipo de associacdo 55,2% participam de associacdes comunitdrias, 37,9%
de associacdo de produtores, 4,6% de outros tipos de associagdes e 2,3% de cooperativas.
Quanto aos ndo-produtores de mamona, 72,5% participam de associacdes comunitdrias, 25%

de associagdes de produtores e 2,5% de cooperativas.

De acordo com o teste Qui-Quadrado ndo existe diferenca estatistica, ao nivel de
5% de significancia, entre os grupos entrevistados nos municipios selecionados, com exce¢ao

do municipio de Monsenhor Tabosa.

4.1.7 Grau de instru¢do

De acordo com os dados da Tabela 11, observa-se que 35% dos produtores de
mamona nao tém instrucao, 31% sabem ler e escrever, 28% tém o 1° fundamental completo,
4% tém o 2° fundamental completo, 2% tém o ensino médio completo € nenhum tem nivel
superior completo. Ao passo que 30% dos ndo-produtores de mamona nado t€m instrugdo, 22%
sabem ler e escrever, 26% t€ém o 1° fundamental completo, 4% tém o 2° fundamental

completo, 16% o ensino médio completo e 2% tém nivel superior completo.
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Tabela 11 — Distribui¢do relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relagdo ao grau de
instrucdo do produtor — 2009

Municipios

Amostra
Total

Monsenhor
Grau de Instrugdo Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixada

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P (%) NP(%) P(%) NP (%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Sem Instrugdo 25 50 25 20 45 0 50 30 30 50 35 30
Sabe Ler e

Escrever 35 20 40 30 20 30 20 30 40 0 31 22
1° Fundamental

Completo 35 10 20 30 35 30 30 40 20 20 28 26
2° Fundamental

Completo 0 10 15 0 0 10 0 0 5 0 4 4
Médio Completo 5 10 0 10 0 30 0 0 5 30 2 16
Superior Completo 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U Whitney 83,5 83 37,5 89 94.5 2128
Prob. Sig. 0,449 0,437 0,004 0,609 0,801 0,123

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo produtores)

Verifica-se, ao nivel de 5% de significancia, que os produtores e nao-produtores
de mamona nos municipios selecionados e a amostra total ndo apresentam diferenca

significativa quanto ao grau de instrucao, com exce¢do do municipio de Taua.

O elevado percentual de produtores sem instrucdo (que ndao sabem ler nem
escrever) pode ser considerado como um fator negativo, uma vez que tende a influenciar na

capacidade de entendimento e absor¢dao de novos conhecimentos e tecnologias.

A baixa escolaridade verificada nesta pesquisa ja foi constatada em diversos
estudos, entre eles Souza (2000), Freitas (2003), Miranda (2008), Maciel (2009) e Lima
(2009).

De acordo com o Psacharopoulos (1994 apud MACIEL, 2009), quanto maior o
nivel de escolaridade, maior o retorno pessoal e financeiro. Hall e Jones (1999 apud
MACIEL, 2009) concluiram que os quatro primeiros anos de escolaridade geram uma taxa de
retorno de 13,4%, para os quatro anos posteriores, 10,1% e acima de oito anos, 6,8%. No
Cear4, esse retorno, segundo Oliveira (2006), é quase seis vezes maior do que o retorno do
capital fisico sobre a taxa de crescimento econdmico. Isso revela a importancia do capital

humano no crescimento econdmico de um pais e seu posterior desenvolvimento.
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O alto grau de capital humano ajuda a explicar por que alguns paises sdo tio ricos
e prosperos, pois estes investem bastante em educacdo. De acordo com Henriques e
Mendonga (2002 apud MACIEL, 2009), a relacao entre o nivel de escolaridade média de uma
sociedade e a intensidade da desigualdade educacional pode ser genericamente representada
por uma curva com formato em “U” invertido. Assim, quando o nivel de escolaridade média
de um pais € baixo, a desigualdade tende a ser reduzida. J& o aumento do nivel de
escolaridade de uma sociedade constitui um instrumento essencial para reduzir a desigualdade

salarial, confirmando que a educacgado ainda € o melhor caminho para se melhorar de vida.

4.1.8 Condig¢ao do produtor

Na Tabela 12 observam-se as diferencas quanto a distribuicdo relativa dos
produtores entrevistados segundo suas condi¢des para o uso da terra nos municipios
selecionados.

N

Tabela 12 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a condi¢cdo do
produtor — 2009

Municipios

Monsenhor Amostra

Condicao Produtor Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixada Total
P(%) NP(%) P(%) NP(%) P (%) NP(%) P(%) NP (%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Proprietario 20 60 50 50 60 70 30 60 35 80 39 64
Arrendatério 10 30 45 50 30 10 5 20 10 10 20 24
Posseiro 10 0 5 0 5 10 5 0 0 0 5 2
Assentado 55 10 0 0 5 0 60 20 50 10 34 8
Outros 5 0 0 0 0 10 0 0 5 0 2 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U Whitney 40,5 97,5 95.5 59 50 1696,5
Prob. Sig. 0,006 0,901 0,817 0,048 0,015 0,001

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo produtores)

Observa-se, na Tabela 12, que 39% dos produtores de mamona entrevistados sao
proprietarios, 34% sao assentados, 20% sao arrendatarios, 5% sao posseiros e 2% tém outro
tipo de condicdo. Enquanto 64% dos ndo produtores de mamona sdo proprietdrios, 24% sao

arrendatdrios, 8% sdo assentados, 2% sdo posseiros e 2% tém outro tipo de condicao.

Para os municipios de Canindé, Mombaca, Quixada e para a amostra total, aceita-

se a hipdtese de que existe diferenga significativa entre a distribui¢do dos produtores e nado-
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produtores de mamona segundo a condicdo de posse da terra na qual eles trabalham,

considerando o nivel de significincia de 5%.

A condicdo da propriedade influencia no uso de tecnologias adotadas para que a
agricultura se torne mais rentdvel, pois quando o agricultor é proprietdrio ou assentado, este
tem total liberdade para escolher como trabalhar na terra. Entretanto, quando o agricultor ndo
€ proprietario da terra a decisdo do tipo de tecnologia utilizada €, em geral, do proprietario, ou

passa pela sua autorizagdo, dificultando, assim, a adocao das novas tecnologias.

No caso especifico da producdo da mamona, os produtores ndo-proprietarios
relatam que muitas vezes sao proibidos de cultivar a cultura pelos donos da terra, que receiam

o envenenamento do gado com as toxinas existentes na planta.

4.2 Caracterizacao do domicilio da familia

4.2.1 Localiza¢do da moradia da familia

A Tabela 13 mostra a localizacdo da moradia da familia dos produtores e ndo-
produtores de mamona. Considerando a amostra total, verifica-se que 85% e 76% dos

produtores e ndo-produtores de mamona, respectivamente, moram no povoado rural.

Tabela 13 — Distribui¢do relativa dos produtores e nao-produtores de mamona em relacdo a localizagdo da
moradia da familia — 2009

Municipios

— — Amostra Total
Moradia da Familia Canindé ~ Monsenhor Tabosa Taua Mombaca Quixada

P(%) NP (%) P(% NP (%) P(%) NP (%) P(%) NP (%) P(%) NP (%
(%) (%) P(%) (%) P(%) (%) P(%) (%) P(%) ()P(%)NP(%)

Povoado Rural 75 40 80 90 80 60 100 90 90 100 85 76
Centro Urbano 0 50 20 10 5 20 0 10 0 0 5 18
Outra Propriedade Rural 25 10 0 0 15 20 0 0 10 0 10 6
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 400 00
%Etg‘l‘l‘;gaesge 12,039 0.480 1,964 2,069 1,071 6,980
Significancia do teste 0,002 0,488 0,375 0,150 0,301 0,030

Fonte: Resultados da pesquisa
P (Produtores) e NP (ndo-produtores)
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De acordo com o teste Qui-Quadrado, ndo existe diferenca significativa, ao nivel
de 5% de significancia, entre os grupos analisados, nos municipios de Monsenhor Tabosa,
Taud, Mombaca e Quixadd. No entanto, foi apontada diferenca entre produtores e ndo-
produtores de mamona na amostra total e no municipio de Canindé quanto a localizacdo da

moradia.

4.2.2 Tipo de domicilio da familia

A Tabela 14 mostra o tipo de moradia da familia dos produtores e nao-produtores
de mamona. Verifica-se que, em geral, os produtores e ndo-produtores de mamona moram em
casas. No caso dos produtores, 97% moram em casas € 3% em barracos. Quanto aos ndo-
produtores de mamona, 100% moram em casas, entretanto essa diferenca em relacao aos dois
grupos analisados, na distribui¢do proporcional, ndo € estatisticamente significativa, ao nivel

de 5% de significancia.

Tabela 14 — Distribui¢do relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacéio ao tipo de domicilio
da familia— 2009

Municipios

L . Amostra

Domicilio Familia Monsenhor Total
Vive Atualmente Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd
P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP (%)

Casa 90 100 95 100 100 100 100 100 100 100 97 100
Barraco 10 0 5 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Comodo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U Whitney 90 95 100 100 100 2425
Prob. Sig. 0,309 0,48 1 1 1 1

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

4.2.3 Condi¢ao de moradia da familia

A Tabela 15 mostra a condi¢do de moradia da familia dos produtores e nao-
produtores de mamona. Entre os produtores de mamona, 82% possuem casa propria e 18%

cedida. J4 entre os ndo-produtores de mamona, 90% possuem casa propria e10% cedida.
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De acordo com as informagdes da Tabela 15, existe diferencga significativa apenas
em Mombaca e na amostra total entre as proporcdes de produtores e nao-produtores de

mamona segundo a condi¢ao de moradia, ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 15 — Distribui¢do relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a condi¢do de moradia
da familia— 2009

Municipios

Amostra

Condigdes Monsenhor
Total

Moradia Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Prépria 60 80 75 80 85 90 100 100 90 100 82 90
Cedida 40 20 25 20 15 10 0 0 10 0 18 10
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U

Whitney 80 95 90,5 65 80 2030
Prob. Sig. 0,281 0,764 0,519 0,036 0,136 0,009

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

4.2.4 Fonte de iluminagdo na residéncia

A distribui¢do dos produtores e ndo-produtores de mamona, no que diz respeito a

forma de iluminacdo, encontra-se na Tabela 16.

Tabela 16 — Distribuicao relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacéo a fonte de iluminacdo
utilizada— 2009

Municipios
Monsenhor Amostra Total
Canindé Tabosa Taud Mombagca Quixada

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Principal Fonte
Iluminag¢@o no domicilio

Elétrica (rede

gerador, solar) 100 100 85 90 100 100 100 100 100 100 97 98
ndo tinha 0 0 15 10 0 0 0 0 0 0 3 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Teste U Whitney 100 95 100 100 100 2475
Prob. Sig. 1 0,709 1 1 1 0,721

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndao-produtores)

Entre os produtores de mamona, 97% possuem energia elétrica e 3% ndo possuem
nenhuma forma de iluminagdo. J4 com relacdo aos nao-produtores de mamona, 98% possuem

energia elétrica e 2% nao possuem nenhuma forma de iluminagdo. Entretanto, ndo existe
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diferenca estatistica ao nivel de 5% de significancia entre os grupos em relacdo a fonte de

iluminag@o nos domicilios.

4.3 Condicao sanitaria dos produtores e nao-produtores de mamona

A andlise das condic¢des sanitdrias dos agricultores torna-se relevante neste estudo,
uma vez que boas condicdes sanitdrias sdo um fator essencial para evitar doengas como
verminoses e diarréia. Nesse contexto, encontram-se associadas as condicdes de saude das
familias, as quais sdo importantes ferramentas para mensurar a qualidade de vida de seus
integrantes sendo, portanto, um dos pilares essenciais e necessarios que compdem o capital

humano de uma populacao (ROCHA, 2008, p.58).

4.3.1 Condig¢ao de abastecimento de dgua

As informacgdes apresentadas na Tabela 17 mostram a distribui¢do relativa dos
produtores e nao-produtores de mamona em relacdo a principal fonte de abastecimento de

dgua nos municipios selecionados.

Tabela 17 — Distribui¢d@o relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a principal fonte de
abastecimento de dgua — 2009

Municipios

Amostra

Principal fonte Total

Abastecimento de dgua Monsenhor

Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixada

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Caminhao Pipa, Acude,

50 70 65 50 50 60 65 80 70 40 60 60
Barragem etc.

Cisterna Casa, Chafariz

Comunitério, Pogo ou 45 30 35 50 50 40 15 20 25 60 34 40
Nascente

Outro 5 0 0 0 0 0 20 0 5 0 6 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
gi‘f‘“&ﬁrzgste 1,346 0,625 0,268 2,314 3,727 3,333
Significancia do Teste 0,510 0,429 0,605 0,314 0,155 0,189

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

Observa-se que, em geral, o abastecimento de dgua dos produtores (60%) e nao-

produtores (60%) € realizado através de caminhao pipa, acude e barragens. Verifica-se, ainda,
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que 34% e 40% dos produtores e nao-produtores, respectivamente, sdo abastecidos através de
cisternas, chafariz comunitdrio e po¢o ou nascente, € 6% dos produtores de mamona possuem

outras formas de abastecimento em sua moradia.

De acordo com o teste Qui-Quadrado, ndo existe diferenca significativa entre as
propor¢des de produtores e ndo-produtores de mamona quanto a principal fonte de
abastecimento de dgua, ao nivel de 5% de significancia, quanto a origem da 4dgua utilizada na

moradia.

4.3.2 Existéncia de banheiros na residéncia

As informacgdes apresentadas na Tabela 18 mostram a distribui¢do relativa dos
produtores e ndo-produtores de mamona em relacdo a existéncia de banheiros na residéncia

nos municipios selecionados.

N

Tabela 18 — Distribui¢do relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relagdo a existéncia de
banheiros na residéncia — 2009

Municipios

Banl‘le,ir‘o/ Monsenhor Amostra Total

S?\r/}ltaﬂ; Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd

na Moradia

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%)

Sim 85 100 65 100 55 80 70 80 95 90 74 90
Nio 15 0 35 0 45 20 30 20 5 10 26 10
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste
Qui-Quadrado 1,667 4,565 1,794 0,188 0,268 5,205
Significancia do teste 0,197 0,033 0,180 0,665 0,605 0,023

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

Verifica-se que a proporcdo de nao-produtores de mamona que possuem
banheiros em suas residéncias (90%) foi superior em relagdo aos produtores de mamona
(74%). O teste Qui-Quadrado revela que essa diferenga € estatisticamente significativa, ao
nivel de 5% de significancia, quando se considera a amostra total de ambos os grupos, bem

como no municipio de Monsenhor Tabosa.
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4.3.3 Principal destino dos esgotos

A distribuicao relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona, em relacdo ao
principal destino dos esgotos, é apresentada na Tabela 19. Os dados mostram que o principal
destino dos esgotos de ambos os grupos € a fossa séptica. No caso dos produtores de mamona,
45% possuem fossa séptica, 26% jogam lixo a céu aberto ou em valas e rios, 12% utilizam
fossa rudimentar, 10% rede coletora de esgoto, 4% rede publica e 3% outra forma de descarte
do lixo. Quanto aos ndo produtores de mamona, 52% dos possuem fossa séptica, 30% jogam
lixo a céu aberto ou em valas e rios, 4% utilizam fossa rudimentar, 12% rede coletora de

esgoto e 2% outra forma de descarte do lixo.

Tabela 19 — Distribuicdo relativa dos produtores e ndo-produtores de mamona em relagéio ao principal destino
dos esgotos — 2009

Municipios

L . Amostra
Principal Destino Monsenhor Total
Esgoto Domicilio Canindé Tabosa Taud Mombagca Quixada

P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP(%) P(%) NP (%)

Rede Coletora

Esgoto 5 20 5 10 15 20 10 0 15 10 10 12
Fossa Séptica 70 30 45 60 30 60 30 50 50 60 45 52
Fossa Rudimentar 0 10 15 10 5 0 25 0 15 0 12

Rede Piblica 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Céu Aberto,

Vala, Rio, etc 0 40 35 20 50 20 25 40 20 30 26 30
Outros 5 0 0 0 0 0 10 10 0 0 3 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EstatisticaTeste

Qui-Quadrado 6,882 1,175 3,600 4,727 2,036 2,881
Significancia do Teste 0,142 0,759 0,308 0,316 0,565 0,578

Fonte: Resultados da pesquisa
P(produtores) e NP (ndo-produtores)

A estatistica Qui-Quadrado revela que ndo existe diferenca significativa entre os
grupos, ao nivel de 5% de significancia. Os dados evidenciam a necessidade de promocao de
implementacdo de agdes estruturantes que fortifiquem a gestdo dos recursos hidricos nas

comunidades rurais.

4.4 Nivel tecnolégico dos produtores de mamona

A andlise do nivel tecnolégico dos produtores de mamona foi realizada a partir de

dois grupos de indicadores, como apresentado no Quadro 2.



65

Praticas realizadas antes e durante o

Praticas realizadas durante e apés a

plantio colheita da mamona
1. Origem da semente 1. Forma como é realizada a colheita da
mamona
2. Trato da terra 2. Local de secagem realizagio de capina
3. Preparo do solo 3. Forma de dessecamento

4. Utilizagcao do espacamento
4. Local de armazenagem

recomendado

5. Profundidade do plantio da semente 5. Forma de venda de mamona
6. Numero de sementes por cova

7. Realizagdo de raleamento/desbaste

8. Numero de plantas por cova

9. Realizagdo de capina

10. Tipo de plantio (isolado ou consorciado)

11. Tipo de consoércio realizado

Quadro 2 — Indicadores selecionados na andlise do nivel tecnolégico dos produtores de mamona
Fonte: Elaboracdo do autor
A seguir a descri¢do de cada um deles.

4.4.1 Praticas realizadas antes e durante o plantio

4.4.1.1 Origem da semente

A distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo a origem
da semente encontra-se na Tabela 20. Considerando a amostra total, verifica-se que 94% dos

produtores de mamona utilizam sementes distribuidas pela EMATERCE.

Tabela 20 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a origem da semente —
2009

. < Municipios
Origem da semente é M h Amostra
EMATERCE Canindé onsenhor Taud Mombaca  Quixadd Total
Tabosa

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 18 90 16 80 20 100 20 100 20 100 94 94
Nio 2 10 4 20 0 0 0 0 0 0 6 6
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

A utilizacdo de sementes distribuidas pela EMATERCE € um fator positivo, uma

vez que garante o uso de sementes de qualidade e melhor produtividade.
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4.4.1.2 Analise do solo

A Tabela 21 mostra a distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona

em relacdo a realizagdo de anélise do solo.

Tabela 21 — Distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a realiza¢do de
analise do solo — 2009

Municipios Amost
. . Monsenhor mostrd
Realiza analise Canindé Taua Mombaga Quixada Total
do solo Tabosa
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 0 0 0 0 2 10 1 5 1 5 4 4
Nio 20 100 20 100 18 90 19 95 19 95 96 96
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo
Observa-se que 96% dos produtores de mamona entrevistados ndo realizam
andlise do solo. Os principais fatores limitantes a realizacdo da andlise do solo sdo: o custo da
andlise, valendo ressaltar que quanto maior a drea, maior serd custo; o acesso a laboratério de
andlise de solo, visto que nao ha laboratérios em todos os municipios do Estado do Cear4, o

que torna o custo da andlise ainda mais oneroso; a condi¢ao do produtor etc.

Borges e Oliveira (1995 apud OLIVEIRA, 2003) afirmam que o desconhecimento
do solo e da exigéncia nutricional da cultura, por parte do produtor, o leva a pratica de
adubacdo inadequada, o que afeta significativamente o desenvolvimento e a produtividade da
cultura. No entanto, s@o as limitacdes econdmicas que impedem que o tratamento correto seja

praticado.

4.4.1.3 Trato da terra

A Tabela 22 mostra a distribui¢do dos produtores de mamona em relacdo ao trato

da terra. Verifica-se que 73% dos produtores de mamona nado realizam nenhum tipo de

adubacdo e 26% utilizam adubos organicos.
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Tabela 22 — Distribui¢io absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacio ao trato da terra — 2009

Municipios

Amostra
Trato Terra Canindé M(%r;i)e:)lslzlor Taud Mombaca Quixad4 Total
V.A VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sem Adubacio 14 70 16 80 13 65 17 85 13 65 73 73
Quimica-Fertilizante 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Orgénica-adubo 5 25 4 20 7 35 3 15 7 35 26 26
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Os produtores justificam a ndo utiliza¢do de adubos quimicos em razao dos pregos
elevados. Outro fator que também influencia a ndo utilizagdo é o desconhecimento das
deficiéncias nutricionais do solo, o que pode levar a uma adubagdo inadequada. Portanto, a
realizacdo de amostras de solo seria fundamental para a utilizagdo de fertilizantes, entretanto é
sabido que o acesso e o custo para realizagdo dessa andlise sdo um fator limitante, como

discutido anteriormente.

4.4.1.4 Preparo do solo

A Tabela 23 mostra a distribuicdo dos produtores de mamona em relacdo ao
preparo do solo. Observa-se que 43% dos produtores ndo realizam preparo no solo, 37%

realizam aracao e 20% aragdo seguida de gradagem.

Tabela 23 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em rela¢do ao preparo do solo —
2009

Municipios
P Amostra

. Monsenhor ]
: i i Total

Preparo Solo Canindé Tabosa Taud Mombaga  Quixada ota
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR

Sem Preparo 8 40 13 65 5 25 11 55 6 30 43 43

Aracdo 9 45 6 30 9 45 7 35 6 30 37 37
Aragdo Seguida 20

Gradagem 3 15 1 5 6 30 2 10 8 40 20

Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Estudo realizado por Silva (1995) constatou que a ndo utilizagdo de equipamentos
de tracdo animal ou motora foi um dos fatores que levaram a baixos valores dos indices da
tecnologia de preparo do solo. Um dos fatores que mais influenciam na utilizacdo de

equipamentos de preparo do solo é o preco cobrado pela utilizacdo dos implementos.
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Outro ponto relevante relacionado a utilizagdo de implementos no preparo do solo
¢ a utilizagdo correta dos implementos de preparo do solo para evitar a sua degradacdo, e o

uso dos equipamentos que nao pode ser realizado sem orientacdo técnica.

4.4.1.5 Espacamento entre a profundidade do plantio e o nimero de sementes por cova

[

A distribui¢do relativa e absoluta dos produtores de mamona em relagdo

utiliza¢do do espagamento entre covas recomendado encontra-se na Tabela 24.

Tabela 24 — Distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a utilizacdo do
espagamento recomendado — 2009

Municipios

Espacamento ) Monsenhor . Amostra
recomendado Canindé Taud Mombaca Quixad4 Total
Tabosa
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 19 95 18 90 16 80 10 50 18 90 81 81
Niao 1 5 2 10 4 20 10 50 2 10 19 19
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Observa-se que 81% dos produtores de mamona utilizam o espacamento
recomendado pelos técnicos para o cultivo de mamona no Estado do Ceard, enquanto 19%

ndo utilizam o espacamento recomendado.

A Tabela 25 mostra a distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona
em relacdo a profundidade do plantio da semente. Considerando a amostra total, verifica-se

que 59% dos produtores de mamona utilizam a profundidade recomendada pelos técnicos.

Tabela 25 — Distribui¢@o absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a profundidade do plantio
da semente — 2009

Profundidade . Monsenhor Municipios ' Amostra
recomendada Canindé Taua Mombaca Quixada Total
Tabosa
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 15 75 10 50 12 60 13 65 9 45 59 59
Nio 5 25 10 50 8 40 7 35 11 55 41 41
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo
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A distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo ao
nimero de semente por cova encontra-se na Tabela 26. Verifica-se que 73% dos produtores
de mamona utilizam o nimero de sementes recomendado, € 27% ndo utilizam o niumero de

sementes recomendado.

A ndo utilizagdo do nimero de sementes recomendado pode ser justificada pelo
custo com mao de obra despendido para a realizacdo do raleamento/desbaste da mamona
necessario apés o plantio e também pelo aumento no custo da aquisicdo de sementes, uma vez
que se aumenta a quantidade de sementes a serem cultivadas. Para evitar esses custos muitos

agricultores preferem utilizar um nimero de semente inferior ao recomendado.

Tabela 26 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao nimero de sementes
por cova — 2009

Municipios

Niimero Amostra
recomendado Canindé Monsenhor Taua Mombaca Quixada Total
Tabosa
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 14 70 9 45 18 90 15 75 17 85 73 73
Nio 6 30 11 55 2 10 5 25 3 15 27 27
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

4.4.1.6 Raleamento e desbaste

A Tabela 27 mostra a distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona

em relacdo a realizagdo de raleamento/desbaste recomendado.

N

Tabela 27 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo & realizacdo de
raleamento/desbaste — 2009

Municipios Amostra
Realiza desbaste Canindé M%I;S];::Sl:lor Taud Mombaca Quixad4 Total
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 13 65 9 45 14 70 13 65 13 65 62 62
Nio 7 35 11 55 6 30 7 35 7 35 38 38
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Os resultados da Tabela 27 mostram que 62% dos produtores de mamona

realizam raleamento/desbaste da mamona. A ndo realizacdo do raleamento/desbaste da
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mamona pode ser justificada pelo nimero de sementes utilizado no plantio, tornando o

raleamento/desbaste desnecessdrio devido ao custo despendido nessa operacao (Tabela 26).

A distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao

numero de plantas por cova encontra-se na Tabela 28.

Tabela 28 — Distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao nimero de plantas por

cova — 2009
Numero Municipios Amostra
recomendado Canindé Monsenhor Taud Mombaca Quixad4 Total

Tabosa

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sim 17 85 20 100 19 95 20 100 20 100 96 96
Nio 3 15 0 0 1 5 0 0 0 0 4 4
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Os resultados mostram que 96% dos produtores mantém o nimero de sementes

por cova recomendado pelos técnicos, enquanto 4% ndo utilizam o nimero de sementes por

cova recomendado. Apesar dos beneficios que a manuten¢do do nimero de sementes por cova

pode trazer, como ndo competi¢do por nutrientes entre plantas e melhor captacdo de luz pelas

plantas, alguns produtores nao utilizam o nimero recomendado pelos técnicos devido ao custo

para retirar as plantas excedentes.

4.4.1.7 Realizacao de capina

A Tabela 29 mostra a distribuicdo dos produtores de mamona em relagdo a

realizacdo de capina. Verifica-se que 57% dos produtores realizam duas capinas, 27% trés ou

mais, 9% uma vez e 7% nao realizam nenhuma capina.
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Tabela 29 — Distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo a realizagdo de capina —

2009

Municipios
P Amostra

. Monsenhor .

z 7z 7z T t 1

Niimero de Capina Canindé Tabosa Taua Mombaca Quixada ota
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR

Nenhuma Vez 0 0 3 15 0 0 3 15 1 5 7 7
2 10 2 10 3 15 2 10 9 9

Uma Vez 0 0
Duas Vezes 14 70 10 50 12 60 9 45 12 60 57 57
Trés ou mais vezes 6 30 5 25 6 30 5 25 5 25 27 27
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

E sabido que a capina pode ser substituida pela utilizagdo de herbicida, seja pelas
caracteristicas do solo, pelo tamanho da 4rea ou pela dificuldade de mao de obra e, ainda, pelo

preco das didrias, que tem se apresentando como um fator limitante a atividade.

4.4.1.8 Tipo de plantio

A Tabela 30 mostra a distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona
em relacdo ao tipo de plantio (isolado ou consorciado). Verifica-se que 91% dos produtores de

mamona realizam plantio consorciado, enquanto 9% plantam a mamona isoladamente.

Tabela 30 — Distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao tipo de plantio

(isolado ou consorciado) — 2009

Municipios Amostra
Taud Mombaga Quixad4 Total

Plantio de
Ny Monsenhor
mamona Canindé
Tabosa

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR

Isolado 0 0 1 5 3 15 5 25 0 0 9 9
Consorciado 20 100 19 95 17 85 15 75 20 100 91 91
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

A distribui¢@o absoluta e relativa dos produtores de mamona que realizam plantio

consorciado em relagdo ao tipo de consoércio realizado encontra-se na Tabela 31.
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Tabela 31 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona que realizam plantio consorciado em
relacdo ao tipo de consoércio realizado — 2009

Municipios Amostra
Canindé M%r;st)eélsgor Taud Mombaga Quixad4 Total
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Feijao 6 30 0 0 4 23,5 0 0 5 25 15 16,5
Milho 5 25 5 26,3 3 17,6 6 40 3 15 22 242
Feijdo + Milho 9 45 14 73,7 10 58,8 9 60 12 60 54 593
Total 20 100 19 100 17 100 15 100 20 100 91 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Observa-se que 59,3% dos produtores de mamona realizam consércio com milho
+ feijao, 24,2% com milho e 16,5% realizam o consércio de mamona com a cultura do feijdo.
Estes resultados confirmam o perfil dos produtores de mamona no Estado do Ceard, descrito
pela literatura, segundo o qual, em geral, sdo produtores familiares que produzem culturas de

subsisténcia, como o milho e feijao.

4.4.2 Praticas realizadas durante e ap6s a colheita da mamona

4.4.2.1 Colheita da mamona

A Tabela 32 apresenta a distribuicao absoluta e relativa dos produtores de
mamona em relagdo a forma como € realizada a colheita da mamona. A pesquisa revela que
100% dos produtores de mamona realizam colheita manual. A propor¢do de produtores de
mamona que realizam colheita manual justifica-se pelas cultivares utilizadas, que sdo do tipo
deiscentes (quando maduras se abrem deixando as sementes cairem), e semideiscentes (que

podem abrir partes dos frutos ainda em campo).

Tabela 32 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a forma como ¢ realizada a
colheita da mamona — 2009

Municipios
Amostra Total
Como foi Feita Canindé Monsenhor Taua Mombaca Quixada fostra Tofa
. Tabosa
a Colheita
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Manual 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100
Mecanica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo
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4.4.2.2 Local de secagem

A distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagio ao local

de secagem ¢ apresentada na Tabela 33.

Tabela 33 — Distribuicio absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacgio ao local de secagem — 2009

Municipios A
Monsenhor ’Ilzlostlra
o . . :
Local Secagem Canindé Tabosa Taud Mombaga Quixadd ota

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Terreno Chao Batido 15 75 20 100 18 90 15 75 12 60 80 80

Terreno de Alvenaria 4 20 0 0 1 5 1 5 4 20 10 10
Outro 1 5 0 0 1 5 4 20 4 20 10 10
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Ap06s a colheita da mamona, 80% dos produtores realizam a secagem diretamente
no chéo batido, 10% em alvenaria e 10% de outra forma (sobre lonas etc.). De acordo com a

Embrapa Algodao (2009), o ideal é que a secagem seja feita em terreiro de cimento, mas

também se pode utilizar lona ou chio batido.

4.4.2.3 Forma de dessecamento

A distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo a

realizacdo do dessecamento da mamona € apresentada na Tabela 34.

Tabela 34 — Distribui¢@o absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo a forma de dessecamento —
2009

Municipios
A tra Total
Forma de Canindé Monsenhor Taua Mombaca Quixada mostra 1ota
Tabosa
dessecamento
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Manual 4 20 16 80 13 65 6 30 2 10 41 41
Mecanico 1 5 1 5 1 5 0 0 0 0 3 3
Nio Fez 15 75 3 15 6 30 14 70 18 90 56 56
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Considerando a amostra total, verifica-se que 56% dos produtores ndo realizam

dessecamento da mamona, 41% realizam dessecamento manual € 3%, o dessecamento
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mecanico. Vale ressaltar que o dessecamento é importante para agregar valor a mamona a

fim de os produtores obterem melhores precos.

4.4.2.4 Local de armazenagem

A distribuicao absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagcdo ao local
de armazenagem € apresentada na Tabela 35. Verifica-se que 98% dos produtores de mamona

armazenam o produto em sacos, 1% em silos e 1% em outros locais.

Tabela 35 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao local de armazenagem —
2009

Municipios
Amostra Total
Local de Canindé Mr(lzn;enhor Taua Mombaga Quixada fmostra fota
armazenagem abosa
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Sacos 19 95 20 100 19 95 20 100 20 100 98 98
Silos 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 1 1
Outros 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

O armazenamento correto da mamona € fundamental para garantir a durabilidade
das sementes apds a colheita. Para a EMBRAPA Algodao (2009), o principal cuidado
necessario ao armazenamento é que a umidade do grao seja mantida baixa, sendo desejavel
também que se tenha baixa temperatura, baixa umidade do ar e boa aeracdo. Quando a
semente de mamona € bem armazenada pode permanecer at€¢ um ano, quando se trata de

sementes para plantio, ou até dois anos para os graos destinados a industria.

4.4.2.5 Forma de venda

A Tabela 36 mostra a distribui¢do absoluta e relativa dos produtores de mamona
em relagdo a forma como a mamona € vendida. Considerando a amostra total, verifica-se que
76% dos produtores de mamona entrevistados realizam a venda da mamona de forma

individual e 24% vendem em grupo.
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Tabela 36 — Distribui¢@o absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo a forma de venda da mamona
— 2009

Municipios
Forma de venda Canindé M%g;ﬁ(:)lior Taua Mombaca Quixada Amostra Total
VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Individualmente 12 60 18 90 16 80 13 65 17 85 76 76
Em Grupo 8 40 2 10 4 20 7 35 3 15 24 24
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

4.4.3 Indice tecnolégico dos produtores de mamona

A distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagdo aos
indicadores que compdem o Indice Tecnoldgico é apresentada na Tabela 37. Os produtores de
mamona apresentaram o Indice Tecnolégico Geral (ITG) de 0,59, o que significa que os
agricultores estdo adotando 59% das tecnologias, em geral, recomendadas para a produgdo da

mamona.

Tabela 37 — Distribuicao absoluta e relativa dos produtores de mamona em relagao aos indicadores
que compdem o Indice Tecnolégico — 2009

Municipios

Indicadores Monsenhor Amostra
Canindé Tabosa Taud Mombaca Quixadd Total

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR
Origem Semente 008 12,90 0,07 1321 008 12,31 0,08 1455 0,08 12,70 0,08 1334
Andlise Solo 0,00 0,00 000 000 001 1554 000 18 000 000 000 1,67

Trato Terra 0,02 323 0,02 3,77 003 462 001 182 0,03 476 0,02 3,33
Preparo Solo 0,03 4,84 0,02 3,77 004 6,15 002 3,63 005 794 003 5,00
Espaco Cultivo
Consorciado 0,08 12,90 008 1510 0,07 10,77 004 727 0,08 12,70 0,07 11,67
Profundidade
Semente 0,06 9,68 004 7,55 005 7,60 005 909 0,04 635 005 3833
Sementes Cova 006 9,68 0,04 7,55 0,08 1231 006 1091 0,07 11,11 006 10,00
Raleamento/
Desbaste 0,05 8,06 004 7,555 006 923 005 909 005 794 005 833

Plantas Cova 0,07 1129 0,08 1509 008 1231 0,08 14,55 0,08 12,70 0,08 13,34
Quantas Capinas 006 9,68 0,05 943 006 923 005 909 006 951 006 1000
Epocas Colheitas 006 9,68 0,05 943 0,05 7,60 006 1091 005 794 005 833
Local Secagem 005 806 004 955 004 615 004 727 004 635 004 663

ITG 0,62 100,00 0,53 100,00 0,65 100,00 0,55 100,00 0,63 100,00 0,59 100,00
Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo
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Os municipios que apresentaram menor indice tecnolégico foram Monsenhor
Tabosa (0,53) e Mombacga (0,55). J4 os municipios que apresentaram os maiores indices

tecnoldgicos foram Taua (0,65), Quixada (0,63) e Canindé (0,62).

Os indicadores que mais contribuiram com o nivel tecnolégico dos produtores de
mamona foram: nimero de plantas por cova, origem das sementes, espacamento entre plantas
e numero de sementes por cova. O nimero de plantas deixadas por cova e o espacamento
entre as plantas (seja ela consorciada ou nao) sdo tratos culturais simples e que ndo exigem
grandes recursos tecnoldgicos nem altos custos de implantagdo, por isso sdo os mais

utilizados pelos produtores no cultivo da mamona a fim de obter melhor produtividade.

A distribuicao relativa e absoluta dos produtores de mamona em rela¢do ao padrao
tecnolégico € apresentada na Tabela 38. O ITG foi dividido em intervalos de acordo com os

niveis apresentados.

Tabela 38 — Distribuicdo absoluta e relativa dos produtores de mamona em relacdo ao padrio
tecnolégico — 2009

Municipios

- - Amostra Total
Padrio Tecnolégico Canindé Monsenhor Tabosa Taud  Mombaca Quixada

VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR VA VR

0---10,25 0 O 0 0 0 O 1 5 0 O 1 1
0,25 ---10,5 4 20 9 45 2 10 5 25 5 25 25 25
0,5 ---10,75 12 60 11 55 I5 75 13 65 13 65 64 64
> 0,75 4 20 0 0 3 15 1 5 2 10 10 10
Total 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100 100 100

Fonte: Resultados da pesquisa
VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo

Considerando a amostra total, verifica-se que 64% dos produtores de mamona
possuem indice entre 0,5--10,75; 25% indice entre 0,25--10,5; 10% apresentaram niveis
superiores a 0,75; e 1% igual ou inferior a 0,25. Apesar de, em geral, os produtores possuirem
um indice tecnoldgico satisfatorio (quanto mais proximo de 1 melhor o nivel tecnolégico), sao
necessdrios orientacdo e acompanhamento dos produtores de mamona a fim de melhorar a

produtividade e a rentabilidade da cultura.

Observa-se que o nivel tecnolégico dos produtores de mamona pode ser

aumentado, desde que se realizem préticas como andlise de solo, a fim de verificar a



77

fertilidade e adubar de forma adequada. Além disso, orientacdes sobre profundidade da

semente e raleamento/desbaste devem ser realizadas.

4.5 Fatores determinantes do nivel tecnolégico dos produtores de mamona

Na tentativa de identificar os fatores determinantes da adog¢do tecnoldgica entre os
produtores de mamona foram estimadas diversas equacdes por meio do modelo Logit,
adotando as varidveis descritas no Quadro 1. Na Tabela 39 consta o modelo estimado que
melhor representou a probabilidade de ado¢do de tecnologias, ja testada e rejeitada a hipotese
de heterocedasticidade. As varidveis apresentadas podem ser interpretadas como os fatores
que influenciam na decisdo de o produtor adotar um nivel tecnolégico adequado ou préximo

do adequado6.

Tabela 39 — Resultado do modelo de regressdo Logit para a varidvel nivel tecnoldgico

Variaveis Coeficiente Erro Padrao V4 P>zl
Idade 0.045417 0.021962 2.067969 0.0386%**
Anos de estudo 0.206273 0.088660 2.326568 0.0200%**
Acesso A assisténcia técnica 0.370711 0.563094 0.658347 0.5103
Participaciio em associacio -0.630696 0.782494 -0.806007 0.4202
Condi¢des de moradia -0.352797 0.225810 -1.562364 0.1182
Constante -0.425244 1.645113 -0.258489 0.7960
LR chi2(10) = 10.94880 Prob > chzi2 = 0.052405
Log likelihood = -45.92127 PseudoR = 0106515

Nota: * significativo a 1%; ** significativo a 5%;*** significativo a 10%;
Fonte: Dados da pesquisa (2010)

O valor expresso pelo McFadden R” mostrou um ajustamento razodvel no modelo
e a razdo de maxima verossimilhanca (estatistica LR) e comprovou a validade do modelo a
um nivel de significancia de 11%, ou seja, os coeficientes estimados das varidveis

explicativas, em conjunto, t€ém influéncia sobre a varidvel explicada.

Como j4 mencionado, no modelo Logit os coeficientes estimados ndo medem
diretamente a influéncia das varidveis independentes sobre a varidvel dependente. A
interpretacdo do modelo é feita de forma direta a partir dos sinais dos coeficientes e de sua
significancia. Para quantificar a influéncia das varidveis independentes quantitativas idade e

anos de estudo, tornou-se necessdrio calcular os seus efeitos marginais. Assim, dentre as

® Foram considerados niveis adequados ou préximos de adequados os indices tecnoldgicos pertencentes aos
padrdes I e 1.
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varidveis selecionadas como determinantes da ado¢do tecnoldgica dos produtores de mamona,
as varidveis Idade e Anos de Estudo tiveram seu efeito marginal calculado. As demais
varidveis foram mensuradas através de atribuicdo de valores discretos 0 ou 1, ndo sendo
possivel utilizar o efeito marginal para anélise. Além disso, os coeficientes estimados para as

mesmas ndo foram significativos.

A variavel Idade mostrou-se significativa e positivamente relacionada com o nivel
tecnolégico dos produtores de mamona. Os mais velhos tém maior probabilidade de
apresentar maiores niveis tecnoldgicos. O efeito marginal dessa varidvel aponta que a cada

ano de idade aumentam em 0,6% as chances de o produtor ter maior nivel tecnoldgico.

A variavel Nivel de escolaridade, representada pela varidvel Anos de estudo, foi
significativa ao nivel de 5%, mostrando haver relacdo entre o nivel de tecnologia do produtor
e o seu grau de escolaridade. O sinal do coeficiente estimado mostra que essa relagdo €
positiva. Segundo o efeito marginal, pode-se afirmar que a cada ano de estudo do produtor hé
um acréscimo de 0,022 ou 2,2% na probabilidade de ado¢do de tecnologia adequada ou

proxima da adequada para a produ¢do de mamona.

Varidveis tradicionalmente relevantes na decisdo de adotar determinadas
tecnologias ndo se mostraram significativas para os produtores de mamona, como € o caso de
participacdo em associagdes e acesso a assisténcia técnica. Esse resultado sugere, por um
lado, que a associacdo ndo estd desempenhando de forma efetiva seu papel de disseminadora
de experiéncias e ideias, estimuladora de mudancas no processo produtivo. Em relagcdo a
assisténcia técnica, fica reforcada a necessidade de uma maior aproximacdo entre o
extensionista e o produtor. Estudos apontam que o criador que tem assisténcia técnica tem
maior possibilidade de adotar niveis tecnolégicos adequados ou préximos do adequado na
producdo de mamona. Além disso, a seguranga transmitida pela assisténcia técnica,
principalmente entre os produtores de baixa escolaridade, € um fator relevante na decisao de

adotar ou ndo uma nova tecnologia, cujos principios ainda nao estao sob seu dominio.

A Tabela 40 mostra o sucesso de predi¢do do modelo estimado. Os dados contidos
na Tabela mostram que quatro casos foram preditos e observados com o valor zero; ou seja,
este é o nimero, corretamente predito, de produtores que nao utilizam um nivel tecnolégico

adequado ou préximo de adequado. Os valores 17 e 2 sdo os casos cujas predi¢des foram
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feitas com zero e observadas com um, e os casos que foram preditos com o valor um e
observados com o valor zero, respectivamente. Os casos preditos e observados com o valor
um foram iguais a 77, sendo este o nimero previsto e observado de produtores de mamona

que adotam um nivel tecnolégico adequado ou préximo de adequado.

Tabela 40 — Predi¢@o de sucesso do modelo Logit estimado

Valor Predito =0 Valor Predito =1 Total
Valor observado =0 4 2 6
Valor observado = 1 17 77 94
Total correto 4 77 81
Percentagem de acerto 19,05 97,47 81,00
Percentagem de erro 80,95 2,53 19,00

Fonte: Dados da Pesquisa.

Pode-se notar que 81% dos casos foram preditos com sucesso. Este foi o
percentual de acerto na classificagdo de adocdo de tecnologia dos produtores de mamona,
obtido com o modelo estimado. Esse valor mostra que ha boa aderéncia entre o fendmeno
estudado e o modelo utilizado. Para o primeiro grupo (produtores com baixo nivel
tecnoldgico) houve um acerto em apenas 19,05% dos casos, enquanto para o segundo grupo

(produtores com maior nivel tecnolégico) esse percentual de sucesso foi de 97,47%.

4.6 Cadeia produtiva da mamona

A cadeia produtiva da mamona é constituida pelos agentes participantes do
processo e por suas relacdes, que representam etapas do processo de produgdo e
transformagao dos insumos em produto final. A producdo de mamona € um segmento da

cadeia produtiva do biodiesel da mamona.

A semente da mamona, em termo médio, € constituida por 65% de améndoa e
35% de casca; ja a semente de alto rendimento possui mais de 70% de améndoa (FREIRE et
al 2001). A mamona € cultivada, principalmente, em toda a regido Nordeste, cujas condi¢des
climéticas sao favordveis ao seu desenvolvimento. O principal modo utilizado para transporte,
tanto dos insumos para a drea de plantio como das sementes para o local de venda, é o

rodoviario.
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Segundo Azevedo et al (2001), a drea apropriada para o cultivo de mamona deve
ter altitude superior a 300m acima do nivel do mar; topografia plana a suavemente ondulada,
solo fértil, profundo, de boa drenagem e ndo erodido; precipitacdo pluvial anual de 600 a

700mml e temperatura superior a 20°C.

Durante a entrevista alguns produtores de mamona afirmaram que o solo de suas
propriedades ndo € adequado para o plantio de mamona, mas € utilizado para o cultivo dessa
cultura devido aos incentivos oferecidos pelo Governo do Estado do Ceard a cultura. A
mamoneira requer pouco adubo porque se desenvolve e produz bem em qualquer tipo de solo,
com excec¢do daqueles de textura argilosa que apresentam deficiéncia de drenagem. Durante a
entrevista observou-se que como a mamona ¢ produzida em consércio com feijao e/ou milho,

alguns agricultores utilizaram esterco produzido nas suas propriedades.

O Governo do Estado do Ceard oferece sementes de mamona aos agricultores,
adquiridas dos produtores de sementes, através da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural do Estado do Cearda — EMATERCE. A utilizagao da semente melhorada representa fator
de grande importancia para o desenvolvimento do produto, pois a produtividade e a qualidade

de produto dependem, principalmente, da qualidade da semente.

A quantidade de sementes distribuidas pelo governo € suficiente para plantar até
trés hectares de terra. Além disso, o governo forneceu, gratuitamente, calcério aos agricultores
para corre¢do de seus solos. Porém, devido a ndo disponibilidade de transporte, os
agricultores ndo aproveitaram esse beneficio, e na maioria dos casos o calcério ficou estocado

na sede da EMATERCE do municipio.

Além de oferecer a semente de mamona e o calcario gratuitamente aos produtores,
o Governo do Estado do Ceard paga R$ 200,00/ha, até trés hectares como incentivo para

aumentar a producdo de mamona nas propriedades dos agricultores familiares.

Para aumentar a produtividade da cultura e o uso de tecnologias recomendadas
pelas institui¢cdes de pesquisa, no inicio do Programa a PETROBRAS contratou os servigos da
EMATERCE, COPASAT, COCEPAT e CCOPTRACE para fornecer assisténcia técnica aos
produtores de mamona. No ano de 2002, a PETROBRAS, através do Agropolos, contratou

engenheiros agronomos e técnicos agricolas para orientar os produtores da cultura
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substituindo a EMATERCE. Durante a entrevista, observou-se que a maioria dos produtores
manifestou satisfacdo em relacdo as formas e métodos utilizados pelos técnicos da
EMATERCE, que sdo responsdveis por oferecer a assisténcia técnica relativa a outras

culturas.

Os gestores da PETROBRAS contrataram ou conveniaram com entidades como
FETRAECE e MST para obter apoio logistico, no sentido do recebimento de baga ou semente
de mamona dos produtores nos locais estabelecidos pelas entidades mencionadas. As
entidades pesam a quantidade recebida, fornecem o recibo de entrega da quantidade e o valor

que deverd ser recebido depois da entrega do produto aos representantes da PETROBRAS.

A PETROBRAS faz o contrato de compra da baga de mamona e/a semente de

mamona individualmente com cada produtor, no valor de R$ 0,70 e R$ 1,00, respectivamente.

Tal contrato se faz necessdrio para garantir maior estabilidade entre os agentes,
evitando praticas oportunistas e também frequéncia necessdria ao abastecimento e a industria.
Williamson (1975 apud ZILBERSTAIJN, 2000) explica oportunismo como a busca do
autointeresse com avidez, que implica o reconhecimento de que os agentes ndo apenas
buscam o autointeresse, que € um tipico pressuposto neocldssico, mas poderdo faze-lo
lancando mao de critérios baseados na manutencdo de informacdo privilegiada. Assim,
romperiam contratos ex post com a intencdo de se apropriar de quase todas as rendas
associadas aquela transa¢do e, em ultima andlise, feririam cddigos de ética tradicionalmente

aceitos pela sociedade.

Assim, Zylbersztajn (2000) identifica trés razdes para a continuidade dos

contratos:

a) Reputacio — representa uma motiva¢do pecunidria, ou seja, o individuo nao
rompe o contrato por saber que se o fizer terd interrompido o fluxo da renda futura.

b) Garantias legais — ao existir um mecanismo punitivo instituido pela sociedade,
os agentes econdmicos terdo um desestimulo para a quebra contratual oportunistica.

¢) Principios éticos — contrato ticito entre os agentes, cujo monitoramento é

muito dificil.
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O fluxograma simplificado da cadeia produtiva de mamona no Estado do Ceara é
apresentado na Figura 1. Os principais insumos utilizados para producdo de mamona sdo:

terra, semente, calcario, mao de obra, além de maquinas, equipamentos e implementos.

i Y

Instituicdes de Institui¢des de Politicas
Pesquisa Tecnoldgica Capacitagdo Publicas

A

Institui¢oes
Financeiras

A 4

Produtores de Mamona,
Associacdes, Cooperativas

A 4

A

- > - >
2 2
5 3
2 2
A\ 4
Movimento Federacdes dos
dos Sem-Terra Trabalhadores Rurais do
(MST) Estado do Ceara
\ 4 l

PETROBRAS

Figura 1 — Fluxograma Simplificado da Cadeia Produtiva da Mamona no Estado do Ceara
Fonte: Elaboracdo do autor.
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5 CONCLUSOES

O Brasil tem aproveitado a tendéncia mundial de substitui¢do dos combustiveis
fosseis por biocombustiveis, aproveitando-se de suas caracteristicas edafoclimdticas propicias,

tentando também inserir a agricultura familiar nesse agronegdcio.

O Estado do Ceara se inseriu nesse contexto, estimulando o cultivo da mamona
entre os agricultores familiares cearenses para a producdo do biodiesel. Contudo, a cadeia
produtiva da mamona no Estado precisa superar alguns gargalos, principalmente no que se
refere ao baixo nivel tecnolégico adotado, que tem provocado baixa produtividade e

rentabilidade ao setor.

O presente trabalho analisou o perfil dos agricultores familiares produtores de
mamona e dos nao-produtores dessa oleaginosa. Assim, pode-se concluir que ndo existem

diferencas significativas no perfil socioecondomico desses grupos.

Quando se observa a faixa etdria de ambos, por exemplo, 80% dos produtores e
78% dos nao-produtores possuem entre 18 e 60 anos, fator que pode contribuir para a

renovagao e sustentabilidade no campo.

Vale também salientar que 86% dos produtores e 80% dos nao-produtores de
mamona participam de algum tipo de associagdo ou organizacdo, sendo preponderante em
ambos 0s grupos a participacdo em associagdo comunitdria, seguida de associacdo de
produtores. Esse € um fator importante, que pode contribuir para reduzir a vulnerabilidade dos
agricultores familiares, potencializando seu poder de negociacdo com os demais elos da

cadeia produtiva.

Quanto ao grau de instrucao, verificou-se que 66% dos produtores de mamona nao
possuem instrucdo formal ou apenas sabem ler e escrever. Isso reflete diretamente nos dois
objetivos seguintes deste trabalho, quais sejam a mensuracdo do nivel tecnoldgico e seus

fatores condicionantes.

O indice tecnoldgico verificado entre os produtores de mamona corresponde a

0,59, ou seja, os agricultores estdo adotando 59% das tecnologias, em geral, recomendadas
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para producdo da mamona, classificados, assim, como padriao tecnoldgico Il (numa escala

decrescente que varia de [ a IV).

Os indicadores que mais contribuiram com o nivel tecnolégico dos produtores de
mamona foram: nimero de plantas por cova, origem das sementes (de acordo com o
Programa Estadual, a semente é distribuida pela EMATERCE), espacamento entre plantas e
nimero de sementes por cova. O nimero de plantas deixadas por cova e o espacamento entre
as plantas (sejam consorciadas ou ndo), sao tratos culturais simples e que ndo exigem grandes
recursos tecnolégicos nem altos custos de implantagdo. Por isso sdo os mais utilizados pelos

produtores no cultivo da mamona a fim de obter melhor produtividade.

Porém, a quase totalidade dos produtores ndo realiza andlise do solo e 73% dos

mesmos nao utiliza adubagao.

As varidveis que apresentaram maior relacdo com a decisdao de adotar
determinadas tecnologias para a produ¢ao de mamona foram idade e anos de estudo. Quanto a
primeira, seu efeito marginal aponta que a cada ano de idade aumentam em 0,6% as chances
de o produtor ter maior nivel tecnoldgico, o que desmistifica a ideia de que o produtor com
maior idade € mais resistente a novas tecnologias. Quanto a segunda varidvel, cada ano de
estudo do produtor aumenta em 2,2% a probabilidade de adog¢ao de tecnologia adequada ou

proxima da adequada para a produgdo da mamona.

Contudo, apesar da elevada participagdo em associagdes, esta varidvel ndo se
mostrou significativa na decisdo de adotar determinadas tecnologias, o que sugere que a
associacdo ndo estd desempenhando de forma efetiva seu papel de disseminadora de
experiéncias e ideias, estimuladora de mudancgas no processo produtivo. O mesmo ocorre com
a assisténcia técnica, reforcando a necessidade de maior aproximagdo entre o extensionista € o

produtor.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE COLETA DE INFORMACOES PRODUCAO DE

MAMONA

A. Identificacdo do questionario
1. Nimero do questionario: .....eeceseesss

2. Nome do
ENLIEVIStAdO. . ..uveeeiieieriieiiieeie et
3. Idade................... anos
4. Sexo « )
1-F 2-M

5. Principal ocupacao ( )

1 - Agropecudria (agricultura, pecudria, extracdo,
caca, pesca)

2 - Administra¢@o nas atividades agropecudrias

3 - Extensionistas, técnicos na agropecudria

4 - Ocupagdes especializadas na agropecudria
(tratorista, vacinador etc.)

5 - Demais ocupagdes agropecudrias

6 - Industria, construgdo civil

7 - Comércio e servicos em geral

8 - Técnica, cientifica, artistica, ensino

9 - Administrativa

10 - Servigo social

11 - Outra ocupagao.

6. Ano de experiéncia nessa ocupacio: anos

7. Estado Civil: ( )
1. Solteiro 2. Casado 3. Viuvo
4. Separado 5. Outros

8. Meios de comunicacio: ()
. Radio 2.TV
. Outros:

3.Radioe TV

o

9. Participacdo em associa¢io ou organizacio:
( ) 1. Sim 2. Nao

Se a resposta for SIM qual: ()

1. Cooperativa 2. Associagdo comunitdria
3. Associagdo de produtores

4. Outros:

10. Condicio do produtor: ( )

1. Proprietdrio 2. Arrendatdrio 3. Posseiro
4. Assentado

5. Outros:

11. Area da Propriedade

- area prépria: ha

- area arrendada: ha
- area total: ha

- 4rea irrigada: ha

12. Valor da Terra

Se o senhor fosse comprar uma propriedade igual a esta
sua, quanto seria capaz de pagar (terra nua sem
benfeitorias)? R$

B. CONDICOES DE VIDA
13. Moradia da familia

Onde a familia mora atualmente? [......... 1
1-Povoado rural

2-Centro urbano (cidade)

3-Outra propriedade rural

14. Tipo de domicilio em que a familia vive
atualmente: ()

1-Casa

2-Barraco

3-Cémodo

15. Condic¢oes de moradia ()
1. Prépria 2. Alugada 3. Cedida

16. Principal fonte de abastecimento de agua? ( )

1. Agua encanada da rede piblica

2. Cisterna na casa

3. Chafariz comunitario

4. Caminhdo pipa

5. Pogo ou nascente

6. Agude, barragem, cacimba, rio, barreiro

7. Outro (anote): 1

17. Tem banheiro/sanitario na moradia? ( )
1-Sim 2-Nao

18. Qual é o principal destino do esgoto do
domicilio? ()

1-Rede coletora de esgoto (pluvial)

2-Fossa séptica (revestida com alvenaria)
3-Fossa rudimentar (fossa negra)

4-Rede publica

5-Céu aberto, vala, rio, lago ou mar

6-Outra forma:

19. Qual € a principal forma de iluminac¢io no
domicilio? ()

1-Elétrica (de rede, gerador, solar)

2-Oleo, querosene ou gés de botijio

3-Nio tinha

4-Outra forma.

20. Tamanho da familia:

21. Grau de instrucio ()
1.Sem instrugéo

2. Sabe ler e escrever

3. 1° fundamental completo
4. 2° fundamental completo
5. Médio completo

6. Superior.

22. Anos de estudo?
23. Nivel de escolaridade maxima dos membros da
familia:




CULTURA DA MAMONA

24. Qual a origem da semente? ( )
1. Comprada. 2. Prépria 3. Recebida do governo
4 Recebida da empresa. 5. Outros.

25. Variedade da semente da mamona: ()
1. Néo sabe 2. BRS188 Paraguacu
3. BRS149 Nordestino 4. Outros:

26. Local de compra:

27. Preco pago por kg:

28. Alguma dificuldade em receber as sementes?
( )I-Sim 2-Nao
Se a resposta for Sim, qual a dificuldade?

29. A fertilidade do solo é: ( )
1 - Baixa 2 - Média 3 — Alta.

30. Faz analise do solo: ( ) 1. Sim 2. Nao

31. Utilizou calcario para corrigir o solo?
( ) 1 —Sim 2 — Naio.

32. O Calcario foi fornecido na quantidade desejada?
( )1-Sim 2-Nao.

33. O calcario foi fornecido na época adequada?

() 1-Sim 2-Nao.

34. Trato nutricional da terra ( )

1. Sem adubacio 2.Quimica — fertilizante
3. Organica — adubo 4. Outros

35. Preparo do solo ()

1. Sem preparo 2. aragdo

3. Aragdo seguida de gradagem 4. outro

36. Plantio de mamona:
() 1.Isolado 2. consorciado

37. Se a resposta for 2, a mamona ¢ plantada antes
do cultivo das culturas consorciadas:
( )L Sim 2. Ndo

38. Se a resposta for Sim, quantos dias:

39. No cultivo isolado, qual o espacamento
normalmente plantado entre uma fileira e

outra? ()

I. 2mx Im 2. 2mx2m 3. 3mxIm 4. 4mx1m
5. outros:

40. Para o sistema consorciado qual o
espacamento entre as fileiras? ( )
1.3mxImxIm 24mxImxIm 3. 4mx2mxIm
4.0Outro:
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41. Qual a profundidade do plantio da semente da
mamona? ()

l.até S5cm 2.deScma8cm 3.de8cmal0cm
4. Outro:

42. Cultura consorciada: ( )
1. Feijdo 2.Milho 3. Feijdo + milho
43. Quantos quilos de sementes foram utilizados em
cada hectare?

Isolado: kg
Consorciado: kg
Consorciado: kg

44. Como plantou? ( )
1. Manualmente 2. Matraca 3. Plantadeira de tracdo animal
4. Plantadeira tratorizada

5 - Outro,

45. Quantas sementes plantou por cova? ( )
(1)1 (2)2 (3)3 (4)maisde3

46. Fez o raleamento ou desbaste? ( )

1. Sim 2. Nao

47. Quantas plantas deixou por cova? ( )
(1)1 (2)2 (3)3 (4)maisde3

48. Usou irrigacio?
( )1.Sim 2. Nao

49. Qual tipo de irrigacdo?

50. Quantas vezes fez a capina? ( )
(1)0(2)1 (3)2(4)3 (5)4 oumais

51. Que tipo de capina foi utilizado? ( )
1. Manual (enxada) 2. Cultivador a tragdo

3. Com herbicida

4.0utro

52. Na plantac¢ao surgiu alguma praga ou doenca?
( )L Sim 2. Nao

53. Como foi combatida? Utilizou agrotoxico ?
1. Sim 2. Nao

54. Se a resposta for sim, quantas vezes?

55. Como foi feita a colheita?
() 1.Manual 2. Mecanica.

56. Qual época da colheita: ( )

1. Deiscente — fruta abre espontaneamente deixando
cair

2. Indeiscente — precisa debulhada

3. Semi-indeiscente — parte da fruta abre
espontaneamente.

57. Local da secagem? ( )
1. Terreno de chido batido 2. Terreno de Alvenaria
3. Outro

58. O descascamento ?



( ) 1. Manual 2. mecanico 3. Nao fez.

59. Como foi feito o armazenamento da colheita?
( )1.Sacos 2.Silos 3. Outro

60. Qual a quantidade produzida de mamona?

61. Quantidade vendida de mamona?

62. Como é feita a comercializacio da mamona?

()

1. Vende para o governo

2. Vende para a empresa

2. Vende para atravessadores.

3. Entrega na cooperativa.

4. Vende diretamente para a esmagadora.

5. Outro Por qué?

63. Formas de venda? ()
1.Comcasca 2. Sem casca

64. Preco de venda? R$/kg

65. Satisfeito com o preco de venda: ( )
1. Sim 2. Ndo

66. Na sua opinido, qual seria o preco justo do
produto? R$/kg

67. A mamona ¢é vendida: ( )
1. Individualmente 2. Em grupo

68. Existe algum contrato de venda: ( )
1. Sim 2. Nio

Se a resposta for SIM, o contrato por escrito
ou verbal: ( )
1. Escrito 2. Verbal

69. O contrato sempre ¢ cumprido ( )
1. Sim 2. Nao

70. No cultivo da mamona houve alguma
assisténcia técnica? ()
1.Sim 2. Nao

71. Qual a frequéncia dessa assisténcia? ()
1-1 vez ao més
2 -2 vezes ao més
3 - 3 vezes ou mais ao més
4 -1 vez no trimestre
5 - 2 vezes no trimestre
6 — Nao apareceu.

72.0 que achou da assisténcia técnica? ( )
1 —Otima 2 -Boa 3 —Razoavel 4 —Ruim

Observacdo sobre assisténcia técnica?
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73. Vocé participou de algum curso ou
treinamento sobre a cultura de mamona?
( )1.Sim 2.Néao

Qual curso?
Tempo de duragdo:

74. Vocé recebe algum tipo de financiamento
para cultura da mamona?

( )1-Sim 2 -Nio

Se a resposta for sim:

De qual institui¢do:
Valor do financiamento: R$

Qual a finalidade do financiamento:

75. O valor do financiamento é adequado para a
sua necessidade? () 1.Sim 2. Nio
Por qué?

76. O valor do financiamento é liberado na
época desejada? () 1. Sim 2. Nio
Por qué?

77. Vocé acredita no programa Biodiesel Ceara?
( )1-Sim 2-Nido

78. Caso participe do programa, esta satisfeito?
( )1-Sim 2-Nido

79. Recebeu incentivo do programa? ()
1. Sim 2. Nao
Se a resposta for SIM:
Qual o tipo de incentivo:
Qual o valor do incentivo: R$

80. Em sua opinido, o valor é adequado para
incentivar o plantio de mamona?

( ) 1. Sim 2. Ndo

Por qué?

81. Vocé pensa em aumentar sua producao de
mamona? ( )

1.Sim 2. Nao

Por qué?



INVENTARIO DE BENS DE CAPITAL

Miquinas, equipamentos e veiculos

Especificagio Numero Aquisicdo Estado de conservagio” Valor Atual (R$) Valor Novo (R$)
Ano Novo Usado

Arado

Grade

Adubadeira mecanica

Adubadeira manual

Adubadeira c/ tracdo animal

Cultivador

Pulverizador manual

Semeadora manual

Semeadora c/ tracdo animal

Rocadeira

Motor estacionario

Bomba de irriga¢do

Camioneta

Caminhdo

Carroga

Carro-de-mao

Foice

Enxada

Machado

Outros

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel




Miquinas, equipamentos e veiculos (continuagao)
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Especificagdo

Numero

Aquisicio

Ano

Novo

Usado

Estado de conservagio”

Valor Atual (R$)

Valor Novo (R$)

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel




BENFEITORIA

Especificagdo

Unidade

Quantidade

Estado de
conservacio”

Valor
Atual
(R$)

Armazém

Silos

Galpao

Estabulo

Aviario

Pocilga

Curral

Cerca de arame

Tanque de dgua

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel
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USO DA FORCA ANIMAL, MAQUINA E EQUIPAMENTOS NAS DIFERENTES LINHAS DE PRODUCAO
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Linhas de Producao

Area

Forca Animal

Forca Mecanica

Operacdo
realizada

Numero de
animais

Trabalho (dias)

Mio de obra

M H

Numero de horas

R$/hora

Mamona-+feijdo+milho

Mamona-+feijdo

Mamona+milho

Mamona

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijao

Milho

Capim

Outras culturas:




MAO DE OBRA FAMILIAR (DIARIAS)
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Linha de Producao

Operacdes

Aragdo

Gradagem

Adubacio

Plantio

Capinas

Irrigacdo

Combate a pragas

Colheita

Beneficiamento

Transporte

Mamona-+feijao+milho

Mamona-+feijao

Mamona-+milho

Mamona

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijao

Milho

Capim

Outras culturas:




UTILIZACAO DOS INSUMOS

Linha de Producao Semente

Comum Selecionadas (préprio e/ou recebido)

Quantidade Area Preco unitério Quantidade Area Preco unitério

Mamona-+feijao+milho

Mamona

Feijao

Milho

Mamona-+feijao

Mamona

Feijao

Mamona+milho

Mamona

Milho

Mamona (solteira)

Feijao

Feijado+milho

Feijao

Milho

Feijado+mandioca

Feijao

Mandioca

Feijao

Milho

Mandioca

Capim




UTILIZACAO DOS INSUMOS (continuagio)
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Linha de Producao

Semente

Comum

Selecionadas (préprio e/ou recebido)

Quantidade

Preco unitério

Quantidade

Area Preco unitério




UTILIZACAO DOS INSUMOS

Linha de Produgdo

Fertilizante

Pesticidas

Unid.

Tipo

Qtde

Area

Preco Unitario

Unid.

Tipo

Qtde

Area

Preco Unitario

Mamona-+feijao+milho

Mamona-+feijao

Mamona+milho

Mamona

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijao

Milho

Mandioca

Capim
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MAO DE OBRA DE TERCEIROS
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Linha de Producao

Relacdo de Trabalho

Quantidade

Operdrios

M

H

Valor da Didria (R$)
M

Mo

Mamona-+feijao+milho

Mamona-+feijao

Mamona+milho

Mamona

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijao

Milho

Mandioca

Capim

Modo de pagamento (

Tempo de prazo? dias
Forma de compra (
Local de compra dos insumos?

Dificuldades encontradas na compra dos insumos?

): 1. Individual

): 1. a vista

2. Cooperativa 3. Associagdo 4.0Outros
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ANOTACOES (Para calculo de mao de obra de terceiros)

Preparo do Solo
Adubacao
Fertilizantes
Pesticida
Capinas
Colheita
Pés-colheita
Transporte
Outro



PRODUCAO E SUA DISTRIBUICAO
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Consorcio, isolados
Produtos

Area
Colhida

Produgdo

Quant. paga aos
trabalhadores

Produc@o Consumida

Producao Comercializada

Com casca

Descascada

Agente de
Comercializa
cao

Por qué?

Humano Animal Semente

Quant.

Preco Quant.

Preco

Mamona+Feijdo+Milho

Mamona

Feijao

Milho

Feijao+Milho

Feijao

Milho

Feijao + mandioca

Feijao

Mandioca

Mamona + milho

Mamona

Milho

Mamona (solteiro)

Feijao (solteiro)

Milho (solteiro)

Mandioca

Farinha de mandioca

Outras culturas




PRODUCAO E SUA DISTRIBUICAO (continua)
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Consorcio, isolados
Produtos

Area Colhida

Producgéo

Quant. paga aos
trabalhadores

Produc@o Consumida

Producao Comercializada

Com casca Descascada

Agente de
Comerciali
zagao

Por qué?

Humano Animal Semente

Quant. Preco Quant.

Preco




OUTRAS RENDAS AGRICOLAS

Assalariamento fora imovel

105

Membros da familia

Atividade Realizada

Preco da didria

Total de diaria

Total do recebimento

Especificagdo niimero

Homens

Mulheres

Menores




106

REBANHO E PRODUCAO ANIMAL

Efetivos e producao animal do entrevistado (individual) entre janeiro/2009 e dezembro/2009
O quadro abaixo se refere aos efetivos totais do entrevistado e familia, independentemente do local onde estejam seus animais. Preencha primeiro os tipos de rebanho e depois continue com a

caracterizac¢do da produgdo.

ENTRE JANEIRO E DEZEMBRO DE 2009
REBANHO EFETIVO CONSUMO VENDAS
N linha Ne de
N° de animais ver?gilggs(se
. N° de animais N® d? animais N° de animais abatidos para for zero siga
tlpo( (;10 rebanho existentes em ve_ndlg%s0 Sntre em constumo paraa Valor tota(lF%e;s vendas
escreva an e entre -
dez/2008 N eao00g | 31/dez/2009 anoonge | POHTa
dez/2009 | Inha) entre
jan/2009 e
dez/2009
1 BOVINOS | [ ] [, | I | ]
2 N ] [, | I | ]
3 CAPRINOS | [irmrermeennens ] | | I | I ]
4 OVINOS | [ieseenmmeniens ] | | | I ]
5 AVES | [, ] [ I [ I SO ]
6 CAVALO/JUMENTO | [ovesrersrensennns ] [, | | ]
7 R | I N P ] E—— [ [ ]
8 A I (PP ] A [ [ ]




DERIVADOS DA PRODUCAO ANIMAL E VEGETAL
Derivados da producio animal (inclusive leite) e produtos agricolas obtidos pelo

entrevistado entre janeiro e dezembro/2009

» Este conjunto de perguntas se refere a produc@o do entrevistado. Preencha primeiro a lista de produtos e depois continue com as demais colunas.

PRODUTO | PRODUCAO CONSUMO PRECO VENDAS
uantidade Preco Quantidade Ver}dida
.No Nome do produto Quantidade Unidade da quantidade c?)nsumida e unit'frio (se for zero siga Valor das vendas
linha para a préxima (R$)
armazenada (R$) .
linha)
1 Leite bovino T, 1 | T | N O ossosrrn) I I (R | ] I I O
2 Leite caprino | [oooeeeiiiicienenene | T | N oot I I (R | ] I I S
Carne seca, carne de
3 ol ] B I 1 Ll | Lo, [, ] T OO,
4 Ovos | e, | I 1T ] Leeeeveeeeeeceeeeeeecee | Leveeeeeeeeee ] | L] | Lo
5 Queijo ou requeijao | [.occeeereneienenienenne | RO 1 L L | L] | Lo | L
6 Arroz beneficiado | [coovovieeiieiiieieeeens | I 1 Leeeeeeeeeeeeeeeeeeece | Leveveeeeecee ) | Lo | Lo
7 Farinha de mandioca | [.......ccocveviuvennnnennn, | ST 1 L | L] | Lo | Lo,
8 Fubdde milho | [coiiiiiiiiiiieien, | ST 1 L | L] | Lo | Lo,
Goma (polvilho) de
9 mandioca Lo ] I 1T L] | Lvveeeeneee ] | Lo | Lo,
10 Estacas de madeira | [..ccooveeeeeevneeeeeinnnns | I | N S orrrsorrrrurornt I N ESOesssuuns) I N T urrrurrrrrennl (I I (OOt
11 Lenha | [, I 1 Leeeeeeeeeeveeeeeeeccee | Leveveeeeecee ] | L] | Lo
12 | Moirdes | [evvceeeveeeieieeieecn, | ST 1 L | L] | Lo | Lo,
13 Carvdo vegetal | [ooiiiniiiiieneens | ST 1 L | L] | Lo | Lo,
14 | I | I I oo | IO 1 L] | Lveeeeeece ] | Lo | Lo,
15 | IO | I I oo | I 1 L] | Lveveeeeece ] | Lo | [,




OUTROS RENDIMENTOS DA FAMILIA

» As perguntas a seguir tém a finalidade de registrar
outros rendimentos e receitas além dos obtidos com a
produgdo agropecudria. Todos os auxilios em espécie,
como cestas basicas, devem ser convertidos em
valores monetarios.

1. Qual foi a receita total obtida por moradores do
domicilio com trabalho fora do lote (sem diarista)
entre janeiro e dezembro/2009? (R$)

2. Qual foi a receita total obtida com a venda de produtos
e servigos ndo agropecudrios (artesanato, guia de
turismo etc.) entre janeiro e dezembro/2009? (R$)

3. Qual foi a renda liquida obtida em outras atividades
comerciais entre janeiro e dezembro /2009? (R$)

4. Qual foi a receita total obtida com aluguel e prestagao
de servicos com veiculos, miquinas, implementos e
instalagdes agropecudrias entre janeiro e
dezembro/2009? (R$)

5. Qual foi a receita total obtida com emprego dos
membros da familia entre janeiro e dezembro de
20097 (RS) [c-eeeveereeecrcennene ]

6. Quais foram os auxilios recebidos pela familia entre
janeiro e dezembro/2009? Preencha com o valor
anual total recebido.

1) Bolsa familia: (R$)

3) Programa de Erradica¢do do Trabalho Infantil
(PETI): (R$)

[crreeeeiee e, 1
4) Transporte: (R$)
[oomeoeeeeeeeeeeee ]
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6) Garantia a safra: (R$)

[cooieiiiiee ]
7) PROAGRO: (R$)
[coeiiiiiieee ]

9) Outros programas de complementagdo de renda:

(R$)

7. Qual era o rendimento anual total dos membros da
familia entre janeiro e dezembro/2009, para os itens:
1) Aposentadoria: (R$)

[oomeoeeeeeeeeeeeee ]
2) Pensio: (R$)
[oomeoeeeeeeeeeeoeeo ]

10. O pagamento de incentivo a adocdo de tecnologia
recomendada foi feito? (o )

1-Sim  2-Ndo

11. O pagamento foi feito no periodo recomendado?
1-Sim  2-Nio

12. O Sr. Esté satisfeito com o valor do incentivo?

1-Sim  2-Nao

JUSHEIQUE. ..o

16 A sua renda apds o programa [ G )
1-Aumentou 2-Nio Alterou 3-Reduziu



APENDICE B -

PRODUTORES QUE NAO

A. Identificacdo do questionario
1. Nimero do questionario: .....eeceseesss

2. Nome do entrevistado...........coveeeeueeeeeeeereeeeiieeeeeeereeens

4.Sexo: ( )1-F 2-M

5. Principal ocupacao ( )

1-Agropecudria (agricultura, pecudria, extragio,

Caca e pesca)

2-Administracdo nas atividades agropecudrias

3-Extensionistas, técnicos na agropecudria

4-Ocupagdes especializadas na agropecudria (tratorista,

vacinador etc.)

5-Demais ocupagdes agropecudrias

6-Industria, construcéo civil

7-Comércio e servigos em geral

8-Técnica, cientifica, artistica, ensino

9-Administrativa

10-Servico social

11-Outra ocupagao.

6. Ano de experiéncia nessa ocupacio: anos

7. Estado Civil:

( ) 1. Solteiro
4. Separado

2. Casado
5. Outros

3. Vidvo

8. Meios de comunicacao: ()
1. Radio 2.TV 3.Radio e TV 4.
Outros:

9. Participacao em associacio ou organizacio:
( ) 1.Sim 2. Nio

Se a resposta for SIM qual: ()

1. Cooperativa 2. Associa¢do comunitdria

3. Associacdo de produtores

4. Outros:

10. Condicao do produtor: ( )
1. Proprietdrio 2. Arrendatdrio 3. Posseiro 4. Assentado
5. Outros:

11. Area da Propriedade

- 4rea prépria: ha

- 4rea arrendada: ha
- 4rea total: ha

- 4rea irrigada: ha

12. Valor da Terra

Se o Sr. Fosse comprar uma propriedade igual a esta sua,
quanto seria capaz de pagar (terra nua sem
benfeitorias)?R$

B. CONDICOES DE VIDA
13. Moradia da familia
Onde a familia mora atualmente? ( )

1-Povoado rural
2-Centro urbano (cidade)

INSTRUMENTO DE COLETA DE
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INFORMACOES DOS
CULTIVAM MAMONA

3-Outra propriedade rural

14. Tipo de domicilio em que a familia vive
atualmente: ( )
1-Casa
2-Barraco
3-Cémodo

15. Condicoes de moradia ()
1. Prépria 2. Alugada 3. Cedida
16. Principal fonte de abastecimento de agua? ( )

1. Agua encanada da rede ptblica

2. Cisterna na casa

3. Chafariz comunitario

4. Caminhdo pipa

5. Pogo ou nascente

6. Agude, barragem, cacimba, rio, barreiro
7. Outro (anote):

17. Tém banheiro/sanitario na moradia? ( )
1-Sim 2-Nao

18. Qual € o principal destino do esgoto do domicilio?
C )

1-Rede coletora de esgoto (pluvial)

2-Fossa séptica (revestida com alvenaria)

3-Fossa rudimentar (fossa negra)

4-Rede publica

5-Céu aberto, vala, rio, lago ou mar

6-Outra

forma:

19. Qual € a principal forma de iluminacio no
domicilio? ()

1-Elétrica (de rede, gerador, solar)

2-Oleo, querosene ou gés de botijao

3-Nao tinha

4-Outra forma

20. Tamanho da familia:

21. Grau de instrucio ()

1.Sem instrugdo 2. Sabe ler e escrever

3. 1° fundamental completo 4. 2° fundamental
completo

5. médio completo 6. Superior completo

22. Anos de estudo?

23. Nivel de escolaridade maxima dos membros
da familia:

Motivos de nao plantar mamona:
1. Pre¢o da mamona € baixo:
( )1.-Sim 2-Nao

2. Demora na entrega das sementes
( )1-Sim 2-Nido



3. Nao teve informacao suficiente

( )1-Sim 2-Nio

4. Sem ou pouca assisténcia técnica
( )1-Sim 2-Nio

5. Falta de um financiamento
( )1-Sim 2-Nio

6. Por causa dos animais
( )1-Sim 2-Nao

7. O problema de venda da producio
( )1-Sim  2-Ndo
Quais:

*®

Vocé sabe o que € biodiesel?
( )1-Sim 2-Nio

9. Voce acredita no programa Biodiesel Ceara?
( )1-Sim 2-Nido

10. Voce recebe algum tipo de financiamento
agricola? ()

1- Sim 2-Nao

Se resposta for sim:

De qual

instituicao:

Valor do financiamento: R$

Qual a finalidade do
financiamento:

11. O que levaria vocé a plantar mamona?

)

1 - Aumento no preco:
Qual seria o prego R$/kg

2 - Maior financiamento

3 - Maior assisténcia técnica

4 - Maior informacao sobre cultura de mamona
5 - Outros

12. Vocé pensa em plantar mamona?
( )Sim ( )Nao
Por qué?
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INVENTARIO DE BENS DE CAPITAL

Miquinas, equipamentos e veiculos

Especificag¢io Nimero Aquisigdo Estado de conservagdo” Valor Atual (R$) Valor Novo (R$)
Ano Novo Usado

Arado

Grade

Adubadeira mecénica

Adubadeira manual

Adubadeira ¢/ tragdo animal

Cultivador

Pulverizador manual

Semeadora manual

Semeadora c/ tra¢cdo animal

Rocgadeira

Motor estacionario

Bomba de irrigacdo

Camioneta

Caminhio

Carroga

Carro-de-mao

Foice

Enxada

Machado

Outros

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel




INVENTARIO DE BENS DE CAPITAL (continuagio)

Miquinas, equipamentos e veiculos

112

Especificagdo

Numero

Aquisicio

Ano

Novo

Usado

Estado de conservagio”

Valor Atual (R$)

Valor Novo (R$)

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel




BENFEITORIA
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Especificagdo

Unidade

Quantidade

Estado de conservacio”

Valor Atual (R$)

Armazém

Silos

Galpao

Estabulo

Aviario

Pocilga

Curral

Cerca de arame

Tanque de dgua

* 1- Bom; 2- Regular e 3- Sofrivel




USO DA FORCA ANIMAL, MAQUINA E EQUIPAMENTOS NAS DIFERENTES LINHAS DE PRODUCAO
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Linhas de Producao

Area

Forca Animal

Forca Mecanica

Operacdo
realizada

Numero de
animais

Trabalho (dias)

Mio de obra

M

H

Numero de horas

R$/hora

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijao

Milho

Milho + mandioca

Mandioca

Capim

Outras culturas




MAO DE OBRA FAMILIAR (DIARIAS)
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Linha de Producao

Operacdes

Aragdo

Gradagem

Adubacio

Plantio

Capinas

Irrigacdo

Combate a pragas

Colheita

Beneficiamento

Transporte

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Milho + mandioca

Feijao

Milho

Capim

Mandioca

Outras culturas
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UTILIZACAO DOS INSUMOS

Linha de Producao Semente

Comum Selecionadas (préprio e/ou recebido)

Quantidade Area Preco unitério Quantidade Area Preco unitério

Feijao+milho

Feijao

Milho

Milho + mandioca

Milho

Mandioca

Feijado+mandioca

Feijao

Mandioca

Milho (solteiro)

Capim

Feijdo (solteiro)

Mandioca (solteiro)

Outras culturas
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UTILIZACAO DOS INSUMOS

Linha de Produgdo Fertilizante Pesticidas

Unid. | Tipo Qtde Area Pre¢o Unitério Unid. Tipo Qtde Area Preco Unitério

Feijao + milho

Feijao + mandioca

Milho + Mandioca

Milho

Feijao

Mandioca

Capim

Outras culturas




MAO DE OBRA DE TERCEIROS
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Linha de Producao

Relacdo de Trabalho

Quantidade

Operdrios

M

H

Valor da Didria (R$)
M

Mo

Feijao+milho

Feijao+mandioca

Feijdo (solteiro)

Milho (solteiro)

Milho + mandioca

Mandioca (solteiro)

Capim

Outras culturas

Modo de pagamento (

Tempo de prazo? dias
Forma de compra (
Local de compra dos insumos?

Dificuldades encontradas na compra dos insumos?

): 1. Individual

): 1. a vista

2. Cooperativa 3. Associagdo 4.0Outros
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ANOTACOES (Para calculo de mao de obra de terceiros)

Preparo do Solo
Adubacao
Fertilizantes
Pesticida
Capinas
Colheita
Pés-colheita
Transporte
Outro
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PRODUCAO E SUA DISTRIBUICAO

Consorcio, isolados Area Producao Quant. paga aos Producdo Consumida Producdo Agente de Por qué?
Produtos Colhida trabalhadores Comercializada Comerciali
zagao

Humano | Animal Semente Quant. Preco

Feijao+Milho

Feijao

Milho

Feijdo (solteiro)

Milho (solteiro)

Mandioca (solteiro)

Farinha de mandioca

Feijao + mandioca

Feijao

Mandioca

Milho + mandioca

Milho

Mandioca

Capim

Outras culturas

O produto € vendido
( ): 1. individualmente 2.Cooperativa
3. Associagdo  4.Outros

Existe algum contrato de venda ( ): 1. Sim 2. N@o

Caso SIM, esse contrato € de ( ): 1.até lano 2.De 2 a4 anos
3. Mais de 4 anos

O contrato € por ( ): 1. Escrito 2. Verbal

O contrato sempre € cumprido ( ): 1. Sim  2.Ndo

O produto € comprado no perfodo combinado ( ):1.Sim 2. Nao
O local de venda do produto:
Por qué ?




OUTRAS RENDAS AGRICOLAS

Assalariamento fora imovel
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Membros da familia

Atividade Realizada

Preco da didria

Total de diaria

Total do recebimento

Especificagdo niimero

Homens

Mulheres

Menores




REBANHO E PRODUCAO ANIMAL

Efetivos e producao animal do entrevistado (individual) entre janeiro/2009 e dezembro/2009

O quadro abaixo se refere aos efetivos totais do entrevistado e familia, independentemente do local onde estejam seus animais. Preencha primeiro os tipos de rebanho e depois continue com a

caracterizacdo da produgdo.

REBANHO

EFETIVO

ENTRE JANEIRO E DEZEMBRO DE 2009

CONSUMO VENDAS
N linha N® de animais Ne de animais
. Ne de animais . N de animais | Nede animais abatidos | vendidos (se for zero
tipo do rebanho . vendidos entre . -
(descreva existentes em an/2009 & em para consumo entre siga para a proxima Valor total das vendas (R$)
dez/2008 31/dez/2009 jan/2009 e dez/2009 linha) entre jan/2009 e
dez/2009
dez/2009
1 BOVINOS | [ ] [, | I — | |
2 SUINOS | [ ] T | I — | |
3 CAPRINOS | [iseemmmenins ] | | I E— ] | |
4 OVINOS | [oeseenmmenenns ] [ | I — | | |
5 AVES | [, ] [, | I — | |
6 CAVALO/JUMENTO | [ovvieseenienans ] [, | I — | |
7 | | I I ] T | I — | |
8 | | I I PP ] | | I — ] | |




DERIVADOS DA PRODUCAO ANIMAL E VEGETAL
Derivados da producio animal (inclusive leite) e produtos agricolas obtidos pelo

entrevistado entre janeiro e dezembro/2009

» Este conjunto de perguntas se refere a producio do entrevistado. Preencha primeiro a lista de produtos e depois continue com as demais colunas.

PRODUTO | PRODUCAQ CONSUMO PRECO VENDAS
' Quantidade
0 Quantidade Prego -
I N® Nome do produto Quantidade Unidade da quantidade consumida e unitégrio vend@a (se for Valor das vendas
inha armazenada (R$) Zero siga para (RS)
préxima linha)

1 Leite bovino [ ] [orreirnrieenrierneens | N [ FPOTSOROoovvon I I SR o I I PP
2 | Leitecapfind | [, [rereneereneennnnennenes | I PO I I SO | o I I PP

3 Carne seca, came [ ] [
desol A wmmmmmmmmend [l | Bl | | B
4 1 0vos ] [ [orerrenrereenneneeeens | I (FSTOso [ I F | T I I (O
5 | Queijoou requeijao | [ocoecniennienses [, 1 L] | [ | RO I I TR
6 | Arrozbeneficiado | [ [orreirnrieenrierneens | N [ FPOTSOROoovvon I I SR o I I PP
7 | Farinha de mandioca | [...cccceveeresisrnrnnenns [orreirnrieenrierneens | N [ FPOTSOROoovvon I I SR o I I PP
8 | Fubddemiho | [, [orreirnrieenrierneens | N [ FPOTSOROoovvon I I SR o I I PP

Goma (polvilho) de

¥ mandioca I — ] e — el e 1 —
10 | Estacas de madeira | [ocooeooneernceniinencncnns [rereneereneennnnennenes | I PO I I SO | o I I PP
11 | Lenha | [ | | I FSevssvees I I EF S I I PP
12 | Moirdes | [ [rereneereneennnnennenes | I PO I I SO | o I I PP
13 | Carvaovegetal | [rronrnnrnnnnennens [orerrenrereenneneeeens | I (FSTOso [ I F | T I I (O
L I OO [ SO [ooememmmmneneenninnencnns 1] | e | L] | e
15 | [oossssssssssssssssssns 1 I T T ] ] | i, [sssssssssssssssssssnn] | [rossssssssssssssssssseon




OUTROS RENDIMENTOS DA FAMILIA

» As perguntas a seguir tém a finalidade de registrar outros rendimentos e receitas além dos obtidos com a produgio agropecudria. Todos os auxilios em espécie, como cestas bdsicas, devem ser convertidos em

valores monetarios.

1. Qual foi a receita total obtida por moradores do domicilio com trabalho fora do lote (sem diarista) entre janeiro e dezembro/2009? (R$) [
2. Qual foi a receita total obtida com a venda de produtos e servigos ndo agropecudrios (artesanato, guia de turismo etc.) entre janeiro e dezembro /2009? (R$)
3. Qual foi a renda liquida obtida em outras atividades comerciais entre janeiro e dezembro/2009? (R$)

4. Qual foi a receita total obtida com aluguel e prestacéo de servicos com veiculos, maquinas, implementos e instalacdes agropecudrias entre janeiro e dezembro/2009? (R$)

[coeeeneeeneeenens ]
5. Qual foi a receita total obtida com emprego dos membros da familia entre janeiro e dezembro de 2009? (R$) [
6. Quais foram os auxilios recebidos pela familia entre janeiro e dezembro/2009? Preencha com o valor anual total recebido.

1) Bolsa familia: (R$) S 1

2) Cesta bésica: (R$) T, ]

3) Programa de Erradicagio do Trabalho Infantil (PETI): (R$) [..ccecevereieieeennne ]

4) Transporte: (R$)

5) Seguro desemprego: (R$)

6) Garantia a safra: (R$)

7) PROAGRO: (R$)

8) Auxilios emergenciais em calamidades: (R$)

9) Outros programas de complementagio de renda: (R$)

7. Qual era o rendimento anual total dos membros da familia entre janeiro e dezembro/2009, para os itens:

1) Aposentadoria: (R$) R ]
2) Pensio: (R$) O ]
3) Remessas recebidas de familiares ndo moradores: (R$) [...cveveeeerenenee. ]
4) Remessas recebidas de outros: (R$) [, ]

5) Doagdes: (R$) [conen

6) Outras fontes ou atividades: (R$) [, ]
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