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Resumo

O objetivo do manuscrito € descrever as confribuicdes de Krasnaya Zvezda (Estrela
Vermelha), de Aleksandr Bogdanov (1873-1928), para o ensino de ciéncias. Utiliza-se
como metodologia a pesquisa bibliogrdfica de trabalhos sobre a biografia do autor e do
campo da educacdo. Para a exposicdo dos resultados, que muitas vezes se assemelha
a um ensaio, hd uma breve descricdo da vida do autor e de alguns aspectos da relagcdo
arte-ciéncia. Sdo feitas indicacdes pedagdgicas para seu uso em sala de aula e
conceitos cientificos que podem ser discutidos por meio de “Estrela Vermelha”,
advogando que a obra literdria tem potencial para gerar uma discussdo nas ciéncias da
natureza, nas dreas de humanas e linguagens.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias. Literatura. Critica da Educacdo.

Resumen

El propdsito del manuscrito es describir las contribuciones de Krasnaya Zvezda (Estrella
Roja), de Aleksandr Bogdanov (1873-1928), para la ensenanza de las ciencias. La
metodologia ufilizada es la busqueda bibliogrdfica de trabajos sobre la biografia del
autor y el campo de la educacion. Para la presentacion de los resultados, que a
menudo se asemeja a un ensayo, hay una breve descripcion de la vida del autor vy
algunos aspectos de la relacion arte-ciencia. Se hacen indicaciones pedagdgicas para
su uso en el aula y conceptos cientificos que pueden ser discutidos a fravés de "Estrella
Roja", preconizando que la obra literaria tiene el potencial de generar una discusidon en
las ciencias naturales, de humanidades y lenguajes.

Palabras clave: Ensefanza de las ciencias. Literatura. Critica de la educacion.
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Abstract

The aim of the manuscript is to describe the confributions of Krasnaya Zvezda (Red Star),
of Aleksandr Bogdanov (1873-1928), for science feaching. The methodology used is the
bibliographic research of works on the author's biography and the field of education. For
the presentatfion of the results, which often resembles an essay, there is a brief description
of the author's life and some aspects of the art-science relationship. Pedagogical
indications are made for their use in the classroom and scientific concepts that can be
discussed through "Red Star’, advocating that literary work has the potential to generate
a discussion in the natural sciences, humanities and languages.

Keywords: Science teaching. Literature. Critique of Education.

Os futuros acontecimentos j& est@o lancando sua sombra sobre o presente... (Bogdanov, 2020, p. 75)
Infroducdo

A sombra de um futuro utépico, como posto na epigrafe acima, uma sociedade com
amplo avanco cientifico, fecnologico, social e artistico € tema da obra Krasnaya Zvezda
(Russo: KpacHas 3sesaqa, Estrela Vermelha). Escrito por Aleksandr Bogdanov (1873-1928), o
romance narra a histdria de um terrdqueo revoluciondrio russo, personagem chamado
Lenny, que por convite de um camarada marciano, ascende ao planeta Vermelho. A
obra bogdanoviana foi escrita no inicio do século XX, publicada primeiramente em 1908,
periodo de muitas transformacdes na RuUssia, como a morte de Alexandre Il e a
ascensdo ao frono de Nicolau Il (Jensen, 1944).

A obra ja estava disponivel no ocidente desde 1984, em versdo na lingua inglesaq,
publicada sob o ftitulo de “Red Star: The First Bolshevik Utopia”, traduzido por Charles
Rougle (Bogdanov, 1984). O romance também possui uma traducdo para o espanhol
(Bogdanov, 2010) e, agora, para o portugués, por Paula Vez de Almeida e Ekaterina
Volkova Américo. Publicado no pandémico ano de 2020, com base na primeira edi¢cdo
russa de Krasnaya Zvezda, dos idos de 1908. Segundo Gerould (1987), o livro inaugura a
ficcdo cientifica soviética, na qual ciéncia, tecnologia e arte ddo voz aos ideais
socialistas, frazendo da ciéncia uma inspiragcdo para a criacdo de obras artisticas.

O uso de elementos artisticos - cinema, literatura, fotografia, pintura, danca, musica,
performance, enfre outros - aplicados co ensino e a educacdo, vem sendo foco de
estudos diversos na literatura (Eisner, 2004; Feitosa, 2021; Roberts, 2006). Com foco em
propostas de aproximacdo enfre a arte e as ciéncias naturais/humanas, alguns autores
sugerem que a aprendizagem bem-sucedida no século XXI exige a conexdo horizontal
entre as dreas do conhecimento, demandando novas politicas de educacgdo e praticas
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de ensino (Eldred, 2016; Feitosa, 2019). A literatura vem mostrando que essa imbricacdo
ciéncia-arte, conhecida como Sci-Art (ou SciArt), vem rendendo bons frutos nas dreas de
educacdo e no préprio frabalho de cientistas. Dentre essas imbricacdes, no Brasil, &
notdério o uso da chamada ficcdo cientifica como elemento articulador entre arte e
ciéncias, em especial as ciéncias da natureza (Biologia, Fisica e Quimica), como
mostram as pesquisas de Agostinho e Casaleiro (2015), Andrade et al. (2007), além de
Guimardes (2000) e Feitosa (2021). Essas pesquisas apontam para a importdncia de
incluir o debate sobre a Sci-Art na educacdo em seus multiplos espacos (formal, informal
e ndo formal), sobretudo no que diz respeito ao ensino de ciéncias da natureza, campo
educativo que vem sendo criticado por, fradicionalmente, ser conduzido com foco na
memorizacdo ndo reflexiva de termos académicos e pouco contextualizado com o
cotidiano dos estudantes (Feitosa, 2021; Guimardes, 2000).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

O ensino de ciéncias da natureza carece de uma visdo mais ampla e que correlacione
o saber do referido campo com outfras dreas do conhecimento. Nesse sentido, Feitosa
(2019) (supressdo) aponta a falta de uma visdo educativa que busque por uma
totalidade e um ensino critico-reflexivo como fator limitante do ensino hegemonico em
nossas instituicdes de ensino, desde a educacdo bdsica a pods-graduacdo. Totalidade,
entendida como a sintese de muitas determinacdes do mundo concreto, essencial para
uma compreensdo precisa dos fendmenos; j& o ensino critico-reflexivo mira uma prdaxis
educativa emancipatdria que desenvolva humanos que sejam capazes de analisar seu
concreto soécio-histérico-cultural, abrindo espaco para transformd-lo. Nesse sentido,
parece ser relevante investigar potencialidades criticas para a arficulagcdo de saberes
artisticos e cientificos, tal visdo aqui chamada de relacdo arte-ciéncia, como alavanca
de superacdo ao ensino hegemodnico-tradicional da drea de ciéncias da natureza
(Andrade et al., 2007; Feitosa, 2019).

Analisando a literatura supraindicada, pode-se notar a existéncia de investigacdes e
praficas que vislumbram conexdes entre arte-ciéncia, tfema relevante para a presente
reflexdo, pois agregam aspectos educativos que buscam (re)aproximar arte-ciéncia,
tanfo no ensino formal, como no ndo-formal e informal, como nas investiga¢cdes de
Andrade et al. (2007) e Feitosa (2021). A presenfe investigacdo apresentada neste
manuscrito seguird por esse caminho artistico-cientifico, haja vista que focard nas
contribuicdes da obra literdria “Estrela Vermelha” e no seu potencial uso nas salas de
aula de ciéncias da natureza (seja no ensino bdsico ou superior).

Expondo esse confexto de articulacdo entre arte e ciéncia, indaga-se: Quais
potencialidades a obra Estrela Vermelha (Krasnaya Zvezda) apresenta para o ensino de
ciéncias da natureza?
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Para responder a essa questdo, utilizamos como mecanismo metodoldgico a pesquisa

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

bibliogrdfica de trabalhos relacionados ao tema da biografia de Aleksandr Bogdanov
(Adams, 1989; Gare, 1994; 2000; Gerould, 1987; Huestis, 2007; Jensen, 1944; 1982; Miguel,
2008), bem como textos de pesquisadores no campo da arfe-educagdo ou formacdo
docente (Agostinho & Casaleiro, 2015; Andrade et al., 2007; Eisner, 2004; Feitosa, 2021;
Guimardes, 2000; Roberts, 2006), além, & claro, das edicdes de Krasnaya Zvezda
(Bogdanov, 1984; 2010; 2020), com especial atencdo a recente edicdo em portugués.

Realizamos uma pesquisa do tipo revisdo da literatura, seguindo as proposicdes de Fink
(2019). Partimos de uma busca por material bibliografico e documental relacionado ao
tema pesquisado, principalmente buscando colaboragcdes para possiveis respostas &
questdo acima. Em seguida, fizemos uma leitura profunda deste material e buscamos
suas interconexdes. Assim, nossa pesquisa de revisdo de literatura também seguiu aquela
indicada por Meth e Williams (2006) na busca por publicagdes sobre o médico-cientista
e arfista-literata Aleksandr Bogdanov.

A titulo de exposicdo dos resultados desta pesquisa de revisdo de literatura, uma espécie
de pesquisa bibliogrdfica e documental, este manuscrito, que muitas vezes se assemelha
a um ensaio, serd dividido em duas partes: a primeira fraz uma breve descricdo da vida
de Bogdanov, enfocando sua relacdo enfre revolucdo, ciéncia e arte; a segunda
apresenta alguns aspectfos da relacdo arte-ciéncia em Estrela Vermelha, visando
elencar argumentos em torno das conftribuicdes da obra para o ensino de ciéncias da
natureza, denfro de suas dreas do conhecimento (biologia, fisica e quimical).

Bogdanov: um artista-cientista e/ou cientista-artista

Acreditamos ser relevante andadlisar a correlagcdo enfre a obra tema da presente
investigacdo com a vida de seu arfista-cientista, com a esperanca de enxergar nd
biografica de Bogdanov, que vemos imbuida em Estrela Vermelha, uma ajuda para
sabermos um pouco mais sobre os senfidos de seu romance.

De inicio, é relevante destacar que Krasnaya Zvezda (Bogdanov, 1984) vem sendo, ja ha
algumas décadas, tema de discussdo entre literatas, analistas historicos, fildsofos e
cientistas (Gare, 1994; 2000; Gerould, 1987; Huestis, 2007; Miguel, 2008). Segundo Jensen
(1982), Bogdanov vem sendo redescoberto de maneira tardia na sociedade ocidental
devido a limitacdo da difusdo de obras de cunho socialista, em especial soviéticas, apds
a Primeira e Segunda Guerra Mundial.

A caracteristica de sua redescoberta & o desejo de analisar se o homem era um génio ou um louco,
um intelectual genuinamente inovador fin de siécle ou apenas o era em sua propria imaginagdo e
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na imaginacdo de outros, um visiondrio ou um obscurantista, um esquerdista infantil ou um tedrico
socialista sério, etc. (Jensen, 1982, p. 1, fraducdo livre’)

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

Do ponto de vista historiografico, Estrela Vermelha pode ser considerado como um
precursor do movimento artistico proletarskaya kultura (Russo: npoAeTapckas KyAbTypad),
gue significa "cultura proletdria”, surgido na Russia revoluciondria de 1917 (Adams, 1989;
Miguel, 2008). Este pensamento € explicitado por Jensen (1982, p. 2, fraducdo livre?): “[...]
Estrela vermelha deve ser livro, visto que € um dos primeiros, se ndo o mais antigo,
exemplo de literatura proletkult”.

Academicamente, Bogdanov ingressou no inicio da década de 1890 no Departamento
de Ciéncias Naturais da Universidade de Moscou, confudo ndo pdde concluir o curso,
apds sua filiacdo ao Grémio Estudantil local. Devido a sua atuacdo politica na
instituicdo, foi expulso da universidade e exilado. Em seguida, o revoluciondrio soviético
adentfrou como estudante estrangeiro na Universidade Nacional da Carcdvia, onde se
formou como médico em 1899.

Em sua atuacdo politica, Bogdanov esteve como participe desde a fundacdo do
parfido Operdrio Social-Democrata Russo € permaneceu como um de seus membros
ativos, tomando posicdo junto aos bolcheviques (Jensen, 1944; 1982). Participou da
Revolucdo de 1905, desencadeada apds o tragico Domingo Sangrento (1905), como um
dos dirigentes do Soviete de Sdo Petersburgo (Adams, 1989).

Sua atfuacdo politica e seu pensamento socialista deixam claro que a obra
bogdanoviana & de inspiracdo marxista, haja vista que aborda com algum detalhe uma
sociedade marciana pods-revoluciondria, tratando tfambém da cultura e organizacdo do
tfrabalho (Adams, 1989; Jensen, 1982; Gare, 1994). Mesmo que o fema primordial da
presente investigacdo relatada neste manuscrito seja a conotacdo de ficcdo cientifica
de Estrela Vermelha, € oportuno ressaltar a seguinte correlagcdo: “Embora minha
preocupacdo aqui seja com o frabalho de Bogdanov sobre a ciéncia, isso ndo pode ser
inteiramente abstraido de seu contexto sociopolitico e de sua filosofia social mais ampla”
(Gare, 2000, p. 231, tfraducdo livred).

De acordo com Gare (1994; 2000), tanto a obra artistica como a cientifica
bogdanoviana caminham junto do materialismo histérico e dialético de base marxista,
propondo uma filosofia natural que objetivou uma visdo unificada do mundo. Bogdanov

I “Characteristic of the revival has been an urge to discover whether the man was a genius or a madman,
a genvuinely seminal fin de siécle intellectual or only so in his own and others' imaginations, a visionary or an
obscurantist, an infantile leftist or a serious socialist theoretician, etc.” (Jensen, 1982, p. 1).

2 %]...] Red Star thought to be looked at inasmuch as it is an early, if not the earliest, example of proletcult [sicl
literature.” (Jensen, 1982, p. 2).

3 "While my concern here is with Bogdanov's work on science, this cannot be entirely abstracted from his

socio-political context and his broader social philosophy.” (Gare, 2000, p. 231).
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concebeu uma teoria geral de sistemas e processos. “Ele nhomeou esse tfratado de trés

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

volumes por Tektologiia: A ciéncia organizacional universal*” (Jensen, 1982, p. 20,
tfraducdo livred). Esse fratado congrega que “[...] sua teoria geral das organiza¢cdes ndo
apenas prenunciou o desenvolvimento da cibernética, teoria geral dos sistemas e
praxiologia, mas as combinou e foi além de qualquer coisa alcancada pelas tradicdes
classicas da cibernética e da teoria dos sistemas™ (Gare, 2000, p. 232, traducdo livre?).

Tektologiia trata da organizacdo da nafureza, desde os dtomos, os elementos
inorgdnicos, as células vivas, os organismos, a sociedade, 0 cosmo € 0s Corpos celestes,
apresentando © universo como uma representacdo da totalidade auto-organizada
(Jensen, 1944; 1982; Gare, 1994; 2000). Bogdanov desenvolveu ideias originais sobre a
ciéncia, propondo uma fransformacdo radical da ciéncia como base para uma
fransformacdo igualmente radical da sociedade.

Outro destaque relevante advém da vida do proprio meédico-cientista, especialista no
assunto clinico do estudo de sangue e transfusdo, fema o qual buscou na ciéncia a
inspiracdo para parte de sua obra literdria (Adams, 1989; Gare, 1994; 2000). Bogdanov
atuou como médico no front de combate da Primeira Guerra Mundial €, anos mais
tarde, em 1926, organizou e presidiu o vanguardista instituto de fransfusdo de sangue, o
primeiro do género no mundo. Inclusive, de maneira tragica, foi uma malsucedida
autofransfusdo sanguinea o motivo de seu falecimento (Huestis, 2007; Jensen, 1982).

O romance Estrela Vermelha narra a aventura de dois personagens principais: © jovem
terrdqueo socialista russo Lenny e o experiente engenheiro marciano Menny. Além
desses, oufro personagem que merece destaque, cuja apresentacdo é feita na obra por
Menny, € a jovem médica marciana Netty. Além da profissdo dominante, a personagem
€ apresentada como tendo apenas dezesseis anos de idade, fato que surpreende
Lenny. Porém, nosso aventureiro terrdqueo denota:

Naguele momento, ndo notei Menny, de propdsito, nédo me lembrou que a idade dos marcianos
equivale, em duracdo, a quase o dobro da nossa: a rotacdo de Marte em torno do Sol leva 686 dias
terrdqueos, dezesseis anos de Netty equivaleriam a trinta anos na Terra (Bogdanov, 2020, p. 49).

Note-se que tal excerto ja porta consigo uma inclinagcdo cientifica que pode ser
aproveitada por educadoras e educadores da drea de ciéncias: € sabido que a
translacdo € movimento planetdrio em torno do Sol, € uma volta completa corresponde

4+ A. A. Bogdanov. Tektologiia: Vseobshchaia organizatsionnaia nauka, Vol. |, St. Petersburg, 19213; Vol. |l
Moscow, 1217; Vol. lll, Berlin, 1922. Para detalhes, ver Jensen (1944; 1982).

5 "He called his three-volume treatise on it Tektologiia: The Universal Science of Organization.” (Jensen, 1982,
p. 20).

s #[...] his general theory of organizations not only foreshadowed the development of cybernetics, general
systems theory and praxiology, but combined these and went beyond anything achieved by the classic
fraditions of cybernetics and systems theory.” (Gare, 2000, p. 232).
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ao periodo de um ano, sendo que fal “ano” varia de planeta para planeta. Agui no
planeta Azul, a frequéncia de franslacdo corresponde a uma temporada de 365 dias,
entretanto, no planeta Vermelho & de 687 dias (Barroso & Borgo, 2010).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

O romance de ficcdo cientifica bogdanoviano narra da seguinte forma como Lenny
recebeu o convite de Menny para ingressar numa aventura espacial em dire¢cdo a
Marte, planeta que confinha uma sociedade comunal avancada. Primeiramente, o
marciano tenta convencer o camarada terrdqueo da fecnologia vanguardista usada
para tal fim.

Menny tirou do bolso um frasco com um liquido metdlico que fomei por mercUrio. Estranhamente,
porém, esse liquido, que preenchia ndo mais que um terco do frasco, ndo se encontrava em seu
fundo, mas na parte de cima, desde perto do gargalo até a propria rolha. Menny virou o frasco, e o
liguido correu para o fundo, ou seja, diretamente para cima. Menny soltou o frasco das mdos, e ele
ficou flutuando no ar. Era inacreditavel, mas indubitdvel e evidente.

- Este frasco € de um vidro ordindrio - explicou Menny -, mas seu liquido & repelido pelos corpos do
Sistema Solar. [...] E por meio desse mesmo método que construimos todos os aparelhos voadores:
sdo feitos de materiais ordindrios, mas contém em si um reservatdrio preenchido pela quantidade
suficiente de “matéria de tipo negative”. (Bogdanov, 2020, p. 34)

Dessa forma Lenny € convencido e se enche de coragem para encarar o desafio: ir até
Marte, conhecer sua civilizacdo avancada, e retornar a Terra trazendo conhecimento
do novo mundo, servindo de guia para o avanc¢co da sociedade terrdquea rumo d
sociedade comunal utdpica. A “matéria de tipo negativo”, também denominada em
outras passagens do romance como “matéria menos”, & a responsdvel pela flutuacdo
da eteronave (nave para a viagem no éter) marciana. Essa entonacdo estética, uma
mistura de ficcdo e argumentos cientificos, € a ténica da obra bogdanoviana. Todos os
acontecimentos s@o narrados € os conhecimentos de vdrias ciéncias (astronomia,
biologia, fisica, geologia, geografia, quimica etc.) sdo usados para explicar os eventos
que ocorrem no livro.

Assim, nos pardgrafos que se seguem, iremos destacar alguns trechos do livro que
podem ser interessantes para que professoras e professores de ciéncias possam incluir o
material em suas aulas, servindo de contextualizacdo para inicio de mote histérico para
os femas abordados e, até mesmo, ao estudo sistemdtico dos conteudos cienfificos.
Para a organizacdo da exposicdo, decidimos elencar os pontos relacionados as
disciplinas escolares ligadas ao campo das ciéncias da natureza, iniciando pela Fisica,
passando pela Quimica, e, finalmente, adentrando na Biologia.

Contribuicées da obra bogdanoviana para o ensino de ciéncias da natureza
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Iniciamos nossa reflexdo adentrando nas searas da fisica, campo do saber muito
explorado em Estrela Vermelha, sobrefudo nas passagens que narram a viagem do
grupo, junto de nosso aventureiro Lenny, saindo da Terra e avangcando no espagco em
direcdo ao Planeta Vermelho.

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

O primeiro trecho que pode servir de inspiragcdo para os entusiastas da fisica e da
mecdnica, em especial aos educadores para atuacdo junto aos seus estudantes, trata
da narracdo feita por Lenny sobre a velocidade e aceleracdo da nave. Assim conta o
personagem: “A eteronavelsicl partiuv da terra rumo a Marte seguindo um movimento
silencioso, lento e gradual, perfazendo [...] dois centimetros de aceleracdo” (Bogdanov,
2020, p. 45). A explicacdo fisica para o enredo € de interesse do campo do ensino de
ciéncias, haja vista que o terrdqueo Lenny explica da seguinte maneira o seu significado
prafico:

No primeiro segundo, percorreriamos apenas um cenfimetro, no segundo, frés, no terceiro, cinco, no
quarto, sete centimetros; a velocidade seria o tempo todo alterada, aumentando continuamente
em progressao aritmética. Em um minuto, alcancariamos a velocidade de uma pessoa caminhando,
em 15 minutos, a de um trem expresso - e assim por diante. (Bogdanov, 2020, p. 45)

Seguindo o mesmo padrdo cientifico, a ficcdo bogdanoviana fambém destaca a fisica
da gueda dos corpos e objetos em gravidade zero. Num excerto de didlogo entre
Menny e Lenny, os vigjantes falam sobre as adversidades a serem superadas pelos
astronautas em tarefas até mesmo simples, como, por exemplo: "Também serd dificil lidar
com a agua e outros liguidos, os quais, ao menor sobressalto, vao escapar dos frascos e
se espalhar por toda parte em forma de enormes gotas esféricas”. (Bogdanov, 2020, p.
47). A passagem destacada parece ser comum para os amantes do género de ficgdo
cientifica contempordneaq, cujos filmes hollywoodianos enchem nossos olhos de cenas
desse tipo nos filmes blockbusters, seguindo a descricdo do trecho do romance acima.
Contudo, do ponto de vista da historiografia da ciéncia, uma obra que jd fratava em
antever dificuldades de cosmonautas e fendmenos dessa natureza no espaco, no
preludio do século XX, deve ser visto como algo inovador e vanguardista, evitando os
anacronismos histéricos (Andrade et al., 2007; Gare, 1994; 2000).

Outra fratativa interessante advinda de Estrela Vermelha sdo os aspectos da astronomia
e cosmologia. Durante a viagem dentfro da efteronave, Lenny se dedicou a esfudar a
lingua e a histdria natural/social/cultural do povo marciano. Nos tratados e livros
advindos do planeta Vermelho, nosso camarada se encanta pela bela descricdo dos
fatos evolutivos dos corpos celestes, como no frecho: A histdria do desenvolvimento
dessas nebulosas, da cristalizacdo, a partir delas, de sdis e planetas, era apresentada de
maneira semelhante a nossa teoria da origem dos mundos de Kant e Laplace, mas com
maior definicdo e em maior detalhe.” (Bogdanov, 2020, p. é4). O autor lanca as redes da
ciéncia de seu tempo, fisgando os pensadores classicos da filosofia natural e cientifica,
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para dar cabo de uma narrativa ficcional, mas imbuida de argumentos cientificos. Essa
caracteristica é tipica da ficcdo cientifica com conotacdo steampunk (Miguel, 2008).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

Certamente, para se evitar o anacronismo, € oporfuno indicar que Bogdanov usa a
ciéncia disponivel na Russia da virada do século XIX para o XX. Portanto, a educadora
ou o educador inferessada(o) em utilizar o referido livro bogdanoviano deve ficar alerta
para o risco de uma valoragcdo equivocada da ciéncia do periodo, evitando avaliar um
determinado tempo histdrico a luz de valores que ndo o pertencem, pois ja sabemos
gue existem ouftras visdes contfempordneas sobre a cosmologia. Contudo, essa temdtica
cientifica & bem fundamentada em Estrela Vermelha, possuindo valor infrinseco como
texto arfistico-cientifico.

Em adicdo, o tema da fisico-quimica de substdncias também € explorado na obra.
Menny e outros fripulantes mostram algumas peculiaridades do funcionamento e da
constituicdo do motor-propulsor marciano: “A forca motriz da eteronave € uma das
substdncias irradiantestsicl que conseguimos minerar em grandes quanfidades.
Encontramos um meio de acelerar o decaimento de seus elementos [...]. Dessa maneirq,
é liberada uma grande guantidade de energia”. (Bogdanov, 2020, p. 46). Bogdanov
utiliza o termo “substdncias irradiantes” numa referéncia ao estudo de propriedades e do
decaimento de substdncias radioativas. Mais uma vez, o cardter temporal do saber
cientifico & exposto em Estrela Vermelha, haja vista que os resultados de pesquisa com
esse fipo de material eram pouco conhecidos na regido russa, com destaque para a
obra de Marie e Pierre Curie (Pasachoff, 1996).

O excerto acima indica uma poténcia para mostrar que o saber cientifico € mutavel,
incluindo seus conceitos e ferminologias. Isso, por sua vez, abre espaco pard se pensar a
ciéncia enguanto producdo humana e social, fugindo de uma visdo fradicionalista na
gual o campo é feito por herdis e génios, ndo permitindo seu acesso para as “pessoas
comuns” (Barroso & Borgo, 2010; Feitosa, 2019; Guimardes, 2000). A inclinagcdo para um
ensino que inclua uma histdéria da ciéncia contextualizada faz do romance
bogdanoviano uma ferramenta potente, em especial quando se soma a isso a
perspectiva de uma educacdo totalizante e interdisciplinar de arte-ciéncia, imbuida de
questdes histdricas relevantes sobre o desdobramento das ciéncias da natureza (Feitosa,
2021).

No mesmo senfido, Estrela Vermelha traz discussdes sobre aspectos cientificos em voga
na Russia do fim do século XIX e inicio do XX, onde circulavam tratados de quimica com
explicagcdes de autores entusiastas dos grandes nomes dessa drea, desde os cldssicos
como Lavoisier e Berthollet, até os mais contempordneos, explorados nos trés volumes do
Tektologiia de Bogdanov (Jensen, 1944; 1982). Esse espirito investigativo experimentalista
da ciéncia emerge no romance bogdanoviano, no qual o narrador, em um dos
momentos de descricdo das partes que compdem a eferonave, relata como era a
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denominada “sala do oxigénio”, ldcus que guardava os equipamentos responsdaveis
pela froca gasosa na atmosfera da nave.

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

Nela, estavam armazenados os suprimentos de oxigénio em forma de 25 toneladas de sal de
Berthollet, do qual se podiam exitrair, se fosse preciso, 10 mil mefros cUbicos de oxigénio. [...] ali
mesmo armazenavams-se os suprimentos de barita e de potassa cdaustica para absorver o didxido de
carbono do ar [...]. (Bogdanov, 2020, p. 51-52)

Sem duvida, um educador da drea de ciéncias da nafureza pode explorar com
propriedade essa passagem para confextualizar e sistematizar as reacdes quimicas
envolvendo o conteUdo do excerto acima. Em adi¢cdo, ele e seus educandos podem,
por exemplo, explorar aspectos histéricos dos compostos acima indicados, seus usos e
aplicagcdes comerciais, além de estudar os produtos oriundos da respiracdo dos seres
Vivos.

Bogdanov parece beber na fonte da ciéncia difundida entre os séculos XVIII e XX,
trazendo para sua arte literdria os afributos cientificos que ganharam destaque na
historiografia da filosofia natural e do empirismo, precursores da denominada ciéncia
moderna, e que contribuiram para o desenvolvimento e & consolidagcdo da gquimica
enquanto ciéncia, além de sua aplicacdo na manufatura com uso de diferentes tipos
de dlcalis, como o [KCIO3] estudado por Claude-Louis Berthollet (1748-1822), a Barita
[Ba(OH)s] e potassa cdustica (KOH) (Luna, 2008).

Outra drea que emerge no romance bogdanoviano € a ciéncia que estuda os seres
vivos e suas inferrelagcdes. Vdrias passagens narradas em Estrela Vermelha resgatam
conhecimentos bioldgicos do periodo de sua publicacdo. Um deles, a ftitulo de
exemplificacdo, € a explicagcdo do fendtipo anatdbmico dos marcianos, traco que
chamava a atencdo de Lenny, em especial, a cabeca larga que acomodava os olhos
enormes, com pupilas “[...] dilatadas mesmo em relagcdo a grandeza antinatural dos
proprios olhos, o que lhes conferia uma expressdo quase medonha”. (Bogdanov, 2020, p.
38).

Seguindo a linha de aproximacdo enfre arte-ciéncia, tipica da literatura de ficgdo
cientifica, o autor também se ufiliza das leis da natureza, no caso, da biologia, para
explicar esse aspecto fisiologico, da seguinte forma: O Sol [na Terra] fambém & mais
brilhante; muito mais felizes que nds [marcianos]. “O mundo de vocés € duas vezes mais
iluminado que nosso: & por isso que vocés ndo precisam de olhos como estes, de pupilas
grandes para captar os raios fracos do nosso dia e da nossa noite”. (Bogdanov, 2020, pp.
58-59). Novamente, a representacdo de dalienigenas que no nosso século XXI é
corriqueira, fazendo parte de nosso imagindrio coletivo a respeito de seres
extraterrdqueos, com cabecas profuberantes e olhos grandes, ja estava representada e
justificada cientificamente no romance bogdanoviano. Tal caracteristica pode servir de
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mote para uma aula de ciéncias da natureza ou de biologia, emergindo algumas
indagacdes que o/a educador(a) pode fazer para seus alunos, as quais podem ser
sisfematizadas no decorrer das aulas: Qual € a fungdo primordial dos olhos?2 Como
ocorre o processo fisiolodgico da percepcdo da luz? Que mecanismos bioldgicos e
bioguimicos estdo envolvidos? Existem adaptacdes de estruturas anatdmicas de olhos
(ou similares) de seres vivos aqui no planeta Terra2 Certamente, tais questionamentos

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

merecem respostas mais completas e aprofundadas, ndo sendo possivel discutir em
exaustdo dentro do espago de um artigo, mas podemos indicar alguns caminhos para
correlacionar esse assunto. Como indicam Helene e Helene (2011), o olho e as esfruturas
de visdo (ocelos, olhos simples e olhos compostos) tém funcdo sensorial, possuindo
receptores que captam estimulos luminosos e os encaminham ao sistema nervoso, que
responde ao estimulo recebido. Ao serem estimulados, os receptores de luz fransmitem o
impulso nervoso afravés de mecanismos bioquimicos (froca de dnions e cdtfions enfre a
membrana celular). O olho € uma estrutura que surgiu vdarias vezes ao longo do processo
evolutivo, de maneira independente, havendo animais que tém sistemas de multiplas
lentes, oufros com efeito cdmara escura e, até mesmo, seres tGo simples que apenas
conseguem perceber d presenca de iluminac¢cdo (Helene & Helene, 2011).

Seguindo a estética do romance, outro fema que surge a partir da narrativa de Estrela
Vermelha € a evolucdo dos seres vivos e sua filogenia (relacdes de parentesco). O
personagem Lenny relata da seguinte maneira o que percebeu como fruto dos seus
estudos sobre a literatura marciana, fanto dentro da eteronave, como em leituras feitas
por ele nas bibliotecas do proprio planeta Vermelho.

O guadro do desenvolvimento posterior da vida reduzia-se & escala do progresso dos seres vivos ou,
mais precisamente, a sua arvore genealdgica comum; dos protistas até as plantas superiores, por um
lado, e até o ser humano, por outro - além de todo tipo de desvios laterais. A comparagdo com a
linha “terradquea” de desenvolvimento revela que, no caminho da célula primdria ao ser humano, a
série dos primeiros elos da cadeia era quase igual e as diferencas nos Ulfimos elos eram
insignificantes, enquanto nos elos intfermedidrios as distingdes eram bem maiores. (Bogdanov, 2020, p.
67)

O romance bogdanoviano, como no excertfo acima, também se utiliza do saber da
bioclogia em seu enredo. A comparacdo da evolucdo dos seres vivos dos planetas Azul e
Vermelho pode potencializar uma discussdo interessante nas aulas de ciéncias da
natureza. Como destacam Corréa et al. (2010), a insercdo de textos de apoio com o
tema evolugdo bioldgica, indo além dos manuais e livros diddticos ja utilizados nas aulas
de ciéncias da natureza, pode ser uma estratégia interessante para a construcdo do
conhecimento desse campo, abrindo espaco para que os estudantes possam perceber
gue o saber cientifico se modifica ao longo do tempo, ndo é estanque. Essa visdo vai ao
encontfro da abordagem arte-ciéncia proposta por Andrade et al. (2007), bem como de
Feitosa (2021). O uso de obras artisticas, como as de literatura, permite agregar ao ensino
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elementos éticos e estéticos pouco explorados nas instituicdes de ensino, como exposto
por Eisner (2004).

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

O tema da evolucdo dos seres vivos igualmente foi estudado por autores cldassicos do
marxismo, incluindo um dos fundadores do materialismo histérico e dialético - Friedrich
Engels. O filésofo alemdo também elaborou alguns textos sobre o assunto, agrupados
num fratado sobre as ciéncias e as matemadticas em voga no seu tfempo (fim do século
XIX), publicado postumamente com o nome de Dialética da Natureza (Engels, 2020). Na
referida obra, Engels aborda o desenvolvimento da filosofia e da ciéncia natural de
maneira histérica, com vistas a aponfar a dialéfica integrante em suas multiplas
determinacdes. O conhecimento bioldgico sobre a origem e o desenvolvimento dos
seres vivos era tema de discussdo nos circulos marxistas desse periodo, ao qual ganhou
destaque a discussdo das obras de Jean-Baptiste de Lamarck, Charles Darwin, Georg
Wilhelm Friedrich Hegel, Moritz Wagner, enfre outros (Engels, 2020). Assim, o estudo da
evolucdo bioldégica ndo se restringe apenas ao materialismo vulgar, isto &, a
manifestacdo mais fradicional da visdo de mundo das ciéncias naturais (positiva ou
neopositiva, mecdnica, empirista e neutra), sendo Bogdanov (1984; 2010; 2020) e Engels
(2020) exemplos de uma visdo dialética e histérica sobre o saber cientifico.

A ufilizacdo do romance bogdanoviano nas aulas de ciéncias da natureza pode
significar uma ampliacdo do olhar sobre a epistemologia da ciéncia, dando espaco
para oufras visdes sobre as metodologias das ciéncias e do desenvolvimento do
pensamento cientifico, saindo da restricdo comumente encontrada nos manuais e livros
diddtficos de ciéncias da nafureza de um “método cientifico” (Unico, universal,
notadamente, hipotético-dedutivo). A ciéncia exposta em “Estrela Vermelha”, como
contido no tema da evolucdo dos seres vivos, se baseia numa ciéncia dialética, visdo
gue pode colaborar para discussdes interessantes no ensino de ciéncias da natureza
(Feitosa, 2019).

Assunto correlato a biologia, a problemdtica ambiental também foi abordada de
maneira central no romance bogdanoviano, tema relevante para o nosso aftual século
XXl e, consequentemente, para o presente ensino de ciéncias da natureza. Lenny
descobre que um dos fatores primordiais para a consfrucdo histérica da sociedade
comunal do planeta Vermelho foi a severa crise ambiental causada pelo
desenvolvimento das formas produtivas de Marte, onde em seu passado, houve uma
primeira fransformacdo: “Na agriculfura, o pequeno campesinato foi muito
precocemente substituido pelos grandes latifUndios capitalistas e, logo depois disso,
ocorreu a nacionalizagcdo de toda a terra.” (Bogdanov, 2020, p. 70). Certamente, aqui
ndo hd duvida sobre a conotacdo critica do autor soviético a exploracdo
natural/humana no capitalismo rural.
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Como consequéncia dessa primeira transformacdo social, houve uma implicacdo séria
para os arados marcianos, resultando numa segunda mudanca na histéria de Marte, a
gual é narrada da seguinte maneira:

doi.org/10.26512/Ic.v27.2021.36059

A raz@o consistia no ressecamento do solo, que s& aumentava, e o qual os pequenos proprietdrios
de terra ndo tfiveram forcas para combater. A crosta do planeta absorvia profundamente a dgua e
ndo a envolvia. Era a contfinuagdo daquele processo espontéineo, devido ao qual os oceanos que
outfrora existram em Marte secaram e fransformaram-se em mares relativamente isolados. Tal
processo de absorcdo também ocorre em nosso planeta, mas nele, porém quanto, ndo foi muito
longe; em Marte, planeta duas vezes mais anfigo que a Terra, a situacdo se tornou séria ja ha mil
anos, uma vez que, com d diminuicdo dos mais, naturalmente ocorreu em paralelo a diminuicdo das
nuvens e das chuvas, acarretando a seca dos rios e dos riachos. (Bogdanov, 2020, pp. 70-71)

Qualquer semelhangca com o nosso planeta Azul ndo € mera coincidéncia. A literafura
do fim do século XIX, ao qual influenciou Bogdanov, j& denunciava as consequéncias
nefastas do uso irracional do solo e da substituicdo da vegetacdo nativa para abrir
espaco para as monoculturas. Engels (2020, pp. 347-348) crificou o sistfema e os servigcais
de capitalistas que sagqueavam as florestas “[...] para obter terreno cultivavel nem
sonhavam gue estavam lancando a base para a atual deserfificagcdo dessas terras,
refirando delas, junto com as florestas, os locais de acUmulo e reserva de umidade [...]".

Em Esftrela Vermelha, para resolver o problema ambiental, além da socializacdo
comunal do solo, os marcianos desenvolveram uma série de canais responsdveis por
levar dgua potdvel para as lavouras racionalizadas e para as cidades, gerando
prosperidade ao povo daqguele planeta. Somando-se a isso, ocorreu a socializagcdo dos
meios de producdo, de indUstrias e fabricas, resulfando na nacionalizacdo das empresas
sociais e no posterior desenvolvimento de uma sociedade de frabalho comunal. A
ocupacdo laboral passou a ser escolhida por cada marciano, considerando a
necessidade social e a inclinacdo pessoal dos proprios frabalhadores. O romance
bogdanoviano também explica a organizacdo das horas de trabalho dos camaradas
marcianos e a livre oferta de produtos sociais gerados pela sociedade comunal. Assim,
fica evidente a conotacdo utdpica, delineada por um norte marxista, da sociedade do
planeta Vermelho. "Acho que alguém estaria errado em supor que, na visGdo de
Bogdanov, a agricultura socialista era outra coisa sendo coletivista e industrializada”.
(Jensen, 1982, p. 17, fraducdo livre’).

Ainda a respeito dos aspectos bioldgicos abordados no romance, o personagem Lenny
descreve em Esfrela Vermelha a flora marciana, aspecto que o impressionou “[...] e com
a qual foi mais dificil me habituar, foi a cor vermelha das plantas” (Bogdanov, 2020, p.
77). Como é marcante na estética bogdanoviana (Miguel, 2008), segue uma explicacdo
de base cienfifica para esse fendtipo vegetal, descrito pelo vigjante terrdqueo da

7 ¥ think one would be wrong in supposing that in bogdanov's vision socialist farming was anything other
than collectivist and industrialized”. (Jensen, 1982, p. 17).
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seguintfe maneira (Bogdanov, 2020, p. 77): “Sua substdncia corante, cuja composicdo é
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muito proxima a da clorofila das plantas fterrdqueas, desempenha uma funcdo
totalmente andloga na economia vital da natureza: cria os tecidos dos vegetais gracas
ao didxido de carbono e a energia dos raios solares”.

O tema anatdmico e fisioldgico dos vegetais marcianos também pode ser explorado por
educadoras e educadores nas aulas ligadas as ciéncias da natureza e, € claro, &
biologia. Com isso, cria-se oportunidade para se discutir a funcdo bioldgica dos
pigmentos vegetais, a relevancia das plantas no sequestro de carbono e, até mesmo,
do aguecimento global. A coloracdo tipica dos vegetais de Marte frouxe para Lenny,
além de surpresa, uma lembranca da utopia terrdquea almejada pelo camarada: -
Esta € a cor de nossa bandeira socialista - eu disse. - Entdo, devo me acostumar com a
nafureza socialista de vocés”. (Bogdanov, 2020, p. 77). Aqui, podemos acentuar,
novamente, que Estrela Vermelha permite uma discussdo ampla sobre vdarios campos do
saber, indo desde as ciéncias da natureza, passando pelas humanas e das linguagen:s.
Essa perspectiva vem sendo conclamada por Feitosa (2019), ao resgatar a ideia de
totalidade para o ensino. Assim, o uso de “Estrela Vermelha” nas instfituicdes de ensino
parece ser uma via de confribuicdo a execucdo prdatica de tal propositura, uma vez que
os excertos aqui analisados do livro bogdanoviano indicam que é possivel ensinar-
aprender sobre conceitos das ciéncias da natureza (fisiologia e anatomia dos marcianos
e terrdqueos), da historia-filosofia (socialismo). As plantas tém papel fundamental na
troca gasosa do ar, agindo no sequestro de didxido de carbono e na devolucdo do
oxigénio para a atmosfera. Destarte, os vegetais auxiliom na reducdo da temperatura, o
gue confribui para a reducdo da temperatura planetdria.

A longevidade de vida dos marcianos também € alvo de andlise no romance
bogdanoviano. Esses seres aplicavam a “renovacdo” da vida, a técnica que emprega
“a froca de sangue” que os terrdqueos estavam estudando nos idos do inicio do século
XX: o processo de fransfusdo sanguinea e estudos celulares de seu plasma, femas de
pesquisa meédica do proprio cientista-artista (Adams, 1989; Gare, 1994; 2000; Huestis,
2007; Jensen, 1982).

O autor explica da seguinte forma esse processo, através da voz do marciano Menny,
quando o engenheiro dialoga com o camarada Lenny, como exposto no excerto a
seguir.

Por fim, vocés j&@ conhecem a aplicacdo do soro sanguineo para fransmissdio dos elementos de
vitalidade de um ser para outro, por exemplo, na forma do aumento da resisténcia a uma ou outra
doenca. Ja nds vamos além, e empregamos a froca de sangue enfre dois seres humanos, dos quais
cada um pode passar a oufro uma série de condicdes para a elevacdo da vitalidade. (Bogdanov,
2020, p. 109, grifo do autor).
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Essa froca de sangue é apontada em “Estrela Vermelha” como um fendmeno material e
filantropico, no qual um jovem doa seus fluidos caos mais necessitados e/ou enfermos,
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“[...] uma froca de vida camarada ndo sé na existéncia ideoldgica, mas também na
fisioldgica [...]" (Bogdanov, 2020, p. 110). Do ponto de vista da ficcdo, a mistura
sanguinea nos vasos e orgdos dos seres fraz uma profunda renovacdo a todos os seus
tecidos, sendo responsdavel pela longevidade dos marcianos. Assim, o autor soviético
propde uma espéecie de comuna bioldgica, na qual a interagcdo social entre os seres da
sociedade marciana chega a um nivel bioldgico profundo de suas existéncias. Aqui,
ressalta-se a abstracdo artistica dessa proposicdo bogdanoviana, ndo correspondendo
literalmente ao saber cientifico do tema, algo comum em obras de ficcdo cientifica
(Adams, 1989; Barroso & Borgo, 2010; Miguel, 2008).

A narrativa do romance a respeito da froca de sangue parece ser resulfado do
pensamento do medico-artista soviético, pois como apontou Huestis (2007), Bogdanov
via na transfusdo de sangue ndo apenas uma terapia de reposicdo, mas fambém um
estimulante corporal. O revoluciondrio comecou a investigar os mecanismos medicos
ligados ao tema ao estabelecer um instituto de fransfusdo de sangue em 1926, o
primeiro do mundo. Seus cienfistas/médicos sucessores colocaram a RuUssia na
vanguarda do desenvolvimento de servicos estatais de fransfusdo de sangue.
Tragicamente, faleceu exatamente em consequéncia de uma reacdo hemolitica &
transfusdo.

Consideracoes Finais

O futuro utdpico vislumbrado pela narrativa de Estrela Vermelha parece continuar
distante de nosso planeta Azul. Confudo, o sonho de uma sociedade comunal, onde as
ciéncias e a cultura servem aos interesses gerais da sociedade e ndo apenas ao lucro
acumulado por uma minoria que explora a maioria, fampouco a exploragcdo
desenfreada na natfureza, ainda continua em marcha pelo nosso cosmo. A sombra do
alerta ambiental, que se lanca sobre o presente e o futuro do século XXI, ja era presente
na utopia bogdanoviana.

Como é explicito ao longo de todo o romance, podemos enconfrar varios elementos
gue sdo relevantes para o ensino de ciéncias da natfureza, como resumidos a seguir. A
narrativa parte do planeta Azul, de sociedade primifiva, rumo ao Planeta Vermelho, de
sociedade avancada e coletivista, numa viagem que € permeada pelos saberes da
astronomia, biologia, cosmologia, engenharia, fisica, mecdnica, medicina e quimica.
Ressalta-se que a utilizacdo de ferramentas artisticas como mote gerador dos temas a
serem usados nas aulas de ciéncias (tanto na educacdo bdsica, quanto na superior)
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vem sendo encarada como arficuladora do ensino, potencializando uma prdaxis
interdisciplinar.
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Estrela Vermelha permite a professoras e professores, alunas e alunos, uma vasta gama
de comparacdes com o mundo terrdqueo atual, além de uma visdo histérica datada do
inicio do século XX, periodo de lancamento do romance. A obra adentra no cosmo das
ciéncias da natfureza, passando pelas humanas e linguagens. A arficulagcdo arte-ciéncia
na obra bogdanoviana permite uma aproximacdo com a categoria marxista fotalidade,
e ndo se restringe apenas ao campo das ciéncias da nafureza, haja vista que a obra
permite abordagens a sociologia do trabalho, arte proletdria, ética, estética, filosdficaq,
historica etc.

Tendo como base a andlise da obra, feita através de uma jornada que mescla a
pesquisa bibliografica e documental do tema pesquisado, enconframos elementos
relevantes para entender o contfexto histérico soviético do inicio do século XX, bem
como da biografia de Bogdanov. Isso exposto, € importante denotar que o romance
bogdanoviano ndo &, de forma alguma, uma aposta na tecnocracia cientificista, pois o
desenvolvimento histdrico da sociedade marciana ndo € narrado como um sistema
ideoldgico de governo, no qual as decisdes sdo tomadas com base nas ciéncias; foram
as fransformagdes sociais revoluciondrios co longo do tempo, resulfantes de
necessidades histdéricas, que permitiram raiar as luzes rubras do modelo comunal
daquele planeta.

Essa utopia bogdanoviana é bem-vinda, uma vez que parece haver no século XXI um
senfimento de vazio de sonhos, ampliado pela tragica pandemia de Covid-19 que
enfrenfamos, onde brotam, em sucessdo, obras distopicas, ou seja, arte composta pela
presenca do sofrimento humano em sociedades regidas por regimes autoritdrios. E
imperativo que a utopia lance sua sombra sobre o presente!
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