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“The first step to getting the things you want

out of life is this: Decide what you want.”

(Bein Stein)



RESUMO

Este estudo utilizou a Teoria do Insumo-Produt@ pkesenvolver uma estimativa de
impactos em termos de producédo, valor adicionagmstos de trabalho, no Ceard e no
restante do Brasil. Impactos estes gerados paiadeném operacdo de dois empreendimentos
industriais de grande porte: A Companhia Siderargic Pecém e a Refinaria Premium II.
Foram utilizados Modelos inter-regionais de InsuPmoduto fechados com relacdo as
familias, em que a economia foi regionalizada erar&e restante do Brasil e desagregada
em 17 setores. Os resultados locais encontradogaapaim incremento de 3,1% no Produo
Interno Bruto -PIB- e de 1,4% na Populacdo Econamente Ativa -PEA- do Ceara no caso
da Companhia Siderurgica do Pecém e de 18,0% noePB% na PEA para o caso da
Refinaria Premium II. Resultados fora do estad@dara foram de magnitude bruta proxima
aos encontrados localmente. O presente trabalhsideyou uma estrutura produtiva que

retrata a realidade de 2004, ano referéncia daipahmatriz utilizada.

Palavras-chave Andlise de Impacto. Insumo-produto. Renda. Empredrelacbes

Intersetoriais.



ABSTRACT

This study used the Theory of Input-Output to depedn estimate of the impacts in terms of
output, value added and jobs in the Brazilian stdt€eara and in the rest of Brazil to be
caused by the entry into operation of two largeustdal enterprises: the Companhia
Siderurgica do Pecém, a steel producing compang, the Refinaria Premium IlI, a oil

refinery. In this study, interregional input-outpudels closed with respect to households
were used. The economy has been regionalized iraCaad the rest of Brazil and

desagregated into 17 sectors. The local results simoincrease of 3.1% in GDP and 1.4% of
the labor force in the case of Companhia Siderardic Pecém and 18.0% of GDP and 9.5%
of the labor force in the case of Refinaria PremithnThe impacts outside of Ceara were
found to have similar gross magnitude when compavéd the local ones. This study

considered a productive structure that depictgehbty of 2004, the year of reference for the

main matrix used.

Keywords: Impact analysis. Input-output. Income.Employmémter Sectoral Interactions.
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1 INRODUCAO

1.1 Apresentacao do Problema

A crise econdmica internacional de 2008 colocourasiB em posicdo de destaque frente a
comunidade internacional, tanto por ter sido comado de maneira mais branda e tardia que
a maioria dos demais paises, como pela velocidalegtie retomou o ritmo de crescimento

econdmico.

Dado o fato do crescimento do Brasil ir comparatigate bem, o que € evidenciado pelo fato
dele ter galgado posi¢cdes na ultima décadaramking das maiores economias globais,
considerado o pais como um todo, uma preocupaséidtiva passa a ter maior relevancia.
Assim, questdes sobre como anda o crescimento da oegido do pais e, mais

especificamente, sobre como anda o crescimentdeton nas regides mais pobres do pais

sao levantadas com maior frequéncia.

Tais questbes podem ser atacadas diretamente cadcolo de indices regionais de
crescimento da producdo. Mas esse tipo de abordégaesramente expositivo, uma vez que
ndo aponta para possiveis otimizacbes e correcdesumo da economia a serem
implementadas pelo gestor publico quando lhe coukes, fornece um retrato estético de

onde ndo se podem inferir rumos a tomar.

Levando em conta o exposto acima, faz-se necessaaametodologia que possa apontar o
rumo que o gestor publico deve tomar quando cotdthim com alternativas de
empreendimentos a serem fomentados visando a umizagtdo dos resultados. O que se faz
mais premente ainda quando se considera as restii¢famentarias a que sdo submetidos os
entes publicos. Isso porque ndo se pode conceleemoquestor publico ndo se valha de
ferramental técnico como apoio a deciséo, sob pgerse incorrer em resultados aguém dos
presumivelmente possiveis e, portanto, na disp@@bédo dos bens publicos. Nesse
panorama, os resultados devem ser entendidos erasate impacto na producéo, na renda

ou nos postos de trabalho locais, por exemplo.
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De fato, em casos extremos, pode-se chegar a uta ponque as contrapartidas oferecidas
pelo Estado sdo tédo elevadas que, caso o0 gestmeigma metodologia de mensuragao de
impactos, pode conceder incentivos maiores que @sefitios gerados pelo novo

empreendimento. Fato que so6 torna mais evidentia @mecessidade de tais metodologias.

Nesse contexto, a presente dissertacdo apresests peticos de andlises de impactos em
termos de producao, renda e postos de trabalhdagerama regido pobre do Brasil (Ceard).
Utiliza para isso uma metodologia bem estabelepal@a esse tipo de analise em termos
académicos (a Teoria do Insumo-Produto), como emativa de fomentar o uso de técnicas
cientificas na selecdo de empreendimentos a sergalados com o auxilio do Estado por

meio de contrapartidas.

O trabalho fornece, assim, uma estimativa parapsctos notadamente regionais da entrada
em operacgdo de dois empreendimentos de granderp@iopoo Ceara. Estimativa essa que, se
nao serve nesse momento como instrumento de ap@oisio da selecdo em si, dado que os
empreendimentos estdo em fase de implementac&oe@as serve para balizar investimentos

publicos e privados na qualificacdo de mé&o de ebra planejamento urbano, quando pouco.

Especificamente, foram analisados os casos da Gdngp8iderargica do Pecém (CSP) e da
Refinaria Premium II(RPII), ambos a serem impleragdas no municipio de Sdo Gongalo do

Amarante, Ceara.

A CSP, parceria das Sul-Coreanas Dongkuk SteeseoRoda brasileira Companhia Vale do

Rio Doce, prevé producédo de trés milhdes de tomslatk® placa de aco por ano em sua
primeira fase de operacado, prevista para ter ireoo02015.Tem também um investimento

privado estimado de US$ 4,2 bilhdes nessa prinfeg@a de operacdo. Os parceiros prevéem
ainda uma possivel ampliagéo, na qual a CSP patiegar a dobrar a estimativa inicial de

producdd. A destinacdo da producéo tende a ser voltadalpesmte & exportacdo, uma vez

que o empreendimento se instalara na Zona de Beonesto de Exportacbes do Pecém
(Distrito de S&o Gongalo do Amarante — CE), alénjader toda a sua produgdo contratada
pelas sécias do empreendimento.

! Fonte:http://www.cspecem.comacesso em 20 de dezembro de 2012
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Ja a RPIlI é empreendimento da Petrobras que peéwé de 300.000 barris de petréleo por

dia, num total de investimento privado de U$ 11|0des e previsdo de inicio de operagdes
em 2016. A producdo da Refinaria Premium faz parte de esteatégia da Petrobras de

equilibrar a demanda e a oferta nacional de devwae petréleo e atuara conjuntamente com
a Refinaria Premium |, a ser instalada no estad®dmnhdo e que terd a capacidade de
refino de 600.00bbarris por dia. Assim, sua producdo deve se destio mercado interno

promovendo uma substituicdo de derivados hoje itados.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Tendo em vista seu foco regional, este trabalhodentuito de apresenta analise que reflita
principalmente os impactos notadamente internosedgseendimentos entrantes analisados.

Sendo assim, o objetivo geral desse trabalho pardgedinido da seguinte maneira:

» Apresentar uma analise de impactos em gque fiquétermsiadas quantitativamente as
vantagens locais da entrada em operacdo dos erdpnegios analisados,
objetivando assim incentivar a utilizacdo de meésodoantitativos na selecdo de

empreendimentos a serem fomentados pelo setocpubli
1.2.2 Objetivos Especificos

» Apresentar o impacto em termos de Producdo no CGea@ restante do Brasil da
entrada em operacgéo dos empreendimentos analisados;

» Apresentar o impacto em termos de renda dos tratbatbes no Ceara e no restante do
Brasil da entrada em operacéo dos empreendimemitisados;

» Apresentar o impacto em termos de empregos no &eardrestante do Brasil da

entrada em operagao dos empreendimentos analisados.

2 Fonte:http://www.petrobras.com.br/pt/noticias/vamos-caistuma-nova-refinaria-no-cearacesso em 20 de
dezembro de 2012.
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1.3  Organizagéao do Trabalho

O presente trabalho esté dividido em seis sec¢@hsndo a introducdo, na qual se apresenta
0 problema estudado juntamente com a sua conteegab, objetivos e a prépria divisdo do

trabalho.

Na segunda secdo sao discutidos sucintamente alipmistrabalhos mais relevantes e
pertinentes a pesquisa desenvolvida dentro datliter do Insumo-Produto. Em seguida, a
secdo de metodologia deriva com maior grau de letabs modelos utilizados na andlise
feita. Essa sec¢do também apresenta as fontes dos didizados nesta pesquisa, as Matrizes

de Insumo-Produto.

As secdes quatro e cinco apresentam e discuteriidade dos resultados obtidos. A dltima
secdo apresenta uma analise sobre a relevanciaedokados gerados e apresenta 0s

principais pontos a serem melhorados em projetosast
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2 REVISAO DA LITERATURA

Em um dos primeiros trabalhos desenvolvidos utiittaa versao regional da Teoria do
Insumo-Produto, Isard e Kuenne (1953) apresentamanestudo em que sao estimados o0s
impactos locais causados pela introducéo da indlkiraco na regido da Grande Nova York-
Filadélfia na década de 1960.

S&o apresentados os efeitos causados pela eledag@pacidade produtiva de ago estimada
em 3.0 milhGes de toneladas por ano para a regi@stddo, exatamente a producao prevista
para a CSP. Naquele estudo, foi suposto uma lestaeds a serem fornecidos para a regiao
por conta da industria a ser instalada. Tendoibeagio os coeficientes nacionais do setor de

aco para se obter essa listagem setorizada, cequesentou um choque de demanda para os

demais setores instalados.

Em seguida, utilizando um critério subjetivo quebsseava principalmente na experiéncia
dos autores e de especialistas dos setores ecalooais, foram derivados percentuais dos
bens a serem fornecidos para a regiao que terigenomna propria regido. Dai, através de um
processo interativo, obteve-se uma estimativa g@oo sobre a producao local. Utilizaram-
se entdo os dados de censos de trabalho parammarestimpacto em termos de empregos
locais, que chegou a um total de 94%39

Finalmente, os autores supuseram uma atracdo deesampcausadas pela instalagédo da
industria de aco localmente.

Aqui deve ser notado que o estudo utilizado despaeinteracdo interregional, o que tende a
reduzir os efeitos calculados. Ademais, sdo deapesz as interacbes em que a industria
entrante fornece produtos para as industrias detadb@s previamente, o que também tende a
subestimar os impactos em condigbes normais. Aléssod depende pesadamente no
julgamento pessoal de especialistas, uma vez gueune critério objetivo foi estabelecido

para a particdo do fornecimento em local e estiemge

Em 1957, Miller apresentou um estudo semelhantarderior, em que apresentava 0sS

impactos causados pela industria do aluminio ndesegpmposta pelos estados americanos de

% Esse nimero inclui tanto os trabalhadores couimatam decorréncia das interacées entre as irakjstomo
os servidores publicos necessarios e os trabakkadtas plantas de producdo de aco que causarapaotan
inicial. Nao é o impacto total calculado naquesbalho, uma vez que ele inclui ainda o impacto adapela
atracdo de novas firmas fabricantes de utensiéas;d, o que esta fora do escopo do presentettoabal
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Washington, Oregon e ldaho. A melhoria desse estutoelacdo ao anterior reside no fato
dele ter eliminado a subjetividade na afericdo alagda dos bens fornecidos localmente para
0 setor entrante: o autor utilizou como critéripescentual dos bens de cada um dos setores

gue eram provenientes de firmas locais.

Levantando uma nova possibilidade, Miller e Bl20{5) defendem que, em certas ocasioes,
nem a utilizagcdo de modelos padréo de Leontief @ode Insumo-Produto pelo lado da
demanda), nem a de modelos padrao de Ghosh (Mdédelosumo-Produto pelo lado da
producédo) é adequada, devendo ser utilizado umlmadsto.

Tal abordagem foi utilizada extensivamente naditea do Insumo-Produto, normalmente
com o objetivo de se calcular impactos causad@s qugdressdo imposta por algum evento de

parte da capacidade produtiva de um namero limitedeetores na economia.

Observe uma breve revisado de alguns desses trabalho

« Johnson e Kulshreshtha (1982): calcula o impacto diferentes tipos de
empreendimento agricolas em uma regiao canadense;

* Findeis e Whittlesey (1984): calcula os impactairetos da expansao da irrigacao no
estado de Washington, Estados Unidos;

» Tanjuakio, Hasting e Tytus (1996): calcula a cdmiigdo da agricultura na economia
do estado americano de Dalaware;

* Leung e Pooley (2002): impacto regional da redudgidreas de pesca motivado por

preservacao ambiental.

Um ponto de melhoria possivel para os estudos acemam a utilizacdo de modelos
interregionais, uma vez que todos eles utilizam efasdmistos somente regionais, que nao

computam a interagao entre regides distintas.

No presente trabalho utliza-se o Modelo de Insimmduto misto em sua forma
Interregional para o célculo dos impactos da R&dhsiderando que ele evita estimacdes
sobre a parcela da producdo do empreendimentodestinada ao consumo final. Ademais,

utiliza o conceito central da lista dos bens patasn da CSP, conjuntamente com um modelo
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interregional. Isso porque a CSP — diferentemeatBHRIl - é de vocagdo exportadora, o que
faz com que o conceito da lista de bens seja adetjaa seu caso.

4 Ou seja, como quase a totalidade da producdodestinada a demanda final, na forma de exportasio,
interacdes onde a CSP pudesse fornecer insumosyttana setores da economia pode ser desprezada.
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3 METODOLOGIA

Essa secdo apresenta inicialmente a Teoria Basitasdmo-Produto, tal como introduzido
originalmente pelo laureado com o Nobel de econofh®¥3) Wassily Leontief em seu
famoso artigd'The economy as a circular flow1928). Discute-se entdo o Modelo Inter-
regional de Insumo-Produto (MIIP ou Modelo de 13aEn seguida, discute a maneira como
0 Modelo de Insumo-Produto sera utilizado paralout@ do impacto de uma nova inddstria
na economia, incluindo ai a caracterizacdo do Mohlk$to de Insumo-Produto e a estimacéo
de coeficientes técnicos relativos a um novo setoeconomia para o caso do trabalho em

guestao.
3.1 Teoria Béasica do Insumo-Produto
3.1.1 Formalizacdo do Modelo Béasico de Insumo-Produto

Suponha uma regido geogréfica de estudo em quedsedesagregar a atividade econémica,
de forma biunivoca, entresetores produtivos. Suponha também que se posdartadrlas as
operacdes de compra e venda entre esses setodesiyme® em um dado intervalo de tempo
em termos monetarios. Suponha ainda que se posséfichr as demandas finais dos
produtos comercializados por cada um dos setorg® @eonomia, definidas como toda a
compra dos produtos de um determinado setor quiézadia em usos diferentes de emprego

como insumo. Neste cenario, pode-se escrever pdeasetor da economia:

X=2z+.+z+..z7+ if:Zn: 2t i1 (3.1)

=1
Onde:

X = producéo total do setor i;
z; = fluxo total de mercadorias do setor i para orggto

f, = demanda final pelos produtos do setor i.

Escrevendo a equacao para 0s n setores da econemise:
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X =zt gt g+ |

X=2z+.+z+. .+ g+ f (3.2)

Xy = Zy ot 2t ot f

Ou, matricialmente:

X=Zi+f (3.3)
Onde:
X 4y . 4y f)
X =1 |,Z2=12:".: |f=|: |a = vetor coluna de ordem n contendo elementos
X, Zy - 4y f,
unitarios.

Observe a informagao trazida pela soma da colud@ 4: o fluxo total de produtos da
economia que o setor j utilizou na sua producaametdos de insumos intermediarios. Note
que o setor j também pode utilizar insumos impadadraga impostos e, finalmente,
remunera a forca de seus funcionarios e o capialselis detentores, gerando valor
adicionado. Vejamos a seguinte ilustracao que septa a situagéo descrita:
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Figura 1-Relac&o entre a Producéo dos Setores a@ihga sob as Oticas do Insumo e do
Produto.

Setores Compradores

Set.
Vend Insumos Intermediarios Dem. | Prod
Final | Total

Impostos Indiretos Liquidos (IIL) IIL

Importacoes (M) M

Valor Adicionado

Producio Total

Fonte Guilhoto, 2011 — Anéalise de Insumo-Produto: Teerlrundamentos.

Note que a representacdo algébrica da relacaoeapaea na figura acima em sua horizontal
é dada por (3.1), enquanto que a representacabrialy@la relacdo apresentada na vertical

deve ser descrita da seguinte forma:
X =Z .+ i+ Zormtt itk
Xi:le+"'+‘7fi+Zj+mj+jt+|j+|§ (3.4)

Xn = Zln+"'+ Zﬂ+ %n+mn+ F+In+kn
Onde :

I, = Renda dos trabalhadores do setorkj= Rendimento do capital do setor iy,

=ImportacOes efetuadas pelo setor;  Impostos pagos pelo setor j, e os demais elemento

conforme definicdes anteriores.
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Sendo a demanda final composta do consumo dasidandibmésticas, gastos do governo,

investimentos e de exportacoes.

Para visualizar melhor o problema, veja as relag@pgessas em (3.2) e (3.4) para o caso de

uma economia de dois setores sintetizados na tabai®o:

Tabela 1 — Tabela de Insumo-Produto para uma EcangerDois Setores.

Consumo
Setorl Setor2 Familias Governo | Investimentos Exportagdo | Total

Setor 1 Z11 Zio Cl Gl I E, X1
Setor 2 221 222 Cz G2 |2 E2 X2
Impostos T, T, Te Tq Ti Te T
Importacao My M, M. Mg M; M
Valor 11 12 L
Adicionado K1 K2 K

Total X1 X2 C G I E

Fonte: Guilhoto, 2011 — Analise de Insumo-Prodiignria e Fundamentos, Adaptada.

Onde se define W como valor adicionado, a somaeataimentos do trabalho, |, e do capital,
K.

Fazendo a soma de todas as colunas e igualandnaadsotodas as linhas da tabela, tem-se a

seguinte identidade:

X+X+C+G+ I+ E= %+ %+ T+ Mt W= W E G & +( E M (3.5)

E importante notar que a tabela montada, e, portarteoria por tras dela, preserva coeréncia
com a macroeconomia, uma vez que a equacao acpreseata de maneira costumeira a

expressao do Produto Interno Bruto.

Agora observe a hipétese da TIP que da a possiididle simplificar ainda mais a analise a
partir da equacdo (3.3): a quantidade de insumoaddada por um determinado setor €
diretamente proporcional a sua producéo. Essadspqiarece razoavel na medida em que se

toma o exemplo de uma industria de producdo dereiveis: quando a inddstria produz um
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automaovel, necessita de cinco pneus como insumarosiizir n modelos, tera de utilizar 5n
pneus e assim sucessivamente. Essa relacdo dergooptidade pode ser representada

algebricamente da seguinte forma:
& == (3.6)

Onde &; = relacao entre o valor do insumo proveniente tlr $eitilizado pelo setor j e o seu

proprio produto. Seria como o preco dos cinco pe@udido pelo preco de um automovel no
exemplo anterior. As demais varidveis j4 foram riééis anteriormente. Organizando o0s

coeficientes técnicos em uma matriz, tem-se a maéricoeficientes técnicos:

A=l 0 (3.7)

Observe que a matriz A apresenta em cada uma decslimnas a proporcdo da producao
consumida em cada um dos insumos intermediérite;relogia de fabricacdo utilizada por

cada um dos setores. Dai seu nome.

Usando a definicdo acima e a da matriz Z dos fluleomsumos apresentada, temos:

Z=|: .= 5 e =AY (3.8)

T | LB8aX o @nX 0 - X

Substituindo (3.8) em (3.3), temos:

X=A : . ||+ f=Ax+f (3.9)
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Desenvolvendo (3.9), chegamos ao seguinte resultado

(I -A)x=f=x=(1-A"f=Lf (3.10)

Onde, L = (I - A)™é definida como a matriz inversa de Leontief, chpama o a anélise do

Insumo-Produto. Notemos o significado fisico do®ficientes dessa matriz através da

expansao das equacgodes de (3.10):

X =l f ol f o
% =l f +oHl f

Xy =g f+o+l £+ f

nn-'n

Derivando X em relaggo & , temos:

0%
== (3.11)
1) .

of,
Dessa forma, o coeficiente apresentado represemtquanto gpriori um setori teria de
incrementar sua producao total caso outro sgtobhtivesse um incremento unitario em sua
demanda final, demonstrando claramente a interéanextre as atividades. Pensando de
maneira inversa, seria o0 valor de producéo totakelor indiretamente demandado para

produzir uma variagdo unitaria do setor demandaetagnente.
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3.1.2 Modelos Fechados com Relagcdo ao Consumo das Familia

O Modelo apresentado em (3.10) deixa claro o pdpeblemanda final como motor da
economia, melhor dizendo: a demanda final € collerm producdo e € considerada
exdgena aos setores produtivos. Ha, porém, umeoti@sonentes da demanda final que pode
ter sua condicdo de exdgena questionada com baseoria macroeconémica basica: o

consumo das familias.

As familias relacionam-se de maneira direta conetorsprodutivo, ofertando trabalho e
consumindo produtos, de tal maneira que se podesemé-las na condicdo de setor

econdmico enddgeno ao modelo.

Sendo assim, para fechar um modelo com relagdorsumo das familias, deve-se acrescer

o setor n+1, de tal forma que:

4,n+1 = q

_ (3.12)
Zn+1,j - Ij

Onde,

C; = producdo do setor i consumida pelas familias e

Ij = producao das familias consumida pelo sgtou seja, renda do trabalho paga pelo getor

as familias. Note que para n+1, representa o valor que as familias comptaspréprias
familias, o consumo de mé&o de obra por meio delitaes. Sendo agora as familias
consideradas um setor endodgeno ao sistema, patkfise os coeficientes técnicos relativos

a ele da seguinte forma:

_ 4.
ai,n+1 _Zn—+11
A
a, = 20, | (3.13)
+1,] ZJ

E, matricialmente:
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& n+1
=l
8 e

h:[a\wl,l an+1,n]e

h=8h.1 ne-

Como se acrescentou 0 novo setor no modelo antaritmva matriz de coeficientes técnicos

do modelo pode ser representada da seguinte forma:

— A h:
A= hr h (3.14)

Além disso, o vetor de demanda final deve seralter Deve-se entdo subtrair o valor do
consumo das familias para cada setor da econasfigtjrdo o fato do consumo familiar néo
ser mais considerado demanda final e sim demandesdmo. Dai, o vetor de consumo final

fica representado da seguinte forma:

*

fl

f= (3.15)

n+l
Onde, f; é o restante da demanda final do setor i, exclaidamanda final proveniente do
consumo das familias.

Dai tem-se um sistema equivalente de Leontief dkermrn+l e com as matrizes de
coeficientes técnicos e de demanda final conforeseritos em (3.14) e (3.15), 0 que se pode

representar pela equacdo seguinte:

x=(1-A*f=Lf (3.16)

Em ambas as analises deste trabalho se utilizanelosoéechados com relagédo as familias,
tanto para o Ceara quanto para o restante do Brasil
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3.2  Modelo de Insumo-Produto Interregional

3.2.1 Introducédo: O Problema Regional

As primeiras aplicacdes praticas do modelo de lasBroduto levaram em conta um
contexto nacional, notadamente para avaliar os gtopanegativos causados a setores da
economia Americana pela diminuicdo da demanda fiaalsada pelo iminente final da
Segunda Guerra Mundial. Muitas vezes, porém, égsgante discutir os impactos regionais
em vez de globais causados por um determinadogvemo € o caso, por exemplo, dos
estudos patrocinados por agéncias de fomento estaglm que se pretende avaliar a validade
dos incentivos oferecidos na captagéo de determieagbreendimento.

Diante dessa realidade, algumas modificagOes fdegiams no modelo de Insumo-Produto.
Diversas tentativas de regionalizacdo do Modeltndemo-Produto foram feitas, tendo sido
o primeiro esforco o de derivar uma matriz regiatalcoeficientes técnicos através de uma
modificacdo da matriz de coeficientes técnicosoradi Esse modelo assume que todos o0s
setores da economia regional utiizam uma mesmgopgéo de produtos comprados
localmente entre seus insumos. Essa é uma hipfatedse conforme argumentam Miller &
Blair (2005).

Uma segunda modificagdo importante do Modelo Badednsumo-Produto foi o Modelo

Interregional, que € discutido na secéo seguintdizado nas analises deste trabalho.

3.2.2 Formalizacdo do Modelo Interregional de Insumo-Protb

Suponha que se divida um territério — normalmenepais - onde se detém estatisticas sobre
comércio exterior, em duas regides. Suponha tanmthérfossem conhecidas as estatisticas
de comércio entre as firmas, levando-se em coatagam e o destino em termos geograficos

além do dado basico do setor fornecedor e consun@dponha ainda que as demandas finais
de cada setor de cada regido sejam conhecidasc&ssgo pode ser apresentado da seguinte

forma em termos matriciais para o caso especitocduds regides e n setores em cada uma:



29

X" =[X], matriz de produgao dos setores da regido r;

X3 =] )ﬂ , matriz de producéo dos setores da regiao s;

Z" =[2i'jr] , matriz intrarregional do fluxo de insumos do séfmara o setor j na regiao r;
ZSSZ[zjsﬂ , matriz intrarregional do fluxo de insumos do séfmara o setor j na regiéo s;
yad :[zjsr] , matriz Interregional do fluxo de insumos do sétpara o setor j da regi&o r
para regiao s;

" =[ng] , matriz Interregional do fluxo de insumos do sétpara o setor j da regido s

para regiao r.

ZI’I’ ZI‘S
Z =[ } matriz completa dos fluxos de insumos;
ZSI‘ ZSS

f =[ fir] , matriz da demanda final dos setores produtivaggido r e

$=[ f;§, matriz da demanda final dos setores produtivaggido r.

Dessa maneira, reescreve-se a producdo do seteeg@dio r da seguinte forma:

X =Zi+.+Z +.+ 72+ 2+.4+ 7+ 4 7+ (3.17)

in
Identicamente, para o setor i da regiao s, teremos:
X =2Zy ot L 2 2 2% 2o (3.18)
Tais equacOes levam a definicdo dos coeficient@ssteno regional da seguinte forma:

o _ %
Y —X—'Jr (3.19)
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«_ 4
8 —X—’js (3.20)

Analogamente, definem-se os coeficientes de indatearegionais:

o _ %
v (3.21)

j

o _ %
& ‘X_Jr (3.22)

Agrupando esses coeficientes em matrizes, tem-se:
AT =[d ], A =[], A =g ]eA” =[§] (3.23)

Utilizando (3.14) a (3.17) em (3.12), (3.13) e atras expressodes relativas a producdo em
termos de insumos e demanda final chega-se aonsegistema:

(I-A")X —A°X = f
—AS X +(| _ASS) xS= f¢ (3.24)

Para simplificar (3.24), considere as seguintesigées:
_Arr A
AS A matriz completa dos coeficientes;

r

X= Xs} , matriz completa da producéo e

| f
f _{ f S} , matriz completa da demanda final

Dai, chega-se a expressao final para o Modelorégiemal de Insumo-Produto:

(I —A)x=f = x=(1-A™"f = Lf (3.25)
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Observando a equacado (3.25) acima apresentadacgeagde (3.10), € facil constatar a
equivaléncia das mesmas, isso porque o Modelorégienal de Insumo-Produto pode ser
entendido como um modelo em que cada setor € edracto tanto pela sua atividade em si,
como pela regido. Essa conclusao é muito util qguaeddepara com a necessidade de fechar
0 modelo Interregional com relagdo ao consumo gdagilis, pois se pode adotar
procedimento similar ao adotado para o modelo basic

3.3 A Andlise de Impacto Utilizando o Insumo-Produto

Nesta secdo apresenta-se como a Teoria do InsurdotBré utilizada para a analise de
impacto objeto deste estudo. Explica-se inicialmerimo se analisa o impacto de uma
variacdo na demanda final na producdo e outragwasi derivadas e depois apresentamos
dois métodos de se estimar o impacto da entradfirrdas na economia, cada um mais

adequado a um dos empreendimentos analisados aqui.
3.3.1 O Impacto de uma Variagdo na Demanda Final

Um dos principais usos do Modelo de Insumo-Produttalcular o impacto causado por
alterac6es na demanda final de determinados setlresconomia. Esse € o caso, por
exemplo, quando se analisa o impacto da elevacgiigakios publicos ou mesmo do nivel de
exportacdes. Esse impacto pode ser medido em tedeoproducdo total, emprego,

importagdes, impostos etc.

O calculo do impacto sobre a producédo utilizandmarlelo basico de Leontief, é feito da

seguinte forma:

X = Lf = Ax= LAf (3.26)

Note que aqui se supde a constancia da estrutodaitpra, caracterizada pela matriz inversa

de Leontief.
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Para o célculo de impactos no emprego, importaggmstos e outras variaveis recorremos a

seguinte transformacao linear:

V =Ux=>AV=" » (3.27)

OndeVé a matriz diagonal coth =V, / x, a relagéo entre a variavel estudada relacionada ao

setor i da economia e sua producéo total. Dito de outra forma, a o@drizoeficientes de

valor adicionado, emprego etc.

3.3.2 O Impacto de Uma Nova Firma Sob a Otica da Demarfdaal

Quando ha uma instalacdo de uma firma em uma regido, uma das fermascalcular o
impacto desse evento sobre a producdo da economia € enxergar daabpiemas como
demandante de insumos dos diversos setores componentes daiaentlizar a expressao
(3.26). Em outras palavras, seguindo essa oOtica, enxerga-se armavadimo um choque de

demanda para os outros setores, sem que ela seja endogeneizada a émxalomia

Para ilustrar esse tipo de abordagem, suponha uma economia em cidadeaé dividida
em n setores, de tal forma que a sua matriz de coeficientes técnicos\etgaaeor:

all cee a:ln
A=l - (3.28)

8y A

A entrada de uma nova firma de um setor ainda inexistente nesta ezademmandara de

cada um dos n setores uma quantidade de insumos, conforme susislagessle producao.

Define-se entéo:
Z \r = fluxo de insumos do setor i para a Nova Firma, podendo i variarate n.

Seguindo a logica do insumo produto, é razoavel supor qugeatidades de insumos por

setor adquiridos pela firma entrante sejam proporcionais a sdacfm de forma que se
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pode definir, similarmente a um coeficiente técrdeaum setor, o coeficiente técnico da nova
firma da seguinte forma:
Zi,NF

& NF= K (3.29)

Onde x, denota a producédo da nova firma na economia.

Rearranjando a equacéo acima:

Zne = AN Ar (3.30)

Utilizando a equacédo acima e a nocdo de que osdlde insumos devem ser entendidos
como choques de demanda externa, tem-se o segeatotede variacdo da demanda final para

a economia original:

A1:1 Q,NF XNF a,NF

Af - . - . - . XNF (331)
Afn a'i,NF XNF a,NF

Dai, utilizando (3.26), pode-se escrever para @stores inicias da economia:
Ax = (I — A)Af (3.32)

Sendo a variacdo da producéo total aquela resellidmtsoma da variacdo dos n setores

originais da economia com a producao da nova fitemgs:

_ AX
AX = (3.33)

XNF

Essa abordagem é essencialmente a mesma usadanooe IKeunne (1953) e Miller (1957)
nas primeiras aplicacdes da teoria de Insumo-Poodaotnivel regional, segundo Miller &

Blair (2005) e discutido na secéo de revisao e@adlitira.

Note que tal abordagem considera a firma entraateocexogena, de tal forma que a
interacdo da nova firma como fornecedor de insumpasa as firmas previamente

estabelecidas é desprezada e, dessa forma, garatest de impacto conservadora. No
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entanto, essa abordagem pode muito bem ser uéiligaando a firma entrante tem o objetivo
de destinar grande parte da sua producao parasaroarfinal (exportando, por exemplo).

Sendo assim, por ser esse 0 caso da CSP, quenselada na Zona de Processamento de
Exportacbes do Complexo Portuario do Pecém e jésteproducdo 100% contratada pelos
proprios socios do empreendimento, utilizaremose es®wdelo para a analise desse

empreendimento.

Note que a Unica alteracao do procedimento acimea@easo de um modelo interregional € a
estimacdo de mais coeficientes técnicos para a firova. Um método para a estimacédo de
tais coeficientes sera apresentado em topico parster

3.3.3 O Modelo Misto e o Impacto de uma Nova Firma na Bomia

O modelo de Insumo-Produto, tal como proposto gamtief, considera que a demanda € um
fator exégeno do qual derivam a producéo e suapaoemtes através da matriz L. Ha casos,
no entanto, em que um setor da economia tem a g&odixada exogenamente, como ocorre,
por exemplo, no setor pesqueiro em periodo de aefemndo é legalmente exigido ter uma
producao limitada ou quando uma grande planta tridué implantada em uma regido — um

choque de producéo local, que €é justamente o casstido neste trabalho.

Para tratarmos deste tipo de caso, deve-se fazealieracdo no Modelo Basico de Insumo-
Produto de modo a refletir essa mudanca de pergpedt seguir faz-se a derivagéo do

modelo com as alteracfes necessarias.

Suponha que em uma economia de n setores, ostorgssmiciais tenham a demanda final
fixada exogenamente, enquanto, por outro lado.simo setor tenha a sua demanda final
fixada endogenamente, dependendo de uma produgadafi ela sim, exogenamente

determinada. Neste caso, pode-se escrever:

X A-ay)—X%a,—..- Xy A, = f
%3, ~--tXA-g)- .- X, a = f (3.34)

X8 " KAt X, (- @,)= 1,
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Onde foi utilizado o asterisco como sobrescritoapdenotar variaveis que sao definidas

exogenamente, tal como os consumos finais dos nrAieipos setores da economia e a

producao do setor n.

Matricialmente, tem-se:

X
|: | - A1—1 On—1x1:| : —
[_an,l e %,n—l] -1 X1
f

n

an

an—l,n

_len—l a,,~1

n,n

(3.35)

Onde, A_, denota a matriz de coeficientes técnicos da ec@nercluida do ultimo setor.

Essa matriz tera, portanto, n-1 linhas e colunas.

Define-se agora as matrizes M e N:

_ I -A Op1a
=l o

(3.36)

O que é chamado de Modelo Misto de Insumo-Prodotaforme Miller & Blair (2005).

Para calcularmos o impacto sobre a producéo dosetetes iniciais gerado pela variagéo da

producdo exogena no setor n, basta aplicarmos ginepto analogo ao dispensado a

equacéo (3.26), de onde obtemos a equacéo abaixo:
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Ax, Af]
Cl=mN| (3.37)
Axn‘l Afn—l
Af DX,

Dessa forma, tem-se o0 impacto total na producdcdaomia representado soma da variacao

da producéo em todos os setores.

No caso deste trabalho, utilizou-se este modela parcalculo do impacto da RPII da
Petrobras pelo fato da mesma produzir produtosndelsts ao mercado doméstico, estando
completamente integrado a economia local e nacialém do fato de ser uma planta
destinada a produzir derivados de petroleo com demanda certa — a substituicdo de
derivados de petroleo que sdo hoje importadosnAgsbde-se esperar que a RPII opere num

nivel constante, o que podemos considerar umandieiagdo exdgena da producao.

Ademais, a utilizacdo deste modelo evita que skatele realizar procedimentos iterativos
para a estimagcdo da demanda final atendida, umguendo possuimos dados relativos a

mesma e sim sobre a producédo do empreendimento.

3.4  Estimando Coeficientes Técnicos de uma Firma em uniaconomia Regional

3.4.1 Visao Geral

Neste trabalho foi necessario estimar a colunaodéoientes técnicos da CSP para mensurar
e distribuir corretamente o choque de demanda qrée acarretado com a sua entrada em

operacao no territério cearense.

Conforme Miller & Blair (2005), a estimacdo dos ficentes de um novo setor em uma
economia regional normalmente pode ser feita atilitb-se os coeficientes relativos a esse
setor presentes em uma matriz de outra regido emmaetilizando-se uma matriz nacional.
Entendendo uma nova firma como um novo setor cotopes apenas uma firma, podemos

considerar que a mesma afirmacéao € valida para ela.

Dito isso, uma primeira candidata natural paralanade coeficientes técnicos da nova firma
em questdo neste trabalho, a CSP, seria a colteteanm® ao setor metallrgico no estado do

Cearda, mas ndo a adotou-se expressamente tenddstanparticularidades da CSP que a
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fazem se diferenciar do setor metallrgico localrtgpee modernidade (tecnologia) do

empreendimento.

Além disso, a agregacdo dos setores na matrizaddi neste trabalho referente ao setor
metallrgico conjuga trés setores da Matriz nacia®l2005 disponibilizada pelo IBGE:

Fabricacdo de aco e derivados, Metalurgia de metkisferrosos e Produtos de metal -
exclusive maquinas e equipamentos. Assim, a wdizalessa coluna diretamente forneceria

coeficientes menos precisos ainda para uma firmdupora de aco como a CSP.

Uma segunda candidata natural para a coluna diciengés seria a referente a metalurgia do
restante do Brasil, mas da mesma forma, a localiza@ agregacéo da matriz fazem com que

a coluna de coeficientes referente ao resto ddlBi&@s possa ser adotada expressamente.

Sendo assim, partiu-se da matriz nacional de 2@¥ouibilizada pelo IBGE e utilizou-se
uma técnica para levar em conta a distancia estrferoecedores para adequar a realidade

nacional retratada por essa matriz e a regionataeta neste trabalho.

3.4.2 Hipoteses

Dadas as condi¢des delineadas na secédo anteradousse um procedimento de estimacéo

dos coeficientes de compra da CSP que leva em asrg@guintes hipoteses:

i) A tecnologia de producdo em termordix de compras por setor da CSP deve ser idéntica
a tecnologia do setor de Fabricacdo de aco e desveontida na matriz nacional de 2005
fornecida pelo IBGE;

i) Compras locais seréo priorizadas, desde que etssumoser supridas.
Para impor i), faz-se:

BR _ ACE RBR — , BR
ai,csp - ai,csp+ ai CSP™ a,ifabricacao de aco(IBGI (3-38)

Em termos econdmicos, isso significa dizer que B €& ter o percentual de compras por

setor idéntico ao setor de fabricacdo de aco dazwt IBGE para o Brasil de 2005.
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Voltando ao exemplo da industria automobilisticarias como dizer que uma fabrica de
automaoveis quando instalada em uma nova regidoorinuar comprando cinco pneus por

unidade veicular produzida, sendo os fornecedavedidbs entre locais e de outras regioes.

. . .- . . . . . CE -
Para impor ii), utiliza-se a técnica do Quocientedcional para estima® cspe utilizar

(3.38) para finalizar a coluna de coeficientes.
3.4.3 Coeficientes Locacionais

Os coeficientes locaciondisdo uma técnica néo censitaria para a regionatizde Matrizes
Nacionais de Insumo-Produto. Melhor dizendo, sda ténnicade estimacédo de coeficientes

regionais a partir de coeficientes nacionais.

Eles levam em conta inicialmente a capacidade geinsento da demanda de insumos
localmente considerando a concentracdo dos sepooesitores regionalmente e em nivel
nacional, o que o torna adequado ao caso em qu&&gmmos a seguir a formalizacdo do
método dos coeficientes locacionais, especificagnedd obtencdo dos Coeficiente

Locacionais Simples, que serédo utilizados nesbailina.

Seja 0 Coeficiente Locacional Simples do setorreggéo r definido da seguinte forma:

U
LQir — - X
X./] (3.39)

X

Onde o sobrescrito r, foi utilizado para denotaegdo e n para denotar uma abrangéncia

nacional.

Observe aqui que o coeficiente acima tem um s econémico direto: é a relacdo entre
o grau de concentracdo do setor i regional e o dgazoncentracdo do setor i nacional. Sendo
assim, ele deve dar um indicativo da capacidadsetir i atender a demanda regional dos

insumos dele demandados, o que é formalizado dénsegnaneira:

® Para maiores detalhes ver Miller e Blair (2005).
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r n r
a" = Qg7 selQ < (3.40)
' la".selq 21 '
No caso desse trabalho, utilizou-se essa técnica gibter os coeficientes relativos ao
consumo da CSP, considerando como base a tecnalg@nal do setor de fabricacdo de aco

contida na matriz nacional do IBGE para o Brasi2@d@5. Assim, obteve-se:

CE BR CE
LQI 'ar,fabricacao de acb se LQ <

a10E —
i,CSP —
o seLQ“F> 1

5% ,fabricacao de acb

(3.41)

3.5 As Matrizes Utilizadas Neste Trabalho

As matrizes de Insumo-Produto podem ser obtidasédrdas matrizes de producéo e de uso
e recursos, partes integrantes do sistema de Cbiaigienais conforme a metodologia das
Nacdes Unidas de 1993. Maiores detalhes podemosi@das em Miller & Blair (2005) e
Guilhoto (2011).

Nesse trabalho, utilizou-se como ponto de partigaa uMatriz de Insumo-Prodifto
Interregional gerada pelo Nucleo de Estudos Regioda Universidade de S&o Paulo
(NEREUS), conforme metodologia descrita em Guilteital (2005, 2010a, 2010b).

Nesta matriz, o Brasil foi regionalizado em Cear&estante do pais e a economia foi
segmentada originalmente em vinte setores: agrapecumineracao, industria de minerais
nao metéalicos, metalurgia, maquinas e equipamemtatgrial elétrico e eletrénicos, material
de transporte, madeira-mobiliario-papel, refino pietréleo e coque, outros quimicos e
farmacéuticos, téxtil-vestuério-calcados, produatimenticios, industrias diversas, energia
elétrica, outros Servicos industriais de UtilidaBablica (SIUP), construgdo, comercio,

transporte, servicos privados e governo-servicbdiqns.

® A Matriz utilizada aqui é subproduto de um estuplee elaborou uma Matriz de Insumo-Produto para o
Nordeste e Estados. Tal estudo foi desenvolvido eqratrocinio do Banco do Nordeste do Brasil e ipalb
em Guilhoto et al (2010 a). Deixamos nossos agra#tos aos desenvolvedores e patrocinadores.
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Sua formulacdo levou em conta dados de 2004 didofgegelas Contas Nacionais e

Regionais publicadas em 2007. O ano base da n&&i2000. Compdem os dados dessa
matriz acima citada, além dos fluxos de recursdseers setores da economia nas duas
regides, os dados relativos ao pessoal ocupaddinrentos do trabalhador, valor adicionado

e producdo total, variaveis sobre as quais se masos impactos das novas firmas por meio
de (3.27).

Como também se utilizou a Matriz de Insumo-Prodw#tocional do ano de 2005 gerada pelo
IBGE para inferir o comportamento de compra da €pRra estimar o valor da producgao da
RPII, agregou-se trés pares de setores da matgmair do NEREUS, apresentada em

Guilhoto et al (2010 a), de modo a obter uma ag@maonveniente, em que cada setor da
economia esta representado por um ou mais setaresotiomia presente na matriz do IBGE.

Abaixo segue quadro com a correspondéncia dosesetta economia da matriz 17x17

resultante de tal agregacdo, que € a efetivamdiliteada neste trabalho, e os setores da
Matriz 55x55 do IBGE, apresentada para o BrasiRe0b.

Tabela 2 — Correspondéncia entre os Setores daoBEdarda Matriz de Insumo-Produto
Utilizada e a do IBGE de 2005.

Setores da Matriz do NEREUS Setores IBGE 55x55

depois da Nova Agregacgéao

1 Agropecuaria Agricultura, silvicultura, exploracao florestal
Pecuaria e pesca

1
2
2 Mineragao 3 Petroleo e gas natural
4
5

Minério de ferro
Outros da indUstria extrativa

3 Industria de Minerais Nao 24 Cimento
Metalicos

25 Outros produtos de minerais ndo-metalicos
4 Metalurgia 26 Fabricacao de aco e derivados
27 Metalurgia de metais nao-ferrosos
28 Produtos de metal - exclusive maquinas e
equipamentos

5 Magquinas e Equipamentos 29 Magquinas e equipamentos, inclusive manutencéao e
reparos
6 Material Elétrico e Eletrénicos 30 Eletrodomésticos
31 Maquinas para escritorio e equipamentos de
informética

32 Magquinas, aparelhos e materiais elétricos

33 Material eletrénico e equipamentos de comunicacfes

34 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e
Optico
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Setores da Matriz do NEREUS

Setores IBGE 55x55

depois da Nova Agregacéao

Automéveis, camionetas e utilitarios
36 Caminhdes e 6nibus

37 Pecas e acessorios para veiculos automotores
38 Outros equipamentos de transporte

7 Material de Transporte

8 Madeira, Mobiliario, Papel e 11 Produtos de madeira - exclusive moveis
IndUstrias Diversas
12 Celulose e produtos de papel
13 Jornais, revistas, discos
39 Moveis e produtos das industrias diversas

9 Refino de petroleo e coque 14 Refino de petroleo e coque
10 Outros Quimicos e 15 Alcool
Farmacéuticos

16 Produtosquimicos

17 Fabricacao de resina e elastdmeros

18 Produtos farmacéuticos

19 Defensivos agricolas

20 Perfumaria, higiene e limpeza

21 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas

22 Produtos e preparados quimicos diversos
23 Artigos de borracha e plastico

oo

Téxteis
9 Artigos do vestuério e acessorios
10 Artefatos de couro e calcados

11 Téxtil, Vestuario, Calgados

12 Produtos Alimenticios 6 Alimentos e Bebidas
7 Produtos do fumo

40 Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana
13 Eletricidade e gas, 4gua, esgoto
e limpeza urbana

14 Construcéo 41 Construcdo

15 Comércio 42 Comércio

16 Transportes e outros servigcos 43 Transporte, armazenagem e correio
privados

44 Servicos de informacao

45 Intermediagédo financeira e seguros
46 Servicos imobiliarios e aluguel

47 Servigcos de manutencao e reparacao
48 Servicos de alojamento e alimentagao
49 Servicos prestados as empresas

50 Educacao mercantil

51 Saude mercantil

52 Outros servicos

17 Governo e Servigos Publicos 53 Educacéo publica
54 Salde publica
55 Administracdo publica e seguridade social

Fonte: Guilhoto(2010 a), adaptada.
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4 RESULTADOS

4.1 Companhia Siderurgica do Pecém

4.1.1 Impacto Inicial

Tabela 3— Producéo, Valor Adicionado Bruto, Saked?ostos de Trabalho Estimados para a
CSP. Valores Monetéarios em Milhdes de R$ de 2012.

Producéo Valor Adicionado Salarios Empregos !
4.775 1.329 276 4.915

Fonte: Elaborados pelo autor com dados da CSP eodsultoria Steelonthenet.cBre

estimacao propria.

A elaboracédo da tabela acima em termos da prodiegdo em consideragdo a producéo
estimada da CSP em sua primeira fase, de 3.000d@(0neladas de placas de aco por ano, o
preco de US$865,5%7tonelada, além da conversdo do valor do délar ouaiede
R$1,8387Y/USS$.

Uma vez obtida a estimativa da producao, (3.27)tibtzada para estimar o valor adicionado
bruto, salarios e empregos gerados diretamenteSia Bqui foram utilizados os coeficientes
correspondentes ao setor de producéo de aco da o@ilBGE para a economia nacional de
2005, uma vez que € de se esperar que a CSP dejhenarepresentada por ele que pelo

setor metalurgico na matriz utilizada, conformeuangntado na secao anterior.

Uma vez obtida a producéo estimada da CSP, calseél@udemanda dos insumos que ela iria
gerar nos setores da economia, utilizando (3.3i3e@e que aqui o modelo foi fechado com

relacdo a renda tanto dos trabalhadores do Ceamdtaqulo resto do Brasil. Isso para

podermos captar também os efeitos induzidos pekritnento da renda dos trabalhadores.

" Para o célculo do nimero de empregos gerados asstgho a producéo foi depreciada, utilizandatorfde
0,675065 ou de 0,447205, conforme o ano base diazndat onde se extraiu o coeficiente de empregsefos
2005 ou 2000 respectivamente. O fator utilizadoesponde ao indice IPCA do IBGE para o periodoGi 2
ou 2005 até 2012 e é utilizado para manter a pgdpoentre valor real da produgdo e niumero de empreg
utilizado.

® Fonte:http://www.steelonthenet.com/price_info.hfratesso em 20 de dezembro de 2012.
Fonte:http://www.cspecem.comacesso em 20 de dezembro de 2012.

Ypreco médio internacional de  julho de 2011 a agostde 2012. Fonte:
http://www.steelonthenet.com/price_info.htratesso em 20 de dezembro de 2012.

YMédia de dezembro de 2007 a novembro de 2012. Séioérica disponibilizada em
http://www.ipeadata.gov.hracesso em 20 de dezembro de 2012.
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4.1.2 Impacto Direto, Indireto e Induzido no Ceara

Tabela 4-Impactos Diretos, Indiretos e InduzidosCeara Devido ao Inicio das Operacfes

da CSP. Valores Monetarios em Milhdes de R$ de ZBdpregos em Unidades.

Setor Producéo Valor Adicionado \ SEIE[S Empregos
1 65 43 11 6.084
2 15 5 1 39
3 4 2 0 42
4 157 65 17 595
5 24 8 3 109
6 10 3 1 40
7 1 0 0 1
8 21 9 3 151
9 39 4 1 2
10 10 3 1 15
11 82 28 10 1.451
12 143 31 11 709
13 405 231 34 800
14 13 7 2 412
15 350 270 84 14.010
16 1.217 789 269 26.912
17 12 8 6 210
Total 2.567 1.505 453 51.582

Fonte: Elaborada pelo autor com dados da pesquisa.

Observe que para obter-se o impacto total sobvarés/eis analisadas no Ceara da operacdo
da CSP somam-se os efeitos iniciais calculadoseno anterior a tabela acima. Note que a
numeracao dos setores respeitou aquela apresewtdddela 2.

4.1.3 Impacto Direto, Indireto e Induzido no Restante &oasil

Tabela 5-Impactos Diretos, Indiretos e Induzidofkestante do Brasil Devido ao Inicio das
Operacdes da CSP. Valores Monetarios em Milhdoés$dge 2012. Empregos em unidades.

Setor Producéo Valor Adicionado Salarios Empregos
1 272 154 44 11.080
2 86 34 6 128
3 17 7 2 123
4 650 238 55 1.876
5 88 26 12 291
6 76 19 8 177
7 107 19 11 168
8 147 59 19 1.055
9 13 1 0 1
10 352 96 29 638
11 71 25 10 1.227
12 372 74 25 1.348
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Setor Producéo Valor Adicionado \ Salérios Empregos
13 150 80 12 202
14 11 6 1 165
15 199 142 46 4.829
16 777 476 152 9.818
17 13 8 6 138
Total 3.403 1.463 438 33.264

Fonte: Elaborados pelo autor com dados da pesquisa.

4.1.4 Multiplicadores

Para efeito de comparacao, definiu-se dois tiposwaléplicadores: 1) O multiplicador local,
entendido como a relagdo do impacto total sobrerritdrio cearense de uma determinada
variavel de estudo e o impacto inicial dessa megan@ével, 2) O multiplicador nacional,
entendido como a relagdo entre o impacto total emitdrio nacional de uma determinada
variavel de estudo e o impacto inicial dessa mesamavel. Ambos os multiplicadores para o

caso da CSP encontram-se expostos na tabela abaixo:

Tabela 6 — Multiplicadores de Producéo, Valor Aaliedo, Salarios e Empregos em Nivel
Local e Nacional no Caso da CSP.

Variavel Multiplicador Local Multiplicador Nacional
Producédo 1,54 2,25
Valor Adicionado 2,13 3,23
Salarios 2,64 4,23
Empregos 11,49 18,26

Fonte: Dados da pesquisa.

O significado econémico do multiplicador local degucao é o seguinte: a cada R$1,00 de
producdo gerado inicialmente na CSP, R$0,54 (1,34 é gerado na economia local por

impactos diretos indiretos e induzidos.

De forma analoga, o multiplicador nacional de empsetem o seguinte significado
econdbmico: a cada posto de trabalho gerado na @GBRlmente, temos 17,26 novos
empregos gerados no Brasil como um todo. O conpeite ser facilmente expandido para as

demais variaveis.
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4.2 Refinaria Premium Il da Petrobras
4.2.1 Impacto Inicial

Para estimar inicialmente a producao da RPII, lesem conta a quantidade de insumos por
ela processada: 300.060barris de petréleo por dia. Obtiveram-se entdccaeficientes
técnicos do insumo petrdleo e gas para o setoefileorde petréleo e coque presente na
Matriz de Insumo-Produto nacional do ano de 20@®lyida pelo IBGE. Tais coeficientes
sdo encontrados diretamente nas Tabelas 5 e 6 t& ram questdo, respectivamente
correspondendo ao coeficiente do insumo naciondb ensumo importado: 41,912% e
16,316%.

Sabendo entdo que o petroleo utilizado como inston@sponde a 58,228% da producao da
refinaria, bastou aferir o preco do barril do pletopara concluir a estimacao. O preco do
barril do petréleo foi estimando utilizando a méd@s precos internacionais do barril dos
Gltimos 60 meses disponiveis, US$ 88%3 cotacdo do délar para a converséo foi obtida

conforme apresentado na secao anterior.

Tabela 7-Producéo, Valor Adicionado Bruto, Salaed3ostos de Trabalho Estimados para a
Refinaria Premium Il.Valores monetarios em Milhdds R$ de 2012. Empregos em
Unidades.

Producéo \ Valor Adicionado Salarios Empregos
30.654 3.042 467 3.076

Fonte: Elaborados pelo autor com dados da ANPoBrets e estimacao propria.

4.2.2 Impacto Direto Indireto e Induzido no Ceara

Uma vez estimada a produgéo da refinaria, utilg®@w Modelo Misto de Insumo-Produto
para calcular o impacto nos demais setores da suancearense e do resto do Brasil,
conforme (3.37), lancando méo de (3.27) para deogaimpactos nas outras variaveis de

estudo.

2Fonte: http://www.petrobras.com.br/pt/noticias/vamos-canistuma-nova-refinaria-no-cearaacesso em 20
de dezembro de 2012.

13 Média de outubro de 2007 a setembro de 2012 dgppreéernacional do barril de petréleo. Série hist
disponibilizada enfttp://www.ipeadata.gov.hracesso em 20 de dezembro de 2012.
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Aqui se utilizaram os coeficientes de valor adieidm, salario e renda referentes ao setor de
refino de petréleo e coque da Matriz de Insumo-&mdo IBGE de 2008 para a Refinaria
Premium Il por serem esses mais condizentes catrigiga de uma refinaria mais moderna

gue os coeficientes fornecidos pela matriz do NEREjlie se referem a realidade de 2004.

Note aqui que, diferentemente do que ocorreu pataso da CSP, somente se utilizou os
coeficientes relativos ao valor adicionado, saléri@nda da matriz de 2005, uma vez que 0s

coeficientes técnicos se mantiveram os da matriXEREUS.

Deve-se ainda observar que, a exemplo do que ssfez modelo da CSP, aqui o modelo
foi fechado com relagéo a renda tanto dos trabaleaddo Ceara quanto do resto do Brasil.

Vejamos a seguir 0os impactos gerados:

Tabela 8- Impactos Diretos, Indiretos e InduzidosCeara Devido ao Inicio das Operacdes
da RPII. Valores Monetéarios em Milhdes de R$ de22@&mpregos em unidades.

Producdo Valor Adicionado Salarios Empregos

1 386 254 67 36.247

2 10.192 3.603 737 26.646

3 94 38 10 929

4 465 192 50 1.762

5 123 39 13 562

6 75 26 10 312

7 8 1 1 11

8 147 63 20 1.079

9 - - - -

10 101 29 10 154

11 587 200 71 10.409

12 910 197 71 4.507

13 1.574 897 131 3.111

14 292 160 34 9.021

15 1.820 1.404 439 72.788

16 9.908 6.424 2.188 219.142

17 162 111 76 2.880
Total 26.844 13.638 3.928 389.559

Fonte: Elaborados pelo autor com dados da pesquisa.

4.2.3 Impactos Diretos, Indiretos e Induzidos no Restani® Brasil.

4 Fonte: http://www.ibge.gov.br/home/estatisticafemmia/matrizinsumo_produto/, acesso em 20 de dezemb
de 2012.
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Tabela 9— Impactos Diretos, Indiretos e InduzidofRestante do Brasil Devido ao Inicio das
Operac6es da RPII. Valores Monetarios em MilhdeR$lee 2012. Empregos em Unidades.

Producdo Valor Adicionado Salarios Empregos
1 1.914 1.083 306 77.922
2 5.321 2.087 400 7.947
3 146 57 20 1.080
4 1.209 442 103 3.485
5 543 160 74 1.792
6 815 202 81 1.884
7 767 133 76 1.200
8 1.070 432 136 7.676
9 5.783 594 91 450
10 315 86 26 569
11 562 197 80 9.754
12 2.787 557 186 10.095
13 1.176 623 96 1.577
14 155 84 19 2.429
15 1.508 1.072 351 36.582
16 7.130 4.370 1.391 90.107
17 120 78 52 1.285
Total 31.320 12.255 3.488 255.834

Fonte: Elaborados pelo autor com dados da pesquisa.

4.2.4 Multiplicadores

Tabela 10-Multiplicadores de Producéo, Valor Adigido, Salarios e Empregos em Nivel

Local e Nacional no Caso da RPII.

Variavel Multiplicador Local Multiplicador Nacional
Producédo 1,88 2,90
Valor Adicionado 5,48 9,51
Salarios 9,41 16,88
Empregos 127,65 210,83

Fonte: Dados da pesquisa.

4.3 Resumo dos Resultados Agregados Obtidos

Nesta se¢do se apresentam os resultados agregadose regional (Ce e resto do Brasil), o

gue subsidiara a analise da secao de discusséo.
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Tabela 11 — Resumo dos Impactos gerados pela CSP.

Producdo Valor Adicionado SEIETS Empregos
CSP 4.775 1.329 276 4.915
CE exceto CSP 2.567 1.505 453 51.582
Resto do Brasil 3.403 1.463 438 33.264
Total 10.744 4.298 1.166 89.762

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 12 — Resumo dos Impactos gerados pela RPII.

Producdo  Valor Adicionado \ Saléarios
RPII 30.654 3.042 467 3.076
CE exceto RPII 26.844 13.638 3.928 389.559
Resto do Brasil 31.320 12.255 3.488 255.834
Total 88.817 28.935 7.883 648.469

Fonte: Dados da pesquisa.

Nessas tabelas destacam-se os impactos no proppi@endimento, no Ceara excetuando o
préprio empreendimento e no restante do Brasil.i Agmmbém os valores monetarios se

encontram em milhdes de reais correntes em 2012.
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5 DISCUSSAO

Aqui é feita uma analise com o objetivo de resporidseguinte questdo é: os resultados
obtidos neste trabalho séo plausiveis quando pesdaca do Modelo de Insumo-Produto?
Melhor dizendo, apresenta-se uma série de comyasagiara se verificar a coeréncia dos
nameros obtidos com o que se poderia esperar i, pdadas as peculiaridades dos
empreendimentos entrantes, do Ceara e do resaBesil.

E feita inicialmente uma andlise dos resultadosagegado da economia cearense e do
restante do Brasil, observando as Tabelas 11 eue,é complementada por uma analise

setorial para os resultados no Ceara, observandadus da Tabelas 4 e 8.
5.1 Anadlise dos Resultados Agregados

Observando as Tabelas 11 e 12, acima, percebeaetagto no caso da Companhia
Siderurgica do Pecém quanto no caso da RefinaganiBm Il a producdo iniciada nos
empreendimento é seguida por impacto na produc@&stado e fora dele da mesma ordem de

grandeza.

Esses numeros em termos percentuais sdo razoanesyez que a producdo na CSP e da
RPIlI exigem quantidades de insumos diretamenteopcamais a sua producdo das outras
firmas da economia, o que ainda é multiplicado ecessivas etapas de producdo e demanda;
somado a isso, tem-se o0 efeito renda presente mam@omia real e representada neste
trabalho pelo fechamento do modelo com relacaamdarelos trabalhadores e consumo das

familias.

Deve-se, entéo, fazer a analise dos niumeros deig@odem termos brutos, o que pode ser
feito através da andlise da producéo estimadagp@aP e RPIl & luz do conceito de retorno

sobre investimento.

Para a CSP tem-se um investimento esperado de 129$ilH6es°. Utilizando a estimativa
feita para a producdo e o percentual de 18,84%smwvndente ao coeficiente de Excedente
Operacional Bruto (saldo resultante do valor adiato deduzido das remuneracdes pagas

aos empregados, do rendimento misto e dos impbgtodos de subsidios incidentes sobre a

BFonte:http://www.cspecem.comacesso 20 de dezembro de 2012.
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producao) relativo ao setor de fabricacao de aca @#8rasil de 2005 e contido na matriz do
IBGE, obtém-se o retorno anual sobre o capitalstide maximd®de 11,65%. Esse nlimero

também é razoavel, uma vez que estd em linha caiexas de juros vigentes no mercado
brasileiro atualmente, ndo as extrapolando porantsse €, entdo, um numero condizente
com a taxa de retorno sobre o investimento esp@ad@aum grande empreendimento como é

0 caso da CSP.

Fazendo o mesmo procedimento para a RPIl, considera investimento de US$
11,0bilhdeS’e o percentual de 7,07% para o Excedente Operadisnto, obteve-se uma
taxa de retorno anual sobre o capital investidoimaéxe 10,71%. Também em linha com os
juros oficiais atuais e, portanto, razoavel. Seadsim, os nameros agregados referentes a

producédo séo plausiveis.

Passa-se entdo a analise dos impactos sobre salalior adicionado e empregos.Tal analise
foi feita por meio da obtencéo dos coeficientesalé@rio, valor adicionado e empregos por
R$ milhdo implicito¥® para as estimativas realizadas e comparacédo dssigeecom 0s

valores referentes a CSP e RPII, que foram obtillcdamente das matrizes do IBGE e

guardam compatibilidade com os dados oficiais delygéo e emprego:

Tabela 13 — Coeficientes de Valor Adicionado, Sal@& Empregos por Milhdo de R$
Implicitos a Estimativa do Impacto da CSP.

Valor Adicionado Salarios Empregos \
CSP 27,84% 5,77% 1,03
CE Exceto CSP 58,64% 17,65% 20,09
Resto do Brasil 42,99% 12,87% 9,78

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 14- Coeficientes de Valor Adicionado, Sal&i Empregos por Milhdo de R$
Implicitos & Estimativa do Impacto da RPII.

Valor Adicionado SEIES Empregos \
RPII 9,92% 1,52% 0,10
CE Exceto RPII 50,80% 14,63% 14,51
Resto do Brasil 39,13% 11,14% 8,17

Fonte: Dados da pesquisa.

% para o célculo aqui apresentado consideramos edErte Operacional Bruto composto 100% pelo lucro
liquido da companhia, de forma que obtemos um vafotmo de retorno sobre o investimento.
Yhttp://economianordeste.opovo.com.br/app/estadasiteticias/2012/06/26/ce_interna,5465/premiu-ii-
adiada-mas-segue-nos-planos-da-petrobras.satedso em 20 de dezembro de 2012.

18 Os coeficiente implicitos ao modelo podem serradit®ds como os coeficiente médios obtidos por rdeio
utilizacdo do modelo.
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Observa-se que as estimativas apontam para uncieoéd de valor adicionado cearense
mais elevado que o do restante do Brasil, que ymrvez é mais elevado que os coeficientes

de valor adicionado dos empreendimentos entrantes.

Da mesma forma para os coeficientes de salarioseegpguantidade de empregos por milhao
de R$ da producdo. Isso ja era esperado e podxgiérado pelo nivel de intensividade de

capital das economias do Ceard, do resto do Bragis empreendimentos entrantes.

As tabelas abaixo mostram a comparacdo dos cagésiémplicitos e os coeficientes médios

do Ceara e restante do Brasil que foram obtidosataz utilizada, para efeito de ilustragéo:

Tabela 15 — Comparativo dos Coeficientes Implicities Valor Adicionado, Salarios e
Empregos Obtidos em Cada Modelo e Valores Médios peEstado do Ceard, Obtidos na
Matriz de Insumo-Produto.

MEDIACE COEF.IMPLICITOCSP  COEF. IMPLICITO RPII

Valor adicionado 56,02% 58,64% 50,80%
Salarios 21,45% 17,65% 14,63%
Empregos 51,70 20,09 14,51

Fonte: Dados da pesquisa

Tabela 16 - Comparativo dos Coeficientes Implicittess Valor Adicionado, Salarios e
Empregos Obtidos em Cada Modelo e Valores Médios pdrasil exceto o Ceara, Obtidos
na Matriz de Insumo-Produto.

COEF. IMPLICITO RPII

| MEDIARBR COEF. IMPLICITO CSP

Valor adicionado 48,4% 43,0% 39,1%
Salarios 17,3% 12,9% 11,1%
Empregos 25,28 9,78 8,17

Fonte: Dados da pesquisa

Observe que os valores dos coeficientes implig#is proximos aos valores médios por
regido. Mais importante ainda, um uUnico dos dozsficentes comparados teve seu valor
mais elevado que a média da regido analisada, asslen, ligeiramente. Isso € um bom
indicativo de que as estimativas feitas sao raisavajue ndo superestimam os impactos,

pelo menos ndo de maneira gritante.

Para finalizar a verificacdo da consisténcia dosultados obtidos, faz-se ainda uma
comparacao do impacto sobre o PIB (Valor adiciori2wibo) e o nUmero de empregos dentro
do estado do Ceara excluido os préprios empreenttiseentrantes para os dois casos

analisados.
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A idéia aqui é verificar se 0o impacto no Cearaemedido como producdo marginal, se
comporta de maneira parecida com a média da prodogéalada. Para isso utiliza-se uma
estimativd® de PIB do Ceara e uma estimatfga niimero de pessoas economicamente ativas

para o ano de 2012.

Tabela 17 — Impacto absoluto e em Relagéo aos De@812 no Valor Adicionado Bruto e
Numero de Empregos no Estado do Ceara, Considerritittrada da CSP, Exceto pelos
Valores Gerados Diretamente na CSP.

Valor Adicionado Empregos

Impacto Absoluto 1.505 51.582
Impacto % 1,62% 1,25%
Fonte: Elaborac&o do autor com dados da pesquidpgede e do IBGE.

Tabela 18 - Impacto absoluto e em Relacdo aos Ddel@912 no Valor Adicionado Bruto e
Numero de Empregos no Estado do Ceara, Considemarititrada da RPIl, Exceto pelos
Valores Gerados Diretamente na RPII.

Valor Adicionado Empregos \
Impacto Absoluto 13.638 389.559
Impacto % 14,68% 9,44%

Fonte: Elaborac&o do autor com dados da pesquidpede e do IBGE.

Ambos os valores sé@o coerentes entre si, uma v guercentual de impacto sobre o PIB
esta relativamente proximo ao impacto sobre os egost As diferencas existentes sdo
geradas pela distribuicdo do valor adicionado agdoda economia, que é diferente do da

média da economia local instalada.

O resultado acima também mostra que provavelmdidese tem resultados superestimados
guanto ao emprego, uma vez que o impacto percentuaivel de emprego foi aquém do

impacto percentual no nivel de valor adicionado.

19 Utilizou-se valor da estimativa do IPECE para B Bb Ceara de 2011, R$ 85,604 Bilhdes, agregadoaom
fator 1,085173733 correspondendo ao IPCA de Dezzmr2011 a novembro de 2012 somado ao percentual
médio de crescimento trimestral do PIB do Cearéatmssprimeiros trimestres de 2012, também divudgaelo
IPECE emhttp://www.ipece.ce.gov.br/categoria2/pib/RELEASED PIB_3_TRIM_2012.pdacesso em 20 de
dezembro de 2012.

% Foi utilizado o nimero de pessoas economicaméivi@saem 2011 fornecido pelo IBGE através da PNAD,
4.127.862, considerando que o Nordeste foi a (neigidio que teve queda na PEA nesta pesquisa, pogigese
dever a saida do mercado de criancas e adolescéntésara também apresentou mesma tendéncia da qued
nessa pesquisa.
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Observe que todas as andlises aqui feitas tendoente que as estimativas de impacto nao
devem ser superestimadas, uma vez que servem glarar lanalises de risco tanto do setor

privado quanto do setor publico.

Nesse sentido ainda é valido observar que os aesgltencontrados para o impacto em
termos de empregos gerados pela CSP no Ceara, A8y 56 bem inferior ao encontrado pelo
estudo de Isard e Kuenne (1953), de 94.639, tead@p de um mesmo ponto: a instalacio
de plantas industriais capazes de produzir 3.000d@Goneladas de ago por ano.

As diferencas encontradas sdo explicadas pela @mlda tecnologia da época do primeiro
estudo para hoje, quando temos uma utilizacdo rmataos intensiva de méo de obra de uma
forma geral, além, é claro, das regibes de estD#o.qualquer forma, observa-se uma
coeréncia entre 0s numeros obtidos, o que da un@a seguranca para as estimativas aqui

apresentadas, principalmente quanto a possives dipensionamentos dos impactos.

5.2  Andlise dos Impactos por Setor no Estado do Ceara

Os resultados por setor apresentados neste trat@shduas limitacdes iniciais: 1) Utilizou-

se matrizes que representavam a estrutura de 220@5eem vez de matrizes mais modernas;
2) Introduzidos os empreendimento do porte da C®I® &PIl é de se esperar que haja
mudancgas na estrutura da economia e, por consegaomtMatriz de Insumo-Produto, o que

também nao foi contemplado neste trabalho.

Estudoé® mostraram que a andlise de impacto utilizando iksr de Insumo-Produto
defasadas em alguns anos, como € o caso desthdratemdem a mostrar resultados mais

consistentes do ponto de vista agregado que detoria

Isso porque é mais facil haver a mudanca de seem@scificos de uma economia que na
economia como um todo, o que pode ser visualizado maior clareza quando se pensa no
caso especifico de setores compostos por uma dadatpequena de firmas, que ao final de
determinado tempo, resolvem migrar para outra oegi@ra se aproximar do mercado

consumidor ou em busca de incentivos fiscais, pemglo.

L Beyers (1972) e Conway (1977, 1980) séo citadodilter e Blair (2005)
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Foge, porém, do escopo do presente trabalho fazuadizacdo das Matrizes utilizadas,

assumido que a estimativa do impacto agregadom@écurado.

Sobre a alteracdo da estrutura da economia p@aigdb dos empreendimentos, Miller e
Blair(2005) argumentam que é extremamente dificBver onde e em que intensidade a
Matriz de Insumo-Produto sera alterada, ndo indicanétodos utilizados na literatura para
isso. Embora ndo se saiba exatamente como a Mati& alterada, € certo que o que esta em

jogo aqui € a substituicdo de fornecedores antip$ora da regido, pela firma entrante.

Como as firmas de uma regido tendem a ser maidalsgdo que as de regides distintas,o
efeito indireto de n&o se alterar a matriz no cesse trabalho acaba sendo uma estimativa
subestimada quanto ao impacto no Ceara e de umaatgh superestimada para o restante

do Brasil, de forma que o resultado agregado p&@sil ndo deve sofrer grandes alteracoes.

Tendo em vista 0 exposto acima, se sabe que osrosimigtidos para cada um dos setores da
economia ndo devem ser levados em conta como #sasigrecisas, € sim como uma

indicagéo da ordem de grandeza do impacto.

Dessa forma, fez-se uma analise que pudesse indamarsisténcias que nao dependesse do
namero obtido em si, precisamente, e sim da suanorde grandeza. Especificamente,
analisou-se a ordem de grandeza dos impactos emseddr no Ceara frente ao tamanho
estimado do setor econébmico em 2012. Isso traravisda de onde devem estar os gargalos
setoriais, que ao mesmo tempo podem ser vistos cgpootunidades de crescimento
setoriais.Veja abaixo as tabelas com os dados s@wtes para essa analise para os dois

empreendimentos:

Tabela 19-Relagéo entre o Impacto Sobre a Procaard®etor Causado pela Entrada da CSP
no Ceard e Sua Produc&o Estinfagara o Ano de 2012 na Auséncia do Empreendimento.

Setor Impacto na Produgao Incremento na Producgéo
1 65 0,70%
2 15 0,88%
3 4 0,29%
4 157 9,87%
5 24 3,19%
6 10 1,05%
7 1 0,14%
8 21 0,87%

2 para se estimar o valor da producéo de cada set@012, partiu-se das producdes de 2004 e utifizool
fator de correcdo de 2,865751845, correspondemelagdo entre o PIB estimado para o Ceard utilizado
anteriormente e o PIB do Ceara presente na matr2064.



Setor Impacto na Producao Incremento na Producao
9 39 1,47%
10 10 0,38%
11 82 0,44%
12 143 1,16%
13 405 4,71%
14 13 0,15%
15 350 2,26%
16 1.217 2,38%
17 12 0,04%

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 20 - Relacdo entre o Impacto Sobre a Prodpgé Setor Causado pela Entrada da
RPIl no Ceard e Sua Producdo Estiffddpara o Ano de 2012 na Auséncia do
Empreendimento.

Impacto na Producéo

Incremento na Producdo

1 386 4,15%
2 10.192 599,55%
3 94 6,45%
4 465 29,24%
5 123 16,44%
6 75 8,11%
7 8 1,23%
8 147 6,18%
9 - —
10 101 4,01%
11 587 3,17%
12 910 7,38%
13 1.574 18,33%
14 292 3,38%
15 1.820 11,73%
16 9.908 19,36%
17 162 0,60%

Fonte: Dados da pesquisa.

Observe que quanto aos impactos gerados pela Gfflemecausa grandes preocupacdoes do
ponto de vista do ndo atendimento local, sendoagoemaior parte dos setores provavelmente
pode atender tal incremento de producéo atravesildaacédo da capacidade ociosa em sua

maioria, quando muito necessitando de pequenotimesso em capacidade produtiva nova.

Ja com relacdo aos impactos da Refinaria Premijobskrva-seque o setor 2, Mineracéo, é
solicitado ao extremo, o que é explicado pelo fiete setor ser compo$tem parte da

industria de Petrdleo e gas, que fornece a mgiéme basica para a RPII.

3 para se estimar o valor da producéo de cada set@012, partiu-se das producées de 2004 e utifizool
fator de correcdo de 2,865751845, correspondemelagdo entre o PIB estimado para o Ceard utilizado
anteriormente e o PIB do Ceara presente na matr2064.
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Hoje a producgéo de Petréleo no Ceara € a menorafil, Bzom uma média em torno de 8500
barris de Oleo equivalentes por dia, sendo a exgdar feita numa profundidade de até 50
metros. Ocorre, contudo, que a Petrobras tem nalostii@posicao para pesquisar petroleo em
aguas profundas no territorio Cearense. Inclusimanciou a descoberta em agosto ultimo de
indicios de hidrocarbonetos em &aguas profundasta-Be do po¢o 1-BRSA-1080-CES,
denominado de Pecém, h& uma distancia privilegiadacal de implantacdo da RPII. Além
disso, o Plano de Aceleracdo do Crescimento enseganda fase pretende alocar recursos

volumosos nos proximos dois anos na exploracae@uéleo no Ceara.

Esse cenario pode acabar culminando no atendingantdemanda necessaria, mas ainda
assim é incerto, por depender da existéncia deveessele petrdleo viaveis de extracdo em
territério cearense. O efeito do ndo atendimenssalelemanda impactaria negativamente as
projecdes no agregado do Ceara e positivamentprogg0es do resto do Brasil no caso da
RPII. Observe que as projecdes feitas a respeitmgacto total no Ceara seriam afetadas de
modo mais severo no seu aspecto de valor adiciofpadizria cair até 21,60%, considerando
a estagnacao do setor 2 e manutencdo do crescimestdemais) e menos severo sob o
aspecto do emprego (superestimacdo de no maxirféop, Essas estimativas foram obtidas
retirando-se diretamente do impacto total a comitén direta da RPII - representada pelo

setor 2 - no Ceara, mantendo-se, no entanto,raisémpactos.

4 Ver agregac&o na Tabela 2, pagina 40.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho teve o objetivo de fomentatil@agcdo de métodos bem estabelecidos
para a analise de impacto no ambito da tomadaasadedo gestor publico. Tal objetivo foi
perseguido através da utilizacdo da Teoria do InsBroduto para o calculo do impacto
sobre a producdo, valor adicionado bruto, sal@iesipregos da entrada em operagdo de dois
empreendimentos de grande porte a serem instatedGgara: a Companhia Siderurgica do

Pecém e a Refinaria Premium II.

Os valores dos impactos foram apresentados regiadak para o Ceara e restante do Brasil
e setorizados, com uma correspondéncia clara estsetores utilizados e agueles da Matriz

de Insumo-Produto gerada para o Brasil em 2005|B&&>°,

Conforme observacdes da secdo anterior, os impaciosegido, apesar de extremamente
elevados, de um modo geral apresentaram uma @&msestom o que se poderia esperar para
empreendimentos do porte dos analisados.

Para se ter uma ideia, o impacto tSestimado da CSP sobre o valor adicionado bruto no
Ceara foi da ordem de 3,1% do PIB cearense, enmgg@nbu empregos numa proporcéo de
1,4% da PEA local, tendo como referéncia o ano @2 J4a a RPII teve impacto total
estimado no valor adicionado bruto no Ceara nanorde 18,0% do PIB e no emprego de
9,5% da PEA.

No nivel setorial, porém, a falta da atualizacd® Matrizes de Insumo-Produto e da previsdo
da mudanca da estrutura da economia como um tddaneducao dos empreendimentos,
fazem com que os resultados ndo possam ser visilamlamente, como um namero exato:
devem ser vistos como indicacdo de ordem de grandede potencial oportunidade de
crescimento para os setores. Como esse trabalkoot@scopo voltado para os resultados

agregados, ndo se realizou a atualizacdo, atépansprojeto de pesquisa em si.

25 http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economiatimmsumo produtgo/acesso em 20
de dezembro de 2012.

% Incluindo impacto inicial, direto, indireto e inzddo.

" Impacto total no Ceara compreende impacto initiaempreendimento direto, indireto, induzido nasasu
firmas calculado em relacdo ao PIB e a PEA de 2idl2eara estimada conforme metodologia apresentada
secao anterior.
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Os resultados setoriais individualizados séo, ptota principal limitacdo desse trabalho e a
grande possibilidade de evolugdo para trabalhagdsit Especificamente, a atualizacdo da
Matriz de Insumo-Produto e sua posterior reestagiios com o uso de métodos tais como os
coeficientes locacionais considerando a integrad@qroducdo dos empreendimentos na

economia local parece uma possibilidade de abond@gea trabalhos futuros.
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