Ensino de biologia nas politicas e
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basico referenciados nos conhecimentos cientificos oriundos das diversas are-

as das Ciéncias Biologicas. Neste estudo, 0 autor apoia-se nos pressupostos:o

conhecimento veiculado pela ciéncia norteia o processo formativo de pro-

fessores; a auséncia de dizcussio sobre ciéncia e a falta de compreensio

da Biologia como ciéncia auténoma, ancorada em outras ciéncias, limita o

ordenamento dos contendos ao longo das disciplinas nos cursos de licencia-

tura e bacharelado. Sugere-se que: compreender que os sistemas vivos sdo

complexos;que a ciéncia histérica esta presente na Biologia, considerando as

narrativas historicas como explicacdes para compreensio de fendmenos nao

reproduziveis experimentalmente; que os seres vivos sdo unidades inseridas

em wm tempo e provenientes de fendémenos anteriormente ocorridos; que o

acaso existe no ordenamento dos seres vivos e portanto, que o reducionismo

nio pode ser utilizado como ferramenta explicativa dos processos biolégicos,

traz ao curso de formacdo de professores um olhar diferenciado ao usar o

pensamento holistico, para cada nivel de organizacio biologica. Dessa ma-

neira, usar o conhecimento técnico cientifico sob nova perspectiva, critica,

holistica e nio reducionista, possa trazer e fazer sentido a Biologia, nio

somente como wm conjunto de fatos, mas como sentidos e possibilidades de

outras compreensdes e outros percursos formativos para futuros docentes.

Palavras-chave: Esino de Biologia. Formacio de professores. Autonomia
da Biologia.

Introducao

Ora, €is o que quero: Fatos. Ensinem a estes meninos € meninas
o0s Fatos, nada além dos Fatos. Na vida, precisamos somente dos
Fatos. Nédo plantem mais nada, erradiqguem todo o resto. A mente
dos animais racionais s6 pode ser formada com base nos Fatos:
nada mais Thes poderd ser de qualguer utilidade. Esse € o principio
a partiv do qual educo meus proprios filhos, € esse € o principio a
partir do qual educo estas criangas. Atenha-se aos Fatos, senhor!

(DICKENS, 2014)

O cenario cra um cubiculo de sala de aula, simples, despojado
¢ monotono, ¢ o reto dedo indicador do palestrante enfatizava suas
observacocs sublinhando cada frase com uma linha na manga do
professor. Tomo aliberdade de usar essc trecho de Charles Dickens,
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escrito no século XIX, em sua obra Tempos dificeis, na qual sua nar-
rativa faz uma analisc critica da socicdadce, a partir da fantasia, que
nos leva a mergulhar cm pensamentos que transcendem o tempo
cm que foi cscrito ¢ nos trazem a realidade a qual continuamos a
vivenciar na nossa rotina de cducadores.

Mec aventuro a considerar, neste deslocamento para o foco
desta reflexdo, na perspectiva do ensino de Biologia, que os Fatos,
ali apontados por Dickens, poderiam scr a esséncia, os contetdos,
do cnsino da Biologia. Essc pressuposto, trago aqui, como uma pro-
vocacdo, parajuntos, analisarmos alguns clementos que clejo como
condicionantes a formacdo do professor de Ciéncias ¢ Biologia, j4,
neste sc¢culo XXI: os Fatos.

Compreender um pouco a formacdo deste docente, em scus
cursos de formagdo, para justificarmos a acdo profissional em sala
de aula, vem me inquictando ndo somente como professor de
Biologia, que ja excerci, no cnsino fundamental ¢ médio -a época,
primeiro ¢ scgundo graus, muito ecmbora as denominagdces tempo-
rais diferentes refletem um mesmo percurso-c desde algum tempo,
como professor formador de docentes, em curso de licenciatura.

Que inquictacdcs vém sendo postas nessc desafio? Por onde
comecgar cssa reflexdo? E porque inquictar-se? Momentos que
discutam o Ensino dc Biologia, tornam-sc significativos por re-
vermos nossos‘desconfortos”, que considero, serem as forcas que
1nos movem a trocarmos cxperiéncias com outros que também sc
inquictam, no inacabamento do ser humano, da sua inconclusdo,
propria da experiéneia vital, tomando as palavras de Paulo Freire
(1996).

Para refletirmos juntos, nessa investigacdo, clejo aqui, o do-
cumento legal: Dirctrizes Curriculares Nacionais para os cursos
dc Ciéncias Biologicas (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO,
2001) no qual o rccorte sdo Contcudos Basicos, contidos no item
Conteudos Curriculares, que permeiam os cursos, pois muitas vezes
sdo ao mesmo tempo o ponto de partida ¢ de chegada no processo
de claboracao dos scus Projctos Pedagogicos dos Cursos. Assim,
tomo como itincrario, os clementos nortcadores dessa formacao:

1. Aidcia de ciéncia que ¢ veiculada nesses cursos;

2. A auséncia de discussdo sobre ciéncia ¢ a compreensio
da Biologia como ciéncia auténoma ¢ ecmbasadora da acdo
docente:;
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3. Ahcranca da disciplina escolar Biologia, do cnsino basico,
rccebida das Ciéncias Biologicas a partir de quando cstas
alcancam o cstatuto de Ciéncia;

4. A nccessidade de pesquisa na arca de ensino cm um
curso de formacdo de professores, aliando o contetdo da
disciplina a uma investigagdo de carater pedagogico, como
imprescindiveis na formacdo do docente-pesquisador, in-
scrindo o homem nas qucstocs relativas ao conhecimento.

Acompanhado dessas reflexocs, vou relatando experiéncias que
vivencio em um curso de formacdo de professores, de modo que,
partindo desscs quatro principios nortcadores, possa me afastar
da cxclusividade dos fatos como o corpo tinico de conhecimentos
cstruturadores da atividade de um professor de Biologia ¢ talvez,
refletir sobre uma formacao politica dos nossos professores.

Que ciéncia e veiculada nos cursos de formagao de
professores

As cstruturas curriculares dos cursos, na sua ordenacao de con-
teudos disciplinares especificos, sdo embasadas, primariamente,
nas Dirctrizes Curriculares Nacionais (DCN), em quc o principio
basico sc pauta pela utilizacdo dos conhecimentos das Ciéncias
Biologicas, ¢ arcas afins, estas como complementares,quais scjam:
I. Biologia Molccular, Celular ¢ Evolucdo; II. Diversidade Biologica;
III. Ecologia; IV. Fundamentos das Ciéncias Exatas ¢ da Terra;
V. Fundamentos Filoséficos ¢ Sociais

A estrutura geral do curso, compreendendo disciplinas
e demais atividades, pode ser variada, admitindo-se a
organizacio em modulos ou em créditos, num sistema seriado ou
ndo, anual, semestral ou misto, desde que os conhecimentos
biologicos sejam distribuidos ao longo de todo o curso,
devidamente interligados e esiudados numa abordagem
unificadora.... Os contelidos basicos deverdo englobar
conhecimentos biologicos e das Areas das ciéncias exatas, da
terra e humanas, tendo a evolucdo como eixo integrador.
(CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 2001, grifo nosso)

Assim, esta formada abase, como o principal clemento norte-
ador a fundamentar a acdo do docente de Ciéncias ¢ de Biologia:
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a perspectiva naturalista da ciéncia, bascada no cientificismo, ou
scja, as teorias descritivas acerca do mundo natural, dos siste-
mas vivos ¢ da cspécic humana, apoiadas na tcoria da cvolucdo.
Compreender que a diversidade das formas de vida cxistentes,
atualmente, ¢ origindria de uma ancestralidade comum ¢ que vem
sofrendo mudancas ao longo dec sucessivas geragdces torna-sc o ¢ixo
intcgrador que pode interligar as diversas arcas ¢ a0 mesmo tempo
fundamentar o professor formador na sua rotina de sala de aula.

Essa concepcdo de ciéncia vai cstar contemplada no clenco
de disciplinas do curso, perfazendo a maior proporcido da carga
horaria, ¢ com uma minima quantidade de horas dirccionadas a
outros conhecimentos nccessarios a uma formacdo de um profis-
sional docente.E as propostas de estruturacdo curricular, ajustam
sua carga horaria, no caso das licenciaturas cm Ciéncias Biologicas,
cm 3.200horas - atendendo rigorosamente o que ¢ proposto pelo
Ministério da Educacdo (MEC) - distribuidas nas diversas arcas,
no formato de disciplinas, com denominacdéces oriundas da Historia
Natural como o discurso cientifico valido, apoiado no cmpirismo
¢ quasc que cxclusivamente no dominio do contetido. O primeiro,
nas chamadas atividades praticas, cxccutadas, demonstradas ¢
repetidas, em ambientes de laboratério, ¢ o segundo, como conhe-
cimento tedrico que as referendam ¢ mesmo comprovam o status
dc ciéncia, desta ciéncia.

Apcsar de ser um curso de formacao de professores, com outras
atividades formativas, denominadas Praticas de Ensino, ou mesmo
Pratica como Componente Curricular, para atender as necessidades
legais,a predomindncia das atividades ¢ referente ao dominio do
contcudo técnico-cientifico, no formato de disciplinas ¢ utilizando
denominacoes cstritamente cientificas, como Zoologia, Botanica,
Biologia Cclular, Microbiologia, Anatomia, Fisiologia, Evolucdo,
dentre outras, cada uma com uma independéncia ¢ autonomia
quec sc cumprem cm si mesmas justamente por sc justificarem na
grande quantidade de informacées a serem conhecidas ¢ dominadas
pclos alunos. A justificativa para determinar o que o aluno deve
conhecer cm um curso de Ciéncias Biologicas, de formacdo de pro-
fessores, ¢ determinada pelo professor especialista em cada uma
dessas arcas c cste torna-sc a autoridade que define o que deve ser
ministrado ¢ qual o tempo necessario para cada conjunto de conte-
udos. Ao screm inscridas as disciplinas no curso de licenciatura, a
aplicabilidade do conhecimento cientifico passa a ter a preocupa-
cdo com o dominio de técnicas, de simulacio de cxperimentos, de
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demonstragées da veracidade das informacocs, chegando a algumas
vezes, no apice da realizacdo da atividade docente, a claboracdo de
modclos didaticos que representem, reproduzam ¢ confirmem os
resultados alcancados pela ciéncia.

Dessc modo, os alunos, futuros professores, vio desenvolvendo
as diversas atividades ao longo do curso, apoiadas no cstatuto da
ciéncia como conhccimento valido ¢ talvez o tinico a ser transposto
para a sala de aula de ensino basico.

Consecguimos aqui, identificar que os cursos, scja cm acdo
cxplicita ou mesmo oculto na estruturacdo das disciplinas, passam
a utilizar os tracos caracteristicos da visdo cientifica, que Granger
(1994), ao discutir ciéncia, assinala: a producgéo dc conceitos, que
devem estar sempre orientados para a descricdo ou para a organi-
zagdo de dados que resistam as nossas fantasias, visto que a ciéncia,
sendo uma representagdo abstrata, sc apresenta como representa-
cdo do rcal. As denominacoes das disciplinas do curso, quasc que
cxclusivamente de termos biolégicos que representem cssc real,
podem ser o cxemplo do que Granger assinala. “Invertcbrados I, IT,
III", “Biologia da Cé¢lula”, “Fisiologia Animal”, “Microbiologia Basica”
sdo alguns dos termos usados nos cursos de Ciéncias Biologicas.

Como scgundo traco, scria que a busca do cientista € a satisfa-
cdo de compreender objetos, a partir de sua descricdo c explicacdo.
E por ultimo trago, cstaria a prcocupacdo constante com critérios
de validacdo, ou scja, o saber acerca da cxperiéncia so ¢ cientifico
sc contiver as indicagdes sobre a maneira como foi obtido ¢ que
scjam suficientes para que as condicocs possam scr reproduzidas.
Essc conhecimento, portanto, sendo cientifico, torna-sc necessaria-
mente publico, exposto ao controle - competente, assinala o autor
- de quem quer que scja. Adiciona-sc a esscs tracos, a linguagem
utilizada pela ciéncia, com sua simbologia propria, amplamente
registrada nos livros didaticos ¢ utilizada para fins de cnsino, sem
quaisquer critérios de sclegdo ou mesmo de transposicdo didatica
que possa scr compreendida pelo aluno.

Evidencia-se, entdo, que os cursos de Ciéncias Biologicas,
scgucm cm sua ordenacgdo, as diversas arcas do conhecimento,
convergindo entre si, pela acdo dos procedimentos cientificos sem
a discussdo da csséncia dos scus significados. Tendemos, entdo, a
usar o conhecimento cientifico, repeti-lo, como pratica, para com-
provarmos como valido, ndo somente nas ciéncias biolégicas, mas
também em outras ciéncias, como requerido pelas DCN para os
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cursos de licenciaturas “A modalidade Licenciatura devera contem-
plar, além dos contetidos proprios das Ciéncias Biolégicas, contet-
dos nas arcas de Quimica, Fisica ¢ da Satude, para atender ao cnsino
fundamental ¢ médio”. (CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO,
2001) Os contcnidos destas arcas também scguem a mesma logica
de sequéncia de assuntos em atendimento a demanda do curso,
ao consultarmos ementas ¢ contetidos programaticos das diversas
disciplinas, encontramos muitas vezes as reproducocs dos sumarios
dos livros didaticos. E csse ritual, ocorrendo ao longo dessas, leva
os futuros professorcs a serem repetidores de informacoes téenicas,
scem a reflexdo filosofica do fazer cientifico. E sendo um curso cm
quc usa varias ciéncias de referéncia—coletivamente denominadas
Ciéncias Biologicas—, por cstarem no dominio objcto de cstudo - a
vida - restringir-sc a descricdo das diversas formas dos seres vivos
¢ suas interagdes com o meio podem scr suficientes para a acido
futura do profissional.

Avanco aquino pressuposto de que o conhecimento da Biologia
como uma ciéncia auténoma pode auxiliar no processo de cnsino ¢
aprendizagem dos cnvolvidos na comprecnsdo do que denomina-
mos o mundo vivo ¢ podendo sc aproximar de uma postura critica
¢ inserida no contexto histérico social do fazer docente.

O que torna a biologia uma ciéncia autobnoma?

Uma das grandes dificuldades ¢ problemas quec enfrentamos
ao conversarmos com os alunos, scjam dc cnsino basico ou da-
queles que ingressam no cnsino superior, ¢ a quantidade de ter-
mos técnicos, que “temos que decorar”, de linguagem dificil, de
conceitos tomados como verdade a partir do que csta cscrito no
livro, de ndo conscguirem fazer relacdo de um assunto com outro,
de compreenderem a organizacdo cm agrupamentos, de modo a
fazerem sentido, apenas numa progressdo ascendente, como em
uma cscala da perfeicdo.

Colcgas docentes afirmam: este assunto so6 pode ser abordado
sc um anterior ja tiver sido cumprido. Dai vém a criag¢do dc pré-
-requisitos das disciplinas em um ordenamento quec scguc muitas
vezes a logica de um mundo finalista na busca de uma perfeicdo,
onde qualquer fenémeno biolégico, para ser compreendido, pode
scr reduzido aos scus menores componentes, cm scus niveis mais
basicos dc organizagdo. Essas concepgdces, cxistentes até meados
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do século XX embasam a Biologia como ciéncia ¢ considero que,
pecla auséncia de uma reflexdo sobre suas caracteristicas proprias,
dificultam a incorporacdo dc scus fundamentos nos cursos dec
Ciéncias Biologicas.

Ernst Mayr (2005,2008) traz uma importante contribuigio ao
discutir a emergéncia da Biologia como ciéncia auténoma, desde
quando o termo “biologia” foi introduzido no século XIX, mas que
somente com o cstabelecimento das subdivisées, como a citolo-
gia, a embriologia, a fisiologia, a evolugdo ¢ a genética, estudando
cada uma, aspectos do mundo vivo, ¢ que a situacdo da Biologia
como ciéncia independente vai se configurando. Ja por volta do
século XVII os campos de pesquisa que tratavam de aspectos dos
scres vivos, como cmbriologia, fisiologia, taxonomia, estavam mais
relacionadas a medicina; entretanto, a medida que a utilizacdo de
um unico termo para designar csscs diversos campos, vai sc csta-
belecendo, aproxima-se de uma ciéneia unificada.

A questdo ¢ quc cssa unificacdo vai acontccer ao longo do
s¢culo XIX, com as concepgodes de ciéncia a partir do quadro
conceitual que estrutura a fisica ¢ a matematica. Para scr con-
siderada ciéncia genuina deveriam scr utilizadas interpretacocs
fisicalistas. Ao mesmo tempo, os estudiosos do mundo vivo, scjam
nas cscolas médicas, quanto nos historiadores naturais, incluindo
aqui os conheccimentos de cosmologia ¢ geologia, vdo assentando
os fundamentos para a ciéncia da biologia. Mayr, cm sua analisc
afirma que, mesmo no s¢culo XX, com os avancgos da genética, com
a accitacdo da tcoria da evolucdo darwiniana, com os avancos da
biologia molecular, a compreensao fisicalista ou mecanicista ainda
cra o aspecto predominante no estudo do mundo vivo.

Desse modo, o afastamento dessa interpretacdo facilitou o
reconhecimento da Biologia com o mesmo cstatuto da Fisica, ¢
ndo a subordinacdo daqucla a esta ciéncia. Compreender quc os
scres vivos ndo sdo imutaveis ¢, portanto, modificam-sc ao longo
do tempo, nos leva a formas de interpretacio diferentes: abiologia
meccanicista ou funcional ¢ a biologia historica. A primeira, pode
descrever um organismo a partir dos processos que ocorrem ¢ cssa
descricdo pode se embasar em conhecimentos quimicos ¢ fisicos.
Ja o scgundo cnfoque insere o tempo histérico como uma forma
de entender “por qué” ou “como” ocorrcu determinado cvento, o
aparccimento de determinado processo no mundo vivo.
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Assim, o que torna a biologia diferente das outras ciéncias?
Quais caracteristicas a tornam uma ciéncia auténoma? Inscrir cs-
scs questionamentos dentro da formacdo docente, pode ser uma
maneira de inscrir o cstudante, futuro profissional, no ambito do
conheccimento dos scres vivos, como cxplicitamos a seguir:

I. Os sistemas vivos sdo complexos, desde o nivel de ma-
cromoléculas até o nivel de organismo como um todo. Um dos
assuntos introdutorios nos livros didaticos de biologia no cnsino
mcdio referc-se aos niveis de organizacdo. Geralmente ha uma
representacdo csquematica sequencial, iniciando-se pelas subs-
tancias quimicas formadoras dos scres vivos, até o maior nivel de
organizagdo quc scria os ccossistemas, onde ocorrem as interacocs
cntre csscs scres. O estimulo a discussdo para a compreensido quc
os sistemas vivos tém scus graus variaveis de complexidade, com
formas diferenciadas de abordagem de descricdo, pode levar os
alunos a entenderem esscs niveis ndo somente cm scu grau de
generalidade como também influenciadoras de mudancas para
outros niveis.Exemplificando: “O concceito de niveis de organiza-
¢do significa que, no universo inteiro, tanto no mundo inanimado
como no animadao, ha diversos niveis de complexidade. Assim, as
leis ou regras que cxistem em um nivel podem ndo sc manifestar
cm outros”. (DE ROBERTIS; HIB, 2014)

O cstudo da célula, um dos assuntos introdutoérios cm cursos
de formacdo de professores ¢ mesmo, no ensino basico, ¢ realizado
a partir do conhecimento de que “A célula ¢ a unidade cstrutural
de funcional fundamental dos scres vivos, assim como o atomo ¢ a
cstrutura csscncial das estruturas quimicas”. (DE ROBERTIS; HIB,
2014, p. 1) Com cssa definicdo, o docente formador tende a descre-
ver a organizagdo compartimentalizada dessa unidade formadora do
scr vivo, a partir das organclas quc a forma. Compara-sc os modclos
idecais de uma célula animal, com uma célula vegetal ¢ uma célula
bacteriana. Pergunta-sc quais semelhancas c diferencas entre cssas?
E quais organclas formam cada tipo dessas células? Com a nocdo
sobre complexidade, pode-se entender que cada organcla, de cada
forma de ser vivo, desempenha determinadas atividades integradas
¢ inter-relacionadas, mas nao independentes. Assim, descrever ¢
identificar apenas, ndo sc bastam, por ndo fazerem sentido sem a
contextualizacdo do nivel de organizacdo cm quc sc situam. Assim,
rcconhecer ¢ apenas descrever complexidade celular ndo deveria
ser a finalidade do estudo dessc nivel de organizacdo. Mas sim: o
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que faz de uma célula, ndo ideal, mas de cada diferente célula,
cssa unidade de um ser vivo? Discussocs sobre os diversos tipos
cclularcs pode ser uma mancira de proporcionar aos cstudantes
integrarem a interdependéncia da célula, com suas diversas orga-
nclas, na constituicio da diversidade do mundo vivo. Inscrir cssas
atividades de ensino basico podera desencadear duvidas, estimular
curiosidades ¢ protagonismos na comprecnsio de similaridades
cntre os scres ¢ igualdade de necessidades para a sobrevivéncia de
cada organismo. Dessc modo, a complexidade do mundo vivo pode
scr compreendida nos mais variados niveis cm que for analisado.

II. Outra caracteristica quec contribui para a autonomia da
Biologia ¢ a constatacdo que a ciéncia historica csta presente na
Biologia, ao considcrar as narrativas historicas como ferramentapa-
raresponder a pergunta do tipo “por que” acontece esse fendmeno,
“como” essc sistema vivo sc originou ¢ foi respondendo as deman-
das do ambiente, por exemplo. Estamos aqui tratando da biologia
cvolucionista, que sc afasta da ciéncia experimental. Tratar desse
enfoque com os alunos, tentando fazer reconstituicoces historicas,
¢ ndo somente clencando avancos da ciéncia a partir dos testes
quec podem scr repetidos para comprovar determinada afirmativa,
aproximam a Biologia das Ciéncias Humanas por tratar de temas
ndo quantificaveis, mas que qualitativamente adicionam informa-
¢coes de que os seres vivos sdo unidades inseridas em um tempo ¢
provenientes de fendémenos anteriormente ocorridos.

Utilizar as hipoteses de reconstrucoces de relagoes de parentes-
co, a partir do enfoque cladistico como cxcrcicio, distanciando-sc
do Sistema Naturae proposto por Linecu,em quec a subjectividade
na descricdo de niveis taxondémicos ndo inscrc necessariamente
a cvolucdo como um clemento definidor da individualidade dos
scres, pode ser uma maneira de aproximar o conhecimento do
processo historico que originou a diversidade dos organismos.
Descrever ¢ discutir os caracterces, apoiando-sc na concepcdo de
uma ancestralidade comum, presente na teoria da evolugdo, conduz
a identificacdo das caracteristicas que possam ter surgido em varios
organismos, ao longo do tempo. Com basc nas cvidéncias, pode-sc
chegar a identificagdo das novidades evolutivas ¢ dos caracteres
definidores de individualidades. Compreender individualidades
levar a entender partilha de recursos entre os individuos, a com-
preensdo de necessidades, que ndo sdo cxclusivas do ser humano,
distanciando-sc da visdo antropomorfica da naturcza. Ao mesmo
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tempo, inscrir o ser humano no contexto historico traz a discussio
de mudancas em que o homem pode scr o causador das transfor-
macocs da natureza, ao longo dos tempos.

ITI. O acaso, outra importante caracteristica que leva a com-
precensdo das Ciéncias Bioldgicas, resulta na variabilidade dos
organismos. O determinismo ndo pode ser aplicado na Biologia,
como ocorre nas Ciéncias Fisicas. A variabilidade, observada nos
organismos ¢ resultado da interacdo de inumeros fatores, ndo so
funcionais quanto adaptativos. A troca dec porgdcs de cTomossomos
no processo meiodtico de formacdo dos gametas, ¢ posteriormente
sua sclegdo para o processo de fecundacgdo ¢ uma cvidéncia para
excmplificar o acaso no mundo vivo.

Um bom reccurso para andlisc dessa caracteristica scria usar
o processo de interacdo entre as células da linhagem sexual, na
fecundacdo. Os gamctas, resultantes da divisdo cclular meidtica,
com material genético proprio resultante da permutacdo, troca
dec scgmentos entre os cromossomos do mesmo par, resultam na
variabilidade especifica. Assim, como prever qual célula masculina
ira fecundar uma feminina? As informacocs contidas no nuclco de
cada gameta sdo cxemplo do acaso para a posterior cxpressdo dos
caracteres de cada um dos individuos? Essas, sdo algumas questocs
na qual a discussdo do acaso cm Biologia podem ser ilustradas cm
sala dec aula.

IV. Uma outra forma de tentar cxplicar o mundo vivo, heran-
ca trazida das Ciéncias Fisicas ¢ ainda amplamente difundida até
hoje, ¢ o reducionismo, em ao conhecer as menores parte de um
organismo, sc¢ conhecera o todo. Saber sobre o menor, cxplicara o
sistema todo. A organizacido dos contcudos cm uma scquéncia de
niveis hicrarquicos, ja discutido em outro item, ja traz implicita
no proprio ordenamento a ideia subjacente ao conhecimento fisi-
co condicionando o biologico. Como a discussdo dessa scquéncia
muitas vezes ¢ considerada a unica, impede que o pensamento
holistico ocorra para que sc entenda que, mesmo por cxistir uma
scquéncia hicrarquica de grandeza, cada nivel tem suas proprias
caracteristicas ¢, portanto, screm discutidos considerando que
existem propricdades emergentes cm cada um desses niveis.

E sc assim ocorre, ndo nccessariamente o nivel mais anterior
¢ condicdo cssencial para o entendimento do nivel subscquente.
Utilizar o pensamento holistico, para cada nivel de organizacdo
biologica facilita as discussocs, cstimula o pensamento critico
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do aluno, quc ao perceber que as propricdades cmergentes para
cada nivel de organizacdo abordado, aprescenta suas caracteristicas
proprias, podendo ser analisadas sem o artificio do reducionismo
como o Unico caminho para ecncontrar as respostas.

Com a comprcensdo das caracteristicas da Biologia como uma
ciéncia auténoma, contextualizando-as a partir da comprecnsio do
conceito de ciéneia, podemos torna-la independente das ciéncias
quc foram o apoio inicial a sua consolidacdo. Picvani (2010, p. 277)
afirma que

0 estatuto epistemoldgico das ciéncias da vida deve aceitar
0 desafio de manter juntas a inteligibilidade cientifica e
a inelubilidade da historia, a utilizacio de instrumentos
quantitativos e de métodos qualitativos em escalas diferentes,
jando pode haver explicacio apenas a partir das ciéncias fisicas
€ matematicas.

Movimentar-se¢, pedagogicamente, com plancjamento, na
claboragdo dc atividades dirccionadas a organizacdo dos niveis
hierarquicos que sc consolidaram no estudo do mundo vivo pode-
rdo auxiliar na desconstrucdo da autoridadce do discurso da ciéncia
cstabelecida apenas na aceitagdo desses niveis da mancira como
sdo descritos ¢ ordenados.

Consideracoes finais: um recomeco

Ao tentar, brevemente trazer alguns clementos que contri-
buam para uma compreensdo da Biologia enquanto ciéncia com
finalidade pedagégica, ndo podemos deixar de lembrar que csta, ao
scr criada, historicamente como disciplina cscolar, scgue a logica
da produgdo do conhecimento cientifico, com sua fragmentacdo c
cspecializagdo em areas, heranca recebida das Ciéncias Biologicas
cnquanto arca do saber. Marandino, Sclles ¢ Ferreira (2009) reali-
zam amplo cstudo sobre a relagdo da disciplina ¢ suas ciéncias de
referéncia e que em muito auxiliam o professor a entender como os
diversos assuntos sdo ¢ estdo distribuidos ao longo do ensino basico.
Do mesmo modo, ou a partir dai, sc o processo de cstruturacdo do
contcudo biolégico inserido no contexto de um curso de formacdo
dos professores de Ciéncias ¢ Biologia seguc cssa mesma logica
das ciéncias de referéncia, sem uma maior reflexdo, como podere-
mos avancar ecm um trabalho mais critico,que cheguc ao aluno de
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manecira que o mesmo cncontre um sentido nas informacgées quc
csta rececbendo?Como nos afastarmos de um mero ensino técnico,
instrumentalizador da reproducdo fidedigna do que sc encontra cm
scu livro didatico? E como sc afastar dos Fatos, de Charles Dickens,
sendo transformador, ndo somente por ser conhecimento cientifico,
mas quc scja problematizado ¢ questionavel enquanto libertador?

Mais indagacdes sc somam, ao pensarmos nas politicas de
formacdo de professores de Ciéncias ¢ Biologia. Iniciar como a
compreensio de uma ciéncia autonoma ja pode dar liberdade de
escolhas, de sequéncias, de logicas outras que sc afastem do rigor
procedimental da ciéncia. E termos cssa autonomia de reflexdo
critica sobrec as nossas cscolhas, ¢ o inicio do proccsso. Ao nos
assumirmos como sujeitos conhecedores ndo apenas do conteu-
do, mas das possibilidades deccorrentes das cscolhas, posso deixar
de scr o “falso sujeito” da ‘formacdo” do futuro objcto do mceu ato
formador. (FREIRE, 1996) Com cssa interpretagio, quec possamos
trazer ¢ fazer sentido a Biologia, ndo somente como um conjunto de
fatos, mas como sentidos ¢ possibilidades de outras compreensocs.

Teaching Biology in policies and policies in teaching
Biology: What do we teach and learn in teacher training
courses?

ABSTRACT: The research brings reflections on some technical and legal
aspects that permeate the courses of Science and Biology teachers, because
they use the school knowledge of the disciplines of basic education referen-
ced in the scientific knowledge coming from the different areas of Biclogical
Sciences. In this study the author relies on the assumptions: the knowledge
conveyed by science guides the formative process of teachers; the lack of
discussion about science and the lack of understanding of biology as na
autonomous science, anchored in other sciences, limits the ordering of con-
tents throughout the disciplines in under graduate courses. It is suggested
that: understanding that living systems are complex; that historical science
is present in biology, considering historical narratives as explanations for
understanding phenomena not reproducible experimentally; that living
beings are units inserted in a time and coming from phenomena previously
occurred; that chance exists in the ordering of living beings and therefore,
that reductionism can't be used as na explanatory tool of biological proces-
ses, brings to the course of teacher training a different look when using
holistic thinking for each level of biological organization. In this way, using
scientific technical knowledge from a critical, holisticand non-reductionist
perspective can bring and make sense of biology, not only as a set off acts,
but as meanings and possibilities of other understandings and other formative
pathways for future teachers.

Keywords: Biology teaching. Teacher training. Biology autonomy.
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Ensenanza de Biologiaenlas politicas y politicas
enlaensenanza de Biologia: ¢ Quéensenamos y
aprendimosenlos cursos de formacion de profesores?

RESUMEN: La investigacion trae reflexiones sobre algunos aspectos técnicos
v legales, que permean los cursos de formacion de profesores de Clencias
v Biologia, por utilizar los conocimientos escolares de las disciplinas de la
enseflanza basica referenciados em los conocimientos cientificos oriundos
de las diversas areas de las Ciencias Biologicas. En este estudio el autor ze
apova em los supuestos: el conocimiento vehiculado por la ciencia orientaba
el proceso formativo de profesores; la ausencia de discusidon sobre ciencia
v la falta de comprension de la biologia como clencia auténoma, anclada
em otras clencias, limita el ordenamiento de los contenidos a lo largo de
las disciplinas em los cursos de licenciatura v bachillerato. Se sugiere que:
comprender que los sistemas vivos son complejos; que la ciencia histérica
esta presente em la biologia, considerando las narrativas histéricas como
explicaciones para la comprension de fendmenos no reproducibles experi-
mentalmente; que los seres vivos son unidades insertadas em um tismpo v
provenientes de fenémenos anteriormente ocurridos; que el azar existe em
el ordenamiento de los seres vivos v por lo tanto, que €l reduccionismo no
puede ser utilizado como herramienta explicativa de los procesos biolégicos,
trae al curso de formacién de profesores una mirada diferenciada al usar el
pensamiento holistico, para cada nivel de organizacion biolégica. De esta
manera, usar el conocimiento técnico clentifico bajo nueva perspectiva,
critica, holistica v no reduccionista, pueda traer v hacer sentido a labiologia,
no so6lo como un conjunto de hechos, sino como sentidos v posibilidades de
otras comprensiones v otros itinerarios formativos para futuros profesores.

Palabras clave: Ensefianza de Biologia. Formaciéon de professores. Autono-
mia de Biologia.
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