Revista Ciéncia Agrondmica, v.37, n.3, p.287-291, 2006
Centrode Ciéncias Agrarias - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, CE

www.ccarevista.ufc.br ISSN 0045-6888

Estimativa da erosividade das chuvas ( R ) nasterras secas do
Estado do Piaui!

Evaluation of rainfall erosion index (R) in State of Piaui, Brazil
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Resumo - A erosividade da chuva (R) é o termo da Equacdo Universal da Perda de Solo que expressa a
capacidade erosiva da precipitacdo, que desagrega por impacto as particul as da superficie do solo, condu-
zindo a sua degradac&o. Considerando a importancia deste fator no desencadeamento do processo erosivo o
presente estudo objetivou estimar os valores de erosividade para as terras secas do estado do Piaui, identificadas
de acordo com indice de aridez. O método empregado para estimar a erosividade da chuva baseou-se na equagéo
El =67,355(r2/P)%®. Osresultados mostraram que o val or da erosividade médiaanual € de5.153 MJ.mm/ha.h.ano,
0 menor valor sendo 3.316 MJ.mm/ha.h.ano e o maior 6.877 MJ.mm/ha.h.ano.

Termosparaindexacao: erosividade dachuva(R), planejamento conservacionistado uso daterra; erosdo do solo
pela agua.

Abstract - TheRainfall Erosion Index (R) istheterm of the Universal Soil Loss Equation that expressesthe erosive
capacity of the precipitation, which dissociates the soil particles by impact, leading to the impoverishment of the
soil. Considering theimportance of thisfactor, the present study aimsto estimate the val ues of the Rainfall Erosion
Index for thedry landsin Piaui - Brazil, identified according to UNEP (1991). In order to estimate theindex we used
the Bertoni and Lombardi Neto’s Method (1999). The results showed that the average annual val ue of theindex was
5,153 MJ.mm/ha.h.year; the smallest value was 3,316 MJ.mm/ha.h.year and the highest one was 6,877 MJ.mm/
ha.h.year.

Index terms: rainfall erosion index (R), conservative land use planning; soil erosion by water.
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I ntroducéo

A atuacgo do homem nasuperficieterrestre remonta
a tempos pretéritos. Contudo, a partir dos Ultimos cem
anos esta atuagéo acentuou-se, culminando por causar al-
guns problemas ambientais dentre os quais se destacam:
0 uso inadequado dos recursos hidricos, a perda da diver-
sidade biol6gica, o aumento das areas desmatadas, a
superexploracdo e intensificacdo dos processos erosivos
dos solos e empobrecimento dos ecossistemas. O
desencadeamento de processos de erosdo culmina com a
reducéo da produtividade dos solos de &reas cultivadas.
Nas regifes tropicais a erosao dos sol 0s mais pronunciada
€ahidrica

A erosao do solo peladgua (A) € um processo com-
plexo que depende, de acordo com a Equacédo Universal
da Perda de Solo — EUPS (Renard et al., 1997, de um
conjunto de fatores basicos, tais como: 1) Erosividade das
Chuvas (R), resultante de quantidade, intensidade e dura-
¢do dachuva; 2) Erodibilidade do Solo (K), que é fungdo
de caracteristicas do solo; 3) Caracteristicas da Vertente
(LS), representada por seu comprimento (L) e declividade
(9); 4) Tipo de uso daterrapelo homem (P); e 5) Presenca
enaturezadacoberturavegeta ( C) (El-Swaify etal., 1982;
Vieiraet al., 1996; Bertoni & Lombardi Neto, 1999).

Dadaaimportanciada Erosividade das Chuvas para
0S Processos erosivos e parao plangjamento conservacionista
do uso daterra, 0 presente estudo objetivou estimar seus
valores nas terras secas do estado do Piaui.

Material e M étodos

Localizado no Nordeste Brasileiro, o Estado do
Piaui (Figura 1) ocupauma area de 252.378,49 km? cons-
tituindo-se no terceiro maior estado, em extensdo, do nor-
deste brasileiro. Suas caracteristicas geoambientais refle-
tem a condicdo de area de transicéo entre o dominio das
depressdes interplandlticas recobertas por caatingas em
climas semi-aridos, as areas de cerrado do planalto central
e aflorestatropical da Amazonia.

A regido Nordeste do Brasil compreende uma area
aproximada de 1.556.000 km? e caracteriza-se, do ponto
de vista geoambiental, pela grande diversidade de suas
paisagens, tendo como elemento marcante a condi¢éo de
semi-aridez de caréter azonal que atinge grande parte do
seu territério e variabilidade climética espacial etemporal
inerente a esse tipo climético.

Dada essa diversidade de climas e paisagens é ne-
cessériauma definicdo das suas terras secas. Asterras se-
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Figura 1 - Localizacéo do Estado do Piaui no Brasil.

cas do estado do Piaui foram definidas, de acordo com
UNEP (1991), como as éreas que apresentam valores de
indice de aridez (IA) entre 0,20 e 0,65, representando re-
giBes de clima semi-arido (0,20 < IA < 0,50) e de clima
sub-Umido seco (0,50 < |A < 0,65), conforme Figura 2.
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Figura 2 - Tipos de Clima e Terras Secas do Estado do Piaui,
de acordo com UNEP (1991
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Erosvidadedaschuvas

De acordo com Renard et al. (1997) o fator R,
erosividadedachuva, foi proposto por Wischmeier & Smith
(1958), sendo definido como um indice numérico que ex-
pressa a capacidade da chuvade erodir 0 solo deum terre-
no sem coberturavegetal (Lombardi Neto & Moldenhaver,
1992; Bertoni & Lombardi Neto, 1999).

A erosividade expressao potencial daaguada chu-
va para desagregar 0 solo e transporta-lo por meio do es-
coamento superficial subseqgtiente. Este potencial da agua
da chuva é funcéo de sua energia, que depende tanto do
tamanho das gotas como da intensidade da precipitacdo
(Lal & Elliot, 1994).

Dentre os métodos existentes para determinar a
erosividade da chuva destaca-se o indice El, de
Wischmeier & Smith (1959), baseado na intensidade de
uma chuva com 30 minutos de durag&o.

Hudson (1981), Lal (1976) (citado por Lal & Elliot,
1994), El-Swaify et al. (1982), Ulsaker & Onstad (1984),
Lombardi Neto & Moldenhauer (1992), Bertol (1993), Mar-
ques(1996), Silva(1997) e Bertoni & Lombardi Neto (1999)
criticam autilizagéo do El.,,como um indice de erosdo para
0s trépicos.

A critica fundamenta-se na escassez € mesmo
inexisténcia de dados pluviogréficos necessarios para a
obtencdo do |,,em muitos paises em desenvolvimento, a
exemplo do Brasil e, ainda, amorosidade das andlises dos
diagramas dos pluviografos para o calculo da energia
cinética, destacando-se também a compl exidade no célcu-
lo do El;, que requer registros detalhados da preci pitagao.

Partindo desta premissa é que autores como
Fournier (1956), Lombardi Neto & Moldenhauer (1992),
Marques (1996), Silva (1997) e Bertoni & Lombardi Neto
(1999) buscaram o estabel ecimento de correl agdes entre o
indice de erosividade (R) e caracteristicas das chuvas de
mais facil mensuracéo e que ndo requeiram registros de
sua intensidade.

Bertoni & Lombardi Neto (1999), numatentativade
simplificar o método parao célculo de R, propuseram uma
equagdo para determinacdo da erosividade dachuva, con-
siderando a valores de precipitagdo média mensal (mm) e
deprecipitagdo médiaanua (mm).

O indice de erosividade média anual da precipita-
¢do de um dado local (R) é, entdo, computado como o
somatorio dos valores dos indices médios mensais de
erosividade (Bertoni & Lombardi Neto, 1999; Bertol, 1993).

Considerando ainexisténciade dados pluvio-gréfi-
cos para a area de estudo — as terras secas do estado do

Piaui — que permitissem estimativas do fator erosividade
das chuvas (R) por procedimentos maiscomplexoseaexis-
ténciados dados pluviométricos em Sudene (1990), optou-
se por utilizar o método proposto por Bertoni & Lombardi
Neto (1999) para célculo desse fator. A utilizagdo desse
método por Rosa (1995) e Cavalieri et al. (2001), paraa
estimativa do fator R em algumas localidades brasileiras,
também justifica seu emprego para computar o indice de
erosividade nas terras secas do estado do Piaui.

Assim, a erosividade da chuva das terras secas do
Piaui foi estimada para os 82 postos pluviométricoslocali-
zados nessa area do Estado com base nos dados
pluviométricos indicados em Sudene (1990) e pelo uso da
seguinte equagdo proposta por Bertoni & Lombardi Neto
(1999). O periodo de registro de chuva paraamaioriados
postos foi de 23 anos.

El = 67,355 (/P)°®

emque
El é a média mensal do indice de erosdo, em MJ.mm/
ha.h.ano,

r € aprecipitacdo médiamensal, em mm,
P é aprecipitacéo médiaanual, em mm.

Os valores de erosividade obtidos foram usados
paraconfeccdo de uma carta deisoerodentes, seguindo-se
0S seguintes procedimentos:

a) alocacdo dos valores de R dos diversos postos
pluviométricos em um mapa de divisdo municipal do
estado do Piaui, considerando as coordenadas geogra-
ficas de cada posto;

b) paratracado das isolinhas foram estabel ecidos quatro
(4) intervalos de igual amplitude considerando-se os
valores minimo e maximo obtidos paraR, atribuindo-se
a cada um desses interval 0os a ponderacéo e a denomi-
nacdo de classes indicadas no Tabela 1.

Tabela 1 - Intervalos de R nas Terras Secas do Estado do Piaui,
com suas ponderagdes e as denominagdes das classes corres-
pondentes a cada intervalo.

Intervalosde R Ponderacao Classes
(MJ.mm/ha.h.ano)
R<4206 1 Muito Baixa
4206 <R <5096 2 Baixa
5096 <R <5986 3 Média
R>5986 4 Alta
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¢) por interpolacdo a partir dos valores limites dos inter-
valos de classes de R consideradas foram tracadas as
linhas isoerosivas, que delimitam zonas similares em
termo de erosividade.

Resultados e Discussao

Osresultados daanélise da erosividade das chuvas
nas terras secas do Piaui mostram que o valor médio anu-
al encontrado para a area de estudo foi de 5.153 MJ.mm/
ha.h.ano variando de 3.316 MJ.mm/ha.h.ano a 6.877
MJ.mm/ha.h.ano.

Osvalores de erosividade obtidos foram emprega-
dos paraa confeccéo da carta de isoerodentes na Figura 3,
onde as classes de erosividade estdo representadas espa-
ciamente.
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Figura 3 - Erosividade nas Terras Secas do Piaui.

A andlise dos dados empregados para confecgao
da carta de isoerodentes da Figura 3 nos mostra que:

1. Considerando as classes estabelecidas e identificadas
nas terras secas do estado do Piaui 33%; 58,7%; 8% e
0,3% daarea apresentam, respectivamente, erosividade
muito baixa, baixa, média, e alta. Constata-se haver o
predominio, portanto, de valores de erosividade situa-
dos nas classes de muito baixae baixaque, em conjunto
perfazem um total de 91,7% da &rea de estudo, o que
demonstra um baixo potencial das chuvas para causar
erosdo nas terras secas do estado do Piaui.

2. Ha uma tendéncia geral de aumento no valor de
erosividade num gradiente que cresce de sudeste-
leste para noroeste rumo ao litoral naporcéo norte do
Estado, tendéncia que € confirmada pel os resultados
de Leprun (1988);

3. Os valores da erosividade, de modo geral, aumentam
com a precipitaco, fato que esta de acordo com as ob-
servacoes semel hantes de Campos Filho et a. (1992) e
Bertol (1993 e1994).

4. Embora considerando as devidas propor¢oes e as dife-
rentes escalas em que foram realizados os trabalhos, e
ainda o emprego de metodologias diferentes para esti-
mativadaerosividade, o mapade R indicado naFigura3
exibe semelhangacom o mapade R do estudo de L eprun
(1988), visto que em ambos 0s mapas, os menoresvalo-
res de R sdo encontrados na por¢do mais extrema do
sertdo piauiense a sudeste, considerado o sertdo mais
seco, e elevam-se no sentido noroeste, fato que até
certo ponto valida os resultados aqui obtidos.

Conclusodes

1 O indice de erosividade médio anual para as terras se-
casdo Piaui foi de’5.153 MJ.mm/ha.h.ano.

2. Omenor eo maior valor estimado paraaerosividadefoi,
respectivamente, 3.316 MJ.mnm/ha.h.ano €6.877 MJ.mm/
ha.h.ano.

3. Otrabalho comprovaaceficiénciado emprego dapreci-
pitac&o pluvial para estimativa do fator erosividade da
chuva considerando a falta de dados pluviogréficos.

4. Indica-se anecessidade de estimativa deste componen-
te daEquacdo Universal daPerdade Solo parao restan-
te do Estado, considerando-se que o conhecimento dos
niveis de erosdo € de sumaimportanciaparao planeja-
mento conservacionista do uso daterra.
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