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RESUMO - Avaliaram-se o mercado extetno e os possfveis impactos da estabilizacdo de pregos das
améndoas de castanha de caju (ACC) brasileiras.\As equagdes de oferta e demanda foram estimadas
pelos métodos de mfnimos quadrados em dois estddios (2SLS), assumindo a existéncia de desequilf-
brio no mercado. Observou-se uma alta sensibilidade das quantidades exportadas de ACC quando da
variagio em pregos e renda. Constatou-se, também, que a instabilidade nas quantidades exportadas de
ACC pelo Brasil € induzida por distiirbios na oferta de exportagio. Outras evidéncias e sugestdes de
polfticas sdo discutidas.

Termos para indexagio: mercado externo, pregos.

EXPORT MARKET AND FOREIGN PRICES STABILIZATION
FOR BRAZILIAN ROAST CASHEW NUTS

ABSTRACT - Foreign market and eventual impact for foreign prices stabilization of roast
cashew nuts (ACC) were evaluated. Availability and demand equations for ACC were
estimated by the minimum least square method in two stages (2SLS); it was assumed the
existence of a disequilibrium market. Results obtained indicate high sensibility of quantity
of brazilian exported ACC, as affected by income and prices. It was verified that variable
quantities of Brazilian exported ACC were induced by disturbance in exportation
availability. Other evidences and sugestions about policies are discussed.

Index terms: export market, prices, cashew.

INTRODUCAO

A améndoa de castanha de caju (ACC), dentre os produtos semimanu-
faturados de origem vegetal, destaca-se no Nordeste do Brasil por ser uma
das mais importantes fontes geradoras de empregos e divisas, € apresentar
uma crescente participagio na pauta das exportagoes.

A India, o Brasil, Mogambique, Tanzéania e Quénia t&ém sido historica-
mente os maiores produtores e exportadores destas améndoas. Particular-
mente, as exportagdes brasileiras apresentaram, nas duas ultimas décadas,
répida evolugéo, pois de 2% em 1964 passaram, em 1985, a deter 30% das
exportagées mundiais. Ademais, a recente criagcdo, no Estado do Cear4, do
Centro Nacional de Pesquisa do Caju (CNPCa) — 6rgio pertencente 2 Em-
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presa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA) — possibilitard, a
médio prazo, incrementos significativos na produgao, através de aumento na
produtividade e da incorporacédo de novas 4reas.

Diante dessa perspectiva, observam-se, atualmente, nos estados nor-
destinos, sobretudo, Cear4, Piaui e Rio Grande do Norte, indicios de incre-
mentos nos investimentos direcionados & exploragido do cajueiro, o que tem
gerado forte pressao por informagdes relativas ao mercado externo, visto que
aproximadamente 90% das ACC produzidas no Brasil sdo exportadas.

Desta forma, acredita-se ser oportuno o estudo do mercado externo
dessas améndoas, permitindo, assim, que os produtores, industriais, exporta-
dores e governos estaduais e federal tenham melhor conhecimento desse
mercado, principalmente para o estabelecimento de politicas e planos futuros
referentes a oferta, & demanda e aos pregos externos.

METODOLOGIA

O Brasil dispoe de considerdvel acervo de pesquisas econométricas
voltadas para o estudo de suas exportacdes. Os estudos mais tradicionais,
como Doellinger et al. (1973), Tyler (1976), Reis (1979), Cardoso & Dorn-
busch (1980), Lopes & Lara Resende (1981) e Costa (1982), assumiram a
hipétese de “‘pafs pequeno” e demanda de exportagGes infinitamente elésti-
ca. Logo, essas pesquisas admitiram que o Brasil pode expandir suas expor-
tagGes, bastando somente que seja implementado uma politica econdmica
doméstica, destinada a estimular a oferta de exportagdo. Por outro lado, as
pesquisas que inclufram varidveis de demanda em suas especificagdes esti-
maram elasticidades que nao podem ser identificadas nem como de demanda
nem como de oferta (Lemgruber, 1976; Paula Pinto, 1979; Ribeiro, 1980;
Mussi, 1982; Rangel, 1982).

Rios (1987) afirma, com base no desempenho das exportagGes brasilei-
ras no inicio da década de 80, que ndo basta ajudar a politica interna para
garantir o desempenho almejado para as exportacdes, visto que restrigbes na
demanda externa podem vir a constituir fator limitante & sua expansao.

Reforgando este argumento, as elasticidades-prego da demanda externa
oscilaram de 2 a 7,5 no trabalho de Braga & Markwald (1983), de 0,154 a
1,09 no de Carvalho (1986) e 1,379 a 2,973 na pesquisa de Rios (1987). Es-
ses resultados indicam que fatores de demanda externa sdo importantes na
determinagio das quantidades transacionadas pelo Brasil.

Dessa forma, Braga & Markwald (1983) afirmam que o tratamento
mais adequado seria a estimacdo de modelos simultineos, pois consideram
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que tanto as quantidades demandadas como as ofertadas afetam os pregos.
No entanto, a hipétese de equilibrio — usualmente adotada na estimativa de
modelos simultineos, por exemplo, Lemos et al. (1984) e Piti (1986) — pare-
ce apresentar dificuldades empfricas, pois pressume que os pregos sdo flexi-
veis e se ajustam instantaneamente, igualando oferta e demanda no mercado.

Diante dessa limitagdo, visto que as quantidades transacionais nem
sempre correspondem aquelas demandadas ou ofertadas, surgiram os mode-
los de desequilibrio que utilizam duas abordagens. Goldstein & Khan
(1986), Braga & Markwald (1983), Aurikko (1985), Carvalho (1986) e Pa-
rente (1990) fundamentam-se na pressuposicdo de que o desequilibrio € mo-
tivado por uma morosidade no processo de ajustamento de pregos e quanti-
dade, impossibilitando que o equilibrio se realize durante a unidade de tem-
po de observagdo. O modelo, utilizado por Fair & Jaffe (1972) e aperfeicoa-
do por Rios (1987), justifica o desequilibrio através de uma relativa rigidez
nos pregos, que impediria o equilibrio dos dois lados do mercado, resultando
em racionamento de quantidades para compradores e vendedores.

A utilizagdo do termo ‘‘desequilibrio” para qualificar modelos que su-
pdem lentidao no processo de ajustamento de precos e quantidades a seus
valores de equilibrio € considerado por Rios (1987) um tanto impréprio,
pois, segundo a autora , as fungbes de ajustamento arbitradas determinam
a trajetSria dessas varidveis até o ponto de equilibrio. Acrescenta ainda que
talvez fosse mais apropriado chamé-los de ‘“‘modelos dindmicos”, em contra-
posicdo aos modelos estiticos, sendo a denominagio “‘desequilfbrio” reser-
vada aos modelos que admitam a hipStese de que as quantidades ofertadas e
demandadas ndo se igualam, em determinados perfodos, devido 2 existéncia
de relativa rigidez no nivel de precos.

Por fim, ao confrontarem-se as elasticidades-preco da demanda externa
estimadas por Braga & Markwald (1983) com as obtidas por Rios (1987),
constatou-se que as iltimas apresentam menor variabilidade, portanto, maior
precisdo.

O Modelo de Desequilfbrio

As questdes de demanda externa, especificadas por Braga & Markwald
(1983), Carvalho (1986) e Rios (1987), admitem que a quantidade exportada
€ sensivel 2 mudanga nos pregos relativos do produto brasileiro e do produto
de outras procedéncias. Entrentanto, como a exportagdo mundial de ACC
concentra-se em poucos pafses, logo facilitando acordos internacionais e
evitando grandes oscilagdes entre estes pregos, resolveu-se considerar o pre-
¢o do produto brasileiro isoladamente.
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log Xd=ay+a log PX; + ay log PW; + a3 log RM; +
t= 20 1 t T a tTas t

+ ag log XM + u‘l ¢y

A hipétese representada pela equacdo (1) € que tanto os precos das ex-
portagdes brasileiras de ACC (PX) quanto a quantidade exportada de ACC
pelos demais pafses produtores (XM) variam inversamente com a demanda
de exportacdo brasileira de ACC (Xd). Em virtude da acirrada competi¢do
no mercado externo, assume-se relacdo inversa entre os pregos de ACC de
outras origem (PW) e a demanda de exportagédo brasileira de ACC (X9). Es-
pera-se também que a renda real per capita dos paises importadores de ACC
do Brasil (RM) induza a maior demanda por ACC brasileira.

Na especificacdo da equacdo de oferta de exportagdao, Braga & Mark-
wald (1983), Carvalho (1986) e Rios (1987) utilizam uma varidvel com o
intuito de captar, conjuntamente, os efeitos dos precos, taxas de cdmbio e
subsidios sobre as exportagGes brasileiras. Salienta-se que ¢ estudo de Car-
valho (1986) ndo foi possivel incluir, explicitamente, os subsidios as expor-
tacoes.

A inexisténcia de uma série histérica relativa aos incentivos concedidos
as exportagoes brasileiras de ACC, aliada & pressuposi¢cdo de que o Brasil
tem por objetivo maximizar a receita de divisas, portanto, ndo levando em
consideragdo os pregos do produto, em termos relativos ou absolutos no
mercado interno, justifica o emprego — a exemplo de Parente (1990) — dos
precos das exportagGes brasileiras isoladamente.

log X§ = bg + by log PX; _ i + by log XIg_1 + u )

Presume-se que os coeficientes da equagéo (2) evidenciam que eleva-
¢bes nos precos externos de ACC brasileira (PX¢_k) € o aumento da produ-
¢30 de castanha de caju (X;.1) elevem a rentabilidade das exportagGes, indu-
zindo os exportadores a aumentar suas vendas. A estrutura de defasagens
utilizadas justifica-se pela natureza perene da cultura do caju, em que os es-
tfmulos de mercado sobre a produgio ocorrem com retardamento. A produ-
¢éo brasileira de castanha de caju (XI;.1) foi especificada com defasagem de
1(um) ano, porque a safra ocorre no final do ano e grande parte da castanha
adquirida € exportada na forma de ACC no ano seguinte.

A utilizacdo das equagGes sob a forma log-linear deve-se ao fato de
fornecerem, conforme Reis (1979), estimativas mais precisas.

Na andlise de desequilfbrio do mercado externo de améndoas de casta-
nha de caju (ACC), serdo empregadas as seguintes varidveis:
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X“t1 = quantidade demandada, em toneladas, de exportagGes brasileiras de
ACC no periodo t; ’

Xi = quantidade ofertada, em toneladas, de exportacoes brasileiras de ACC
no periodo t;

PX; x = preco das exportagbes brasileiras de ACC (US$/t), no perfodo t,
(k = 0 na equagdo de demanda e k = 1, 2, 3 ou 4 na equagdo
oferta):

PW; = prego médio mundial das exportagbes de ACC (US$/t) no periodo t;

XM; = quantidade exportada, em toneladas, pelos demais paises produtores
de ACC no periodo t;

RM; = renda real per capita dos paises importadores de ACC do Brasil, em
USS$, no periodo t;

Xlg = producao brasileira, em toneladas, de castanha de caju (ACC) no
perfodo t (k = 1);

u(t]as = s80 os erros aleatdrios, associados as equagdes (1) e (2), sobre os
quais assumem-se as hipéteses de média zero, varidncia constante e
correlagdo serial nula.

As varidveis listadas serdo construidas com base em publicagbes de or-
ganismos nacionais e internacionais, como: Banco do Brasil-CACEX, Anua-
rio Estatfstico do Brasil, Edible Nut Market Report e International Financial
Statistics Yearbook.

O modelo delineado. a seguir fundamentou-se nas pesquisas de Fair &
Jaffe (1972) e, sobretudo, em Rios (1987).

Esse modelo admite que os precos sdo relativamente rigidos e que nido
se ajustam de modo a igualar oferta e demanda.

A presenga de uma relativa rigidez nos precos justifica-se por uma sé-
rie de fatores — contratos restritivos, custos de ajustamento, existéncia de
estoque, dificuldades de informacdo perfeita etc. —, estando as quantidades
transacionais sempre restritivas 2 menor entre a oferta e a demanda. Essa su-
posicao estd baseada na hipétese basica da macroeconomia de desequilibrio,
na qual a troca € voluntfria, ou seja,nenhum participante do mercado pode
ser obrigado a comprar (vender) além de sua demanda (oferta).

Dessa forma, com a existéncia de excesso de demanda, as quantidades
exportadas serdo iguais as ofertadas. Por outro lado, com excesso de oferta,
as quantidades transacionadas serdo representadas pelas demandas. No pri-
meiro caso (excesso de demanda), alguns compradores nio serdo atendidos;

'no caso segundo (excesso de oferta), alguns exportadores nao conseguirao
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vender seus produtos.

Através da Fig. 1, percebe-se que as quantidades estardo sempre sobre
uma das curvas de oferta ou demanda.

PX &

PX1

PX

Px2 ... .. ... VTN

Figura 1. Desequilfbrio de Mercado

A linha contfnua representa as quantidades efetivamente transaciona-
das. A combinagido (X*, PX*) constitui-se na solucio de equilibrio do siste-
ma de equagGes de oferta e demanda.

Admitindo-se que em determinado perfodo o prego das exportagdes
brasileiras tenha sido PX; > PX*, entdo haveri excesso de oferta, visto que
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a quantidade ofertada (X%) € maior do que a quantidade demandada (X‘ti).
Portanto, as exportacdes estdo limitadas pela demanda e as quantidades tran-
sacionadas encontram-se sobre a curva X9. Por outro lado, se os pregos ti-
vessem sido PXy < PX*, as exportacGes estariam limitadas pela oferta e a
demanda seria racionada.

As condicées de desequilibrio, conforme exposicdo anterior, pode ser
expressa como:

log X¢ = Min (log X{, log X$). 3)

O comportamento dos pregos pode ser utilizado na classificagdo das
quantidades efetivamente transacionadas, nos regimes de oferta e demanda.

O processo de ajustamento dos pregos, portanto, realiza-se através das
condicées de oferta e demanda por exportacoes brasileiras de améndoa de
castanha de caju. Nas situacoes de excesso de oferta (XS > x4 t)» havera ten-
déncia de reduca@o nos precos; por outro lado, os precos deverao subir quan-
do houver excesso de demanda (X(ti > Xf):

A log PX; = A (log xd log X$), A >0, @)

onde:
A = coeficiente de ajustamento; e
A log PX; = log PX; - log PX¢._1

A velocidade em que se processa o ajustamento dos pregos e seus valo-
res de equilibrio € fornecida pelo coeficiente A da fungdo (4). Quando A
tende ao infinito, o ajustamento &€ perfeito e as quantidades ofertadas deverao
ser iguais as demandadas. No caso de A se aproximar de zero, nenhum
ajustamenté ¢ verificado.

Métodos de Estimacgio para o Modelo de Desequilibrio

O primeiro método proposto por Fair & Jaffee (1972) consiste em en-
contrar, através da méxima verossimilhanca, a separacdo Stimia da amostra
em situagdes de oferta e demanda, empregando um modelo que supde equili-
brio no mercado.

Segundo Rios (1987), esse método ndo considera a hipStese de que as
quantidades transacionadas correspondem 2 menor entre oferta e demanda.
Logo, ndo atende a condi¢do de minimo estabelecido em (3).
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O “Método Direcional I”’, conforme Fair & Jaffee (1972), incorpora a
hip6tese de minimo entre a oferta e a demanda para as quantidades transa-
cionadas. Segundo os autores, quando houver excesso de demanda no mer-
cado, os precos aumentardo e apenas a curva de oferta serd observada. J4
com excesso de oferta, os precos cairdo e apenas a curva de demanda serd
considerada. Assim, o comportamento dos pregos indicard a presenca de ex-
cesso de demanda ou excesso de oferta no mercado.

A estimagdo do “Método Direcional I’ consiste, conforme as variagdes
nos precos de exportagdo, em separar a amostra em regimes de oferta e de-
manda. Quando, em alguns perfodos, a variagdo nos pregos ndo for evidente,
esses deverao ser incluidos nas duas classificagdes.

O terceiro método, denominado ‘‘Método Direcional II’’, consiste numa
versdo da técnica de méxima verossimilhanga. Propde que, para os perfodos
em que a variagdo dos pregos for mais expressiva, a amostra seja separada
em regime de oferta e demanda. Nos perfodos de dificil identificagdo do mo-
vimento dos precos, permitem-se hipSteses alternativas quanto ao estado do
mercado.

O “Método Direcional II’’, ao contrdrio do ‘“Método Direcional I”,
trabalha com intimeras separagGes da amostra, sendo escolhida a que maxi-
mizar a fungio verossimilhanga.

Finalizando, Fair e Jaffe (1972) apresentam o ‘“Método Quantitativo™,
que utiliza a equagdo (4) como mecanismo de ajustamento de precos.

Esse método, ao contrario dos citados, utiliza toda a amostra na estima-
cao_das equagées.

Para excesso de demanda, a equagéo (4) torna-se:
log X‘t1 - log X§ = A A log PX¢ €)

Segundo Rios (1987), determinando o valor de A, o excedente de de-
manda ou oferta pode ser calculado através da variagdo do preco e, desta
forma, tanto a oferta como a demanda podem ser estimadas para o perfodo
inteiro.

Empregar-se-4, nas estimagdes do modelo, o procedimento de minimos
quadrados em dois estddios (2SLS), objetivando solucionar o problema de
viés decorrente de simultaneidade das varidveis.

Para verificar se os reésiduos apresentam-se normalmente distribuidos,
serd realizado um teste paramétrico de aderéncia, que consiste em comparar
as freqii€ncias observadas com as freqiiéncias esperadas. O teste geralmente

R. Econ. Sociol. Rural, Brasflia, v.30, n.2, p.171-187, abr./jun. 1992



179

empregado € o de qui-quadrado.

A estabilidade dos pardmetros ser4 testada estimando-se as “rafzes la-
tentes’’ (eigenvalues) associadas 3 matriz constituida pelos coeficientes das
varidveis endégenas (Pindyck & Rubinfeld, 1975).

Fontes de Instabilidade do Comércio Exterior

O impacto da estabilizacdo de pregos sobre o nivel de receita cambial
depende das elasticidades-preco € se os choques de preco sdo oriundos de
flutuacdes de demanda ou de oferta de exportagdo (Lord, 1978, 1981; Car--
valho 1986).

As fontes de instabilidade do comércio exterior foram identificadas
através do ajuste de uma equagdo de regressdo linear simples entre os des-
vios de tendéncias das quantidades exportadas e desvios de tendéncia dos
pregos de exportacdo. Os disttirbios induzidos por demanda de exportagao
serdo identificados através da significincia estatistica e pelo sinal positivo
do coeficiente de regressdo. Quando o coeficiente de regresséo for estatisti-
camente significante e apresentar sinal negativo, os distirbios sdo decorren-
tes de oferta de exportagdo. A ndo-significincia estatistica do coeficiente de
regressao indica que os distiirbios sdo provocados tanto por variagGes na
demanda de exportagdo como por variagGes na oferta de exportagio (Carva-
lho, 1986).

Simulacdo dos Efeitos de Choques de Oferta e/ou Demanda de Ex-
portagio sobre a Receita Cambial ‘

Apés a estimagdo dos sistemas de equagGes e identificadas as fontes de
instabilidade do comércio exterior, serdo simulados os efeitos, tanto da esta-
bilizagdo de pregos no intervalo de 10% como da estabilizagdo completa de
preco no nivel de equilfbrio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés indmeras tentativas constatou-se que as estimagées feitas através
do “Método Quantitativo” foram fortemente prejudicadas por problemas de
alta multicolinearidade entre as varidveis independentes, tanto na equagdo de
oferta como na de demanda por ACC. Esta limitacfo foi também detectada
por Parente (1990).

O efeito da alta colinearidade tornou os sinais associados a-algumas va-
ridveis em desarcordo com a teoria econ6mica. A retirada das varidveis mais
probleméticas minimizaram levemente a colinearidade; entretanto, tornaram
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o modelo mal especificado e, em alguns casos, com problemas de identifica-
cao.

Diante destas dificuldades, estimou-se o modelo de desequilibrio pelo
“Método Direcional I”’. Mesmo apresentando algumas desvantagens em rela-
¢do ao ‘“Método Quantitativo”, Rios (1987) constatou grande semelhanca
entre os resultados obtidos com os dois métodos.

Modelo de desequilibrio

Na estimativa da equacdo de oferta de exportagao (Tabela 1), todos os
coeficientes apresentaram sinais teoricamente consistentes e significativa-
mente maiores do que zero, ao nivel de, pelos menos, 10% de probabilidade.
A estatistica F de Snedecor e o coeficiente de determinagido ajustado, da or-
dem de 75%, sao indicadores do bom ajustamento obtido. Através da esta-
tistica de Durbin-Watson ficou evidenciada a auséncia de correlagio serial.
Na matriz de correlacdo, observou-se alto grau de multicolinearidade entre
PX e PW e entre PW e RM. Com o intuito de verificar, superficialmente, até
que ponto a colinearidade afeta as estimativas efetuadas, estimaram-se novas
regressoes. A retirada da varidvel PW tornou os coeficientes associados a PX
¢ XM ndo significantes estatisticamente. Além disso, o coeficiente da varid-
vel PX apresentou sinal positivo. A omissdo da varidvel RM ou XM nao
mudou significativamente os coeficientes. Assim, manteve-se o modelo ori-
ginalmente proposto como o mais adequado, visto que a literatura economé-
trica destaca que a omissdo de uma varidvel relevante provoca tendenciosi-
dade nas estimativas dos parametros.

O coficiente de regressao, associado 2 varidvel PX¢.» (2,8472), indica
que a oferta de exportacdo de ACC brasileira é preco-eldstica. Em outras
palavras, para um acréscimo de 10% no prego ue ACC, defasado em dois
anos, estima-se um aumento da ordem de 28,5% na quantidade ofertada de
ACC pelo Brasil, ceteris paribus.

Com relacdo ao coeficiente de 0,9541, associado & quantidade de cas-
tanha de caju produzida pelo Brasil, defasado em um ano, pode-se afirmar
que, para uma variagdo de 10% na quantidade de castanha de caju produzi-
da, ocorrerd uma variacio positiva de 9,5% na quantidade de ACC ofertada
pelo Brasil, ceteris paribus.

A Tab. 2 contém os resultados obtidos na estimagio dos pardmetros da
equagao de demanda por exportagGes brasileiras de ACC.

Salienta-se que os testes estatfsticos ndo sdo plenamente vélidos, quan-
do da utilizagdo do método de minimos quadrados em dois estddios (2SLS).

A estatfstica t de Student, calculada para as varidveis PX, PW e RM,
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situou-se acima de um, indicando, possivelmente, a significincia destes coe-
ficientes. O coeficiente de determinagdo ajustado (R2) € a estatistica F de
Snedecor apresentaram valores bem expressivos, revelando, supostamente, o
bom grau de ajustamento desta equacdo. A estatistica de Durbin-Watson, es-
timada na vizinhanga de dois, evidencia auséncia de autocorrelagao residual.

O valor estimado de -4,5724 para o coeficiente associado 2 varidvel
preco de exportagdo € um indicador de que a demanda de ACC brasileira no
mercado mundial caracteriza-se por ser altamente prego-eldstica, corroboran-
do os resultados obtidos por Parente (1990). Uma variacdo de 10% no prego
real de exportagdo da ACC provoca, em sentido contrario, uma variagio em
torno de 45,7% na quantidade demandada de exportagdo.

O coeficiente da varidvel preco médio da ACC do resto do mundo
apresenta-se igual a 4,7007. Logo, uma variagio positiva de 10% nesta va-
ridvel terd como resposta um incremento de 47,0% na quantidade demandada
do produto brasileiro, ceteris paribus. Depreende-se, portanto, que o mer-
cado externo de ACC € altamente competitivo.

Tabela 1. Estimativa da equagido estrutural da oferta de exportagao
de amé€ndoa de castanha de caju (ACC), Brasil, 1960 a

1988.
Varidveis
Caracteristicas
log X} log PX; > log Xk_1

Coeficiente de regressao (b;) - 2,8472 09541
Teste “t”” de Student - (3,36) (1,94)
Média aritmética 3,8103 3,5767  4,6907
Matriz de correlagéo linear
simples log X 1,0000 0,8233 0,7072

log PX; > 0,8233 1,0000 0,5610

log XTI 1 0,7072  0,5610  1,0000
Intercepto (bg) ... v vvii ittt -10,8493
Estatfstica de Snedecor (F2 10) +...... ..ottt 16,34
Coeficiente de determinagio (R2) ............... 0,77
Coeficiente de determinagdo ajustado (R2) ........ 0,72
Estatistica de Durbin-Watson (d) ............... 1,34

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 2. Estimativa da equagdo estrutural da demanda de exportagio
de améndoa de castanha de caju (ACC), Brasil, 1960 a

1988.
Vari4veis
Caracteristicas
log X4 log PX; log PW; log RM; log XM;
Coeficiente de
regressao (aj) - -4,5724 4,7009 5,5367 -0,4630
Teste “t”” de Student - (1,400 (1,51) (2,76) (-0,93)
Média aritmética 3,8114 3,5962 3,7038 4,1884 4,7308
Matriz de correlagao
linear simples log X¢ 1,0000 0,7763 0,8517 0,9416 -0,3732
log PX; 0,7763 11,0000 0,9831 0,7836 -0,5089
log PW¢ 0,8517 0,9831 1,0000 0,8538 -0,4642
logRM; 09416 0,7836 0,8538 1,0000 -0,3057
log XM; -0,3732 -0,5089 -0,4642 -0,3057 1,0000
Intercepto (ag) . ......cviiiiin 18,1563
Estatistica de Snedecor (Fy4 9) ....... 24,63
Coeficiente de determlnagao (R ) ..... 0,92
Coefi. de determinagéo ajustado (R ). 0,88
Estatistica de Durbin-Watson (d) ..... 1,88

Fonte: Dados da pesquisa.

O coeficiente da varidvel renda per capita dos principais pafses consu-
midores foi igual a5,5367. Issoindica a grande sensibilidade das exportacdes
brasileiras a oscilages na renda dos paises consumidores, pois uma variagdo
de 10% nesta varidvel provoca, no mesmo sentido, uma alteragio de 55,4%
nas exportacGes brasileiras de ACC, tudo mais permanecendo constante.
Esta alta elasticidade-renda caracteriza a ACC como um artigo de luxo.

O coeficiente estimado para a varidvel quantidade de ACC exportada
pelo resto do mundo foi igual a -0,4630. Embora supostamente nao signifi-
cativo estatisticamente, foi mantido no modelo devido a sua importincia te6-
rica. Assim, uma variagio de 10% na quantidade de ACC exportada pelo
resto do mundo induzird a uma variagdo, em sentido contririo, em torno de
- 4,6% na quantidade procurada de ACC brasileira no mercado mundial,
ceteris paribus. Esta relagfio sugere um moderado efeito de substituigdo.

As estimativas obtidas para a equacdo de demanda respaldam as reco-
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mendacoées feitas por Braga & Markwald (1983) e Rios (1987) de que fatores
de demanda externa sdo importantes na determinacio das quantidades tran-
sacionadas. Confirmaram-se também as evidéncias obtidas por Paula Pessoa
& Lemo (1990) de que o Brasil, mesmo sendo o segundo maior produtor de
ACC, € um tomador de pregos no mercado externo.

Entre 1980-89, houve um aumento de 1,8% ao ano nas quantidades ex-
portadas de ACC pelo Brasil e um incremento de 0,75% ao ano na renda real
per capita dos consumidores. Portanto, com uma elasticidade-renda de
5,53, a demanda externa por ACC brasileira cresceu 4,15% ao ano, perma-
necendo tudo mais constante. Conclui-se que, estando a demanda crescendo
mais rapidamente que a oferta, a diversificagdo das exportagSes para outros
mercados ndo deve ser uma estratégia a ser implementada com urgéncia.
Antes de ser adotada, devem ser feitos estudos que avaliem os beneficios e
os custos dessa diversificagao.

O teste de adequacdo do ajustamento hipStese de distribuicdo normal
dos resfduos foi prejudicado pelo reduzido nimero de observagées para as
equagGes de oferta e demanda. Os valores da estatfstica x2, para as equagdes
de oferta e demanda, foram, respectivamente, 0,17 e 0,09, dando indicio de
que os residuos tém distribui¢do normal, logo as estimativas obtidas sdo de
méxima verossimilhanga de informagées plena (FIML).

As rafzes latentes calculadas (+ 0,789) indicam que o sistema € estivel.
Identificagdo das Fontes de Instabilidade

Na Tab. 3, o coeficiente de regressdo apresentou sinal negativo € esta-
tisticamente significante, indicando que o pardmetro € diferente de zero. Este
resultado revela que a fonte de instabilidade nas exportagbes das ACC bra-
sileiras € induzida por distirbios de oferta.

Simulacdao de Choques de Oferta

Com uma demanda de exportacgio estdvel, os choques de oferta de ex-
portagdo, em montante suficiente para que haja uma variacdo de = 10% no
prego de equilibrio, resultaram em significativas variagdes, tanto nas quanti-
dades transacionadas como nas receitas, de + 46,4% e + 35,9% respectiva-
mente, em relacio aos precos e quantidades de equilibrio (Tab. 4).

A receita média de US$ 29.409.215,00 foi superior em 8% 2 obtida
com pregos e quantidades de equilibrio.

Com o cendrio de completa estabilizagdo nos pregos externos (Tab. 5),
as variagGes nas quantidades transacionadas de ACC pelo Brasil seriam as
unicas fontes de distirbio. Nesta situagdo, as variagées nas quantidades ex-
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portadas pelo Brasil sdo bem menores (+ 29,34%) em relagéo a situacdo de
precos ndo estdveis. As receitas de divisas nas duas situagbes sdo bastante
semelhantes, sobretudo quando comparadas em termos de valores médios e
variabilidades.

Tabela 3. Estimativa da equac¢do de identificagao das fontes de
instabilidade de exportagio de améndoa de castanha de
caju (ACC), Brasil, 1960 a 1988.

Varidveis

Caracteristicas

DQ DP
Coeficiente de regressao - -1,2920
Teste “t”” de Student - (-2,34)
Média aritmética 0,34.10%  -0,277.102
Intercepto . . ...... it -0,0027
Estatistica de Snedecor (F137) ............ 5,47
Coeficiente de determinagdo (R2) .. ......... 0,17
Coeficiente de determinacéo ajustado (-R2) e 0,14
Estatistica de Durbin-Watson (d) ........... 1,75

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 4. Simulacdo de choque de oferta sobre precos e quantida-
des exportadas.

Oferta

Precos de
Exportacdo Quantidade Receita
(USS$/t)

Toneladas Varia¢Ges* US$ (1.000) Variagoes
3.880,73 6.989,60 - 27.124,75 -
3.492,66 11.315,50 38,23 39.521,19 31,37
4.268,80 4.520,53 -54,62 19.297,24 -40,56

Fonte: Dados da pesquisa.
* Em relago ao nfvel de equilfbrio. Valores em percentagem.
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Tabela 5. Simulacao de choques de oferta sob politica de precos
estabilizados no nivel de equilibrio.

Deslocamento relevante

Nivel
Especificagdo de Oferta
equilibrio
Esquerda Direita

Quantidade/t 6.989,60 5.327,21 9.429,75

. Variacido* - -23,78 34,91
Variacao estoque/t - -1.662,39 2.440,15

. US$ (1.000) - 6.451,29 9.469,56
Receita de divisas - - -

. US$ (1.000) 27.124,75 20.673,46 36.594,31

Fonte: Dados da pesquisa.
* Em relagfo ao nfvel de equilfbrio. Valoes em percentagem.

CONCLUSOES

Na avaliagao da equagdo de oferta de exportacdo de ACC, constatou-se
alta sensibilidade das exportagées quando da variagdo nos precos externos.

As quantidades de ACC exportadas pelo Brasil variaram direta e pari-
tariamente com as quantidades de castanha de caju produzidas internamente
o ano anterior. Isto mostra que a producéo de castanha de caju colhida no fi-
nal do ano € beneficiada e quase totalmente exportada no ano subseqiiente.

As estimativas obtidas para a equagdo de demanda de exportacdo das
ACC brasileiras permitiram constatar que o Brasil defronta-se com uma de-
manda altamente prego-elastica. Este resultado caracteriza o Brasil como to-
mador de precos no mercado externo de ACC. Esta imperfei¢do ocorre por-
que os Estados Unidos concentram a quase totalidade das ACC transaciona-
das no mercado mundial (64,2%), onde as ACC brasileiras participam com
38%. Assim, torna-se crucial para o Brasil aumentar a sua participagio nesse
mercado; entretanto, o mercado externo de ACC caracteriza-se por alta com-
peticdo, visto que as quantidades demandadas pelo produto brasileiro sdao
fortemente influenciadas pelas cotages de ACC de outras origens. A esse
respeito, constatou-se que, se os concorrentes brasileiros conseguirem redu-
zir seus precos em 10%, a demanda externa por ACC brasileiras sofrerd uma
redugao de 47%.
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Constatou-se alta sesibilidade de demanda de exportacdo de ACC bra-
sileiras & mudanga na renda dos pafses consumidores. Assim, planos futuros
relativos a exportacdo de ACC brasileiras devem avaliar, indispensavelmen-
te, as proje¢Ges de renda dos principais consumidores, sobretudo dos Esta-
dos Unidos.

A instabilidade nas quantidades exportadas de ACC pelo Brasil sdo
determinadas por distiirbios na oferta de exportagdo. Isso € decorrente, pro-
vavelmente, do baixo nivel tecnolégico adotado na cultura, das irregularida-
des climéticas, do ataque de pragas e doengas, da baixa e inst4vel renda au-
ferida pelos cajucultores e da instabilidade na economia brasileira.

Com base nas simula¢Ges de choques de oferta, conclui-se que politicas
de estabilizacdo dos precos externos das ACC brasileiras nao irdo propor-
cionar ganhos adicionais em divisas.

Ficou evidenciado que o Brasil podera apropriar ganhos adicionais em
divisas 2 medida que novas tecnologias associadas a um sistema de comer-
cializag@o forem adotados, visando corrigir os distiirbios de renda a nivel de
produtor de castanha de caju.

Finalmente, € importante destacar que, com base nas elasticidades-pre-
¢o de demanda e oferta, qualquer mudanga tecnoldgica teria influéncia rela-
tivamente menor na queda de pregos do que no aumento da quantidade pro-
duzida de ACC. Portanto, uma mudanga tecnolSgica aumentaria significati-
vamente os beneficios para os consumidores/importadores e, sobretudo, para
os produtores/exportadores de ACC.
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