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RESUMO

As informag0es técnicas e cientificas sobre o estado atual da administragdo ambiental em
empreendimentos de carcinicultura no Brasil é insipiente e restrita as exigéncias legais do
processo de licenciamento ambiental e aos efeitos dos impactos ambientais ocasionados pela
atividade. Para a avaliar da gestdo ambiental da carcinicultura marinha no Estado do Ceara,
fez-se um estudo de caso da fase de engorda numa fazenda de grande porte (area superior a 50
ha), no municipio de Aracati, Estado do Ceara. Os objetivos da pesquisa consistiu em estudar
as préticas adotadas pela fazenda, os fatores determinantes da adogdo das préticas, o grau de
conformidade com o Codigo de Conduta da Associagdo Brasileira de Criadores de Camarao
(ABCC), o grau de conformidade com os componentes da norma NBR ISO 14001. As
praticas foram identificadas através um questionario preliminar com 358 questdes e a
ferramenta de auditoria ambiental nos seguintes elementos da administragdo da fazenda:
controle gerencial, gestao dos efluentes e gestdo dos residuos. Com base nos resultados, foram
catalogadas 114 préaticas de gestdo ambiental inerentes a atividade de carcinicultura, que
foram caracterizadas de acordo com cada componente da norma NBR 1SO 14.001: Politica
Ambiental, Planejamento, Implementacdo e Operacdo, Verificagdo e Acdo Corretiva e
Analise Critica. Em cada componente, também foi verificado o grau de conformidade da
empresa. Foram identificadas 114 préaticas de gestdo ambiental inerente a atividade de
carcinicultura, sendo adotadas 29 praticas (25,44%). Em cada componente da norma NBR
ISO 14.001 o grau de conformidade foi de: Politica Ambiental — 42,86%; Planejamento —
27,66%; Implementacdo e Operacdo — 22,50%; Verificacdo e A¢do Corretiva — 18,75%; e
Anélise Critica — 25,00%. Os fatores de adocdo das praticas de gestdo ambiental em cada
componente da norma NBR 1SO 14.001 foram: Politica Ambiental — Econdmico;
Planejamento — Econdmico; Implementacdo e Operacdo — Exigéncia Legal; Verificagdo e
Acdo Corretiva - Conhecimento Técnico; e Analise Critica — Econdmico. Quanto aos fatores
na ndo adocao de préaticas de gestdo ambiental o0 Conhecimento Técnico foi o principal, exceto
no componente Implementacdo e Operacdo que o principal fator foi o Econémico. Na
avaliacdo de conformidade com o Cddigo de Conduta da ABCC, foram avaliadas 59 diretrizes
do cddigo, com 69,49% de conformidade, sendo a falta de conhecimento na implementacéo
das diretrizes do cddigo a principal razdo para as desconformidades. Constatou-se que a
empresa esta consciente que a questdo ambiental esta cada dia mais presente em seus
processos de producdo, principalmente quanto as exigéncias legais para o funcionamento de
suas atividades. Portanto, as praticas por este trabalho identificadas tdo somente sdo adotadas
principalmente por exigéncia do processo de licenciamento ambiental da empresa. N&o
existindo uma politica ambiental da empresa que determine que as interacdes com meio
ambiente facam parte do planejamento das atividades diarias, através de adogcdo de praticas
que possam ir além das exigéncias legais.

Palavras-Chave: carcinicultura, gestdo ambiental, praticas ambientais, NBR 1SO 14.001.
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ABSTRACT

The technical and scientific information on the current state of the environmental
administration in carcinicultura enterprises in Brazil are incipient and restricted the legal
demands of the process of environmental licensing and to the effects of the environmental
impacts caused by the activity. For to evaluate of the environmental administration of the
shrimp farm in the State of Cear4, it was made a study of case of the growth phase in a farm
of great load (superior area to 50 ha), in the municipal district of Aracati, State of Ceara. The
objectives of the research consisted of studying the environment practices adopted by the
farm, the decisive factors of the adoption of the practices, the conformity degree with the
Code of Conduct of the Brazilian Association of Creators of Shrimp (ABCC), the conformity
degree with the components of the norm NBR ISO 14001. The environment practices were
identified through a preliminary questionnaire with 358 subjects and the tool of environmental
auditing in the following elements of the administration of the farm: control management,
administration of the effluents and administration of the residues. With base in the results, 114
environmental practices of administration were classified to the shrimp farm activity, that they
were characterized in agreement with each component of the norm NBR ISO 14.001:
Environmental Politics, Planning, Implementation and Operation, Verification and Corrective
Action and Critical Analysis. In each component, also the degree of conformity of the
company was verified. They were identified 114 practices of environmental administration to
the shrimp farm activity, being adopted 29 practices (25,44%). In each component of the
norm NBR 1SO 14.001 the conformity degree was of: Environmental politics - 42,86%;
Planning - 27,66%; Implementation and Operation - 22,50%; Verification and Corrective
Action - 18,75%; and Critical Analysis - 25,00%. The factors of adoption of the practices of
environmental administration in each component of the norm NBR ISO 14.001 was:
Environmental politics - Economical; Planning - Economical; Implementation and Operation
- Legal Demand; Verification and Corrective Action - Technical Knowledge; and Critical
Analysis - Economical. As for the factors in the not adoption of practices of environmental
administration the Technical Knowledge was the main, except in the component
Implementation and Operation that the main factor was the Economical. In the conformity
evaluation with the Code of Conduct of ABCC, they were appraised 59 guidelines of the
code, with 69,49% of conformity, being the knowledge lack in the implementation of the
guidelines of the code the main reason for the disconformities. It was verified that the
company this conscious one that the environmental subject this every more present day in
their production processes, mainly as for the legal demands for the operation of their
activities. Therefore, the practices for this work identified are adopted so only mainly by
demand of the process of environmental licensing of the company. An environmental politics
of the company that determines not existing that the interactions with environment are part of
the planning of the daily activities, through adoption of practices that can go besides the legal
demands.

Word-key: shrimp farm, environmental administration, environmental practices, NBR
ISO 14.001.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, 52 paises praticam a carcinicultura, tendo produzido 1.030.737 toneladas
em 1999, contra 673.203 toneladas em 1990, representando um crescimento de 68% nestes 10
anos. O cultivo de camardo marinho continua dominando a aquicultura de crustaceos, tendo,
em 2000, alcangado uma producgéo de 1.087.111 toneladas (66% da producdo mundial de
crustaceos provenientes da aquicultura), avaliada em US$ 6,8 bilhdes (73,4% do valor total).
A aquicultura prové 26,1% do comercio mundial de camardo, sendo as principais espécies o
camarao tigre-gigante (Penaeus monodon), o camardo-carnudo (Farfantepenaeus chinensis) e
0 camardo branco do pacifico (Litopenaeus vannamei). Estas trés espécies representam
aproximadamente 86% da producdo mundial aquicola de camardo em 2000 (FAO, 2003).

Em 2003, a producdo mundial do camardo cultivado chegou a 1.630.000 toneladas, ou
seja, 35,21% do total de camardo produzido em todo 0 mundo, cujo volume anual envolvendo
captura e cultivo foi de 4.630.000 toneladas, o que indica que o camardo extraido dos mares
ainda continua sendo o principal responsavel pela oferta global do produto (64,79%). O
hemisfério oriental é responsavel pela maior parte da producdo mundial do camarao cultivado,
com 1.359.000 toneladas em 2003, correspondendo a 83,37% do total mundial. O principal
centro produtor é o sudoeste da Asia que inclui os seguintes paises por ordem de importancia:
China, Tailandia, Vietn, Indonésia, india, Bangladesh e Malasia (ROCHA et al., 2004).

Em relacdo ao hemisfério ocidental, a producdo de 2003 chegou a 271.000 toneladas,
16,63% do total mundial. O Brasil, ao finalizar o referido ano com 90.190 toneladas,
consolidou a posicdo de lider no hemisfério, superando o Equador e o México que,
tradicionalmente, ocupavam o primeiro e 0 segundo lugar, respectivamente. Outros paises
produtores incluem Coldémbia, Venezuela, Peru, Panaméa, Honduras e Nicaragua.

Este avanco da carcinicultura marinha no Brasil, e principalmente na regido Nordeste,
que atualmente conta com 95,2% da producgédo nacional, esta associado a introducéo, em 1993,
do camardo branco Litopenaeus vannamei, a producao de racdes de alta qualidade, a melhoria
das técnicas de cultivo, a melhoria de qualidade das pos-larvas e a disponibilidade de areas
propicias (BNB, 2001).

Em 2003, a producdo nacional dos 905 produtores, com base no censo da Associacdo
Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC) chegou 90.190 toneladas, abrangendo uma érea
de 14.824ha. Os estados que lideraram o censo naquele ano foram o Rio Grande do Norte
com 37.473 t, Ceara com 25.915 t e a Bahia com 8.211 t (ROCHA et al., 2004).
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No censo do ano 2004 sobre a producdo nacional de camardo marinho cultivado
realizado pela ABCC, a lideranca ainda € mantida pelo Estado do Rio Grande do Norte que
obteve uma producdo de 30.807 toneladas e uma produtividade média de 4.904 kg/ha/ano.
Esta produtividade é superior a média nacional de 4.503 kg/ha/ano. O Ceara e a Bahia
encontravam-se em segundo e terceiro lugares com uma producdo de 19.405 t e 7.577 t,
respectivamente.

Analisando-se os dados estatisticos da carcinicultura brasileira nos anos de 2003 e
2004, observa-se uma queda de 14.286 toneladas (-15,8%), embora tenha havido um aumento
de 10,2% do numero de produtores que passou de 905 em 2003 para 997 em 2004,
conseqiientemente houve um aumento na area de producdo que passou de 14.824ha para
16.598ha em 2004 (12,0%). Nesse mesmo periodo, a produtividade da carcinicultura
brasileira caiu 24,8%, passando de 6.084 kg/ha/ano para 4.573 kg/ha/ano.

O Estado do Ceara acompanhou esta tendéncia de queda na producdo do camardo
cultivado, que em 2003 foi de 25.915 toneladas, enquanto que no ano de 2004 a producéo
cearense alcancou 19.405 toneladas, representando uma queda de 25,0% da produgdo. Assim
como ocorreu no cenario nacional, a carcinicultura cearense experimentou um aumento no
numero de produtores e na area de producdo de 3,0% e 12,6%, respectivamente.

No periodo 2002 - 2003, observou-se um crescimento de 46,8% no numero de
fazendas em operacdo no Brasil (ROCHA et al., 2004). Apesar do ritmo da expansdo da
carcinicultura ter diminuido, entre os anos de 2003 - 2004, no estado do Ceara ainda houve
tendéncia de expansdo em termos de area e numero de fazendas, tanto pelo nimero de
empreendimentos em fase de implantacdo no Estado quanto pelo nimero de solicitacdes para
regularizacdo ambiental existentes na Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente —
SEMACE (253 solicitagBes, incluindo as fazendas em funcionamento). Dentre os 25
municipios que produzem camardo no Estado do Ceara, Aracati se destaca com 78
solicitacOes de regularizacdo ambiental para uma area de 1.744,74 ha.

Apesar da tendéncia de expansdo da carcinicultura no Brasil, dois fatos podem
justificar o declinio a partir de 2003. Primeiro, a acdo anti-dumping movida pelos Estados
Unidos, um dos maiores importadores da producdo brasileira, que pode ter provocado uma
retracdo dos investimentos no setor. Segundo, o surgimento de doencas viroticas da
mionecrose infecciosa (Myonecrosis Infectious Virus — IMNV) e da mancha branca (White
Spot Syndrome Virus — WSSV), que possuem alto poder de disseminagdo e impacto na
producédo. Esta situagdo motiva os produtores a utilizar baixas densidades de estocagem de
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pos-larvas nos viveiros - e insere um “clima” de desconfianca na cadeia produtiva da
carcinicultura quanto as boas projecdes de producao.

Apesar dos problemas técnicos e de mercado que a carcinicultura enfrenta no Brasil, o
namero de produtores e a area de producdo vem crescendo, assim como as discussdes em
torno dos impactos ambientais que esta atividade pode ocasionar.

Dentre os possiveis problemas ambientais que podem ser atribuidos a atividade
destacam-se a degradacdo do ecossistema e da paisagem, o risco de transferéncia de
sedimentos para a coluna d’agua na fase de implantacdo, a perda da cobertura vegetal, a
reducdo de areas de protecdo/bercérios de espécies autdctones/nativas, a alteracdo da funcéo
de filtro biologico, o impacto dos residuos resultantes dos processos de cultivo e as alteracdes
fisico-quimicas e bioldgicas dos corpos receptores de efluentes. Assim a carcinicultura é uma
atividade que estabelece relagGes diretas com o ecossistema, podendo alterar sua dinamica e
funcdes ecolbgicas, caso a atividade ndo seja conduzida respeitando os principios de
sustentabilidade ambiental. Portanto, para garantir o desenvolvimento sustentavel do setor,
tornam-se indispensaveis esforcos em pesquisas técnico-cientificas e na elaboracdo de
politicas ambientais.

A aquicultura utiliza recursos naturais, manufaturados e humanos, tais como: terra,
agua, energia, racdo, fertilizantes, equipamentos, mao de obra, etc. Portanto, estes devem ser
usados de forma racional para que a atividade seja perene e lucrativa. Recentemente,
introduziu-se o conceito de "Aquicultura Sustentavel” (ou "Aquicultura Responsavel") para
designar a forma desejavel de se produzir organismos aquaticos, sem degradar o meio
ambiente, com lucro e com beneficios sociais (VALENTI, 2002).

Neste sentido, dois documentos colocam-se como norteadores para o desenvolvimento
sustentavel da aqlicultura no século XXI: o "Code of Conduct for Responsible Fisheries"
(FAO, 1995) e "Aquaculture Development Beyond 2000: The Bangkok Declaration and
Strategy” (NACA/FAO, 2000). Esses documentos estabelecem que a aqlicultura deve adotar
0s seguintes principios: produzir alimentos de qualidade para as populacdes humanas e gerar
desenvolvimento econémico; ser realizado de modo a preservar a diversidade genética; adotar
técnicas de manejo de modo a preservar as comunidades aquéticas e a integridade dos
ecossistemas adjacentes as unidades de producdo; gerar renda para as comunidades locais;
evitar causar prejuizo ao meio de vida tradicional das comunidades locais; e, atender ao
homem e n&o ao poder econdmico.

Para atingir com plenitude o desenvolvimento sustentavel da atividade é necessario

que o setor adote um Plano de Gestdo Ambiental (GA) que possua metas confiaveis,
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alcancaveis e que contribua para solucionar os problemas do setor, com destaque para o
controle da qualidade do meio ambiente no sistema de producdo, dos insumos, do produto e
condicdes de mercado atuais e futuras (MAPA/SARC/DPA, 2001).

Segundo Moreno e Pol (1999), gestdo ambiental é aquela que incorpora os valores do
desenvolvimento sustentavel na organizacdo social e nas metas corporativas da empresa; e
integra politicas, programas e préaticas relativas ao meio ambiente, em um processo continuo
de melhoria da gestdo. Portanto, a gestdo ambiental surge como resultado do crescimento e da
diversificagdo das atividades produtivas e do consequente aumento da geracdo de residuos e
interagGes empresa-ambiente.

Por sua vez, a gestdo ambiental serve como um instrumento para empresa no sentido
de conhecer e controlar os impactos ambientais, atender as exigéncias legais dos 6rgaos
ambientais, prevenir acidentes ambientais, evitar pagamento de multas e ressarcimentos,
agregar valor ao produto e adequar-se as exigéncias do mercado tornando-se, assim, peca
fundamental no crescimento ecoeficiente' de qualquer empresa nas mais diversas atividades
humanas (CASTRO et. al, 1998).

Vale ressaltar que a conformidade das empresas com normas e codigos que requerem
a adocdo de acOGes ambientais responsaveis se tornard uma condicdo necessaria para se
conseguir éxito, particularmente para aquelas que comercializam produtos no mercado
internacional (WEBB, 1998). Para o Brasil, uma vez que o mercado internacional é alvo de
aproximadamente 95% da producdo brasileira de camardo -cultivado, mudangas de
compromisso quanto a questdo ambiental s&o de fundamental importancia para a consolidagdo
do produto brasileiro neste mercado.

No Brasil, a gestdo ambiental da carcinicultura pode se basear na norma NBR ISO
14001 e no Cdédigo de Conduta e Praticas Ambientalmente responsaveis propostos pela
Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC).

A série NBR 1SO 140002, que consiste de normas visando promover a qualidade
ambiental das empresas, surgiu principalmente como resultado do circulo de negociacfes do

GATT no Uruguai e na Rio 92 — a Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento e

! Segundo a World Business Council for Sustainable Development a ecoeficiéncia é alcancada mediante o
fornecimento de bens e servicos a precos competitivos que satisfagam as necessidades humanas e tragam
qualidade de vida, a medida que reduz progressivamente o impacto ambiental e o consumo de recursos ao longo
do ciclo de vida, a um nivel, no minimo, equivalente & capacidade de sustentacdo estimada da Terra —
(www.whcsd.ch).

2 A 1SO, com sede em Genebra, na Suica, retine mais de 100 paises com a finalidade de criar normas
internacionais para as empresas gerirem seus produtos e processos visando a proteger o ambiente e as
comunidades. Por exemplo, no Brasil tem-se a ABNT, na Alemanha a DIN, no Japédo o JIS.
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Meio Ambiente (IOANNIS & IOANNIS, 1999). A ISO 14000 é um conjunto de padrdes que
sdo destinados a gestdo ambiental e a prevencdo de poluicdo visando ao desenvolvimento
sustentavel (HAKLIK, 2004).

O Cddigo de Conduta e de Praticas de Manejo para o Desenvolvimento de uma
Carcinicultura Ambiental e Socialmente Responsavel da ABCC estd fundamentado numa
analise das praticas de manejo que, conduzidas com as especificacdes requeridas, podem
evitar ou minimizar impactos ambientais e sociais, bem como daquelas que embora néo
causando tais impactos podem contribuir para melhorar as condi¢cBes ambientais da area de
influéncia das fazendas de camardo (ABCC, 2001). O Cddigo é considerado essencial para o
desenvolvimento sustentdvel da carcinicultura e envolve o0s seguintes temas: manguezais,
local para instalacdo de fazendas, projeto de engenharia e construcdo das fazendas, uso da
alimentacdo, estado de salde do camardo, uso de substancias quimicas, manejo dos viveiros,
despesca e transporte, efluentes e residuos sélidos e relagdes envolvendo funcionarios e com a
comunidade local (ABCC, 2001).

As informacdes técnicas e cientificas sobre o estado atual da administracdo ambiental
em empreendimentos de carcinicultura no Brasil € incipiente e restrita as exigéncias legais do
processo de licenciamento ambiental e aos efeitos dos impactos ambientais ocasionados pela
atividade.

As pesquisas na area sdo poucas, destacando o trabalho de Moura (2003) que analisou
a implantacdo do primeiro processo de certificacdo ambiental através da norma NBR 1SO
14001 em um empreendimento de carcinicultura no Brasil. Neste estudo, o autor enfatizou a
necessidade de inserir na atividade praticas de gestdo ambiental no processo de producao.

Dessa forma, torna-se imperativo para a garantia da sustentabilidade da carcinicultura
nacional o conhecimento e a gestdo dos impactos ambientais da atividade, o estabelecimento
da capacidade de suporte das bacias destinadas a cultura do camardo e investimentos em
pesquisas voltadas para o desenvolvimento de tecnologias que neutralizem ou reduzam
substancialmente esses impactos, trazendo a gestdo ambiental como uma ferramenta
indispensavel para o crescimento sustentavel da atividade.

Suspeita-se que no Estado do Cear4, os empreendimentos de carcinicultura ndo
dispdem de sistemas de gestdo ambiental e poucos adotam as recomendacdes feitas pelo
codigo de conduta da Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC). Acredita-se
que as préaticas de administracdo ambiental estdo restritas as exigéncias legais necessarias ao
processo de licenciamento das empresas. Portanto, esta pesquisa procura conhecer melhor as

praticas de gestdo ambiental adotadas pelas empresas de carcinicultura no Estado do Ceara.
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Para isto, fez-se um estudo de caso da fase de engorda numa fazenda de grande porte
(&rea superior a 50 ha), tendo como objetivo identificar as praticas ambientais adotadas pelas
fazendas assim como os fatores determinantes da adocdo dessas praticas, avaliar o grau de
conformidade com o Codigo de Conduta da Associacdo Brasileira de Criadores de Camarao
(ABCC) e caracterizar a administracdo ambiental da fazenda de acordo com a norma NBR
ISO 14001.

A importancia desta pesquisa surge entdo, pela falta de informacBes sobre a
administracdo ambiental na atividade de carcinicultura no Estado do Ceard. A andlise e a
caracterizacdo de préaticas de gestdo ambiental nos processos de producdo auxiliara no
controle e mitigacdo dos impactos ambientais, auxiliando no planejamento ambiental da
atividade. Finalmente, o conhecimento dos fatores determinantes da adocdo de praticas
contribuiré para a elaboracéo de mecanismos e politicas que incentivem a adogdo das praticas
de gestdo ambiental pelas fazendas, contribuindo assim para uma melhor qualidade ambiental

das areas de producao e de seu entorno.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral
Avaliar a Gestdo Ambiental da carcinicultura em empreendimentos de engorda de
grande porte no Estado do Ceara, através de um estudo de caso e tendo como base a horma
NBR 1SO 14001.

1.1.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa sdo 0s seguintes:

o Identificar as praticas de gestdo ambiental do empreendimento de
carcinicultura marinha em sua fase de engorda;

o Caracterizar as praticas de gestdo ambiental no processo de producdo da
fazenda de acordo com a norma NBR ISO 14001 e verificar o seu grau de
conformidade;

o Analisar os fatores determinantes para a ado¢dao ou ndo de préaticas de gestdo
ambiental de acordo com a NBR 1SO 14.001.

o Caracterizar as praticas de gestdo ambiental no processo de producdo da
fazenda de acordo com o Cadigo de Conduta da ABCC e verificar 0 seu grau

de conformidade.
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1.2. ORGANIZACAO DO ESTUDO
A estrutura do método para analise da gestdo ambiental da carcinicultura do Estado do
Ceara, em um processo de estudo de caso é composta por cinco fases, que determinam:
o Como preparar, coletar e organizar as informagfes com vistas a um diagnostico
prévio;
o Como associa-las a uma metodologia de anélise.
Estes passos formam o conjunto de diretrizes a serem seguidas por todo o processo de
pesquisa, e derivam do planejamento da pesquisa que serve como guia para a analise.

A Figura 1 abaixo apresenta a estrutura do metodo proposto.

FASE 1 - PREPARACAO

A
FASF 2 —- CONHFCFR A ORGANIZACAD

\ 4

FASE 3 - MAPEAR OS PROCESSOS INERENTES A GA

y

FASE 4 -~AVALIACAO

Figura 1 — Fases de realizacdo da pesquisa

Fase 1 : Preparacao

Esta fase € caracterizada por apresentar a formalizacdo da pesquisa na empresa.
Consiste dos contatos iniciais com 0s responsaveis e a consolidagdo do apoio da mesma.
Enfoca-se nesse momento a definicdo dos responsaveis pela empresa que possam responder
ao questionario e a definicdo das visitas.

Fase 2 : Conhecer a Organizacgao

Esta fase envolve o estudo da organizacdo através da identificacdo das funcdes de
negocios e de processo, com vistas a conhecer o ponto de partida da anélise da gestdo
ambiental servindo de subsidio ao diagndstico da analise.

O proximo passo é conhecer as fungdes da empresa em relacdo ao atendimento da
operacionalizacdo das atividades desenvolvidas e 0s processos realizados. Este passo permite
elaborar uma visdo macro da empresa através da aplicacdo do instrumento de pesquisa e com
as informacdes preliminares obtidas.

A identificacdo do fluxo de informagGes pertinentes, objetiva o conhecimento de

dados e o mapeamento de informacdes, como forma de diagnosticar o funcionamento das
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interfaces dos setores da empresa com foco na GA, e como este se relaciona com os diversos
setores da empresa.

Na fase 2 também se identifica os relacionamentos externos do processo com o
ambiente interno para que se possa conhecer a relagédo da empresa com o meio ambiente.

Fase 3 : Mapear os processos da GA

Mapear os processos da GA é fundamental para a determinacdo do processo de
avaliacdo das informacBes coletadas. Este mapeamento deve ser o de levantar informacdes
atualizadas sobre a gestdo ambiental na empresa, ou seja, buscar informagdes dos processos
desenvolvidos, tais como: treinamento de pessoas, certificacdo, controle e monitoramento, etc.
Nesta fase de pesquisa ocorre a aplicacdo dos questionarios.

O resultado desta fase tem como objetivo conhecer as préaticas de GA e diagnosticar 0s
pontos fortes e fracos para a analise do mesmo de acordo com a norma NBR ISSO 14.001.
Esta fase, junto com a fase 4, ird produzir os resultados da avaliacdo da GA na empresa.

Fase 4 : Avaliagéo

O objetivo desta fase é compilar as informac6es e elaborar um diagndéstico das préaticas
de GA. Para tanto, faz-se necessario avaliar as informacd@es coletadas.

Nesta fase, apds o trabalho de campo, ocorre a leitura e a interpretacdo das

informacdes obtidas tanto atraves do questionario e das observacdes in loco do pesquisador.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo faz-se uma revisdo bibliografica, tratando-se de aspectos importantes
para o desenvolvimento da dissertacdo, quais sejam: Desenvolvimento Sustentavel, A
Empresa e a Responsabilidade Ambiental, Gestdo Ambiental, Carcinicultura e Meio

Ambiente e Cdodigos de Conduta.

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desde o inicio do processo de industrializagdo, no seculo XVIII, a populacdo mundial
cresceu oito vezes, ampliando de forma significativa o consumo dos recursos naturais. Boff
(1999) afirma que o processo produtivo, com base na exploragdo da natureza, cresceu mais de
cem vezes, num salto que fez agravar a situacdo de ameaca aos recursos naturais, trazendo a
tona a emergéncia da necessidade de uma forma alternativa de relagdo do homem com o meio
ambiente.

Os problemas ambientais atuais, talvez os mais sérios vividos pela humanidade -
porque neles também estdo embutidos a fome e a situagdo de miserabilidade de milhdes de
individuos do mundo - estimula o surgimento de uma corrente indicadora de uma nova

consciéncia e formas de desenvolvimento. Nas palavras de Bueno:

Se os cidaddos, individualmente, forem confrontados com a necessidade da
manutencdo da biodiversidade para a manutencdo da qualidade de vida de seus
descendentes, sem pensar exclusivamente em seus beneficios pessoais imediatos, 0s
beneficios de longo prazo comegardo a ser visualizados e a conservacao deixara de
ser uma luta real de uma minoria e retérica da maioria para ser integrada as
atividades sociais de todos como um fato normal e necessario a vida (BUENO,
1998, p.31)

Durante muito tempo o conceito de desenvolvimento esteve aliado ao crescimento
econdmico onde freqlientemente indicadores sociais ficavam & margem de qualquer anélise. O
desenvolvimento pds-guerra previa o crescimento econdmico de forma indefinida através do
processo de utilizacdo intensiva do capital e dos recursos naturais. Os fatores sociais e
ambientais praticamente ndo faziam parte da nogdo de desenvolvimento.

Barbier (2004) definiu desenvolvimento sustentdvel como desenvolvimento
econdmico sustentavel, que é diretamente preocupado com o aumento do padrdo de vida dos
pobres; que pode ser medido em termos de aumento de alimentos, renda real, educacéo,

salde, oferta de agua, saneamento, e apenas indiretamente preocupado com o crescimento

22



econdémico no agregado. Vale ressaltar que o fator comum entre as inimeras definicbes € a
incluséo dos fatores ambientais, econdmicos e sociais, como metas para o desenvolvimento.

O conceito mais aceito de desenvolvimento sustentavel é o do Relatorio de Brundtland
(1987) que conceitua que o desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade das geracdes futuras de atender as sua préprias
necessidades (CMMAD, 1988). Esta definicdo contém dois conceitos-chave: o conceito de
"necessidades"”, sobretudo as necessidades essenciais dos pobres do mundo, que devem
receber a maxima prioridade; e a nogdo das “limitacfes” que o estagio da tecnologia e
organizagdo social impde ao meio ambiente, impedindo-o de atender a&s necessidades
presentes e futuras.

O desenvolvimento sustentavel na aquicultura - que € um dos sistemas de produc¢édo
de alimento que mais se incrementa no mundo atualmente — deve incluir condi¢bes para
contribuir na seguranca alimentar e diminuicdo da pobreza, atraves do fornecimento suficiente
de proteina e melhor distribuicdo dos dividendos da atividade (FAO, 2004).

De acordo com estatisticas da FAO (2004), a contribuicdo da aquicultura para a
producdo global (captura e cultivo) de peixes, crustaceos, moluscos e algas aumentou de 3,9%
da producdo total em 1970 para 29,9% da producdo total em 2002. Mundialmente, a
aquicultura foi o setor de producdo animal que mais cresceu, com uma taxa média de 8,9% ao
ano desde 1970, comparado com 1,2% para a captura de pescado e com 2,8% para sistemas de
producdo terrestres no mesmo periodo.

O documento da FAO "Aquaculture Development Beyond 2000: The Bangkok
Declaration and Strategy” afirma, que para a aquicultura atingir o seu potencial de
contribuicdo para o desenvolvimento humano, equidade social e ambiental, o setor precisa
ndo so focalizar em producédo e produtividade crescentes, mas sim produzir um produto que
esteja disponivel, aceitavel e acessivel a todos os setores da sociedade (NACA/FAO, 2000).

Portanto, a aquicultura moderna envolve trés componentes: a producdo lucrativa, a
preservacdo do meio ambiente e o desenvolvimento social. Estes sdo essenciais e
indissociaveis para que a atividade seja sustentavel (VALENT]I, 2002).

Ainda segundo Valenti (2002), a aquicultura sustentavel pode ser definida como a
producdo lucrativa de organismos aquaticos, mantendo uma interacdo harmonica duradoura

com 0s ecossistemas e as comunidades locais.
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2.2 AEMPRESA E A RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

A preocupacdo efetiva com 0 meio ambiente, no ambito global, até a década de 1970,
restringia-se a0 mero cumprimento das normas legais de polui¢do determinadas pelos 6rgédos
reguladores. Os complexos industriais limitavam-se ao cumprimento de tais normas e a
precaucdo quanto aos acidentes locais, numa postura reativa. Nesta visdo tradicional de
empresa como instituicdo apenas econdmica, a responsabilidade ambiental ficava restrita a
maximizagao dos lucros.

A cultura reinante no mundo empresarial ndo contemplava valores sociais e
ambientais na tomada de decisbes, da mesma forma que se buscava nas leis e
regulamentacfes ambientais originadas pelo poder publico, apenas dar suporte para que as
empresas garantissem suas metas econémicas ou, entdo, que os dispositivos legais ndo se
constituissem em barreiras para que estas fossem alcangadas.

Depois de varios acidentes ambientais e pressdo da sociedade, surge uma nova
realidade socioambiental, redundando na mudanca comportamental de postura do mundo
empresarial, ficando para tras a velha forma de perceber o ambiente e de reacdo aos seus
problemas (DONAIRE, 1999). Gradativamente, comega-Se a encarar a nova postura de
responsabilidade ambiental como algo imprescindivel a sobrevivéncia, em que a instituicao
empresarial passa a assumir um comprometimento socio-politico. Neste contexto, muitos
conceitos utilizados nas décadas passadas, de 1960 e 1970, foram reformulados, originando
novas regulamentacdes e legislacfes emanadas do poder publico.

Atualmente, muitas das decisbes de ambito empresarial precisam levar em conta os
aspectos socio-ambientais. Concomitantemente, outros setores sociais constituiram-se em
novos agentes dentro deste processo, defendendo preocupac@es relacionadas a ecologia, aos
recursos naturais, a defesa do consumidor, de grupos minoritérios, de qualidade dos produtos,
entre outros aspectos. Essa articulacdo cidada acaba sendo a forca estimuladora para que
também as organizacGes incorporem em seus procedimentos administrativos e operacionais 0s
mesmos valores que apontam para os caminhos de sustentabilidade.

Maimon (apud) Petroni (2001) afirma que a responsabilidade ambiental € desigual por
setor de atividade e por tamanho da organizacdo. Segundo ele, os fatores que determinam a
qualidade ambiental sdo a pressdo dos 6rgédos de controle e da comunidade local, a origem do
capital (nacional/privado, multinacional ou publico) e o grau de insercdo da empresa no

mercado internacional.
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As questdes ambientais estabelecem comportamentos e exigéncias que podem influir
na producdo e no comércio de varias maneiras. Os aspectos ambientais dos processos de
producdo, além de repercutirem indiretamente na competitividade industrial, podem
condicionar a propria localizagdo da industria, em termos espaciais. J& 0s aspectos ambientais
dos produtos em si podem, por sua vez, ter influéncia direta no comércio quando se levam em
consideracao, por exemplo, custos de adequacdo a regulamentos e normas ambientais, ou a
preferéncia de consumidores por produtos ambientalmente corretos, tanto no plano nacional
como no internacional.

De alguma maneira, a mudanca de comportamento do empresariado de alguns setores
no tocante a preocupacdo com processos produtivos ecologicamente corretos possui relacao
com as politicas internacionais de comércio. Maimon (apud) Petroni (2001) revela, em sua
pesquisa, que as empresas brasileiras de maior inser¢do internacional séo as que apresentam
maior responsabilidade ambiental. As empresas exportadoras sofrem grandes discriminagcdes
por meio de barreiras ndo-tarifarias e ecoldgicas, sendo obrigadas a estabelecer melhor
relacdo com o meio ambiente.

Cumprir as exigéncias normativas ambientais implica em investimento maior e preco
final, conseqiientemente, desfavoravel & competitividade. Paradoxalmente, essa mesma
politica, pode apresentar resultado contrario. Ao inves de perder competitividade, por tratar-se
de um produto elaborado a partir de processo “mais limpo”, agrega-se a0 mesmo um valor de
marketing positivo, de marketing ecolégico (ALMEIDA, 1998).

O ambiente da globalizagdo econdmica esta impondo limites a sobrevivéncia das
empresas, independentemente de suas dimensdes, por conta da questdo ambiental. Estes
limites trazem a tona a necessidade de as empresas reavaliarem seus sistemas produtivos, indo
além destes, em si, e considerando todo o ciclo de vida de seus produtos ou servigos.

Atualmente, uma empresa ja pensa em seu passivo ambiental® e na forma de como
resolvé-lo, fator que pode comprometer seu patriménio e ser determinante na inviabilidade de
sua permanéncia no mercado na auséncia de uma politica, na auséncia de a¢bes preventivas.
Este quadro atual sinaliza para uma demanda consideravel pela busca de novas alternativas
tecnoldgicas ecologicamente mais ajustadas na producdo.

No Brasil, a incorporacéo desta variavel ambiental alcanca o setor empresarial a partir

da década passada, a partir da formulacdo e consolidacdo da legislacdo ambiental,

® Em termos contabeis, passivo vem a ser as obrigacdes das empresas com terceiros, sendo que tais obrigacdes,
mesmo sem uma cobranca formal ou legal, devem ser reconhecidas. Portanto, o passivo ambiental representa os
danos causados ao meio ambiente representando, assim, a obrigacdo a responsabilidade social da empresa com
aspectos ambientais.
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desencadeado pela atuacdo dos 6rgdos ambientais e pressdes locais e internacionais. A
excecdo das empresas brasileiras de maior insercdo internacional ou mesmo as multinacionais
instaladas em solo brasileiro, por pressdo de investidores e consumidores nos paises de
origem, o setor empresarial nacional se restringe a atender a legislacdo ambiental de controle
da poluicédo da &gua, do ar e dos residuos sélidos (CAMPQOS, 2001).

E assim, que atualmente, a gestdo ambiental, no ambito da administracio empresarial
comeca a se constituir em fator crucial que influi decisivamente tanto na imagem da empresa,
como na qualidade de seu produto, seus custos, sua comercializagdo e em definitivo na
competitividade.

Para tanto, € necessario que as empresas ultrapassem suas fronteiras setoriais e
disciplinares, temporais e espaciais, para abordar sua realidade ambiental com a utilizacéo
racional dos recursos naturais, a partir da consciéncia comprometida com a responsabilidade
ambiental.

A administracdo ambiental de uma empresa, ou seja, 0 resultado da gestdo de seus
aspectos ambientais, €, primordialmente, reflexo do seu grau de conformidade a requisitos de
protecdo ambiental e da respectiva visdo e pratica empresarial associada, sendo que cada
atividade situa-se em nivel diferente de desempenho ambiental, em funcéo das suas préprias
peculiaridades e respectivas imposi¢des externas.

As vantagens de uma administracdo ambiental adequada sdo diversificadas,
economicamente sensiveis e mensuraveis. Elas se traduzem em maior aceitagdo de produtos e
servigos no mercado consumidor, eliminagdo de penalidades e multas, reducdo e diluigdo de
custos de minimizacdo de impactos e recuperagdo de danos ambientais, e diminuicdo do
consumo de matéria-prima, agua e energia (TIBOR, 1996).

Segundo Campos (2001) outras vantagens competitivas também se sobressaem, tais
como: a reducdo da possibilidade de ocorréncia de acidentes ambientais; a otimizacdo do
trabalho; a prevencdo de questdes de responsabilidade civil ou criminal; a melhora do
relacionamento da empresa com o 6rgdo ambiental e com a comunidade vizinha; o
comprometimento com a responsabilidade social empresarial; a melhoria da imagem da
empresa perante a opinido publica, e o aumento da credibilidade da empresa como
fornecedora eficiente e confiavel.

A gestdo ambiental surge entdo, como ferramenta que pode contribuir com a
transformacéo de cenario. Isto implica na mudanga comportamental com tomada de deciséo e
o0 desenvolvimento de mecanismos, a fim de garantir a sustentabilidade nos processos

produtivos e, sobretudo, reservar as geracOes futuras um ambiente planetario que lhes propicie
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qualidade de vida e perspectiva de futuro. A consciéncia individual é o ponto de partida as

transformacdes que garantirdo um ambiente mais equilibrado e harmonioso a todos.

2.3 GESTAO AMBIENTAL

Nesta secdo é realizada uma revisdo bibliografica da gestdo ambiental composta pelas
seguintes sub-secBes: Histdrico da Gestdo Ambiental, Sistemas de Gestdo Ambiental, Gestdo
Ambiental - segundo o conjunto de normas 1SO 14000, Avaliagcédo de Desempenho Ambiental

e Auditoria Ambiental.

2.3.1 Historico da Gestdo Ambiental

Segundo Valle (1996) no inicio da década de 60, um grupo de cientistas reunidos no
chamado Clube de Roma, utilizando-se de modelos matematicos, preveniu ao mundo dos
riscos de um crescimento econémico continuo baseado em recursos naturais esgotaveis.

Ainda na década de 60, surgiram os primeiros movimentos ambientalistas motivados
pela contaminacdo das &guas e do ar nos paises industrializados, em especial apos a
contaminacédo da Baia de Minamata com o mercurio proveniente de uma inddstria quimica, no
Japdo. Os anos 60 sdo considerados a década da conscientizacdo com relacdo aos limites do
crescimento econdémico.

Na década de 70, iniciou-se a estruturacdo de Orgdos ambientais nos paises
industrializados, ap6s a Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente, em 1972. Foram
também criadas legislacGes ambientais visando ao controle da poluicdo e poluir passou a ser
crime em diversos paises. Os anos 70 foram considerados a década da regulamentagédo e do
controle ambiental. Em 1978, surgiu o primeiro selo ecoldgico, o0 Anjo Azul, na Alemanha, no
intuito de rotular produtos considerados ambientalmente corretos e inserir na atividade
empresarial uma nova visao de desenvolvimento.

Na Conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambiente (1972), foi publicado o
respectivo relatério — Limits to Growth (Limites ao Crescimento) —, cujas projecoes
pessimistas sobre o futuro, embora ndo concretizadas, tiveram o mérito de conscientizar a
sociedade para os limites de exploracdo da Terra e, segundo Bezerra e Bursztyn (2000), serviu
para despertar as nacOes para a relagdo entre crescimento econdmico, perdas ambientais e

desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Entretanto, paises da periferia viam na “industria da
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poluicdo” a opcdo segura que lhes restava para alcancar o desenvolvimento, trilhando o
caminho ja percorrido pelas na¢6es desenvolvidas.

Para Sachs (1994), o relatorio Limits to Growth, transmitiu uma mensagem de
esperanca em relacdo a necessidade e a possibilidade de projetar e implementar estratégias
ambientalmente adequadas para promover um desenvolvimento social e econdmico
equitativo, estabelecendo um caminho intermediario entre a crenca na solucdo de todos os
problemas ambientais, por meio do emprego de tecnologia, e o pessimismo ‘malthusiano’ a
respeito do esgotamento dos recursos.

Com a chegada da década de 80, aparecem os primeiros Estudos de Impacto
Ambiental e os Relatdrios de Impacto sobre 0 Meio Ambiente (EIA/RIMA), com o objetivo
de licenciar e controlar a instalacdo de novas industrias e de estabelecer exigéncias para as
emissdes das indlstrias existentes. No Brasil, a regulamentacdo dos EIA/RIMA ocorreu em
1986 através da Resolugdo CONAMA 001/86.

Nessa época, foi criado nos Estados Unidos o Superfund, um fundo financeiro especial
para custear a reabilitacdo de areas industriais degradadas e de depositos de residuos
construidos sem os cuidados que assegurassem sua estabilidade. A protecdo ambiental ainda
era vista defensivamente, estimulada por agdes corretivas baseadas no estrito cumprimento da
legislacdo. Callenbach et. al. (1993) corrobora com essa viséo, ao afirmar que antes da década
de 80 a protecdo ambiental era vista como uma questdo marginal, custosa e muito indesejavel
e que deveria ser evitada.

A década de 80 é encerrada com uma preocupagdo com a conservacdo do meio
ambiente de forma global. Dois encontros mundiais deixam claro a atencdo crescente com o
meio ambiente: o Protocolo de Montreal, firmado em 1987, que bane toda uma familia de
produtos quimicos (os cloro-fluor-carbonos ou CFCs) e estabelece prazos para a sua
substituicdo; e o relatorio da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
instituida pela Assembléia Geral das Nacgdes Unidas, chamado também de Relatorio
Brundtland, em raz&o do nome de sua coordenadora. Publicado em 1987, sob o titulo de
Nosso Futuro Comum, este relatério permitiu disseminar mundialmente o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel (CAGNIN, 2000).

Atualmente, a preocupacdo com a conservacdo dos recursos naturais e com a
degradacdo do meio ambiente pelas acdes antropicas é item essencial no crescimento das
organizagOes, ndo se tratando de oportunismo e sim de uma questdo de sobrevivéncia para 0s
empreendimentos humanos. Portanto qualquer produto ndo sera considerado de qualidade se

ndo tiver de acordo com todas as exigéncias ecologicas do seu processo de producao.
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Cajazeira (1997) afirma que as preocupacOes globais em relagdo as questbes
ecologicas foram transferidas para as industrias sob as mais diversas formas de pressao:
financeiras (bancos e outras instituicdes financeiras evitam investimentos em negdcios com
perfil ambiental confuso), seguros (diversas seguradoras s6 aceitam apdlices contra danos
ambientais em nego6cios de comprovada competéncia em gestdo do meio ambiente),
legislacdo (crescente aumento das restricbes aos efluentes industriais pelas agéncias
ambientais). Todavia a pressao dos consumidores, notadamente em paises mais
desenvolvidos, reflete uma demanda por produtos ambientalmente corretos e de certa forma
estabeleceu uma suposta “consciéncia verde’ ao redor do mundo.

Ha mais de um seculo atras as empresas eram insignificantes em relacdo a natureza,
portanto podiam ser consideradas irresponsaveis. Atualmente com a crescente expansdo da
atividade humana as empresas se tornam cada vez mais pré-ativas em relacdo ao meio
ambiente em busca de novos mercados e adaptacao dos seus produtos (BACKER, 1995).

Esta expansdo, segundo Meyer (2000) deve enfocar o conceito de desenvolvimento
sustentavel que devem considerar pontos basicos de maneira harménica, o crescimento
econdmico, maior percepgdo com os resultados sociais decorrentes e equilibrio ecolégico na
utilizagdo dos recursos naturais.

Justamente através da responsabilidade ética de algumas empresas € que foi capaz de
comprovar na pratica que hd vantagens em ultrapassar a visdo de que a relacdo meio
ambiente/empresa é onerosa, considerando a variavel ambiental como uma oportunidade de
negocio. A iniciativa de adotar os principios da gestdo ambiental, numa economia que se
caracteriza pelo elevado desperdicio de recursos, determina um importante diferencial
competitivo.

Este diferencial € utilizado no marketing ecoldgico, uma das ferramentas utilizadas
para incrementar o retorno financeiro da gestdo ambiental utilizada na organizagéo, que
objetiva a melhoria de imagem da empresa, atraves da criacdo de novos produtos verdes e de
acdes voltadas para a protecdo ambiental (SOUZA, 1993).

Neste sentido, Donaire (1999) diz que o retorno do investimento, entendido
anteriormente simplesmente como lucro e enriquecimento de seus acionistas, passa
fundamentalmente, pela contribuicdo e criacdo de um mundo sustentavel. Estes processos de
producdo de conhecimento auxiliam no surgimento de praticas de gestao pré —ativas.

Desse modo, o0 gerenciamento ambiental passa a ser um fator estratégico que a alta

administragdo das organizagOes deve analisar. Com isso, as organizagdes deverdo, incorporar
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a variavel ambiental no aspecto de seus cenarios e na tomada de decisdo, mantendo com isso
uma postura responsavel de respeito a questdo ambiental.

O meio ambiente € um bom negocio, pois reduzir os custos com a eliminacdo de
desperdicios, desenvolver tecnologias limpas e baratas, reciclar insumos ndo sao apenas
principios de gestdo ambiental, mas condigdo de sobrevivéncia empresarial.

As empresas identificam os resultados econémicos e estratégicos do engajamento da
organizacdo na causa ambiental. Estes resultados ndo se viabilizam de imediato, ha
necessidade de que sejam corretamente planejados e organizados todos os passos para a
interiorizacdo da variavel ambiental na organizacdo para que ela possa atingir o conceito de
exceléncia ambiental, trazendo com isso vantagem competitiva.

Os dez passos necessarios para a exceléncia ambiental segundo Elkington e Burke,
apud Donaire (1999) séo os seguintes:

1 - desenvolvimento e publicacdo de uma politica ambiental;

2 - estabelecimento de metas e continua avaliacao;

3 - definicdo clara das responsabilidades ambientais de cada uma das areas e do

pessoal administrativo;

4 - divulgacdo interna e externamente da politica, dos objetivos, das metas e das

responsabilidades;

5 - obtencéo de recursos adequados;

6 - educacdo e treinamento dos recursos humanos e prestacdo de informagdes aos

consumidores e a comunidade;

7 - acompanhamento da situacdo ambiental da empresa e realizacdo de auditorias e

relatorios;

8 - acompanhamento da evolugéo da discussdo sobre a questdo ambiental;

9 - contribuicdo para os programas ambientais da comunidade e investimento em

pesquisa e desenvolvimento aplicados a area ambiental;

10- ajuda na conciliacdo dos diferentes interesses existentes entre todos o0s

envolvidos: empresa, consumidores, comunidade, acionistas etc.

A primeira preocupagdo ao se considerar a questdo ambiental do ponto de vista
empresarial € sobre o aspecto econémico, pois qualquer providéncia que venha a ser tomada
em relacdo a variavel ambiental, a idéia é que haja um aumento das despesas e 0 consequente
acréscimo dos custos do processo produtivo.

Donaire (1999) afirma que algumas empresas tém demonstrado que é possivel ganhar

dinheiro e proteger o meio ambiente mesmo ndo sendo uma organizacdo que atua no chamado
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“mercado verde”, desde que as empresas possuam criatividade e condic¢Ges internas que
possam transformar as restricdes e ameacas ambientais em oportunidades de negdcios.

Neste sentido, Callenbach (1993) diz que os investidores e acionistas usam cada vez
mais a sustentabilidade ecoldgica, no lugar da rentabilidade, como critério para avaliar o
posicionamento estratégico de longo prazo das empresas.

A inclusdo da protecdo do ambiente entre os objetivos da organizacdo moderna amplia
substancialmente todo o conceito de administracdo. As empresas introduziram programas de
reciclagem, medidas para poupar energia e outras inovagdes ecoldgicas. Essas préaticas
difundiram-se rapidamente, desenvolvendo sistemas abrangentes de gestdo possuidores de

cunho ecoldgico.

2.3.2. Sistemas de Gestdo Ambiental

Segundo Cajazeira (1997) existem duas definicbes sobre o que € um Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA), uma baseada na ISO 14.001 e outra na BS 7750. A definicdo da
ISO 14001 afirma que o SGA inclui na estrutura organizacional, o planejamento de
atividades, responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para 0
desenvolvimento, implementacdo, alcance, revisdo e manutencdo da politica ambiental da
organizacdo. Por sua vez, a BS 7750 afirma que o SGA inclui os aspectos do gerenciamento
global com a funcdo (inclusive planejamento) para desenvolver, implementar e manter a
politica ambiental, enquanto que Sistema de Gerenciamento Ambiental é a estrutura
organizacional, responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para a
implantacdo do gerenciamento ambiental.

Um sistema de gestdo ambiental eficaz pode ajudar uma empresa a gerenciar, medir e
melhorar 0s aspectos ambientais de suas operacdes; levar a uma conformidade mais eficiente
com 0s requisitos ambientais obrigatorios e voluntarios; e ajudar as empresas a efetivarem
uma mudanca cultural, a medida que praticas gerenciais ambientais forem sendo incorporadas
nas operagdes gerais do negocio.

O SGA é formado por elementos que incluem a criacdo de uma politica ambiental, o
estabelecimento de objetivos e alvos, a implementacdo de um programa para alcancar esses
objetivos, a monitoracdo e medicdo de sua eficacia, a correcdo de problemas e a anélise e
revisdo do sistema para aperfeicoa-lo e melhorar o desempenho ambiental (TIBOR, 1996).

Um dos primeiros sistemas de gestdo ambiental existente foi o Sistema Integrado de

Gestdo Ambiental, também conhecido por Modelo Winter. Este sistema foi desenvolvido em
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1972, pela empresa Ernest Winter & Sonh. Tal modelo procura descrever o sistema por meio
do estabelecimento de 20 mddulos integrados, que tém por objetivo: facilitar a sua
implantacéo, definir prioridades e definir o cronograma de atuacdo (CAMPOS, 2001).

Os modulos integrados do Modelo Winter, apresentados no Quadro 1, definem o papel
completo da gestdo ambiental da empresa, que conhecidos, deverdo ser avaliados pelo
administrador e implementados.

Quadro 1 — Mddulos integrados do Modelo Winter

Maddulos Integrados do Modelo Winter

1- Motivacéo da alta administracéo 11 - Gestéo de Materiais
2 - Objetivos e Estratégias da Empresa 12 - Tecnologia de Producéo
3 - Marketing 13 - Tratamento e valorizagdo dos residuos
4 - Disposicdes internas em defesa do 14 - Veiculos da empresa
ambiente 15 - Construcéo da Instalagdo/equipamentos
5- Motivacdo e Formagdo 16 - Financas
6 - Condigdes de trabalho 17 - Direito
7 - Alimentacéo dos funcionérios 18 - Sequros

8 - Aconselhamento ambiental familiar N L
19 - Relag¢Bes Internacionais

9 - Economia de Energia e Agua 20 - Relacdes Publicas

10 - Desenvolvimento do Produto
Fonte: DONAIRE (1999)

Além do modelo Winter, muitos outros sistemas de gestdo ambiental surgiram,
sobretudo nas decadas de 80 e 90. Campos (2001) abordou em seu trabalho os principais SGA
que surgiram nas decadas de 1980 e 1990 e entre estes 0s que mais contribuiram para o

surgimento da norma ISO 14001 foram o Responsible Care Program, a BS 7750 e 0 EMAS.

Responsible Care Program

O Responsible Care Program é considerado por Culley (1998) como o primeiro
modelo de gestdo ambiental formal. Surgiu no Canada em 1984, através de uma iniciativa das
industrias quimicas formalizada pelo Chemical Manufactures Association (CMA), apesar de
ser um programa voluntario, € um requisito exigido aqueles que participam do CMA.

O Responsible Care possui seis codigos:

e Conscientizacdo da comunidade e programa de emergéncia,;
e Prevencdo de poluicéo;
e Seguranca de processos;

32



e Distribuicio de produtos;
e Saude e segurancga ocupacional e
e Responsabilidade pelos produtos.

No Brasil, o Responsible Care - Programa de Atuacdo Responsavel - é coordenado
pela Associacdo Brasileira de Industrias Quimicas (ABIQUIM), que o adotou a partir de
1990.

O Programa de Atuacdo Responsavel é uma série de iniciativas especificas de
gerenciamento, ndo se enquadrando como um sistema de gestdo ambiental. Isto é, as
iniciativas do Programa de Atuacdo Responsavel podem ou ndo ser sistematizadas. A adeséo
de industrias quimicas ao Programa de Atuacdo Responsavel ndo significa que
automaticamente estes possuam 0s requisitos normativos necessarios para uma certificacdo,

mas encontrar-se-a0 num estagio muito mais adiantado para tanto.

BS 7750 - Specifications for Environmental Management Systems

A norma britanica BS 7750 teve sua primeira edicdo publicada em marco de 1992,
entrando em vigor em janeiro de 1994. Trata-se de um marco importante para a gestdo
ambiental, pois é uma forte referéncia para quase todos o0s sistemas existentes.

A norma foi encomendada pelo Environmental and Pollution Standard Policy
Committe of British Standard Institution a um comité técnico formado por 38 instituicdes
inglesas representando os mais variados setores da economia, tais como a Associagdo de
Consultores Ambientais, a Corporacao Britanica de Carvéo e a Real Academia de Quimica.

Trata-se de uma especificacdo para o desenvolvimento, implementacdo e manutencéo
de um sistema de gestdo ambiental para assegurar e demonstrar conformidade com as
declara¢Bes da empresa quanto a sua politica, objetivos e metas relativos ao meio ambiente.

Esta norma ndo estabelece uma exigéncia absoluta quanto ao desempenho ambiental.
Exige, porém, atendimento as exigéncias legais locais e do comprometimento com a melhoria
continua. Estipula, ainda, que a organizacdo formule politicas e objetivos que levem em conta
as informagdes relativas aos efeitos ambientais significativos decorrentes de suas atividades.
Resumidamente, pode-se dizer que a norma preconiza que a organizacdo deve estabelecer e
manter um sistema de gestdo ambiental como mecanismo para garantir que os efeitos de suas
atividades, produtos ou servicos, estejam em conformidade com sua politica ambiental.

A decisdo pela implementacdo de um sistema de gestdo ambiental segundo a BS 7750
deve partir da alta direcdo, que deve reunir-se e definir a politica ambiental. A partir da
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definicdo da politica ambiental, o processo se inicia, passando pelo planejamento das agdes,
implementacdo propriamente dita e revisdes. Toda revisdo leva a um novo planejamento,

novas acles e assim novas revisdes, sendo portanto um processo de melhoria continua.

Eco-Management and Audit Scheme (EMAS)

O Sistema Europeu de Eco-Gestdo e Auditorias EMAS - Eco-Management and Audit
Scheme, estabelecido pelo regulamento da Comissdo da Comunidade Européia n°® 1836/93,
definiu os critérios para certificacdes ambientais de processos industriais. A estes critérios
foram incluidos posteriormente os seguintes elementos: um sistema de gestdo e de auditoria;
padrdes de desempenho; verificacdes por terceiros; e declara¢bes publicas ap6s uma revisdo
ambiental inicial e conclusdo de cada auditoria. O sistema entrou em operagdo a partir de
1995.

O EMAS, basicamente, permite as empresas que desenvolvem atividades industriais
nos paises membros da Comunidade Européia (CE) obter registros de suas fabricas junto a
uma comissdo da CE, que anualmente é publicada no jornal oficial da Comunidade Européia
uma lista de todas as instalacGes industrias registradas.

2.3.3. Gestdo Ambiental - segundo o conjunto de normas NBR 1SO 14001

A ISO - International Standard Organization, sensibilizada pelas a¢des em nivel
internacional citadas anteriormente e sentindo a necessidade de avaliar a questdo ambiental de
forma mais abrangente, iniciou uma investigacdo para avaliar a necessidade de normas
internacionais para gestdo ambiental. Em agosto de 1991, criou o Strategic Advisory Group
on Environment (SAGE). Este grupo tinha por finalidade alcangar os seguintes objetivos:
promover uma abordagem comum a gestdo ambiental semelhante a gestdo da qualidade;
aperfeicoar a capacidade das organizacGes para alcancar e medir melhorias no desempenho
ambiental; facilitar o comércio e remover barreiras comerciais.

Em 1992, o SAGE autorizou o Conselho Técnico da ISO, que entdo constituiu um
novo Comité Tecnico, o TC 207, para que desenvolvesse normas internacionais para gestao
ambiental. Os membros do comité sdo representantes oficiais de cerca de 40 paises, incluindo
representantes da industria, organizagcbes normativas, governamentais e ambientais. O

conjunto de normas, conhecido como ISO 14000, abrange cinco areas: Sistemas de Gestdo
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Ambiental, Auditoria Ambiental, Avaliacdo de Desempenho Ambiental, Avaliacdo do Ciclo

de Vida e Rotulagem Ambiental.

Com o intuito de iniciar a elaboracdo destas normas, o TC 207, coordenado pelo

Canadi, foi dividido em seis Sub-Comités Técnicos:

SCO01 - Sistemas de Gerenciamento Ambiental, coordenado pela Inglaterra e
constituido por dois grupos de trabalho (WG — Work Group): 0 WG-1 para
Especificacdes e 0 WG-2 para Orientagdes Gerais;

SCO02 - Auditoria Ambiental, coordenado pela Holanda e constituido por trés
grupos de trabalho: o WG-1 para os Principios de Auditoria, 0 WG-2 para
Procedimentos de Auditoria e 0 WG-3 para Qualificacdo de Auditores;

SCO03 - Rotulagem Ambiental, coordenado pela Australia e constituido por trés
grupos de trabalho: o WG-1 para Principios para Administradores de
Programas, o0 WG-2 para Rotulagem Ambiental de Tipo Il e 0 WG-3 para
Principios para Programas de Rotulagem Ambiental;

SC04 - Avaliacdo de Desempenho Ambiental, coordenado pelo EUA e
constituido por dois grupos de trabalho: 0 WG-1 para Avaliagdes Gerais de
Desempenho Ambiental e 0 WG-2 para Avaliagdo de Desempenho Ambiental
do Setor Industrial;

SCO05 - Anaélise de Ciclo de vida, coordenado pela Franca e constituido por
quatro grupos de trabalho: o WG-1 para Codigo e Pratica, o0 WG-2 para
Inventério, 0 WG-3 para Andlise de Impacto e 0 WG-4 para Analise de
Avaliacédo e Melhoria;

SCO06 - Termos e Definicdes, coordenado pela Noruega, com a finalidade de
padronizar terminologias e coordenar o uso de normas com outros comités da

ISO. Este sub-comité ndo esta dividido em grupos de trabalho.

A seguir é apresentado o contetdo das normas do conjunto NBR ISO 14000 que

dizem respeito especificamente a um sistema de gestdao ambiental (normas NBR 1SO 14001 e
NBR 1SO 14004).

A 1SO 14001, conhecida internacionalmente como “Environmental Management

Systems — Specification with guidance for use”, no Brasil é conhecida como NBR 1SO 14001

“Sistemas de Gestdo Ambiental — Especificacdo e diretrizes para uso”, sendo esta a unica

norma do conjunto 1SO 14000, até o0 momento, passivel de certificacao.
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Tan (2005) realizou um levantamento bibliografico sobre as vantagens na
implementacdo da norma I1SO 14001, entre as quais pode-se destacar: a minimizacdo ou
reducdo do desperdicio, reducdo do consumo de energia, minimizacao dos efeitos adversos a
preservacdo do meio ambiente, melhoria da seguranca operacional, melhoria da eficiéncia no
uso de materiais, melhoria do processo de producdo trazendo vantagens competitivas,
melhoria no desempenho financeiro, melhoria da competitividade dos produtos e servigos
junto aos consumidores, melhoria na posicdo da empresa no mercado pela sua efetiva acdo na
preservacdo ambiental, melhoria da imagem publica da empresa, melhoria da comunicagao
com documentacdo de procedimentos e instrucbes de trabalho, processo administrativo
sistémico e, finalmente, os funcionarios e parceiros da empresa repassam a preocupagdo com
0 meio para as suas residéncias e atividades.

A norma NBR ISO 14001, bem como as demais normas internacionais de gestdo
ambiental, tem por objetivo prover as organiza¢BGes os elementos de um sistema de gestdo
ambiental eficaz, passivel de integracdo com qualquer outro requisito de gestdo, de forma a
auxilia-las a alcancar seus objetivos ambientais e econdmicos. Nenhuma dessas normas foi
concebida com o objetivo de criar barreiras comerciais, nem para ampliar ou alterar as
obrigacdes legais de uma organizagéo.

Outro ponto importante € que a NBR 1SO 14001 foi redigida de forma a aplicar-se a
todos os tipos e portes de organizagdes e para adequar-se a diferentes condices geograficas,
culturais e sociais. Assim sendo, duas organizagdes que desenvolvam atividades similares,
mas que apresentem niveis diferentes de desempenho ambiental, podem, ambas, atender aos
requisitos da norma e receberem uma certificagdo segundo a 1SO 14001.

Esta norma, no entanto, ressalta que a sua ado¢do ndo garantird, por si s, resultados
ambientais O0timos. Para atingir as metas ambientais, convém que o sistema de gestdo
ambiental estimule as organizagOes a considerarem a implementacdo da melhor tecnologia
disponivel, quando apropriado e economicamente exequivel (ABNTa, 1996).

Segundo a prépria NBR 1SO 14001 (ABNTa, 1996) a principal finalidade desta norma
é equilibrar a protecdo ambiental e a prevencdo da poluicdo com as necessidades socio -
econdmicas da organizacéao, no seu sentido mais abrangente.

A Norma especifica os requisitos relativos a um sistema de gestdo ambiental,
permitindo a uma organizacdo formular sua politica e objetivos que levem em conta 0s
requisitos legais e as informag0es referentes aos impactos ambientais significativos. Aplica-se
aos aspectos ambientais que possam ser controlados pela organizagdo e sobre os quais

presume-se que tenha algum tipo de influéncia.
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Em linhas gerais, a NBR 1SO 14.001¢ aplicavel a organizacdes que desejam:
a) Implementar e manter um sistema de gestdo ambiental;
b) Assegurar a conformidade com a sua politica ambiental;
c) Demonstrar sua conformidade a terceiros;
d) Buscar certificacdo do seu sistema de gestdo ambiental por terceiros; e
e) Fazer uma autodeterminacdo e declaracdo da sua conformidade com a norma.

A NBR ISO 14.001 ¢ formada por cinco elementos chaves — Politica Ambiental,
Planejamento, Implementacdo e Operacédo, Verificagdo e Correcdo, Anélise Critica — 0s quais
séo conceituados a seguir:

A) Politica Ambiental

A politica ambiental deve ser definida pela alta administracdo, garantindo que: esta
seja relevante a natureza, escala e impactos ambientais de suas atividades, produtos ou
servigos; inclua um comprometimento com a melhoria continua e com a prevencdo da
poluicdo; inclua o comprometimento com o atendimento a legislacdo e normas ambientais
aplicaveis e demais requisitos subscritos pela organizacdo; forneca a estrutura para o
estabelecimento e revisdo dos objetivos e metas ambientais; seja documentada, implementada,
mantida e comunicada a todos os funcionarios; e esteja disponivel ao publico.

Na grande maioria dos sistemas de gestdo a politica € o primeiro item a ser
implementado, tendo por objetivo definir as diretrizes da organizacdo. Sendo assim, deve ser
definida sempre pela alta gestdo e compartilhada com os demais membros da organizacéo.
Uma politica implementada significa uma politica amplamente divulgada, para que assim
possa ser cumprida por toda a organizagéo.

B) Planejamento

O planejamento contempla a definicdo dos aspectos e impactos ambientais, defini¢cdo
dos requisitos legais associados a eles e a organiza¢do como um todo.

Outro ponto importante da fase de planejamento é a definicdo dos objetivos, metas e
programas de gestdo, que a partir dos aspectos e impactos identificados deverdo nortear a
organizacao e priorizar as agdes seguintes, sempre seguindo as diretrizes definidas na politica
ambiental. A seguir apresenta-se, com maior detalhe, cada um dos itens que compdem a fase

de planejamento:
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Aspectos e Impactos Ambientais® — devem ser estabelecidos e mantidos
procedimentos para identificacdo e priorizacdo dos aspectos e impactos
ambientais das atividades, produtos e servigos, que a organizacdo possa
controlar e sobre os quais presume-se que ela tenha influéncia.

Requisitos Legais e Outros Requisitos — a organizacdo deve estabelecer e
manter um procedimento para ter acesso a legislacdo ambiental e a outros
requerimentos ambientais aos quais ela subscreva.

Objetivos e Metas — devem ser estabelecidos e mantidos objetivos e metas
ambientais documentadas, compativeis com a politica ambiental, em todos 0s
niveis relevantes de sua estrutura.

Programa de Gestdo Ambiental — a organizacdo deve estabelecer e manter um
programa para o atendimento de seus objetivos e metas ambientais, incluindo:
designacdo de responsabilidades para o cumprimento dos objetivos e metas em
cada funcdo e nivel relevante da organizacdo; e os meios e prazos dentro dos

quais os programas devem ser concluidos.

C) Implementacédo e Operagao

A fase de implementacdo e operacdo normalmente é a fase mais longa de todo

processo de um SGA. Nesta fase sdo definidos importantes pilares de sustentacdo do sistema,

tais como treinamento, comunicagdo e controles, sejam estes controles de documentacao,

operacionais ou mesmo de emergéncia. Os itens que compdem a fase de implementacdo e

operacdo estdo descritos a seguir:

Estrutura e Responsabilidade — papeéis e responsabilidades sdo definidos,
documentados e comunicados para que a gestdo de questdes ambientais possa
ser efetiva.

Treinamento, Conscientizacdo e Competéncia — a organizacdo deve identificar
as necessidades de treinamento, promovendo este a todo pessoal cujo trabalho
possa criar um impacto significativo sobre o meio ambiente.

Comunicacédo — a organizacédo deve estabelecer e manter procedimentos para: a

comunicacdo interna entre todos 0s niveis da organizacdo; e receber,

* Segundo a NBR 1SO 14001, por aspecto ambiental é qualquer elemento das atividades, produtos ou servicos de
uma organizagao que pode interagir com o meio ambiente. J& por impacto ambiental é qualquer modificacdo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de
uma organizacdo (ABNT, 1996).
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documentar e responder a comunicacao relevante de qualquer uma das partes
interessadas (stakeholders).

Documentacdo do Sistema de Gestdo Ambiental — a organizacdo deve
estabelecer e manter informacdes para: descrever os elementos principais do
sistema de gestdo ambiental e suas interacdes; e, promover o direcionamento
de documentacdao associada.

Controle de Documentos — devem ser estabelecidos e mantidos pela
organizagao procedimentos para controlar todos os documentos requeridos pela
norma e relacionados ao seu SGA.

Controle Operacional — a organizacdo deve identificar aquelas funcdes,
atividades e processos que estdo associados aos impactos ambientais
identificados como significativos e que estejam incluidos no escopo de sua
politica, objetivos e metas ambientais. A organizacdo deve planejar essas
atividades e operagOes para garantir que elas sejam conduzidas sob condic¢des
controladas, através: da preparacdo de procedimentos documentados; da
estipulacdo de critérios de controle para as operagdes; e da preparacdo de
documentacdo relativa aos aspectos ambientais de matérias primas e servicos
utilizados pela organizagéo.

Preparacdo e Atendimento a Emergéncias — a organizagdo deve estabelecer e
manter procedimentos para a acdo em situacOes de acidentes e emergéncias, e

para prevenir e mitigar os impactos ambientais associados a estes.

D) Verificacdo e Acao Corretiva

Esta € a ultima fase da implementacéo de um SGA antes da analise critica. Nesta fase

devem ser definidos os controles, por exemplo, através de monitoramentos, medicdes,

investigacdo de ndo conformidades e auditorias. Estes controles serdo fundamentais para o

monitoramento e controle dos aspectos e impactos identificados na segunda fase de

implementacdo (Planejamento). Sendo assim, sdo fundamentais para a manutencdo do

sistema. A seguir sdo apresentados um detalhamento de cada item que compde esta fase.

Monitoramento e Medigdo — devem ser estabelecidos e mantidos pela
organizagdo procedimentos para monitorar e controlar aspectos chave de
processos que possam ter um significativo impacto sobre o meio ambiente. Isto
inclui o registro de informacdes para se verificar a conformidade com os

objetivos e metas ambientais.
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e Na&o-conformidade e Acbes Corretiva e Preventiva — a organizacdo deve
estabelecer e manter procedimentos documentados, incluindo responsabilidade
e autoridade, para investigar e lidar com nao-conformidades e iniciar as agoes
corretivas e preventivas.

e Registros — devem ser estabelecidos e mantidos procedimentos para a
identificacdo, manutencao e disposicdo de registros ambientais.

e Auditoria do Sistema de Gestdo Ambiental — a organizacdo deve estabelecer e
manter procedimentos e programas para auditorias, de forma a: determinar se o
sistema de gestdo ambiental estd em conformidade com o padrdo e se foi
adequadamente implementado e mantido; e contribuir para a determinagdo da
eficiéncia permanente do sistema de gestdo ambiental em atender a politica e
0s objetivos ambientais da organizacao.

E) Anélise Critica

Como um sistema de gestdo pressupde melhoria continua, esta ndo seria possivel sem
uma avaliacdo critica para novos direcionamentos. Neste sentido, a alta administracdo da
organizacdo deve, em intervalos de tempo por ela determinados, analisar criticamente o
sistema de gestdo ambiental, para assegurar uma melhoria continua. Tal revisdo devera ser
documentada, devendo ainda abordar a eventual necessidade de alteracbes na politica,
objetivos e outros elementos do SGA a luz dos resultados das auditorias e demais avaliagdes
realizadas.

Os SGA tém basicamente a mesma estrutura dos sistemas de qualidade, isto porque
compartilham a filosofia do Ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Act), ou seja, todos os sistemas de
gestdo ambiental apresentados possuem uma fase de planejamento (Plan) das atividades, uma
fase de Implementacdo (Do) propriamente dita, uma fase da Avaliacdo (Check) e uma fase de
Revisdo (Act), sempre em busca de um processo ciclico e sistémico, visando a melhoria
continua (CAMPOS, 2001).

Os elementos da norma NBR ISO 14.001 formam uma estrutura que atende os
principios do ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Act), os quais visam a melhoria continua do

sistema. A base desta abordagem pode ser observada na Figura 2.
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Administracdo

Revisdes Planejamento

Gerenciais
Verificacdo e Acédo Implementacdo e @

Corretiva Operacéo

Fonte: Adaptado de ABNT, 1996
Figura 2 — Melhoria Continua do processo produtivo

Além dos requisitos descritos anteriormente que compdem a ISO 14001, a norma
possui ainda dois anexos informativos. O Anexo A de “Diretrizes para uso da especificagdo”
fornece informagdes adicionais sobre requisitos, tendo por objetivo evitar uma interpretacao
erronea da especificacdo. O segundo anexo, o0 Anexo B, tem por objetivo fazer uma relagéo
entre as 1ISO 14001 e a ISO 9001 (qualidade).

A ISO 14004, conhecida mundialmente por “Environmental Management Systems —
General guidelines on principles, systems and supporting techniques”, no Brasil recebe a
denominacdo de NBR ISO 14004 “Sistemas de Gestdo Ambiental — Diretrizes gerais sobre
principios, sistemas e técnicas de apoio”. Esta norma €, portanto, um guia de diretrizes de
aplicacdo voluntaria, constituindo-se de uma ferramenta gerencial interna, ndo sendo previsto
seu uso como critério de certificacdo de SGA (ABNT®, 1996).

A norma segue a mesma estrutura de apresentacdo da 1ISO 14001, porém, com quadros
de ajuda pratica para cada um dos itens especificos. Esta norma, portanto, é um guia, ndo

sendo passivel de certificacéo.
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2.3.4. Avaliacdo de Desempenho Ambiental

Pode-se perceber pela evolucdo ambientalista e os atuais sistemas de gestdo
apresentados, que a questdo ambiental tornou-se uma questdo inserida no contexto das
organizacGes e da sociedade. Porém, gerenciar adequadamente os aspectos e impactos
ambientais inerentes as atividades das organizacdes nao € mais suficiente para manté-las vivas
e competitivas no mercado globalizado que se tem hoje.

Sendo assim, o desempenho ambiental das organizagcdes vem se tornando mais um
ponto critico nesta relacdo producdo-ambiente. Além de se preocupar com 0s impactos que
causam, as organizagOes precisam também demonstrar bom desempenho ambiental.

Apesar do termo Avaliacdo de Desempenho Ambiental, ou ADA, ser um termo
relativamente novo, alguns componentes da ADA tém sido praticados nas organizagdes por
quase duas décadas, sobretudo nos Estados Unidos. Os primeiros registros de contribuices
importantes para a formacéo do conceito e da ferramenta de ADA datam de 1969. A National
Environmental Policy Act (NEPA) promoveu nos EUA a utilizacdo de processos sistémicos
de avaliacdo de impactos ambientais, que resultaram no surgimento de muitos modelos de
sistemas e que serviram de base para a ADA.

Segundo Hammond et al. (1995), a década de 70 foi uma década rica na determinacao
de indices ambientais que futuramente, nas décadas de 80 e 90, estariam sendo revistos e
utilizados para a determinacéo e conceituacao de alguns dos indicadores ambientais.

No contexto de sua obra, Hammond et al. (1995) consideram que os indices
correspondem a numeros que indicam as caracteristicas pontuais, estanques, de um
determinado momento (por exemplo: o indice de poluicdo em determinada cidade num
determinado dia, o indice de criminalidade da cidade de S&o Paulo no més de marco de 1998),
ou seja, correspondem a tudo aquilo que indica ou denota alguma qualidade ou caracteristica
ao assunto ambiental em questdo. Ja indicadores tém a funcao de fornecer mais informacdes
do que os indices, pois fornecem informacGes que podem agregar conjuntamente
caracteristicas qualitativas, quantitativas, estatisticas, graficas, buscando apresentar a
realidade de uma forma sistematica. Sendo assim, pode-se citar como exemplo que o histdrico
dos registros dos indices de poluicdo ambiental na cidade de Nova York contribuiu para a
determinacéo dos indicadores da qualidade de vida da populacéao local.

De 1980 a 1988, a Gra Bretanha também deu sua parcela de contribuicdo & ADA
desenvolvendo um sistema de indexacdo ambiental que facilitava o acesso a diferentes

aspectos ambientais. Tratava-se do primeiro banco de dados computacional inglés de
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indicadores ambientais, e que futuramente seria usado para o estudo e determinacdo dos
Indicadores de Desempenho Ambiental — IDA (Environmental Performance Indicators -
EPI).

No inicio da década de 1990, muitos paises, sobretudo os paises desenvolvidos,
comecavam a ser cobrados no sentido de criarem ferramentas que pudessem identificar e
avaliar os seus impactos ambientais, que por sua vez, assim como os indicadores ambientais,
tém relacdo direta com a Avaliacdo de Desempenho Ambiental. Ortolano e Sheperd (1995)
acredita que muitos dos impactos ambientais vém sendo reduzidos devido aos avancos de
técnicas, métodos e processos de avaliagdo de impactos e riscos ambientais.

A ferramenta de avaliagdo do desempenho ambiental deve propiciar subsidios que
permitam comparar diversas bases de informacdes, refletindo o real diagnéstico da politica
ambiental implantada, identificando indicadores de desempenho ambiental, possibilitando
assim diagnosticar os pontos fortes e fracos da gestdo ambiental implementada. Os
indicadores de desempenho podem ser classificados em relativos e absolutos (QUADRO 2).

Quadro 2 - Indicadores de Desempenho Ambiental

PARAMETROS ABSOLUTOS RELATIVOS
Producéo Total (PT) Quilos ou toneladas
produzidas / area

Consumo de matéria-prima

e Racdo

e Produtos Quimicos

e Combustivel kg ou ton kg ou ton/PT

e Papel

e Madeira

e Pneu
Consumo de energia KWh KWh /PT
Consumo de agua m° m°/ PT
Residuos totais

e Viveiros

e Administracdo Kg kg /PT

e Depositos
o Almoxarifado
Qualidade dos residuos

Em % do Residuo

e Lixo Orgénico Kg Total
e Lixo Inorgénico

Efluentes
e Viveiros m? m®/PT
e [Esgoto

Investimento na area

ambiental RS R$/PT

O objetivo primordial de uma Avaliacdo de Desempenho Ambiental (ADA) é avaliar a
performance ou desempenho de uma organizacdo, de forma continua, ou seja, visando a

melhoria continua. Segundo Khure (1998), trata-se de um método para medir os resultados do
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gerenciamento dos aspectos ambientais dos produtos, servicos e atividades de uma
organizacdo, baseando-se no principio de que “o que é medido, é gerenciado”. Muitas
organizagOes, sendo todas, tém boas intencdes, mas se ndo ha um sistema de avaliacdo e
medicdes continuas, muitas destas boas inten¢des provavelmente ndo serdo realizadas.

A Norma 1SO 14.031, parte integrante do conjunto de normas internacionais 1SO
14000, apresenta um processo de selecdo de indicadores ambientais visando acesso,
mensuracdo, andlise, avaliacdo e comunicacdo do desempenho ambiental da organizacao
contra os critérios de desempenho pré-estabelecidos.

Segundo Khure (1998), uma Avaliagdo de Desempenho Ambiental bem conduzida
podera trazer muitos beneficios para a organizacdo. Entre eles: melhoria do sistema de
comunicacdo (interna e externa) e identificacdo de oportunidades de melhoria em prevencéo

da poluicéo.

2.3.5. Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental surgiu nos Estados Unidos no final da década de 70, com o
objetivo principal de verificar o cumprimento da legislacéo, sendo vista pelas empresas norte-
americanas como uma ferramenta de gerenciamento utilizada para identificar, de forma
antecipada, os problemas provocados por suas operagdes, considerando a auditoria ambiental
como um meio de minimizar os custos envolvidos com reparos, multas, reorganizacdes, saude
e reivindicagoes.

Muitas empresas aplicavam a auditoria para se prepararem para inspecOes da
Environmental Protection Agency - EPA e para melhorar suas relacbes com aquele 6rgao
governamental.

Na Europa, a auditoria ambiental comegou a ser utilizada na Holanda, em 1985, em
filiais de empresas norte-americanas, por influéncia de suas matrizes. Em seguida, em outros
paises da Europa, a pratica da auditoria passou a ser disseminada em paises como Reino
Unido, Noruega e Suécia, também por influéncia de matrizes americanas.

E na Europa, em 1992, no Reino Unido, que surgiu a primeira norma de sistema de
gestdo ambiental, a BS 7750, baseada na BS 5770 de Sistema de Gestdo Qualidade, onde a
auditoria ambiental encontra-se ali normalizada. Na sequéncia, outros paises, como, por
exemplo, Franga e Espanha, também apresentam suas normas de sistema de gestdo ambiental
e de auditoria ambiental. Em 1993, comecou a ser discutido Regulamento da Comunidade

Econdmica Européia - CEE no 1.836/93, em vigor a partir 10 de abril de 1995, que trata do
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sistema gestdo e auditoria ambiental da Unido Européia (Environmental Management and
Auditing Scheme - EMAS).

No Brasil, a auditoria ambiental surgiu, pela primeira vez, por meio da legislacao,
inicio da década de 90, quando da publicagdo de diplomas legais sobre o tema: Lei no 790, de
5/11/91, do Municipio de Santos-SP, Lei no 1.898, de 16/11/91, do Estado do Rio de Janeiro,
Lei no 10.627, de 16/1/92, do Estado de Minas Gerais e no Estado do Ceara a Lei N° 12.148,
de 29 de julho de 1993.

Internacionalmente, a auditoria ambiental sobre base normalizada comegou a ser
discutida em 1991 com a criagdo do Strategic Advisory Group on Environment — Sage no
ambito da ISO. A discussdo se amplia mundialmente, em 1994, com a divulgacdo dos projetos
de norma dentro da seérie 1ISO 14.000.

Em 1996, tais projetos de norma sdo algados a categoria de normas internacionais,
sendo adotadas pelos paises participantes da I1SO. No Brasil, a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT apresentou, em dezembro de 1996, as NBR 1SO 14.010, 14.011 e
14.012, referentes a auditoria ambiental.

Uma auditoria ambiental pode ser realizada com finalidades diferentes, tais como
citadas por Carter (1996), polido (1993) e Lépage-Jessua (1992).

Segundo Canter (1996), a auditoria pode ser utilizada como ferramenta a ser utilizada
no processo de avaliacdo de impactos ambientais. O autor argumenta que uma auditoria
realizada apos a implantacdo de um empreendimento permite averiguar se as medidas de
mitigacdo e monitoramento previstas foram instaladas; se essas medidas tém desempenho
satisfatorio; se, e como, 0s impactos previstos se realizaram; ou ainda, se ocorreram impactos
que ndo estavam previstos.

Polido (1993) aponta a auditoria como instrumento para uma inspecdo técnica
criteriosa das instalacbes com a finalidade de contratacdo de seguro ambiental para um
empreendimento.

Finalmente, Lépage-Jessua (1992) cita, entre outras, a realizacdo de auditoria
ambiental em cinco situagoes:

1. Auditoria de conformidade: consiste na verificagdo do cumprimento da
legislacdo aplicavel existente. Segundo a propria autora, € uma auditoria de
ambicdo muito limitada, pois se restringe a legislacdo existente e de carater
“defensivo”;

2. Auditoria pés-acidente: centrada nos problemas de responsabilidade penal

ou civil, tem por objetivo determinar as causas de um acidente. Em geral,
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realizada paralelamente a um procedimento juridico, pode dar elementos a
procuradoria, mas também pode fornecer a empresa 0s meios necessarios para
sua defesa;

3. Auditoria de risco: pode ser aplicada no caso de um contrato de seguro ou,
em um &mbito mais geral, no caso de uma analise de risco. Neste ultimo caso,
ela é util para a empresa conhecer com precisao a extensdo do risco de um
acidente para o meio ambiente e, conseqlentemente, os riscos juridico,
econdmico e financeiro. Com este tipo de auditoria, a empresa visa
simplesmente limitar seus riscos;

4. Auditoria de operacBes de fusdo, absor¢do ou de aquisicdo: uma empresa
que deseja, por exemplo, adquirir uma outra empresa pode solicitar uma
auditoria ambiental para saber a natureza dos riscos ao qual ela estaria sujeita;
5. Auditoria de gerenciamento geral: essa auditoria tem um objetivo maior.
Trata-se de verificar todos os possiveis impactos da empresa sobre o meio
ambiente. Essa auditoria permite a definicdo de uma orientacdo e de uma
politica da empresa por meio da totalidade dos dados ambientais e considera as

evolugdes futuras do contexto juridico.

Segundo D’avignon et al. (2001) o protocolo da auditoria pode ser organizado de

diferentes maneiras e ter variados formatos, havendo seis alternativas basicas:

Protocolo basico: documento que organiza os procedimentos da auditoria em
uma seqliéncia de etapas, reservando espaco para pequenas anotacdes, como
identificagcdo de fungdes da equipe de auditoria, comentarios e indicacdo de
paginas de registros de campo.

Guia detalhado: tem o objetivo de familiarizar os membros da equipe de
auditoria com o requisito ambiental (lei ou norma) sobre o qual a auditoria sera
conduzida. Apresenta a descricdo do requisito e as acOes que devem ser
implementadas pela empresa auditada, em funcdo dele. Ndo héa indicacdo do
que o auditor deve observar ou perguntar.

Resumo de topicos: é o chamado check-list, no qual apenas sdo citados 0s
assuntos a serem abordados, ndo estando especificados procedimentos para
exame dos diferentes topicos. Observe-se que, o termo check-list tem sido
usado erroneamente como sindnimo de protocolo, quando, na verdade, é

apenas um dos tipos de protocolo.
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e Questionario dirigido (sim/ndo): instrumento primario para obtencdo de
informacdes. As perguntas sdo elaboradas para obtencdo somente de resposta
sim ou ndo.

e Questionario de respostas dissertativas: considerado o inverso do questionario
dirigido, o questionario de respostas dissertativas permite a obtencdo de
informacdes detalhadas e aprofundadas.

e Questionario com atribuicdo de pontuacdo: visa medir o desempenho
ambiental, avaliando cada atividade relevante, de acordo com um gabarito
detalhado. Resulta em uma pontuagcdo numérica ou em uma avaliacdo
qualitativa do tipo “Satisfatorio” ou “Insatisfatorio”.

As trés normas relativas a auditoria ambiental da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, que consistem em traducBes das normas da International Organization for
Standardization - 1SO, sdo: NBR 1SO 14.010 (ABNTc, 1996), NBR 1SO 14.011 (ABNTd,
1996) e NBR 1SO 14.012 (ABNTe, 1996).

A NBR ISO 14.010, trata das diretrizes para Auditoria Ambiental estabelecendo os
principios gerais aplicaveis a todos os tipos de auditoria ambiental. Esta estruturada em trés
grandes temas: definicfes, requisitos e principios gerais.

A NBR ISO 14.010 recomenda, como requisitos para a realizacdo de uma auditoria
ambiental, os seguintes aspectos:

e que o objeto enfocado para ser auditado e 0s responsaveis por tal objeto devem
estar claramente definidos e documentados;

e (Que a auditoria s6 € realizada se o auditor lider estiver convencido da
existéncia de informacdes suficientes e apropriadas, de recursos adequados de
apoio ao processo de auditoria e de cooperacdo ao auditado.

A NBR ISO 14.011, trata das diretrizes para Auditoria Ambiental estabelecendo
procedimentos para conducdo, especificamente, de auditorias de Sistema de Gestdo
Ambiental. Esta estruturada em quatro temas: definicdes; objetivos, funcbes e
responsabilidades da auditoria do sistema de gestdo ambiental; etapas da auditoria de sistema
de gestdo ambiental; e encerramento da auditoria.

A NBR 1SO 14.012 trata das diretrizes para Auditoria Ambiental estabelecendo
critérios que qualificam um profissional a atuar como auditor e como auditor-lider ambiental,
tanto externo como interno. E salientado pela norma que os auditores internos devem possuir

0 mesmo nivel de competéncia dos auditores externos, mas podem ndo atender a todos 0s
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critérios dessa norma, dependendo de fatores como: caracteristicas da organizacao (tamanho,
natureza, complexidade e impactos ambientais) e caracteristicas necessarias para o auditor

ambiental (conhecimento especializado e experiéncia).

2.4 Carcinicultura e o Meio Ambiente

Nesta secdo serdo abordadas as principais interacBes da carcinicultura com o meio
ambiente, onde foi realizado um historico da importancia da interagdo ambiental. Como o
objetivo desta pesquisa ndo € identificar e mensurar todos os impactos ocasionados pela
carcinicultura, abordamos a seguir as duas maiores interacdes da atividade com meio
ambiente: Manguezal e os Residuos e Efluentes gerados pela atividade. No Gltimo item desta
secdo foi abordou-se o programa intitulado “Camardo cultivado e o Meio Ambiente” do
World Bank, Network Aquaculture Centres in Asia-Pacific (NACA), World Wild Found
(WWF) e Food and Agriculture Organization of The United Nations (FAO).

2.4.1 Historico ambiental da carcinicultura

A grande preocupacado relativa a sustentabilidade ambiental da atividade é derivada,
fundamentalmente, da negativa experiéncia vivenciada, em passado recente, por paises com
tradicdo na producdo de camardes em cativeiro. Produtores com relevante participagdo no
mercado mundial, como Taiwan, Indonésia, india, México, Honduras, China e Equador,
sofreram graves crises ambientais associadas ao rapido crescimento da carcinicultura.

Assim sendo, as discussdes sobre a questdo ambiental vém assumindo importante
dimensdo no contexto da carcinicultura nacional, desenvolvendo-se em duas vertentes
distintas: o impacto dos problemas ambientais na produtividade e no controle de doengas e a
degradacdo do meio ambiente propriamente dita.

Dessa forma, torna-se imperativo para a garantia da sustentabilidade da carcinicultura
nacional o conhecimento e a gestdo dos impactos ambientais da atividade, o estabelecimento
da capacidade de suporte das bacias destinadas a cultura do camardo e investimentos em
pesquisas voltadas para o desenvolvimento de tecnologias que neutralizem ou reduzam
substancialmente esses impactos.

O nivel de complexidade do impacto ambiental da atividade é elevado, na medida em

que em cada elo da cadeia produtiva da carcinicultura (produgdo de insumos, larviculturas,
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fazendas de engorda, empresas de beneficiamento e inddstrias quimicas) sdo utilizados
recursos especificos e diferenciados, gerando multiplos efeitos no meio ambiente.

O meio ambiente é fundamental para aquicultura, pois esta depende fundamentalmente
dos ecossistemas nos quais esta inserida, devendo os ecossistemas ser mantidos em equilibrio
para possibilitar a manutencdo da atividade. E vital entender que a preservacdo ambiental é
parte do processo produtivo, desta forma, o impacto da aquicultura sobre os ecossistemas é de
primordial importancia na avaliacdo de sua sustentabilidade, porque um ecossistema alterado
reage no sistema de producdo e pode afeta-lo até sua inviabilizacdo (CAMPANHOLA et al.,
1996).

Alguns casos de crescimento insustentavel da carcinicultura ocorreram no Sudeste de
Honduras e alguns paises asiaticos, em que foi acompanhado da destruicdo de florestas de
mangue, esgotamento dos estoques pesqueiros, desaparecimento de lagoas sazonais e
deterioracdo da qualidade da agua (DEWALT, 1996). Os efluentes da maricultura geralmente
sdo a principal fonte de poluigdo dos ecossistemas marinhos, no entanto medidas mitigadoras
para este impacto podem ser conseguidas com a integracdo da producdo de plantas aquaticas
com o cultivo de peixes e de crusticeos, visando reciclar nutrientes e fornecer ganhos
econémicos (CHUA et al., 1989; GOWEN et al., 1990; BEVERIDGE et al., 1994; WU et al.,
1994; HARGREAVES, 1998; NAYLOR et al., 1998, BOYD, 2003).

Segundo Barg (1992) a maioria das praticas de aqlicultura causa poucos efeitos
adversos aos ecossistemas. Contudo, o aumento da intensidade dos cultivos de camardo torna
necessaria cada vez mais que as empresas adotem medidas de controle para a manutencéo da
boa qualidade da agua e do entorno, tais como o uso de recirculagcdo de agua nos viveiros e a
utilizacdo de algas como biofiltros para a remocao da maior parte dos compostos nitrogenados
(NEORI, 1996). Portanto, a carcinicultura marinha pode gerar poucos impactos ao meio
ambiente se conduzida apropriadamente (QUEIROZ e KITAMURA, 2001).

Para reduzir o impacto negativo da aquicultura, governos de varios paises estdo
adotando politicas de controle para mitigar a poluicdo dos ambientes aquéaticos. No &mbito da
pesquisa sobre a producdo de residuos solidos nos processos da aquicultura destacam-se 0s
trabalhos de Gonzélez-Vila et al.(1996); Twarowska et al. (1996); Easter et al. (1996), e sobre
a qualidade de agua dos ambientes onde sdo descarregados os efluentes a pesquisa de Cornel e
Whoriskey (1993), Boyd e Queiroz (2001), Hussenot (2003) e O’bryen e Lee (2003).
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2.4.2. Carcinicultura e o Ecossistema Manguezal

A estrutura e produtividade dos manguezais sdo controlados, principalmente, pela
freqliéncia de inundacdo pelas marés, taxa de evaporacdo e aporte de agua doce (pluvial e
fluvial). Tais fatores estdo diretamente relacionados a biodiversidade do ecossistema, sendo
muitas espécies de importancia econdémica, e a alta produtividade priméaria e secundaria
(LUGO e SNEDAKER, 1974; HUTCHINGS e SAENGER, 1987; COELHO-JR, 1998).

Diversos trabalhos citam diversas funcBes e servicos prestados gratuitamente pelos
manguezais, dentre estes se destacam os trabalhos de Bao-Can (1984); Hamilton e Snedaker
(1984); Macedo (1986); Hutchings e Saenger (1987); Daniel e Robertson (1990); IUCN
(1992); Wong et al. (1995); Schaeffer-Novelli, et al. (1997); Riviera-Monroy et al. (1999);
Ronnback (1999); Schaeffer-Novelli et al. (1999); Silva et al. (1999); Armitage (2002);
Lacerda e Marins (2002); Moberg & Ronnbéck (2003) e Yokoyama (2003).

Dentre as funcdes e servicos prestados pelo ecossistema manguezal pode-se destacar:

1) Fonte de matéria organica particulada e dissolvida para as aguas costeiras
adjacentes, constituindo a base da cadeia trofica com espécies de importancia
econdmica e/ou ecoldgica;

2) Area de abrigo, reproducio, desenvolvimento e alimentacio de espécies marinhas,
estuarinas, limnicas e terrestres, além de pouso de aves migratorias;

3) Protecdo da linha de costa contra erosdo, assoreamento dos corpos d’agua
adjacentes, prevencado de inundagdes e protegcdo contra tempestades;

4) Manutencdo da biodiversidade da regido costeira;

5) Absorcdo e imobilizacdo de produtos quimicos, filtro de poluentes e sedimentos,
além de tratamento de efluentes em seus diferentes niveis;

6) Fonte de recreacdo e lazer, associada a seu apelo paisagistico e alto valor cénico;

7) Fonte de proteina e produtos diversos, associados a subsisténcia de comunidades
tradicionais que vivem em areas vizinhas aos manguezais.

Ha uma dependéncia intrinseca entre a qualidade da dgua dos estuarios e costeiras e a
qualidade e conservacdo dos manguezais. Estudos em areas de manguezal proximas as
fazendas de camardo apontam uma reducdo do desenvolvimento estrutural dos bosques de
bacia e apicuns, com conseqiéncias diretas a exportacdo de sedimentos e material dissolvido
as aguas costeiras (LAHMAN et al. 1987).
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Tal fato aponta para o possivel impacto do aporte de sedimentos finos e contaminantes
de origem terrestre sobre 0s bancos de corais costeiros, devido a fragilidade dos organismos, a
turbidez e a qualidade das aguas, com consequéncias diretas sobre a inddstria do ecoturismo
(COELHO-JR e NOVELLLI, 2000).

No Estado do Ceard, o fato do barramento dos rios, que ocasiona modifica¢cbes no
hidrodinamismo do ecossistema, através da construcdo de barreiras e acudes, afetando o
equilibrio dindmico dos estuarios e acarretando um menor aporte de sedimentos, materiais
suspensos e dissolvidos que sdo transportados pelos rios até a foz (MARINS et al., 2003).

Neste caso, existe a possibilidade de o material em suspensdo provenientes dos
cultivos de camardo estar substituindo no ecossistema o material que ficou retido pelo
barramento dos rios. Entdo existe a necessidade de comprovacdes técnica e cientifica para
identificar qual seria o real impacto ocasionado pela atividade de carcinicultura quanto ao
aporte de sedimentos e materiais suspensos no meio.

Quanto a ictiofauna estuarina, os principais fatores que explicam o fato dos estuarios e
manguezais servirem como area de reproducdo, bercario e de alimentacdo de uma grande
diversidade de peixes sdo: a grande e variada oferta de recursos alimentares, principalmente
devido a alta producdo primaria e a consequente producdo secundaria adequada como
alimento para juvenis de peixes (ROBERTSON e BLABER, 1992), os refugios contra
predacdo resultante da complexidade estrutural, pouca profundidade, turbidez e o reduzido
namero de espécies carnivoras de grande porte (MULLIN, 1995).

Coelho-Jr e Novelli (2000) descreveram os principais tensores de impacto ambiental
da carcinicultura no ecossistema manguezal. Em linhas gerais, 0s impactos estdo relacionados
as mudancas na drenagem, desvio ou impedimento do fluxo das marés e mudancas nas
caracteristicas fisico-quimicas do substrato. No Quadro 3 sdo descritos alguns tipos de

impactos relacionados a carcinicultura.
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Quadro 3 - Principais tensores de impacto da carcinicultura no ecossistema manguezal

Tipo de impacto Causa Efeito
Construcdo de canais e Canalizagdo e desvios de fluxo|e Reducdo no aporte de
de agua. nutrientes, acumulo  de
substdncias  téxicas  no

sedimento.
Construgdo dos taludes e/ou|e Acimulo de 4dgua no|e Impedimento de  trocas

viveiros sedimento; gasosas e hipersalinidade;

e Impedimento da entrada das|e Evaporagdo da 4gua do
mareés. sedimento e aumento da

temperatura e da salinidade.
Sedimentacdo por eroséo do|e Sufocamento  das  raizes|e Impedimento das trocas

talude e descarga de efluente respiratorias. gasosas.
Contaminacdo por patdgenos,|e Aumento no aporte de|e Efeito positivo — incremento
hormonios, compostos quimicos, nutrientes; no crescimento do mangue;
residuos alimentares e fertilizantes | ¢ Actimulo de matéria organica|e Efeito negativo — excesso
langados por efluentes dos tanques no sedimento; causa a mortandade das
e Contaminacdo de peixes e espécies vegetais e
mariscos por agentes eutroficacdo  da  coluna
patogénicos; d’agua;
e Perda da qualidade das aguas|e Efeitos danosos na fauna e
estuarinas; flora béntica;
e Contaminagdo por substancia|e Mortandade de espécies de
quimicas. importancia econémica;

e  Quebra da cadeia trofica;

e Morte das espécies da fauna
e flora dos estuérios,
manguezais € ecossistemas

adjacentes.
Introducdo de espécies exdticas |  Competigdo, destruicio de|e Ainda ha poucos indicios e
habitats, predacéo. estudos que relatam tais

alteraces.

Fonte: COELHO-JR e NOVELLI (2000)

Do ponto de vista ecoldgico, alguns desses tensores sdo locais e de menor significado,
enquanto outras podem determinar efeitos regionais tdo nocivos que tornam o ambiente
natural incapaz de sustentar a propria atividade (NASCIMENTO, 1998).

De acordo com Coelho-Jr e Novelli (2000), nos Gltimos 40 anos houve uma expansao
da atividade de carcinicultura, que se iniciou na Asia e se propagou pela faixa intertropical do
planeta, devastando praticamente metade dos manguezais, com 0 objetivo de atender a
demanda dos paises desenvolvidos.

Portanto, 0 manejo ideal da atividade deve resultar na preservacdo dos ecossistemas
costeiros, conservando 0s bens e servigos prestados gratuitamente a sociedade. Manejar ndo
significa modificar o meio, privatizando os beneficios e socializando os prejuizos. Todo
empreendimento modificador do meio deve levar em consideracdo a analise do seu passivo

ambiental em longo prazo, buscando a qualidade de vida das geragdes futuras.
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2.4.3. Efluentes e Residuos da Carcinicultura

Um levantamento dos impactos ambientais ocasionados pela carcinicultura foi
realizado por Nascimento (1998). Destacam-se dentre eles dois aspectos que merecem
discussdo mais aprofundada: a alimentacdo e o material em suspensdo dos efluentes das
fazendas.

A oferta de alimento se constitui em um dos pontos criticos no manejo dos cultivos,
tanto para a producdo de camarBes como para a manutencdo da qualidade ambiental. Por
exemplo, para cada hectare de viveiro de cultivo semi-intensivo, povoado a uma densidade de
10 camardes/m?, a oferta média diaria de alimento considerando-se um ciclo de producéo, é
de aproximadamente 10 kg/dia.

Segundo Primavera (1998) apenas 16,7% (peso seco) do alimento peletizado ofertado
ao camarao é assimilado. Considerando-se a pequena percentagem de agua dos peletes (10% a
20%), a assimilagdo do alimento chega a 20%, enquanto 80% do ofertado retorna ou
permanece no ambiente respectivamente como fezes ou matéria reciclavel, serdo 8 kg/ha de
matéria a ser reciclada diariamente pelos microorganismos dos viveiros.

Este montante equivale a uma consideravel carga organica extra que o sistema teria de
manejar. Estes restos se acumulariam no fundo do viveiro e parte dos nutrientes seriam
eventualmente regenerados pelos processos quimicos dos sedimentos, parte deles ficaria
sedimentada no fundo, e parte seria mineralizada por desnitrificacdo (FOLKE e KAUTSKY,
1989).

A disponibilidade de nutrientes nos efluentes de uma fazenda de cultivo semi-
intensiva de camardo, no Mexico, foi avaliada em 8,4 kg de fosforo e 52,1 kg de
nitrogénio/ha/ciclo (PAEZ-OSUNA et al., 1997), o que equivaleria aproximadamente a 84 ¢
de fosforo e 521 g de nitrogénio/ha/dia.

Isto evidentemente corresponderia a carga maxima que poderia ocorrer, desde que
mecanismos de auto-depuragcdo (desnitrificacdo, absorcdo biologica pelas algas e
sedimentacdo) pudessem baixar substancialmente estes niveis, antes que 0s nutrientes
alcangassem 0s corpos receptores costeiros.

De todo modo, ao considerar a capacidade de auto-depuracdo de cada hectare de
viveiro em 25% de fosforo e 50% de nitrogénio (PAEZ-OSUNA et al. 1997), os efluentes das
fazendas estariam determinando o acréscimo de uma substancial carga de nutrientes em areas
costeiras, 0 que poderia causar desde uma hiper nutrificacdo (benéfica pela capacidade de

aumentar a producdo primaria) a eutrofizacdo, que poderia levar ao aumento excessivo do
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fitoplancton no corpo receptor, ocasionando déficit de oxigénio dissolvido a noite e possivel
morte de organismos locais (NASCIMENTO, 1998).

Na Colémbia, ficou demonstrado por Kautsky et al. (1998) que mais de 6 ha sdo
requeridos para absor¢do do N e P gerados por 1 ha de cultivo semi-intensivo, dependendo da
formagdo de nutrientes depende da mineralizacdo dos detritos depositados (como restos
alimentares, fezes, etc.). A quantidade de detrito que pode ser armazenada em um viveiro é
limitada pelo grau de aeracdo, j que 0S processos oxidativos sdo 0s principais responsaveis
pela mineralizacdo da matéria organica (MORIARTY e PULLIN, 1987).

Boyd (1995) afirma que a oferta de alimento acima de 150 kg/ha/dia por longos
periodos de tempo determinaria queda de qualidade na dgua e no sedimento. Desta forma,
para maximizar os efeitos da mineralizacdo e ciclagem da matéria organica do fundo, um
viveiro cuja oferta de alimento se faca entre 40 a 50 kg/ha/dia, deve ter aeradores. Isto
evidentemente diminuiria as necessidades de trocas de agua, evitando-se assim o transporte de
mais material em suspensdo que poderia se acumular nos viveiros de producao.

O material organico ndo mineralizado pelos processos de auto-depuracédo (70% devido
a acdo das bactérias ao nivel do sedimento do fundo do viveiro) pode aumentar
consideravelmente o DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do efluente das camaroneiras.

Segundo Chamberlain (1988), um grama de alimento para camardo tem um DBO de
650 mg O,. Considerando-se que a dgua salgada bem oxigenada teria cerca de 7 mg Ox/I,
pode-se ter uma idéia do volume de dgua necessaria para evitar impactos e ndo ultrapassar a
capacidade de assimilacdo dos ecossistemas circundantes, na maioria dos casos, formados por
manguezais.

De acordo com Primavera (1998), alguns governos asiaticos estabeleceram exigéncias
como normas para a instalagdo de camaroneiras, tais como a construcdo de viveiros de
sedimentacdo/assimilagdo em fazendas que ultrapassem 8 ha e o limite maximo de 10 mg/l de
DBO nos efluentes das fazendas de camardo. As duas medidas propiciam maior
decomposicdo da matéria organica, diminuicdo dos niveis excessivos de N e P nos efluentes
devido a fotossintese nestas lagoas de assimilagdo, maior sedimentacdo do material em
suspensdo pelo tempo de residéncia nestas lagoas, diminui¢cdo do DBO e, conseqlientemente
menor impacto dos efluentes no corpo receptor.

No Brasil a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 312/02
determina que os projetos de carcinicultura, a critério do érgdo licenciador, deverdo observar,

dentre outras medidas de tratamento e controle dos efluentes, a utilizacdo das bacias de
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sedimentacdo como etapas intermedidarias entre a circulacdo ou o desague das adguas servidas
ou, quando necessario, a utilizacdo da agua em regime de recirculacgéo.

Além da oferta de alimento, outro grande risco para o ecossistema é 0 assoreamento de
areas de estuarios ou de mangue pela quantidade de material em suspensdo que pode ser
carreado pelos efluentes das camaroneiras. Na maioria das fazendas de cultivo semi-intensivo
é de praxe a troca de agua dos viveiros a uma taxa diaria de 10%.

Um hectare de viveiro é coberto em média, por 15.000 m* de 4gua. A troca diaria de
4gua envolveria o movimento (para dentro e para fora dos viveiros) de 1.500 m*® para cada
hectare em producéo. Para um fluxo de 100 m*/minuto se requer uma base de 6.000 m® para
prover um tempo de retencdo de 60 minutos, tempo suficiente para promover uma
sedimentacdo razoavel.

A prevencdo e necessaria para a sustentabilidade do ambiente e sobrevivéncia da biota
da area de influéncia das fazendas. A mortalidade de camardes e ostras e alteracfes no
comportamento de peixes ocorrem a uma exposi¢do de 20.000 mg/l de material em suspenséo.
Os peixes morrem quando a turbidez por matéria em suspensdo atinge 175.000 mg/l (BOYD,
1986). Remocéo de mais de 95% de DBO e NH3 pode ocorrer a uma carga hidraulica de 0.06-
0.1 m*¥m?/dia (MUIR e ROBERTS, 1982).

O desenvolvimento tecnologico e de manejo relacionado a melhoria de qualidade,
diminuicdo de quantidade e aumento de frequéncia de oferta de racdes se constitui hoje em
efetiva diminuicdo de restos orgénicos e a maior compreensdo da dindmica de atuacdo de
microorganismos na decomposicdo destes restos, tem consistentemente melhorado o manejo
dos viveiros, no sentido de prover uma maior oxigenac¢ao do substrato e um maior controle

dos efluentes gerados pela atividade.

2.4.4. Programa Consorciado para Administracdo da Carcinicultura Costeira

O desenvolvimento da aquicultura costeira, e da carcinicultura em particular, tem
gerado recentes debates sobre 0s custos e beneficios sociais e ambientais desta atividade. A
rapida expansdo da carcinicultura em alguns paises da América Latina e da Asia demonstrou a
necessidade de estratégias de administragcdo que fossem efetivas e sustentaveis.

Estas estratégias administrativas necessitam aumentar as contribuicdes positivas para a
carcinicultura e outras formas de aquicultura costeira, fazendo com que haja crescimento
econbémico e a diminuicdo da desigualdade social nestas regides, a0 mesmo tempo que

controla os aspectos negativos dos impactos sobre 0 meio ambiente e a sociedade.
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No intuito de superar os desafios da administracdo da carcinicultura ao redor do
mundo é complexo. Para a melhoria das praticas foi criado um programa intitulado “Camarao
cultivado e o Meio Ambiente”, onde o resultado esperado é a identificacdo e andlise das
experiéncias obtidas ao redor do mundo na carcinicultura. As instituicbes que participam
deste programa sdo: o World Bank, Network Aquaculture Centres in Asia-Pacific (NACA),
World Wild Found (WWF) e Food and Agriculture Organization of The United Nations
(FAO).

Este consdrcio apoiou 31 estudos de caso complementares realizados por mais de 100
pesquisadores em mais de 20 paises que desenvolvem a atividade de carcinicultura. Estes
estudos foram desenvolvidos através de consulta aos grupos de interesse (stakeholders) na
Asia, Africa e nas Américas. Estes estudos foram apresentados e discutidos em 150 reunides e
seminarios mundiais, com o intuito de atingir a meta dos estudos, que é documentar e analisar
experiéncias ao redor do mundo para o entendimento melhor da realidade da atividade.

O programa esta baseado nas recomendacdes dos seguintes documentos: FAO
Bangkok Technical Consultation on Policies for Sustainable Shrimp Culture (FAO, 1998) e
World Bank review on Shrimp Farming and the Environment, com seis objetivos principais:

1. Gerar um melhor entendimento dos assuntos fundamentais envolvendo a
carcinicultura sustentavel;

2. Motivar debates e discussdes sobre as areas consideradas prioritarias;

3. ldentificar as melhores estratégias para a administragdo do cultivo de camaréo
sustentavel;

4. Avaliar o custo da adogdo dessas estratégias e fatores que impecam a sua
adocao;

5. Criar estratégias para que 0s sucessos e 0s fracassos na adocdo de politicas e
praticas de administracdo sejam revisados e analisados;

6. lIdentificar as atividades futuras para o desenvolvimento e apoio na
implementacdo de melhores estratégias de administracdo que sustente o
desenvolvimento de um cultivo sustentivel do camar&o e sua industria.

Esta série de estudos de caso gerou um banco de dados relacionados a carcinicultura
de todos os continentes produtores e suas interagdes ambientais, possibilitando assim uma

melhor administracdo da atividade e dos recursos por ela utilizados.
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2.5. Codigos de Conduta

Na Gestdo Ambiental, as praticas que previnam e diminuam 0s impactos ambientais
(negativos) de determinada atividade sdo denominados Melhores Préticas de Gestdo - MPG
(HAIRSTON et al., 1995). Uma prética de gestdo responsavel ambientalmente deve evitar ou
diminuir um impacto ambiental e permitir uma producdo economicamente eficiente (BOYD,
2003).

A préatica ambiental na empresa pode ser definida como uma politica de reducdo de
impactos negativos de suas atividades no meio ambiente, envolvendo as seguintes areas: (i)
processos de producdo mais eficientes, com geracdo de menos residuos e reciclagem de
materiais; (ii) estratégias preventivas de gerenciamento de riscos ambientais; (iii) tecnologias
de producdo mais limpas; e (iv) desenvolvimento de produtos que contribuam para a
qualidade de vida e prote¢cdo ambiental em longo prazo (SANCHES, 1996).

A catalogacéo destas préaticas pode ser denominada de Codigos de Conduta, possuindo
0 propdsito de prover diretrizes para o desenvolvimento de sistemas voluntarios de
administragcdo visando reduzir impactos sociais e ambientais negativos. Tais sistemas de
administracdo consistem em identificacdo de impacto, formulagdo de padrbes, adocdo de
praticas de administracdo para obedecer a padrdes, identificacgio e monitoramento de
indicadores, e correcdo de sistemas de administracdo que ndo estdo de acordo aos padrdes
propostos pelo codigo de conduta.

A expansdo rapida do cultivo de camardo marinho em muitos paises tropicais em
desenvolvimento ocorreu sem regulamento ambiental efetivo. A maioria dos paises ndo
possui um aparato regulador estabelecido para monitorar e obrigar a efetividade dos padrdes
ambientais e socioecondmicos (BOYD et al., 2002).

Em comum com a maioria dos empreendimentos humanos, a carcinicultura requer
recursos e tem um efeito no ambiente e nas comunidades locais. Além disso, uma gama
extensiva de enganos foi realizada, acontecendo varios impactos ambientais e sociais
negativos (CLAY, 1997).

Segundo Folke e Kautsky (1989) e Hopkins (1995), as condi¢Ges ambientais nos
viveiros de producdo do camardo estdo diretamente relacionados a ecologia e a conservacao
da zona costeira. Portanto, é de interesse dos produtores o uso racional dos recursos naturais,
com o uso de boas praticas de manejo (cédigos de conduta), pois o dano para o ambiente

costeiro pode conduzir a impactos negativos na carcinicultura.
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2.5.1. Cddigos de Conduta e Melhores Praticas Ambientais na Aqlicultura

Um cddigo de conduta se apresenta como um guia de principios que consistem em sua
maioria de declaragbes amplas de como deveriam ser administradas as atividades dos
empreendimentos e suas unidades operacionais.

A maioria dos cddigos ndo tem autoridade legal, e a sua adocdo normalmente é
voluntaria. Em tais circunstancias, um cddigo de conduta pode servir como a etapa
preparatoria para um regulamento formal ou como estratégia mercadoldgica da atividade.

Os cddigos de conduta de forma geral apresentam praticas que envolvem toda uma
organizacdo, nos seus aspectos econémicos, ambientais e sociais de uma determinada
atividade, que no caso especifico da carcinicultura pode ajudar a alterar a percepc¢do negativa
perante a sociedade e mitigar os potenciais impactos originados pela atividade.

O objetivo principal no desenvolvimento de Melhores Préticas de Gestdo - MPG
(Best Management Practices — BMP) na carcinicultura € auxiliar os carcinicultores a
administrar as instalacdes e processos das fazendas mantendo a interacdo com o0 meio
ambiente e o social, prevenindo impactos ambientais e conflitos sociais.

Na carcinicultura, as praticas podem focalizar varios aspectos que devem ser
levados em consideracdo desde a concepgédo do projeto, em particular na selegcdo do local,
exigéncias legais, no uso de quimicos, nas estratégias de administracdo e visando a reduzir
ou eliminar desperdicios, na captacdo de agua, tratamento de efluentes e no reuso de
efluentes e residuos, durante o processo produtivo.

A emissdo de efluentes é a principal fonte de polui¢do do processo de producéo da
carcinicultura. Portanto as praticas devem estar voltadas para a melhor gestdo deste tensor
ambiental. Neste aspecto, Hopkins et al (1995), Dierberg e Kiattisimkul (1996) destacam
algumas préticas que poderiam reduzir a poluigdo dos efluentes, mantendo a rentabilidade
da fazenda:

e Inserir bacias de sedimentacdo no processo de producao;

e Retirar o material em suspensdo e o material organico/inorganico do fundo
dos viveiros;

e Utilizar alimentos com maior atratibilidade e palatibilidade, aumentando
assim a taxa de conversdo alimentar;

e Reduzir a taxa de renovacao de agua ou do sistema fechado de circulacéo;

e Manter uma baixa taxa de densidade nos viveiros.
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Existem varios codigos de conduta voltados a aquicultura no mundo, sendo o0s
principais sdo os da Global Aquaculture Alliance (GAA) e da Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAQO). No Brasil, destacam-se o codigo de conduta da
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP/PR) e o da Associagdo Brasileira de
Criadores de Camardo (ABCC). No ambito do Ceara, recentemente foi proposto os principios
de Boas Praticas de Manejo (BMP) para a engorda do camardo marinho. Em seguida, sdo

apresentados os principais aspectos desses codigos de conduta.

Alianca da Aquicultura Global (Global Aquaculture Alliance — GAA)

O codigo de conduta do GAA serviu como principal referéncia para o
desenvolvimento do cddigo de conduta para o cultivo de camardo no Equador, Honduras,
Nicaragua, Colémbia, México, Panama, Tailandia e Brasil de acordo com a realidade de cada
pais.

O cddigo foi criado para fomentar maior conscientizacdo ambiental da inddstria
camaroneira para assegurar a protecdo dos bosgques de mangue e controlar os impactos
potencialmente adversos da aquicultura costeira. Prevé, dentre outros objetivos, 0 néo
desenvolvimento de fazendas camaroneiras em areas de manguezal, recuperacdo de bosques
de mangue degradados por esta atividade, monitoramento dos impactos e medidas
mitigadoras para se evitar danos ao ecossistema provocados pelo langamento de dejetos dos
viveiros nos estuarios (BOYD e TUCKER, 1998).

As areas de manguezal sdo apontadas pelo GAA, como as piores para a construcao de
tanques de engorda, devido ao pH é&cido, alto grau de matéria organica e solos instaveis, pois
estes terrenos sdo dificilmente drenados e secados adequadamente. Além disso, 0s
manguezais e outras areas Umidas costeiras deveriam ser preservadas devido ao seu valor
ecoldgico e seu papel na protecdo da zona costeira contra tormentas e ondas (BOYD et al.,
2001).

Além do aspecto dos manguezais e locais de construgdo, o cOdigo possui
recomendacdes sobre pontos relacionados com as relagfes com a comunidade, seguranca do
trabalho e relagdo com o empregado, manejo dos efluentes, manejo de sedimentos,
preservacao do solo e da agua, armazenamento e disposicdo de materiais, manejo de drogas e
quimicos, saneamento e prevencdo microbioldgica e a despesca e transporte do produto final
(BOYD, 1999). No Quadro 4 estao relacionados 0s temas com suas principais préaticas.
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Quadro 4 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da GAA

TEMAS

PRATICAS

Rela¢gbes com a
comunidade

Nao se deve bloquear acessos a areas publicas de mangue e de
pesca;

Estimular o relacionamento com liderangas das comunidades do
entorno da fazenda;

Delimitar as areas publicas e privadas do empreendimento.

Seguranca do
Trabalho e relacédo
com o empregado

Os funcionarios deverdo receber treinamento sobre a sua fungdo e
ao grau de periculosidade;

A fazenda devera estar de acordo com as leis trabalhistas do pais;

Deve estimular acdes que ultrapassem as exigéncias legais, para
a melhoria do ambiente de trabalho;

O lixo e/ou residuos nao deve ser acumulado proximo aos locais
de trabalho, refeitdrio e alojamentos.

Preservacao dos
Mangues

A construcédo da fazenda deve ser fora de area de mangues;

A area atingida por canais de captacdo/drenagem , devera ser
reposta como medida mitigadora correspondendo a trés vezes a
area utilizada;

O deslocamento de terras e o material proveniente de areas
erodidas ndo devem causar sedimentagdo em areas de mangue;

A construcdo da fazenda n&o deve alterar as condi¢Bes
hidrolégicas, evitando que agua salgada entre em contato com os
mangues;

N&o se pode usar 0s mangues como depdsitos de lixo e residuos;
A fazenda tem a obrigacdo de proteger os mangues de qualquer
desflorestamento;

A fazenda devera manter um programa de reflorestamento de
mangues.

Manejo dos Efluentes

A fazenda devera efetuar o monitoramento continuo dos viveiros,
dos efluentes e da area no entorno da propriedade;

A fazenda devera manter registros dos dados obtidos pelo
monitoramento;

A fazenda devera ter um tanque de sedimentacao dos efluentes;

A fazenda devera saber o total de agua utilizada no processo de
producdo e o total de efluentes gerados.

Manejo de
Sedimentos

Implementacdo de projeto que minimize a acumulacdo de
sedimentos nos canais da fazenda, a erosdo causada por chuvas
e correntes de agua;

A localizacdo dos aeradores deve evitar a erosdo dos diques e
taludes;

As areas de maior erosdo devem ser reforcadas com pedras ou
vegetacao;

N&do se deve lancar sedimentos nos rios ou em &reas de
vegetacao ciliar.

Preservacao do solo
e da agua

A construcdo da fazenda ndo deve causar o aumento da
salinidade dos solos e de aguas subterraneas do entorno;

Evitar o langcamento de agua salgada em agua doce;

Evitar a disposi¢ao de sedimentos em areas nao-salinas;

N&o se deve utilizar suprimento de agua doce para diminuir a
salinidade de viveiros.
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Quadro 4 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da GAA (cont.)

TEMAS

PRATICAS

Armazenamento e
Disposicéo de
Materiais

N&o se deve dispor lixo e residuos em mangues, zona costeira e
em areas vazias;

Compostos quimicos e toxicos deverdo estar etiquetados,
armazenados e utilizados adequadamente, seguindo as instru¢des
de uso de cada item;

A disposicdo de 6leos lubrificantes e quimicos utilizados devera
ser realizada em local apropriado;

Em locais de armazenagem de combustivel devera existir avisos e
procedimentos para a prevencéo de incéndios e o pessoal devera
estar treinado para casos de emergéncia;

Quimicos perigosos, como algicidas, pesticidas, metabisulfito de
sédio devem ser armazenados em edificagbes que nao filtrem
agua, controlados e com ventilacdo adequada. O piso devera
possuir uma inclinagdo para que qualquer material derramado
possa se acumular e ser retirado com maior eficacia e seguranga;
Qualquer produto quimico deve ser armazenado de forma que
evite qualquer lixiviagao;

Procedimentos em caso de derramamento de éleos lubrificantes,
combustiveis, gases, quimicos e de outros produtos perigosos
devem ser realizados por pessoal treinado e os equipamentos
devem estar em facil acesso.

Manejo de Drogas e
Quimicos

E proibido o uso de antibiéticos, drogas e compostos quimicos
proibidos por legislagdo competente;

Deve-se realizar um monitoramento periédico de residuos de
pesticidas, PCB’s e/ou metais pesados na area do entorno da
fazenda;

E proibido o uso de clorafenicol e antibiéticos nitrofuranos para a
producéo na fazenda;

As fazendas devem estabelecer um pano de bioseguranga para
evitar a contaminacao por enfermidades;

Deve-se manter o registro de todas as drogas e quimicos
utilizados durante o processo de produgdo, com as devidas
guantidades e locais de aplicagéo;

No caso de uso de qualquer droga permitida por legislacdo
pertinente em um viveiro, 0 mesmo deve ser fechado para que néo
haja propagacéo da droga no restante dos viveiros e na area do
entorno.

Saneamento e
Prevencao
Microbioldgica

Deve-se fazer o monitoramento dos viveiros, para evitar e
identificar qualquer foco de contaminacéo microbioldgica;

Aguas de esgotos sanitarios, de cozinhas e de outros locais da
fazenda devem ser armazenados em fossas sépticas;

E proibido o lancamento de qualquer tipo de esgoto nos viveiros,
canais, rios ou qualquer curso d'agua natural;

Quando na area do entorno ndo houver saneamento basico
devera ser feito o controle microbiol6gico da agua captada no
recurso hidrico.

Despesca e
Transporte

Os camardes tratados com sulfitos ou outros alérgicos deverdo ser
etiquetados;

Os equipamentos utilizados na despesca e no transporte devem
estar limpos de qualquer substancia quimica;

N&o se devem utilizar conservantes e quimicos nédo autorizados
por legislacao pertinente;

No caso da utilizag&o de sulfitos na despesca, deve-se armazenar
os sulfitos em pequenos reservatérios para que haja a volatilizacdo
dos mesmos;

Quando o oxigénio destes pequenos reservatoérios atingir 4 ou 5
mg/l, o sulfito estaré convertido a sulfato e se podera adicionar 0,4
kg calll para neutralizar a acidez antes de se lancar em 4guas
naturais.
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O Cadigo de Conduta para Pesca Responsavel da FAO

O Codigo de Conduta para a Pesca Responsavel, elaborado pela FAO, estabelece os
principios e os padrdes internacionais de comportamento para praticas responsaveis visando
assegurar a conservacdo efetiva e 0 manejo dos recursos aquaticos vivos, com o devido
respeito aos ecossistemas e a biodiversidade. Esse Codigo foi elaborado em conformidade
com Leis Internacionais, com base na Convencdo das Nac¢des Unidas — ONU, principalmente
a Lei do Mar de 1982 e nas DeclaracGes de Cancun e na Rio ECO 92 sobre Desenvolvimento
e Meio Ambiente, em especial do Capitulo 17 da Agenda 21.

O Codigo de Conduta para a Pesca Responsavel consiste de cinco artigos
introdutérios: Natureza e Abrangéncia, Objetivos, Relacdo com outras Instituices
Internacionais, Implementagéo, Monitoramento e Atualizagdo, e Requerimentos Especiais de
Paises em Desenvolvimento. Esses artigos introdutdrios sdo seguidos por um artigo sobre
Principios Gerais, 0 qual, antecede a seis artigos tematicos sobre Manejo da Pesca, Operac6es
Pesqueiras, Desenvolvimento da Aquicultura, Integracdo da Pesca no Manejo das Areas
Costeiras, Praticas de Pos-Colheita e Comércio, e Pesquisa Pesqueira.

A Vigésima Oitava Sessdo da Conferéncia da FAO, por meio da Resolucdo No. 4/95
adotou o Cddigo de Conduta para a Pesca Responsavel, em 31 de outubro de 1995. Dessa
forma, ficou estabelecido que a FAO estd comprometida com o auxilio as nacbes membros da
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), e em particular com os paises em desenvolvimento,
na implementacdo eficiente do Cédigo de Conduta para a Pesca Responsavel.

Estes codigos sdo 0s mais importantes no setor pesqueiro e serviram de base para
diversos codigos de conduta idealizados pelas mais diversas associac@es e organizacdes. Boyd
e colaboradores (2002) realizaram uma revisdo dos principais codigos de conduta de paises e
organizacOes da atividade pesqueira no mundo, que séo apresentados no Quadro 5.
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Quadro 5 — Codigos de Conduta Internacionais na Aquicultura

Cédigo de Conduta Caracteristicas Gerais

Este cddigo foi preparado pelo Australian Aquaculture Forum (AAF),
contendo 43 pontos relacionados a atividades de administragdo que
resultem em padrdes minimos para o desempenho ambiental. Estes pontos
Australian Aquaculture Férum parecem ser baseados em grande parte (entretanto em uma forma
expandida) nos aspectos ambientais do Cddigo de Conduta para a Pesca
Responsavel da FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations).

O Cddigo Ambiental de Conduta da Australian Prawn Farmers Association
(APFA) foi preparado por Dallas Donovan da Pacific Aquaculture and
Environment Pty. Ltd. para a APFA, baseado no Departamento Australiano
de Meio Ambiente (DONOVAN, 1998). Organiza¢cdes N&o-Governamentais
(ONGs) de conservagdo do meio ambiente, agéncias governamentais de
aqguicultura e meio ambiente, produtores de camardo foram convidados
para contribuir com o cédigo. Sugere praticas de administracdo nos
aspectos de administracdo da fazenda, inclusive sele¢cdo de local,
planejamento, design e constru¢do da fazenda, administracdo dos
efluentes, uso de quimicos dentre outros aspectos. Porém, as praticas sédo
determinadas como declaragfes gerais sem instrugdes de implementacéo.
O cadigo nao focaliza assuntos sociais, embora estes assuntos sejam de
extrema importancia em codigos de conduta para a carcinicultura.

Australian Prawn Farmers
Association

O codigo de conduta para Belize é possui estilo semelhante ao Cédigo da
APFA. Descreve a indistria em Belize e discute areas de preocupacéo
ecolégica. Apresenta boas préaticas de manejo para a selecdo do local,
construcéo, administracdo de viveiros e tanques, introducdo de espécies
exoticas, doenca, administragdo, controle de erosdo, e efluentes e
Shrimp Farming Industry of Belize | administracdo de desperdicios. As boas praticas de manejo consistem em
declaracdes gerais e diretas. Ndo obstante, sdo enderegcados quase todos
pontos de preocupacdo ambiental de um modo geral pelas boas praticas de
manejo identificadas no cédigo. O coédigo também contém informagGes
sobre o monitoramento ambiental ao nivel de fazenda. Porém ndo s&o
focalizados assuntos sociais no documento.

A industria do cultivo de camar&do marinho da Tailandia possui um programa
desenvolvido pela Companhia canadense BTG-Golder e o Departamento
Tailandés de Pesca com o financiamento do Banco Mundial das fases
iniciais do programa (BTG-GOLDER, 1999). O Cddigo de Conduta da GAA
foi usado como referéncia no desenvolvimento do Cédigo de Conduta da
Tailandia. Os produtores e o Departamento Tailandés de Pesca adaptaram
as diretrizes da GAA as condicdes do pais, sendo endossada pelas
diversas associacdes da cadeia produtiva da atividade camaroneira da
Tailandia. O codigo possui secdes que incluem a selecdo do local,
administracéo de viveiros e tanques, administracdo dos alimentos e saude
do camardo, agentes terapéuticos e substancias quimicas, efluentes,
responsabilidade social e educagdo. As diretrizes para as praticas de
manejo possuem detalhes minimos, semelhantes aos cédigos da Austrdlia,
Belize e da GAA.

Tailandia

O codigo de conduta para o cultivo de camardo na Malasia, apresenta
diretrizes para os seguintes temas: sele¢do de local; design e construgéo;
construcéo e administracao das fazendas; espécies exdticas e modificadas
Maléasia geneticamente; registros e monitoramento. O cédigo inclui um apéndice que
lista a legislacdo pertinente existente. As diretrizes mencionam
essencialmente os mesmos pontos mencionados nos codigos supracitados,
mas ndo ha nenhuma tentativa para focalizar assuntos sociais.

Este codigo possui as seguintes se¢Oes: objetivos, definicBes, exigéncias
Florida Department of Agriculture | para certificagdo, manual de boas praticas de manejo, certificacdo,

and Consumer Services minimizacdo dos impactos da aquicultura e falhas no cumprimento das
melhores praticas de manejo
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Quadro 5 — Codigos de Conduta Internacionais na Aquicultura (cont.)

Cédigo de Conduta Caracteristicas Gerais

O Centro de Recursos Costeiros da Universidade de Rhode Island iniciou
um projeto, apoiado pela Agéncia para o Desenvolvimento Internacional
dos Estados Unidos, para promover a administracdo de boas praticas de
manejo do cultivo de camardo na América Latina, com um foco inicial em
Honduras. Uma parte deste projeto era a preparagdo de um manual de
Universidade de Rhode Island boas praticas de manejo (BOYD e HAWS, 1999). Esta publicacdo esta
baseada nos Cédigos da GAA, mas preparado para as condicdes da
atividade na América Latina (fazendas grandes e cultivo semi-intensivo em
grandes viveiros) contendo instru¢des na implementacéo do cédigo. Apesar
do cdédigo inferir sobre assuntos socioeconémicos do setor ndo traz
sugestdes para boas praticas sociais.

Este cddigo possui as seguintes se¢fes: avaliagcdo da qualidade da agua,
selecdo de locais, operacdes na producdo e gestdo dos efluentes
(HOWERTON, 2001).

Melhores praticas de manejo de
aquicultura do Hawaii

Cddigo de Conduta para Desenvolvimento Sustentavel e Responsavel da Carcinicultura
Brasileira — Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP/PR)

Baseando-se nas Diretrizes da Aquicultura Responsavel (FAQ), Codigo de Pratica
Responsaveis da Alianca Global de Aquicultura (GAA), Codigo de Conduta da Associacéo
Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC), Codigo de Conduta da Aquicultura Européia e
Principios de Conduta para Piscicultura Marinha de Washington, e reconhecendo a
necessidade de regulamentacdo da atividade, a SEAP/PR esta promovendo atualmente a
institucionalizacdo de um codigo de préticas responsaveis para o cultivo de camardes
marinhos (Felipe Suplicy, Coordenador da Maricultura — SEAP, comunicagéo pessoal). Este
cédigo recomenda o adequado manejo, desenvolvimento de tecnologias “limpas”,
compromisso, atitude, responsabilidade e profissionalismo dos produtores, no sentido de
promover uma maior eficiéncia na mitigacao dos impactos sociais, ambientais e econdmicos.

O codigo de conduta para o desenvolvimento sustentdvel e responsavel da
carcinicultura brasileira enfatiza a responsabilidade do aquicultor perante 0 meio ambiente,
consumidor e populacdo em geral. Produtores, cooperativas, associacbes e empresas que
decidirem se engajar na carcinicultura devem respeitar e acatar os seguintes principios:

e Protecdo e preservacdo ambiental;

e Biosseguranca,;

e Respeito aos direitos e seguranga de outros usuarios de recursos hidricos;

e Seguranca de funcionarios.

Cddigo de Conduta da Associacgéo Brasileira dos Criadores de Camaréo (ABCC)

O Codigo de Conduta e de Préticas de Manejo da ABCC estd fundamentado numa

analise das préaticas de manejo, que quando conduzidas segundo as especificacdes, podem

64




evitar ou minimizar impactos ambientais e sociais, bem como aquelas que embora néo

causem impactos podem contribuir para melhorar as condicdes ambientais da area de

influéncia das fazendas de camaréo.

No Quadro 6 sdo descritos 0os temas com suas respectivas praticas, presentes no

Cddigo de Conduta da ABCC, considerados essenciais para o desenvolvimento sustentavel da
carcinicultura (ABCC, 2001).

Quadro 6 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da ABCC

TEMA

PRATICAS

Relagdo da
fazenda com
o]
ecossistema
manguezal.

e As areas de manguezais nao serdo usadas para a implantacdo de fazendas de
camarao;

e Se a implantacao do projeto de engenharia da fazenda exigir o uso de areas de
manguezais para construcdo de canais e ou estradas de acesso, sera proposta
aos 6rgdos ambientais uma compensacao via reflorestamento de area equivalente
a utilizada;

e A instalacdo e a operacdo da fazenda de camardo serdo conduzidas de tal
maneira que ndo interferirdo nas atividades tradicionais de sobrevivéncia das
comunidades locais que dependem dos ambientes estuarinos.

Avaliacéo de
local para
instalacdo
de fazendas,
projeto  de
engenharia
e construcao
das
fazendas.

e As caracteristicas hidricas, incluindo os tipos de marés, a influéncia da agua
doce e as utilizagdes existentes da agua serdo avaliadas, e o projeto da fazenda
serd acomodado dentro dessas caracteristicas, sem altera-las de modo negativo;

e A qualidade da agua estuarina ou marinha nas zonas adjacentes aos
empreendimentos devera ser avaliada quanto aos aspectos fisico-quimicos e
biolégicos;

e O historico da exploragdo prévia da regido onde serd implantado o
empreendimento devera ser utilizado como subsidio para avaliagdo da agua e do
solo na exploracéo comercial do camarao;

e A fazenda ndo devera ser construida em areas ecologicamente sensiveis nem
em locais onde ndo seja viavel corrigir problemas relacionados com solos
altamente &acidos e altamente orgéanicos;

¢ As estruturas de aducdo e de drenagem dos viveiros serdo construidas com os
controles que permitam um uso eficiente da agua;

¢ A infra-estrutura da fazenda e os caminhos de acesso internos e externos nao
deverdo alterar o fluxo natural das aguas nem contribuir para a salinizacdo dos
solos adjacentes;

¢ As zonas cobertas com vegetacdo natural, adjacentes aos viveiros, deverdo ser
mantidas como reserva ecolégica, funcionando como biofiltros das aguas de
descarga da fazenda. Os efluentes das descargas ndo serdo transferidos a zonas
de aguas estancadas, a nao ser aquelas exclusivamente construidas e destinadas
para tal fim;

e Deverd ser considerado na definicdo dos lay-outs o direcionamento das
descargas dos viveiros para bacias de sedimentagcéo ou bosgques de manguezais;
e As técnicas de construcdo deverdo se fundamentar na pratica de cortes e
aterros levando em consideracdo as necessidades de compactacdo ou
adensamento, bem como de protecdo com pedras e vegetacdo, de modo a
minimizar o processo de erosao natural;

¢ A area da fazenda deverd ficar completamente limpa ao final da construgcéo, sem
acumulos de terra ou quaisquer outros materiais ndo usados, depdsitos de
residuos ou lixos derivados dos materiais utilizados.
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Quadro 6 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da ABCC (cont.)

TEMA

PRATICAS

Manejo
alimentar
balanceado.

e Deverdao ser adquiridos alimentos livres de contaminantes quimicos, toxinas
microbianas ou outras substancias adulterantes, apresentados na forma de peletes
hidro-estaveis e que contenham concentracdes adequadas de vitaminas, minerais
e dos demais nutrientes;

¢ O alimento sera comprado recém fabricado e mantido por periodo ndo superior
ao seu prazo de validade;

e O armazenamento da racao devera ser feito em areas protegidas de roedores e
outros animais, de baixa umidade e ventiladas, de forma a prevenir a acdo de
fungos e outras contaminacdes. Alimentos contaminados e ou estragados néo
deverao, sob qualquer hipétese, ser usados para a alimentacéo dos camardes;

e Deverdo ser usadas praticas de alimentagdo que assegurem o CONsSUMO MAaximo
do alimento pelo camardo e evitem ou minimizem as sobras que possam vir a se
decompor no viveiro e a contribuir para a degradacao da qualidade da agua;

Os alimentos frescos, como pescados e outros, ou inadequados como farelos e
dietas ou suplementos para outros animais, etc, ndo serdo adicionados aos
viveiros de engorda para alimentar o camardo, por serem possiveis portadores de
doencgas e colaborarem para a degradacéo da qualidade da agua;

0O alimento fresco somente devera ser usado nos viveiros utilizados para
preparacao de reprodutores.

Manejo da
sanidade do
camarao.

e Devera ser apoiada qualquer iniciativa da ABCC, aprovada em assembléias,
junto aos organismos governamentais e nao governamentais para formular e
implementar programas de genética do camardo para melhorar a qualidade do
plantel;

e Deverdo ser adotadas medidas para assegurar a aquisicdo de pds-larvas com
boa salde, que incluirdo visitas aos laboratérios para a realizacdo dos exames de
microscopio, bem como para acompanhar as condicbes de acondicionamento e
embarque;

e Serdo tomadas as medidas necessarias para a producdo em massa de
alimentos naturais e, conseqiientemente, para assegurar um bom manejo da agua
e dos solos dos viveiros, evitando a formacéo de compostos inadequados. Dessa
forma, povoamentos excessivos, alimentos de baixa qualidade e digestibilidade, e
praticas inadequadas de alimentacdo e manejo, deverdo ser coibidos;

e Devera ser feita regularmente a avaliagdo do estado de saude do camardo
devendo-se informar a ABCC qualquer anormalidade encontrada, para que o curso
da acéo a ser seguida seja determinado;

e Em qualquer caso de anormalidade no estado de salide do camarédo devera ser
feita a identificacdo do agente etioldgico, e a 4gua do viveiro afetado devera ser
mantida em quarentena até que seja definido ou feito o tratamento recomendado;

¢ No caso de doengas infecciosas, o viveiro afetado sera isolado, a despesca sera
feita por meio de redes de arrasto ou tarrafas e a agua do viveiro sera desinfetada
antes de ser descarregada no meio ambiente;

e Os camardes mortos ou doentes serdo eliminados com cuidados sanitarios
segundo os parametros recomendados, para evitar a disperséo da doenca;

e No caso de ser identificada alguma doenca em um viveiro, serd evitada a
transferéncia dos camardes, do equipamento e da agua do viveiro afetado para
outros viveiros.

Uso de
substancias
quimicas

e Deverdo ser adotadas praticas de manejo de nutricdo, de preparacdo de
viveiros, de qualidade da agua tendo por objetivo evitar o estresse do camarao e,
portanto, prevenir doencgas, evitando por conseguinte, o uso de produtos
terapéuticos;

e Deverdo ser usados nos viveiros apenas o0s produtos aprovados pelos érgéos
governamentais competentes obedecendo as recomendac¢fes de dosificacao,
periodo de validade, sistema de armazenagem, eliminacdo e outras limitacdes,
incluindo precaugdes ambientais e de seguranca humana;

e Os controles e registros especificos a respeito de uso de produtos terapéuticos
nos viveiros, serdo mantidos sempre atualizados.
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Quadro 6 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da ABCC (cont.)

TEMA PRATICAS

e Para manter a agua em boas condicdes deverdo ser usadas densidades de
povoamento e taxas de alimentacdo que ndo excedam a capacidade assimilativa do
sistema de cultivo. Serdo usados alimentos de boa qualidade e aplicadas boas
praticas de alimentagéo;

e A renovacdo da agua serd controlada e feita dentro dos padrdes minimos
indispensaveis para manter o camarédo em boas condi¢cbes de vida;

e Os fertilizantes, os materiais de calagem e todos os demais produtos, somente
serdo usados nas quantidades necessarias e de maneira responsavel em relacdo ao
meio ambiente;

e Quando do uso de aeradores, os mesmos deverdo ser localizados e operados de
modo a minimizar a formagéo e acumulo de sedimento no fundo dos viveiros;

e Os efluentes, sedimentos e outros residuos deverdo ser manejados
responsavelmente;

¢ O fundo dos viveiros deverd ser avaliado periodicamente e os tratamentos
necessarios deverao ser aplicados para restabelecer as condi¢fes naturais do solo,
0s quais incluem o processo de secagem e a aplicacdo de corretivos;

e A agua, nas entradas e saidas dos viveiros, deverd ser filtrada com telas
apropriadas para evitar a entrada de competidores e predadores e a saida de animais

da espécie cultivada.

Manejo dos
viveiros

e Os canais e diques deverdo ser mantidos em boas condi¢cdes de funcionalidade
para reduzir a erosdo das aguas superficiais;

e A renovacdo da agua devera ser a menor possivel e de conformidade com as
condicdes locais da fazenda;

e Deverdo ser usadas praticas de fertilizacdo e alimentacao eficientes para promover
a produtividade primaria natural e minimizar a eutrofizacao;

¢ Os combustiveis, alimentos, produtos terapéuticos e outras substancias serao
armazenados de maneira responsavel para evitar riscos de contaminagao ambiental;

e Os viveiros deverao ser drenados de tal maneira que minimizem a suspenséao dos
sedimentos e evitem a velocidade excessiva da agua nos canais e nas comportas de
saida;

e Os efluentes dos viveiros deverdo ser dirigidos as florestas de manguezais ou
bacias de sedimentacéo;

o A fazenda devera contar com instalagbes sanitarias apropriadas para eliminagao
dos excrementos humanos;

e O lixo e outros residuos deverdo ser eliminados por meio de métodos
ambientalmente aceitaveis;

¢ As regulamentagfes governamentais sobre efluentes e outros residuos deveréo ser
respeitadas;

e Para atender as necessidades do centro de processamento na fazenda, devera ser
instalado um sistema de tratamento de efluentes compativel com a capacidade
instalada;

e Os procedimentos de manejo de residuos da fazenda deverdo ser periodicamente
melhorados.

Efluentes e
Residuos
Sélidos
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Quadro 6 — Temas e Praticas do Codigo de Conduta da ABCC (cont.)

TEMA

PRATICAS

Despesca e
Pré-
Processament
0

e As despescas deverao ser programadas e feitas exclusivamente utilizando bombas
ou redes apropriadas para a captura do camarao vivo na comporta de saida. A tarrafa
sera usada somente para a retirada de pequenas quantidades de camarao
remanescentes nas pocas de agua dos viveiros;

¢ As medidas prévias a despesca deverdo ser adotadas no que concerne a reducao
do nivel da agua do viveiro, a biometria para determinar o peso médio do camarao a
ser despescado e a suspensdao prévia do arragcoamento;

e Cuidado especial devera tomado durante toda a despesca para assegurar que seja
feita protegida do sol, que exista a quantidade de gelo e que o nivel de agua no canal
de abastecimento seja suficiente para possiveis adicdes de agua no viveiro em
processo de despesca, e assim evitar os problemas de anoxia;

¢ A quantidade de camardo acumulada na rede de despesca devera ser controlada
para evitar excessivo peso e possivel esmagamento dos animais. O camardo
despescado sera imediatamente submetido ao choque térmico e sua transferéncia
para as caixas apropriadas ndo demorara mais de 15 minutos. A embalagem do
camardo nas caixas apropriadas sera feita de tal maneira que evite qualquer contacto
do gelo, do equipamento e do proprio camarao com barro ou lama.

Relacdes com
os funcionarios

e A posse da terra devera estar regularizada para evitar possiveis conflitos com
vizinhos ou com a comunidade;

o Deveréo ser priorizados trabalhadores locais assim como ser envidados todos 0s
meios possiveis para manter boas relagdes com as comunidades locais;

ecoma e Os trabalhadores deverdo ser recompensados satisfatoriamente e de conformidade
comunidade com os padrdes locais de remuneracao;
local ¢ As condicdes de seguranca no trabalho deverdo ser rigorosamente aplicadas;

e Os deveres e direitos dos empregados deverdo ser claramente obedecidos de
acordo com a legislacao.

Principios para Boas Préaticas de Manejo (BMPs) na engorda de camardo marinho no

Estado do Ceara

Estes principios foram propostos como parte do Projeto Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico da Zona Costeira do Estado do Ceara de responsabilidade da Superintendéncia
Estadual de Meio Ambiente (SEMACE) e executado pelo Instituto de Ciéncias do Mar
(LABOMAR) da Universidade Federal do Ceara (UFC). Este projeto visa diagnosticar as
condicdes ambientais e sécioecondmicas atuais da Zona Costeira do Estado e apresentar
subsidios para estabelecer diretrizes, politicas para a ocupa¢do ordenada e manejo sustentavel
da terra e recursos naturais desta regido na busca do desenvolvimento sustentavel. O
Zoneamento Ecoldgico Econbmico é uma exigéncia legal estabelecida pelo Decreto Federal
no 4297 de 10 de julho de 2002 e Resolu¢gdes CONAMA 303 e 341.

Especificamente, os Principios para Boas Praticas de Manejo especifica para a
carcinicultura marinha do Estado do Cear4, foi elaborado com base nas BMPs internacionais.
Para ajustar os principios a realidade local foi aplicado um questionario, na forma de check-

list, em 43 fazendas de carcinicultura do Estado, abordando os seguintes aspectos:
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e as areas destinadas a projetos de carcinicultura marinha;
e aengenharia e a construcdo de viveiros de engorda;

e asracOes, os fertilizantes e os esterilizantes;

e abiosseguranca e 0 manejo de enfermidades;

e 0s agentes terapéuticos e outros quimicos;

e 0s efluentes e os dejetos solidos;

e outras praticas de manejo.

Estes principios que encontram-se em fase de conclusdo apontard recomendagdes
especificas quanto aos aspectos ambientais, técnicos, sociais e econdmicos, associados a
engenharia, construcdo e operacionalizacdo de uma fazenda de camardo no Estado do Ceara,
de forma a promover a sustentabilidade ambiental, identificar alternativas, meios ou
tratamentos condizentes com sua viabilidade legal, técnica, social e econémica.

O resultado final deste trabalho se chamard “Codigo de Pratica e Conduta para
Engorda de Camardo Marinho no Estado do Ceara”, o qual difere dos outros cddigos
propostos por sua especificidade as condicGes locais e ao nivel de detalhe das praticas

recomendadas.

2.6 Legislagcdo Ambiental em Empreendimentos de Carcinicultura

A legislacdo ambiental tem como objetivo principal assegurar a todos o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, como um bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, cabendo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras gerac6es (Constituicdo Federal — Cap. VI, Art. 225).

Partindo desta premissa, a legislacdo deve buscar, através de seus instrumentos, a
compatibilizacdo do desenvolvimento econémico e social com a preservagdo da qualidade
ambiental em niveis que garantam o equilibrio ecoldgico para a atual e futuras geracdes, ou
seja, um desenvolvimento sustentavel.

Um dos pontos basicos no desenvolvimento do projeto de uma nova unidade de
produgdo de camardo marinho, do ponto de vista do meio ambiente, diz respeito ao seu
enquadramento dentro dos limites impostos pela legislacdo vigente em sua area de

implantacao.
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Definidas as concepcdes e caracteristicas basicas da unidade de producéo, é da analise
detalhada da legislacdo que surgem os parametros basicos que permitem conceituar, definir e
orcar 0s seus sistemas de protecdo ambiental.

A legislacdo ambiental vigente no Brasil, além do previsto em capitulo especifico da
Constituicdo Federal, compreende uma série de diplomas legais disseminados (Cédigo de
Aguas, Caodigo Florestal, Codigo de Minerago, entre outros), e um conjunto de normas e
resolucdes promulgadas diretamente pelos 6rgdos de meio ambiente e conselhos de meio
ambiente.

A legislacdo ambiental brasileira ganhou mais forca a partir dos anos 80, tanto devido
aos crescentes problemas provocados pela poluicdo, quanto pela maior conscientizacdo da
populacdo de que poderia ter, por meios legais, uma melhoria na qualidade de vida.

E importante frisar também que, a legislagio ambiental estd constantemente em
evolugéo, requerendo atualizacdo constante, bem como, participacdo dos diversos setores da
atividade humana, visando fornecer subsidios aos 6rgaos de meio ambiente.

No Brasil, a Politica Nacional de Meio Ambiente foi implementada em 1981 pela Lei
n.° 6.938, regulamentada pelo Decreto n.° 88.351 em 1983. Este altimo, foi revogado e
substituido pelo Decreto n.° 99.274, de 06/06/1990.

A estrutura administrativa criada pela Lei n.° 6.938/81 para o gerenciamento das a¢des
de utilizacdo dos recursos naturais e protecdo da qualidade ambiental esta constituida pela
Sistema Nacional de Meio ambiente — SISNAMA, que tem como 6rgédo superior o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e tinha como 6rgdos e entidades federais (6rgdos
setoriais), estaduais (0rgdos seccionais) e municipais (6rgdos locais) envolvidos com esse
gerenciamento.

Devido as caracteristicas da atividade e onde ela esta inserida no contexto geogréfico,
inimeras normas legais federais, estaduais e municipais regulamentam a atividade de
carcinicultura. A Resolucdo CONAMA 312/02 que trata especificamente do processo de
licenciamento de empreendimentos de carcinicultura, foi elaborada com base nos seguintes
principios:

e (ue a Zona Costeira, nos termos do 8 4°, art. 225 da Constituicdo Federal, é
patriménio nacional e que sua utilizagdo deve se dar de modo sustentivel e em
consonancia com os critérios previstos na Lei n°® 7.661, de 16 de maio de 1988;

e que a fragilidade dos ambientes costeiros, em especial do ecossistema
manguezal, area de preservacdo permanente nos termos da Lei n® 4.771, de 15

de setembro 1965, e de acordo com a definicdo especificada no inciso 1X, art.
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2° da Resolucdo do CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002, torna
necessario um sistema ordenado de planejamento e controle para preserva-los;

e que a fungdo socio-ambiental da propriedade, prevista nos artigos 5°, inciso
XXI1I1, 170, inciso VI, 182, §2°, 186, inciso Il e 225 da Constituicdo Federal;

e que os Principios da Precaucdo, da Prevencdo, Usuario-Pagador e do Poluidor-
Pagador sdo importantes como instrumentos de protecdo ambiental,

e (que se faz necessaria a edicdo de normas especificas para o licenciamento
ambiental de empreendimentos de cultivo de camarfes na zona costeira por
ocasionar impactos ambientais nos ecossistemas costeiros;

e Que a importancia dos manguezais como ecossistemas exportadores de matéria
organica para aguas costeiras faz com que tenham papel fundamental na
manutenc¢éo da produtividade bioldgica;

e (Que as areas de manguezais, ja degradadas por projetos de carcinicultura, séo
passiveis de recuperacao.

Esta norma fixa um plano de controle ambiental minimo para que os empreendimentos
de carcinicultura sejam licenciados, delimita o tamanho dos empreendimentos de acordo com
os estudos ambientais requeridos, torna obrigatério o uso de bacias de sedimentacdo, exige
que os empreendimentos j& instalados deverdo se adequar a nova resolucdo, e que o
Zoneamento Econémico-Ecoldgico defina as areas passiveis de instalacdo dos
empreendimentos entre outras normas para o processo de licenciamento ambiental. No Anexo
A, encontra-se na integra a Resolugdo CONAMA 312/02.
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3. METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a area de estudo, o sistema de producao da empresa estudada e
0 método utilizado para a realizacdo deste trabalho cientifico. Na secdo seguinte ao método
define-se a natureza da pesquisa, 0s instrumentos de coleta de dados e de analise, como
também as etapas, finalidades e passos do método de trabalho de campo.

3.1 Area e Objeto de Estudo

A pesquisa restringiu-se ao Estado do Ceara, mais especificamente ao Municipio de
Aracati, localizado na costa leste do Estado. O cultivo de camardo € uma atividade econémica
que se concentra na zona costeira do Estado do Ceara. Esta regido corresponde a 14,38% de
toda a superficie do Ceara, onde vivem 49,22% da populagdo, com uma densidade
demografica de 176,94 hab/km?, mais de trés vezes a média do Estado (51,70 hab/km?)
(GERCO, 2005). Além disso, esta area é explorada por atividades diversas tais como: turismo,
petrdleo, agricultura, carcinicultura e pesca. A zona costeira possui areas ecologicamente
importantes e sensiveis (manguezais, lagoas costeiras, dunas, estuarios).

O Ceara ocupa o segundo lugar no Brasil em termos de numeros de fazendas
produtoras de camardo implantadas, com 20,4% do total (191 fazendas). Em 2004, o Ceara
possuia uma area de producdo com 3.804 hectares (25,70% do total) e uma producgdo de
19.405 toneladas (25,57% do total), de acordo com o Censo da Associacdo Brasileira de
Criadores de Camardo. O primeiro lugar nacional, em area e producdo é o Rio Grande do
Norte que possui 37,84% da area total de producédo e 40,59% do total de camardo produzido
no ano de 2004 (ABCC, 2004).

De acordo com a Resolugio CONAMA 312/2002, os empreendimentos de
carcinicultura sdo classificados de acordo com a area total ocupada. A Tabela 1 mostra o

naimero de empresas, a area ocupada e a producdo no Estado do Ceara no ano de 2004.

Tabela 1 — NGimero de Fazendas, Area e Producio de Camar&o Cultivado no Estado do Ceara

- 2004,
Categoria N° de Fazendas Area Producéo
N % ha % t %
Pequeno (< 10 ha) 119 62,30 604 15,88 3.502 18,05
Médio (< 50 ha) 58 30,37 1439 37,83 7.493 38,61
Grande (> 50 ha) 14 7,33 1761 46,29 8.410 43,34

TOTAL 191 100,00 3.804 100,00 19.405 100,00
Fonte: Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC) — www.abccam.com.br em 25/06/2005.
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Apesar de as fazendas de camardo de pequeno porte serem mais representativas quanto
ao numero de empreendimentos (62,30%), o estudo de caso desta pesquisa trata das fazendas
de grande porte por abrangerem 46,29% da area ocupada e 43,34% do total de camardo
produzido no Estado do Ceara.

A propriedade pesquisada esta situada na localidade “Ilha dos Veados” no Municipio
de Aracati (Figura 3), distante aproximadamente 150 km de Fortaleza, capital do Ceara. Neste
Municipio existem aproximadamente 80 empreendimentos de carcinicultura, perfazendo cerca
de 30% do total de fazendas implantadas no Estado do Ceara. Desta maneira 0 Municipio de
Aracati possui 0 maior nimero de fazendas instaladas e a maior area de producdo de camardo
marinho, que é de 1.752,24 hectares, correspondendo a 46,06% da area total de producdo do
estado do Ceara (ROCHA, 2003).

A fazenda de grande porte selecionada para estudo foi fundada em 1994 e faz parte de
um diversificado grupo de 14 empresas que emprega 1.100 pessoas, sendo a carcinicultura seu
principal negdcio. A empresa € a maior exportadora de camardo cultivado no Estado do
Ceard, atingindo 14% do valor total exportado, que em 2004 foi de aproximadamente US$
65,0 milhdes (SECEX, 2005)

A escolha desta empresa deve-se ao fato de atualmente ela ser referéncia no Brasil, por
sua importancia em termos de volume e area de producdo de camardo marinho. Além disso, a
empresa viabilizou a realizacdo desta pesquisa, uma vez que permitiu a coleta de dados e
informagdes sem qualquer restricdo. O empreendimento possui uma &rea de 1.393ha, cuja

distribuicéo da area por uso e ocupacao € apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Distribuicdo da &rea do empreendimento por uso e ocupagédo do solo

Tipo de Ocupacio Area (ha)
Area total da propriedade 1.395,05
Area de preservacdo permanente 78,01
Area de reserva legal 278,61
Area de controle de mangue 3,29
Area livre 47,14
Usos mudltiplos/servidao 69,33
Area em operacédo 381,53
Area de expanséo 535,14
Area (til para a carcinicultura 488,00
Area da bacia de sedimentagéo 16,87
Area dos viveiros 390,00
Area da administragéo 2,75
Area dos diques e canais 69,38
Area da cortina verde 9,00
Area atualmente em expansio 200,00
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ARACATI

Fonte: Instituto de Pesquisas Economicas do Ceara (IPECE)

Figura 3 — Localizagdo da Fazenda Pesquisada na Localidade “Ilha dos Veados”, Municipio de Aracati
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A empresa estudada mantém um sistema de parceria com pequenos produtores
localizados no municipio de Aracati e Fortim, cujas areas correspondem a
aproximadamente 30%, abrangendo cerca de 800ha. A parceria firmada estabelece que a
empresa deve prover aos pequenos produtores 0s insumos necessarios a producgdo (pds-
larvas, racdo, produtos quimicos, assisténcia técnica, despesca, etc) enquanto que o
pequeno produtor deve vender a sua producdo a empresa, mediante um preco pré-
estabelecido.

Quanto aos requisitos legais, a empresa possui Licenca de Operacdo (LO) até
03/09/2005, expedida pela Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente (SEMACE), sob
n° 1342/2004 COPAM/NUCAM.

3.2. Sistema de Producdo da Empresa

A empresa estudada produz o Litopenaeus vannamei, também conhecido como
camardo branco do Pacifico, sendo esta espécie de camardo marinho, a Unica cultivada
comercialmente no Brasil. Isto se deve a sua boa adaptagdo, rusticidade e ao seu rapido
crescimento em todas as fases do processo produtivo. O camardo branco foi introduzido no
Brasil nos anos 80, mas somente na Gltima década seu cultivo se proliferou no Pais. Apesar
de ser uma espécie exotica ao litoral brasileiro, as pés-larvas do L. vannamei sédo hoje
produzidas em larga escala no Pais.

O L. vannamei aceita facilmente racdes peletizadas durante a engorda e tolera uma
ampla variacdo na salinidade da agua, de 0,5 até 65 ppm. Este peneideo esta entre as cinco
espécies de camardo marinho mais cultivadas no mundo, e em fungdo de sua tipica
coloracdo apresenta uma alta aceitacdo nos mercados internacionais.

O sistema de producdo do L. vannamei, em uso na empresa e nas demais empresas
localizadas na regido é bastante diferenciado dos processos originais do Equador e demais
paises sul americanos de onde a espécie é originaria e onde se iniciou o seu cultivo (SA,
2003). Importante mencionar que os sistemas de producao sdo dindmicos e podem variar de
acordo com as caracteristicas ambientais, locacionais e gerenciais de cada fazenda.

O sistema de producdo da empresa pesquisada esta de acordo com os protocolos de
manejo adotado no Estado do Cearé e de acordo com os trabalhos de Lustosa (2002), SA
(2003) e Rocha (2003). A area de producéo € dividida em 5 células que variam de 70 a 124
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hectares, sendo cada uma delas gerenciada por um Engenheiro de Pesca. O sistema de
producdo foi dividido em manejo de pos-larvas, construgdo e manejo dos viveiros e

despesca.

O processo de engorda dos camardes esta baseada na maximizacgao da producéo de
alimento natural, especialmente com relacdo ao fitoplancton, zooplanctons e zoobentos,
tendo como objetivo reduzir o uso de ra¢des industriais na producdo, consequentemente

diminuindo os custos da empresa.
Manejo das pos-larvas

A empresa possui o dominio do ciclo bioldgico do L. vannamei, dispondo de uma
unidade de larvicultura na localidade de Lagoa do Mato, no municipio de Aracati, que
atende as demandas de pds-larvas da empresa e de produtores da regido do Ceara e Rio
Grande do Norte. A unidade estd instalada numa area de 7,55 hectares, estando em
operacdo desde janeiro de 2002. O laboratério € considerado um dos mais moderno da
América do Sul, equipado com tecnologia de Gltima geracéo e profissionais especializados,
sendo capaz de produzir 1,8 bilhdes de pos-larvas por ano.

A empresa possui bercéarios que sdo tanques circulares com capacidade para 10 m?
de agua, construidos em alvenaria e revestidos com argamassa de cimento e areia, dotados
de sistema de abastecimento e drenagem independentes. Os bergarios sdo utilizados para o
recebimento e aclimatacdo das pds-larvas, onde permanecem por um periodo de 10 dias,
depois do qual sdo transferidas para os viveiros de engorda.

Além dessa estrutura de bercarios, hd uma estrutura de apoio, disposta em um
galpdo, composto de: area de coleta e embalagem de juvenis, area de armazenamento de
equipamentos e insumos e de preparagédo de alimentos.

Antes do povoamento dos viveiros com as pds-larvas na fase PLo (10 dias de vida —
PL1o), realiza-se uma limpeza nos tanques bercarios, como medida profilatica no intuito de
reduzir a acdo patogénica de microorganismos prejudicial ao cultivo. Neste sentido, a
esterilizacdo dos bercarios é feita com a aplicacdo de acido muriatico a 10%, durante

aproximadamente 1 hora e uma exposicao ao sol durante aproximadamente 3 dias.
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O enchimento dos tanques bercarios € realizado com &gua dos viveiros, inicialmente
com 30% de seu volume, seguida da aplicacdo de uréia e superfosfato triplo, em uma
proporcdo de 4,0 e 0,4 g/m®, respectivamente. No segundo dia, o volume de &gua dos
tanques é aumentado para 50% e o povoamento pode ser realizado por volta do terceiro dia,
seguida da analise dos parametros fisico-quimicos da agua: pH, temperatura, oxigénio
dissolvido e salinidade.

Para atingir os parametros zootécnicos desejados, a empresa mantém a concentracdo
dos elementos na agua nos seguintes padrdes: Fosforo, 0,07 mg/l; Nitrogénio, 0,5 mg/l; e
Potassio, 380 mg/l. Caso se faca necessario, ap0s trés dias da fertilizacdo, se a coloragdo da
agua ndo for predominantemente marrom (caracteristica de diatomaceas), faz-se necessario
a calagem dos tanques, aplicando-se calcario dolomitico (CaCOg3) na proporc¢édo de 0,7 a 1,0
g/m® de 4gua. Este procedimento acarretard uma elevacdo no pH, o que contribui para a
proliferacdo de algas no ambiente aquatico.

Com o intuito de garantir niveis adequados de oxigénio dissolvido da agua dos
bercarios, sao utilizados sopradores de ar. O teor de oxigénio dissolvido na agua deve se
situar acima de 5,0 mg/l, considerando que o valor minimo é de 3,0 mg/I.

A densidade inicial dos bercarios é de 2.000 pés-larvas/m®. As pés-larvas séo
submetidas a um processo de aclimatacdo gradual, levando em consideracdo as condi¢fes
fisico-quimicas da agua de transporte e da agua dos bercarios para evitar choque térmico e
mudancas bruscas nos valores do pH e da salinidade, o que pode influir negativamente nos
processos de osmorregulacdo dos animais e prejudicar sua saude.

Diariamente procede-se a um efetivo controle das condicGes hidroldgicas, medindo-
se as flutuacdes de temperatura, pH, oxigénio dissolvido, salinidade, aménia e nitrito. De
modo geral, considera-se favoraveis os valores de pH entre 7,0 — 9,0; oxigénio dissolvido
acima de 5 mg/l; valores de amonia, inferiores a 1,0 mg/l e nitrito, inferiores a 0,1 mg/I.

A alimentacdo convencional durante esta fase de cultivo é composta de carne de
molusco ou biomassa de artemia e racdo balanceada (triturada e peneirada), contendo cerca
de 35% de proteina. A racdo é aplicada com uma frequéncia alimentar (geralmente 12
vezes ao dia) e a quantidade de alimento dependera da densidade de estocagem de cada

tanque bergério.

77



Os cultivos nos tanques bercarios duram cerca de 10 dias, quando as pos-larvas
(PL2o) estardo aptas para o povoamento dos viveiros de engorda. Para tanto, os tanques sao
drenados gradativamente, e os camardes fluem junto com a dgua para caixas de coleta, onde
sdo concentrados através do emprego de um sistema de telagem apropriado e submetida a
um constante processo de aeragdo. Essas pos-larvas sdo contadas pelo método de
amostragem, acondicionadas em recipientes plasticos, na propor¢do de 500 individuos por

litro, com aeracdo constante, os quais sdo transferidos aos viveiros de engorda.

Construcéo e Manejo dos Viveiros

Os viveiros de engorda sdo construidos em solo natural escavado, por meio de
retroescavadeiras, nas dimensbes que favoreceram a maior ocupacdo da area e de acordo
com as normas do oOrgdo ambiental. A area de construgdo dos viveiros possui
impermeabilizacdo natural, devido as caracteristicas dos solos argilosos do rio Jaguaribe,
que permitem reduzidas perdas por infiltracdo. Os viveiros foram construidos em areas de
topografia favoravel, sem ondulacdes e com baixas declividades, normalmente variando
entre 1° e 3° sempre em diregéo ao eixo do rio Jaguaribe. O procedimento de escavagédo
consistiu em escavar o lado interno do viveiro, lancando o material escavado no lado
oposto para a construcdo dos diques de contencéo.

As profundidades dos viveiros da empresa variam de 0,80 m até 1,70 m. Os diques,
que formam os perimetros de cada viveiro de engorda, possuem uma secgao transversal de
21 m? com 4 m de largura no coroamento, possibilitando o trafego de veiculos. Diques
internos e divisoérios, em geral, ttm dimensdes inferiores. A altura dos diques é variavel,
ficando entre 2,5 e 3,5 metros acima do nivel do solo externo. Os diques sdo revestidos em
sua parte superior, com uma camada de picarra compactada de 20 cm de espessura. Pelo
lado interno os diques recebem revestimento de rocha solta (granito ou quartzito), sempre
aos bordos de barlavento, para evitar efeitos erosivos ocasionados pelas marolas. O fundo
dos viveiros de engorda apresentam uma declividade de forma a permitir que 0s mesmos
sejam abastecidos e drenados de forma total e rapida.

A produtividade dos viveiros varia em funcdo da técnica de cultivo empregada, da

especie criada, da disponibilidade e qualidade da agua e das condi¢bes locais do meio
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ambiente. Durante o ciclo de cultivo de camares na empresa, séo realizados diariamente
analises da agua dos viveiros com objetivo de verificar os parametros fisico-quimicos, além
da quantidade de alimento natural disponivel. Além disso, existe o controle das
informacdes de cada viveiro como a data do povoamento, despescas, 0 peso dos camardes
nas amostragens, as quantidades de alimentos e fertilizantes utilizados.

A preparacdo dos viveiros é a etapa atividade inicial do ciclo de cultivo, que
consiste dos procedimentos de calagem, o abastecimento e a fertilizacdo. No caso de
viveiros ja em operacdo, a preparacdo dos viveiros € realizada ap6s a despesca com a
drenagem e secagem (exposicao aos raios solares), calagem e esterilizagdo, abastecimento e
fertilizagéo.

A drenagem da-se quando os viveiros de engoda sdo drenados totalmente,
procedendo ao mesmo tempo a limpeza e a manutencdo das comportas de adugdo e
drenagem (troca das telas, eliminacdo de organismos e troca de tabuas danificadas). Neste
intervalo de tempo é realizada a limpeza completa de taludes e do fundo do viveiro, bem
como a recomposi¢cdo dos enrocamentos, que acaso tenham sido erodidos. O processo de
secagem € realizado com a exposi¢do do solo aos raios solares e atmosfera, o piso do
viveiro é revolvido mecanicamente 24 horas depois de terminada a despesca.

A calagem dos viveiros de engorda contribui para o incremento da produtividade,
permitindo a liberacdo de nutriente ligado ao solo (fésforo) e servir como fonte de calcio e
magnésio para os camardes na fase de intermuda. Nesta etapa do cultivo, para cada viveiro
de engorda é realizado um mapeamento para analise da matéria organica (determinacdes do
potencial de oxi-reducdo e o mapeamento do pH do solo). Este mapeamento é feito
retirando-se amostras de solo equidistantes, de forma a se obter um retrato o mais proximo
possivel da condicdo do solo analisado.

Apos a secagem, é realizado o revolvimento da camada superficial do solo (aragédo
mecanica) e incorporacdo de calcario dolomitico na proporcdao de 500 a 2.000 kg/ha,
possibilitando deste modo, a elevacdo do pH e a mineralizagdo da matéria organica
existente na camada inferior do solo. As areas alagadas, acaso existentes e impossibilitadas
de drenagens e secagem total durante a despesca, séo tratadas com cal virgem (CaO) em
uma proporgdo de 500 kg/ha, efetuando-se em seguida, o revolvimento manual ou

mecanico do solo.
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Apos a fase de calagem e esterilizacdo, os viveiros sdo abastecidos com uma lamina
de agua de 50 a 60 centimetros, dando-se inicio a aplicagdo da primeira dosagem de
fertilizantes inorganicos. As fertilizagbes tém por objetivo incrementar os niveis de
nutrientes, estimulando a proliferacdo de plancton, principais itens da dieta alimentar dos
camar@es na fase juvenil. A comunidade planctonica, e particularmente o fitoplancton é
essencial para a estabilizacdo das condig¢des hidrobioldgicas dos viveiros devido a producao
de oxigénio, absorcdo de gas carbdnico e residuos nitrogenados, reducdo da luminosidade
no substrato minimizando a proliferacdo de algas bentonicas e inibicdo da producgéo de
bactérias patdgenas.

As fertilizacbes sdo realizadas utilizando-se uréia e superfosfato ou MAP
(monofosfato de amonia). Na primeira fertilizacdo, a uréia e superfosfato sdo aplicados em
concentracdo, respectivamente de 40 kg/ha/ciclo e 4 kg/ha/ciclo, sendo distribuida em trés
dosagens, em intervalos de trés dias. Os fertilizantes, ja diluidos em agua, sdo distribuidos
de forma homogénea com uso de caiaques.

A eficacia das fertilizacdes pode ser observada visualmente através da coloracao da
agua do e ratificada mediante a analise hidrobioldgica, rotineiramente realizada pela
empresa. Esta analise consiste da medicdo de temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido,
pH (&s 00:00 e 14:00 hs) e as avaliagdes de transparéncia (as 14:00 hs). Além desta anélise,
a cada trés dias sdo feitas determinagdes quali-quantitativas do fito e zooplancton.

Uma vez conseguida a estabilizacdo dos parametros fisico-quimicos e os niveis
adequados de alimentos naturais (£10.000 cel/ml/fitoplancton), com a predominancia de
diatoméceas e cerca de 100 ind/l de zooplancton, o viveiro estara apto para a estocagem. A
etapa de abastecimento e fertilizagdo tem um periodo de aproximadamente uma semana.

A 4gua estuarina captada pela empresa possui uma grande quantidade de sélidos em
suspensdo, ndo sendo portanto adequada para o uso imediato nos viveiros. Os canais de
abastecimento sdo utilizados para decantarem o0s sedimentos, pois geralmente, estes
sedimentos possuem uma grande quantidade de materia organica e sua degradacdo por
bactérias requer grande demanda de oxigénio, diminuindo a quantidade de oxigénio para o

camardo em cultivo.
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Antes do povoamento dos viveiros, a empresa realiza os seguintes procedimentos:
limpeza e o ordenamento dos equipamentos, verifica a boa qualidade da 4gua dos viveiros e
testa o sistema de aeracao.

Os povoamentos sdo realizados sempre as primeiras horas da manhd, procedendo-se
a liberacdo dos juvenis, prévia e adequadamente adaptados as novas condi¢cdes ambientais.
A densidade de estocagem no povoamento varia de 15 a 180 juvenis/m?, com os viveiros
podendo apresentar diferentes densidades de estocagem.

Nesta fase 0s juvenis, ainda muito pequenos, ndo possuem a capacidade de se
deslocar rapidamente para ir a busca do alimento, o que torna necessario distribuir o
alimento por voleio, procedimento este utilizado por 20 dias. Apos este periodo, € utilizado
o sistema de comedouros fixos distribuidos homogeneamente em todos os viveiros, na
razdo de 30 unidades/hectare.

A taxa de arragcoamento inicial é de 6% do peso da biomassa de pds-larvas em
cultivo, que é ajustada até atingir a taxa de 2% ao final do cultivo. A distribuicdo diéria do
alimento é realizada em trés horarios distintos que variam bastante dentro de cada célula de
producdo. Normalmente sdo ofertados alimentos em intervalos de cinco horas no periodo
diurno, o que se faz utilizando “caiaques”. O arracoamento é feito calculando-se a
quantidade de racdo em fungdo da biomassa estocada, que é distribuida igualmente em
todos os comedouros. A partir do segundo arracoamento do dia sao realizadas corre¢des na
guantidade ofertada baseando-se na quantidade de sobras acaso existentes.

O controle da quantidade de alimento é essencial para o sucesso do ciclo de cultivo
pelas seguintes razdes: a ragédo representa de 25 a 35% dos custos de producdo da empresa;
as sobras podem acarretar a decomposicdo de matéria organica no fundo dos viveiros;
induzindo a proliferacdo de bactérias e fungos, deplecdo do oxigénio dissolvido e uma serie
de fatores prejudiciais ao cultivo.

Durante todo o processo de cultivo, é realizada semanalmente, em cada viveiro,
duas amostragens para realizacdo de biometrias a fim de se avaliar o crescimento dos
animais.

A empresa adota a aeracdo mecénica de forma a promover uma maior estabilizacéo
dos pardmetros hidrobioldgicos, proporcionando um melhor aproveitamento dos alimentos

naturais na nutricdo dos camardes; reducdo da taxa de renovacdo d’agua dos viveiros,
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favorecendo o equilibrio com o meio aquéatico adjacente e possibilitando uma maior
intensificacdo dos cultivos, sem os riscos de ocorréncia de mortalidade por deplecdo do
oxigénio.

A fazenda realiza o monitoramento diario seguintes dos parametros: transparéncia
da agua, temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, e pH. Também se observa a
alcalinidade embora em uma periodicidade maior. Este parametro permite conhecer a
concentracdo de bases na agua e a sua capacidade de resistir as mudancas de pH. As bases
predominantes sdo os carbonatos e bicarbonatos.

O periodo médio dos ciclos produtivos da fazenda é de 140 dias, que pode ser
alterado dependendo da demanda de mercado, condi¢cdes ambientais e da sanidade dos

camaroes.

Despesca

Proximo a despesca, 0 viveiro passa a ser monitorado diariamente através de
amostragens de textura e duas vezes por semana com amostragens de peso para se ter uma
sequéncia definida da populacdo, em termos percentuais, que estejam na fase de muda,
manchadas, desuniformes, etc. Isto possibilita definir o dia de despesca que resultard na
melhor qualidade do produto.

Normalmente, a avaliacdo de textura é realizada com uma amostra de 150 camardes
e a de peso com 300 individuos, 0s quais sdo capturados em todos os setores do viveiro
visando diminuir ao maximo o erro amostral. A amostragem em peso é feita em laboratorio
com exemplares mortos para se ter uma idéia da distribuicdo das classes de comprimento.

As despescas na fazenda sdo iniciadas preferencialmente a noite devido a
coincidéncia com o horario de maior movimento dos camardes, e em decorréncia das
temperaturas mais amenas, minimizando-se desta forma o estresse causado aos animais.

A despesca € realizada mediante a drenagem gradual dos viveiros e a aposi¢cdo de
redes tipo “bag-nets” em suas comportas de drenagem. Dois dias antes da despesca, 0
volume de &gua dos viveiros é gradativamente reduzido e a despesca € iniciada quando 0s

mesmos estiverem com cerca de 30% do seu volume de &gua, o que facilita o processo de
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captura. Com o nivel da dgua mais baixo, o monitoramento do oxigénio dissolvido e da
temperatura passa a ser realizado com mais frequéncia.

Logo que capturados, ainda nos viveiros, 0os camardes sdo colocados em caixas
plasticas com capacidade de 80 litros, quando sdo imersos em solu¢do de metabissulfito de
sodio a 100 ppm de SO; residual, onde recebem choque térmico com &gua a 5°C.

A eliminacdo do oxigénio molecular causada pelo uso do metabissulfito, reduz
drasticamente o processo de escurecimento enzimatico do produto e consequentemente a
formacgéo de melanose, manchas negras ou “black spot”. A Tirosina (contida naturalmente
no figado do camardo) é oxidada pela tirosinose (presente em grandes quantidades do
sistema digestivo do animal) que na auséncia de sais de sulfito tem suas reagdes aceleradas,
causando o escurecimento. Visando minimizar esse problema, os camardes ndo recebem
alimentacdo nos dois dias que antecederem a despesca.

Apos esse tratamento, os camardes sdo colocados em caixas de isopor com
capacidade de 60 kg, cobertos com gelo e transferidos para a unidade de beneficiamento da

empresa no municipio de Aracati.

3.3.Método

O metodo de andlise consiste na descri¢cdo da metodologia utilizada nesta pesquisa,
especificamente sdo apresentados o método cientifico, 0 método e estratégia de analise e a
fonte de dados utilizada.

3.3.1. Método Cientifico

Esta secdo descreve a natureza do método cientifico e a estratégia de analise

utilizada na pesquisa.
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Gil (1991), classifica as pesquisas em trés grupos:

e Pesquisa Exploratéria: visa proporcionar maior familiaridade com o problema com
vistas a torna-lo explicito ou a construir hipGteses. Envolvem levantamento
bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado; analise de exemplos que estimulem a compreensdao. Assume,
em geral, as formas de Pesquisas Bibliograficas e Estudos de caso.

e Pesquisa Descritiva: visa descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou
fendmeno ou o estabelecimento de relagBes entre variaveis. Envolvem o uso de
técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e observacdo sistematica.
Assume, em geral, a forma de Levantamento.

e Pesquisa Explicativa: visa identificar os fatores que determinam ou contribuem para
a ocorréncia dos fenbmenos. Aprofunda o conhecimento da realidade porque
explica a razdo, o “porqué” das coisas. Quando realizada nas ciéncias naturais
requer o uso do método experimental e nas ciéncias sociais requer o uso do método
observacional.

Portanto, pode-se situar o presente trabalho, na categoria de pesquisa exploratoria,
que tem como eixo central analisar a gestdo ambiental em empreendimentos de
carcinicultura. De acordo com Trivifios (1987), os estudos exploratdrios permitem
aumentar o conhecimento em torno de um determinado problema e aprofundar o estudo nos
limites da realidade especifica. Green et. al (1988) definem a pesquisa exploratoria como
aquela que visa identificar problemas, realizar um estudo mais aprofundado desses e
formular novas opgdes de cursos de acao.

Quanto a abordagem, o presente trabalho situa-se na categoria de pesquisa
qualitativa, devido a forma de tratamento dos dados, que de acordo com Minayo (1994),
respondem a questdes muito particulares; elas se preocupam com a realidade que nao pode
ser quantificada.

Trivifios (1987) destaca na abordagem qualitativa, as seguintes caracteristicas: tém o
ambiente natural como fonte direta dos dados e 0 pesquisador como instrumento-chave; e o
pesquisador, neste tipo de pesquisa, encontra-se preocupado com O Processo e nao

simplesmente com os resultados e o produto final.
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Com relacdo a natureza, a pesquisa estd atrelada a estratégia de estudo de caso,
considerando-se as defini¢bes da literatura, Young apud Gil (1992), o estudo de caso €
definido como um conjunto de dados que descreve uma fase ou totalidade do processo
social de uma unidade, em suas varias relagcdes internas e nas suas fixa¢des culturais, quer
seja essa unidade uma pessoa, uma familia, um profissional, uma instituicdo social, uma
comunidade ou uma nacéo.

Para Campomar (1991), o método de estudo de casos implica numa analise
aprofundada de uma ou mais situagdes, nas quais se faz descricdo completa e a anélise do
comportamento dos fatores de cada um dos fenémenos. Yin (1989) defende o método como
sendo valido cientificamente, o que justifica a sua grande utilizacdo nos estudos
experimentais.

Corroborando com o tema, Lazzarini (1995), salienta que o estudo de caso apresenta
as seguintes caracteristicas:

e Explica as relagdes causais em intervengOes da realidade, fatos complexos
para outro método qualitativo ou quantitativo;

e Descreve um contexto real e atual no qual ocorre a intervengao.

3.3.2 Estratégia de Analise

Este trabalho, em sua formatacdo de pesquisa de estudos de caso, tem como eixo
central analisar e compreender quais as praticas de gestdo ambiental que atualmente estdo
sendo adotadas na atividade de carcinicultura (fase de engorda), a fim de subsidiar futuras
melhorias na administracdo ambiental da atividade.

Como técnica de coleta de dados, utilizou-se a entrevista e a auditoria ambiental,
com o uso de questionarios estruturados, tipo check-list, elaborado a partir de D’avignon et
al. (2001). De acordo com o autor e com as caracteristicas da atividade foram considerados
como elementos de pesquisa o controle gerencial, a gestdo de efluentes liquidos e a gestao
de residuos no empreendimento, com seus respectivos itens. Além disso, 0 questionario
contempla, como elemento de pesquisa, 0 Codigo de Conduta da Associacdo Brasileira de

Criadores de Camaréo e os itens que o compdem (ABCC, 2001).
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A partir do estudo de caso e do método adotado, todo o processo de pesquisa foi
conduzido “in loco” na empresa pesquisada no periodo de fevereiro, marco e abril de 2005,
realizando anotagOes pertinentes baseada na revisdo bibliografica e identificando as praticas
de gestdo ambiental em cada elemento pesquisado, de acordo com a Figura 4. Foram
realizadas 23 entrevistas entre técnicos (Engenheiros de Pesca) e administradores (Diretoria

e Geréncia) do empreendimento.

[ Questionario Preliminar (D avignon et al., 2001) ]

/4N

[ Controle Gerencial ] [ Gestdo de Efluentes ] [ Gestéo de Residuos ]

|

Questionario com 114 préticas identificadas de
gestdo ambiental

U U iy 1) Ak

COMPONENTES DA NBR ISO 14.001
Politica Ambiental, Planejamento, Implementacéo e

L Operacao, Verificacao e Acao Corretiva, Analise Critica )

U U 0 0 2k

CONFORMIDADE E FATORES DE ADOCAO (23 entrevistas)

- J

-

Figura 4 — Estratégia de Analise

Foi utilizada como ferramenta de coleta de dados, questionarios de auditoria
ambiental (D’AVIGNON et. al, 2001), sendo este método aplicado nas pesquisas de Silva
(1999), Consoni (2001), Degani (2003), Sperduti (2003) e Gallardo (2004).

Silva (1999) utilizou a auditoria ambiental como metodo de analise para avaliar a
gestdo ambiental de empresas do ramo de transporte coletivo no municipio de Porto Velho

(AP). Consoni (2001) investigou a aplicabilidade da ferramenta de auditoria ambiental no
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setor automotivo como uma ferramenta para o aprimoramento do gerenciamento ambiental
de aterros sanitarios no Estado de S&o Paulo.

Degani (2003), por sua vez, utilizou a metodologia de estudo de caso para analisar o
sistema de gestdo ambiental em empresas da construcdo civil através de questionarios
baseados na NBR 1SO 14001. Sperduti (2003) identificou e analisou 0s principais aspectos
e impactos ambientais, tais como: os residuos solidos; a poluicdo sonora e térmica; o
consumo energético e hidrico resultante do processo produtivo e levantou a questdo da
interferéncia da cultura organizacional no processo de uma empresa familiar de pequeno
porte no setor pesqueiro no norte do Estado do Parana, utilizando a ferramenta de auditoria
e questionarios estruturados tipo check-list.

Gallardo (2004) comparou as praticas de gestdo ambiental adotadas na construgédo
da pista descendente da Rodovia dos Imigrantes (SP) com os planos de monitoramento
ambiental aprovados pelo 6rgdo ambiental, constatando que existe a necessidade da
continuidade da utilizacdo de instrumentos de avaliacdo de impacto ambiental durante todo
0 processo de construcao, e ndo somente no momento da obtencdo das licencas ambientais
pertinentes.

De acordo com D’avignon et al. (2001), foi realizado um levantamento preliminar
com observacOes realizadas “in-loco” pelo pesquisador, baseado com os critérios de
auditoria ambiental e a aplicacdo de um questionario com 358 questdes sobre as possiveis
praticas de gestdo ambiental utilizadas no controle gerencial, na gestdo de efluentes e na
gestdo de residuos no processo de producédo da fazenda.

Por meio do questionério e da pesquisa “in-loco”, as praticas de gestdo ambiental no
processo de producdo da empresa foram identificadas segundo os itens constantes do
Quadro 7.
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Quadro 7 — Elementos e parametros de analise da gestdo ambiental em um empreendimento
de carcinicultura.

Elementos Itens

e Politica Ambiental

e Desempenho Ambiental

Estrutura e Responsabilidade
Gerenciamento de Pessoal e Treinamento
Relacbes Publicas

Investimentos Conformidade Legal
Responsavel pelo Setor Ambiental
Consumo de Energia

Material de Escritorio Processos de Producéo e
Operacao

e Transporte e Distribuigéo

e Higiene e Salde Operacional

Controle Gerencial

e Consumo de Agua
e  Efluentes do Processo de Producéo

Gestdo de Efluentes N ¥
e Esgoto Sanitéario e Aguas Pluviais

e  Gestdo de Residuos no Processo de Producéo
Gestdo de Residuos e Transportadores e Receptores de Residuos
e Gestdo de Materiais no processo de producdo

Quanto ao gerencial foi observado a administracéo geral da empresa, com o objetivo
de identificar no processo gerencial, os instrumentos de mensuracdo de desempenho, a
avaliacdo e o controle dos processos de produgdo, enfim quais as praticas de gestdo
ambiental estdo sendo adotadas.

Na gestdo de efluentes e residuos foram identificadas as praticas de gestdo
ambiental adotadas para a administracao dos efluentes e dos residuos em todo o processo de
producéo da empresa.

Ap0s este levantamento preliminar, e no intuito de estabelecer um instrumento de
coleta de dados de acordo com as caracteristicas da atividade de carcinicultura, o
questionario ficou composto por 114 questBes sobre praticas ambientais especificos para o
setor (Apéndice A).

A identificacdo das praticas adotadas pela fazenda, estas foram caracterizadas de

acordo com os componentes da norma NBR 1SO 14.001: Politica Ambiental, Planejamento,

Implementacdo e Operacédo, Verificacdo e Acdo Corretiva e Analise Critica.

Em seguida foram identificados e caracterizados os fatores que determinam a
adocdo ou nao dessas praticas com os componentes da NBR ISO 14.001, quais sejam:
e Econbmico - foi verificada a disposicdo da empresa em realizar

investimentos em préaticas ambientais;
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e Tecnoldgico - foi verificado o nivel tecnoldgico da empresa para insercao de
tecnologias mais limpas no processo de producao;
e Conhecimento Técnico — foi verificado o nivel de conhecimento técnico
para insercdo de praticas de gestdo ambiental no processo de producdo;
e Exigéncia Legal — foi verificado a necessidade legal de insercdo de préticas
de gestdo ambiental no processo de produgéo;
e Mercadoldgico — vantagens mercadoldgicas (marketing, mercado, vendas,
etc) na inser¢do de praticas de gestdo ambiental no processo de producao.
Quanto ao Cddigo de Conduta da ABCC foram verificadas quais praticas estdo
sendo realizadas em cada componente do codigo e a percentagem de ado¢do adotada pela
empresa neste documento (Apéndice B). Os temas do Cddigo de Conduta da ABCC
verificados foram: Manguezais; Avaliacdo de local para instalacdo da fazenda; Projeto de
engenharia e construcao da fazenda; Manejo na alimentacdo; Sanidade do camardo; Uso de
substancias quimicas, manejo dos viveiros, despesca e transporte; Efluentes e residuos

solidos; e Relagdes com os funcionarios e com a comunidade local.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, este capitulo apresenta as préaticas de gestdo ambiental identificadas
nos elementos: controle gerencial, gestdo dos efluentes e a gestdo dos residuos. Na se¢édo
seguinte, faz-se uma caracterizacdo destas praticas de acordo com os componentes da NBR
ISO 14.001 e uma analise da conformidade para cada componente. Nesta sec¢do ainda, sao
verificados os fatores para a ado¢do ou nao de praticas de gestdo ambiental no processo
produtivo da empresa. Finalmente, na Gltima secdo sdo caracterizadas as praticas adotadas

do Cddigo de Conduta da ABCC e analisado o seu grau de conformidade.

4.1. ldentificacdo das Praticas de Gestdo Ambiental

As informacdes coletadas de um questionario preliminar com 358 questdes foram
utilizadas para a confeccdo de um questionario mais especifico para a atividade de
carcinicultura, utilizado na caracterizacéo das préaticas de acordo com NBR I1SO 14.001 e na
identificacdo dos fatores de adogdo dessas praticas. A seguir sdo relacionados os elementos

com seus respectivos itens pesquisados.

4.1.1. Controle Gerencial

Neste elemento, foram analisados a Politica Ambiental; Desempenho Ambiental;
Estrutura e Responsabilidade; Gerenciamento do Pessoal e Treinamento; Relacdes
Publicas; Investimentos na Area Ambiental; Conformidade Legal; Responsavel pelo Setor
Ambiental; Consumo de Energia; Materiais de Escritorio, Processos de Produgdo e

Operacéo; Transporte e Distribuicdo; Higiene e Saude Operacional.
Politica Ambiental
A Politica Ambiental (PA) é uma declaracdo da organizacdo expondo as suas

intencdes e principios em relacdo ao desempenho ambiental, que prevé uma estrutura para a

acdo e definicdo de objetivos e metas ambientais. A Politica Ambiental deve estabelecer um
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senso geral de orientacdo para as organizacdes e simultaneamente fixar os principios de
acao pertinentes aos assuntos e a postura empresarial relacionados ao meio ambiente.

Na empresa pesquisada ndo existe uma declaragdo ou uma Politica Ambiental
documentada e implementada. Portanto sem metas e objetivos na area ambiental. De acordo
com as entrevistas realizadas a empresa busca na sua relagdo com o meio ambiente, apenas
a conformidade legal de suas atividades.

Especificamente quanto a Politica Ambiental para uma empresa de carcinicultura,
Moura (2003) cita a empresa Atlantis Aquacultura, que na sua PA afirma:

e Reconhecimento da gestdo do meio ambiente como uma prioridade, atuando
em uma visdo de eficacia e de melhoria continua;

e Observancia as legislacfes pertinentes ao meio ambiente;

e Contribuicdo para o desenvolvimento do ser humano, permitindo a sua
atuacdo de forma ambientalmente responsavel;

e Prevencdo a poluicéo, identificando, retirando e ou controlando as fontes de
geracdo de residuos, efluentes e emissdes, cujos impactos possam ser
potencialmente danosos ao meio ambiente.

Para uma PA realista e com objetivos confiaveis, € necessaria uma avaliacao
ambiental inicial ou mesmo uma revisdo que permita saber onde e em que estado a
organizacao se encontra em relacdo as questdes ambientais, definindo claramente quais as
metas ambientais da empresa. Nesse sentido, a organizacdo deve discutir, definir e fixar o
seu comprometimento e a respectiva politica ambiental. O objetivo maior é obter um
comprometimento e uma politica ambiental definida para a organizacéo.

A politica ambiental da organizacdo deve necessariamente estar disseminada em
toda a sua estrutura, ou seja, em todas as areas administrativas e operativas e também deve
estar incorporada em todas as hierarquias existentes, ou seja, de baixo para cima e de cima
para baixo - da alta administracéo até a producao.

A organizacdo deve ter o cuidado de ndo ser demasiadamente genérica afirmando
por exemplo: comprometemo-nos a cumprir a legislagcdo ambiental. E 6bvio que qualquer
empresa, com ou sem politica ambiental declarada, deve obedecer a legislagdo vigente.

Amaral e Barros (2002) realizaram um trabalho onde descreveram 136 Politicas

Ambientais de empresas que estdo operando no Brasil, certificadas de acordo a NBR 1SO
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14.001:1996. Neste trabalho constatou-se que 73% das PAs ndo manifestaram preocupacgéo
econdmico-financeira na conducdo da gestio ambiental e que em 58% das PAS, as
empresas pesquisadas se comprometem a ter um desempenho ambiental superior as

exigéncias legais, apesar de ndo terem razdes de custo-beneficio desta agéo.

Desempenho Ambiental

A afericdo do desempenho ambiental é uma ferramenta importante na avaliacdo do
gerenciamento ambiental. O desempenho ambiental de qualquer organizagdo pode ser
medido atraves de indicadores e/ou indices de desempenho que sdo expressdes
guantitativas ou qualitativas que fornecem informacfes sobre determinadas variaveis
ambientais e produtivas, e as suas relacBes, ou seja, informagdes indispensaveis para
processos de melhoria continua nas empresas e organizagdes.

A empresa pesquisada ndo possui procedimentos ou praticas de registros mensais ou
anuais de seus resultados que se possa gerar indices ou indicadores de desempenho
ambiental. A empresa ndo adota praticas tais como:

e A formulacdo e o alcance dos objetivos e metas ambientais, quanto ao
desempenho ambiental;
e Na&o possui identificados indicadores de desempenho ambiental;

e Um programa visando a melhoria do desempenho ambiental;
e De avaliar se o desempenho ambiental atinge as metas ambientais
determinadas.
Além disso, a empresa ndo possui recursos financeiros programados para rever as
tendéncias ambientais, face as pressdées do mercado, do publico e as politicas que

interferem em seus negdcios, produtos e no seu desempenho ambiental.
Estrutura e Responsabilidade / Gerenciamento de Pessoal e Treinamento
Nas empresas, os funcionarios e 0 meio ambiente devem possuir uma maior

interacdo, para que uma gestdo ambiental obtenha sucesso. Vieira (2004) afirma que a

educacdo ambiental deve estar inserida em um plano de gestdo ambiental, com o objetivo
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de levar & conscientizacdo ambiental aos funcionérios e colaboradores, desde que se
considere um tempo minimo adequado para a retengdo destes novos conhecimentos.

Segundo Vieira (2004), quanto maior a carga horaria em treinamentos na area
ambiental, melhor sera a qualidade e exceléncia ambiental atingida pela empresa, devido
principalmente ao aumento da conscientizacdo ambiental do corpo funcional, que passam a
contribuir de forma ativa na questdo ambiental dentro da empresa e na multiplicagdo da
consciéncia ambiental entre os familiares, estimulando a¢Ges de cidadania com relacdo ao
meio ambiente.

Dentro da estrutura organizacional da empresa pesquisada ndo ha funcgoes,
responsabilidades e autoridades definidas, documentadas ou comunicadas que trate da
relacdo da empresa com o meio ambiente e especificamente no que tange a treinamentos
ambientais de funcionarios.

Além disso, os funcionarios de toda cadeia de producdo da empresa em seus Varios
niveis de hierarquia, ndo possuem conhecimento sobre as intera¢fes que a sua funcéo possa
ter com 0 meio ambiente, excetuando os técnicos de nivel superior (gerentes das células de

producéo).

Relag6es Publicas

A empresa pesquisada ndo determina praticas para identificar quais seriam 0s
conflitos e/ou beneficios que pode estar gerando para a comunidade. A Unica préatica
adotada para este parametro, é aquela prevista no licenciamento ambiental.

No estudo de impacto ambiental do empreendimento esta previsto um Programa de
Educacdo Ambiental para os funcionarios e para as comunidades circunvizinhas, que até o
presente ndo tinha sido implementado.

A empresa deve veicular o seu empenho na defesa do meio ambiente para a
comunidade local, através de associacOes, escolas, colénia de pescadores, poderes publicos
e OrganizacBes N&o-Governamentais pertinentes a atividade de carcinicultura. A
informacgdo ambiental nas comunidades pode contribuir para a mudanca de condutas e
comportamentos, tendo papel fundamental na preservacdo ambiental (TAVARES e
FREIRE, 2003).
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No universo das empresas, a responsabilidade social e ambiental pode ser traduzida
como um principio ético, aplicado a realidade através de uma gestdo que leva em
consideracdo as necessidades e opinides dos diferentes stakeholders, isto €, do publico
envolvido ou impactado pelo negocio da empresa: clientes, funcionarios, acionistas,
comunidades, meio ambiente, fornecedores, governo e outros.

Portanto, a empresa pesquisada necessita de um programa de comunicacdo que
abranja as responsabilidades sociais e ambientais, que € 0 modo de pensar e agir eticamente

na relagcdo da empresa com 0s “outros”.

Investimentos na Area Ambiental

A empresa pesquisada relaciona em seu or¢camento apenas 0s gastos especificos
para atender as exigéncias legais do processo de licenciamento, através da manutenc¢do do
Plano de Controle do Meio Ambiente (PCMA). Além disso, uma firma de consultoria na
area ambiental representa a empresa em estudo junto aos 6rgdos ambientais municipal,
estadual e federal. Cabe a esta empresa colocar em prética todos os procedimentos para a
manutencdo do PCMA e atender os requisitos legais relacionados as questfes ambientais do
empreendimento.

Um dos argumentos apresentados pela empresa, como justificativa para o
abrandamento das exigéncias de controle ambiental é que 0s gastos ambientais tornam a
empresa menos competitiva frente aos concorrentes de outros paises, onde tais controles
sdo inexistentes, principalmente os concorrentes localizados no mercado asiético.

No entanto, a incorporacdo das questdes ambientais na empresa proporciona
diversas vantagens competitivas, tais como: a reducdo da possibilidade de ocorréncia de
acidentes ambientais; a otimizacdo do trabalho; a prevengdo de questdes de
responsabilidade civil ou criminal; a melhoria do relacionamento da empresa com o0 6rgéo
ambiental e com a comunidade vizinha; o0 comprometimento com a responsabilidade social
empresarial; a melhoria da imagem da empresa perante a opinido publica; e 0 aumento da

credibilidade da empresa como fornecedora eficiente e confiavel (CAMPOS, 2001).
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A empresa pesquisada deve diminuir o desperdicio na producdo por meio da
minimizacdo dos residuos; com o reaproveitamento de componentes; a manutencdo dos
equipamentos; o monitoramento da poluicdo; a diminuicdo do consumo de energia e agua;
a adocdo de tecnologias limpas e mais baratas, observando a reciclagem, o reuso e o
reaproveitamento em todo o seu processo de producéo.

Conformidade Legal

Segundo Machado (2000), existem dois instrumentos de politica ambiental:
Instrumentos Regulatorios, do tipo Comando e Controle; e os Instrumentos de Incentivos
Econdmicos ou de Mercado. O primeiro grupo corresponde aquelas politicas que visam
identificar problemas ambientais especificos. As regulamentagdes formam um conjunto de
normas, regras, procedimentos e padrdes que devem ser obedecidas pelos agentes
econbmicos e sociais com vistas a se adequarem a determinadas metas ambientais,
acompanhadas de um conjunto de penalidades previstas para aqueles que ndo as
cumprirem. Sao exemplos de instrumentos de regulamentacdo as licencas, padrdes e
zoneamentos.

A empresa pesquisada possui atualmente todas as licencas ambientais pertinentes a
sua atuacdo e processos de producdo. No entanto existem falhas na realizacdo de préaticas
determinadas pelos Estudos de Impacto Ambiental, Plano de Controle do Meio Ambiente e
Auditoria Ambiental. Assim, as seguintes préaticas carecem de uma melhor definicdo na
empresa:

e Reflorestamento de vegetacdo do ecossistema manguezal,

e Cultivo de moluscos e de algas nos canais de abastecimento e drenagem para
melhorar as qualidades do ambiente;

e Implementacdo de um Programa de Educacdo Ambiental;

e Adequada destinacdo dos residuos solidos, principalmente no processo de
despesca;

e Atualizacdo da legislacdo ambiental, pertinente as atividades da empresa;

e Monitoramento da erosédo pelo processo de drenagem dos diques e taludes.
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Apesar de a empresa estar ciente de suas responsabilidades ambientais determinadas
pelo processo de licenciamento, a justificativa para a nao realizacdo das praticas ocorre,
principalmente pela baixa destinacdo de recursos financeiros para o sistema de producéo,
muito acometido por doencas virdticas como a da Mionecrose Infecciosa (Myonecrosis
Infectious Virus — IMNV) e possivelmente a da Mancha Branca (White Spot Syndrome
Virus — WSSV), que vém causando a uma grande mortandade de individuos nos viveiros de

producdo, e consequente queda na producdo e produtividade.

Responsabilidade pelo Setor Ambiental

A empresa atualmente ndo conta com um profissional especializado para atuar na
area de gestdo ambiental do processo produtivo. Esta lacuna é, em parte, coberta pelo
deslocamento de um técnico de nivel superior da area de controle de qualidade dos
produtos, para atuar na area ambiental nornalmente, sem o suficiente conhecimento técnico.

Apesar da empresa assessorada por uma empresa de consultoria especializada na
area ambiental, a empresa contratante ndo possui estruturas fisicas e recursos humanos
especificos para atender as demandas da area ambiental. Por outro lado, constata-se a
superposicao de atribuicbes, onde técnicos de setores diferentes respondem pela questéo
ambiental da empresa.

De acordo com a NBR ISO 14.001 os principais objetivos de um departamento de
meio ambiente ou de um responsavel pela area ambiental, devem ser:

e Implementar, manter e aprimorar a gestdo ambiental dentro dos processos de
producéo da organizacao;

e Assegurar-se que existe uma total conformidade legal na politica ambiental
implementada;

e Estabelecer indicadores e indices de desempenho ambiental dos processos de
producéo;

e Comunicar a direcdo da organizacdo através relatdrios e avaliacdes

periodicamente; e
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e Realizar monitoramentos, auditorias e praticas que assegurem 0
cumprimento dos objetivos e metas ambientais estabelecidas pela

organizacao.

Consumo de Energia e Material de Escritorio

A empresa estudada possui em seu controle gerencial praticas de racionamento de
energia determinadas por uma Comissédo de Diminuicdo de Custos, composta por diretores
da empresa, gerentes e supervisores das mais diversas areas de producao.

Esta comissdo é reunida mensalmente para avaliar 0s custos operacionais da
empresa, inclusive o consumo de energia. Para a diminuicdo do consumo de energia, a
comissdo determinou as seguintes praticas:

e Funcionamento de ar-condicionado apenas no periodo da tarde, e quando
possivel substituir os mesmos por ventiladores;

e Recomendacao para desligar as luzes dos recintos quando néo utilizados;

e Definicdo de escalas de horarios para desligar os aeradores, principalmente
nos horarios de maior consumo e maior custo (17:00 — 19:00 hs); e

e Orientacdo para todos os funcionarios quanto as metas de consumo e
medidas para diminuir o consumo de energia.

Quanto ao material de escritdrio, a empresa nao possui praticas de gestdo ambiental
em seus departamentos administrativos, com a finalidade de acompanhar o uso de insumos,
tais como: papel, tinta de impressoras, uso de fotocopiadoras e qualquer outro insumo

utilizado.

Processos de Producdo e Operacdo, Transporte e Distribuicdo, Higiene e Saude

Operacional

As empresas de uma forma geral devem inserir o0 conceito de Produgdo Limpa em
seus processos de producédo e de operagdo, pois a maioria dos problemas ambientais séo

causados pelo modo e a velocidade com que se produz e consome 0S recursos naturais.
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Segundo Salazar-Filho (2002), a producdo mais limpa envolve quatro pilares
bésicos:

Principio da precaucdo - baseia-se na cautela e no beneficio da davida para

proteger o ambiente natural e a comunidade.

Principio da prevencédo - evidencia o menor custo e a maior eficacia de se evitar a

ocorréncia da degradacédo ou poluicdo ambiental, a tentar gerencia-lo ou remedia-lo.

Principio do controle democréatico - envolve todos os afetados por atividades

industriais — incluindo os operarios, as comunidades do entorno e 0s consumidores

finais.

Principio da abordagem integrada e holistica - abrange dois topicos: a aplicacao

dos principios de prevencéo e precaucdo em todos os fluxos do sistema de producéo

e a avaliagéo do ciclo-de-vida (life cycle assessment) do produto.

Os processos de producdo, incluindo transporte, distribuicdo, higiene e saude
operacional séo projetados e executados na empresa pesquisada buscando principalmente
minimizar os custos de producdo, de acordo com os dados levantados na empresa. O
controle dos impactos ambientais vem em segundo plano, ndo se constituindo numa
prioridade.

As praticas de gestdo ambiental, neste item, estdo direcionadas principalmente a
atender as exigéncias do licenciamento ambiental (EIA/RIMA), dentre as quais se destacam
a diminuicdo do uso de racdo, o posicionamento dos aeradores que evitam a erosdo de
taludes e diques, a implementagdo de Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais
(PPRA) no qual ha critérios de informacdo e prevencdo de risco ocupacional. A empresa
também instituiu uma Comissdo Interna para a Prevencdo de Acidentes do Trabalho
(CIPA), que periodicamente submete os funcionarios a realizarem exames médicos.

No entanto, a empresa ndo adota diversas praticas que poderiam melhorar a gestao
ambiental, quais sejam:

e Investimentos em tecnologias mais limpas;

e Avaliagdo dos impactos ambientais nos métodos de distribuicdo e do
sistema de transporte;

e Cronograma de manutencdo e controle dos fatores de vazamento e de

descargas acidentais;
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e Programas de reciclagem dos residuos provenientes do processo de
produgéo.
A empresa deve assegurar a melhoria continua do seu desempenho ambiental,

incentivando a producéo mais limpa em seus processos de producéo.

4.1.2. Gestao dos Efluentes

Neste elemento, foram analisados o Consumo de Agua, Efluentes do Processo de

Producéo, Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais.
Consumo de Agua

Além da &gua estuarina que € utilizada diretamente pelos viveiros e pré-bercarios, a
empresa faz uso da dgua de pocos profundos para outras finalidades, tais como:
e Escritdrios: toaletes, vestiarios, limpeza geral e bebedouros;
e Refeitorio: preparacao das refeicdes, lavagem da louca e limpeza geral;
e Patios e jardins: lavagem de pétios e de areas livres e rega de gramados e
jardins;
e Area de Producéo: rodoldvio, pedildvio, lavagem de veiculos, limpeza de
galpdes e almoxarifado.
Verifica-se que a empresa ndo dispde de procedimento para promover 0 USO
racional da agua nessas estruturas fisicas.
A empresa poderia usar as seguintes praticas de gestao:
e Desligar o fornecimento de agua quando ndo estiver em uso;
e Evitar jatos intensos e eliminar vazamentos;
e Utilizar redutores de pressao/fluxo e dispositivos de fechamento automatico;
e Providenciar treinamento e instrucdes claras para os operadores;
e Evitar limpeza desnecessaria;
e Considerar reuso de agua de lavatérios ou de enxagues;

e Instalar medidores de consumo de agua e eliminar os vazamentos; e
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e Fazer o mapeamento e monitoramento de todo o sistema de &gua e de

esgoto.
Efluentes do Processo de Producao

Na atividade de carcinicultura, os efluentes do processo de produgdo sao
considerados um dos impactos negativos do setor e devem ser tratados de uma forma
contundente pelo corpo gerencial e técnico dos empreendimentos, pois mesmo com 0
estabelecimento de normas legais e regulamentos de controle dos efluentes da aquicultura,
ndo é certo que estes sejam aplicados ao nivel da fazenda. A intensificacdo dos cultivos
proporciona uma maior carga de sedimentos que sdo langados nos corpos receptores e com
isso terdo inevitavelmente impactos sobre o meio ambiente (FERNANDES et al., 2002).

O tratamento e a economia de agua em processos produtivos vem ganhando especial
atencdo devido ao valor agregado que tem sido atribuido a este bem, através de principios
como consumidor-pagador e poluidor-pagador recentemente incorporados em nossa
legislacdo. Portanto, é importante que as empresas de carcinicultura estabelecam limites
para estabelecer niveis de menor degradacdo ao meio ambiente com os efluentes gerados no
processo de produgéo.

Seja na simples atividade doméstica ou na mais sofisticada industria, a agua é
utilizada sendo posteriormente disposta, arrastando impurezas que podem ser nocivas ao
meio ambiente. (JORDAO e PESSOA,1995).

A fazenda pesquisada, em conformidade com a Resolugdo CONAMA 312/02,
possui uma estacdo de tratamento de efluentes - bacia de sedimentacdo - que tem por
objetivo reduzir a carga de contaminantes ou poluentes a um nivel compativel com o corpo
receptor, de modo que o efluente final tratado possa ser absorvido, sem provocar
degradacdo ao meio e riscos a saude do homem. (VON SPERLING, 1996).

Apesar de a fazenda possuir uma bacia de sedimentacdo, ndo ha um controle
documentado dos aspectos hidrobiologicos dos efluentes na bacia de sedimentacdo. O
tempo de permanéncia dos efluentes na bacia de sedimentacdo, como previsto no Plano de
Controle do Meio Ambiente (PCMA) também ndo é registrado pela empresa, tornando este
metodo de tratamento de efluentes ineficiente.

100



A fazenda pesquisada ndo realiza nenhum monitoramento da taxa de renovagéo dos
viveiros e do volume total de efluentes lancados ao corpo receptor durante o ciclo de
producdo. De acordo com a Global Alliance of Aquaculture os principais parametros que
devem ser monitorados sdo pH (mensal), S6lidos Totais em Suspensdo (trimestral), Fésforo
(mensal), Nitrogénio (mensal), DBO (trimestral), Oxigénio Dissolvido (mensal) e
salinidade (semanal).

Algumas praticas adotadas pela fazenda para melhorar a disponibilidade de
alimentos e reduzir do potencial de causar poluicdo pelos efluentes séo:

e Melhoramento na qualidade da racdo, permitindo um aumento na digestibilidade e

uma reducdo no contetido de N e P;

e Arracoar em bandejas para que seja calculada a quantidade de alimento diério, sem
deixar sobras;e

e Melhorar a aeragdo para manter o oxigénio dissolvido, aumentando a capacidade de
assimilacdo e reducdo da carga de poluentes.

A fazenda utiliza elevadas densidades de estocagem que pode variar de 25 a 200
animais/m?, o que intensifica o uso de racdes e conseqiiente aumento do potencial poluidor
dos efluentes. Recomenda-se, portanto, que seja utilizado um baixo estoque, permitindo
assim um maior tempo de residéncia da agua nos viveiros, fazendo com que a maior parte
dos poluentes sejam assimilados pelos proprios viveiros, em vez de serem lancados nos
efluentes finais.

Um dos aspectos importantes quanto aos efluentes da carcinicultura é o material em
suspensdo proveniente da erosdo dos diques e taludes dos viveiros e dos canais de
abastecimento e de drenagem das fazendas. A presenca de sedimentos traz uma série de
mudangas nos parametros fisico e quimico do corpo receptor dos efluentes
(SCHAANNING, 1994); que acarreta efeitos diretos ou indiretos para a fauna estuarina.
Estas particulas podem aumentar a turvacao e causar a sedimentacao nas dguas receptoras.

Neste aspecto a empresa ndo possui nenhuma préatica estabelecida para diminuir a
geracdo de sedimentos. As praticas adotadas pela fazenda restringem-se a manutencao dos
taludes e diques dos viveiros. Segundo Boyd (2003) as praticas que podem ser adotadas

seriam as seguintes:
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Construir diques e taludes com declives e angulos que facilite a consolidagédo
dos mesmaos, evitando a eroséo;

Tomar medidas para reduzir a velocidade excessiva da 4gua nos canais de
drenagem e descarga, prevenindo uma maior erosao;

Manter a manutencdo de vegetacdo nos diques e taludes;

Manter vedados os drenos em viveiros vazios para evitar eroséo e a
lixiviagdo ocasionada pelas chuvas;

Evitar a passagem de veiculos acima da capacidade de carga dos diques e
taludes dos viveiros; e

Acondicionar os sedimentos retirados dos viveiros, durante a sua construgéo,

e manté-los distantes dos canais e recursos hidricos.

Especificamente, quanto a gestdo dos efluentes, a fazenda atende as recomendacdes

feitas pela Resolucdo CONAMA 312/02, por meio da adicao das seguintes praticas:

Instalacdo de estacOes de coleta de dgua dos efluentes para os viveiros em
producdo, no minimo 04 (quatro), sendo uma estacdo no local do
bombeamento (ponto de captacdo), uma estacdo no canal de drenagem e
uma estacdo a 100m a jusante e outra a montante do ponto de langamento
dos efluentes da drenagem dos viveiros;

Mensuracdo dos parametros hidrobioldgicos por meio de coleta trimestral:
material em suspensdo (mg/l); transparéncia (Disco de Secchi - m);
temperatura (°C); salinidade (ppt); OD (mg/l); DBO, pH; amdnia; nitrito;
nitrato (mg/l); fosfato (mg/l) e Silicato, Clorofila "a" e coliformes totais.
Mensuracdo dos pardmetros bioldgicos deve ser realizada com uma
freqliéncia minima trimestral, considerando as estagdes seca e chuvosa que

identifica a estrutura quali-quantitativa da comunidade planctonica.

Na fase de engorda sdo utilizados produtos quimicos visando principalmente

incrementar a produtividade priméria dos viveiros e melhorar a qualidade da agua, para que

assim se possa aumentar a producao.

Para atingir os parametros hidrobioldgicos ideais para o cultivo do L. vannamei a

empresa aplica nos viveiros diversos produtos quimicos no intuito de corrigir a qualidade
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da 4gua. O Quadro 8 apresenta os problemas de qualidade de &gua e seus respectivos
tratamentos.

Quadro 8 — Problemas de qualidade de agua e principais produtos quimicos utilizados nos
ViVeiros.

PROBLEMA

TRATAMENTO

Alcalinidade baixa

Cal virgem (OCa)
Bicarbonato de sédio
Cal hidratada (CaOH,)

Cloreto baixo

Cloreto de sodio
Cloreto de calcio anidro

Cloro residual

Tiosulfato de sddio pentahidratado

Baixo oxigénio dissolvido

Aeracdo mecéanica
Renovar a agua

Cal hidratada (CaOH,)
Adubacdo inorganica

Sulfato de calcio

pH alto Bicarbonato de sodio
Sulfato de cobre
Bicarbonato de sodio
pH baixo Cal hidratada

Amonia elevada

Renovar a agua

Reduzir o arracoamento
Baixar o pH

Filtrar com carvéo ativado

Nitrito elevado

Cloreto de sodio
Cloreto de célcio

CO;, livre elevado

Aeracdo mecénica

Cal virgem - OCa

Cal hidratada - CaOH,
Agitar a dgua

Presenca de H,S

Permanganato de potassio

Ferro total alto

Permanganato potassio

Dureza baixa

Cloreto de calcio
Cal hidratada

Metais pesados

EDTA disodico

Sedimento elevado

Remover pela dragagem
Sulfato de aluminio

Algas em excesso (water bloom)

Sulfato de cobre
Arsenito de sodio

Fosfato alto

Sulfato ferroso
Sais de aluminio e cobre

Baixa produtividade

Adubo organico animal
Superfosfato triplo
Fosfato de aménio

Turbidez elevada

Torta de algoddo + Superfosfato
triplo

Segundo Gréslund e Bengtsson (2001), o principal problema quanto ao impacto

potencial do uso de substancias quimicas no cultivo de camardo com relacdo ao ambiente
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aquatico, ecossistemas terrestres adjacentes e salde humana é a falta de informacao sobre
as quantidades de substancias quimicas usadas. A auséncia de tal informacdo quantitativa
faz com que seja dificil avaliar o impacto ambiental causado por estas substancias quimicas
no ambiente.

Neste aspecto, a fazenda ndo possui a informacdo documentada sobre as
quantidades utilizadas de substancias quimicas aplicadas, o que demonstra a falta de um
programa de gestdo neste aspecto. E 0o mais grave, do ponto de vista ambiental e da saude
humana é que algumas dessas substancias foram observadas armazenadas em locais
inapropriados e até mesmo ao ar livre, sem nenhuma prevencdo a acidentes.

O metabissulfito de sodio (SO,), substancia quimica utilizada no processo de
despesca e beneficiamento do camardo é empregado para evitar a ocorréncia de melanose
(manchas pretas) nos camarfes. O tratamento dos camardes € feito atraves da imersdao em
solucdo de metabissulfito de sodio, em uma concentracdo de 6% e um tempo de imersdo de
15 a 20 minutos. A solucdo é preparada, em geral, em tanques de 400 | contendo gelo e 24
kg de metabissulfito de sodio, onde os camardes sdo imersos logo apos despescados.

Um fato grave é que a empresa ndo possui controle das emissdes dos efluentes, pois
estas solucdes utilizadas quando langadas em canais ou rios, comprometem 0 meio
ambiente, podendo ocasionar a mortalidade em massa de animais da fauna estuarina,
sobretudo, os caranguejos e peixes. Isto ocorre porque o metabissulfito de sédio é um forte
agente redutor de oxigénio molecular, ocasionando uma queda brusca dos niveis de
oxigénio no meio aquético (ATCKINSON, 1993).

O metabissulfito de sddio ap06s reagir com a agua libera o gas didxido de enxofre,
que em concentracdo acima de 4 ppm torna-se uma substancia com alto grau de
insalubridade. Os trabalhadores quando expostos a uma concentracdo acima de 8 ppm
sofrem um iminente risco para sua integridade fisica.

No momento das despescas, observou-se que o0s trabalhadores encontravam-se sob
condicgdes de risco a saude, apesar de estarem equipados com equipamentos de seguranca
(mascara tipo filtro quimico para gases acidos, combinados com filtro mecénico tipo P1,
6culos de protecdo, luvas e botas impermeaveis, além de avental), uma vez que a empresa

ndo mantém um sistema de controle da concentragdo do gas didxido de enxofre.
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Segundo a Delegacia Regional do Trabalho (CE) (comunicagdo pessoal), a
exposicdo prolongada a concentracbes elevadas de didxido de enxofre provoca
nasofaringite, causando uma sensacdo de ardéncia, dor e secrecdo sanguinolenta nasal, dor
na garganta, tosse seca ou produtiva, eritema e edema (inflamagéo) da mucosa nasal, das
amidalas, da faringe e laringe. Em estigios mais avancados, essa substancia ocasiona
atrofia dessas mucosas com ulceracdo do septo nasal que leva a sangramentos profundos,
levando a perca do olfato. Nas vias aéreas inferiores, o didéxido de enxofre ocasiona
bronquite cronica, enfisema pulmonar e infecgdes respiratorias frequlientes.

Além disso, a empresa ndo possui uma pratica de manejo para o acondicionamento
do metabissulfito de sodio utilizado no processo de despesca, pois no Estudo de Impacto
Ambiental da empresa, foi especificado que a empresa deveria dar destino final de acordo
com as recomendacOes legais e do 6rgdo ambiental, o que parece estar sendo
negligenciado.

Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais

A fazenda utiliza uma unidade de tratamento primario de esgoto (fossa séptica) para
o recolhimento dos dejetos sanitérios, pois 0 municipio de Aracati dispde de um sistema de
saneamento que atenda a area, onde a empresa esta localizada.

As fossas sépticas sdo utilizadas para separar e transformar a matéria sélida contida
no esgoto, colocando-se como fundamentais no combate a doencas, verminoses e endemias
(como a colera), pois evitam os lancamentos dos dejetos humanos diretamente em rios,
lagos, nascente ou mesmo na superficie do solo. O seu uso € essencial para a melhoria das
condicdes de higiene das populagdes rurais.

A fossa séptica utilizada pela empresa € um tanque enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e agua servida). O procedimento consiste na retencdo da parte solida e iniciando o
processo bioldgico de purificacdo da parte liquida (efluente), sendo filtrada no solo e
eliminando o risco de contaminagdo (VON SPERLING, 1996).

Segundo a norma NBR 1SO 14.001, a empresa deve manter o controle de todos os
residuos e efluentes gerados em seu processo de producdo. Apesar de existir uma empresa

terceirizada que monitora e faz a limpeza da fossa septica da fazenda periodicamente, a
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empresa ndo mantém um controle da quantidade retirada e do destino final dos dejetos
coletados pela empresa contratada.

A empresa ndo possui um sistema isolado de captacdo de aguas pluviais, que se
misturam com as aguas dos canais e viveiros, por ndao existir um sistema de drenagem
dessas aguas. As aguas pluviais podem servir de transporte para inUmeros vetores de
doengas e produtos quimicos utilizados na fazenda ou fora dela através do processo de
lixiviacdo do solo; por esta razdo esta intrinsecamente ligada a gestdo dos residuos na

empresa estudada.

4.1.3. Gestdo de Residuos®

Nesta secdo analisa-se a Gestdo de Residuos do Processo de Produgdo;
Transportadores e Receptores de Residuos, e Gestdo de Materiais do Processo de Producéo.

Gestdo de Residuos do Processo de Producéo

A atividade de carcinicultura apresenta-se como fonte geradora de residuos sélidos,
organicos e inorganicos. Os residuos organicos sdo decorrentes de restos de alimentacéo
dos funcionarios, camarbes mortos, sobra de racdo e matéria organica sedimentada no
fundo dos viveiros. Os residuos inorganicos sdo, na sua maioria, constituidos de sacos,
papéis, garrafas, embalagens de produtos quimicos, telas de nylon, madeira, plasticos, 6leo
usado, isopor entre outros materiais utilizados no processo de producdo. Esses residuos ndo
sdo classificados de acordo com a norma NBR 10.004 da ABNT quanto a sua classe:
perigoso, inerte e ndo-inerte.

A empresa ndo implementou um programa de gerenciamento de residuos no
processo de producdo da fazenda de engorda de camardo. Segundo Mello e Pawlowsky

(2003) a gestdo de residuos solidos deve atender aos seguintes principios:

° Segundo a norma NBR 10.004, residuos nos estados sélidos e semi-sélido, sdo aqueles que resultam de
atividade, da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial e agricola. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.
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i. aprevencdo da geracédo de residuos;
ii. aminimizacéo dos residuos gerados;
iii. a reutilizacdo, a reciclagem e a recuperacdo ambientalmente segura de
materiais ou energia dos residuos ou produtos descartados;

iv. o tratamento ambientalmente seguro dos residuos;

v. adisposicdo final ambientalmente segura dos residuos remanescentes; e

vi. arecuperacao das areas degradadas pela disposicao inadequada dos residuos.
Ainda de acordo com 0os mesmos autores, o gerador de residuos deve estabelecer um

Plano de Gerenciamento de Residuos que contemple os seguintes aspectos:

e 0 inventario de residuos: a origem, o volume , a caracterizacdo e
classificacdo dos residuos;

e 0s procedimentos a serem adotados na segregacdo, coleta, classificacao,
acondicionamento, armazenamento, transporte, reciclagem, recuperacao,
reutilizacdo, tratamento e disposicdo final, conforme sua classificacéo,
indicando os locais onde essas atividades serdo implementadas;

e as acOes preventivas e corretivas a serem aplicadas no caso de situacGes de
manuseio incorreto ou acidentes;e

e 0 emprego de um técnico habilitado responsavel pelo seu gerenciamento.

Transportadores e Receptores de Residuos

A coleta, o transporte e a destinacdo de residuos sdo processos complexos que
exigem conhecimento técnico na verificacdo do residuo gerado pela empresa e na emissao
da documentacdo legal exigida pelo 6rgdo ambiental competente (Estudo de Impacto
Ambiental e o Plano de Controle do Meio Ambiente).

Neste aspecto, a empresa ndo faz o monitoramento dos residuos seja em termos de
volume ou classificacdo. Além disso, a empresa nao faz o controle ou acompanhamento dos
residuos, até o seu destino final (aterro sanitario do municipio de Aracati).

Segundo Mello e Pawlowsky (2003) todas as empresas envolvidas no processo

(geradora, coletora, transportadora e destinataria) sdo co-responsaveis pelo residuo. Vale a
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pena lembrar que grande parte dos acidentes ambientais ocorre na fase de transporte do

residuo.

Gestdo de Materiais do Processo de Produgao

A empresa ndo incorporou em suas praticas gerenciais o conceito de ciclo de vida
dos produtos que sdo manufaturados em seu processo. A avaliacdo do ciclo de vida (ACV)
€ um instrumento de analise que permite identificar e avaliar os impactos do produto no
meio ambiente ao longo do seu ciclo de vida. Esta avaliacdo inclui a extracdo de matérias-
primas, processamento dos materiais, producao, transporte, uso e descarte no meio apés o
uso, e como mudancas no design do produto ou nos processos de producdo mitigam estes
impactos.

A empresa ndo considera a questdo ambiental na aquisicdo de matérias primas (pos-
larvas, racdo, produtos quimicos, papel, equipamentos de manutencdo, etc) os impactos
ambientais ocasionados por estes insumos e matérias-primas ou ainda se as empresas

fornecedoras possuem alguma certificacdo ambiental de seus processos produtivos.

4.2. — Caracterizacdo e Conformidade das Praticas de Gestdo Ambiental segundo a
norma NBR ISO 14.001 (ABNT) e os fatores de adogdo

A adocao de préaticas ambientais pode aumentar a competitividade na carcinicultura,
por meio da eliminacdo de desperdicios, viabilidade econdmica do subproduto considerado
rejeito de producdo, inovacao tecnoldgica, aumento da produtividade, redugdo dos custos e
melhoria dos produtos.

As praticas de gestdo ambiental foram identificadas por meio da ferramenta de
auditoria ambiental, onde foram abordados aspectos do Controle Gerencial, da Gestdo de
Efluentes e da Gestdo de Residuos da empresa pesquisada.

As 114 préticas de gestdo ambiental identificadas, sendo verificada a adocdo de
cada pratica e caracterizadas de acordo com os componentes da NBR ISO 14.001: Politica
Ambiental; Planejamento; Implementacdo e Operacdo; Verificacdo e Acdo Corretiva; e

Anélise Critica. Além disso, no questionario é abordado os fatores que possam interferir na
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adocdo das préticas, tais quais: Econdmico, Tecnolégico, Conhecimento Técnico,

Exigéncia Legal e Mercadologico.

A Tabela 3 mostra 0 nimero de praticas identificadas para cada componente da

NBR 1SO 14.001 e o grau de conformidade dessas préaticas gestdo ambiental.

Tabela 3 — Grau de conformidade das préaticas de gestdo ambiental nos componentes da

NBR ISO 14.001
Praticas

Componente da NBR Identificadas Praticas Percentagem de
ISO 14.001 (N) Adotadas Adocéao (%)

Politica Ambiental 07 02 28,57
Planejamento 47 13 27,66
Implemgntagao e 40 09 2250
Operagao

Vern‘lcggao e Acao 16 03 18,75
Corretiva

Analise Critica 04 01 25,00
Geral da NBR ISO 114 29 25 44

14.001

Foram caracterizadas e analisadas 114 praticas de gestdo ambiental na empresa de

acordo com a NBR ISO 14.001, apresentando um baixo grau de conformidade (25,44%),

no conjunto dos componentes da norma.

Apdls a aplicacdo do questionario foi perguntado a cada entrevistado qual dos

fatores (econdmico, tecnoldgico, conhecimento técnico, exigéncia legal e mercadoldgico)

justificam a adocdo ou ndo das praticas em cada componente da norma. A Tabela 4 mostra

os fatores de adoc¢édo e ndo adocao, em termos percentuais, das praticas de gestdo ambiental
em cada componente da NBR 1SO 14.001.

Tabela 4 — Fatores de adoc¢do das praticas de gestdo ambiental em termos percentuais

Mercadolégico

. NUmero - - Conhecimento  Exigéncia
Componentes Nuorlzero de Econdmico Tecnol6gico Técnico Legal
da NBR ISO Praticas Préticas Adocio N0 Adocio Adoo N adocs N pi NO s
= 0Ga0 a0 0Ga0 0Ga0 = 0Ga0 = 0¢ao x 0Gao

14.001 Adotadas d’;ltaa%as ) oo Ao ) g ) o )
Politica
Ambiental 02 05 34,78 435 435 435 17,39 52,17 30,43 21,74 13,04
Planejamento 13 34 39,13 30,43 8,70 8,70 17,39 34,78 21,74 13,04 13,04
Implementacgéo
e Operacéo 09 31 26,09 4348 435 13,04 13,04 30,43 39,13 8,70 17,39
Verificacdo e
Acio Corretiva 03 13 8,70 30,43 4,35 17,39 26,09 34,78 39,13 8,70 21,74
Anélise Critica 01 03 52,17 13,04 0 435 870 6957 21,74 435 17,39

Néo
Adocéo
(%)

17,39
13,04
4,35
8,70
8,70
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Os resultados obtidos nas Tabelas 3 e 4 sdo discutidos a seguir para cada
componente da NBR 1SO 14.001.

Politica ambiental

A administracdo estabelece a politica ambiental da empresa, que deve ser
apropriada a natureza e escala dos impactos, comprometer-se com a melhoria continua e
com o atendimento a legislacdo, garantir o monitoramento e a comunica¢do com
empregados e fornecedores e que esteja disponivel ao publico.

Os fatores preponderantes na adocdo deste componente, foram 0 econdmico
(34,78%) e o da exigéncia legal (30,43%), principalmente na gestdo da energia elétrica
utilizada e no compromisso de a empresa em estar com suas licengas ambientais
regularizadas junto ao érgdo ambiental.

O grau de conformidade (28,57%) para este componente € representado pelas
praticas adotadas abaixo:

e A empresa adota a protecdo ambiental como prioridade; e
e A empresa incentiva 0 aumento da eficiéncia no uso da energia
elétrica.

O Conhecimento Técnico é apontado por 52,17% dos entrevistados o principal fator
na ndo adocdo de uma politica ambiental que esteja inserida em todos os niveis da
organizacdo, justificando os 71,43% de ndo conformidade das sete praticas pesquisadas
neste componente.

As principais deficiéncias deste componente s&o:

e A falta de uma politica ambiental documentada e que abranja todas as
interacOes ambientais da empresa;

e A falta de percepcdo de que a empresa esta inserida dentro de uma cadeia
produtiva e, portanto, a sua politica ambiental deve incorporar fornecedores,
funcionarios, clientes e comunidade local,

e A falta de comunicacéo e divulgacdo ao publico em geral dos objetivos e
metas ambientais;

e A falta de um programa financeiro para custos e investimentos na area

ambiental.
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Planejamento

Neste elemento a organizacdo define as praticas necessarias para a executar as metas
estabelecidas pela Politica Ambiental, por meio da identificacdo dos aspectos e impactos
ambientais relacionados aos requisitos legais, estabelecendo os objetivos e metas, avaliando
alternativas e elaborando os Programas de Gestdao Ambiental (PGA).

A empresa ndo dispde de um planejamento para a resolugdo das suas questdes
ambientais pois, tdo somente obedecem as exigéncias legais de aquisicdo de licencas
ambientais para implantacdo e operacdo. Isso € comprovado pelo baixo grau de
conformidade que é de 27,66% relativamente as 47 praticas pesquisadas.

No planejamento de suas ac¢des a organizagdo contempla a reducdo de custos, 0 que
provoca indiretamente a utilizacdo de préaticas de gestdo ambiental em suas atividades.

Portanto, os fatores preponderantes na adocéo de praticas de gestdo ambiental neste
componente sdo o econémico com 39,13% e a exigéncia legal com 21,74% do total dos
entrevistados.

As principais praticas de gestdo adotadas na organizagdo s&o:

¢ Nas metas ambientais estdo incorporados os requisitos legais;

e A empresa considera as questdes ambientais e suas implicagfes no
orcamento e nas discussdes de investimento;

e A empresa estimula a economia no consumo de agua e energia;

e A empresa deve demonstrar a adequacdo de descarga de efluentes de
conformidade com os controles legais correntes.

Os fatores determinantes da ndo adocdo das préaticas de gestdo neste componente da
norma NBR ISO 14.001 ¢ principalmente a falta de conhecimento técnico (34,78%) e o
econémico (30,43%) sobre procedimentos que poderiam ser realizados no processo de
producdo. Os principais aspectos de ndo conformidade no planejamento foram:

o A falta da determinacdo de metas e objetivos ambientais;
e A falta de um programa de treinamento na area ambiental;

e A falta de um programa de controle de residuos e de efluentes;
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e A falta de um programa de comunicagéo social para as comunidades no
entorno do empreendimento;

e A falta de um programa de educacdo ambiental para funcionérios e
comunidade;

e A falta de um programa de desempenho ambiental;

e A falta de um programa de investimentos direcionados para a &rea
ambiental,

e A falta de indicadores ambientais para avaliagdo do desempenho
ambiental da empresa e de fornecedores;

e A falta de um manual de meio ambiente envolvendo todas as interacfes

da empresa com o0 meio ambiente.

Implementacéo e Operagao

Para este componente, a empresa inicia 0 desenvolvimento de agdes que para
atender a politica ambiental firmada e o planejamento constituido. Com um plano de acédo
inicial, ficam estabelecidas responsabilidades, procedimentos operacionais, treinamentos,
comunicacdo, documentacao, controles operacionais e plano de emergéncia.

Os fatores determinantes para a adocdo de praticas neste componente sdo o
Econbémico (43,38%), a Exigéncia Legal (39,13%) e o Mercadoldgico (13,04%).

As principais praticas adotadas para este componente foram as seguintes:

e Consulta prévia as comunidades locais sobre qualquer ampliacdo do
processo de producdo;

e Identificacdo do investimento realizado na area ambiental;

e Contratacdo de um responsavel técnico (terceirizado) que representa a
empresa junto ao 6rgao ambiental;

e Manutencdo de registros de uso de energia e definicdo de metas de
eficiéncia e reducdo de custos; e

e Estabelecimento de uma metodologia de amostragem dos efluentes, de
acordo com a Resolucdo CONAMA 312/02.
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O grau de conformidade de 22,50%, é justificado pela falta de conhecimento de
técnicas de gestdo ambiental, como resultado direto da falta de uma politica ambiental clara
e de um planejamento bem realizado com metas e objetivos confiaveis e atingiveis.

As praticas deste componente, de uma maneira geral, ndo requerem grandes
investimentos, mas sim um plano de treinamento dos funcionarios que possam incrementar
as praticas de gestdo ambiental em todo o processo de producao.

Neste componente o grau de ndo conformidade alcanca 77,50% de um total de 40
praticas pesquisadas, 0 que mostrando que a gestdo ambiental € negligenciada nos
processos de producdo da empresa.

Desta maneira, relaciona-se a seguir as principais deficiéncias deste componente da
NBR 1SO 14001:

e Caracterizacao e coleta seletiva de todos os residuos gerados na fazenda;

e Registro e analise de reclamacdes de carater ambiental das comunidades
vizinhas;

e Prioridade de investimentos na area de maior degradacdo e risco
ambiental;

e Identificacdo de oportunidades para reduzir os custos ambientais via
reciclagem, reuso e na diminuicdo do uso de recursos naturais;

e Elaboracdo de manual de meio ambiente;

e Verificacdo da eficiéncia e da qualidade dos produtos utilizados no
processo de producéo;

e Controle do descarte de produtos quimicos e/ou perigosos por meio de
sistema de manifesto de residuos®;

e Treinamentos na area ambiental.

® O Sistema de Manifesto de Residuos é um instrumento de controle que, mediante o uso de formulério
préprio, permite conhecer e controlar a forma de destinacdo dada pelo gerador, transportador e receptor de
residuos.
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Verificacdo e Acdo Corretiva

A fazenda deve adotar praticas de monitoramento e medicdo dos indicadores
ambientais no intuito de avaliar se as metas estdo sendo alcangadas, estabelecendo ainda
procedimentos de registro das ndo-conformidades e das respectivas agOes corretivas e
preventivas.

Todo esse processo deve ser avaliado por meio de um programa de auditorias capaz
de identificar se a gestdo ambiental estd em conformidade com a politica ambiental e o
planejamento, no intuito de propor adaptacdes e melhorias necessarias.

Para este componente, foram pesquisadas 16 praticas de gestdo ambiental e sendo
constatado um baixo grau de conformidade (18,75%). O principal fator determinante na
adocdo dessas préticas foi a Exigéncia Legal (39,13%), com as préticas relacionadas com as
licencas ambientais (EIA/RIMA) e com o plano de controle do meio ambiente (Resolucéo
do CONAMA 312/02).

As praticas adotadas pela fazenda que compde a Verificacdo e Acdo Corretiva
foram as seguintes:

e Monitoramento continuo do uso de energia;

e Monitoramento dos efluentes de acordo com a resolucdo CONAMA
312/02;

e Conformidade dos produtos com a legislacdo ambiental vigente.

O principal fator para a ndo implementacao de praticas deste componente da NBR
ISO 14.001 é a falta de conhecimento técnico (34,78%) em gestdo ambiental pois no
quadro de recursos humanos da empresa ndo ha um técnico especializado na area
ambiental.

As principais praticas de gestdo ambiental que podem ser adotadas séo:

e Controlar a quantidade e os custos de todos os insumos utilizados no
sistema de producao;

e Controlar a quantidade de recursos naturais utilizados no sistema de
producéo;

e Verificar continuamente as causas de impacto ambiental que podem

ocorrer no sistema de producao;
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e Analisar o ciclo de vida de insumos e de produtos utilizados no sistema
de producéo; e

e Avaliar o desempenho ambiental de todo o seu sistema de produgé&o.

Andlise Critica

A administracdo da fazenda deve analisar criticamente a gestdo ambiental, definindo
as modificaces que forem necessarias a sua otimizacdo e efetividade. Deve verificar se as
metas ambientais propostas estdo sendo alcangadas e se 0s programas de gestao estdo sendo
efetivamente implementados com o comprometimento de melhoria continua da gestéo
ambiental.

Quanto as praticas de gestdo utilizadas para este componente, a fazenda so6 realiza
analise critica periddica dos custos financeiros de uso de energia utilizada no processo de
producdo, evidenciando o baixo grau de conformidade (25%). O principal fator da nédo
adocdo das praticas € a falta de conhecimento técnico (69,57%) em gestdo ambiental.

As praticas de gestdo ambiental que ndo séo adotadas (75%) na fazenda com relagédo
a este componente da NBR 1SO 14.001 séo os seguintes:

e Determinar uma funcdo especifica de administragdo para o
monitoramento e comunica¢do do desempenho ambiental da fazenda
para a administracao;

e Avaliar a gestdo ambiental em periodos pré-determinados;

e Documentar as observagdes, conclusdes e recomendagdes.

4.3. Andlise da conformidade do Cédigo de Conduta da Associacao Brasileira de Criadores
de Camardo (ABCC)

A expansdo rapida da carcinicultura aconteceu sem um aparato regulador
estabelecido para monitorar e obrigar os investidores a seguir padr6es ambientais e
socioeconémicos. O cddigo de conduta € uma possibilidade de melhorar o desempenho
ambiental e a rentabilidade da atividade, até que uma regulamentacdo efetiva com base no
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Zoneamento Econémico-Ecoldgico, Estudos de Impacto Ambiental e Auditoria Ambiental,
possa direcionar com politicas ambientais especificas para a carcinicultura.

O propdsito dos codigos de conduta € prover diretrizes para o desenvolvimento de
sistemas voluntarios de administracdo que possam auxiliar na reducdo dos impactos sociais
e ambientais dos empreendimentos humanos. Os codigos, de uma maneira geral, consistem
da identificacdo dos impactos, formulacdo de padrdes de producdo, adocao de praticas de
administracdo, identificacdo de indicadores e monitoramento do sistema de producdo. A
sustentabilidade da carcinicultura depende da preservagdo do meio ambiente, pois a sua
degradacao faz com que surjam focos de doencas, principalmente viréticas, desafiando a
continuidade do setor (NAZMUL et al.,2005).

Segundo Boyd et al. (2002) a maioria dos codigos de conduta na carcinicultura
contém elementos comuns relativo a selecdo de local, efluentes, uso de terapéuticos e
outras substancias quimicas, uso de espécies exdticas e varias outras praticas operacionais.
Os autores afirmam ainda que os codigos de conduta ndo consideram aspectos sociais,
como a participacdo de stakeholders que é extremamente importante para o sucesso dos
codigos de conduta.

Do Codigo da ABCC os pardmetros analisados sdo manguezais, avaliacdo de local
para instalagdo da fazenda, projeto de engenharia e construcdo da fazenda, manejo na
alimentacdo, sanidade do camardo, uso de substancias quimicas, manejo dos viveiros,
despesca e transporte, efluentes e residuos sélidos e relagdes com os funcionérios e com a
comunidade local.

O Apéndice B mostra as diretrizes adotadas pela a empresa pesquisada, verifica-se
que, de maneira geral, as préaticas que favorecem a maiores produtividade e producdo estéo
inseridas no processo de producdo. Por outro lado, praticas relacionadas com a melhoria
ambiental da empresa sdo realizadas esporadicamente.

Comparando as préaticas adotadas pela empresa com o Cddigo de Conduta da
ABCC, constatou-se a auséncia das seguintes diretrizes:

e Reflorestamento da area de mangue utilizada para construcdo de canais e estradas
de acesso;
e Monitoramento continuo das caracteristicas hidricas e dos usos correntes, visando o

uso racional dos recursos hidricos no projeto da fazenda;
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Construgéo de estruturas de aducdo e drenagem dos viveiros que permitam 0 uso
eficiente da agua;

Monitoramento dos efluentes para evitar descargas dos efluentes em zonas de aguas
estancadas;

Controle de movimentagdo de terra, armazenamento de materiais, deposi¢cdo dos
residuos ou lixo;

Isolamento de viveiros, em caso de doencas infecciosas e desinfeccdo das aguas
desses viveiros antes de ser descarregada no meio ambiente;

Eliminagdo dos camarfes mortos ou doentes em valas escavadas dentro da
propriedade;

Manutencdo de registros e controles especificos relacionados a uso de produtos
terapéuticos nos Viveiros;

Verificacdo das densidades de povoamento e taxas de alimentacdo, de forma a nédo
excederem a capacidade do sistema de cultivo;

Armazenamento de combustiveis, alimentos, produtos terapéuticos e outras
substancias de modo a evitar contaminacdo ambiental;

Manejo e controle dos sedimentos e outros residuos no processo de producao;
Execucdo de préaticas que minimize a suspensdo dos sedimentos e evite a velocidade
excessiva da agua nos canais e nas comportas de saida;

Comepatibilidade do sistema de tratamento de efluentes (bacia de sedimentacéo) com
a capacidade instalada; e

Adocdo de praticas de melhoria continua na gestdo de residuos do processo de
producéo.

Portanto, verifica-se que das 59 diretrizes analisadas referente ao Codigo de

Conduta da ABCC, apenas 18 ndo sdo contempladas no processo de producdo da fazenda

(30,51%), sendo a falta de conhecimento do Cddigo a razéo principal.

Dentre as diretrizes ndo adotadas, destaca-se a gestdo dos residuos da fazenda, nao

existindo o controle da quantidade gerada nem 0s meios para minimizar a geracao dos

mesmos, principalmente com relagdo ao uso de substancias quimicas. O desconhecimento

do codigo entre os produtores é fator fundamental de sua ndo adocao.
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Apesar da empresa estar de acordo com as diretrizes do cddigo no que se relaciona
aos impactos sociais do empreendimento, a empresa necessita ir mais além por meio de
informacdo sistematica dos impactos sociais - rompimento de sistemas tradicionais de
producéo e distribuicdo, incluindo as suas relagdes sociais - ocasionado nas comunidades

que vivem no entorno do empreendimento.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

A sustentabilidade da carcinicultura nacional depende do conhecimento e da gestéo
dos impactos ambientais da atividade, do estabelecimento da capacidade de suporte das
bacias destinadas a cultura do camardo e investimentos em pesquisas voltadas para o
desenvolvimento de tecnologias que neutralizem ou reduzam substancialmente esses
impactos, trazendo a gestdo ambiental como uma ferramenta indispensavel para o
crescimento sustentavel da atividade.

Quanto as praticas de gestdo ambiental que vem sendo conduzidas na empresa
pesquisada, constatou-se que das 358 questdes levantadas referentes ao Controle Gerencial,
Gestdo de Efluentes e Gestdo de Residuos, foram identificadas 114 préaticas de gestdo
ambiental, das quais 29 praticas (25,44%) vem sendo realizadas na empresa. Portanto,
apresenta atividades insipientes na resolucdo das questGes ambientais, preocupando-se, no
momento mais com as exigéncias legais para o seu funcionamento.

Desta forma, as praticas identificadas séo realizadas tdo somente por exigéncia da
legislagdo ambiental, ndo existindo uma politica ambiental da empresa para determinar
como as suas interacbes com o meio ambiente podem fazer parte do processo de
planejamento das atividades, por meio da adocdo de praticas que estejam ir além das
exigéncias legais.

Quando se analisa se os processos de producdo estdo de acordo com a NBR I1SO
14.001, conclui-se que, apesar desta norma ser bastante reconhecida, difundida
mundialmente e ser utilizada inclusive na carcinicultura no Brasil, a empresa ndo da sinais
de conhecimentos técnico e gerenciais na pratica de adogdo dessa norma. A avaliacdo foi
realizada envolvendo o controle gerencial, a gestdo de efluentes e gestdo de residuos de
acordo com os componentes da norma: politica ambiental, planejamento, implementacéo e
operacdo, verificacdo e acdo corretiva e analise critica, conclui-se que a empresa
pesquisada:

e Nao faz uso de uma politica ambiental estabelecida e documentada (Politica
Ambiental);

e Nao planeja e define as atividades necessarias para a adequagdo ambiental
através da identificacdo dos aspectos e impactos ambientais em relacdo aos
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requisitos legais, estabelecimento de objetivos, definicdo de metas com a
elaboracdo de Programas de Gestdo Ambiental (Planejamento);

e N&do tem um plano de acdo, que estabeleca responsabilidades,
procedimentos operacionais, treinamentos e controles operacionais. No
entanto, adota algumas praticas de reducdo de custos que podem ser
consideradas para a area ambiental (Implementacéo e Operacao);

e N&o segue um programa de monitoramento e indicadores ambientais que
possam evidenciar o desempenho ambiental de suas atividades. N&o tem
ainda procedimentos estabelecidos para registros das ndo-conformidades e
das respectivas acOes corretivas e preventivas (Verificacdo e Acdo
Corretiva);

e Na&o segue procedimentos de analises voltados para as interacdes de suas
atividades com o meio ambiente, a ndo ser quanto a conformidade legal. A
empresa nao definiu modificacbes necessarias a sua otimizacdo e
efetividade de acGes na area ambiental, para realizar um ciclo de melhoria
continua (Analise Critica).

Quanto a analise dos fatores determinantes para a ado¢do ou ndo adocdo de praticas
de gestdo ambiental, foi verificado que o nivel de percep¢do dos administradores da
fazenda quanto a gestdo estratégica voltada as questfes ambientais ainda ndo é um fator
gerador de vantagem competitiva, no mercado. Pode-se perceber, através da pesquisa, que
existem divergéncias quanta a esta questdo, pois, a0 mesmo tempo em que 0S gestores
entendem ndo ocorrer vantagem competitiva por acreditarem que os clientes ndo estéo
dispostos a pagar mais por produtos ecologicamente corretos, demonstram que investir na
area ambiental gerard novos negocios, reduzird custos, melhorara a imagem da empresa,
entre outros fatores.

Os fatores que possuem maior importdncia na adogdo de praticas de gestdo
ambiental é o da Exigéncia Legal e 0 Econdémico. Ambos fatores estdo relacionados, pois
uma das maiores preocupacdes apontadas pelos gestores da empresa é 0 pagamento de
multas e o impedimento de suas atividades em decorréncia da ndo adequacao das atividades

as normas legais vigentes.
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Enquanto que os fatores que estimulam a ndo adocdo de praticas ambientais sdo o
Econdmico e Conhecimento Técnico. Destacam-se a falta de conhecimento técnico como o
maior fator de ndo adocdo de praticas de gestdo ambiental no processo produtivo da
empresa.

Portanto, a empresa deve inserir no quadro de recursos humanos uma funcdo que
possua o objetivo de elaborar técnicas e ferramentas para a analise da qualidade ambiental,
contribuir no planejamento, desenvolvimento, financiamento e execucdo de projetos de
gestdo ambiental, através da formulacdo de estratégias, avaliacdo de riscos e impactos ao
meio ambiente, analise do ciclo de vida dos produtos e da qualidade do ambiente de
trabalho.

O fator tecnoldgico foi 0 que se mostrou menos importante para determinar a
adoc¢do e da ndo adocgdo de praticas de gestdo ambiental, isto ocorreu principalmente pelo
fato da tecnologia na carcinicultura brasileira, utilizada para a melhoria ambiental da
atividade se concentra apenas na gestdo dos efluentes com sistemas de recirculacdo, bacias
de sedimentacéo, realizacdo de cultivos de algas e ostras nos canais e na melhoria de coleta
e andlise dos parametros hidrobioldgicos dos efluentes, realizados por exigéncia legal.

Por fim, conclui-se que o processo de producdo praticado na empresa ndo segue
com rigor o Codigo de Conduta da Associagdo Brasileira de Criadores de Camarédo
(ABCC) e a NBR ISO 14.001. Constatou-se que a empresa ndo segue uma politica
determinada pelo Codigo de Conduta da ABCC, néo aplicando ou ndo procurando aplicar
as diretrizes definidas por este documento. Foi verificado que das 59 diretrizes do Cddigo
de Conduta da ABCC, 18 delas ndo estdo contempladas no processo de producdo da
fazenda (30,51%).

Dentre as deficiéncias, uma que se destaca a gestdo dos residuos da fazenda, nao
existindo o controle da quantidade de residuos gerados e nem 0s meios para minimizar a
geracdo dos mesmos, principalmente com relacdo ao uso de substancias quimicas. O
desconhecimento do codigo entre os produtores é fator fundamental de sua ndo adocao,

mesmo que parcialmente.
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Principais Contribui¢des do Trabalho

De acordo, com o que foi descrito e comentado, as principais contribuicdes deste
trabalho podem ser assim resumidas:

e Identificacdo das praticas de gestdo ambiental inseridas no sistema de producdo de
fazendas de grande porte de camaréo cultivado;

e Caracterizacdo das préaticas de acordo com os componentes da NBR 1SO 14.001, o
que pode possibilitar uma futura certificacdo da Gestdo Ambiental utilizada nas
fazendas; e

e Identificacdo dos fatores que podem interferir a adocéo ou ndo de préticas de gestdo

ambiental em empreendimentos de carcinicultura de grande porte.

Principais Limita¢Ges do Trabalho

O presente trabalho apresenta as seguintes limitacoes:
e Em razdo das dificuldades financeiras e de acesso as informacGes de outras
empresas, esta pesquisa limitou-se ao estudo de caso, ndo sendo possivel uma maior
abrangéncia da pesquisa;
e A falta de conhecimento sobre as interacbes ambientais da empresa, pelo seu corpo
técnico e gerencial, pode ter deixado oculta algumas praticas ambientais adotadas pela
empresa; e
e A falta de informacGes, registros e documentos sobre as interagcbes ambientais
impedindo uma avaliagéo temporal das atividades da fazenda.

Sugestbes para Trabalhos Futuros
Baseado no contexto deste trabalho e, considerando-se as necessidades de
aprimoramento do conhecimento, sugere-se 0s seguintes temas para futuras pesquisas:

e Ampliar esta pesquisa em outros elos da cadeia produtiva da carcinicultura como as

larviculturas e beneficiamentos;
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e Investigar como a questdo ambiental é vista pelas fazendas de pequeno e médio
porte;

e Produzir indicadores ambientais que possam ser utilizados na avaliagdo do
desempenho ambiental em empreendimentos de carcinicultura;

e Estudar as vantagens econémicas para a adogdo de praticas de gestdo ambiental no
processo produtivo da carcinicultura; e

e Estudar a possivel juncdo das praticas aqui apresentadas em um sistema de gestdo
ambiental passivel de certificacdo dos processos e dos produtos da carcinicultura.
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Apéndice A — Caracterizacao das préaticas de gestdo ambiental na carcinicultura de acordo
com a norma NBR 1SO 14001

Este apéndice mostra as praticas que foram analisadas na empresa e quais destas
estdo sendo adotadas no processo de producdo. Neste quadro ainda, sdo visualizados 0s
fatores que podem interferir na adocdo ou ndo dessas praticas de gestdo ambiental, tais
quais:

(1) Econbémico

(2) Tecnoldgico

(3) Conhecimento Técnico

O - Fator para a sua adocao
X — Fator para a sua ndo adogao

(4) Exigéncia Legal
(5) Mercadoldgico.

" X COMPONENTE FATOR
PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA DAISO14.001 | 1 234
A empresa deve divulgar a legislacdo NAO Implementacdoe | X xlo
referente ao controle ambiental Operacgdo @]
A empresa deve manter procedimentos para . Implementacio e | X
comunicagdo interna sobre os aspectos| NAO P o X
S L Operacéo @)
ambientais de sua atividade
A empresa deve realizar uma consulta prévia Implementacio e
as comunidades locais sobre alguma| SIM po G 0
- « peragdo
ampliacéo do processo de producédo
A empresa identifica todo investimento SIM Implementacdo e 0
realizado na area ambiental Operacéo
A empresa deve possuir um responsavel SIM Implementagéo e 0
técnico junto ao érgdo ambiental Operacgdo
A empresa deve manter registros do uso de SIM Implementacdo e 0
energia e metas de eficiéncia e reducéo Operacéo
A empresa deve otimizar o uso de SIM Implementacdo e 0 0
combustivel no transporte e distribuicéo Operacéo
A empresa deve monitorar o0 suprimento de SIM Implementacéo e 0
agua e custos de esgotamento Operagdo
A empresa deve reduzir  consumo, . Implementacio e | X
modificando  instalagdes  sanitarias ou| NAO P " X
. - x Operacéo )
instalando restricdes de vazdo
A empresa deve reparar imediatamente SIM Implementacdo e 0
vazamentos de torneiras e tubulac@es Operacéo
A empresa deve registrar e monitorar a SIM Implementagéo e 0 0
limpeza da fossa séptica Operagdo
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" X COMPONENTE FATOR
PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA DAISO14.001 | 1 234
A empresa deve estabelecer uma metodologia SIM Implementacdo e 0
de amostragem dos efluentes Operacéo
A empresa deve caracterizar todos 0s despejos ~ Implementacdoe | X
descartados NAO Operacéo ] X0
A empresa deve aplicar treinamento e
conscientizacdo dos funcionarios quanto a NAO Implementacdoe | X x|o
regulamentacdo e aos procedimentos relativos Operacéo ]
a questdo ambiental
Na empresa a politica, as metas e o B Implementacio e | X
desempenho  ambiental ~ devem  ser| NAO P ¢ X
X Operacéo @)
comunicados aos empregados.
A empresa deve incentivar a participagdo dos ~ Implementacio e
empregados, voluntariamente, das atividades| NAO po i O X
97 peracéo
ambientais.
A empresa deve manter procedimentos para . Implementacio e
comunicacdo externa (recebimento e envio)| NAO po G @) X110
A - peragdo
sobre o0s aspectos ambientais de sua atividade
A empresa deve possuir um setor de relagdes
publicas para comunicar o desempenho NAO Implementacéo e x|o
ambiental as comunidades envolvidas em seu Operagdo
processo de producédo
A empresa deve registrar e analisar as - Implementacio e
reclamagbes da vizinhanga de carater| NAO P o X|0
. Operacéo
ambiental
A empresa deve dar prioridade de - Implementacio e
investimentos nas areas de risco de dano ao| NAO P G O |X|X]|O
. . Operacéo
meio ambiente
A empresa deve saber o custo ambiental de NAO Implementacdo e 0 X
cada uma de suas unidades Operacéo
A empresa deve identificar oportunidades de . Implementacio e
reduzir os custos ambientais via reciclagem,| NAO P i O |X|X
x . Operacéo
conservagao de energia.
O responsavel deve receber treinamento NAO Implementacdo e X X
especifico para atuar na area ambiental Operacéo
A empresa deve manter 0s consumidores - Implementacio e | X
informados sobre o desempenho ambiental | NAO P G X
q Operacao @)
0S seus produtos
A empresa deve incentivar e possibilitar a NAO Implementacdoe | X X
reciclagem Operacéo 0
A empresa deve controlar a freqiiéncia de
manutencdo, fatores de vazamento e de NAO Implementacdoe | X x|x|o
descargas de substancias quimicas no meio Operacéo 0
ambiente.
A empresa deve controlar o transporte das ~ Implementacdo e
substancias transportadas NAO Operacéo X X|0
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PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA %%“’:28'\5%35 . ZATBOR4
A empresa deve monitorar e controlar o| Implementacio e
descarte de sobras de solugdes e residuos dos | NAO po era é(c}) X X |0
laboratdrios perag
A empresa deve possuir procedimentos para NAO Implementacéo e 0 X
gerenciar residuos no local Operacao
Os residuos devem estar identificados e % Implementacdo e
armazenados em area adequada NAO Operacdo o X0
A empresa deve manter o controle dos X Implementacéo e
descartes de residuos sélidos NAO Operagdo X X0
A empresa deve acondicionar os residuos ~ Implementacio e
perigosos conforme determinacdo do drgdo| NAO po era é% X X|0
ambiental perag
A empresa deve analisar os lixiviados para os NAO Implementagdoe | X x |0
diversos tipos de residuos Operacao 0]
A empresa deve controlar a movimentagéo NAO Implementacdo e X
dos residuos pelo sistema de manifesto Operacao
A empresa deve divulgar a legislagdo NAO Implementacdo e X X
existente referente ao controle de residuos Operacao
A empresa deve considerar os impactos . Implementacio e
ambientais dos métodos de limpeza e da NAO po era é% X X
qualidade dos materiais utilizados perag
A empresa deve estabelecer normas de NAO Implementacdo e 0 X
seguranca no uso dos produtos quimicos Operacao
A empresa deve fixar etiquetas de seguranca
em recipientes, embalagens e equipamentos NAO Implementacéo e x |0
para realcar os principais riscos do produto e Operacao
as informacdes aos usuarios.
A empresa deve proteger devidamente os ~ Implementacio e
locais de estocagem de matérias-primas e NAO po era é% X X |0
produtos de forma a evitar danos ambientais perag
A empresa deve possuir manuais de operacéo . Implementacio e
dos equipamentos ou &reas que tenham NAO po era é% ] X |0
potencial de agressdo ambiental perag
As metas ambientais devem incorporar SIM Planeiamento o 0
requisitos legais g
A empresa deve determinar as funcdes,
responsabilidades e autoridades na area SIM Planejamento 0 0|0
ambiental.
A empresa deve considerar as questdes
ambientais e suas implicacGes no orcamentoe | SIM Planejamento @] O
nas discussdes de investimento
A empresa deve financiar projetos de pesquisa 5
e desenvolvimento de novos processos e| NAO Planejamento 0|0 X
produtos ambientalmente mais saudaveis
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PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA %%“’:gg'ﬁ%gf FABTOLF:
A empresa deve possuir relatérios com as .
informagdes ambientais atualizadas SIM Planejamento ©
A empresa deve possuir cadastro atualizado SIM Planeiamento 0
junto ao 6rgdo ambiental )
A empresa deve possuir licenga ambiental
dentro do prazo de validade envolvendo todas | SIM Planejamento 0]
as suas atividades
A empresa deve possuir procedimentos para
acompanhar o cumprimento das exigéncias, SIM Planeiamento 0
restricbes e renovagbes das licencas )
ambientais.
A empresa deve manter em arquivo 0s SIM Planeiamento 0
documentos relativos ao licenciamento y
A empresa deve possuir toda a legislagdo ~ .
ambiental vigente relativa as suas atividades NAO Planejamento X1 0
Na empresa 0s processos de producdo devem
projetados e operados para minimizar os| SIM Planejamento @)
impactos ambientais
Na empresa as modificacdes de projeto sdo
realizadas de forma a ndo aumentar os| SIM Planejamento 0
impactos ambientais
A empresa deve reduzir ou otimizar do .
consumo de &gua SIM Planejamento X
A empresa deve incentivar os consumidores NAO Planejamento X
reciclem as embalagens
A empresa deve demonstrar a adequacdo de
descarga de efluentes aos controles legais| SIM Planejamento X| O
correntes
Os residuos sdlidos devem ser separados de 5
acordo com a sua origem e devem ser| NAO Planejamento X! 0
acondicionados adequadamente
A empresa deve realizar a medicdo de ruido SIM Planeiamento 0
nas diversas areas adjacentes a empresa g
A empresa deve identificar os objetivos e as ~ .
metas da quanto ao desempenho ambiental NAO Planejamento X
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; ~ FATOR

PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL ADOTA %3\“128'\5'335 1 3] 4
A empresa deve identificar os indicadores de ~ .
desempenho ambiental NAO Planejamento © X\ 0
A empresa deve analisar o desempenho ~ . X
ambiental de seus concorrentes NAO Planejamento O X
A empresa deve identificar a necessidade de X .
treinamento na area ambiental NAO Planejamento X X
A empresa deve identificar continuamente a -
legislacdo e as normas aplicaveis aos aspectos | NAO Planejamento o] X| 0
ambientais do seu processo de produgdo
A empresa deve realizar auditorias ambientais . X
para avaliar os riscos associados a suas| NAO Planejamento 0 X| O
atividades
A empresa deve considerar o impacto .
ambiental dos métodos de distribuicdo e do| NAO Planejamento 0 X 1|10
sistema de transporte
A empresa deve identificar as causas possiveis -
de vazamento de agua e seus efeitos ao| NAO Planejamento X0 |O
ambiente
A empresa deve definir a responsabilidade ~ .
gerencial pelo controle do consumo de dgua NAO Planejamento © X
A empresa deve identificar opcdes para NAO Planeiamento 0 X
minimizar esgotos sanitarios g
A empresa deve investigar alternativas para ~ . X
minimizar efluentes NAO Planejamento @] X0
A empresa deve determinar metas de ~ .
adequacdo dos efluentes NAO Planejamento X|0
A empresa deve possuir normas ou B
procedimentos, por escrito, do controle dos| NAO Planejamento X| O
efluentes
A empresa deve determinar uma funcéo para NAO Planeiamento 0 X
monitorar e controlar a descarga de efluentes g
A empresa deve ter o conhecimento de quanto ~ .
residuo & produzido NAO Planejamento 0 X| O
A empresa deve segregar 0s residuos para NAO Planeiamento 0 x| o
reciclagem e/ou reutilizacéo !
A empresa deve estimular oportunidades de 5
reciclagem ou esquemas locais para| NAO Planejamento O X
troca/venda (bolsa de residuos)
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o ~ COMPONENTE FATOR
PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA DA 1SO 14.001 s 14
A empresa deve possuir metas para reduzir ~ .

a quantidade de residuos gerados NAO Planejamento X |0
A empresa deve possuir procedimentos = .

para lidar com vazamento de residuos NAO Planejamento X |0
A empresa deve possuir areas proprias de 5

estocagem dos residuos, dependendo da| NAO Planejamento X |0
sua classificagdo (NBR 10.004)

A empresa deve controlar os residuos 5

perigosos utilizados em seu processo de| NAO Planejamento X |0
producéo

A empresa deve identificar e quantificar as .

emissdes  atmosféricas oriundas do| NAO Planejamento X |0
processo de producdo

A empresa deve considerar a disposicdo ~ .

final de seus produtos ¢ NAO Planejamento X

A empresa deve estimular a obtencdo de 5

alguma forma de Selo Verde nos seus| NAO Planejamento X |0
produtos

A empresa deve regularmente rever 0s 5

impactos ambientais dos fornecedores das| NAO Planejamento X
matérias-primas

A empresa deve considerar o desempenho -

ambiental dos seus fornecedores de| NAO Planejamento X
mercadorias e servi¢os

A empresa deve estabelecer critérios -

ambientais para avaliar os seus| NAO Planejamento X
fornecedores

A empresa deve possuir um Manual de X .

Meio meiente P NAO Planejamento X

A empresa deve possuir um plano de -

contingéncia para derramamentos, | NAO Planejamento X |O
acidentes ou incéndios

A empresa deve possuir areas apropriadas ~ .

para estocagem de 6leos novos e usados NAO Planejamento X |0
A empresa deve possuir a sua Politica .

Ambiental documentada e abrangendo as| NAQO | Politica Ambiental X
interagBes ambientais.

A empresa deve adotar a protecdo L .

ambiental como prioridade SIM | Politica Ambiental X |0
A empresa deve possuir uma politica de

incentivo ao aumento de eficiéncia no uso| SIM Politica Ambiental

de energia

A politica ambiental da empresa deve .

considerar ~ fornecedores, clientes e| NAOQO | Politica Ambiental X
comunidade local

A politica ambiental da empresa deve estar NAO Politica X
acessivel ao publico Ambiental
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< % COMPONENTE FATOR
PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL | ADOTA DAISO14.001 |12 3|4
A politica ambiental da empresa deve definir -
metas e critérios e a forma de avaliagdo e| NAQO | Politica Ambiental | O X|0
revisdo
A empresa deve def|r~1|r mvgstlmentos para o NAO | Politica Ambiental | O X
para controle e protecdo ambiental
A empresa deve realizar um monitoramento SIM Verificagdo e Acdo 0 0
continuo sobre o uso de energia Corretiva
A empresa deve monitorar todos os efluentes SIM Verificagdo e Acdo 0 0
gerados Corretiva
A empresa deve estar ciente de que seus SIM Verificagdo e Acdo 0 olo
produtos observam a legislagdo ambiental Corretiva
A empresa deve controlar a quantidade de NAO Verificagdo e Acdo 0 X
papel utilizada e quanto ele custa Corretiva
A empresa deve demonstrar que seu processo - Verificacio e Acio
minimiza descargas de efluentes, emissdo de| NAO GO EALA0 | Ix |X |0
~ . 1 Corretiva
gases e producéo de residuos sélidos.
O consumo de agua deve ser monitorado em NAO Verificagdo e Acdo 0 X
cada uma das unidades operacionais Corretiva
A empresa deve manter em arquivo 0 ~ Verificagdo e Acdo
inventario de residuos atualizado NAO Corretiva X X1 0
A empresa deve verificar se ha contaminagéo . Verificacio e Acio | X
das aguas pluviais por residuos dispostos| NAO 640 € A X |0
: Corretiva O
inadequadamente no solo
A empresa deve controlar a qualidade dos ~ Verificagdo e Acdo | X
produtos quimicos recebidos NAO Corretiva @] X|X|0
A empresa deve monitorar a producdo de NAO Verificagdo e Acdo | X x| o
residuos e os métodos de disposicao Corretiva @]
A empresa deve verificar continuamente as NAO Verificagdo e Acdo X x| o
areas proprias de estocagem dos residuos Corretiva
A empresa transportadora e receptora dos 5 Verificacio e Acio
residuos deve possuir licenca ambiental para| NAO 640 € ACA0 | X
prestar o servico Corretiva
A empresa deve quantificar todos os custos de NAO Verificagdo e Acdo | X X
disposicdo dos residuos gerados Corretiva @]
A empresa deve analisar o ciclo de vida de x Verificacdo e Agdo
seus produtos NAO Corretiva X0
A empresa deve demonstrar que observa todos - Verificacio e Acio | X
0s requisitos legais para estocagem de| NAO 6d0 € AG X|X|O
S ! Corretiva )
materiais quimicos e perigosos
A empresa deve avaliar o desempenho NAO Verificacdo e Agdo X X
ambiental com relacéo aos objetivos e metas Corretiva
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< X COMPONENTE FATOR

PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL |ADOTA DAISO 14001 |1 12134
A empresa deve fazer uma revisdo periddica SIM Anlise Critica | O X
do uso de energia
Toda a equipe da empresa deve estar ciente de 5 X
suas responsabilidades quanto a disposicdo de | NAO Anélise Critica 0 X110
residuos
Na empresa deve haver funcBes especificas
que relatem a alta administracdo o ~ - i, X
desempenho da gestdo ambiental para uma NAO Analise Critica O X
analise critica
A empresa deve identificar o cenario das . X
piores situacOes dos efeitos ambientais e toma| NAO Anaélise Critica 0 X0
precaucdes contra elas
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Apéndice B — Andlise da Conformidade do Cdédigo de Conduta ABCC.

RELACAO DA FAZENDA COM O ECOSSISTEMA MANGUEZAL.

DIRETRIZES CON
1 - O ndo uso de areas de manguezais SIM
2 - Reflorestamento da area utilizada para construcao de canais e NAO
estradas de acesso.

3 - Alinstalacdo e a operacao da fazenda interfere nas atividades SIM
tradicionais de sobrevivéncia das comunidades locais.

AVALIAQAO DE LOCAL PARA INSTALA(;AO DE FAZENDAS, PROJETO
DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO DAS FAZENDAS.
DIRETRIZES CON

4 - As caracteristicas hidricas e as utilizaces existentes da agua sao
avaliadas, e o projeto da fazenda é acomodado dentro dessas NAO
caracteristicas, sem altera-las de modo negativo;

5 - A qualidade da agua estuarina ou marinha nas zonas adjacentes

aos empreendimentos € avaliada quanto aos aspectos fisico-quimicos SIM
e bioldgicos;

6 - Foi analisado o histérico da exploracéo prévia da regiao onde sera SIM
implantado o empreendimento;

7 - A fazenda nao é construida em areas ecologicamente sensiveis e

em locais onde nao seja viavel corrigir problemas relacionados com SIM
solos altamente acidos e altamente organicos;

8 - Durante a construcao sdo usados métodos e praticas que reduzam SIM
a erosao, a infiltracdo e a percolacdo de agua dos viveiros;

9 - As estruturas de aducao e de drenagem dos viveiros séo NAO
construidas com os controles que permitam um uso eficiente da agua;

10 - A infra-estrutura da fazenda e os caminhos de acesso internos e

externos alteram o fluxo natural das dguas nédo devem contribuir paraa | SIM

salinizacao dos solos adjacentes;

AVALIACAO DE LOCAL PARA INSTALACAO DE FAZENDAS, PROJETO

DE ENGENHARIA E CONSTRUCAO DAS FAZENDAS.

DIRETRIZES

CON

11 - As zonas cobertas com vegetacdo natural € mantida como reserva
ecoldgica

SIM

12 - Os efluentes das descargas ndo devem ser transferidos a zonas
de aguas estancadas

NAO

13 - Deveré ser considerado na definicdo dos lay-outs o
direcionamento das descargas dos viveiros para bacias de
sedimentacao ou bosques de manguezais;

SIM

14 - As técnicas de construcdo deverao levar em consideracao as
necessidades de compactacdo ou adensamento, bem como de
protecéo com pedras e vegetacao, de modo a minimizar o processo de
erosao natural;

SIM

15 - A area da fazenda devera ficar completamente limpa ao final da
construgcdo, sem acumulos de terra ou quaisquer outros materiais ndo
usados, depadsitos de residuos ou lixos derivados dos materiais
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utilizados.

MANEJO NA OFERTA DE ALIMENTO BALANCEADO

DIRETRIZES

CON

16 - Deverdo ser adquiridos alimentos livres de contaminantes
guimicos, toxinas microbianas ou outras substancias adulterantes e
gue contenham concentracbes adequadas de vitaminas, minerais e
dos demais nutrientes

SIM

17 - O alimento sera e mantido por periodo ndo superior ao seu prazo
de validade

SIM

18 - O armazenamento da racdo devera ser feito em areas protegidas
de roedores e outros animais, de baixa umidade e ventiladas.

SIM

19 - Séo usadas praticas de alimentacdo que assegurem 0 consumo
maximo do alimento pelo camar&do e minimizem as sobras que possam
vir a se decompor no viveiro e a contribuir para a degradacado da
gualidade da 4gua

SIM

20 - Os alimentos frescos, como pescados e outros, ou inadequados
como farelos e dietas ou suplementos para outros animais sao
adicionados aos viveiros

MANEJO DA SANIDADE DO CAMARAO

DIRETRIZES

CON

21 - Apodia iniciativas da ABCC para formular e implementar programas
de genética do camarao

SIM

22 - Adota medidas para assegurar a aquisicdo de pos-larvas com boa
saude

SIM

23 - Sdo tomadas as medidas necessérias para a producdo em massa
de alimentos naturais

SIM

24 - E realizada regularmente a avaliagdo do estado de saude do
camardo devendo-se informar a ABCC qualquer anormalidade
encontrada

SIM

25 - Em caso de anormalidade na sanidade do camardo é feita a
identificacdo do agente etiolégico, e a agua do viveiro afetado é
mantida em quarentena até que seja definido o tratamento
recomendado

SIM

26 - No caso de doencas infecciosas, o viveiro afetado é isolado, a
despesca é feita por meio de redes de arrasto ou tarrafas e a agua do
viveiro é desinfetada antes de ser descarregada no meio ambiente

27 - Os camarfes mortos ou doentes sao eliminados com cuidados
sanitarios segundo o0s parametros recomendados, para evitar a
dispersdo da doenca;

28 - No caso de ser identificada alguma doenca em um viveiro, é
evitada a transferéncia dos camardes, do equipamento e da agua do
viveiro

SIM

USO DE SUBSTANCIAS QUIMICAS

DIRETRIZES

CON

29 - Sao adotadas praticas de manejo de nutricdo, de preparacdo de
viveiros, de qualidade da 4gua tendo por objetivo evitar 0 estresse do

SIM
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camardo, prevenindo doencas e evitando o0 uso de produtos
terapéuticos;

30 - Sdo usados nos viveiros apenas os produtos aprovados pelos
o0rgdos governamentais competentes obedecendo as recomendacgdes
de dosificacdo, periodo de validade, sistema de armazenagem,
eliminacdo e outras limitacdes, incluindo precaugbes ambientais e de
seguranca humana,

SIM

31 - Os controles e registros especificos a respeito de uso de produtos
terapéuticos nos viveiros, sdo mantidos sempre atualizados.

MANEJO DOS VIVEIROS

DIRETRIZES

32 - Para manter a 4gua em boas condi¢cfes sdo usadas densidades
de povoamento e taxas de alimentacdo que ndo excedam a
capacidade do sistema de cultivo

33 - A renovacgdo da agua € controlada e feita dentro dos padrbes
minimos indispensaveis para manter o camardo em boas condi¢cdes de
vida

34 - Os fertilizantes, os materiais de calagem e todos os demais
produtos, somente sdo usados nas quantidades necessérias

35 - Quando do uso de aeradores, os mesmos sdo localizados e
operados de modo a minimizar a formacdo e acumulo de sedimento no
fundo dos viveiros

36 - Os efluentes, sedimentos e outros residuos sdo manejados
responsavelmente

37 - O fundo dos viveiros € avaliado periodicamente e os tratamentos
necessarios sdo aplicados para restabelecer as condi¢cdes naturais do
solo

SIM

38 - A agua é filtrada com telas para evitar a entrada de competidores
e predadores e a saida de animais da espécie cultivada.

SIM

EFLUENTES E RESIDUOS SOLIDOS.

DIRETRIZES

COM

39 - Os canais e diques sdao mantidos em boas condicbes de
funcionalidade para reduzir a erosdo das aguas superficiais

SIM

40 - A renovacao da agua é a menor possivel e de conformidade com
as condicdes locais da fazenda

NAO

41 - Sao usadas praticas de fertilizacdo e alimentacdo eficientes para
promover a produtividade primaria natural e minimizar a eutrofizacéo

SIM

42 - Os combustiveis, alimentos, produtos terapéuticos e outras
substancias sdo armazenados de maneira a evitar riscos de
contaminacao ambiental

43 - Os viveiros sao drenados de tal maneira que minimize a
suspensao dos sedimentos e evite a velocidade excessiva da 4gua nos
canais e nas comportas de saida

44 - Os efluentes dos viveiros séo dirigidos as florestas de manguezais
ou bacias de sedimentacao

SIM

45 - A fazenda conta com instalacdes sanitarias apropriadas para

SIM
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eliminacdo dos excrementos humanos
46 - O lixo e outros residuos sdo eliminados por meio de métodos NAO
ambientalmente aceitaveis
47 - As regulamentacbes governamentais sobre efluentes e outros SIM
residuos sao respeitadas
48 - O sistema de tratamento de efluentes compativel com a x
: . NAO
capacidade instalada
49 - Os procedimentos de gestdo de residuos sdo periodicamente NAO
melhorados.
DESPESCA E PRE-PROCESSAMENTO.

DIRETRIZES CON
50 - As despescas sao programadas e feitas exclusivamente utilizando
bombas ou redes apropriadas para a captura do camardo vivo na| SIM
comporta de saida
51 - As medidas prévias a despesca sao adotadas no que concerne a
reducdo do nivel da agua do viveiro, a biometria para determinar o SIM
peso médio do camardo a ser despescado e a suspensado prévia do
arracoamento
52 - Cuidado especial é tomado durante toda a despesca para
assegurar que seja feita protegida do sol, que exista a quantidade de
gelo e que o nivel de 4gua no canal de abastecimento seja suficiente | SIM
para possiveis adicdes de agua no viveiro em processo de despesca, e
assim evitar os problemas de anoxia;
53 - A quantidade de camardo acumulada na rede de despesca é
controlada para evitar excessivo peso e possivel esmagamento dos | SIM
animais.
54 - O camarao despescado serd imediatamente submetido ao choque
térmico e sua transferéncia para as caixas apropriadas ndo demorara | SIM
mais de 15 minutos.

RELACC)ES COM OS FUNCIONARIOS E COM A COMUNIDADE LOCAL

DIRETRIZES CON
55 - A posse da terra esta regularizada para evitar conflitos com a SIM
comunidade
56 - Sao priorizados trabalhadores locais SIM
57 - Os trabalhadores sdo recompensados satisfatoriamente e de SIM
conformidade com os padrdes locais de remuneracao
58 - As condicBes de seguranca no trabalho sédo rigorosamente SIM
aplicadas
59 - Os deveres e direitos dos empregados séo claramente obedecidos SIM
de acordo com a legislacgéo.
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ANEXO A - RESOLUCAO CONAMA 312/02.
O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, tendo em vista as
competéncias que lhe foram conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 6 de junho de 1990, alterado pelo Decreto n°
3.942, de 27 de setembro de 2001, e tendo em vista o disposto nas Resolugdes CONAMA
n° 237, de 19 de dezembro de 1997, e n° 001, de 23 de janeiro de 1986 e em seu Regimento
Interno, e Considerando que a Zona Costeira, nos termos do 8 4°, art. 225 da Constituicdo
Federal, € patrimbnio nacional e que sua utilizacdo deve se dar de modo sustentavel e em
consonancia com os critérios previstos na Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988;
Considerando a fragilidade dos ambientes costeiros, em especial do ecossistema
manguezal, area de preservacdo permanente nos termos da Lei n® 4.771, de 15 de setembro
1965, com a definicédo especificada no inciso IX, art. 2° da Resolu¢cdo do CONAMA n° 303,
de 20 de marco de 2002, e a necessidade de um sistema ordenado de planejamento e
controle para preserva-los; Considerando a funcéo socio-ambiental da propriedade, prevista
nos artigos 5°, inciso XXIII, 170, inciso VI, 182, §2°, 186, inciso Il e 225 da Constituigéo
Federal;
Considerando os Principios da Precaucdo, da Prevencdo, Usuario-Pagador e do Poluidor-
Pagador; Considerando a necessidade de serem editadas normas especificas para o
licenciamento ambiental de empreendimentos de cultivo de camarfes na zona costeira;
Considerando que a atividade de carcinicultura pode ocasionar impactos ambientais nos
ecossistemas costeiros; Considerando a importancia dos manguezais como ecossistemas
exportadores de matéria organica para aguas costeiras o que faz com que tenham papel
fundamental na manutencdo da produtividade bioldgica; Considerando que as areas de
manguezais, ja degradadas por projetos de carcinicultura, sdo passiveis de recuperacao;
Considerando as disposi¢des do Codigo Florestal, instituido pela Lei n® 4.771 de 1965, do
Decreto Federal n® 2.869, de 9 de dezembro de 1998, do Zoneamento Ecologico-
Econdmico, dos Planos de Gerenciamento Costeiro, e da Resolucdo CONAMA n° 303, de
2002, resolve:
Art. 1° O procedimento de licenciamento ambiental dos empreendimentos de carcinicultura
na zona costeira obedecera o disposto nesta Resolucdo, sem prejuizo de outras exigéncias
estabelecidas em normas federais, estaduais e municipais.
Art. 2° E vedada a atividade de carcinicultura em manguezal.
Art. 3° A construcéo, a instalacéo, a ampliagéo e o funcionamento de empreendimentos de
carcinicultura na zona costeira, definida pela Lei n° 7.661, de 1988, e pelo Plano Nacional
de Gerenciamento Costeiro, nos termos desta Resolucdo, dependem de licenciamento
ambiental.
Paragrafo unico. A instalacdo e a operacdo de empreendimentos de carcinicultura ndo
prejudicardo as atividades tradicionais de sobrevivéncia das comunidades locais.
Art. 4° Para efeito desta Resolugéo, os empreendimentos individuais de carcinicultura em
areas costeiras serdo classificados em categorias, de acordo com a dimenséo efetiva de area
inundada, conforme tabela a seguir:

PORTE AREA EFETIVAMENTE INUNDADA (ha)
Pequeno Menor ou igual a 10,0

Médio Maior que 10,0 e menor ou igual a 50,0
Grande Maior que 50,0
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8§ 1° Os empreendimentos com area menor ou igual a 10,0 (dez) ha poderéo ser licenciados
por meio de procedimento de licenciamento ambiental simplificado, desde que este
procedimento tenha sido aprovado pelo Conselho Ambiental.
8§ 2° No processo de licenciamento sera considerado o potencial de producédo
ecologicamente sustentavel do estuario ou da bacia hidrografica, definida e limitada pelo
ZEE.

8§ 3° Os empreendimentos com area maior que 10,0 (dez) ha, ficam sujeitos ao processo de
licenciamento ambiental ordinario.

8 4° Os empreendimentos localizados em um mesmo estuario poderdo efetuar o
EPIA/RIMA conjuntamente.
8 5° Na ampliacdo dos projetos de carcinicultura os estudos ambientais solicitados seréo
referentes ao novo porte em que serd classificado o empreendimento.
Art. 5° Ficam sujeitos a exigéncia de apresentacdo de EPIA/RIMA, tecnicamente
justificado no processo de licenciamento, aqueles empreendimentos:

| - com area maior que 50,0 (cinqlienta) ha;

Il - com area menor que 50,0 (cinguenta) ha, quando potencialmente causadores de
significativa degradacdo do meio ambiente;

I11 - a serem localizados em areas onde se verifique o efeito de adensamento pela existéncia
de empreendimentos cujos impactos afetem areas comuns.

Art. 6° As areas propicias a atividade de carcinicultura serdo definidas no Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico, ouvidos os Conselhos Estaduais e Municipais de Meio Ambiente e
em conformidade com os Planos Nacionais, Estaduais e Municipais de Gerenciamento
Costeiro.

Art. 7° Nos processos de licenciamento ambiental, o 6rgao licenciador devera exigir do
empreendedor, obrigatoriamente, a destinacdo de area correspondente a, no minimo, 20%
da area total do empreendimento, para preservacao integral.

Art. 8° O empreendedor ao solicitar a Licenca Prévia - LP, Licenca de Instalacdo - LI e
Licenga de Operagdo - LO para empreendimentos de carcinicultura devera apresentar no
minimo os documentos especificados no Anexo |.

Art. 9° O odrgdo licenciador devera exigir obrigatoriamente no licenciamento ou
regularizacdo de empreendimentos de carcinicultura as outorgas de direito de uso dos
recursos hidricos :
Paragrafo unico. Fica vedada a instalagdo de empreendimentos em areas de dominio da
Unido nas quais ndo exista registro de ocupagdo ou aforamento anterior a fevereiro de
1997, nos termos do artigo 9° da Lei n°® 9.636, de 15 de maio de 1998.

Art. 10 O Orgio Ambiental licenciador deverd comunicar ao respectivo Conselho
Ambiental, no prazo maximo de trinta dias, as Licencas Ambientais expedidas para
carcinicultura.

Art. 11 Quando da etapa de Licenca de Instalacdo - LI sera exigido Plano de Controle
Ambiental - PCA, contendo no minimo o que consta do Anexo Il desta Resolucdo.
Art. 12 Quando da etapa de Licenca de Operacdo serd exigido Plano de Monitoramento
Ambiental - PMA, contendo no minimo o que consta do Anexo Il desta Resolugéo.
Art. 13 Esta Resolucdo aplica-se também aos empreendimentos ja licenciados, que a ela
deverdo se ajustar.

Paragrafo unico. Os empreendimentos em operacdo na data de publicacdo desta Resolugédo
deverdo requerer a adequagdo do licenciamento ambiental, no prazo de noventa dias, a
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partir da data de publicacdo desta Resolucdo, e ajustar-se no prazo maximo de trezentos e
sessenta dias contados a partir do referido requerimento.

Art. 14 Os projetos de carcinicultura, a critério do 6rgdo licenciador, deverdo observar,
dentre outras medidas de tratamento e controle dos efluentes, a utilizacdo das bacias de
sedimentacdo como etapas intermediarias entre a circulacdo ou o desdglie das &guas
servidas ou, quando necessario, a utilizacdo da agua em regime de recirculacao.

Paragrafo Unico. A &gua utilizada pelos empreendimentos da carcinicultura devera retornar
ao corpo d'agua de qualquer classe atendendo as condicdes definidas pela Resolucdo do
CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986.

Art. 15 O descumprimento das disposicdes desta Resolucdo sujeitard o infrator as
penalidades previstas na Lei n° 8.974, de 5 de janeiro de 1995, na Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, e outros dispositivos legais pertinentes.

Art. 16 Sem prejuizo das san¢Bes penais e administrativas cabiveis, o 6rgdo licenciador
competente, mediante decisdo motivada, podera alterar os condicionantes e as medidas de
controle e adequacdo, inclusive suspendendo cautelarmente a licengca expedida, dentre
outras providéncias necessarias, quando ocorrer:

| - descumprimento ou cumprimento inadequado das medidas condicionantes previstas no
licenciamento, ou desobediéncia das normas legais aplicaveis, por parte do detentor da
licenga;

Il - fornecimento de informacdo falsa, dubia ou enganosa, inclusive por omissdo, em
qualquer fase do procedimento de licenciamento ou no periodo de validade da licenca;
I11 - superveniéncia de informacdes adicionais sobre riscos a0 meio ambiente, a saude, e ao
patriménio socio-econémico e cultural, que tenham relacdo direta ou indireta com o objeto
do licenciamento.
Art. 17 A licenga ambiental para atividades ou empreendimentos de carcinicultura seré
concedida sem prejuizo da exigéncia de autorizacOes, registros, cadastros, entre outros, em
atendimento as disposi¢oes legais vigentes.

Art. 18 No processo de licenciamento ambiental, os subscritores de estudos, documentos
pareceres e avaliacBes técnicas sdo considerados peritos, para todos os fins legais.
Art. 19 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacéo.

JOSE CARLOS CARVALHO

ANEXO |
DOCUMENTOS MINIMOS NECESSARIOS AO PROCESSO DE LICENCIAMENTO

TIPO DE . .

LICENCA DOCUMENTOS MINIMOS NECESSARIOS

LICENCA [ Comprovacdo de propriedade, posse ou cessdo de uso da drea do
PREVIA empreendimento; 2.Requerimento da LP; 3.Copia da publicacdo do pedido da LP;

l4.Certiddo de anuéncia da Prefeitura Municipal, e da Secretaria do Patriménio da

LP Unido, quando couber;

5.Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica, Social e Ambiental, inclusive
EIA/RIMA ou EA, o que couber; 6.Cépia do pedido de outorga de direito de uso
dos recursos hidricos; 7.Registro no Cadastro Técnico Federal de atividades
potencialmente poluidoras e/ou utilizadoras de recursos naturais, emitido pelo
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IBAMA; 8.Certiddo negativa de débitos financeiros de natureza ambiental e
certiddo negativa de infracdo ambiental administrativamente irrecorrivel
1. Requerimento da LI; 2.Copia da publicacdo do pedido da LI; 3.Cépia da
LICENCA N . _ ; LA
DE publicacdo da CONCessao da LP; 4.Projetos ambientais, |n,cl_uswe os de trata,m_ento de
INSTALA efluentes, de engenharlg € quanto aos aspectos tecnologicos e metodoldgicos de
CAO - LI todas as etapas do cultivo, e do pré-processamento e processamento, neste caso,
quando couber;
5.Registro de aguicultor emitido pelo Ministério da Agricultura e Abastecimento;
6.Plano de Controle Ambiental - PCA; 7.Cédpia do documento de outorga de direito
de uso dos recursos hidricos; 8.Autorizacdo de desmatamento ou de supresséo de
ecossistemas naturais, expedida pelo 6rgdo ambiental competente, quando for o
caso.
LICENGA 1. Requerimento da LO; 2.Copia da publicacdo do pedido da LO; 3.Copia da
DE L ~ i . - . .
OPERACApubllcagao da concessao da LI; 4.Licenca Ambl_ental de cada um dos laboratdrios
0-L0 fornecedores das pos-larvas; 5.Programa de Monitoramento Ambiental - PMA.

ANEXO Il
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL
PARAMETROS MINIMOS

1. Identificacdo do Empreendedor/ Empreendimento
Nome/Razéo Social

Endereco

CPF/CNPJ

2. Caracterizagdo do Empreendimento

-Insercao

locacional georeferenciada do empreendimento;

-Descricédo da area de influencia direta e indireta do empreendimento;
- Justificativa do empreendimento em termos de importancia do contexto socioeconémico

da
regiao;

- Justificativa locacional;
- Descricéo e fluxograma do processo de cultivo;

- Tipo de

equipamentos utilizados (justificativa);

-Detalhamento da vegetacao existente, areas alagadas e alagaveis e cursos d agua;
3. Diagnéstico ambiental

- Caracterizacdo da area de influéncia direta e indireta do empreendimento contendo o
detalhamento dos aspectos qualitativos e quantitativos da agua para captacdo e langamento;
- Caracterizacao da area do entorno abrangendo vias de acesso, aglomerados populacionais,
industriais, agropecuarios, dentre outros;

- Caracterizacdo do meio fisico e biologico abrangendo a geologia, pedologia,
geomorfologia, fauna e flora (terrestre e aquatica), da area em questao.

4. Avaliagédo dos impactos ambientais

- Identificar, mensurar e avaliar os impactos ambientais significativos nas fases de
planejamento, implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento, dentre outros;
Possiveis impactos devidos a implantacdo do empreendimento:

-Degradacéo do ecossistema e da paisagem;
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-Exploragdo de é&reas de empréstimo para aterro (construcdo de talude);
-Risco de remobilizacdo de sedimentos para a coluna d agua na fase de implantacéo;
-Perda da cobertura vegetal;
-Reducéo da capacidade assimilativa de impactos futuros;
-Reducdo de areas de protecdo/bercarios de espécies autdctones/nativas;
-Reducdo de areas propicias a presenca de espécies em extincao;
-Risco de alteracdo de refugios de aves-migratorias;
-Alteracdo da funcéo de filtro bioldgico;
-Comprometimento dos corredores de transito de espécies nativas;
-Impacto dos residuos resultantes dos processos de cultivo, pré-processamento e
processamento;
-Alteracdes fisico-quimicas e bioldgicas de corpos receptores de efluentes;
-Impactos sobre o aqiifero e conseqiiente aumento da cunha saling;
-Recuperacéo de areas abandonadas pelo cultivo;
-Risco de introducdo de espécies exoticas.
5.Proposta de controle e mitigacdo dos impactos
- Indicar e detalhar medidas, através de projetos técnicos e atividades que visem a
mitigacdo
dos impactos.
ANEXO Il1
PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
PARAMETROS MINIMOS

1- ESTACOES DE COLETA

1.1 Implantar no minimo o seguinte plano de instalacdo de estacdes de coleta de agua, as
quais deverdo ser apresentadas em planta, com coordenadas geograficas, em escala
compativel com o projeto, estabelecendo a periodicidade para coleta das amostras nas areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento.

Nos viveiros em produgdo, sendo no minimo 01(uma) estacdo para o pequeno produtor; 02
(duas) para o médio produtor; e 03 (trés) para o grande produtor;
No local do bombeamento (ponto de captacéo);

No canal de drenagem;

A 100m a jusante do ponto de langcamento dos efluentes da drenagem dos viveiros;

A 100m a montante do ponto de lancamento dos efluentes da drenagem dos viveiros.

2 - PARAMETROS DE COLETA

Determinar a variagdo dos parametros fisico-quimicos e biologicos, que deverdo ser
coletados

na baixa-mar e preamar:

2.1 - Pardmetros hidrobioldgicos, numa freqiéncia minima de coleta trimestral.
Material em suspensdo (mg/l); Transparéncia (Disco de Secchi - m); Temperatura (°C);
Salinidade (ppt); OD (mg/l); DBO, pH; Amdnia-N; Nitrito-N; Nitrato-N (mg/l); Fosfato-P
(mg/l) e Silicato-Si, Clorofila "a" e coliformes totais.

2.2 - Parametros bioldgicos, a uma freqliéncia minima trimestral, considerando as estagdes
seca e chuvosa

Identificar a estrutura quali-quantitativa da comunidade planctonica, descrevendo a
metodologia a ser aplicada.
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Apresentar dados de monitoramento interno dos viveiros na véspera da despesca,
concomitantemente a apresentacao dos relatorios semestrais;

Nota 1: Os dados de monitoramento dos viveiros devem estar disponiveis quando
solicitados;

Nota 2: Dependendo da analise dos dados apresentados, 0s parametros bioldgicos podem
ser objeto de especificacdes apropriadas para cada caso.

3 - CRONOGRAMA

Apresentar cronograma de execucdo do Plano de Monitoramento durante o periodo de
validade da Licenca de Operacao.

4 - RELATORIO TECNICO

Apresentar 0s relatorios técnicos dos parametros hidrobiolégicos e dos parametros
bioldgicos no prazo de trinta dias ap6s cada coleta, e relatério anual com todos os dados
analisados e interpretados, no qual deverdo constar as principais alteragcfes ambientais,
decorrentes do empreendimento, bem como fazer comparacdes com as analises anteriores.
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