UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
CURSO DE AGRONOMIA

LARISSA FERNANDES DA SILVA

DOSES DE BIOFERTILIZANTE BOVINO NA CULTURA DA ABOBRINHA

FORTALEZA

2021



LARISSA FERNANDES DA SILVA

DOSES DE BIOFERTILIZANTE BOVINO NA CULTURA DA ABOBRINHA

Monografia  apresentada ao Curso de
Agronomia do Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal do Ceara,
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Bacharel em Agronomia.

Orientador: Prof Dr. Thales Vinicius de
Aragjo Viana

Coorientadora: Dra. Krishna Ribeiro Gomes

FORTALEZA

2021



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S581d Silva, Larissa Ferandes da.
Doses de biofertilizante bovino na cultura da abobrinha / Larissa Ferandes da Silva. — 2021.
55 f. :il. color.

Trabalho de Conclusao de Curso (graduac¢do) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrérias, Curso de Agronomia, Fortaleza, 2021.

Orientacdo: Prof. Dr. Thales Vinicius de Aratijo Viana.

Coorientacdo: Profa. Dra. Krishna Ribeiro Gomes.

1. Cucurbita pepo (L).. 2. Adubagdo organica. 3. Biofertilizante. 4. Producdo. I. Titulo.
CDD 630




LARISSA FERNANDES DA SILVA

DOSES DE BIOFERTILIZANTE BOVINO NA CULTURA DA ABOBRINHA

Monografia  apresentada a0 Curso de
Agronomia do Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal do Ceard,
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Bacharel em Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Thales Vinicius de Aradjo
Viana

Coorientadora: PNPD. Dra. Krishna Ribeiro
Gomes

Aprovado em: 31/03/2021.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Thales Vinicius de Aradjo Viana (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Dra. Krishna Ribeiro Gomes (Coorientadora)
Programa Nacional de P6s-Doutorado-PNPD (UFC)

Dr. José Arnaldo Farias Sales
Universidade Federal do Ceara (UFC)



AGRADECIMENTOS

A Deus, por estar sempre ao meu lado, me proporcionando perseveranca para superar
todos os desafios;

Aos meus pais Marleuda Barboza da Silva e Paulo Angelino Fernandes pelos
ensinamentos, valores da vida e pelo amor incondicional;

Ao meu irmdo Paulo Victo Fernandes da Silva pelos momentos de descontracio e
presenca em minha vida;

A Universidade Federal do Ceard, em especial ao Departamento de Engenharia
Agricola- DENA;

Ao CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), pela
concessao da bolsa de estudos;

Ao professor e orientador Dr. Thales Vinicius de Aradjo Viana pela orientacdo e pela
confianca na realizacdo deste trabalho;

A pesquisadora de pés-doutorado Dr.* Krishna Ribeiro Gomes pela sua dedicacdo e
contribuicdo para a realizacdo deste trabalho;

Ao Guilherme Lopes da Rocha, pela compreensao, apoio e dedicagdo;

Aos meus amigos Lucas Ferreira e Lidia Neris, pessoas que sempre estiveram presente
ao meu lado, pela forca e apoio;

Ao José Arnaldo Sales, pela amizade, empenho e apoio para conclusdo desse trabalho;

Aos meus colegas de trabalho no grupo de pesquisa Paulo Marques e Keivia Lino;

Aos colegas da minha turma pela amizade, interacdo, respeito, momentos de alegrias e
tristezas compartilhados;

A todos, que contribufram de alguma forma para minha formac¢do académica e pessoal,

deixo os meus sinceros agradecimentos.



“O sucesso nasce do querer, da determinagdo e
persisténcia em se chegar a um objetivo. Mesmo
ndo atingindo o alvo, quem busca e vence

obstdculos, no minimo fard coisas admiraveis. ”

(José de Alencar)



RESUMO

A preocupacgdo pelo consumo de alimentos mais sauddveis estd fazendo com que a agricultura,
em geral, desenvolva sistemas de producdo que minimizem a utilizacdo de produtos quimicos
e que causem menos danos possiveis ao meio ambiente. Além disso, a busca por
autossuficiéncia na agricultura vem mostrando a importincia do reaproveitamento de residuos
organicos das propriedades rurais, visto que acaba promovendo uma reducdo do custo de
producdo. Diante disso, objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de
biofertilizante bovino e adubacdo mineral sobre o desenvolvimento e a produtividade da
abobrinha. O experimento foi conduzido na drea experimental da Estacdo Meteoroldgica da
Universidade Federal do Ceard. O plantio das sementes deu-se em vasos com capacidade de 18
litros. Foi empregado o delineamento interamente ao acaso, com sete repeticdes € seis
tratamentos, sendo quatro doses de biofertilizante bovino (T1= 1000; T2=750; T3= 500; T4=
250 mL planta! semana’!) e dois tratamentos adicionais (TS= adubacdo convencional) e T6= 0
mL de biofertilizante (controle). Foram analisadas varidveis de crescimento (altura da planta,
didmetro do caule, nimero de folhas e area foliar), varidveis de biomassa (matéria seca das
folhas, caule eraiz), varidveis fisiologicas (fotossintese, condutincia estomdtica e transpira¢ao)
e varidveis de producdo (comprimento, didmetro do fruto, espessura da polpa e teor de sélidos
soliveis). Na maioria das varidveis de crescimento e fisiologicas as doses de 1000 e 750 mL de
biofertilizante possibilitaram os mais elevados resultados ou semelhantes em relacdo adubagdo
mineral, as doses de 1000 e 750 mL de biofertilizante de bovino substitui adequadamente a
adubacdo mineral quanto a producdo de matéria seca da parte aérea, caule e raiz, j4 a maior

produtividade foi obtida com a dose de 750 mL de biofertilizante bovino.

Palavras-chave: Cucurbita pepo (L). Adubacio orginica. Biofertilizante. Producao.



ABSTRACT

The concern for the consumption of healthier foods, it is causing agriculture, in general, to
develop production systems that minimize the use of chemicals and cause possible damage to
the environment. In addition, a search for self-sufficiency in agriculture has shown the
importance of reusing waste from rural properties, since it ends up promoting areduction in the
cost of production. Therefore, the objective of this work was to evaluate the effect of different
doses of bovine biofertilizer and mineral fertilizer on the development and productivity of
zucchini. The experiment was conducted in the experimental area of the Meteorological Station
of the Federal University of Ceard. The planting of the seeds took place in pots with a capacity
of 18 liters. A completely randomized design was applied, with seven replications and six
treatments, with four doses of bovine biofertilizer (T1 = 1000; T2 = 750; T3 =500; T4 = 250
mL plant-! week-!) and two additional treatments (T5 = conventional fertilization) and T6 =0
mL of biofertilizer (control). Growth variables were analyzed (plant height, stem diameter,
number of leaves and leaf area), biomass variables (leaf dry matter, stem and root) physiological
variables (photosynthesis, stomatal conductance and transpiration) and variables of (length,
fruit diameter, pulp thickness and soluble solids content. In most growth and physiological
variables such as doses of 1000 and 750 mL of biofertilizer made possible the highest or similar
results in relation to mineral fertilization, as doses of 1000 and 750 mL of bovine biofertilizer
replaces mineral fertilizer for the production of dry matter from the aerial part, stem and root,

the highest productivity was obtained with the dose of 750 mL of bovine biofertilizer.

Keywords: Cucurbita pepo (L). Organic fertilization. Biofertilizer. Production.
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1 INTRODUCAO

A abobrinha (Cucurbita pepo L.) é uma planta que pertence a familia Cucurbitaceae,
também conhecida como abodbora de moita, caserta, abobrinha de tronco, abobrinha italiana
(FILGUEIRA, 2012). E uma cultura cultivada em vdrias partes do Brasil e do mundo, que tem
como origem o continente americano (regido central do México e sul dos Estados Unidos)
(CARPES, 2008).

A cultura da abobrinha expde grande potencial comercial, visto que é uma cultura que
apresenta boa produtividade o ano todo. A produtividade média no Brasil oscila em torno de 8
a 10 tha! (FILGUEIRA, 2012). No Brasil, a abobrinha italiana encontra-se como uma das dez
hortalicas de maior valor econdmico (LUCIO et al., 2008).

Para um desenvolvimento adequado da cultura da abobrinha, € necessario um correto
manejo nutricional, visto que € o fornecimento inadequado de nutrientes influencia diretamente
na producdo e na qualidade final do fruto. A adubagcdo € uma das principais tecnologias
empregada para aumentar a produtividade e a rentabilidade das culturas (LIMA et al., 2010).
Diante disso, € de suma importancia desenvolver pesquisas que determinem a quantidade
adequada de fertilizante necessédria para cada cultura.

A agricultura, de uma forma geral, vem buscando alternativas de producdo que
apresentem menos impacto ao meio ambiente e menores custos de implantacdo. A utilizacdo de
adubos convencionais (quimicos) acaba promovendo alto custo na producdo de diversas
culturas. Devido ao alto valor dos adubos comerciais a produgdo do biofertilizante se torna uma
alternativa econOmica aos produtores que desejam diminuir custos.

Os adubos orginicos apresentam grande importdncia na producdo de hortaligas,
podendo ser utilizado tanto na forma sélida e/ou liquida. A utilizacdo de biofertilizante bovino
€ um exemplo de adubo orginico na forma liquida que apresenta um baixo custo e uma eficiente
fonte de fertilizacdo ndo convencional (CAMPOS et al., 2008). Os biofertilizantes além de
conter uma variedade de nutrientes, exercem papel importante na disponibilidade de matéria
organica, melhorando as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (MELEM JUNIOR
etal.,2011).

Diante do exposto, objetivou-se, com a presente pesquisa, avaliar o crescimento, as
alteracOes nas trocas gasosas € a produtividade da abobrinha italiana, hibrido Corona,

fertirigado com diferentes concentracdes de biofertilizante bovino.



15

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Abobrinha (Cucurbita pepo L.)

A abobrinha € uma planta que pertence a familia das cucurbiticeas, tem como centro de
origem o continente americano. A familia das cucurbiticeas ¢é formada por 120 gé€neros e
aproximadamente 800 espécies predominantemente tropicais (TEPPNER, 2004). No Brasil sdo
domesticadas e cultivadas apenas cinco, das 24 espécies pertencentes ao género cucurbita,
sendo elas: C. argyrosperma, C. ficifolia, C. maxima, C. moschata e C. pepo (PRIORI et al.,
2010).

E uma cultura que apresenta crescimento ereto, florescimento monoico, predominincia
de hastes curtas, € uma planta anual e possui um ciclo curto. As folhas sdo simples, alternadas,
espinhosas, de coloracdo verde e manchas prateadas. As plantas apresentam caule prostrado,
pedinculo com ou sem aculeos e iternddios curtos (FILGUEIRA, 2012; LIM, 2012). O
sistema radicular € extenso e superficial, com raiz principal bem desenvolvida, podendo
alcancar até 1,0 m de profundidade.

A planta apresenta expressdo sexual do tipo monoica, com flores diclinas, amarelas,
sendo as flores femininas em menor nimero com ovdrio alongado, j4 antecipando o aspecto do
futuro fruto. Abobrinha apresenta rdpido desenvolvimento e seus frutos podem ser colhidos
entre 40 e 60 apds o plantio. Para consumo os frutos da abobrinha devem ser colhidos ainda
imaturos. Os frutos da abobrinha italiana sdo alongados e cilindricos, possuem a cor verde clara
com estrias longitudinais mais escuras (RIBEIRO, 2008). As sementes sdo lisas, planas, ovais,
possuem pelicula descamante quando secas, por¢ao mediana achatada, protuberancia marginal
mais ou menos pronunciada, cicatriz do funiculo reta ou arredondada (LOPES; MACIEL;
NASCIMENTO, 2014)

E uma cultura que vem se destacando como uma das principais hortalicas produzidas e
comercializadas, principalmente no Centro Sul do pais. Segundo Filgueira (2012) isso se deve
a viabilizacdo do seu consumo durante todo o ano. No Brasil, a cultura da abobrinha apresenta-
se como uma das dez principais cucurbiticeas de maior valor econdmico (LUCIO er al., 2008).
A produtividade média no Brasil oscila em torno de 8 a 10 t ha! (FILGUEIRA, 2012).

As cucurbiticeas sao cultivadas principalmente com a finalidade de serem utilizadas na
alimentacdo, ornamentacdo, e producdo de produtos medicinais, aromdticos ou como fonte de

matéria-prima para produzir outros produtos. Os frutos das plantas desta familia apresentam
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uma importante fonte de minerais e vitaminas, especialmente das vitaminas A e C (ROMANO
et al., 2008)

A abobrinha pode ser consumida de diversas formas, cozida, em saladas, refogada no
azeite, frita a milanesa, recheada ou como ingredientes em pizza, bolos e pastéis. Os frutos de
abobrinha sdo comercializados em caixas pldsticas, e sdo vendidos ao consumidor final a granel
ou em bandejas, com os frutos inteiros ou ja cortados (EMBRAPA, 2010).

A propagacdo da abobrinha pode ser feita por meio de semeadura direta, em covas ou
sulcos. A semeadura em bandejas para posterior para posterior transplantio também pode ser
realizada. As mudas devem ser transplantadas quando apresentarem trés ou quatro folhas
definitivas (FILGUEIRA, 2012).

A temperatura € um dos fatores climdticos que mais pode influenciar no cultivo das
cucurbiticeas. A espécie Cucurbita pepo L. ¢ uma planta bem adaptada a climas quentes, mas
¢ vulnerdvel a geadas ou temperaturas muito baixas. Em condicdes 6timas de temperatura e
umidade do ar, o desenvolvimento do cultivo é bastante rapido (GARCIA, 2015). A abobrinha
apresenta faixa de temperatura ideal para seu desenvolvimento entre 22 a 25°C (SANTOS et
al., 2005).

Segundo Filgueira (2012) a abobrinha € uma cultura que prospera melhor durante o
outono, inverno e primavera, sendo o periodo seco do ano o mais favordvel, em regides baixas,
com inverno ameno, planta-se no outono inverno, em regides altas, durante a primavera. E uma
cultura que tem como época ideal para o plantio de agosto a marco, dependendo da estacdo
chuvosa de cada regido. Entretanto, sob urrigacdo, ela pode ser plantada o ano todo em regides
de clima quente. Porém, temperaturas muito elevadas podem prejudicar a polinizacio e a
formacdo de frutos, comprometendo o rendimento da cultura (SOUZA; RESENDE, 2011).

A abobrinha € uma cultura exigente emrelacdo aumidade, visto que pequenas variacdes
podem prejudicar o desenvolvimento da planta e consequentemente a produtividade. Segundo
Cermeio (1990) a umidade para afamilia das cucurbiticeas acondi¢ao 6tima situa-se em torno
de 60 a 70%.

Um dos fatores mais importantes no desenvolvimento das culturas € a dgua, sua falta ou
excesso pode contribuir para restricoes ao desenvolvimento e produtividade das culturas.
Segundo Filgueira (2012), a abobrinha apresenta um sistema radicular superficial, precisando
de irrigacOes frequentes para apresentar bons rendimentos agricolas.

O solo é componente essencial para proporcionar qualidade a planta. Nesse sentido a

cultura da abobrinha adapta-se facilmente a diversos tipos de solos, no entanto cresce melhor
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em solos arenoargilosos, com pH de 6 a 6,5, firmes, com boa drenagem e que apresentem uma

boa condi¢do nutricional (AMARO et al., 2007).

2.2 O uso de biofertilizantes

O biofertilizante consiste de um produto final da fermentacdo aerdbia e/ou anaerdbia de
compostos orginicos, tendo em sua composicdo microrganismos ativos, enzimas € minerais
macronutrientes e micronutrientes (CANDIAN et al., 2016). Dias et al. (2002) o biofertilizante
€ um adubo organico liquido produzido emmeio aerdbico ou anaerdbico a partir de uma mistura
de materiais organicos (esterco, frutas, leite), minerais (macro e micronutrientes) e agua.

Para Campos et al. (2008) o biofertilizante ndo € utilizado apenas como fertilizante,
mas, também, pode exercer efeitos fitohormonais, bacteriostaticos, fungistiticos e nematicidas,
reduzindo assim os custos com insumos e defensivos. Além disso, o seu uso na agricultura
acaba contribuindo para tentar minimizar problemas ambientais, como a degradacdo do solo e
areducdo do descarte de residuos.

Os adubos organicos sao compostos bioativos, residuos finais da fermentacdo de
compostos organicos, contendo células vivas ou latentes de microrganismos (bactérias,
leveduras, algas e fungos filamentosos) e seus metabélitos, além de quelatos organominerais
(ALVES et al., 2001).

Na agricultura o uso de biofertilizante como adubo orginico € uma técnica ja utilizada
algum tempo e com o crescimento da agricultura organica, essa técnica vem sendo difundida
cada vez mais (CAMPOS et al., 2011). A utilizacdo de biofertilizante vem se destacando como uma
alternativa ao uso de fertilizantes quimicos para aumentar a fertilizacdo do solo e por promover uma
agricultura mais sustentavel.

A adubacio orginica consiste do uso de residuos organicos de origem vegetal, animal,
agroindustrial e outros, com o objetivo de aumentar o rendimento das culturas. Para Borges et
al. (2002) a adubacao organica pode trazer diversos beneficios para as culturas, principalmente
com a utilizacdo de biofertilizante bovinos, que promovem o aumento da produtividade e
melhoria dos produtos.

O esterco bovino vem sendo muito utilizado pelos produtores como fonte de matéria
organica ao solo e nutrientes as plantas, constituindo-se em excelente alternativa ao uso de
adubos minerais (RODRIGUES et al., 2008). Essa estratégia € muito promissora para pequenos

produtores rurais, onde o0s recursos financeiros e tecnoldgicos sdo escassos, € acaba
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proporcionando uma maximizacdo dos seus recursos, e proporciona uma reducdo do custo de
producdo (ARAUJO, 2007).

Para Penteado (1999) os biofertilizantes t€m sido bastantes empregados na agricultura
organica como adubo foliar para aumentar a resisténcia contra pragas e doencas. Em relagdo ao
preparo do biofertilizante, é um processo de producio bastante simples e por isso € vidvel a sua
producdo na propriedade, desde que tenha esterco disponivel

Weinirtner et al. (2006) os estercos sao a fonte de matéria orginica mais comum entre
os adubos organicos, utilizados na forma liquida ou sélida, fresco ou pré-digerido, como
composto ou vermicomposto). O esterco € a principal fonte de nutrientes, principalmente N e
P, e de matéria orginica nas dreas de producdo de culturas de subsisténcia no semidrido
nordestino (MENEZES; SALCEDO, 2007).

O uso de fontes organicas, como os biofertilizantes t€ém mostrado efeito positivo em
diferentes culturas. Santos ef al. (2011) ao analisarem diferentes doses de adubos organicos na
qualidade de meldes, comparando com adubagcdo orgdnica e mineral observaram que os
tratamentos com adubacg@o organica apresentaram resultados significativos para parametros
fisico-quimicos avaliados.

Alves et al. (2009) citam que o uso de biofertilizantes liquidos, na forma de fermentados
microbianos enriquecidos, tem sido muito realizado pois funcionam como promotores de
crescimento, equilbrio nutricional, além de serem utilizados no controle de pragas e doencas.
O biofertilizante liquido tem na sua composicdo quase todos os elementos necessdrios para a
nutricdo das culturas, variando a concentracdo, devido a alimentacdo do animal que gerou a
matéria prima a ser fermentada, visto que dependendo do periodo de fermentacdo, pode
acontecer variagcdo na concentracdo dos nutrientes.

Marrocos et al. (2012) relatam que o biofertilizante reduz a acidez com a utilizagao
continua ao longo do tempo e enriquece quimicamente o solo, e isso deve-se a sua capacidade
de reter bases, pela formacdo de complexos organicos e pelo desenvolvimento de cargas
negativas.

Para Almeida (2015) o biofertilizante gera efeitos positivos no solo, afetando
caracteristicas fisicas como: aeracdo, aumento da velocidade de infiltracdo, armazenamento de
dgua, melhoria na estruturacdo, reducdo de processos erosivos; caracteristicas quimicas como:
aumento da CTC, fornecimento e retencdo de nutrientes, aumenta o potencial de fertilidade; e,
por fim, caracteristicas biologicas: aumento da atividade microbiana.

Em um estudo analisando os efeitos de doses crescentes de biofertilizante bovino em

um Cambissolo derivado de arenito, foi observada uma melhora na estrutura do solo, com
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reducdo da densidade e aumento de macroporosidade, estabilidade de agregados e taxa de
mfiltragdo de agua (MELLEK et al., 2010).

Em relacdo a composicdo dos biofertilizantes vai depender da origem da matéria prima.
Holanda (1990) cita que a composi¢cdo dos estercos € varidvel por varios fatores, podendo
depender da espécie animal, raca, idade, alimentacdo, material utilizado como cama, dentre
outros. Para Santos (1992) o biofertilizante, € formado por macro e micronutrientes que sao
assimilados pelas plantas, tais como: nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio, magnésio, enxofre,
sodio, ferro, cloro, silica, molibdénio, boro, cobre, zinco e manganés. Se tratando do pH da
calda, este se encontra entre 7,0 e 8,0, podendo ser inferior caso a fermentacdo for incompleta.

A aplicacao dos biofertilizantes pode acontecer por via solo, via sistemas de irrigacdo
ou pulverizados sobre plantas. Bettiol ef al. (1997) salientam que ndo existe formulacdo unica
para preparo dos biofertilizante.

Virios estudos vém mostrando a eficiéncia da utilizacdo do biofertilizante liquido para
a fertilidade do solo. Segundo Rodolfo Junior (2007) a aplicacdo de biofertilizante na forma
liquida no solo aumentou os teores de MO, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Mn, Zn e Na do solo. Penteado
(2007) cita que acdo do biofertilizante bovino promove reducdo na coesdo das particulas no
solo, deixando o solo mais solto, proporcionando uma melhoria da estrutura do solo,
aumentando a capacidade de armazenamento de 4gua e consequentemente contribuindo para

disponibilidade de dgua para as plantas.

2.3 Adubacgdo mineral

A adubacdo consiste de uma técnica que deve ser planejada e executada de maneira
organizada, visando a necessidades de cada cultura. Os fertilizantes minerais sdo insumos
essenciais e indispensdveis para o modelo de agricultura convencional, satisfazendo tanto as
metas de desenvolvimento agricola como de qualidade, contudo, devem ser utilizados com
responsabilidade Malavolta er al. (2002).

Segundo Porto (2006) os fertilizantes quimicos aplicados no solo proporcionam
produtividade elevada e imediata do cultivar, porém as sucessivas aplicacdes desses
fertilizantes podem comprometer tanto a qualidade nutricional dos alimentos quanto as
caracteristicas quimicas do solo, em algumas situacdes levando a um esgotamento do potencial
produtivo do solo.

O desenvolvimento 6timo da cultura da abobrinha € alcancado em solos que apresentam

boa fertilidade. Silva ef al. (1999) analisando o crescimento e producdo de abdbora hibrida,
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cultivar Tetsukabuto, em funcdo de cinco doses de adubacdo mineral, chegaram a conclusdo
que as doses utilizadas aumentaram o numero de folhas, ramos laterais, a producdo de frutos e
os teores de nitrogé€nio, fosforo e potdssio no limbo foliar.

O correto manejo da adubacdo consiste em executar um conjunto de decisOes que
envolvem desde a definicao das doses e das fontes de nutrientes a serem utilizadas, até as épocas
e as formas de aplicacdo de corretivos e adubos ao solo, visando se obter maior eficiéncia
técnica e econdémica em relacdo as condicdes de solo e de cultivo em cada propriedade
(ANGHINONI; BAYER, 2004).

Em relacdo ao processo produtivo o N, P e K s3o os nutrientes mais importantes. Os
demais macros e micronutrientes apesar da importincia bioldgica, ndo tem expressao
econdmica na industria de fertilizantes, nem valorizacdes comerciais significativas por serem

utilizados em quantidades muito pequenas (DIAS; FERNANDES, 2006).
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3 METODOLOGIA

3.1 Localizacdo e caracterizacoes da drea experimental

O experimento foi realizado na drea experimental da Estacdo Agrometeroldgica
pertencente ao Departamento de Engenharia Agricola, da Universidade Federal do Ceard,
localizada no Campus do Pici, em Fortaleza, tendo como coordenadas de 03°44°S; 38°33°W;
1,5 m (FIGURA 1). De acordo com a classificacdo climitica de Koppen, o clima da regido ¢ do
tipo AW’, sendo caracterizado como tropical chuvoso, com precipitagdes predominantes no

verdo e outono (KOPPEN, 1931).

Figura 1 — Localizacio da drea experimental da Estacdo
Meteorologica da Universidade Federal do Ceard, Fortaleza,
Ceara, 2021

Fonte: Google Earth, 2021.

3.2 Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi o inteiramente ao acaso, com Seis tratamentos e sete
repeticdes. Os tratamentos utilizados foram quatro doses de biofertilizante bovino (T1= 1000;
T2=750; T3= 500; T4= 250 mL planta! semana') e dois tratamentos adicionais (TS= adubacdo
convencional) e T6= 0 mL de biofertilizante. A disposicdo dos tratamentos na drea experime ntal

pode ser observada na Figura 2.
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Figura 2 — Croqui da drea experimental

0/0/0,6,000
00,000,060
0/0/0,0000,
0/0/0,6000
0/0/0/0,0/06
0/0/0,0,000

Fonte: Autora, 2021.

3.3 Preparo da drea experimental

Na érea experimental foram instalados 42 vasos, com capacidade de volume cada um
de 18 litros. Inicialmente, os vasos foram preenchidos com uma pequena camada de brita n° 1,
e posteriormente preenchidos com solo, em seguida os mesmos foram postos sobre tijolos para
facilitar a drenagem do excesso de dgua, experimento foi distribuido no espaco de acordo com

a Figura 3.

Figura 3 — Area experimental

Fonte: Autora, 2021.
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O solo utilizado para o preenchimento dos vasos foi o Argissolo Vermelho-Amarelo
(EMBRAPA, 2006), proveniente de uma drea localizada nas proximidades da estacdo
agrometeoroldgica. Na Tabela 1 pode-se observar o resultado da andlise fisico-quimica do solo

antes da aplicacdo dos tratamentos.

Tabela 1 — Andlise fisico-quimica do solo

Atributos quimicos Argissolo
Ca’* (Cmol kg 1,20
Mg 2+ (Cmol. kg!) 0,60
Na* (Cmol kg'!) 0,23
K+ (Cmok kg'!) 0,36
H* + AP* (Cmol. kg'!) 1,98
AP* (Cmol: kg'!) 0,15
SB (Cmol: kg!) 2,6
CTC (Cmol kg) 4,60
pH (H20 125) 6,0
CE (dS m!) 0,35
V (%) 57
m (%) 5
PST (%) 5
C (gkgh 6,48
N (gkg" 0,61
CN-! 11
MO (g kg'!) 11,17
P assimilavel (mg kg'!) 32
Atributos fisicos Argissolo

Composi¢do granulométrica (g kg!)
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Areia 620
Silte 100
Argila 280
Classe textural Franco argilo arenoso
DS (g cm3) 1,52

Fonte: Fonte: Laboratério de Solo e Agua, do Departamento de Ciéncias do Solo do CCA/UFC.
MO - Matéria organica; SB - Soma de bases (Ca2+ + Mg2+ + Na+ + K+); CTC - Capacidade
de troca de cétions [Ca2+ + Mg2+ + Na++ K+ + (H+ + AI3+)]; V - Saturagéo por bases (Ca2+

+ Mg2+ + Na+ + K+/ CTC) x 100; pH medido em extrato aquoso (1: 2,5); DS - Densidade do
solo.

3.4 Preparo do biofertilizante

Para preparagdo do biofertilizante bovino, foi utilizado um tanque plastico com
capacidade volumétrica de para 320 litros (FIGURA 4). Os ingredientes utilizados foram
esterco fresco e dgua, na proporcao 1:1 (SOUSA, 1999). Deixando-se fermentar por um periodo
de 45 dias. Diariamente, realizou-se uma agitacdo manual, com a finalidade de se promover a

aeracdo, favorecendo a aceleracdo da fermentacdo aerdbia.

Figura 4 — Tanque plastico com capacidade de 310 L

Fonte: Autora, 2021.
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Ap6s o preparo do biofertilizante, foi coletada amostra e levada ao Laboratério de Solo
e Agua da Universidade Federal do Ceard, para anilise e determinacio das caracteristicas

quimicas, cujos resultados foram N=0,82; P=1,4; K=1,0; Ca=2,5; Mg= 0,75 g L1

3.5 Plantio e conducdo da cultura

A semeadura foi realizada diretamente nos vasos, no dia 08 de janeiro de 2021,
utilizando sementes do hibrido de abobrinha corona F1 da Topseed Premium (FIGURA 5). Para
garantir a uniformidade no experimento, foram inseridas trés sementes por vaso. Antes da
semeadura, foi efetuada uma irrigacdo visando elevar a umidade do solo até a capacidade de

campo, a fim de possibilitar um bom indice de germinacdo das sementes.

Figura 5 — Planta de abobrinha do hibrido Corona F1

Fonte. Autora, 2021.
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Ao longo do experimento foram realizados os tratos culturais indicados para a cultura.
Durante a condugdo do experimento foram executadas capinas manuais visando manter os
vasos livres de plantas invasoras e impedir a competicdo por dgua e nutrientes. Nao foi
necessdrio realizar controle fitossanitirio em funcdo da auséncia de pragas e doengas que
ocasionassem danos de nivel econdmico.

A aplicacdo das doses de biofertilizante foi realizada a partir dos 07 dias apds a
emergéncia (DAE), sendo aplicado 1 vez por semana, nas seguintes dosagens, conforme os
tratamentos: (T1= 1000; T2=750; T3= 500; T4= 250 mL planta! semana'). Ao longo do ciclo
da abobrinha foram realizadas 8 aplicacdes.

A adubacdo mineral foi realizada de acordo com a andlise do solo (TABELA 1) e com
recomendagdes propostas por Filgueira (2012). As doses de nutrientes e fontes comerciais
utilizadas foram: 140 kg ha'! de nitrogénio (Ureia - 45% de N); 300 kg ha'! de fsforo
(Superfosfato simples - 18% de P20s)e 150 kg ha'! de potdssio (Cloreto de potdssio - 60% de
K20). Na ocasido do plantio foi aplicado 1/3 de N e K e 100% da dose de P. Aos 15 dias apds
o plantio foi aplicado 1/3 de N e 2/3 de K e aos 30 dias foi aplicado o restante da dosagem
recomendada de N. A quantidade de NPK aplicada foram 1,2; 2,6 ¢ 1,3 g vaso,
respectivamente.

A irrigacdo foi realizada de forma manual, utilizando &4gua proveniente de um pogo
proximo ao experimento, o método utilizado para determinar a quantidade de dgua foi com base
em lisimetria de pesagem onde o volume a ser aplicado foi igual a média dos volumes a serem

repostos quantificados em seis microlisimetros, entre dois dias consecutivos.

3.6 Colheita

A colheita teve micio aos 40 dias apos o plantio (DAP). Os frutos foram colhidos de
forma manual, de acordo com o padrao de qualidade minima e para a retirada do fruto foi feito
um corte no pedunculo com uma tesoura de poda. Apds colhidos os foram levados ao
laboratério da Estacdo Agrometeorologica, para a realizacdo das andlises.

3.7 Varidveis analisadas

3.7.1 Variaveis de crescimento
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Niimero de folhas

O niimero de folhas (NF) foi determinado pela contagem do nimero de folhas de cada

planta.

Altura das plantas

A altura das plantas (ALT) foi determinada com auxilio de uma fita métrica em cm
(FIGURA 6).

Figura 6 —Medi¢do do comprimento da planta

Fonte: Autora, 2021.

Didmetro do caule

O diametro do caule (DC) foi determinado utilizando um paquimetro digital e os

resultados expressos em mm (FIGURA 7).
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Figura 7 — Medi¢do do comprimento do caule

Fonte: Autora, 2021.

Area foliar

Area foliar (AF) foi medida por método destrutivo com a separacdo das folhas das
plantas coletadas utilizando medidor de drea foliar de bancada (LI-3100) (FIGURA 8).

Figura 8 — Medidor de drea foliar de bancada (LI-3100)

Fonte: Autora, 2021.
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Biomassa

Para avaliacdo da biomassa, apds a colheita, as plantas foram separadas em parte aérea
(folha + peciolo), caule e raiz e pesadas em balanca de precisdo de 0,01 g (FIGURA 9), para
determinacdo da matéria fresca da parte aérea (MFPA), matéria fresca do caule (MFC) e matéria
fresca da raiz (MFR). Em seguida, o material vegetal foi acondicionado em sacos de papel,
identificado e colocado para secar em estufa com circulacio de ar forcado, mantendo-se a
temperatura na faixa de 65° a 70 °C, até atingir um valor constante de matéria seca. Apds a
secagem, cada amostra foi pesada em balanca analitica para afericdio da matéria seca da parte
aérea (MSPA), matéria seca do caule (MSC) e matéria seca da raiz (MSR), e os valores

expressos em grama (g).

Figura 9 - Matéria seca da parte drea, folhas secas (A), matéria seca da raiz (B), sendo

pesados em laboratério, Fortaleza, CE, 2021

Fonte: Autora, 2021.
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3.7.2 Varidveis fisiologicas

Trocas gasosas

Aos 55 dias ap6s o plantio, foram realizadas avaliacdes das trocas gasosas em todos 0s
tratamentos (FIGURA 10). As leituras foram realizadas no periodo da manhd entre as 09:00 e
10:00 h. Para a leitura dessas varidveis foi utilizado um analisador de gis por radiacao
mnfravermelho (IRGA, modelo LC-Pro-SD, marca ADC Bioscientific ILtda. Hoddesdon,
Hertfordshire, UK). As medidas foram realizadas na primeira folha completamente expandida
a partir do dpice, utilizando-se uma fonte de radiacdo artificial (cerca de 1200 pmol m? s!).
Ap6s realizar as leituras foram obtidos os dados de fotossintese (A), condutincia estomdtica

(gs), transpiracdo (E), temperatura foliar (Tf) e concentracdo interna de didxido de carbono (Ci).

Figura 10 — Avaliagdo das trocas gasosas de plantas de abobrinha

Indice Spad

Aos 55 dias apds o plantio, foram realizadas avaliacdes com medicdes do estado
nutricional em relacdo aos teores de clorofila em todos os tratamentos (FIGURA 11). Para as
leituras, utilizou-se um clorofilometro SPAD - 502 (Minolta Chlorophyll Meter). As medi¢des
foram realizadas no periodo diurno entre 08:30 e 09:00 h, na primeira folha completamente
expandida do dpice para a base. Aplicou-se a média de trés medidas, duas nos bordos laterais e

uma na extremidade apical da folha, conforme metodologia de Oliveira et al. (2013).
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Figura 11 — Avaliagdo do estado nutricional de plantas de abobrinha

Fonte: Autora, 2021.

3.7.3 Varidveis de producdo

Niumero de frutos

O nimero de frutos (NF) por planta foi obtido através de contagem manual, contados e

separados por planta e por tratamento, de acordo com o padrio de qualidade minima.

Diametro e comprimento do fruto

A medicdo do comprimento do fruto (cm) foi realizada com auxilio de uma fita métrica em

centimetros. J4, para a medicdo do didmetro do fruto (mm) utilizou-se um paquimetro digital

modelo 144B 150 mm/200 mm 0,01/0005 (FIGURA 12).
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Figura 12 — Medicdo do comprimento (A) e didmetro do fruto (B)

Fonte: Autora, 2021.

Espessura da polpa

A espessura da polpa foi obtida por meio de um paquimetro digital modelo 144B 150
mm/200 mm 0,01/0005 conforme pode ser observado na Figura 13.

Figura 13 —Medicdo da espessura da polpa do fruto

Fonte: Autora, 2021.
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Solidos soliiveis
O teor de solidos soliveis (SS) foi obtido por meio de refratometro digital Pocket
Refractometer PAL-1, com precisio de 0,1 °Brix, utilizando amostras de suco dos frutos

colhidos, e os resultados expressos em °Brix (FIGURA 14).

Figura 14 — Refratometro digital para medicdo dos sélidos soliveis

Fonte: Autora, 2021.

Massa do fruto
Os frutos de cada colheita foram separados por planta e por tratamento, para
posteriormente serem pesados com uma balanca de precisdo para determinacdo da massa do

fruto (FIGURA 15).

Figura 15 — Procedimento de pesagem do fruto

Fonte: Autora, 2021.
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Produtividade

A produtividade foi calculada multiplicando-se o ndmero de frutos colhidos pela massa
de fruto por planta e por tratamento. De posse da produtividade por planta e por tratamento,
esta foi multiplicada pelo niimero de plantas por hectare para a obtencdo da produtividade (kg

ha'!).

3.8 Anadlises estatisticas

Os dados das varidveis avaliadas obtidos apds as andlises foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F ao nivel de 1 e 5% de probabilidade e as médias foram comparadas ao
teste de Tukey, utilizando-se para isso o software ASSISTAT 7.7 (SILVA, 2016) e o Microsoft
Office Excel® (2010).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anadlises de crescimento

O resumo da andlise de varidancia dos dados de crescimento das plantas de abobrinha
avaliadas pode ser observado na Tabela 2. Pode-se observar que os tratamentos aplicados
influenciaram significativamente, a 1% de probabilidade, todos os pardmetros de crescimento

avaliados.

Tabela 2 — Resumo da andlise de varidncia dos dados de crescimento das plantas de abobrinha

adubadas com diferentes doses de biofertilizante bovino

Quadrado médio

FV

GL ALT DC NF MFPA MFC MFR AF

Tratamentos 5 0,029*%* 61,4** 05,6%* 26575,0%* 2341,1** 3919,9** 4098887,4**

Residuo 36 0,001 58 11,7 12439 109,9 2264 2174377
Total 41 - - - - - -
CV(%) 9,49 1501 17,06 28,70 22,31 30,65 30,05

FV — Fontes de variacdo; CV — Coeficiente de Variacdo; GL — Graus de Liberdade; ALT —
Altura da planta; DC — Didmetro do Caule; NF — Numero de Folhas; MFPA — Matéria Fresca
da Parte Aérea; MFC — Matéria Fresca do Caule; MFR — Matéria Fresca da Raiz; AF- Area
Foliar. ** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01); * - significativo ao nivel de
5% de probabilidade (0,01=<p<0,05); NS — ndo significativo (p>=0,05).

A Figura 16 mostra os valores de altura de planta (Figura 16A), didmetro do caule
(Figura 16B), nimero de folhas (Figura 16C) e 4rea foliar (Figura 16D) em funcdo das doses
de biofertilizante bovino. Pode-se observar que os tratamentos de 1000 mL, 750, mL e a

adubac@o mineral se comportaram estatisticamente semelhantes para a varidvel altura.
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Figura 16 - Altura de plantas — AP (A), didmetro do caule — DC (B), niimero de folhas - NF (C)
e drea foliar — AF (D) de plantas de abobrinha adubadas com diferentes doses de biofertilizante
bovino
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Desta forma, o uso das doses maiores (1000 e 750 mL) de biofertilizante bovino
proporcionou desempenho de crescimento superior e isto ocorre principalmente devido as
propriedades nutricionais dos produtos derivados de decomposicdo organica. Para Mesquita et
al. (2010) a importancia do uso de biofertilizante no crescimento das plantas ndo se deve aos
valores quantitativos dos seus componentes quimicos que, em geral, sio baixos, mas aos
qualitativos, pela sua diversidade.

Ja Rebougas Neto et al. (2016) analisando crescimento inicial do miho sob diferentes
concentracdes de biofertilizante bovino, verificou-se que as plantas atingiram altura maxima de
82,7 cm quando se utilizou aconcentracdo de 25% de participacdo do biofertilizante. Ja a menor
altura foi observada quando se aplicou a concentracio de 125% de biofertilizante bovino.

Silva et al. (2013), trabalhando com a cultura do feijdo caupi, avaliando o efeito das
doses de biofertilizante sobre o nimero de folhas, verificaram que ocorreu aumento no NFem
decorréncia do aumento nas doses de biofertilizante, até a dose de 60,5 L. ha'! dia’!, com nimero
maximo de 22 folhas por planta, enquanto que na auséncia do biofertilizante, obteve-se
aproximadamente 15 folhas por planta.

O diametro do caule alcangcou os maiores valores com aplicacdo das doses 1000 ml e
750 ml planta'semana! de biofertilizante bovino e com a adubag¢do mineral, obtendo os valores
de 18,9 mm, 18,3 mm e 17,4, respectivamente. Camargo et al. (2011) estudando esterco bovino
como fonte de orginica no pinhdo manso, verificaram um aumento significativo no didmetro
do caule, com um valor maximo de 9,7 mm.

A varidvel nimero de folhas apresentou valor nimero maximo de 25 folhas por planta
na a dose de 750 ml planta-'semana!, enquanto que na auséncia de biofertilizante, obteve-se
aproximadamente 15 folhas por planta.

Resultado semelhante foi encontrado por Silva et al. (2013), trabalhando com a cultura
do fefjdo caupi, avaliando o efeito das doses de biofertilizante sobre o nimero de folhas,
verificou-se que ocorreu aumento no NF em decorréncia do aumento nas doses de
biofertilizante, até a dose de 60,5 L ha-1 dia-1, com nimero maximo de 22 folhas por planta,
enquanto que na auséncia do biofertilizante, obteve-se aproximadamente 15 folhas por planta.

As plantas com maior drea foliar (AF) ocorreram com as maiores doses de biofertilizante
bovino (1000 e 750 ml planta-!semana’!), onde se verificou AF de 2569,1 cm? e 2281,6 cn?,
respectivamente.

A superioridade da area foliar sob a maior dose de biofertilizante bovino, evidencia os
efeitos expressivos que a adubacdo orginica pode promover, resultando em maior eficiéncia

das plantas nos processos fotossintéticos e no transporte de solutos organicos nos tecidos
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vegetais, estando de acordo com os resultados obtidos por Sousa et al. (2012), os quais observou

efeito benéfico do biofertilizante sobre o desenvolvimento da drea foliar em plantas de milho
A andlise de varidncia da biomassa das plantas avaliadas nos mostra que todas as

variaveis analisadas foram influenciadas significativamente pelos tratamentos aplicados a 1%

de significancia (TABELA 3).

Tabela 3 — Resumo da andlise de varidancia da matéria seca da parte aérea, do caule e da raiz

de plantas de abobrinha adubadas com diferentes doses de biofertilizante bovino

Quadrado médio

FV GL MSPA MSC MSR
Tratamentos 5 380,86** 148,53** 113,71%%*
Residuo 36 30,32 8,73 13,03
Total 41 - - -

CV (%) 40,25 28,57 49,01

FV — Fontes de variacdo; CV — Coeficiente de Variacdo; GL — Graus de Liberdade; MSPA —
Matéria Seca da Parte Aérea; MSC — Matéria Seca do Caule; MSR — Matéria Seca da Raiz. **
- significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01); * - significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (0,01=<p<0,05); NS —ndo significativo (p>=0,05).

A Figura 17 mostra os valores de matéria seca da parte aérea (Figura 17A), do caule
(Figura 17B) e da raiz (Figura 17C) em funcdo das doses de biofertilizante bovino. Para a
matéria seca da parte area (MSPA), os tratamentos com as duas maiores dosagens de
biofertilizante bovino promoveram a maximizagdo do peso seco 23,6 g, 19,65 g planta! semana-
I, respectivamente. Podemos observar que o tratamento com adubag¢do mineral comportou-se
estatisticamente semelhante aos resultados obtidos com as maiores doses de biofertilizante

bovino, apresentando uma médxima de 15,87 g planta-! semana-!.
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Figura 17 — Matéria seca da parte aérea, do caule e da raiz de plantas de abobrinha adubadas
com diferentes doses de biofertilizante bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

Tratamentos aplicados

Blank et al. (2005), avaliando a Influéncia da adubag@o orginica e mineral no cultivo

de manjericdo, verificou-se que producdo de matéria seca da parte aérea foi significativamente

superior nos tratamentos onde as plantas foram adubadas com adubacdo mineral e esterco de

galinha, em relagdo ao tratamento onde as plantas foram adubadas exclusivamente com esterco

bovino.

Sobreira et al. (2017), avaliando o uso de biofertilizante (bovino e ovino) no cultivo de

abobrinha, observaram incremento nos teores de massa seca de folhas de abobrinha. Junior

(20006), testando doses de biofertilizantes na producdo de alface, chegaram a conclusdo que o
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insumo foi eficiente para nutricdo das plantas com resultados satisfatérios de aplicacio em
termos de producdo de matéria seca.

Como verificado para MSPA, a matéria seca da raiz (MSR) foi afetada positivame nte
pela maior dosagem de biofertilizante, apresentando um valor de 13,62 g em fungdo da dose de
100 mL planta’! semana-! de biofertilizante bovino.

Rebougas Neto et al. (2016), trabalhando com a cultura do milho sob diferentes
concentracdes de biofertilizante bovino, observou que os niveis crescentes da aplicacdo de
biofertilizante bovino aumentaram de forma positiva a MSR em plantas de milho.

Na avaliacdo da matéria seca do caule (MSC), observou-se maior acimulo de matéria
seca quando se aplicou a mixima dosagem de biofertilizante bovino possibilitando 15,7 g
planta! semana’!, o segundo melhor resultado foi ocasionado pela aduba¢do mineral (9,81g

planta! semana!).

4.2 Anadlises fisiologicas

O resumo da andlise de varidncia das andlises fisioldgicas das plantas abobrinha
avaliadas pode ser observado na Tabela 4. Pode-se observar que houve diferenca significativa
dos tratamentos aplicados na fotossintese (A), na condutancia estomdtica (gs) e na transpiracao
(E) das plantas de abobrinha avaliadas, mas ndo se observou diferenca significativa dos

tratamentos aplicados nos valores de carbono interno (Ci), temperatura da folha (Tf) e indice

Spad.

Tabela 4 — Resumo da andlise de varidncia das varidveis fisiolégicas das plantas de abobrinha

adubadas com diferentes doses de biofertilizante bovino

Quadrado médio

FV GL A gs E Ci Tf Spad
Tratamentos 5 11,51%%  0,20%* 3,58%%* 29,68N8  0,72NS 42,59 NS
Residuo 36 0,44 0,01 0,06 152,14 0,88 24,05
Total 41 - - - - - -
CV(%) 14,83 29,72 12,61 3,58 3,07 14,59

FV — Fontes de variacdo; CV — Coeficiente de Variacdo; GL — Graus de Liberdade; A —
Fotossintese; gs — Condutancia estomatica; E — Transpiracdo; Ci — Concentracdo interna de
carbono na folha; Tf — Temperatura foliar; Spad — Indice spad. ** - significativo ao nivel de
1% de probabilidade (p<0,01); * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(0,01=<p<0,05); NS — ndo significativo (p>=0,05).
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A Figural8 mostra os efeitos dos tratamentos aplicados na fotossintese (18A), na

condutincia estomatica (18B) e na transpiragdo (18C) das plantas de abobrinha avaliadas.

Figura 18 — Trocas gasosas de plantas de abobrinha submetidas a diferentes doses de
biofertilizante bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

As maiores doses de biofertilizante bovino proporcionaram um aumento nos valores da
taxa fotossintética, na Figura 18A observa-se que a dose de biofertilizante bovino que mais
estimulou os valores de taxa de fotossintese foi de 1000 mL, obtendo 6,22 de umol m?2 s,
Sousa et al. (2013) avaliando a fertirrigacdo com biofertilizante bovino na cultura do pinhdo-
manso, verificaram que o aumento das concentracdes de biofertilizante bovino proporcionou

um aumento nos valores da taxa fotossintética.



42

O efeito positivo do biofertilizante reforca a conclusio de Melém Junior et al. (2011)
para os quais os adubos orgénicos, além de fornecer nutrientes, se destacam por exercer papel
relevante, ou seja, o fornecimento de matéria orginica para melhorar as propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo, que favorecem o equilibrio da disponibilidade de nutrientes as
plantas.

A taxa de condutincia estomdtica expressou maxima de 0,68 e 0,52 mol m2 s”! nas doses
de 1000 e 750 mL planta-! semana’! de biofertilizante bovino, respectivamente. Viana et al.
(2013) avaliando as trocas gasosas e teores foliares de NPK em meloeiro adubado com
biofertilizante, verificaram que a utilizacdo de biofertilizante bovino promoveram resultados
superiores em relacdo ao biofertilizante misto. Gomes et al. (2015), analisando o efeito do
biofertilizante bovino nas folhas do girassol, também reportaram efeito positivo dos
biofertilizantes na taxa de condutancia estomatica.

As maiores dosagens de biofertilizante possibilitaram um melhor contetido de nutrientes
disponiveis as plantas no solo, elevando a nutricdo dessa cultura, o que resultou em maiores
valores de condutdncia estomatica nas folhas de plantas que receberam esses tratamentos.
Segundo Taiz et al. (2017), o fornecimento insuficiente de nutrientes as plantas pode provocar
distirbios fisioldgicos ocasionando reducdes nas taxas fotossintéticas, podendo até mesmo
prejudicar o seu desenvolvimento.

Pode-se observar ainda que as plantas que receberam a maior dosagem de biofertilizante
bovino e adubac¢do mineral apresentaram as maiores taxas de transpiracdo, atingindo mixima
de 2,74 mmol n? s! para a dose de 1000 mL. (FIGURA 18). De forma semelhante Erthal ef al.
(2010) verificaram um aumento na transpiracdo de plantas de aveia preta sob irrigacio com
agua residudria de bovinocultura em ambiente protegido.

Esses resultados podem ser explicados também pelo fato de o biofertilizante ter
proporcionado uma maior umidade do solo possibilitando assim os maiores valores de trocas
gasosas nesses tratamentos. Isso porque, segundo Alencar et al. (2015), a presenca de
biofertilizantes no solo pode melhorar a qualidade fisica deste, particularmente, no que diz
respeito a reten¢do de dgua ocasionada pela maior microporosidade apresentada em solos que

recebem este tipo de fertilizacao.
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4.3 Anadlises de produgdo

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento da abobrinha Corona F1, em funcdo de
diferentes doses de biofertilizante bovino, aplicou-se a andlise de variancia (TABELA 5). Pode-
se verificar que as varidveis: numero de frutos (NF), comprimento médio de frutos (CF),
didmetro médio de frutos (DF) e espessura da polpa (EP) responderam significativamente a 1%

(P<0,01), enquanto os sdlidos soliveis (SS) ndo apresentaram diferenca estatistica.

Tabela 5 - Resumo da andlise de varidncia da caracterizacdo dos frutos de abobrinha adubados
com diferentes doses de biofertilizante bovino.

Quadrado médio

FV GL NF CF DF EP SS
Tratamentos 5 2,55%* 73,88%% 1078,15%%* 78,08%% 0,51NS
Residuo 36 0,13 1,09 9,58 1,11 0,23
Total a - - i i i
CV(%) 20,85 7,38 7,48 10,27 18,32

FV — Fontes de variagao; CV — Coeficiente de Variagdo; GL — Graus de Liberdade; NF —
Numero de Frutos; CF — Comprimento Médio de Frutos; DF — Didmetro Médio de Frutos; EP
— Espessura da Polpa; SS — Sélidos soliveis. ** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
(p<0,01); * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01=<p<0,05); NS — ndo
significativo (p>=0,05).

Nas Figuras 19, 20 e 21, € possivel observar o comportamento das varidveis NF, CF e
DF da cultura da abobrinha, respectivamente, em fun¢do das doses de biofertilizante bovino.
Podemos observar que para a varidvel NF o maximo estimado foi de 2,57 frutos por planta
obtido com a dose mixima de 1L planta-! semana™!. O comprimento médio do fruto 0 maximo
estimado foi 17,86 cm e o didmetro do fruto foi 52,81 mm ambos referentes ao tratamento com

a segunda maior dose de biofertilizante bovino de 750 ml planta-! semana-'.



Figura 19 - Nimero de frutos por planta de abobrinha adubada com diferentes doses de
biofertilizante bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

O numero de frutos por planta durante o experimento em funcdo dos diferentes
biofertilizantes utilizados encontra-se na Figura 19, onde podemos observar que a duas maiores
doses de biofertilizante bovino e adubagcdo mineral se comportaram de forma semelhante,
apresentando um maior nimero médio de frutos por planta (2,57; 2,14 e 2,0) respectivamente.
Esses resultados podem ter sido influenciados pelo fato de os biofertilizantes terem
possibilitado maior actimulo de matéria orginica (PENTEADO, 2007).

Rech et al. (2006), trabalhando com adubacdo orginica na cultura da abobrinha,
verificaram aumento proporcional no nimero de frutos na cultura da abobrinha mediante
aumento da dosagem de adubo organico. Esse resultado demonstra o efeito positivo da
adubacdo orginica comprovando que o resultado da presenta pesquisa, em que aplicacdo de
doses de biofertilizante bovino, potencializou os resultados dessa varidvel.

Dutra et al. (2016), trabalhando com melancia, observou efeito significativo sobre o
nimero de frutos ao aplicar biofertilizante caprino. Segundo os autores, esse biofertilizante
pode ser utilizado como substituto do esterco bovino.

A partir da Figura 20, pode-se observar o efeito doses de biofertilizante bovino sobre a
varidvel comprimento do fruto de abobrinha, sendo o maior valor médio observado de 17,86

mm, resultando da segunda dose (750 ml de biofertilizante 750 ml planta-! semana™!).
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Figura 20 - Comprimento do fruto de abobrinha adubada com diferentes doses de biofertilizante
bovino
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Fonte: elaborado pela autora.

Santos et al. (2019), trabalhando com a cultura do morango adubado com diferentes
dosagens de biofertilizante bovino, verificaram efeitos significativos para a varidvel
comprimento dos frutos. Sediyama et al. (2012), trabalhando com pepino japonés em fung¢do
de doses de esterco bovino e hiimus de minhoca, verificaram resultados significativos para a
varidvel comprimento do fruto com a utilizagdo do esterco bovino.

O comportamento do didmetro dos frutos de abobrinha, em fun¢do das doses de
biofertilizante bovino, estd representado na Figura 21. Podemos observar que os tratamentos
de maior dosagem (1000 e 750 mL) e adubacdo mineral foram estatisticamente semelhantes. A
dose de 750 ml planta! semana’! apresentou uma maxima de 52,81 mm. Esse didmetro foi
superior amixima obtida pela dosagem maior. Provavelmente, a maior dosagem seja excessiva
ao invés de fornecer nutrientes adequadamente, provocando intoxicacdo nas plantas por excesso

de nutrientes.
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Figura 21 - Didmetro do fruto abobrinha adubada com diferentes doses de biofertilizante
bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

Resultados semelhantes foram encontrados por Sediyama et al. (2012), trabalhando com
pepino japonés cultivado em vasos sobre doses de esterco bovino e himus de minhoca,
observaram que a dose de 455 g vaso'! de esterco bovino proporcionou o valor mdximo de
maximo 28,11 mm para o didmetro do fruto, enquanto a aplicacdo dos himus de minhoca nao
resultou efeitos para essa varidvel.

Na Figura 22, observa-se que os maiores valores para a varidvel espessura da polpa
foram constatados nos tratamentos T2 (750 ml planta! semana™! de biofertilizante bovino) e T5
(adubacdo mineral), respectivamente. A partir desses resultados, podemos observar que é
possivel chegar em resultados aproximados ou at¢é mesmo superiores utilizando adubagdo

organica no cultivo da abobrinha.
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Figura 22 - Espessura da polpa de abobrinha adubada com diferentes doses de biofertilizante
bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

Ja Santos et al. (2012), cultivando abdbora com diferentes doses de biofertilizante,
registraram a espessura média da polpa dos frutos no valor de 2,78 cm para ambos hibridos e
nas cinco doses de biofertilizante analisadas.

O resumo da andlise de varidncia da producdo dos frutos de abobrinha pode ser
observado na Tabela 6. Pode-se observar que os tratamentos aplicados influenciaram

significativamente a massa média de frutos por planta e a produtividade a 1% de significancia.

Tabela 6 — Resumo da andlise de variancia da producdo dos frutos de abobrinha adubados
com diferentes doses de biofertilizante bovino

Quadrado médio

FV GL MM PROD
Tratamentos 5 55925,77%* 79408222,14**
Residuo 36 440,13 1647200,70
Total 41 - -

CV (%) 11,80 22,97

FV — Fontes de variacdo; CV — Coeficiente de Variacdo; GL — Graus de Liberdade; MM —
Massa Média de Frutos; PROD — Produtividade Total. ** - significativo ao nivel de 1% de
probabilidade (p<0,01); * - significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01=<p<0,05); NS —
ndo significativo (p>=0,05).
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Na Figura 23 € possivel observar o comportamento da varidvel massa média de frutos
em funcdo dos tratamentos aplicados. O méaximo valor de massa média foi de 606,45 g por

planta proporcionada pela dose de 750 ml plantal.

Figura 23 - Massa média de frutos de abobrinha adubados com diferentes doses de
biofertilizante bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

A dose de 750 ml de biofertilizante bovino proporcionou o melhor resultado para
varidvel massa média de frutos com o resultado de 283,51 g, seguida pelo tratamento com
adubacdo mineral que apresentou 215,28 g. Esse resultado obtido comprova que o uso de
biofertilizante pode ser uma alternativa a adubacdo convencional, proporcionando uma
economia em relacdo aos adubos minerais.

Ja Oliveira et al. (2013), avaliando o rendimento do quiabo adubado com esterco bovino
e biofertilizante, constataram que a mixima massa média de frutos comercial de quiabo foi de
16,5 g, obtido na dose maxima de esterco bovino.

Santos et al. (2012), trabalhando com abdbora em funcdo de doses de biofertilizante
suino, verificaram que a massa dos frutos aumentou com o incremento da dose de
biofertilizante, sendo o maior valor (1,85 kg).

A eficiencia verificada do esterco bovino e biofertilizante sobre a massa média de frutos
¢ atribuida, provavelmente, ao fato de que ele se apresenta em uma forma de facil assimilac¢ao,
proporcionando aumento na velocidade de ifiltracdo de dgua, devido a matéria organica

contribuir para melhoria das condi¢cdes edaficas, principalmente as propriedades fisicas do solo

(SILVA et al., 2012).
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Entretanto, varios outros autores ndo encontraram diferenca no peso médio dos frutos
com o uso de adubagdo organica. Freire et al. (2009), estudando o efeito da aplicacdo de doses
do composto organico liquido (30, 60 e 90 [/ha/dia) na cultura do meloeiro, ndo encontraram
resposta significativa do peso médio dos frutos.

A Figura 24 apresenta a produtividade das plantas de abobrinha em fun¢do das doses de
biofertilizante. A méxima produtividade atingida foi de 10107,5 kg ha-! proporcionada pela
dosagem de 750 ml planta-'semana'.

Figura 24 - Produtividade total de frutos de abobrinha adubados com diferentes doses de
biofertilizante bovino
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Fonte: elaborada pela autora.

Oliveira et al. (2014), avaliando a produtividade do quiabeiro adubado com esterco
bovino e aducdo mineral, verificaram que a produtividade maxima de frutos comerciais com
esterco bovino e NPK foi superior & média estabelecida, em torno de 20t ha'! e em 4,0 t ha'!,
quando comparado com o tratamento esterco bovino sem NPK.

Santos et al. (2014), avaliando a produtividade da cultura do meldo em funcdo de doses
de biofertilizantes (misto e bovino), verificaram que o biofertilizante misto apresentou uma
maior produtividade, em relacdo ao biofertilizante bovino. Ja Sousa et al. (2013), estudando
sobre a fertirrigacio com biofertilizante bovino na cultura do pinhdo manso, observaram
aumento na produtividade.

Oliveira et al. (2013), cultivando quiabo sob doses de esterco bovino e biofertilizante,
observaram que a combina¢do de esterco bovino e o biofertilizante resultou em incremento na

produtividade de frutos comerciais de 1,6 t ha'!, em relacdo aquela obtida apenas com esterco
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bovino, o que pode indicar que o uso de biofertilizante contribuiu no atendimento as exigéncias
nutricionais do quiabeiro.

Em estudo realizado por Aratjo et al. (2007) na cultura do pimentdo, observou-se que
o biofertilizante aplicado via foliar proporcionou melhor interacio com as doses de esterco
bovino, resultando em aumentos na produtividade de frutos comerciais, além de suprir as

necessidades nutricionais da cultura.
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5 CONCLUSOES

Na maioria das varidveis de crescimento e fisiologicas as doses de 1000 e 750 mL de
biofertilizante possibilitaram os mais elevados resultados ou semelhantes em relacdo adubacdo
mineral.

As doses de 1000 e 750 mL de biofertilizante de bovino substitui adequadamente a
adubacg@o mineral quanto a producdo de matéria seca da parte aérea, caule e raiz.

A maior produtividade foi obtida com a dose de 750 mL de biofertilizante bovino.
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