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RESUMO

A proposta apresentada neste trabalho € a utibzagh aulas expositivas e seminarios
tematicos, um estudo de caso, como ferramenta eédueano ensino de eletricidade atraves
da producdo de seminarios que estimulard o estidafatzer pesquisas e expor o conteudo,
aos demais, em uma linguagem peculiar utilizandelig&ncias e habilidades intrinsecas a
ele, fundamentadas na teoria das inteligénciadptadtde Gardner. A pesquisa tem natureza
qualitativa e quantitativa, com metodologia usaadmila expositiva e 0 seminario tematico,
cuja coleta de dados originou-se pela aplicacdoqdestionarios socioecondmico e
educacional, pré-teste e poés-teste. O pés-testadlicado apdés o desenvolvimento do
seminario tematico, como forma de recuperacédo tEndizagem, sendo os dois obrigatérios
para o percentual da turma que nao atingiu not igw superior a média exigida pela escola
na realizagdo do pré-teste. Nos resultados obfioiopossivel verificar a recuperagdo da
aprendizagem dos alunos submetidos a atividadsioendo o pré-teste com o pos-teste,
mostrando a eficiéncia do método de ensino.

Palavras-Chave: Seminarios Tematicos, Ensino de Eletricidade eridetas Inteligéncias
Multiplas.



ABSTRACT

The proposal presented in this work is the usedttes and thematic seminars, a case study,
as an educational tool in teaching electricity byducing seminars that encourage the student
to do research and to expose content, the otharpeculiar language using intelligences and
abilities intrinsic to it, based on the theory diiltiple intelligences Gardner. The research has
qualitative and quantitative, with methodology wgsthe lecture and thematic seminar, which
data collection was originated by the applicatibsacioeconomic questionnaire, educational
guestionnaire, pre-test and post-test. The posiaas administered after the development of
the thematic seminar, as a way of learning recoumth being required for the percentage of
the class that did not reach grade equal to oreniitan the average required by the school in
completing the pre-test. The results we can vehfy recovery of student learning activity

underwent, relating the pre-test to post-test, shgwhe efficiency of the teaching method.

Keywords: Thematic seminar, Teaching Electricity and Theadriylultiple Intelligences.
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CAPITULO 1

1. O Ensino de Fisica na Atualidade

Atualmente o Ensino de Ciéncias Naturais, em énfa&@sino de Fisicas, tem encontrado
grandes dificuldades para envolver os discentdsisea pelo conhecimento cientifico, sendo
do professor o papel motivador e ao mesmo temppirator para tal conquista. Essa
dificuldade pode se dar a partir de fatores comfal#a de identificacdo com a disciplina, por
nao reconhecé-la como um atrativo econémico owakdendo como consequéncia a falta de
esforco do aluno (CARVALHO, 2013); Ainda, por satar de uma disciplina complexa e
abstrata, na qual aulas tradicionais nao trazemaptieacao pratica para o dia-a-dia do aluno
do que é visto em sala de aula, dificultando araksjdo do conhecimento (SILVA; SOUZA,
2013); Finalmente, a utilizacdo exagerada da fisiaeematica, associando o ensino de fisica
ao estudo de equacbes complexas e grandes calatilzgndo fisica conceitual de forma
ténue (BONADIMAN; NONENMACHE, 2007).

A fisica € uma ciéncia natural, fundamental padasaas outras, visto que objetiva-se explicar
o funcionamento do universo utilizando a linguagaatematica e o raciocinio dedutivo e
indutivo como ferramentas de “leitura” (ROONEY, 3D1Esse conceito de ciéncias fisicas
vem perdendo valor perante alguns estudantes,npai®s apontam a disciplina como algo
fora da sua realidade por se atrelar a uma grandetiJade de equacdes e célculos, cabe
entdo ao docente fazer essa ponte educacional @ntrétodo cientifico, fazendo uso da

l6gica e da linguagem matematica, e o cotidianaldoo.

O ensino é constituido por uma relacdo mutua emteelucador e o educando, no qual o
educador tem a fungcédo de atrair o seu educando dmaundo” do conhecimento, e o
educando deve sempre instigar seu professor anr dbs livros e trazer fatos de seu dia-a-
dia para a sala de aula. Nesse sentido, FreirelFHREL996) afirma: “ndo ha docéncia sem
discéncia, as duas se explicam, e seus sujeitesaagdas diferencas que os conotam, nao se
reduzem a condicao de objeto, um do outro. Queimaaprende ao ensinar, e quem aprende

ensina ao aprender”.

O estudante chega a sala de aula, repleto de c¢ovdr@o baseado em experiéncias

observadas e vividas, objetiva-se fazer relacae enttonhecimento prévio com o método
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indutivo, no qual, a partir da contemplagcdo do noupcbcuram-se explicacdes utilizando a
andlise de padrdes e medicdes, apresentando cdeslpara o problema investigado. Visto
que os Parametros Curriculares Nacionais — EnsigdidM(PCNEM) aspiram por uma

formacdo cientifica efetiva, sendo o aluno capagussstionar e interpretar fatos, fenémenos e

processos naturais (PCN, 1999).

O processo educacional pode ser estimulado pelasade para se entender os fenbmenos
fisicos a partir de fatos cotidianos, ou fatorestivadores mostrados em sala de aula,
podendo a escola estimular, motivar e propiciaesedvolvimento cognitivo de seus alunos,
superando algumas dificuldades na aprendizagem EBRA et al., 2009). O ensino de
fisica, portanto, deve fazer uma conexdo com @dia do aluno ndo apenas para “enfeitar”

a aula, mas por se tratar de um fator determinzargea aprendizagem efetiva.

E necesséario uma percepcéo real da aplicabilidadsaber fisico, proposta na aplicacdo de
praticas laboratoriais utilizadas como ferrament&a aprendizagem. Nessa perspectiva
Carvalho (CARVALHO, 2013) afirma que a realizac@alividades praticas, em suas mais

variadas vertentes, é um elemento facilitador maeraizagem em sala de aula.

A tecnologia vem sendo uma ferramenta bastantdizadda no ensino de fisica, desde que
utilizada de forma adequada e orientada, sendo \ea@anais comum o uso de simulacdes
computacionais de experimentos fisicos dados asatifres arquitetbnicas e financeiras da
escola para a concretizacao do experimento redizado para instigar o aluno a questionar o
mundo que ele vive, renovando seu interesse péteciai Nessa perspectiva, Silva e Souza
(SILVA; SOUZA, 2013) afirmam que algumas ferramentartuais de aprendizagem

possibilitam ao aluno uma interagdo com outroscadum com o professor e, ainda, com a
facilidade de utilizar diversos materiais e prajetauitos experimentos em uma realidade

alternativa, obtendo a aprendizagem efetiva arpotque é de fato compreendido.

Além da tecnologia, como alternativa auxiliar asiea de fisica tem-se a utilizacdo de
seminarios tematicos, no qual se busca despeméeresse do aluno relacionando o contetdo
de fisica com suas habilidades individuais, regarda no resgate da disciplina como algo
agradavel e prazeroso, como apresentado pelo flam@y da justificativa do trabalho

apresentado na figura 1. O seminario é uma opaoiddei de desenvolvimento do aluno
relacionado a investigacéo, a critica e a indeperidéntelectual transformando o estudante

no sujeito no seu processo de sua aprendizagenG@,E008).
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Justificativa

RECUPERACAO DO APRENDIZADO

FERRAMENTAS EDUCACIONAIS

SEMINARIOS TEMATICOS

Parddia | LN oesi
Narrativa Poesia

Histdria em Quadrinhos Teatro

Figura 1 -Fluxograma da justificativa da pesqu

Nessa perspectiva 0 ensino de fisica atual temmadoguor alternativas que tragam a ateng
0 interesse do aluno pareudar ciéncias fisicas de forma contextualizadaativa, visto que
a disciplina pode ser apresentada como um meéteatifcto para compreensao do unive

Podendo ser justificado pela estrutura de trabatinesentado na figura
1.1. Ensino de Eletricidade

O ensino de eletricidade ministrado para a turmé&lde&icidade do curso de Tecnologia
Telematica de instituicdo publica de nivel superita cidade de Tau— Ceara envolve
conteudos complexos que exigem um alto grau deaglst e umarande quantidade de

calculos.

O Programa de Unidade Dtica — PUD (IFCE, 200-da disciplina compreend
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v'  Eletricidade em Corrente Continua (CC): Conceitédsidms de corrente, tensdo e
poténcia; Leis Basicas da Eletrodindmica; Técniteag\ndlise de Circuitos; Induténcia
e Capacitancia; Transitério RL e RC; Quadripolos.

v' Eletricidade em Corrente Alternada (CA): Parametimsima forma de onda periddica;
Tens&o e Corrente Senoidais; Impedancia Complex@tagao de Fasores; Poténcia e
correcdo do fator de poténcia; Transformadores.

Para a efetuacdo do trabalho de pesquisa seleesenog conteudos: Parametros de uma
forma de onda periddica; Tensdo e Corrente Semoiff@iram ministradas também aulas
sobre “numeros complexos” necessario para a comgiieedo conteudo, sendo feita uma
comparacdo entre Corrente Continua e Alternada adenaf verificar as vantagens e

desvantagem de seus respectivos usos.

Segundo Dorneles, Araujo e Viet (sitado por MEL@LRV; CARVALHO, 2009) temos
para o ensino de eletricidade uma grande quantidadeabalhos referentes a dificuldade da
aprendizagem nessa disciplina que pode ser coakgitar concepcdes alternativas, pelo uso
indiscriminado da linguagem matematica e racioceni@neos aprensentados a conceitos
primarios. Logo é interessante propor métodos gopigem o desenvolvimento cognitivo e

que seja de fato aplicaveis na realidade da escola.

A eletricidade apresenta-se como conteudo fundahergrimario, sendo uma disciplina de
base para o curso de Tecnologia em Telematica,, l@gos conceitos devem ser
compreendidos de forma clara e significativa para gossa auxiliar o aluno nas proximas
disicplinas. Na maioria das vezes a explicacédo afdetido é visto por meio de equacdes
matematicas complexas, dificultando a aprendizadensentido fisico da eletricidade, seja
pela observacéo ou pela constatacio experimen®CE@DO; DICKMAN, 2009), portanto

faz-se necessaria uma nova aborgagem para exp@imi@mas de ensino que contemplem a

aprendizagem efetiva.

Para Oliveira (OLIVEIRA, 2009), o ensino de elattade consiste basicamente em
matematizacdo e memorizacdo de equacOes, deixaatlm® deficiente de uma concepcgéao
critica do que foi estudado na disciplina. Como seguiéncia, o aluno ndo consegue
relacionar o que foi visto em sala de aula comwcsdidiano e sendo a fisica uma ciéncia
basica que tenta explicar o funcionamento do usdyeseu entendimento se torma falho e

inconsistente.
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A eletricidade é portanto uma disciplina considaralificil que necessita de ferramentas
educacionais criativas e aplicaveis, visto quesentacdo e a experimentacdo algumas vezes

nao podem ser realizadas, dificultando o desenwelnio cognitivo do aluno.
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CAPITULO 2

2. Técnicas de Ensino Aplicadas ao Ensino de Fiddas Expositivas e Seminarios

Tematicos

A forma como acontece a aprendizagem e a condigd@ gubmetida vém sendo estudada h&i
bastante tempo, podendo ser atribuida & aprendizaige associacdes simples (GAGNE,
1974). Para obtencdo de um ensino de fisica efieazjual ocorre a aprendizagem efetiva,
faz-se necessario a associacdo do conteudo atsda@ds com o dia-a-dia do aluno, esse
procedimento faz-se possivel em aulas expositiygando através da observacdo € possivel

contextualizar o contetdo ministrado com o cotidida aluno.

A aula expositiva tem como principal objetivo ajrgsr formalmente o contetdo pedagdgico
ao aluno, fazendo uma leitura da matéria seleceor@n a visdo do professor. Nessa
perspectiva, Bonadiman e Nonenma(@@NADIMAN; NONENMACHE, 2007 afirmam que

a metodologia da aula ministrada pelo professa@r ser fator importante, tendo influéncia em

gostar e aprender o contetdo, sendo determinardaips aprendizagem significativa.

Partindo do pressuposto que as salas de aula s@postas geralmente de turmas
heterogéneas e que cada aluno aprende de formandifeda e prépria, faz sentido a tentativa
de conectar o ensino de fisica a alguma habilideE$envolvida pelo aluno. Para Gardner
(citado por TRAVASSOS, 2001), o objetivo da esabldesenvolver a inteligéncia particular
de cada individuo, desejando obter um desenvolton@imo baseado no perfil cognitivo de

cada aluno

Partindo do suposto, Gardner (citado por TRAVASSEI®)1) afirma que cada inteligéncia
vai ser mais ou menos desenvolvida de acordo ctenesse e habilidade de cada pessoa,
logo cada individuo aprende de forma diferente k& @cseu ponto de vista, cabendo ao
professor a preocupacao de relacionar o conteudistnaido a inteligéncia desenvolvida por

cada aluno, podendo ser:

v" Inteligéncia Linguistica: visualizada em escritoegsoetas;
v Inteligéncia Loégico-Matematica: observada em pessgpae tem facilidade para o

raciocinio logico e compreender equacoes;
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v" Inteligéncia Espacial: ligada a capacidade de agidr;

<\

Inteligéncia Musical: observada em quem tem afotédaara musica;

v Inteligéncia Corporal-Cinestésica: Vista com fakgtlie para se expressar utilizando o
COrpo, como para os artistas;

v' Inteligéncia Interpessoal: importante na compreemisi outras pessoas, tendo grande

valor na compreensao de aulas expositivas.

v" Inteligéncia Intrapessoal: voltada para si mesmo.

A técnica de semindrios € bastante utilizada pdorda que incentivam uma maior
participacdo do aluno no processo de aprendizagkrm da socializacdo do conhecimento
podendo se utilizar no desenvolver do processopasgao oral, da discusséo, e do debate
(VEIGA, 2008). Podendo ser trabalhada de formaticaae individual fazendo uso de

habilidades e afinidades, ou ainda das inteligér#senvolvidas por cada pessoa.

Veiga (VEIGA, 2008), afirma que o incentivo do eddor é fundamental para que ocorra
insercdo do aluno no cenario socioeconémico-poliestabelecendo uma relacéo de respeito
e aprendizagem do aluno com seus colegas e comcadat. Tendo o professor o papel de
auxiliar seu aluno na construcdo do conhecimentigirelo dele esforco e disciplina para
atingir o desenvolvimento cognitivo esperado pagacnomento da aula, sendo para tanto o

seminario ferramenta importante nesse contexto.

O seminario temético é um instrumento de sociddiaagtambém de troca de conhecimento,
que possibilita um aprofundamento sobre determinzmiteddo e tem a capacidade de
relacionar um conteudo visto como complexo e seatiabs, com habilidades previamente
desenvolvidas pelos alunos. Em concordancia com psasamento Gardner (citado por
TRAVASSOS, 2001) diz que as inteligéncias ndo @orrde forma isolada, podendo,

geralmente, o individuo relacionar conhecimentoddeum aprimoramento da aprendizagem.

Essa técnica de ensino ainda deve ser orientadanfarse tornar uma aula expositiva agora
ministrada pelos alunos, se tornando em vez devauwia e auxiliar na construcao do
conhecimento uma forma de sobrecarregar o aluno aasponsabilidade de ensinar o
conteudo proposto para os demais colegas. Nesspeptva Balzan (citado por VEIGA ,
2008) acredita que o seminario é falho ao tentbstguir o mondlogo do professor pelo
mondlogo do aluno, uma vez que ndo existe interag@ando-se superficial e sem efeito

sobre a aprendizagem.
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Segundo Veiga (VEIGA, 2008), os seminarios estastrando aos alunos a importancia de
sua participacdo como elementos ativos e critieosamstrugdo do conhecimento, uma vez
que € necessario fazer o estudo aprofundado do denseu seminario e ter participacéo
efetiva nos seminarios de seus colegas. Logo aseapar o seminario o aluno é instigado a
procurar novas formas de leitura do conteldo edpassiste também precisa colaborar para
que seja concretizada a construcao do conhecimsendp do professor a funcdo de conduzir

essa construcao.
Para Veiga (VEIGA, 2008) a produc¢éo do seminario ¢s seguintes objetivos:

v" Investigar um problema, um ou mais temas sob difeseperspectivas, tendo em vista
alcancar profundidade de compreensao;

Analisar criticamente fen6menos observados, odedas do(s) autor(es) estudado(s);
Propor alternativas para resolver as questdestimiast

Trabalhar em sala de aula de forma cooperativa;

SN NEE NN

Instaurar o dialogo critico sobre um ou mais terreagando desvenda-los, ver as razdes

pelas quais eles sdo como sao, o contexto poditidstérico em que se inserem.

Para tanto, o seminario deve ser concretizado ém etapas: A primeira deve ser a

determinacao da responsabilidade de cada um, poofesaluno; No segundo momento temos
a apresentacdo e discussdo do tema através dardpg@® oral do debate e da discussao; A
terceira etapa se da pela apreciacdo e avaliacfalshiho que pode ser feito por atribuicdo

de nota ou mencao (VEIGA, 2008).

Mediante tal proposta o trabalho objetivou-se kzati a técnica de seminario com método de
recuperacao de aprendizagem, para momentos emajua axpositiva ndo € suficiente para
a aprendizagem do aluno. Posto que, as pessoasdeprede forma diferente, logo, €

necessario utilizar métodos de ensino alternatpana alcancar o desenvolvimento intelectual

desejado.
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CAPITULO 3

3. Abordagem da Pesquisa

O trabalho realizado tem como principal objetivaifiGar técnicas de ensino aplicadas ao

ensino de fisica, utilizando aulas expositivas misérios tematicos como parametros de

estudo. Utilizou-se, para tanto os procedimentos:

v

Aula expositiva — o primeiro contato formal do alucom o conteddo ministrado &
através da aula expositiva ministrada pelo professa qual sdo apresentados 0s
conteudos (Nameros Complexos; Parametros de ummafde onda periddica; Tensédo e
Corrente Senoidais) de forma sistematica e cordéxada com o cotidiano do aluno,
levando em consideracao o contexto histérico da eadunto, fazendo uso da resolucéo
de exercicios junto aos alunos para a fixacdo dteddo. Em seguida € aplicado o pré-
teste, como questdes abertas, para obtencédo dacaeatla aprendizagem. Os alunos
que nao atingiram nota superior ou igual a médigidx pela instituicdo de ensino,
sete, na avaliacdo do pré-teste, serdo submetidwgatoriamente, a um segundo
contato com o conteudo.

Seminarios tematicos — o segundo contato com oed@dat ocorreu de forma
independente e individual com a utilizacdo de sarnos tematicos, no qual o aluno fez
uma pesquisa e uma releitura, sob seu ponto d& gisbre o tema a ser apresentado,
sugeriu-se “A Guerra das Correntes: Corrente Coati& Corrente Alternada”, e a
apresentacao do contetdo de forma criativa, enndtveuas habilidades e afinidades, a
fim de estabelecer uma recuperacdo da aprendiz&@yéema escolhido “A Guerra das
Correntes” possibilitou envolver todo o conteudmistrado, colocando em questéo os
prés e contras do uso da corrente continua e danteralternada, desde suas primeiras
aparicoes até as suas aplicacfes nos dias atoasiderando o nivel de complexidade,
eficacia e custo-beneficio de cada uma. O temadésienvolvido e apresentado
individualmente com a producéao diversificada desgggarddia, narrativa, teatro mudo
e historia em quadrinhos, respeitando a habilidadéinidade desenvolvida por cada
aluno. Posteriormente para tais alunos, foi reddéizaama nova avaliacdo da
aprendizagem com a utilizacdo do poOs-teste comt@peesbertas exigindo 0 mesmo

nivel de conhecimento do pré-teste.
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Apés a aplicacdo do método de ensino no estudoase foram analisados os niveis de
aprendizagem com o pré-teste e o pos-teste, @rdfirse que ouve a recuperacdo da

aprendizagem.

3.1. Caracterizacdo da Pesquisa

Para atender os objetivos dessa investigacdo dbraela uma pesquisa utilizando o método
descritivo de campo, fazendo um estudo de casoucnanturma de Eletricidade do curso de

Tecnologia em Telematica de instituicdo publicaikel superior, na cidade de Taua — Ceara.
Utilizou-se a aplicacdo de questionarios socioecood e educacional entregues aos alunos
para serem respondidos individualmente obtenda@imizacdo da turma estudada e, ainda, o
pré-teste e 0 pos-teste responsaveis pela avalilcawtodo de ensino. A escolha do método
se deu pela praticidade e rapidez na coleta desgadndo uma técnica de pesquisa objetiva.

Na figura 2 pode-se verificar o fluxograma da cemazacao da pesquisa com a utilizacdo da
abordagem com o método hipotético-dedutivo, no gealesenvolve a técnica de seminarios
tematicos como recuperacdo do conhecimento nadrat#gonas aulas expositivas, o0 método
foi pensado quando se viu a necessidade de umperagdo da aprendizagem dos alunos
com maior dificuldade de aprendizagem. Realizouaseaplicacdo do procedimento

experimental no qual se buscou a recuperagdo dmdipagem através da realizacdo de
semindrios tematicos, apos a ndo obtencdo do abjeiperado com as aulas expositivas,
utilizou-se a técnica de questionarios para a ghtedo perfil socioecondémico e educacional

do aluno.
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Caracterizacao da Pesquisa
TIPO DE PESQUISA » Aplicada

METODO DE ABORDAGEM  » Hipotético-dedutivo

METODO DE PROCEDIMENTO  » Experimental

NIVEL DE PERQUISA > Descritiva

# Pesquisa de campo
DELINEAMENTO DA PESQUISA
# Estudo de caso

TECNICAS DE PESQUISA »Questionario

Figura 2 Fluxograma da Caracterizacao da Pesc

Na Tabela 1 é mostrado o perfil socioeconémico wtend de Eletricidade do curso

Tecnologia em Telematica de instituicdo publicaikel superior, na cidade de Te— Ceara.
Caracterizando uma turma: em sua maioria de joeeadultos em idade prodiLa; sendo
54,6% do sexo feminino e 45,4% do sexo masculinojr&ioria solteira e sem filhos, cc
apenas um aluno casado e pai de um filho; e unmeperal de 72,7% de alunos que

dedicam exclusivamente aos estudos, ndo tendonsaspibdades financeir em suas casas.

Na Tabela 2 sdo apresentadas informacdes referantesesso a informagéo da turme
Eletricidade do curso de Tecnologia em Teleméateandtituicdo publica de nivel superi
na cidade de Taua Geara, mostrando o habito da leitura caioria dos alunos. Embo
18,2% da turma afirmam nao ler jornais e/ ou ragigt ndo possuem o costume de ler Iiv
A informacéo digital tem um alto percentual de umsanesse grupo de alunos com 91,

proprietarios de computadores e 81,8% usude internet.
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Tabela 1 — Perfil Socioeconémico da turma de Eidimde do curso de Tecnologia em

Telematica de instituicdo publica de nivel supenarcidade de Taua — Ceara.

Aluno Sexo Idade Estado Civil Ocupacao Filhos
[1] feminino 20 anos solteiro estuda nao
[2] masculing 18 anos solteiro estuda nao
[3] masculing 20 anos solteiro estuda nao
[4] feminino 19 anos solteiro estuda nao
[5] feminino | de 21 até 23 anos solteiro estuda nad
[6] feminino | de 21 até 23 anos solteiro estuda nag
[7] masculing de 24 até 26 anos solteiro estuda e trabalhanao
[8] masculing maior que 27 anos casado estuda e traballsam (1 filho)
[9] feminino 18 anos solteiro estuda nao
[10] feminino| de 21 até 23 angs solteiro estuda nag
[11] masculing maior que 27 anos  solteiro estuda e trabalha né&o

Na tabela 2 — Informagdes referentes ao acesstoanicdo da turma de Eletricidade do
curso de Tecnologia em Telematica de instituicaolipgl de nivel superior, na cidade de

Taua.

Acesso a Informacao
Aluno Impresso Digital

Jornais/Revistas Livros por ang  Computador &g
[1] 1 vez por semana trés nao ndo
[2] nunca ler nenhum sim sim
[3] 3 vezes por semana um sim nap
[4] todos os dias nenhum sim Sim
[5] 1 vez por més acima de quatro sim simn
[6] nunca ler dois sim sim
[7] 3 vezes por semana nenhum sim sim
[8] todos os dias acima de quatro sim sim
[9] 1 vez por més acima de quatro sim sim
[10] 1 vez por semana dois sim Sin|
[11] 1 vez por semana acima de quatro sim sim

O perfil educacional do aluno relacionado ao estigloiéncias fisicas, mostrado na Tabela 3,

aponta parametros de importancia do estudo decelatte trazendo: a disciplina de fisica

como importante ou muito importante para o grupoallmos; o grau de facilidade do

aprendizado sendo bom para 45,5%, satisfatérioegular para 36,4% e excelente para
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apenas 18,1% da turma; a fisica foi declarada cpawco importante para 27,3% e
importante ou muito importante para 72,7% dos aun@liados; a disciplina de eletricidade,
por ser base para outras disciplinas no desenvdtveurso € mostrada como importante ou
muito importante por toda classe; Sendo que apdiisai apresentou-se como excelente ou
boa influéncia para a escolha de curso para 36rd@tlar ou satisfatéria para 45,6% e

insuficiente para 18% os alunos envolvidos na pesaqu

Tabela 3. Perfil Educacional relacionada ao estddo ciéncias fisicas da turma de
Eletricidade do curso de Tecnologia em Telemateandtituicdo publica de nivel superior,
na cidade de Taua.

Aluno| Disciplina Grau de Importancia  Disciplina de Hi@ttade para a
de Fisica Facilidade de  da Fisica Eletricidgde colaa do Curso
Aprendizado| no Dia-a-dig de Tecnologia
em Telematica
pouco
[1] importante regular importante importante regular
muito muito
[2] importante excelente | importante [ importante excelente
[3] importante satisfatorio importante importante egular
pouco
[4] importante bom importante importante bom
[5] importante regular importante importante insignte
pouco
[6] importante satisfatério| importante importante insuficiente
muito muito muito
[7] importante regular importante | importante bom
muito muito
[8] importante bom importantg importante regular
muito muito
[9] importante bom importantg importante regular
muito muito
[10] importante bom importantg importante satisfatorio
muito muito muito
[11] importante bom importante | importante excelente

Ainda referente ao delineamento da turma obteviefeemacdes relacionas ao método de
ensino, Tabela 4, mostrando duas preferéncias dedolegia de ensino, a aula expositiva
apontada como excelente ou bom para 82% e regatar ¥8% dos alunos, mostrando-se
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interessante quando comparada a técnica de seofimarda alternativa mostrada como
excelente ou bom para 82%, regular para 9% e menfe para 9% da turma avaliada.

O ultimo parametro analisado mostrou uma resistédei parte da turma para a técnica de
semindrios, visto que alguns alunos ndo gostanalde ém publico e tem o seminario como
técnica desfavoravel a constru¢do do conhecim®at@ evitar tal imposi¢ao definiu-se que a
técnica de seminarios seria aplicada como obrigatdpenas para os alunos que nao

atingissem a média exigida pela escola no pré;taglieado apos as aulas expositivas.

Tabela 4 — Perfil educacional relacionado ao méuel@nsino da turma de Eletricidade do
curso de Tecnologia em Telematica de instituicabligal de nivel superior, na cidade de
Taua.

Aluno Metodologia de Ensino
Aula Expositiva Aula Alternativa

(Seminério)

[1] regular regular

[2] excelente excelente

[3] bom bom

[4] excelente excelente

[5] regular bom

[6] excelente insuficiente

[7] bom bom

[8] bom excelente

[9] bom bom

[10] excelente excelente

[11] bom bom
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CAPITULO 4

4. Resultados e Discussoes

O presente trabalho de pesquisa avaliou a apreyaizados alunos da disciplina de
eletricidade do curso de tecnologia em telemateastituicdo publica de nivel superior, na
cidade de Taua, em duas perspectivas: a primeleagoastru¢cdo do conhecimento apds
presenciar aulas expositivas ministradas pelo psofe e a segunda como uma recuperacao
da aprendizagem, utilizando a técnica de seminéomo utensilio desencadeador do
conhecimento. Utilizou-se como método de avaliagdmprendizagem a aplicagdo de um
pré-teste e um pos-teste apds o primeiro e 0 seguodento respectivamente.

Sao mostradas na Tabela 5 as notas obtidas nagiuiclo pré-teste, tendo como resultado
que uma parcela significativa de 45,5% da turmaaudseguiu atingir a média exigida pela
escola apos a aplicacao da aula expositiva, jcatiflo a aplicacdo do método de recuperacao
da aprendizagem. Nessa perspectiva Ferrdo e FesigaRERRAO; FERNANDES, 2003)
acreditam que a recuperacdo da aprendizagem é agasgp importante e determinante no
desenvolvimento cognitivo, considerando que podeduzir o indice de reprovagdo na
disciplina.

Tabela 5 — Notas obtidas pela turma de Eletricidbdeurso de Tecnologia em Telematica de
instituicdo publica de nivel superior, na cidadd dad, na aplicagdo do pré-teste.

NOTAS PRE-TESTE
Média Média Média
>7.,0 <70

GERAL | (54,5% dos alunos (45,5% dos alungs)

5,79 8,1 3,04

Para Ausubel (citado por PIMENTEL et al., 2003fomhecimento prévio trazido pelo aluno
€ o fator mais importante para que ocorra a amagdm significativa, justificando a

utilizacdo de habilidades prévias do aluno aliaasnsino de fisica. Nesse sentido buscou-se
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utilizar as multiplas inteligéncias ja desenvolgdes estudantes, buscando trazer o que cada

um tem de melhor para ser socializado.

Na Tabela 6 € dada énfase a construcéo da aprgedizatravés de metodos alternativos de
ensino, partindo da prerrogativa que todas as pesaprendem de forma diferente, logo,

fazem-se necesséarias novas tentativas, como aggicda técnica de seminério, para que
ocorra o desenvolvimento cognitivo esperado em @galaula. Com a aplicacdo da técnica,

sendo obrigatdria apenas para o percentual da tgueaobteve nota menor que a média
exigida pela instituicdo de ensino, foi possivdkeola diferenca de 3,12 entre 0 pré-teste e 0
pés-teste, mostrando a consisténcia na recupedacdprendizagem.

TABELA 6 — Recuperacao da aprendizagem obtida ppetaa de Eletricidade do curso de
Tecnologia em Telematica de instituicdo publicantkel superior, na cidade de Tau4, através
do desenvolvimento da técnica de seminario tengpeto o percentual da turma que obteve
nota no pré-teste inferior a 7,0, avaliado a pddiaplicagdo do pos-teste.

RECUPERAQAO DA APRENDIZAGEM
Média Diferenca
Pos-teste Pré-teste & Pds-teste
6,16 3,12

A aprendizagem ocorre de forma independente palaiodividuo, portanto € importante que
sejam observados aspectos socioecondmico e edoghdm®m cada um, seja sua facilidade de
aprender o conteudo ou o meio oriundo desse aMeiga (VEIGA, 2003) corrobora com
esse pensamento quando afirma que tanto o profepgsanto o aluno sédo seres

contextualizados provenientes de suas historiaag\sdas.

E possivel observar através da Figura 1 a compardoddesempenho individual dos
estudantes submetidos ao pré-teste e ao pos-testentando aspectos pessoais de
aprendizagem. Pode-se perceber a evolucdo do deskmpde todos os educandos,
verificando uma nota igual ou maior que sete paralanos 5 e 11, que declararam como boa

a técnica de seminario para o processo de aprgedizél abela 4).

Os estudantes 2 e 10 obtiveram no pos-teste nistareeresentando uma recuperacéo de 6%

e 40% da nota adquirida no pré-teste respectivanerdstrado da Figura 1. Tais resultados
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se conflitam com as prerrogativas obtidas pela [&BaBe onde os estudantes afirmam ter
excelente e bom grau da facilidade de aprendesafisi

E importante mencionar o progresso do estudangéationando o resultado do pré-teste e do
pods-teste chegando a um aumento de 4,4 pontosadaata. Podemos ainda relacionar o
baixo desempenho do estudante ao grau de facilidadsprender fisica, apontado por ele

como regular em seu perfil educacional.

___ mPRE-TESTE

POS-TESTE

ALUNO1 ALUNO2 ALUNO5 ALUNO10 ALUNO11

FIGURA 3 — Grafico comparativo Pré-teste e Postest

Com a andlise dos resultados foi possivel mostramportancia da recuperagdo da
aprendizagem em sala de aula utilizando a técrécsechinario, mostrando ao aluno que a
fisica ndo é algo distante da sua realidade ejaabasuas habilidades e afinidades pode ser
vista como uma disciplina facil, compreensivel gedida. Levando em consideracdo a
aplicabilidade do método que ndo exige grandes stimaentos econdmicos, envolve

basicamente a pesquisa e a criatividade.
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CAPITULO 5
5. Conclusodes

A fisica por ser uma ciéncia da natureza mostrmasieo presente no dia-a-dia do aluno, mas
também tem sua face misteriosa provocando quesiemas e curiosidades ao educando,
logo, dispde de diversas formas de ensino baseadaativacdo e pratica do ensino. A
aplicacdo de aulas expositivas associadas a coéstre apresentacdo de seminarios
tematicos, traz para a sala de aula uma forma Ividveonsistente para efetivacdo da
aprendizagem significativa, vista como um proceksoonstru¢ao continua de conhecimento,

tendo a aprendizagem do aluno como resultado shavide um processo coletivo.

E necessario que o estudante seja motivado pasiragioro conhecimento de forma ética,

critica e independente como é sugerido na Lei detiiXes Bases da Educacdo Nacional,
LDB n° 9394/1996 (BRASIL, 1996). O professor € spansavel por conduzir esse processo,
logo, deve propor alternativas para que o alunosef® um mero espectador na sala de aula,
instigando sua participagdo na formacdo do conlestion apresentando o seminario como

um processo construtivo de aprendizagem.

Durante o processo de aplicagédo da pesquisa persebgemasiado interesse do aluno pela
recuperacdo da aprendizagem, sendo ela responpélagl sua aprovacdo ao final na
disciplina. Trazendo empenho e disciplina do eddograra o desenvolvimento do projeto,
gue tem como principal objetivo mostrar que a agizagem pode ocorrer de forma prazerosa

combinando o conteldo, o cotidiano e habilidadpsafcas de cada individuo.

Em suma, a pesquisa mostrou a viabilidade da t&d@cseminario como uma ferramenta de
pesquisa e socializacdo do conhecimento, posaifd a recuperacdo da aprendizagem dos
alunos de eletricidade do curso de tecnologia demtica de instituicdo publica de nivel
superior, na cidade de Taua.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO APLICADO AURMA DE
ELETRICIDADE DO CURSO DE TECNOLOGIA EM TELEMATICA B INSTITUICAO
PUBLICA DE NIVEL SUPERIOR, NA CIDADE DE TAUA.

Prezado (a) aluno (a),

O presente questionario tem como fungcdo obter act@izar os aspectos socioeconémico e
educacional dos alunos da turma de eletricidadpedimdo 2013.1, do Curso de Graduacgao
em Tecnologia em Telematica em Instituicio de Enstuperior, com a finalidade de
estabelecer pardmetros para o projeto de monografiaspecializacdo em Ensino de Fisica
na Universidade Federal do Ceara.

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Sexo:
Feminino( ) Masculino( )

Idade:
Menor que 17 anos( ) 18 anos( ) 19 anos( ar@3( ) De 21 até 23 anos( ) De 24 até 26
anos( ) Maior que 27 anos( )

Estado Civil:
Solteiro( ) Casado( ) Separado/ Desquitadadrdimdo( ) Viavo( ) Outro( )

Vocé possui filhos?
Sim( ) Nao( ) Quantos__

Qual seu tipo de ocupacao?
Trabalha( ) Estuda( ) Aposentado( ) Do lar(Nao trabalha( ) Estuda e trabalha( )
Desempregado( )

Qual a frequéncia que vocé costuma |€é jornais ouvistas?
Todos os dias( ) Trés vezes por semana( ) Unez\por semana( ) 2 vezes por més( )
1 vez por més( ) Nuncalé( )

Quantos livros vocé |é por ano?
Nenhum( ) Um( ) Dois( ) Trés( ) Acima de quro( )

Vocé possui computador?
Sim( ) Nao( )

Vocé possui acesso a Internet?
Sim( ) Nao( )
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ELETRICIDADE DO CURSO DE TECNOLOGIA EM TELEMATICA B INSTITUICAO

PUBLICA DE NIVEL SUPERIOR, NA CIDADE DE TAUA.

QUESTIONARIO EDUCACIONAL

O que vocé acha da disciplina de fisica?
Muito importante( ) Importante( ) Pouco Impot( ) Sem importancia( )

Qual seu grau de facilidade para aprender fisica?
Excelente( ) Bom( ) Regular( ) Satisfatorio] Insuficiente( )

Como vocé definiria a importancia da fisica no sedia-a-dia?
Muito importante( ) Importante( ) Pouco Impoit( ) Sem importancia( )

Como vocé avalia a disciplina de eletricidade?
Muito importante( ) Importante( ) Pouco Impote( ) Sem importancia( )

A disciplina de eletricidade influenciou a sua estloa profissional?
Excelente( ) Bom( ) Regular( ) Satisfatorio] Insuficiente( )

Como voceé considera as aulas expositivas?
Excelente( ) Bom( ) Regular( ) Satisfatériof Insuficiente( )

Como vocé considera as aulas alternativas (semin@y?
Excelente( ) Bom( ) Regular( ) Satisfatorio] Insuficiente( )



33

APENDICE C — PRE-TESTE APLICADO A TURMA DE ELETRIOADE DO CURSO
DE TECNOLOGIA EM TELEMATICA DE INSTITUICAO PUBLICADE NIVEL
SUPERIOR, NA CIDADE DE TAUA.

PRE-TESTE

»  Dados os numeros complexos z1 = 30 + |5, z2 =4, 23 = 20j. Efetue as seguintes
operacoes, deixando as respostas em na formaiaastes
a) z1+z2; b) z3 +z1; ¢) z2.z3; d) z1/z2

»  Sobre Corrente Alternada (CA), responda as segugaetencas se verdadeiro ou falso.
() O sinal alternado varia a polaridade e o valmiongo do tempo e, dependendo de

como essa variacao ocorre, ha diversas formasdss silternados. Das formas de onda,
a mais importante para o estudo € a senoidal.

( ) Uma das formas de representar um sinal senéidé&ravés de um fasor (vetor de
fase), o seu tamanho é exatamente igual ao maximgiceo pela fungéo, girando no
sentido anti-horario com velocidade angubar

() O Indutor comporta-se como um curto-circudto corrente alternada e como uma
resisténcia elétrica em corrente continua.

»  Dado o grafico da tensao senoidal em seguida, pede-

v(V)

/'\ / a) Valor de pico e valor de pico a pico;
5 35 45 tms) b) Periodo, frequéncia e frequéncia angular;
c) Fase inicial;
A6k — — — — — _ _ d) Expressio numérica.

» Uma tensédo senoidal tem frequéncia de 100 Hz, \ddgpico 10V e inicia o ciclo ¢
atraso der/3 rd. Pedem-se:
a) Periodo, frequéncia e Frequéncia angular; b) Exgeslumeérica; c) Representacao
Grafica; d) Valor eficaz.

+16

(=]

»  Para um circuito percorrido por uma corrente salald intensidade 2 sewt(+ 60°) e
uma resisténcia de 1Q, determine a tensdo fornecida, dizendo qual o dipasinal
emitido pelo gerador.

EquagBesiz = Z ¢; z = Zco$ + jZser; Z =Va? + b?; ¢ =-; f = UT; 0=2nf; Vrus=VpH2;

U=R.I

IS ISy
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APENDICE D — POS-TESTE APLICADO A TURMA DE ELETRIDADE DO CURSO
DE TECNOLOGIA EM TELEMATICA DE INSTITUICAO PUBLICADE NIVEL
SUPERIOR, NA CIDADE DE TAUA.

POS-TESTE

» Dados os numeros complexos z1 = 3+j4, z2 = 2—j5773|. Efetue as seguintes
operacoes, deixando as respostas em na formaiaastes
a) z1+z2; b) z3 +z1; ¢) z2.z3; d) z1/z2

» Dado o gréafico da tenséo, dé suas caracteristiG®a@a valor de pico, valor de pico a
pico, periodo, frequéncia, frequéncia angular, fiaeal, expressdo matematica.
v(V)

b e T el e i

»  Sobre Corrente Alternada (CA), responda as segug@etencas se verdadeiro ou falso.
() O Indutor comporta-se como um curto-circudto corrente alternada e como uma

resisténcia elétrica em corrente continua.

() O sinal alternado varia a polaridade e owatnlongo do tempo e, dependendo de
como essa variacao ocorre, ha diversas formasdes silternados. Das formas de onda,
a mais importante para o estudo € a senoidal.

() Uma das formas de representar um sinal sehéidtravés de um fasor (vetor de
fase), o seu tamanho é exatamente igual ao maximgice pela fungéo, girando no
sentido anti-horario com velocidade angubar

» Uma tensédo senoidal tem frequéncia de 100 Hz, \ddgpico 10V e inicia o ciclo ¢
atraso der/3 rd. Pedem-se:
a) Periodo, frequéncia e Frequéncia angular; b) EgpoeSlumérica; c) Representacao
Grafica; d) Valor eficaz.

»  Para um circuito percorrido por uma corrente salaig intensidade 4sest(t45°) e

tensao fornecida de 110V, determine a resisténcia.

Equacdesz = Z ¢; z = Zco$ + jZsen; Z =va? + b?; ¢ ==; f = 1IT; o=2xf; Vrus=Vp2;

U=R.l
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AXEXOS A - PARODIA APRESENTADA PELA ALUNA 10 DA TURIA DE
ELETRICIDADE DO CURSO DE TECNOLOGIA EM TELEMATICA B INSTITUICAO
PUBLICA DE NIVEL SUPERIOR, NA CIDADE DE TAUA.

Show das Correntes
Prepara
Que agora
E hora

Da batalha das correntes

Corrente continuas e da corrente alternada

Disputa entre George Westinghouse e Thomas Edson
Que ocorreu nas duas ultimas décadas de século XIX

Os dois tornaram-se adversarios devido a campariigiparia de Edson
Pela utilizac@o da corrente continua, para disgéaude eletricidade
Em oposicéo a corrente alternada, defendida porg@eoNikola Tesla

Corrente,

Se o sistema de distribuicdo de corrente contionaistia de centrais de geracao
E alimentacdo com grossos condutores para a disiid
Derivando e deles a fragdo destinada ao consumeésimm
Todo sistema operava a mesma voltagem.

Vai,
No sistema de corrente alternada, transformadaestdizados

Entre o conjunto de alta tenséo e os centros deuoom
Lampadas e maquinas pequenas assim podiam funciomar tensdo menor.
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AXEXOS B — HISTORIA EM QUADRINHOS APRESENTADA PELO ALUNO 2 D,
TURMA DE ELETRICIDADE DO CURSO DE TECNOLOGIA EM TEEMATICA DE
INSTITUICAO PUBLICA DE NIVEL SUPERIOR, NA CIDADE DETAUA.
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Indistias @ comdrios, nese perods camo do akes, f hava en

furcionament na cidade de Nova Yerk inhas de ranswissdo em comente

cantingz, porem havia mates que nio concordanan com suas deficibncias, e
reste panto entrou Tesla con a progosta de resoiver as lacunas debiadas
e cartente continga, Formulands & camente akterada, qw embora miis
Fatal ape & continua, rescl¥ia problemas como & necessidade de usinas

tarto que um everto lickado para a felra en
Cricagy, o ik o fin deste disputs, pois fcow
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Sem perder 3 petencia e com Cabes conduteres mas
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fosse a base da corrente contiua, Bem, ruma

guerra 1o tem vencedores, embera a fisteria
crede 2 viteria & coments aternada, mais cada
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