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METAIS PESADOS NA BIOTA BENTICA DA BAfA DE SEPETIBA
E ANGRA DOS REIS, R]
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RESUMO: Metnis pesados na biota béntica da Bafa de Sepetiba e Angra dos Reis, Rio de Janelra,
Foram estudadas as concentragbes de metais pesados (Zn, Cu, Min, Cd, Pbe Ni) em organismos marinhos
bentdnicos, de dois importantes sistermnas de drenagem do estado do Riode Janeiro, possuindo diferentes
fontes de metais. A Bafa de Sepetiba apresentou as mais elevadas concen tragdes de Zn e Cd, reforgando
a hipdtese de contaminagfio industrialda drea. Os outros metais (Mn, Pb e MNi) nlo apresentaram diferen-
vas significativas entre as duas dreas estudadas, refletindo possivelmente niveis naturais, Porém, o Cu
apresentou-se significativamente mais elevado na costa de Angra dos Reis indicando provavelmente
uma contaminagdo devido a crescente expansfio urbana e turfstica que a drea vem sofrendo,

ABSTRACT: Heavy metals in the matine benthic biota of Sepetiba bay and Angra dos Rels coast,
Rio de Janeiro. Heavy metals (Zn, Cu, Mn, Cd, Pb and Ni) concentrations were studied in the marine
biota of two important drainage systems of Rio de Janeiro siate, subject to different sowrces af metallic
poliution, Seperiba Bay presented the h ighest concentrations of Zn and Cd, strengthening the hyporthesis
of industrial pollution in the area. The ather metals (Ph. Mn and Ni) did not present significant
differences in their concentrations beiween the areas, probably indicating natural background levels.
However the highest concentrations of Cu were found along Angrades Reis Coast, possibly reflecting
the effects af urban wasie release by growing human papulation.

INTRODUCAO

Metais pesados sBo constituintes naturais da hidrosfera, sendo suas concentragdes geral-
mente bastante baixas, expressas em partes por bilhio, O desenvolvimento industrial & a ex-
pansdo urbana, elevaram as concentragdes destes elementos considerados tragos, causando
diversas alteragdes no meio ambiente (Rainbow, 1985).

As maiores fontes de metais pesados para os ecossistemas aqudticos sdo; os efluentes
urbanos (principalmente As, Cr, Cu, Mn e Ni); a queima de carviio vegetal (As, Hg e Se);
fundigdes merdlicas niio ferrosas (Cd, Ni, Pbe Se); industrias de beneficiamento de ferroe ago
(Cr.Mo, She Zn) e 0s depdsitos de rejeitos {As. Mne Pb}, sendo que para Pb a principal entrada
para os sistemas aqudticos € via atmosférica {Nriagu & Pacyna, 1988).



1N

Organismos marinhos vem sendo utilizados, em diversos estudos, como biomonitores
para metais pesados (Bryan er al,, 1980), Este tipo de estudo proporciona uma visfo mais real
da biodisponibilidade e consequentemente, datoxicidade para o metabolismo dos organismos

e para 0 meio ambiente em geral (Luoma, 19873),
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A Bafa de Sepetiba, localizada & aproximadamente 60km Sul da cidade do Rio de Janei-
ro, € apenas moderadamente poluida por efluentes industriais localizados ao Norte da Bafa.
Concentragdes elevadas de metais pesados tem sido reportadas para esta drea, tanto para sedi-
menlos como para materiais em suspensdo e biota. Esgotos urbanos sfio praticamente
inexistentes devido a baixa densidade populacional da drea {Rezende & Lacerda, 1986; Lacerda
eral., 1989; Pfeiffer eral., 1985; Lacerda er al., 1987,

A Costa de Angra dos Reis é uma tipica rea tur{stica, localizada cerca de 130Km ao Sul
dacidade do Rio de Janeiro. A atividade industrial € negligencidvel, porém, aocupagio acele-
rada da terra causando aumento da densidade populacional resulta em descargas de efluentes
urbanos localizados (Lacerda ef al., 1982; Guimaries er ai., 1982).

O presente estudo visa a comparago das concentragdes de metais pesados {(Zn, Cu, Mn,
Ni, Cd e Pb) em organismos marinhos, das duas dreas citadas acima, relacionando com as
diferentes fontes de metais e a essenciabilidade entre 0s organismos.

MATERIAIS E METODOS

Os organismos mais significativos da biota marinha das duas dreas, foram coletados por
mergulhadores a uma profundidade midxima de trés metros. Depois de coletados, os organis-
mos foram vigorosamente lavados com dgua do local, acondicionados em sacos plésticos,
congelados e transportados para o laboratério,

No laboratdrio as amostras foram secas em estufa por 24 horas a B0°C, posteriormente
calcinadas em forno mufla, 24h 450°C. As cinzas foram digeridas em uma mistura dcida quente
(HCL + HNO, ;1:3), evaporadas até quase a secura e redissolvidas em HCL 0, 1 N. Os metais foram
medidos por espectrofotometria de absorgdo atdmica, utilizando corregdo de “background” e
padrbes de referéncia. Os resultados foram expressos em ug/g de peso seco {ppm).

RESULTADOS E DISCUSSAD

As concentragdes dos metais em todos os organismos estudados, se encontram na tab. L
As Figuras 2 e 3 sumarizam as concentragdes de metais nas duas dreas e a tab. [1 COMpara as
concentragdes nos organismos presentes nas duas dreas.

O zinco foi o elemento que apresentou os mais elevados valores, independente do orga-
nismo estudado, refletindo possivelmente o seu importante papel nacomposigio de aproxima-
damente 90 diferentes enzimas do metabolismo animal {Bowen, 1979). Na Bafa de Sepetiba
foram registrados os seus mais elevados valores, 1551 4, 9ppmem Megabalanus sp, e 9500ppm
em Crassostrea brasiliana, indicando ainfluénciadas desc argas do pargue industrial ali insta-
lado (Lacerda er al., |987; Pfeiffer er al., 1985). As mais baixas concentragdes foram encon-
tradas em Angra dos Reis, 6,4ppm em L/iva fasciata, de uma maneira geral, as algas apresen-
taram baixas concentragdes de Zn independente da drea estudada.

O cddmio foi o elemento que apresentou os mais baixos valores entre os metais analizados,
independente dos organismos e da drea amostrada. A Bafa de Sepetiba apresentou valores
mais elevados, 35,9ppm em Megabalanus sp., reforgando a hipdtese de poluigiio industrial na
drea. De fato outros autores jd haviam reportado altas concentragdes deste metal em outros
organismos na mesma drea (Pfeiffer er af., 1985).



welal — Médias das concentragBes de metais na biota/{ppm)

Bafla de Sepetiba Cu Mn Zn Cd Mi Fb
Perna perna 6.5 g4 2053 1.0 7.4 N.Dy,
Crassasirea b, 24.5 30.0 95000 B.5 183 11.4
Thais h. 48 R (1.5 2508.0 1.4 13.4 7.0
Liverina B1.& 20.7 4371.6 1.5 122 6.5
Tegulav. 54.7 74,8 3723 1.4 21.4 6.8
Anamalocardia b. 4.5 54.6 91.2 2.6 9.5 1.4
Peneaus g, 72.2 27.1 79.2 0.3 11.5 1.8
Calinecrer d. 52.1 22.2 94.2 N.D, M. N.D.
Balanus sp, 5.8 28.5 5151.7 6.4 19.8 9.8
Megabalanus sp, 16.3 7.1 155149 359 N.D, N.D,
Liva T, 3.0 44.0 19.3 0.2 11.5 19.7
Cordium d. 1.4 60,8 23.1 0.7 13.7 13.4
Cordfum t. 39 53.5 26.4 0.8 13.6 2.7
Gracilaria sp. 4.7 102.3 392 0.5 12.7 4.7
Padine v. is 167.8 1258 2.2 26,7 7.6
Eguinaster b, 26.2 20.% 132.8 3.0 28.8 6.5

* N.D. niveis ndo detectdveis pslo método utilizado,

Angra dos Reix Mi Cu Cd Mn Zn Fh
Thais h. 21.2 153.3 3.2 16.9 986.7 4.2
Tegulaw, 12.0 731 1.0 27.1 274.2 4.7
Crassastrea b, 25.0 227.4 1.7 0.5 3249.3 N.D,
Pernap. 9.8 B.9 1.0 357 153.0 2.0
Ventricalariar, 5.0 1.8 N.D. 35.7 67.6 13.0
riva F. i6. 8 6.6 N.D, 17.7 6.4 1.7
Spiridiac. 15.5 14,8 0.7 B5.1 113.3 B.S
Galaxaura m. 39 17.1 N.D. 1325 51.9 4.2
Sargassum s, 23.7 6.3 MN.D. L} 281 MN.D,
Poading v, 14.8 1.4 1.5 1759 21.46 9.4
Asparagapsis sp. IE.8 2.5 0.9 918 45.2 13.1
Gracileria sp, M.D, 4.5 N.D. ) B ) 36.6 M.D.
Eguingsierh. 29.5 I7.4 0.2 re 1057 2.9

* N.D. niveis ndo detectdveis pelo método utilizado.
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igura 2 - Distribuigho de metais pesados na biota marinhs da Pain de Sepeti
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Independente da drea amostrada o cobre apresentou sem pre seus mais elevados valores
em moluscos e crustdceos do que em algas, provavelmente refletindo o importante papel deste
metal no metabolismo respiratério destes organismos (Bowen, 1979), As mais altas concentra-
¢Oes deste metal foram encontradas em Angra dos Reis, 227ppm em Crassostrea brasiliana, e
o0s menores na Bafa de Sepetiba, 3,0ppm em Ulva fasciata. Estes resultados podem ser explica-
dos provavelmente pelo fato do Cu estar relacionado com descargas de esgotos urbanos {Rebello
et al,, 1986, Nriagu & Pacyna, 1988), sendo estas mais significativas em Angra dos Reis.

Os outros metais (Pb, Mn e Ni) nfo apresentaram diferengas significativas em suas con-
centragdes entre as dreas estudadas, provavelmente niveis naturais destes elementos. Porém
as diferengas entre os organismos foram significativas, independente da rea amostrada. Esta
variabilidade € provavelmente consequéncia da diferenga entre a fisiologia de cada organis-
mo (Amiard ef al,, 1987) e do seus hébitos alimentares (Ikuta, 1988},

O material particulado em suspensfo € o principal carreador de metais pesados nas regi-
des costeiras do estado do Rio de Janeiro (Lacerda et al., 1987), Isto explica as elevadas con-
centragdes encontradas em organismos com hdbito alimentar filtrador, como a ostra Crassostrea
brasiliana e a craca Megabalanus sp. Estes organismos possuem ainda, mecanismos de
detoxicaglio que geralmente envolvem acumulagio de altas concentragdes de metais pesados
em granulos fosfato-metdlicos ou ligados a proteinas especificas, resultando em elevadas con-
centragfes no organismo. Este mecanismo € particularmente eficiente para Zn explicando os
elevados valores encontrados para este elemento em animais filtradores na Baia de Sepetiba
(Rainbow, 1987).

A adsorgio de metais no material em suspensio, por outro lado, diminui a disponibilida-
de dos metais para as algas, pois nestes vegetais a incorporagiio é somente pela dgua, Dois
mecanismos estio envolvidos no processo de entrada de metais em algas: adsorgdio passiva de
fons metdlicos na superficie externa dos tecidos, envolvendo troca idnica entre 0 ambiente e
sitios carregados na superficie da alga, e absorgdo ativa de {ons através da membrana celular
envolvendo protefnas carreadoras de seletividade moderada (Rai et al., 1981). Estes mecanis-
mos incorporam basicamente fons dissolvidos, como nas dreas estudadas os metais estdo prin-
cipalmente adsorvidos ac material em suspensfo, isto explicaria as baixas concentragdes de
metais encontradas nas algas.

Independente da drea amostrada, as algas sempre apresentaram as mais elevadas concentra-
¢0es de Mn entre os organismos estudados (e.g. 204 ,6ppm em Padina vickersiae em Angra dos
Reis). Este fato estd relacionado, provavelmente com o importante papel deste elemento no me-
tabolismo das algas, participando do seu sistema enzimético no ciclo de Krebs (Rai ez al., 1981 ).

CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho mostram que nas duas dreas da Costa do Rio de Janeiro
estudadas, os metais pesados apresentam niveis de contaminagfio alarmantes. A Baia de
Sepetiba, sofre o impacto do parque industrial com elevadas concentragdes de zinco e cddmio
em sua biota, e a costa de Angra dos Reis que comega a mostrar os efeitos dos despejos de
efluentes urbanos devido ao aumento desordenado da urbanizagdo e do turismo, resultando na
contaminagiio da biota local por cobre.
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