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1 APRESENTACAO

Estimado (a) Professor (a) de Fisica, o presente material traz uma proposta didatica
de implementacdo da Aprendizagem Cooperativa adaptadas a procedimentos experimentais de
eletricidade como estrategia de estimular nos alunos atitudes de cooperacéo e habilidades soiais.

O presente Produto Educacional (PE) foi elaborado com a intencdo de contribuir
para além da aquisicdo de conhecimentos tedricos que estdo inerentes na atividade, a
promocdo nos alunos de habilidade sociais, o respeito pelas regras de convivéncia, a
participagdo ativa e protagonista dos envolvidos através da interagdo entre pares promovidos
pela metodoligia em Aprendizagem Cooperativa.

O PE foi utilizado em uma pesquisa no ensino médio, em uma turma de 2° ano na
escola estadual localizada no municipio de fortaleza - CE. Tem como intuito servir de apoio
aos professores de Fisica que queiram trabalhar bem mais que os conceitos da Eletricidade,
mas, também, trabalhar habilidades sociais e atitudes de cooperagdo nos alunos na sala de
aula. E composto por uma unidade didatica e pelas fichas de aplicacdo e um kit experimental
(Eletro- Kit), ambos cadastrado na plataforma EDUCAPES (https://educapes.capes.gov.br).

A unidade didatica apresenta oito propostas de Fichas de Aplicacdo (FA)
respectivamente: 1) Associagdo de resistores em série: Resisténcia Equivalente (R.,); 2)
D.d.p. em um trecho de circuito sem resisténcia elétrica; 3) Associacdo de resistores em
paralelo (resisténcia equivalente); 4) Corrente elétrica no circuito de resistores em série; 5)
Balango energético em um circuito gerador-resistor; 6) 1° lei de Ohm; 7) A resisténcia elétrica
no filamento em lampadas incandescentes; 8) Conhecendo os tipos de associacdes: serie,
paralela e mista. Cada ficha envolve um tépico de eletricidade (eletrodindmica) que serdo
simuladas em um kit experimental o Eletro-kit. Cada atividade terd inicialmente uma
proposicao afirmativa onde o grupo tera que se articular para fazer uma investigacdo se aquela
proposicéo é “mito” ou “verdade” seguindo o roteiro das fichas.

A seguir sera detalhado cada procedimento das fichas de atividade e seus
objetivos adaptadas ao Eletro-kit visando atender os objetivos deste trabalho que ¢é
proporcionar o estimulo das habilidades sociais nos alunos tendo como estratégia a adaptacéao
de procedimentos experimentais a metodologia da aprendizagem cooperativa, mas, que ficara
aberto a novas estratégias e propostas pedagogicas de acordo com a realidade de trabalho de

cada professor.



2 AS FICHAS DE ATIVIDADES: DETALHAMENTO

A seguir sdo detalhados os passos de montagem do Eletro-kit de acodo com os
procedimentos descritos nas fichas de atividades.

Para todas as fichas, inicia-se com um cabegalho e de inicio os alunos preencherao
com eus nomes de acordo como seu papel cooperativo apontado pelo QHC realizado por eles
e descrito no topico 4.2 etapas da pesquisa da dissertacdo. O QHC e as descri¢des dos quatro
papéis cooperativos podem ser encontrados no apéndice C da dissertacdo. Também consta no
cabecalho a indentificacdo do grupo, série e turma.

Apo6s o cabecalho, segue entdo os procedimentos com dois comandos dando
orientacdes gerais para 0s alunos RELATORES e ARTICULADORES. Todos os comandos
dado aos alunos estardo destacados em letra caixa altos em cor vermelha com o nome do
papel a qual esta se referindo. Como esta especificada na observacédo, toda leitura e escrita
sera de responsabilidade do aluno RELATOR. A partir de entdo seguird a descri¢do de cada

ficha com seu tema abordado, objetivos especificos, conteddo e desenvolvimento.

2.1 Ficha de atividade 1 - Associacdo de resistores em série: Resisténcia Equivalente
(Req)

2.1.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= Constatar o calculo da resisténcia equivalente em uma associacdo em série;

» Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte teorica,;

= Realizar medidas elétricas de resisténcia utilizando o multimetro digital;

= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.

2.1.2 Conteudo

Associacao de resistores em serie e o calculo da resisténcia equivalente.



2.1.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta que esta descrita a ser
investigada. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigacdo se aquela afirmativa é
“mito” ou ‘verdade”. O grupo dard inicio a investigacdo e fard entdo testes empiricos para
responder a pergunta motivadora.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposicdo e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a quest&o.

O topico | pede-se ao executor e verificador que juntos fagam um desenho

esquematico do circuito elétrico em questdo.

Figura 1 — Desenho de trés lampadas em série.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao executor que com o auxilio do Eletro-kit faga a montagem

da situacdo esquematizado no tépico I.

Figura 2 - Eletro-kit, trés lampadas em série.

Fonte: Elaborada pelo autor.



No topico Il pede-se ao executor que com o auxilio do multimetro digital

mensure o valor de cada resisténcia das ldmpadas individualmente.

Figura 3 - Eletro-kit, mensurando a resisténcia individual.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico IV pede-se ao relator que anote os dados na tabela 1 da ficha de
atividade.
No topico V pede-se ao executor que mensure o valor total da associagdo montada

no eletro-kit.

Figura 4 - Mesurando o valor geral da associacéo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tépico VI pede-se ao relator que anote na tabela 2 da ficha os dados
mensurados no tépico V.

No topico VII, pede-se ao relator que complete a tabela 3.



No tépico VIII pergunta-se entdo qual a conclusdo do grupo. O verificador entdo
comparara os dados da tabela 3 aonde chegara a conclusdo de que a proposicdo é verdade
finalizando a investigacao.

O campo Discussdes fica a critério do grupo relatar as consideracées com relacéo

a atividade.

2.2 Ficha de atividade 2 - D.D.P. em um trecho de circuito sem resisténcia elétrica

2.2.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= Constatar a relacdo entre a ddp e da resisténcia elétrica nula em um trecho do
circuito;

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte teorica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital,

= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.

2.2.2 Conteudo

Conceitos basicos de resisténcia elétrica e de diferenca de potencial (ddp).

2.2.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investiga¢ao se aquela afirmativa ¢ “mito”
ou ‘verdade”. O grupo dara inicio a investigacao e fara entdo testes empiricos para responder
a pergunta.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposicdo e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No topico | pede-se ao executor e verificador que se desenhe um circuito

simples do tipo gerador/resistor (lampada).
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Figura 5 - Desenho, circuito gerador/lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao executor que faca a montagem do circuito esquematizado
no item | usando o Eletro-Kkit.

Figura 6 - Circuito gerador/lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao verificador que faca uma previsdo tedrica usando a 1° Lei
de Ohm (U =R x i) e adotando R = 0 para a resisténcia daquele trecho. A prévia teorica sera
que U =0.

No tdpico IV pede-se ao executor escolher um trecho do circuito em que ndo haja
lampada, ou seja, que a resisténcia seja nula e meca, com o multimetro graduada na escala de

medir voltagem, a ddp entre os pontos do trecho escolhido. A medida obtida sera zero.
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Figura 7 - Ddp no trecho sem resisténcia.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico V pede-se ao relator que anote esses dados na tabela 1. Na sequéncia,
no tépico VI pede-se para o verificador justificar porque é suficiente tirar as conclusdes sobre
a igualdade dos potenciais nos pontos do trecho. O verificador deve seguir o seguinte
raciocinio: Se U = 0 entdo Va — Vb = 0 onde A e B sdo 0s pontos do extremo do fio. Logo, Va
=Vbh.

No topico VII Pergunta-se entdo qual o veredito do grupo! A resposta sera:
verdade. O topico discusséo fica a vontade do grupo caso queiram relatar alguma contribuicéo

para a atividade.

2.3 Ficha de atividade 3 - Associacd@o de resistores em paralelo: Resisténcia Equivalente
(Req)

2.3.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual,
a interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= Constatar o célculo tedrico com a formula da resisténcia equivalente em uma
associacdo em paralelo de dois resistores por meio de procedimentos
experimentais.

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte teorica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital,
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= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigagé&o.

2.3.2 Conteudo

Conceitos basicos de circuito elétrico;

Associacdo em paralelo de resistores;

Resisténcia equivalente;

Medidas elétricas.

2.3.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigacdo questionando se aquela
afirmativa é “mito” ou ‘verdade”. O grupo dara inicio a investigacdo e fara entdo testes
empiricos para responder a pergunta.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposicdo e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No tdpico | pede-se ao executor e verificador que seja feito um esquema do

circuito em paralelo usando duas lampadas.

Figura 8 - Desenho das lampadas em paralelo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se que o executor faca a montagem deste circuito usando o

eletro-kit.
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Figura 9 - Circuito, duas lampadas em paralelo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao executor que meca a resisténcia elétrica individual de
cada lampada com o auxilio do multimetro. Para realizar este procedimento terd que

desconectar os cabos com jacarés das lampadas.

Figura 10 - Medindo a resisténcia individual da lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico IV pede-se ao verificador que anote os dados mensurados na tabela 1.
Na sequéncia no topico V pede-se ao verificador que faca uma previa do resultado usando a

férmula da resisténcia equivalente para a associacao em paralelo:

1 1

1
Req Rl RE
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No Opico VI pede-se que 0 executor reconecte 0s cabos do circuito e mensure a
resisténcia empirica do circuito real. Em seguida no tépico VIl pede-se ao relator que anote 0s
dados dos topicos anteriores na tabela 2.

No tépico VIII pede-se que o relator preencha a tabela 3 com os dados das tabelas
le2.

Para finalizar no topico IX pergunta-se qual a conclusdo da equipe! A equipe deve

chegar a resposta como verdadeira. As discuss@es ficam a critério da equipe.

2.4 Ficha de atividade 4 - Corrente elétrica no circuito de resistores em série

2.4.1 Objetivos Especificos

Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a

interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= Constatar conceitos e caracteristicas da corrente elétrica numa associacdo de
resistores em serie.;

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte tedrica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital,

= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.

2.4.2 Conteldo

Conceitos bésicos de circuito elétrico;

Associacdo em série de resistores;

Caracteristicas da corrente elétrica;

Medidas elétricas.

2.4.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigacdo questionando se aquela
afirmativa é “mito” ou “verdade”. O grupo dara inicio a investigacdo e fard entdo testes

empiricos para responder a pergunta seguindo os procedimentos especificos.
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O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposi¢do e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No topico | pede-se para 0 executor e verificador que facam um esquema
desenhando um circuito com duas lampadas em série indicando o sentido convencional da

corrente elétrica.

Figura 11 - Desenho de duas lampadas em série.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao executor que faca a montagem desta situacdo do topico |

com o auxilio do eletro-kit.

Figura 12 - Circuito com duas lampadas em série.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico 11l pede-se ao executor ainda que desconecte um dos cabos com jacaré
de uma das lampadas e que insira 0 multimetro em séria para medir a corrente elétrica que

percorre a primeira lampada (a ldmpada escolhida para ser a primeira).
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Figura 13 - Medindo a corrente elétrica na 12 lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Nos topicos IV e V pede-se que seja repetido o procedimento do topico Il para

medir a corrente que passa pela segunda ldmpada e que o relator registre na abela 1.

Figura 14 - Medindo a corrente na segunda lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Finalizando a investigacdo, o topico VII pergunta qual foi a conclusao do grupo!!
Pelos dados mensurados na tabela 1 o rupo deve chegar a coclusao que a proposicdo €

verdadeira, pois, 0s valores da corrente elétrica sdo iguais para as duas lampadas.
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2.5 Ficha de atividade 5 - Balanco energético em um circuito gerador-resistor

2.5.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= Relacionar os tipos de energias envolvidas em um circuito gerador/resistor;

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte tedrica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital,

= Observar e indentificar através dos sentidos do tato e visao formas de energia;

= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.

2.5.2 Contelido

= Conceitos basicos de circuito elétrico;
= Formas de energia;

= Medidas elétricas.

2.5.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigagdo questionando se aquela
afirmativa é “mito” ou “verdade”. O grupo dara inicio a investigacdo e fard entdo testes
empiricos com o Eletro-kit para responder ao questionamento seguindo os procedimentos
especificos.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposicdo e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No topico | pede-se ao executor e verificador que fagam um desenho esquematico

tipo bateria/gerador.
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Figura 15 - Desenho do circuito bateria/lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tépico Il pede-se ao executor que faca a montagem do circuito esquematizado

no tépico I.

Figura 16 - Circuito bateria/lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tépico 1l pede-se para o verificador completar os itens a) e b) como ponto de
reflexdo que ajudara no caminho resposta. O relator deve registrar a resposta na ficha.

Ponto de reflexdo:

a) Para todo circuito desse tipo ha um gerador (que disponibiliza energia) e um
receptor (aquele que consome energia). Identifique quem é o gerador e quem é o
receptor neste circuito.

Gerador: devem responder que a bateria é o gerador.

Receptor: devem responder que € a lampada.
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b) Sabemos que existem diversas formas de energia:

completar:

Mecanica (movimento)

Térmica (calor)

Elétrica (potencial elétrico)

Quimica (reagBes quimicas)

Nuclear (desintegracdo do ndcleo)

Luminosa (Luz, ondas eletromagnéticas)

Que modalidade de energia é fornecida pela bateria ao circuito?
Resp. Devem responder que é a Energia elétrica.

Da mesma forma no item IV traz outro ponto de reflexdo para o verificador

Que modalidade(s) de energia(s) se observa que estd sendo transformada na
lampada em funcionamento no circuito?

Resp: devem responder que a energia elétrica esta sendo convertida em energia
térmica (sentida pelo calor na lampada) e energia luminosa (sentida pelo brilho da
lampada).

No topico V pede-se ao verificador que escreva uma equagdo baseando-se nas

transformacdes de energias ocorridas. Resp: devem escrever a equacdo: Energia elétrica =

Energia térmica + Energia luminosa.

No tdpico VI pergunta-se qual a resposta chegou para a proposi¢cdo. Resp: devem

responder que é mito, pois, como a energia elétrica estd sendo convertida em outras

modalidades conforme descrito nos tépicos IV e V, ela ndo se conserva. Fica a cargo da

equipe escrever alguma consideragdo sobre a atividade.

2.6 Ficha de atividade 6 — 12 Lei de Ohm

2.6.1 Objetivos Especificos

Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

Testar a 1° Lei de Ohm;

Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte teorica;

Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital;
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= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.

2.6.2 Conteudo

= Conceitos basicos de circuito elétrico;
= Al?2Lei de Ohm;

= Medidas elétricas.

2.6.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigacdo questionando se aquela
afirmativa é “mito” ou ‘verdade”. O grupo dara inicio a investigacdo e fara entdo testes
empiricos com o Eletro-kit para responder ao questionamento seguindo o0s procedimentos
especificos.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposicdo e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No tdpico | pede-se que o executor e verificador facam um desenho esquematico
do tipo bateria/resistor.

No tdépico Il pede-se ao executor que monte com o auxilio do Eletro-kit este

circuito esquematizado.

Figura 17 - Circuito gerador/ resistor.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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No tdpico Il pede-se ao executor mensure a ddp nos terminais do resistor com o
multimetro graduado na escala DCV: 20 e que o executor anote na tabela 1.

Figura 18 - Mensurando a ddp no resistor.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico IV pede-se que o executor desconecte um dos cabos que liga um dos
terminais do resistor insira 0 multimetro em série no circuito graduado para medir corrente

elétrica usando a escala DCA 20m. Ao relator pede-se que anote a medida na tabela 1.

Figura 19 - Medindo a corrente elétrica no resistor.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No item V pede-se que 0 executor mensure a resisténcia do resistor graduando o
multimetro para medir resisténcia colocando na escala (2000 ohms). Ao relator pede-se que
anote a medida na tabela 1.
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Figura 20 - Mensurando o valor da resisténcia.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico VI pede-se ao verificador que faga p produto dos valores mensurador
da resisténcia e da corrente para poder comparar com o valor medido para a ddp.

No tdpico VI pergunta-se qual a resposta do grupo sobre a proposicdo. A resposta
que devem encontrar serd “verdade” com as devidas aproximagdes de algumas casas decimais

nos valores.

2.7 Ficha de atividade 7 - A resisténcia elétrica no filamento em lampadas

incandescentes

2.7.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= [ndentificar e constatar a variabilidae da resisténcia elétrica no filamento de uma
lampada;

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte tedrica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital;

= Responder a pergunta final da ficha de atividade finalizando a investigacao.
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2.7.2 Conteudo

= Conceitos basicos de circuito elétrico;
= Resisténcia elétrica;

= Medidas elétricas.

2.7.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigagdo questionando se aquela
afirmativa ¢ “mito” ou ‘verdade”. O grupo dara inicio a investigagdo e fara entdo testes
empiricos com o Eletro-kit para responder ao questionamento seguindo os procedimentos
especificos.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposi¢do e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No topico | pede-se que o executor com o auxilio do verificador faca um desenho
esquematico de um circuito tipo bateria/lampada. (ver figura 5a do tema 5)

No topico Il pede-se ao executor que monte o circuito esquematizado no topico I.

Figura 21 - Circuito gerador/lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico Il pede-se ao executor que mensure a resisténcia da lampada como o
circuito desligado, ou seja, retirando-se a bateria do suporte ou desconectando os cabos com

jacarés. E ao relator pede-se que anote na tabela o valor mensurado.
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Figura 22 - Mensurando a resisténcia da lampada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tdpico IV pede-de que o executor religue os cabos ou a beteria aguarde um
minuto aproximadamente para logo apos fazer novamente a medida da resistencia. Ao relator

pede-se no topico V que anote na tabela 2 o valor mensurado.

Figura 23 - Medindo a resisténcia da lampada ap0s ser desligada.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No topico VI pede-se ao verificador que compare os dois resultados na tabela 1 e
2 e que o relator anote as observac@es do verificador. Em seguida no topico VII pergunta-se
ao verificador se ele saberia responder o porqué da diferenca das medidas nos dois casos.
Resp: espera-se que o verificador lembre-se da relacdo entre a resistencia elétrica com a
temperatura. E que quanto maior a temperatura maior sera a resisténcia elétrica do material.

Para finalizar o grupo responde ao questionamento inicial. Resp: espera-se que
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com a investigacdo cheguem ao veredito que é mito a proposicao.

2.8 Ficha de atividade 8 - Conhecendo os tipos de associacdes: Série, Paralela e Mista

2.8.1 Objetivos Especificos

= Promover nos alunos a interdependéncia positiva, a responsabilidade individual, a
interacdo frente a frente e o estimulo das habilidades sociais;

= [Indentificar caracteristicas e diferencas nas associacfes de resitores em série e em
paralelo;

= Representar esquematicamente o circuito proposto na atividade usando simbolos
estudados na parte teorica;

= Realizar medidas elétricas utilizando o multimetro digital.

2.8.2 Conteudo

= Conceitos basicos de circuito elétrico;
= Associacao de resistores;
= Medidas elétricas.

2.8.3 Desenvolvimento

No inicio do procedimento o relator ler a proposta a ser investigada descrita na
ficha. Em seguida vem a pergunta motivadora da investigacdo questionando se aquela
afirmativa é “mito” ou ‘verdade”. O grupo dara inicio a investigacdo e fara entdo testes
empiricos com o Eletro-kit para responder ao questionamento seguindo 0s procedimentos
especificos.

O verificador como detentor do conhecimento tedrico analisa a proposi¢do e
compartilha com o grupo os conhecimentos que envolvem a questéo.

No topico | pede-se ao executor com o auxilio do verificador que fagam um

desenho esquematico de duas lampadas associadas primeiramente em série.
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Figura 24 - Desenho do circuito em série.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tdpico Il pede-se ao executor que monte o circuito esquematizado no tépico Il
(ver figura 8b) e em 11l pede-se que ele faca testes desconectando uma lampada simulando o
desligar de um circuito real de uma residéncia. Ao relator pede-se que observe junto com o

verificador e anote as observacoes.

Figura 25 - Circuito em serie com duas lampadas.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tdpico IV pede-se que o0 executor esquematize um circuito em paralelo com

duas lampadas.
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Figura 26 - Desenho do circuito em paralelo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tépico V pede-se ao executor que monte o circuito esquematizado em IV (ver

figura 8d) para a seguir no tépico VI realizar as mesmas simulacfes realizadas em 11l e que o

relator anote as observacoes.

Figura 27 - Circuito em paralelo com duas lampadas.

Fonte: Elaborada pelo autor.

No tépico VII pergunta-se qual foi a resposta que pode ser dada para a
investigacdo. Resp: Espera-se que com os testes nos circuitos montados nos topicos Il e VI e
com as observacodes relatadas pelo verificador a equipe perceba que nas residéncias os eletros
devem estar ligados em paralelo na instalacdo elétrica caso contrario tudo se desligaria se

fosse ligado em série conforme os testes realizados em l1I.
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3 O ELETRO-KIT

3.1 Detalhamentos do Eletro-kit

O Eletro-kit consta de um painel retangular, construido em madeira com trés mini
soquetes acoplados ao painel para lampadas de 12 v - 4 w, um resistor 6hmico de 980 ohms, 5
cabinhos com garras jacaré. Os alunos irdo fazer a montagem dos circuitos conforme a
atividade proposta na ficha. Para a ligacdo dos circuitos é necessario uma fonte de tensdo de 9
ou 12 volts que podem ser conectados nos soquetes do painel para o funcionamento dos
circuitos (ver figura 1). O valor médio da confec¢do de cada kit foi de R$ 66,00.

As atividades experimentais constam de estudos de eletricidade, abordando
assuntos de circuitos elétricos. S&o oitos experimentos, com atividades que envolvem
circuitos simples, associacdo de resitores em série paralelo, constatacdo da 12 Lei de Ohm e
energia. Para cada atividade experimental, consta um roteiro modelado a metodologia em
aprendizagem cooperativa.

Além desta proposta de aplicacdo das atividades em sala de aula, almeja-se que
este PE possa servir para instigar professores que desejam contribuir para o surgimento de
novas propostas pedagogicas ao ensino de Fisica especialmente nos conceitos de circuito
eletricos.

Para um constante aprimoramento do PE, criticas, sugestbes e comentarios dos
colegas professores e estudantes podem ser enviados para 0 endereco eletrdnico

samueldurandO@gmail.com.

Figura 28 - O Eletro-kit.

Fonte: Elaborada pelo autor.


mailto:samueldurand0@gmail.com

3.2 Componentes e custeio do Eletro-kit
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Na tabela a seguir esta listado os componentes utilizados para confeccionr um Kit.

Todos os componentes sdo de faceis acessos encontrados em lojas de componentes

eletronicos e em lojas de artigos para madeira.

Tabela 1 - Lista de componentes e custeio do Eletro-kit.

Componentes Preco unitario Quantidades Valores
I ‘ R$ 5,00 1 unidade R$ 5,00
. '-‘ <
[— b4
Painel de madeira
(26 x 33 cm)
3 R$ 0,25 8 unidades R$ 2,00
Parafusos 3,5x15mm
R$ 4,00 3 unidades R$ 12,00
Soquete para lampada
o R$ 3,00 3 unidades R$ 9,00
Lampada 12 v — 4W
R$ 7,00 1 unidade R$ 7,00

Bateria de 9v

Continua...



Componentes Preco unitario Quantidades Valores
R$ 1,80 1 unidade R$ 1,80
Conector para bateria de
Ov
i
R$ 1,30/metro 1 metro R$ 1,30
(5 cabinhos)
1 metro de fio para os
cabinhos com as garras
jacares.
}" R$ 0,85 10 unidades R$ 8,50
Garras jacarés
\d R$ 1,50 1 unidade R$ 1,50
Resistor 6hmico de 980
Ohms
~g00
~ R$ 18,00 1 unidade R$ 18,00

Multimetro digital

Valor Total

R$ 66,10 por Kit

Fonte: Elaborada pelo autor.

Concluséo
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APENDICE A - FICHA DE APLICACAO 1

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: Associacdo de resistores em série: Resisténcia Equivalente (Req).

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposi¢éo e dos contetdos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacao entre a célula cooperativa e o professor

deve ser articulada exclusivamente por vocé.
PROCEDIMENTO:

Proposicdo 1 : Numa associacdo de resisténcias elétricas (lampadas) em serie a resisténcia
equivalente R,, do trecho do circuito sera igual a soma das resisténcias individuais de cada

uma das lampadas:

> Esta afirmativa é “mito” ou “verdade”?

VERIFICADOR: Analise a proposicao e compartilne com o grupo seus conhecimentos

prévios.
il

INVESTIGACAO: ‘=

1) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquematico de um trecho de

circuito, colocando trés ldmpadas neste tipo de associagdo em serie.
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit s3o de extrema fragilidade, entéo faca as
movimentacGes com BASTANTE CUIDADO.

Il) (EXECUTOR) Com o auxilio do “Eletro Kit” faga a montagem real desta situacdo

esquematizada. Obs.: ndo necessitara ligar a bateria nesta montagem!!

111) (EXECUTOR) Com o multimetro em maos e ajustando na escala para medir resisténcia
elétrica (200 ohms), mensure o valor da resisténcia individual de cada lampada no trecho do
circuito. Obs.: Caso tenha feito uma associa¢do com apenas duas lampadas, desconsidere na

tabela o espaco referente a “lampada 3”.

IV)(RELATOR) Anote os valores na tabela 1.

Medida da resisténcia ()

Lampada 1

Léampada 2

Lampada 3

Tabela 1
V) (EXECUTOR) Com o multimetro ainda na escala de medida de resisténcia elétrica,

mensure o valor da resisténcia total da associagdo montada no “Eletro Kit”.

V1) (RELATOR) Anote na tabela 2.

Medida da resisténcia ()

Lampadas associadas

Tabela 2
VII) (RELATOR) Preencha agora a tabela 3 com o auxilio dos dados das tabelas 1 e 2;

Valores

Soma das resisténcias ()

Lampadas associadas




34

Tabela 3

1. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”
1. Cologue o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;
. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
. Desconecte os “fios com jacarés” ;
1. Desconecte a bateria da plataforma;
0
RESULTADOS: "«
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que

0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o préximo item.

VI Que conclusdo vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposigdo 1
inicial desta ficha?

Resp:

DISCUSSOES: (o)

~——




35

APENDICE B - FICHA DE APLICACAO 2

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: D.D.P. em um trecho de circuito sem resisténcia elétrica.

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposic¢éo e dos contetidos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacao entre a célula cooperativa e o professor

deve ser articulada exclusivamente por vocé.

PROCEDIMENTO:

Proposicdo 2 : Em dois pontos de um trecho do circuito em que a resisténcia elétrica seja
nula, ou seja, (R= 0), o potencial destes pontos serdo iguais. (Esses pontos ao qual se refere a
proposicéo pode ser dois pontos de um dos fios que conecta as lampadas).

C0
-

> Esta afirmativa é “mito” ou “verdade” ?

VERIFICADOR: Analise a proposi¢cdo e compartilhe com o grupo seus conhecimentos
prévios.

INVESTIGAGAO: ol

1) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faga um desenho esquematico de um circuito simples
(bateria ou fonte de ddp) e uma lampada (resisténcia).
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entéo faca as
movimentag¢Oes com BASTANTE CUIDADO.

1) (EXECUTOR) Com o “Eletro Kit” , faga a montagem real desta situagdo esquematizada;
111) (VERIFICADOR) Usando a 1° Lei de ohm (U =R x i) que valor se espera da ddp entre
dois pontos de um circuito em que a resisténcia elétrica seja nula (R = 0)?

Faca aqui uma prévia do calculo:

V) (EXECUTOR) Escolha um trecho do circuito em que nao haja resisténcia elétrica, ou
seja, que nao contenha lampada inserida no percurso. Com o multimetro em méaos ajustado na

escala de medir ddp (V), meca a ddp nos pontos do trecho escolhido;

V) (RELATOR)Anote os valores na tabela 1.

Valor da
ddp

Trecho do
circuito

Sem resisténcia

Tabela 1

V1) (VERIFICADOR)Porque é suficiente dizer que se U = 0 0s pontos terdo potenciais

iguais? Comente.

1. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”

1. Coloque o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;

. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
. Desconecte os “fios com jacarés” ;

1. Desconecte a bateria da plataforma;

<)

RESULTADOS: &
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VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o proximo item.

VI1) Que conclusdo vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposi¢ao 2

inicial desta ficha?

Resp:

DISCUSSOES: D)
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APENDICE C - FICHA DE APLICACAO 3

Professor:

Alunos(s):

Articulador/Guardido do tempo:

Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: Associagdo de resistores em paralelo: Resisténcia Equivalente (R.,)
OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposicédo e dos conteudos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacdo entre a célula cooperativa e o professor

deve ser articulada exclusivamente por vocé.

PROCEDIMENTO:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposi¢do e dos contetdos
envolvidos.

Proposicdo 3 : Numa associacdo em paralelo de resisténcias elétricas a resisténcia
equivalente (R.,) desse trecho obedecera a equacao :

L

1 1
—_ +—_
R«'q R] RE

» Esta afirmativa ¢é “mito” ou 43 “verdade” ?

VERIFICADOR: Analise a proposi¢cdo e compartilhne com o grupo seus conhecimentos
prévios.

INVESTIGAGCAO: =
‘=

) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquemético de um trecho de

circuito colocando duas lampadas neste tipo de associa¢&o;
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entéo faca as
movimentag¢Oes com BASTANTE CUIDADO.

I1) (EXECUTOR) Com o auxilio do “Eletro Kit” faga a montagem real desta situa¢do
esquematizada;

111) (EXECUTOR) Com o multimetro em maos na escala de medir resisténcia elétrica, meca
a resisténcia individual de cada lampada. Obs.: Desconecte 0s cabos com jacaré para medir.
IV) (RELATOR) Anote os valores na tabela 1.

Valores mensurados

Léampada 1

Lampada 2

Tabela 1
V) (VERIFICADOR + RELATOR) Calcule agora com uma calculadora faga uma previa
teodrica do valor da resisténcia equivalente usando os dados da tabela 1 e a formula citada na

proposicéo 3.

Coloque aqui os passos dos cdlculos:

VI) (EXECUTOR) Reconecte os cabos com jacarés e com o multimetro ainda na escala de
medir resisténcia mecga a resisténcia do trecho em paralelo no circuito real montado no
procedimento II.

VIl) (RELATOR) Anote na tabela 2.

Valor mensurado

Resistencia no trecho

em paralelo

Tabela 2
VIII) (RELATOR) Agora com o auxilio dos dados das tabelas 1 e 2 , complete a tabela 3

abaixo:

Medidas

Valor obtido pela formula

Valor real

Tabela 3
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. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”

1. Cologue o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;

I. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;

. Desconecte os “fios com jacarés” ;

1. Desconecte a bateria da plataforma;

A0

RESULTADOS: "'«
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o proximo item.
IX) Que conclusio vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposi¢do 3
inicial desta ficha?

Resp:

DISCUSSOES: G
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APENDICE D - FICHA DE APLICACAO 4

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: Corrente elétrica no circuito de resistores em série.

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposic¢éo e dos contetidos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacao entre a célula cooperativa e o professor

deve ser articulada exclusivamente por vocé.
PROCEDIMENTO:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposi¢do e dos contetdos
envolvidos.

Proposicao 4 : Em uma associacdo em serie a corrente elétrica (i) que percorre cada lampada
sera a mesma, ou seja, ndo muda seu valor.

® 5,
-

> Esta afirmativa é “mito” ou “verdade”?

VERIFICADOR: Analise a proposi¢cdo e compartilne com o grupo seus conhecimentos

prévios.

INVESTIGACAO: =)

) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquemético de um trecho de

circuito colocando duas ou trés ldmpadas neste tipo de associagdo em série.
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entdo faca as
movimentacGes com BASTANTE CUIDADO.

1) (EXECUTOR) Com o auxilio do “Eletro Kit” faca a montagem real desta situacdo
esquematizada;

I11) (EXECUTOR) Desconecte o “fio com jacaré” antes de uma das lampadas e insira o
multimetro graduado na escala adequada para medir corrente elétrica (A) em serie no trecho.
(Anote na tabela 1)

IV) (EXECUTOR) Religue o “fio com jacaré” voltando ao circuito original esquematizado
no inicio.

V) (EXECUTOR + RELATOR) Repita 0 mesmo procedimento do item Ill) com a outra
lampada medindo a corrente elétrica esse trecho e anotando na tabela 1.

Medida da corrente elétrica (A)

Lampada 1

Lampada 2

Lampada 3

Tabela 1
1. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”
1. Coloque o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;
1. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
L. Desconecte os “fios com jacarés” ;

1. Desconecte a bateria da plataforma;

4

RESULTADOS: ‘v
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o préximo item.

Que conclusio vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposi¢do 4 no inicio
desta ficha?

Resp:




DISCUSSOES:

43
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APENDICE E - FICHA DE APLICACAO 5

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: Balango energético em um circuito gerador-resistor.

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposi¢éo e dos contetidos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacao entre a célula cooperativa e o professor

deve ser articulada exclusivamente por vocé.
PROCEDIMENTO:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposicdo e dos contetdos
envolvidos.
Proposicdo 5 : Em um circuito (bateria/lampada) a energia empregada pela bateria para o
funcionamento do circuito se conserva, ou seja, com a lampada acesa, ndo ha perdas de
energia elétrica em nenhuma outra forma, ou seja, transformando-se em outras modalidades
de energia.

» Esta afirmativa ¢é “mito” ou .5 “verdade” ?

VERIFICADOR: Analise a proposi¢cdo e compartilhne com o grupo seus conhecimentos

prévios.

INVESTIGACAO: =
o=
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) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquemético de um circuito
bateria/lampada.

1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entdo faca as
movimentag¢Oes com BASTANTE CUIDADO.

1) (EXECUTOR) Com o auxilio do “Eletro Kit” faca a montagem real desta situacdo
esquematizada;

111) (VERIFICADOR + RELATOR) Observando o circuito em funcionamento, responda as
interrogativas abaixo que Ihe ajudara na investigacao.

a) Para todo circuito desse tipo hd um gerador (que disponibiliza energia) e um receptor
(aquele que consome energia). Identifique quem é o gerador e quem é o receptor neste
circuito.

Gerador:

Receptor:

b) Sabemos que existem diversas formas de energia:
Mecénica (movimento)

Térmica (calor)

Elétrica (potencial elétrico)

Quimica (reaces quimicas)

Nuclear (desintegracdo do ndcleo)

Luminosa (Luz, ondas eletromagnéticas)

Que modalidade de energia é fornecida pela bateria ao circuito?

IV) (RELATOR +VERIFICADOR) Sabe-se que na natureza a energia ndo se cria nem se
perde. O que acontece sempre € uma transformacdo de uma modalidade em outra. Que

modalidade(s) de energia(s) se observa que esta sendo transformada na lampada em
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funcionamento no circuito? Obs.: Use os sentidos do tato e visual e observe se ha alguma
modalidade perceptivel a esses sentidos.

V) (VERIFICADOR) Escreva uma equacdo colocando em um dos membros da equacéo a
modalidade da energia fornecida pela bateria e no outro membro, depois da igualdade, a(s)
modalidades de energia(s) consumida pela lampada.

1. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”

1. Coloque o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;

. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
. Desconecte os “fios com jacarés” ;

1. Desconecte a bateria da plataforma;

4

RESULTADOS: v
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o préximo item.

VI) Que conclusdo vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposigdo 5 do
inicio desta ficha?

Resp:

DISCUSSOES:
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APENDICE F - FICHA DE APLICACAO 6

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:
Tema abordado: 1° lei de Ohm.
OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposic¢éo e dos contetdos
envolvidos.
ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacdo entre a célula cooperativa e o professor
deve ser articulada exclusivamente por vocé.
PROCEDIMENTO:
(RELATOR: FACA A LEITURA PARA QUE O GRUPO FIQUE A PAR DA
PROPOSICAO E DOS CONTEUDOS ENVOLVIDOS)
Proposicdo 6: Para um circuito simples (bateria/ resistor) a 1° lei de ohm (U = R x i) ndo é
valida.
» Esta afirmativa é “mito” ou “verdade”?

VERIFICADOR: Analise a proposi¢cdo e compartilhe com o grupo seus conhecimentos
prévios.
INVESTIGAGAO: ~=

=
) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faga um desenho esquematico de um circuito com

uma bateria € um resistor.
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entéo faca as
movimentag¢Oes com BASTANTE CUIDADO.

I1) (EXECUTOR) Com o auxilio do “Eletro Kit” faga a montagem real desta situa¢do
esquematizada; Obs: neste montagem use o resistor eletrénico do eletro kit para realizar
as medicdes.

111) (EXECUTOR) Com o multimetro em maos graduado na escala de medir ddp (V), meca
a diferenca de potencial nos terminais do resistor. (RELATOR) Anote os valores na tabela 1.

IV) (EXECUTOR) Agora ajuste o multimetro na escala de medir corrente elétrica.
Desconecte o “fio com jacaré” antecedente ao resistor. Insira o multimetro em serie para fazer
a medicdo da corrente elétrica que percorre por ele. (RELATOR) Anote na tabela 1.

V) (EXECUTOR) Ajuste agora o multimetro na escala de medir resisténcia. Meca a
resisténcia do resistor. (RELATOR)AnNote na tabela 1.

Medida coletadas nos procedimentos

ddp (U)

Resisténcia (R)

Corrente elétrica (i)

Tabela 1
V1) (VERIFICDOR) Faca o produto R x i e (RALATOR) anote na tabela 2.

valores

Rxi

U

Tabela 2

. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”

1. Cologue o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;

. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
. Desconecte os “fios com jacarés”;

1. Desconecte a bateria da plataforma;
A

RESULTADOS: ‘v
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o proximo item.

VII) Que conclusdo vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposicio 1

inicial desta ficha?



Resp:

DISCUSSOES:

49
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APENDICE G - FICHA DE APLICACAO 7

Professor:

Alunos(s):

Articulador/Guardido do tempo:

Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: A resisténcia elétrica no filamento em lampadas incandescentes.

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposic¢éo e dos contetdos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacdo entre a célula cooperativa e o professor
deve ser articulada exclusivamente por vocé.

PROCEDIMENTO:

RELATOR: FACA A LEITURA PARA QUE O GRUPO FIQUE A PAR DA
PROPOSICAO E DOS CONTEUDOS ENVOLVIDOS)

Proposicdo 7: A resisténcia elétrica do filamento de uma lampada é constante, ou seja, ndo

varia, sendo entdo, considerada como resisténcia 6hmica.

> Esta afirmativa é “mito” ou “verdade”? [~
VERIFICADOR: Analise a proposicdao e compartilhe com o grupo seus conhecimentos
prévios.
INVESTIGACAO: £
=/
1) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquematico de um circuito simples

com a bateria e uma lampada;
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1. ATENCAO: Os componentes deste kit sdo de extrema fragilidade, entéo faca as
movimentag¢Oes com BASTANTE CUIDADO.

1) (EXECUTOR) Monte o circuito esquematizado anteriormente usando o “eletro kit”.

I11) (EXECUTOR) Com o multimetro na escala de medir resisténcia elétrica, mensure o
valor da resisténcia da lampada com o circuito desligado, ou seja, antes de fazé-lo funcionar.
(RELATOR) Anote o valor na tabela 1.

Valor mensurado

Resisténcia da lampada

Com o circuito desligado

Tabela 1
V) (EXECUTOR) Reconecte o “fio com jacaré” religando o circuito. Aguarde um instante
(Imin) aproximadamente e repita o procedimento Il medindo novamente a Resistencia da
lampada.
V) (RELATOR) Anote os valores na tabela 2.

Medida mensurada

Resisténcia da lampada
com o circuito desligado

Tabela 2

V1) (VERIFICADOR)Compare os valores da tabela 1 com a 2 e (RELATOR) anote sua

observacao em relacdo aos valores encontrados.

VIl) (VERIFICADOR) Vocé saberia responder o que houve? A resisténciade um
condutor varia com a temperatura. No caso dos metais, a resisténcia aumenta quando
a temperatura aumentar. Toque na lampada com o circuito em funcionamento e perceba se

temperatura aumentou. Comente:
PRO

CEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”
1. Coloque o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;
I. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;
L. Desconecte os “fios com jacarés” ;

1. Desconecte a bateria da plataforma;
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RESULTADOS: &

VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o préximo item.

VII1) Que conclusio vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposicio 1

inicial desta ficha?
Resp:

DISCUSSOES:
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APENDICE H - FICHA DE APLICACAO 8

Professor:

Alunos(s):
Articulador/Guardido do tempo:
Relator:

Verificador:

Executor:

Célula Cooperativa:

Serie: Turma:

Tema abordado: Conhecendo os tipos de associagcfes: Série, Paralela e Mista.

OBS:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposi¢éo e dos contetdos
envolvidos.

ARTICULADOR: Toda e qualquer comunicacao entre a célula cooperativa e o professor
deve ser articulada exclusivamente por vocé.

PROCEDIMENTO:

RELATOR: Faca a leitura para que o grupo fique a par da proposicdo e dos contetdos
envolvidos

Proposicdo 8 : Nos modelos de instalacbes elétricas residenciais os aparelhos ficam
ligados “em série” pois, as tomadas e os aparelhos elétricos, devem ficar sequenciados.

» Esta afirmativa ¢é “mito” ou .3 “verdade”?

VERIFICADOR: Analise a proposicdao e compartilhe com o grupo seus conhecimentos

prévios.
INVESTIGACAO: ~
&/

) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Faca um desenho esquematico com duas lampadas

associadas em serie;
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I1) (EXECUTOR) Usando o “eletro kit” monte o circuito real esquematizado no
procedimento anterior.

I11) (EXECUTOR) Faca alguns testes simulando o abrir e o desligar de um aparelho na rede
residencial, ou seja, interrompendo o circuito. Para isso desconecte uma das lampadas e

observe 0 que acontece com a outra. (RELATOR) Anote sua observacao:

IV) (EXECUTOR + VERIFICADOR) Agora faca um desenho esquematico com duas

lampadas associando-as em paralelo;

V) (EXECUTOR) Usando o “eletro kit” monte o circuito real esquematizado no
procedimento anterior.
V1) (EXECUTOR) Repita a simulacdo realizada no item Il e (RELATOR) anote as suas

observagdes em relagcdo ao funcionamento da outra lampada:

. PROCEDIMENTOS POS-USO DO “ELETRO KIT”

1. Cologue o multimetro na funcdo OFF do mostrador de escala;

. Retire as lampadas e guarde-as na bolsa porta lampadas do Kit;

. Desconecte os “fios com jacarés”;

1. Desconecte a bateria da plataforma;

A0

RESULTADOS: =«
VERIFICADOR: Certifique-se de que tudo esta ok. Sintetize e colete as contribui¢fes que
0s outros integrantes tenham a fazer e junto com ao relator, responda o proximo item.
VII) Que conclusdo vocés chegaram? E “mito” ou “verdade” o que afirma a Proposi¢o 8
inicial desta ficha?

Resp:




DISCUSSOES:
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