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RESUMO

As diferentes formas de uso e ocupacdo das areas litordneas cearenses tém ocasionado
significativas alteracfes socioambientais e afetado a dindmica e o equilibrio ecoldgico desses
ambientes. O carater caotico da producao do espaco litoraneo do estado do Ceara acarretou em
fortes modificacBes paisagisticas, sociais, ambientais e culturais nessas areas. Os atrativos
naturais presentes nos vilarejos de Mundal e Emboaca os transformaram em areas de elevado
interesse turistico e econdmico, portanto, essas localidades tém passado por um gradual
processo de urbanizacdo. Em virtude das novas atividades desenvolvidas, essas comunidades
tém sofrido com diversos problemas de ordem ambiental e social, associados, principalmente,
a apropriacédo de terras e a incompatibilidade de usos de seus sistemas ambientais; o que tem
posto em risco o0s seus equilibrios paisagisticos e afetado negativamente os residentes locais.
Essa pesquisa buscou realizar um diagnostico integrado dos cenarios paisagisticos dos litorais
de Mundal e Emboaca, com enfoque na identificacdo das principais formas de uso e ocupacgéo
desses ambientes, assim como dos principais problemas socioambientais associados ao
processo de urbanizacao e as atividades desenvolvidas, com o intuito de gerar informacoes Uteis
ao planejamento e a gestdo ambiental locais. A revisdo de literatura considerou a paisagem
como categoria de analise, os fundamentos da Geoecologia das Paisagens e o curso da ocupacao
do litoral cearense e do Trairi, com enfoque no turismo e na producédo de energia edlica, que
sdo importantes agentes reordenadores desses ambientes. Além disso, abordou-se a percepgéo
ambiental, enfatizando-se 0 seu conceito e a sua importancia na realizacdo de diagndsticos
ambientais. Os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa seguiram as seguintes
etapas: organizacdo, inventario, analise e diagnostico. As atividades desenvolvidas ao longo
das fases da pesquisa foram: levantamento bibliogréfico e cartografico, definicdo do método de
amostragem, realizacdo de visitas de campo, que incluiram a aplicacdo de formularios aos
residentes de ambas as localidades e a caracterizacdo dos condicionantes fisico e ambientais
locais, e a analise estatistica dos dados. Os resultados obtidos possibilitaram a caracterizacéo
socioecondmica das comunidades estudadas. Também foram identificadas as unidades
geoecologicas presentes no trecho investigado, suas principais formas de uso e ocupagdo, 0s
problemas ambientais presentes e a ecodinamica predominante. O posicionamento dos
residentes sobre os impactos socioambientais positivos e negativos gerados pelo turismo e pelos
empreendimentos edlicos indicou que as comunidades sofrem com problemas como o0 aumento
do custo de vida, diminui¢do da paz e da tranquilidade, a especulacdo imobiliaria, o crescimento

desordenado, a construgdo de residéncias e empreendimentos em areas ambientalmente



improprias, a privatizacdo de areas, a modificacdo da paisagem, dentre outros. Os principais
pontos positivos citados foram a geracdo de emprego e renda, o incentivo a atividade comercial
local e a melhoria da imagem das comunidades como destino turistico. As informagdes
levantadas possibilitaram a identificacdo das limitacGes e potencialidades locais, assim como a
elaboracdo de propostas de gestdo para esses ambientes. Elaborou-se também um zoneamento

funcional para a comunidade da Emboaca, como proposta de desenvolvimento local.

Palavras-chave: Paisagens naturais e culturais; Impactos socioambientais; Percepcéao

ambiental; Energia edlica; Turismo.



ABSTRACT

The different forms of use and occupation of coastal areas of Ceard have caused significant
social and environmental changes and affected the dynamics and ecological balance of these
environments. The chaotic character of the production of the coastal space of the state of Ceara
led to strong landscape, social, environmental and cultural changes in these areas. The natural
attractions present in the villages of Mundal and Emboaca have turned them into areas of high
tourist and economic interest, so these locations have been undergoing a gradual process of
urbanization. Due to the new activities developed, these communities have suffered from
various environmental and social problems, mainly associated with land grabbing and
incompatible uses of their environmental systems; which has endangered their landscape
balances and negatively affected local residents. This research aimed to make an integrated
diagnosis of the landscape scenarios of the Mundau and Emboaca coastlines, focusing on the
identification of the main forms of use and occupation of these environments, as well as the
main socio-environmental problems associated with the urbanization process and the activities
developed, with the purpose of generate useful information for local environmental planning
and management. The literature review considered the landscape as a category of analysis, the
foundations of the Geoecology of Landscapes and the course of occupation of the coast of Ceara
and Trairi, focusing on tourism and wind energy production, which are important reordering
agents of these environments. In addition, the environmental perception was addressed,
emphasizing its concept and its importance in carrying out environmental diagnoses. The
methodological procedures adopted in the research followed the following steps: organization,
inventory, analysis and diagnosis. The activities developed during the research phases were:
bibliographic and cartographic survey, definition of the sampling method, field visits, which
included the application of forms to the residents of both localities and the characterization of
the local physical and environmental conditions. and the statistical analysis of the data. The
obtained results allowed the socioeconomic characterization of the studied communities. We
also identified the geoecological units present in the investigated section, their main forms of
use and occupation, the present environmental problems and the predominant ecodynamics.
The positioning of the residents about the positive and negative environmental impacts
generated by the tourism and wind farms indicated that the communities suffer from problems
such as the rising cost of living, decrease of peace and tranquility, real estate speculation, the
sprawl, construction of residences and enterprises in environmentally improper areas, the

privatization of areas, the modification of the landscape, among others. The main positive points



cited were the generation of employment and income, the encouragement of local commercial
activity and the improvement of the image of the communities as a tourist destination. The
information gathered allowed the identification of local limitations and potentialities, as well
as the elaboration of management proposals for these environments. A functional zoning was

also prepared for the Emboaca community as a local development proposal.

Keywords: Natural and cultural landscapes; Socioenvironmental impacts; Environmental
perception; Wind energy; Tourism.
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1 INTRODUCAO

As relacdes sociedade/natureza pautadas na exploracdo dos recursos naturais e na
exclusdo das classes sociais ja ultrapassaram os limites da sustentabilidade. As conexdes entre
os fluxos de matéria e energia, que fundamentam a interdependéncia entre os geossistemas e 0s
processos ecodinamicos associados, foram amplamente descaracterizadas (MEIRELES, 2012).
Em éareas costeiras, particularmente, as diferentes formas de uso e as ocupacfes desenfreadas
tém ocasionado significativas alteracdes socioambientais, afetando a dinamica e o equilibrio
ecoldgico desses ambientes.

A regido litoranea do Cearé ¢é dotada de belas e exuberantes paisagens, assim como
ecossistemas de alta relevancia ambiental. Ao longo da zona costeira cearense, pode-se perceber
a existéncia de campos de dunas, depodsitos de eolianitos, estudrios, manguezais e coqueirais,
que se configuram como importantes patriménios naturais da regido. Além disso, 0 viver € 0
saber das comunidades tradicionais locais representam expressivas particularidades culturais
presentes nessa porcao do estado.

Do ponto de vista econdmico, as areas litoraneas cearenses ganharam maior
relevancia a partir da década de 1980, quando a demanda pelo turismo e o lazer cresceu,
acompanhada pelo incremento urbano, influenciando o setor econdmico e imobiliario. Deste
modo, a atividade turistica; assim como a moradia, o lazer e as segundas residéncias, tiveram
forte impacto na ocupacao do litoral do estado, sendo o principal fendmeno da urbanizacéo da
zona costeira nas duas ultimas décadas (MELO, 2006).

O carater cattico da producéo do espaco litoraneo do estado do Ceara acarretou em
fortes modificacGes paisagisticas, sociais, ambientais e culturais nessas areas. Meireles (2012)
reitera que as diferentes formas de uso e a ocupacéo desordenada dos sistemas ambientais locais
provocaram diversos danos socioambientais as paisagens, a conservacao da biodiversidade e a
sustentacdo socioecondémica e cultural das comunidades tradicionais.

As diferentes formas de intervencao que se sucederam no litoral, segundo Meireles
(2012), ndo levaram em conta a interdependéncia existente entre 0s processos morfogenéticos,
0s ecossistemas costeiros e o usufruto das populagdes nativas. Como consequéncia disto,
diversos problemas se acumularam em cada uma das unidades geoecolOgicas existentes.
Atualmente, a planicie litoranea é uma das por¢des geoambientais do estado do Ceara onde 0s
danos socioambientais sdo mais profundos e evidentes (NASCIMENTO, 2006).

Diante da grande fragilidade e instabilidade naturais desses ambientes as diferentes

formas de uso e ocupacdo a que sdo constantemente submetidos, considera-se que a zona
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costeira merece uma atencdo especial. Assim, a realizacdo de estudos que busquem
compatibilizar os processos de expanséo urbana e as atividades econdmicas desenvolvidas com
as dindmicas naturais tornam-se extremamente necessarios e relevantes.

Nesse contexto, foram definidas como areas de estudo duas comunidades litoraneas
situadas no municipio de Trairi, localizado no litoral oeste do Ceard: Mundal e Emboaca
(Figura 1). Tratam-se de vilas de pescadores, cercadas por dunas de areias brancas, praias
paradisiacas e campos de eolianitos. Mundal apresenta como atrativos singulares um
exuberante manguezal e o encontro do rio Mundal com o mar, enquanto que o litoral de
Emboaca chama a atencédo pela formacao de piscinas naturais de aguas limpas e claras na maré
baixa.

Os atrativos naturais dos vilarejos de Mundal e Emboaca os transformaram em
areas de elevado interesse turistico e econdmico, portanto, essas localidades tém passado por
um gradual processo de urbanizagdo — embora que com diferentes intensidades — associado ao
desenvolvimento da atividade turistica e a instalacdo de grandes empreendimentos, em especial
os destinados a geracdo de energia eolica. Ambas as atividades citadas se configuram como
importantes agentes reordenadores do espaco litoraneo nas areas analisadas.

Em virtude das novas atividades desenvolvidas, as comunidades de Mundal e
Emboaca tém sofrido com diversos problemas de ordem ambiental e social, associados,
principalmente, a apropriacdo de terras e a incompatibilidade de usos de seus sistemas
ambientais; o que tem posto em risco o0s seus equilibrios paisagisticos e afetado negativamente
0s residentes locais.

A elaboracdo de um diagnostico integrado, pautado em uma andlise sistémica e
interdisciplinar, apresenta-se como uma importante ferramenta na compreensdo das inter-
relacBes entre 0s meios natural e social locais, fornecendo informacdes necessarias aum melhor
planejamento territorial, a resolucao de problemas e conflitos socioambientais e a conservacao
dos recursos naturais.

Assim sendo, o objetivo principal do presente estudo consistiu em realizar um
diagnostico integrado dos cenarios paisagisticos dos litorais de Mundal e Emboaca, com
enfoque na identificacdo das principais formas de uso e ocupacao desses ambientes, assim como
dos principais problemas socioambientais associados ao processo de urbanizacdo e as
atividades desenvolvidas, com o intuito de gerar informacdes Uteis ao planejamento e a gestao

ambiental locais.



Figura 1 — Mapa de localizagdo das comunidades de Mundau e Emboaca
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Com a finalidade de alcancar o objetivo geral proposto, foram elencados os

seguintes objetivos especificos:

e Identificar e mapear as unidades geoecoldgicas que compdem a planicie litoranea de
Mundal e Emboaca;

e Inventariar as principais formas de uso e ocupacdo das unidades geoecoldgicas
identificadas;

e Realizar um levantamento dos aspectos socioecondmicos e infraestruturais das
comunidades investigadas;

e Apontar, a luz da percepcdo dos residentes locais, 0s principais impactos
socioambientais e econdémicos associados ao turismo e aos empreendimentos eolicos;

e Diagnosticar as potencialidades naturais e paisagisticas e as limitacdes locais;

e Propor medidas de gestdo integrada para as areas estudadas e a elaboracdo de um

zoneamento funcional para a comunidade da Emboaca.

A dissertacdo foi estruturada em oito capitulos, que representam o caminho
percorrido ao longo da pesquisa. O capitulo 1 refere-se a “Introducdo’ e apresenta uma breve
explanacdo do tema abordado, das areas analisadas, do problema de pesquisa, dos objetivos
tracados e da justificativa para a realizacdo do estudo.

O capitulo 2 trata da “Fundamenta¢ao tedrica” da pesquisa. Esse capitulo versa
sobre os principais conceitos relacionados a temaética analisada, além de discorrer sobre 0s
seguintes assuntos: a paisagem como categoria de analise; a analise geoecolodgica da paisagem;
0 processo de ocupacdo do litoral cearense e do Trairi; 0 desenvolvimento da atividade turistica
e a producdo de energia edlica na regido e a importancia da percepc¢do dos agentes locais na
elaboracdo de diagndsticos ambientais.

No capitulo 3, sdo apresentados 0s “Procedimentos metodoldgicos”. A pesquisa
apoiou-se na Geoecologia das Paisagens, que forneceu o suporte e o direcionamento necessarios
para uma analise integrada dos aspectos naturais e sociais das areas investigadas. Portanto, neste
capitulo, sdo detalhados os procedimentos e metodos que nortearam o desenvolvimento das
etapas de i) organizagdo, ii) inventério, iii) andlise, iv) diagnostico e v) proposicao

contempladas no estudo.
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O capitulo 4, intitulado “Conhecendo as comunidades litoraneas de Mundau e
Emboaca” refere-se a localizacdo geogréfica e aos aspectos histdricos, socioecondmicos e
infraestruturais do municipio de Trairi e das comunidades de Mundal e Emboaca.

No capitulo 5, sdo abordados os “Condicionantes fisico-ambientais e a dinamica
das unidades geoecolégicas das comunidades de Mundai e Emboaca”. Nessa parte,
identificaram-se as feigdes paisagisticas que compdem a planicie litordnea de ambas as
localidades e discorreu-se sobre aspectos referentes a dinamicidade desses ambientes, suas
formas de uso e ocupacao e as inter-relacdes existentes entre o meio natural e social.

O capitulo 6 traz 0 “Diagndstico socioambiental das comunidades litordneas de
Mundau e Emboaca”, no qual sdo discutidos os problemas socioambientais observados, as
potencialidades naturais e paisagisticas locais e suas principais limitacfes. Neste capitulo,
também sdo analisadas as opinides dos residentes a respeito dos impactos positivos e negativos
associados a préatica turistica e aos empreendimentos edlicos em operacdo em ambas as
localidades.

No capitulo 7, intitulado “Propostas de gestdo para o litoral das comunidades de
Mundavu e Emboaca”, sdo apresentadas alternativas de gestdo integrada para o litoral das
comunidades estudadas e uma proposta de zoneamento funcional para a Emboaca, como forma
de estimular o desenvolvimento sustentavel local.

As “Consideragoes finais”, tecidas no capitulo 8, discorrem sobre as conclusdes

desse estudo, sendo realizadas reflexdes sobre o conjunto da pesquisa e seus resultados.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O desenvolvimento da presente pesquisa requereu a analise das bases tedricas que
fundamentam a tematica estudada, capazes de fornecer o suporte necessario a discussdo dos
resultados obtidos e a conclusdo do estudo. Esse capitulo, traz inicialmente uma breve discusséo
sobre a paisagem como categoria de analise e o surgimento da Geoecologia das Paisagens.

Posteriormente, sdo apresentadas informacGes a respeito do historico de uso e
ocupacdo do litoral trairiense, do desenvolvimento do turismo e da producdo de energia edlica
local, enfatizando-se os principais aspectos positivos e negativos associados a esses agentes
reordenadores do ambiente litoraneo. Revelam-se ainda os conceitos relacionados a percepcéo
ambiental e a sua importancia para a compreensado das inter-relacdes entre os seres humanos e

0 meio ambiente.

2.1 A paisagem como categoria de analise

As discussdes acerca do conceito de paisagem sdo bastante antigas. Apesar disso,
foi apenas no século XIX, na Escola de Geografia Alemd, que a paisagem (landschaft, em
alem@o) passou a ser analisada sob um enfoque cientifico, constituindo-se uma categoria de
analise. Nesse periodo, o precursor nos estudos sobre a paisagem foi Alexandre von Humboldt,
que a partir das observacdes realizadas em suas viagens, afirmou que a paisagem poderia ser
definida por meio da caracterizacdo de suas estruturas naturais, especialmente, através de sua
morfologia e cobertura vegetal (MOURA; SIMOES, 2010; PIMENTEL et. al, 2018;
SILVEIRA, 2009).

De acordo com Barbosa e Goncalves (2014), no final do século XIX, outro
estudioso que se destacou foi Ratzel, que também trabalhava a paisagem sob um viés
naturalista, mas trouxe para suas contribuicdes “uma nova roupagem”, considerando as
influéncias que o meio exerce sobre o ser humano. Essa nova visdo incorporada, resultou no
surgimento de uma Ciéncia da Paisagem (Landshaftskunde) fundamentada em uma oOtica
territorial.

Outros autores que apresentaram importantes contribuicdes nesse periodo foram:
Ferdinand von Richthofen e Sifgrid Passarge. Conforme Moura e Simdes (2010), bem como
Barbosa e Gongalves (2014), o primeiro descrevia a superficie terrestre como resultado das

interconexdes entre a litosfera, biosfera, atmosfera e hidrosfera. Ja o segundo, foi o primeiro
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autor a dedicar uma obra exclusiva a paisagem, Grundlagen der Landshaftkund (1919-1920),
que deu origem a um novo campo da Geografia, a Geografia da Paisagem.

Foi entdo, a partir do século XX, que os estudiosos passaram a considerar as
interacdes existentes entre 0s elementos paisagisticos. Com base nessa nova abordagem, se
desenvolveu, em 1939, a Ecologia da Paisagem, cujo principal representante foi Carl Troll. Ele
acrescentou ao conceito de paisagem as ideias e principios utilizados na Ecologia vigente,
dando origem a uma ciéncia sobre 0os complexos naturais, que considera as paisagens como
cenarios naturais formados por inter-relacdes entre 0s seres vivos e seu ambiente
(RODRIGUEZ; SILVA, 2016, p. 82).

Nesse momento, o conceito de paisagem sob o ponto de vista alemao ganhou duas
vertentes. Em uma, a paisagem era considerada “como uma fisionomia, caracterizada por
formas, e seu estudo se deu basicamente pelo método morfologico” (SILVEIRA, 2009). Na
outra, a paisagem era analisada segundo um enfoque cultural, no qual eram ponderadas as
propriedades naturais e humanas e suas inter-relagdes.

Barbosa e Goncalves (2014) ressaltam que essas duas abordagens iniciais serviram
de base para o desenvolvimento de varias outras correntes de pensamento geografico sobre as
paisagens, que se desenvolveram nas esferas das principais escolas geograficas europeias, como
a Soviéetica e a Francesa, assim como no dominio da Escola Anglo-Saxénica.

A Escola de Geografia Francesa, por exemplo, apesar de adotar uma abordagem
semelhante a Escola Alemd, assumiu uma linha mais dindmica, definindo a paisagem (paysage,
em francés) como um relacionamento dos seres humanos com o seu meio fisico. Na Franca, os
estudos iniciais ficaram por conta do gedgrafo Paul Vidal de La Blache, que criou a corrente de
pensamento denominada possibilismo (EMIDIO, 2006).

Na visdo vidaliana, o ser humano é considerado um agente ativo, que sofre
influéncia do meio onde vive, mas ao mesmo tempo atua sobre ele, transformando-o conforme
suas necessidades. Nessa perspectiva, “¢ 0 homem que prevalece sobre a natureza na criagao e
diferenciacdo das paisagens, ou seja, a historia e a cultura séo fatores muito relevantes nesse
processo” (CONTI, 2014).

De acordo com Bezzi e Marafon (2005, p. 40 apud Silveira, 2009, p. 8), a criagdo
do possibilismo por La Blache, em oposi¢éo ao determinismo geografico aleméo, foi a principal
contribuicdo da Escola Francesa nesse periodo, pois essa nova doutrina auxiliou na superagao
da divisdo existente entre as geografias fisica e humana, estreitando a relacdo entre as ciéncias

naturais e sociais. Décadas mais tarde, a Escola Francesa teve importantes contribui¢fes para
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os estudos da paisagem a partir das pesquisas do gedgrafo George Bertrand, cujas contribuices
serdo mencionadas mais detalhadamente na segdo seguinte.

Na segunda metade do século XX (décadas de 1960 — 1970), ampliaram-se 0s
métodos de analise das paisagens. Nesse periodo, destacou-se a Escola de Geografia Soviética,
que contribuiu, e ainda contribui significativamente para os estudos sobre a paisagem na
geografia. De acordo com Rodriguez e Silva (2016), a Escola Soviética foi caracterizada,
especialmente, por assumir duas ideias. A primeira era a de que a natureza era constituida por
um todo, o que levou ao desenvolvimento da nocéo de paisagem natural (Naturlandschaft).
Nessa perspectiva inicial, o conceito de paisagem cultural ndo foi introduzido, uma vez que o
objetivo era tentar identificar e cartografar as paisagens naturais e as formagdes materiais, de
forma a propor um uso e ocupa¢do mais racional da superficie terrestre.

Na segunda ideia, os geografos soviéticos, assim como outros mencionados
anteriormente, procuraram romper a dicotomia existente entre a Geografia Fisica e a Geografia
Econdmica e Social, considerando que a unido de ambas as disciplinas poderia fornecer o
entendimento da dialética entre sociedade e natureza na superficie terrestre. Seguindo esse
pensamento, Nakashima et al. (2017) afirmam que se instalou na Rassia um empenho para unir
essas duas ideologias vigentes.

Nesse sentido, 0s conceitos integrados e o papel que a cultura exprime na paisagem
passaram a ser aceitos e considerados. Rodriguez e Silva (2016) acrescentam que a partir desse
momento, a geografia soviética apoiou-se no materialismo dialético. Assim, a natureza e a
sociedade passaram a ser entendidas como totalidades dialéticas e a interacdo entre elas formava
a paisagem como um todo.

Conforme Ferreira (2010), essa fase foi marcada por diversas pesquisas soviéticas
destinadas a identificar a dinamica dos componentes naturais das paisagens, evidenciando 0s
fluxos de matéria e energia que as integravam. Tais estudos apoiaram-se na Teoria Geral dos
Sistemas Dinamicos, proposta por Ludwing von Bertalanffy em 1948 e, segundo Oliveira e
Souza (2012, p.160), fizeram surgir novas formas de analise que se contrapunham a abordagem
“estético-descritiva”, buscando compreender os sistemas naturais a partir de sua estrutura e
funcionalidade.

A nocéo de paisagem como sistema efetivou-se, de fato, com o desenvolvimento
do conceito de Geossistema, formulado por Victor Sotchava, principal representante da Escola
Soviética na época. De acordo com o proprio Sotchava (1977), os Geossistemas sao sistemas

naturais, abertos e dinamicos, que englobam os fatores econémicos e sociais, 0s quais
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influenciam em suas estruturas e peculiaridades espaciais. Os trabalhos de Sotchava foram téo
relevantes, que se difundiram para além da antiga Unido Soviética.

As contribuicdes anglo-saxdnicas também foram essenciais para 0 progresso da
Ciéncia da Paisagem. Barbosa e Goncalves (2014) apontam que essa escola geogréafica se
desenvolveu, especialmente, devido aos trabalhos de Carl Sauer, adepto da concepgéo
culturalista da paisagem. Conforme Corréa (2014), Sauer considerava a paisagem como “o
conjunto de formas naturais e culturais associadas em area”, isto €, os elementos que constituem
a paisagem estdo integrados entre si, desempenhando funcGes que concebem uma unidade
organica ou quase organica, onde forma, funcéo e estrutura sdo elementos centrais e as a¢oes
culturais atuam como agentes modeladores da paisagem natural.

Diante desse breve histdrico acerca da construcdo do conceito de paisagem, nota-
se que as diferentes abordagens filosoficas propostas, por vezes, se influenciaram,
complementaram, e até mesmo se contradisseram. Apesar disso, é indiscutivel a influéncia que
as varias escolas de geografia tiveram na concepcdo da paisagem como objeto de estudo ao
longo do tempo. Britto e Ferreira (2011) ressaltam que, durante essa evolucdo, a paisagem foi
abordada ora de forma estéatica, ora de forma dindmica; algumas vezes, sua natureza abstrata
era analisada com mais afinco, outras vezes, dava-se énfase as caracteristicas resultantes da
relacdo entre o capital e o trabalho; e, em outros momentos, a paisagem foi analisada a partir
de uma interpretacdo mais holistica.

Atualmente, ao se estudar as paisagens, deve-se “abarcar as questdes ambientais e
estéticas, incluindo o homem e suas agdes, diretas ou indiretas, no espago” (BRITTO;
FERREIRA, 2011, p. 6). Passos (2017) afirma que as paisagens e sua dinamicidade devem ser
estudadas como um “polissistema”, no qual devem ser considerados os efeitos provenientes das
combinagdes dos elementos naturais, sociais, econémicos e culturais.

Nessa mesma linha de pensamento, Bertrand (2004) enfatiza que:

A paisagem ndo é a simples adicio de elementos geograficos disparatados. E, em uma
determinada porcdo do espago, o resultado da combinagdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolugdo (...). E preciso frisar bem que ndo se trata somente da paisagem
“natural”, mas da paisagem total integrando todas as implicagdes da acdo antrépica
(BERTRAND, 2004, p. 141).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017, p. 18) afirmam que, atualmente, as paisagens
podem ser consideradas como sistemas que contém e reproduzem recursos, servem como meio

de vida para 0 homem e para desenvolvimento de suas atividades e funcionam como fonte de
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percepcdes estéticas. Tais sistemas possuem como propriedades comuns: a comunidade
territorial e suas interacOes e inter-relacBes; o carater sisttmico e complexo, que garante sua
integridade e unidade; os fluxos de substancias, energia e informacéo, que caracterizam o seu
funcionamento; dentre outras.

Os autores citados consideram que as paisagens, como objeto de investigacéo
cientifica, sdo formacBes complexas, determinadas pela diversidade dos elementos bi6ticos e
abioticos que as compBem, pelas inimeras relacdes entre eles, pelas variacGes das condicbes

do meio e pela diversidade hierarquica, tipologica e individual existente (Figura 2).

Figura 2 — Fluxograma de caracterizacdo da paisagem como objeto de investigacao cientifica
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Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017, p. 20).

Ao se estudar qualquer tipo de ambiente, se faz necessario adotar uma visdo
integradora das paisagens que o compdem, ja que as acdes desempenhadas e os fenémenos
resultantes ndo ocorrem isoladamente, nem em uma mesma escala de tempo e espaco. A titulo
de exemplo estdo as areas litordneas, cuja dindmica natural é bastante influenciada pelas
intervengdes antropicas.

No litoral, os seres humanos buscam adequar a natureza as suas necessidades,
transformando seus cenarios paisagisticos, muitas vezes de forma irreversivel. Estudos
realizados por Nascimento (2008), Mendes (2012) e Lopes (2017) mostram que em Mundau e
na Emboaca, assim como nas demais localidades litoraneas do municipio de Trairi, as alteragdes

socioambientais resultantes do desenvolvimento urbano, associado ao turismo, a especulagao
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imobiliéria e a instalacdo de parques eodlicos, tém descaracterizado significativamente esses
ambientes.

Nessa conjuntura, a adogcdo de uma abordagem de estudo restritamente naturalista
das paisagens locais torna-se inviavel e errbnea, uma vez que esses cenarios paisagisticos
possuem marcas culturais impressas oriundas das a¢cdes das comunidades tradicionais que ali
habitam, bem como dos negdcios e grandes empreendimentos instalados em seus territérios.

Por isso, a adocdo de uma linha de estudo interdisciplinar, fundamentada nas
concepcdes que enxergam a paisagem como um sistema e buscam entender os efeitos
resultantes da interacdo entre os seres humanos e 0 meio ambiente que ele habita, ganha
relevancia e se mostra mais adequada.

Estudar as paisagens que compdem as localidades de Mundal e Emboaca sob essa
Otica transfigura-se como uma ferramenta essencial na implantacdo de uma gestdo ambiental
satisfatoria e no desenvolvimento de um planejamento socioambiental compativel com essas
areas, auxiliando na preservacdo dos recursos naturais e dos costumes e habitos da populacio

local.

2.2 Analise Geoecoldgica da Paisagem

A Teoria Geral dos Sistemas Dinamicos associada as ideias da Ecologia,
influenciaram positivamente os estudos desenvolvidos pela Geografia Fisica, nos quais o0 meio
ambiente passou a ser visto de forma integrada. Foi nesse contexto, que autores como Sotchava
e Bertrand passaram a desenvolver estudos integrados, analisando a paisagem sob a 6tica do
Geossistema (OLIVEIRA, 2015; MENDES, 2012).

Segundo Sotchava (1977, p. 2-6), os Geossistemas sdo formacgdes naturais, mas
apesar disso, todos os fatores econémicos e sociais, que influenciam sua estrutura e
peculiaridades espaciais, devem ser levados em considera¢do durante o seu estudo. O autor
recomenda ainda, que ao se estudar uma paisagem, ndo somente 0s componentes da natureza
sejam analisados, mas a conexao existente entre eles.

Em outros termos, o autor quis dizer que o estudo da paisagem nédo deve se restringir
a sua morfologia e subdivisdes, mas preferencialmente, dedicar-se a analise de sua dinamica,
estrutura funcional, conexdes e etc. Tal medida se faz necessaria, pois 0s parametros
socioecondmicos influenciam as mais importantes conexdes dentro do geossistema,

especialmente nas paisagens extremamente modificadas pelas atividades humanas.
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E importante enfatizar que, para Sotchava, os Geossistemas sdo formagoes
essencialmente naturais, cuja dimensao espaco-temporal ndo é bem definida; isto é, variam da
maior dimensao (toda a superficie terrestre) a menor (por exemplo, um pequeno setor do litoral).
E que, apesar de sofrerem o impacto dos ambientes social, econémico e tecnogénico, estes ndo
registram a nocdo do ambiente geogréfico que é o Geossistema. Além disso, 0 cientista russo
dividiu o Geossistema em trés ordens dimensionais: planetéaria, regional e topolédgica ou local.
As classes de unidades homogéneas foram chamadas de gedmeros, enquanto que as unidades
de estrutura diferenciada chamavam-se geocoros.

Alguns anos ap6s as primeiras propostas sobre o conceito de Geossistema por
Sotchava, algumas outras interpretac6es foram feitas sobre como utilizar a abordagem sistémica
na interpretacdo e analise de sistemas espaciais (RODRIGUEZ; SILVA, 2016, p. 100). Um
conceito bastante difundido foi o desenvolvido pelo francés George Bertrand, que incorporou
a ideia de Geossistema, anteriormente exposta, a dimenséo da agdo antropica.

Bertrand lancou o Geossistema como uma categoria espacial de componentes
relativamente homogéneos, cuja dindmica resulta da interacdo entre o tripé: potencial

ecologico, exploracédo bioldgica e acdo antropica (Figura 3).

Figura 3 — Esboco de uma definicdo tedrica de Geossistema
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Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Bertrand (2004, p. 146).

Conforme Bertrand (2004), o Geossistema divide-se em unidades de paisagem
superiores e inferiores, classificadas segundo a escala espaco-temporal proposta por Cailleux e
Tricart (1965). As unidades superiores sdo: zona, dominio e regido natural, cujas ordens de

grandeza variam de | a IV, como por exemplo, os elementos climaticos e estruturais. Os
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sistemas inferiores sdo: geossistemas, geoféaceis e gedtopos, que possuem ordem de grandeza
entre V a VIII. Nesse Gltimo grupo, encontram-se 0s elementos biogeograficos e antropicos.

De acordo com Guerra, Souza e Lustosa (2012), apesar das diferenciacfes
existentes entre os estudos de Georges Bertrand (1972) e Victor Sotchava (1978), suas
concepgdes apresentavam muitas similaridades, principalmente no que diz respeito as
subdivisdes e, sobretudo, por ter a paisagem como categoria principal de anélise.

Os estudos envolvendo a analise das paisagens a luz da Teoria Geossistémica
possibilitaram o progresso da “Ecologia das Paisagens” proposta por Carl Troll ainda na década
de 1930. Assim, a ciéncia sobre os complexos naturais, que considerava como paisagens
naturais as formadas por inter-relacGes entre os seres vivos e seu ambiente, evoluiu, dando
origem, em 1996, a Geoecologia das Paisagens (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2017).

Segundo Rodriguez e Silva (2016, p. 85-86), a Geoecologia das Paisagens baseia-
se nas seguintes abordagens: 1. Considera a natureza como uma organizagao sistémica, onde
ha interacdo entre os seus componentes, além de autonomia e logica propria de estruturacao e
funcionamento; 2. Reconhece que o0s sistemas humanos possuem a capacidade de modificar,
até um determinado limite, os sistemas naturais, impondo-os novas estruturas e logicas de
funcionamento influenciadas por fatores politicos, econémicos, culturais e sociais; e 3. Aceita
que a superficie do globo terrestre € moldada por unidades espaciais também formadas a partir
da logica imposta pelos sistemas natural, econémico, social e cultural.

Sustentada por essas abordagens, essa nova ciéncia examina as paisagens naturais
e antroponaturais com a finalidade de propiciar um meio ambiente equilibrado e adequado para
0 desenvolvimento das atividades humanas. Por esse motivo, Rodriguez e Silva (2016, p. 83)

afirmam que:
A Geoecologia é seu proprio centrismo no ambiente, com o intuito de resolver os
problemas de otimizagdo da paisagem e o desenvolvimento de principios e métodos
de uso ambientalmente saudavel dos recursos, a conservacao da biodiversidade e da
geodiversidade e os valores e propriedades estruturais e funcionais, seus valores

recreativos e historico-culturais, estéticos e outros, necessarios a sociedade para o

Desenvolvimento Sustentavel (RODRIGUEZ; SILVA, 2016, p. 83).

E possivel perceber que a Geoecologia das Paisagens constitui uma abordagem
tedrico-metodoldgica que apresenta um enfoque sistémico e interdisciplinar, subsidiando as

bases necessarias para 0 planejamento ambiental territorial (SILVA; GORAYEB;
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RODRIGUEZ, 2010, p. 1-8). A sua aplicacéo permite a caracterizacdo das paisagens e a analise
da dindmica desses geossitemas. Além disso, Mendes (2012) afirma que o emprego da anélise
geoecoldgica possibilita uma investigacao abrangente, conectando os meios natural e social, de
tal forma que esse conhecimento amplo também contribua para a definicdo das potencialidades
e limitagdes do ambiente analisado.

Para facilitar a aplicagdo da Geoecologia na analise dos sistemas naturais e
modificados, desenvolveu-se o conceito de Sistema Geoecologico Paisagistico (SGEP), a partir
do qual as paisagens séo consideradas como sistemas integrados formados por subsistemas que
englobam as peculiaridades naturais, sociais e econdmicas internas de um determinado
ambiente. Sob essa Otica, a paisagem se configura como “um sistema de formacéo geogréafica
com uma estrutura interna complexa, que cumpre fungdes especificas e garante as condicdes
para a atividade vital do homem” (RODRIGUEZ; SILVA, 2016, p.122).

Segundo os autores citados, os subsistemas formadores da paisagem vista como um
sistema geoecoldgico sdo: o natural (principal), o econdémico, o social e o de manejo/gestdo. O
subsistema natural engloba os servicos asseguradores, culturais e reguladores de um
geossistema, cuja atuacdo conjunta garante 0S recursos e servigcos ecossistémicos necessarios
ao desenvolvimento das atividades humanas, sejam elas de caréater biol6gico ou social.

Rodriguez e Silva (2016) definem os servigos asseguradores como sendo 0S
elementos e processos que propiciam o adequado funcionamento das paisagens, tais como a
agua, os fluxos de matéria e energia e a capacidade de producéo de biomassa. Trazendo para a
realidade das localidades escolhidas como areas de estudo da presente pesquisa, podem ser
citados como servigos asseguradores: 0 mar litoraneo, as planicies fluviais, os estuarios, o fluxo
de matéria e energia entre as complexas teias alimentares formadas pelos organismos que ali
habitam; e a biomassa resultante dos processos de producdo e gasto de energia desses seres
ViVos.

Os servicos culturais, por sua vez, envolvem o potencial ecolégico das paisagens.
Aqui, podem ser citados o conforto climatico propiciado pelo clima tropical quente semiarido
predominante no Trairi e a diversidade paisagistica local, tais como 0s campos de dunas, as
areas de manguezais e as praias. J& os servicos de regulamentacdo envolvem 0s processos
desenvolvidos para superar danos e impactos, garantindo que 0s processos asseguradores
acontecam. Esse ultimo servico tem a ver com a resisténcia e resiliéncia do subsistema natural.

Em ambientes costeiros, como as localidades de Mundau e Emboaca, 0s processos
asseguradores apresentam-se como essenciais ao bom funcionamento das paisagens, visto que

essas areas sdo extremamente sensiveis a fatores externos essencialmente antrépicos, como as
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ocupacdes desordenadas, o incremento populacional acelerado, a especulacdo imobiliaria e o
desenvolvimento de atividades turisticas.

No que concerne ao subsistema econémico, sabe-se que ele diz respeito as
atividades produtivas desenvolvidas, como por exemplo a agricultura, a pesca e o turismo,
presentes tanto em Mundad, como na Emboaca. E importante ressaltar que, ao serem praticadas,
tais atividades utilizam os recursos naturais, enquanto geram modificagcdes paisagisticas nesses
ambientes.

O subsistema social, por sua vez, envolve as particularidades da populagédo atuante
na paisagem analisada, a qual depende dos servigos ecossistémicos para sobreviver, a0 mesmo
tempo que desenvolve atividades produtivas modificadoras do ambiente fornecedor desses
recursos. Analogamente, as comunidades litoraneas tidas como objeto desse estudo possuem
modos de vida regidos por seus habitos, costumes, tradices e atividades, que promovem a
utilizacdo de seus recursos paisagisticos e a alteracdo desses ambientes.

Por fim, o subsistema de manejo ou gestdo relaciona-se as a¢cdes desenvolvidas para
gerir o bom desempenho do sistema paisagistico como um todo, considerando as inter-relacdes
existentes entre seus subsistemas e a organizacdo dos mesmos. Aqui, podem ser incluidas as
possiveis medidas de gestdo desenvolvidas pelo poder publico do municipio de Trairi, voltadas
para a manutencdo da qualidade ambiental e paisagistica da sua faixa litoranea, como leis
ambientais elaboradas e aprovadas, programas ambientais, acoes de planejamento ambiental,
dentre outras; cuja existéncia nas localidades investigadas serd apontada e discutida ao longo
desse estudo.

Em suma, a qualidade ecolégica de uma paisagem pode ser medida a partir da
analise do conjunto de servicos ecossistémicos demandados por uma sociedade e dos efeitos
gue surgem nela como consequéncias dos impactos socioecondmicos. Portanto, a qualidade da
paisagem dependera de como o geossistema se comportard diante dos varios processos
antropogénicos que incidem sobre ele. Deste modo, a Geoecologia das Paisagens atua
fornecendo o aparato tedrico-metodoldgico necessario para a realizacao desse diagnostico.

Diante dos novos usos e atividades desenvolvidas nas areas litoréneas, a anélise
geoecologica apresenta-se como uma ferramenta de vital importancia para a manutencdo da
qualidade de vida e ambiental, pois somente a partir da identificagdo dos principais usos locais
e da compreensdo das interelacbes existentes, € possivel exercer uma gestdo ambiental
adequada, de forma que as atividades desenvolvidas tornem-se compativeis com a
dinamicidade e a fragilidade desses ambientes.

A Figura 4 apresenta um modelo de Sistema Geoecoldgico Paisagistico (SGEP):



Figura 4 — Modelo de Sistema Geoecoldgico Paisagistico (Ambiente Litoraneo)
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2.3 Uso e ocupacao do litoral trairiense

O litoral cearense passou a sofrer transformacgdes mais significativas nas primeiras
décadas do século XX, porém, esse periodo inicial de ocupacdo se restringiu a cidade de
Fortaleza. Conforme Aradjo e Pereira (2011), nos anos 1920, a busca pelo lazer e as atividades
de veraneio se intensificaram, fazendo com que o litoral, antes habitado por classes sociais
menos favorecidas, sobretudo pescadores, se tornasse um local habitado e frequentado por
pessoas mais abastadas.

Foi apenas nos anos 1950, que as areas litoraneas proximas a Fortaleza passaram a
ser gradualmente ocupadas. Os autores citados acima afirmam que nessa segunda fase da
ocupacdo do litoral do estado surgiram varias localidades ao longo da orla maritima cearense.
E nesse cenario, que em 1970, a atividade turistica passa a ser desenvolvida, marcando a
abertura do espaco litoraneo para a sociedade consumista em busca de lazer.

De acordo com Rodrigues e Dantas (2018), as décadas de 1970 e 1980 exprimem
claramente a dindmica de transformacéo e ampliacdo das zonas de praia do Ceara. Os autores
ressaltam ainda que durante a década de 1980, os processos de ocupacado e modificacdo do
litoral cearense se intensificaram devido as intervencGes estatais para inserir o Ceara no
mercado turistico nacional e internacional.

Diante desse crescente processo de urbanizacdo, os municipios litoraneos
integrantes da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), dentre eles o Trairi, tornaram-se as
mais importantes areas voltadas para o desenvolvimento do turismo no estado, pois aléem de
concentrarem as praias mais visitadas, receberam recursos provenientes dos programas estatais
e sofreram diversas reformas infraestruturais para subsidiar o desenvolvimento de tal atividade.
Ademais, a descoberta dessas areas tornou-as cenarios propicios para o desenvolvimento de
diversas outras atividades e usos, como por exemplo, a producdo de energia eblica a partir da
década de 1990.

Dantas (2006, p.269) afirma que o intenso processo de transformacgéo do litoral
cearense deve-se, especialmente, & incorporacdo da zona litordnea ao mercado de terras e a
indUstria turistica. Segundo o autor, esse fendmeno é resultante da adog&o de politicas publicas
que incentivam e valorizam a artificializac&o do territorio, tendo como consequéncia a producgéo
de novas paisagens, marcadas, principalmente, pela presenca de segundas residéncias e de
infraestruturas que d&o suporte a atividade turistica; alem da ocupag&o e privatizagdo de areas

para a instalacdo de grandes empreendimentos.
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As diferentes formas de uso e ocupacdo do litoral do estado, e para efeito desse
estudo, do litoral do Trairi, ttm deixado marcas impressas nas paisagens locais e gerado
diversos inconvenientes socioambientais. Segundo Rodrigues e Dantas (2018), durante esse
processo, varios problemas, antes exclusivos na metropole, foram integralizados pelos
municipios metropolitanos, tais como: o desmonte de dunas, o aterro de lagoas interdunares, a
erosao costeira, a poluicdo de praias e dos recursos hidricos, a privatizacdo de areas naturais, a
especulacdo imobiliaria, o remanejamento de populacGes tradicionais e varios outros.

Os subtdpicos seguintes abordardo duas importantes atividades responsaveis pelo
reordenamento do espaco litoraneo do Ceara e do Trairi, 0 turismo e a producgdo de energia
edlica. Serdo apresentados aspectos conceituais, bem como o processo de evolucdo do
desenvolvimento dessas atividades em carater estadual e municipal, enfatizando os problemas
gerados por cada uma delas, bem como as contribui¢Ges do estudo integrado da paisagem para

uma melhor compreenséo, planejamento e gestdo das mesmas.

2.3.1 O turismo como agente reordenador do litoral do Trairi

A atividade turistica caracteriza-se como sendo multifacetada e complexa. Como
consequéncia disso, tem sido estudada sob diferentes abordagens; o que possibilitou o
surgimento de diversas defini¢Oes para esse fendmeno. Para a Organizacdo Mundial do Turismo
— OMT (2018), por exemplo, “o turismo ¢ um fendmeno social, cultural e econdmico, que
envolve a circulacdo de pessoas para paises e lugares fora de seu ambiente habitual para fins
pessoais ou comerciais/profissionais”.

Na perspectiva de Branddo e Coriolano (2016), “o turismo ¢ uma atividade
econbmica fomentadora de transformacBes sociais, culturais, econémicas, politicas e
ideoldgicas nos polos receptores e emissores, ou seja, nos circuitos de deslocamentos e nos
lugares onde se instala”. Isto €, a atividade turistica transcende a experiéncia geografica e o
deslocamento entre lugares, promovendo a relagdo entre pessoas e as trocas culturais, aléem de
modificagdes socioespaciais.

Fonteles (1999), por sua vez, ressalta o significado essencialmente financeiro que a
atividade turistica possui, a0 mesmo tempo que reconhece a importancia de se considerar 0s

fatores socioambientais na elaboragéo de seu conceito, ao afirmar que:

“Em suas multiplas relagdes, o turismo privilegia o ambito econdmico, materializado
na producdo e consumo de diversos bens, nos servicos de empresas de transporte, de
hospedagem e alimentacdo e na transferéncia de capitais. Dessa forma, fortalece o
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comeércio, dependendo, no entanto, do fluxo e da sazonalidade. As dimensdes social,
cultural e politica também enriquecem o conceito de turismo, sem esquecer 0S
aspectos ambiental, comportamental, ideolégico e técnico-cientifico (FONTELES,
1999, p.92)”.

Existem diversos tipos de turismo, cujo desenvolvimento em uma localidade
depende da vocacdo e potencialidade da mesma para a realizagéo de determinadas atividades
especificas de cada seguimento. Conforme Brasil (2010), podem ser citados como segmentos
turisticos: o turismo de sol e praia, o turismo cultural, o turismo religioso, o ecoturismo, 0
turismo de aventura e o turismo comunitario, dentre outros.

Nos estados nordestinos do Brasil, as caracteristicas climaticas de sol e calor
predominantes durante o ano todo favorecem o desenvolvimento do turismo de sol e praia.
Ainda de acordo com Brasil (2010), existem diversas denominag6es para esse tipo de turismo,
tais como: turismo de sol e mar, turismo litoraneo, turismo de praia, turismo costeiro, dentre
outras; apesar das diferentes nomenclaturas, esse segmento caracteriza-se pelas “atividades
turisticas relacionadas a recreacdo, entretenimento ou descanso em praias em funcdo da
presenca conjunta de dgua, sol e calor (BRASIL, 2010)”.

A fim de subsidiar sobretudo o desenvolvimento do turismo litoraneo na Regiao
Nordeste, foi criado em 1990 o Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste —
PRODETUR/NE. Segundo Paiva (2014), esse programa se direcionou a todos os estados da
regido e buscava torna-la mais competitiva frente ao mercado nacional (especialmente do Sul e
do Sudeste) e internacional, mediante a concessdo de investimentos para os estados e
municipios com potencial turistico. Essa linha de credito teve como financiador o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), a partir de empréstimos
concedidos pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). Além disso, o
PRODETUR/NE teve como 6rgdo executor o Banco do Nordeste do Brasil (BNB).

Paiva (2014) aponta como objetivos tragados pelo programa: fortalecer os 6rgaos
de turismo dos estados e municipios, 0s 0rgdos ambientais estaduais e demais instituicdes
municipais localizadas em areas turisticas; melhorar as condi¢des de saneamento e a qualidade
ambiental nas areas contempladas; investir no melhoramento das vias urbanas e rodovias,
aeroportos e dos orgaos estaduais de transporte; e melhorar as ofertas turisticas da regido, tais
como praias, parques e patrimdnios historicos e culturais.

No Ceara, a primeira fase do PRODETUR definiu quatro regibes litoraneas,

objetivando uma melhor organizagdo e planejamento da atividade turistica (Quadro 1):
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Quadro 1- Regides litordneas instituidas pelo PRODETUR/CE |

N Regido Metropolitana de Fortaleza (porta de entrada do turismo no Ceard): Caucaia, Fortaleza,
Regido | Eusébio e Aquiraz.

i Litoral Oeste de Fortaleza (Costa do Sol Poente): S8o Gongalo do Amarante, Paracuru,
Regiao Il Paraipaba, Trairi e Itapipoca.

i Litoral Leste de Fortaleza (Costa do Sol Nascente): Pindoretama, Cascavel, Beberibe, Fortim,
Regiao Il Avracati e Icapuli.

i Litoral Extremo Oeste do Ceara: Amontada, Itarema, Acaral, Cruz, Jijoca de Jericoacoara,
Regiao IV Camocim e Barroquinha.

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Paiva (2014).

Paiva (2014) salienta que a definicdo de regides litordneas e a consequente
interiorizacdo do turismo no Ceara possibilitaram a distribuicao do fluxo turistico anteriormente
concentrado em Fortaleza, além de elevar o tempo de permanéncia do turista no estado. Assim,
a capital cearense ganhou o papel de atrair os visitantes e redistribui-los, principalmente, pelas
cidades e vilarejos litoraneos.

Segundo Coriolano (2007), essa nova realidade foi marcada por um intenso
processo de urbanizacdo dessas areas, caracterizado pelo veraneio e a proliferacdo de segundas
residéncias, bem como pela implementacdo de diversas infraestruturas turisticas, como
pousadas, hotéis, restaurantes, barracas de praia e demais estabelecimentos ligados ao lazer e
ao entretenimento.

O municipio de Trairi, por exemplo, apds ser inserido no recorte regional de
planejamento turistico do Estado (Regido Litoranea I1) tornou-se um dos destinos mais visitadas

do litoral cearense, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Destinos cearenses preferidos pelos turistas (2016)

Municipio Turistas Permanéncia (dias)
1. Caucaia 415.671 5,70
2. Aquiraz 381.771 7,3
3. Aracati 312.358 6,5
4. Beberibe 242.945 5,2
5. Jijoca de Jericoacoara | 218.732 6,4
6. Paracuru 75.063 7,4
7. Paraipaba 71.834 6,8
8. Icapui 35.514 6,3
9. Trairi 35.514 7,0
10. Cascavel 33.899 8,5

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em SETUR/CE (2016)
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Conforme Nascimento (2008), a nova configuracao espacial do litoral de Trairi é
bastante visivel. O turismo tem dinamizado a economia local e atraido intensa especulagdo
imobiliaria, percebida atraves de casas de veraneio, loteamentos, hotéis, pousadas, restaurantes,
comeércios e demais empreendimentos. Além disso, a condi¢cdo de municipio turistico refor¢ou
a realizacdo de obras de rodovias de acesso a sede e as principais praias, tem provocado um
acelerado processo de urbanizagdo e atraido diversos investidores interessados em implantar

empresas e fornecer servicos ligados a atividade turistica.

2.3.1.1 Impactos socioambientais associados ao turismo litoraneo

Segundo Souza e Dolci (2019), os efeitos causados pela inser¢do do turismo em
uma localidade atingem as diversas esferas do desenvolvimento. Portanto, os impactos
positivos e negativos associados a essa atividade precisam ser analisados e compreendidos sob
um ponto de vista holistico, que transcenda os beneficios econémicos amplamente difundidos
na literatura, e considere tambeém as dimensdes ambiental e social.

Conforme Faulkenberry et al. (2000), os efeitos da atividade turistica nas areas
receptoras tendem a ser mais intensos a medida que as paisagens se transformam em
mercadorias valorizadas. Com o desenvolvimento de novos negécios e comércios, o beneficio
local mais facilmente notado é geracdo de novas oportunidades de emprego e renda.

Os mesmos autores acrescentam que 0 aumento no numero de visitantes nos
nucleos receptores torna necessaria a melhoria infraestrutural local (estradas, rodovias, sistema
de abastecimento de &gua, sistema de esgotamento sanitario, telefonia, transporte, energia e
etc), capazes de dar suporte ao aumento populacional e atender as demandas da populagéo. Ja
economicamente, as comunidades litoraneas crescem, a medida que 0s visitantes usufruem dos
servicos prestados e consomem nas lojas e negdcios locais.

Apesar dos impactos positivos amplamente difundidos, o desenvolvimento do
turismo em comunidades litoraneas apresenta pontos negativos. Faulkenberry et al. (2000)
chamam a atencéo para o fato de que os beneficios econdmicos para as comunidades receptoras
estdo intimamente ligados ao grau de controle direto que os residentes locais tém sobre as
atividades e servigos desenvolvidos. Mas, como quem geralmente possui esse controle séo os
proprietarios de grandes empreendimentos, os beneficios econdémicos gerados pouco
contribuem de fato para o bem-estar financeiro da populagéo local.

Por isso, Gursoy, Chi e Dyer (2009) defendem que o desenvolvimento do turismo

deve sustentar-se nas iniciativas locais, baseadas na cultura e nos valores da comunidade
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receptora e em harmonia com o meio ambiente. Somente com o envolvimento de todas as partes
interessadas no desdobramento e na gestdo das atividades realizadas, os residentes locais se
tornardo beneficiarios e ndo apenas vitimas do desenvolvimento.

Dentre os demais efeitos negativos provenientes do incremento da atividade
turistica no litoral, Faulkenberry et al. (2000) citam: os aumentos nos precos de alimentos,
terrenos e imdveis. Coriolano (2007, p. 19) acrescenta na lista de impactos negativos 0s
desequilibrios socioespaciais, a especulacdo imobiliaria, a ocupacgédo de areas vulneraveis e as
descaracterizacGes ambientais e paisagisticas.

Rocha, Lima e Coriolano (2003, p.224) complementam afirmando que a insercéo
abrupta das comunidades litoraneas no sistema turistico de massa provoca a exclusdo das
populacdes locais, seja pela desestruturacao de suas atividades produtivas tradicionais, seja pelo
surgimento de conflitos sociais.

Melo e Cestaro (2019) reiteram que a supervalorizacdo do solo urbano e a forte
pressao imobiliaria gerada, incentiva a populacédo residente, em sua maioria pescadores e suas
familias, a abandonar as atividades tradicionais desenvolvidas para trabalhar em outras
atividades informais, tais como gar¢com, vendedor ambulante e limpeza doméstica. Tal fato €
confirmado por Faulkenberry et al. (2000), quando dizem que as classes mais baixas da
populacgéo local se tornam uma fonte de mao-de-obra barata e pouco qualificada, enquanto as
funcdes melhor remuneradas sdo ocupadas por individuos oriundos de outras localidades.

Dentre as consequéncias ambientais negativas, estdo: a poluicédo por veiculos, o lixo
deixado pelos visitantes, a perturbacdo da paz e tranquilidade local e os danos as caracteristicas
da paisagem (MASON, 2003). Maraujo e Santos (2012) ressaltam que o turismo se trata de uma
atividade que tem a paisagem como elemento central, assim, atua como um agente causador de
significativas mudancas nos cendrios e elementos paisagisticos, configurando-se como fator
crucial de ordenamento territorial.

Em relacdo aos impactos socioculturais negativos, a perda da identidade cultural
local merece significativa atencdo. Os nativos tendem a incorporar habitos de consumo dos
visitantes, fenébmeno comumente chamado de efeito de demonstracdo (RUSCHMANN, 2008).
Esse comportamento € inicialmente indcuo, como o desejo de usar jeans ou comer um fast food,
mas que pode assumir a forma de atividades muito mais indesejaveis, como o consumo de
drogas e a prostituicdo (MASON, 2003).

De acordo com os efeitos positivos e negativos apresentados, percebe-se que a
pratica turistica pode promover uma forte descaracterizagdo dos recursos naturais e das

comunidades tradicionais receptoras. Isso significa que quando essa atividade é realizada de
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maneira ndo planejada, pode comprometer consideravelmente sua propria base de sustentacéo,
isto é, o ambiente natural e social onde ela de desenvolve. Portanto, é de fundamental
importancia que a cadeia produtiva do turismo trabalhe de forma integrada, respeitando o

ambiente que representa o alicerce para o seu desenvolvimento.

2.3.2 Contextualizacao da energia e6lica no Trairi

Conforme a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL (2005), a energia
edlica nada mais € do que a energia cinética contida nas massas de ar em movimento, ou seja,
nos ventos. Seu aproveitamento ocorre a partir da utilizacdo de turbinas edlicas, também
conhecidas como aerogeradores, que convertem a energia cinética de translacdo em energia
cinética de rotacao.

A ANEEL (2005) ressalta que as primeiras tentativas de obter energia elétrica a
partir dos ventos surgiram no final do século XIX, mas foi apenas com a crise internacional do
petrdleo, ocorrida na década de 1970, que houve investimentos suficientes para viabilizar a
producdo de energia edlica em escala comercial. A primeira turbina de energia e6lica ligada a
rede elétrica pablica foi instalada somente em 1976, na Dinamarca. Ja no Brasil, 0s primeiros
estudos de verificacdo do potencial edlico foram realizados em 1990 no Ceara e em Fernando
de Noronha (Pernambuco). Os resultados positivos possibilitaram a instalacdo das primeiras
turbinas eolicas em territorio brasileiro.

De acordo com a Agéncia de Desenvolvimento do Ceard — ADECE (2010), o
primeiro parque eolico do Estado do Ceara foi instalado em 1996 no Mucuripe, na cidade de
Fortaleza. Trés anos mais tarde, em 1999, foram instaladas as centrais edlicas da Prainha
(Aquiraz) e da Taiba (Sdo Goncalo do Amarante), gerando, respectivamente, 10 MW (20
turbinas de 500 KW) e 5 MW (10 turbinas de 500 KW) de poténcia (BRASIL, 2005).

O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia— PROINFA contribuiu
significativamente para a expansdo da producdo de energia eodlica no Ceard. Segundo o banco
de dados da ANEEL (2019), atualmente, o estado possui 81 usinas eblicas em operagéo,
distribuidas em sua maioria nas areas litoraneas; sendo 49 delas situadas no litoral oeste
(Acarat, Amontada, Camocim, Itarema, Paracuru, S8o Gongalo do Amarante e Trairi) e 21
localizadas no litoral leste (Aquiraz, Aracati, Beberibe, Fortaleza, Icapui e Pindoretama). As 11
restantes situam-se em areas de serra, especificamente em lIbiapina, Tiangua e Ubajara,

totalizando um potencial de 1.996.960 KW gerados no estado (Tabela 2).
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Tabela 2 — Empreendimentos e6licos em operacdo no Ceard

Municipio N° de parques Potencial gerado (KW)
1. Trairi 17 440.400
2. ltarema 12 285.300
3. Aracati 11 221.230
4. Amontada 7 212.100
5. Acarau 5 155.000
6. Ubajara 5 106.990
7. Camocim 1 105.000
8. lcapui 4 98.700
9. Beberibe 3 79.600
10. S&o Goncalo do Amarante 5 78.200
11. Tiangud 3 75.740
12. Paracuru 2 67.200
13. Ibiapina 3 54.600
14. Aquiraz 1 10.000
15. Pindoretama 1 4.500
16. Fortaleza 1 2.400

TOTAL 81 1.996.960

Fonte: Elaborada por Pacheco (2019) com base em ANEEL (2019).

A Tabela 2 mostra também que o0 municipio do Trairi € o maior polo de geracao de
energia eolica do Ceara, comportando 17 usinas edlicas instaladas ao longo de seu litoral,
produzindo o equivalente a 22,05% (440.400 KW) da producdo total do estado. Além dos
empreendimentos citados, existem mais 2 usinas edlicas em constru¢do no municipio de Fortim
e 19 parques edlicos com construcdo ainda ndo iniciadas, que serdo distribuidos da seguinte
maneira: 4 em Acaral, 4 em Tiangua, 3 em Fortim e 8 no Trairi; correspondendo a 544.800
KW de poténcia outorgada (BRASIL, 2019).

O Ceara configura-se ainda como uma das localidades com maior potencial para a
instalagdo de usinas edlicas offshore (no mar), pois concentra boas condi¢es climaéticas,
ambientais e estruturais para receber esse modelo de usina e6lica. O estado tem atraido diversos
investidores e a possibilidade de instalagdo desse tipo de usina esta sendo analisada pelo
IBAMA.

2.3.2.1 Impactos socioambientais da energia eolica no litoral

Segundo Moura-Fé e Pinheiro (2013), a energia eolica ganha cada vez mais espago

na matriz energetica brasileira, pois se enquadra como uma energia limpa, desprovida de
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residuos resultantes de seu processo produtivo. Além disso, os empreendimentos edlicos sao
considerados economicamente viaveis, uma vez que ndo dependem de gastos com a aquisi¢cdo
da matéria-prima para a geracdo de energia.

Moreira, Marinho e Teixeira (2018) acrescentam a listagem de pontos positivos a
criacdo de empregos nas comunidades onde os parques eolicos sdo instalados e a consequente
melhoria da economia regional e local. Lopes et al. (2019) ampliam esse rol ao adicionarem
como aspecto positivo a geracdo de renda promovida pelo arrendamento de terras para a
instalacdo desses empreendimentos e 0 uso de recursos nativos, especialmente, no periodo de
obras.

Embora a energia proveniente dos ventos seja classificada como limpa e renovavel,
a instalacéo de parques edlicos em ambientes litoraneos pode acarretar em diversos impactos
socioambientais negativos as comunidades receptoras, ao meio ambiente e a paisagem.
Meireles (2011) afirma que ndo ha como implantar empreendimentos dessa natureza e porte
sem promover a desorganizacao da vida social da comunidade receptora. Além do mais, a forma
como as usinas edlicas estdo sendo instaladas tem comprometido o equilibrio natural dos
ambientes costeiros (MENDES, 2016).

Os danos resultantes da instalacdo e operagdo de parques edlicos no litoral tém sido
alvo de diversos estudos na Ultima década. Segundo Meireles (2011), o problema fundamental
é a localizacdo dos parques, que em sua maioria estdo situados na faixa costeira, em ambientes
de dunas, praias, manguezais e lagoas; areas extremamente sensiveis as acfes antropicas e
frequentemente habitadas por comunidades tradicionais.

Brannstrom et al. (2018) destacam que muitos problemas ocasionados por esses
empreendimentos tém sua origem nos processos iniciais de engenharia necessarios a
implantacdo dos aerogeradores e a construcdo das vias de acesso a eles. Dentre esses problemas,
0s autores supracitados mencionam: o desmatamento da vegetacdo nativa, o soterramento das
lagoas naturais, o aplainamento das dunas, a modificacdo das propriedades dos solos e a
alteracdo das dinamicas dos fluxos litoraneos.

Os impactos citados anteriormente afetam indiretamente a fauna das areas
receptoras, uma vez que contribuem para a destruicdo de habitats naturais e o conseguinte
afugentamento dos animais. Alids, € comum a morte da avifauna local devido ao choque com
as torres eolicas (NOETZOLD, 2013).

Alguns outros impactos negativos gerados a partir da implantacdo de parques
edlicos em ambientes litoraneos foram apontados por Silva (2014). Dentre eles, estdo: as

interferéncias nas transmissdes de radio, celulares e televisdo, a poluicéo visual, as alteragdes
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na paisagem, a geracdo de ruidos, a destruicdo do patriménio arqueoldgico e a privatizacao de
areas.

No que concerne a poluicdo sonora, Silva (2019), em seu estudo intitulado
“Paisagem sonora e andlise dos impactos causados por ruidos em parques eolicos na
comunidade de Xavier, Camocim, litoral oeste do Ceard”, destaca a percep¢do dos residentes
a respeito dos ruidos gerados pelos aerogeradores. A autora constatou que os ruidos eram
perceptiveis por grande parte dos residentes, especialmente no periodo seco, quando 0s ventos
sdo mais fortes no Ceard; mas que a adaptacdo quanto ao barulho foi rapida e, portanto, os
ruidos ndo constituiam um grande incémodo aos residentes locais.

No que concerne aos impactos sociais, Brannstrom et al. (2018) mencionam as
interferéncias na seguranca alimentar dos povos tradicionais costeiros, uma vez que as
alteracdes nos ecossistemas locais reduzem as areas de extrativismo vegetal e animal e a
utilizacdo de varios hectares de terra para a instalagdo dos parques edlicos diminuem as areas
agricultaveis. Os autores ressaltam ainda que os moradores costumam ter a entrada bloqueada
nas areas ocupadas por esses empreendimentos e a realizacdo de atividades conjugadas
(pecuaria, agricultura de subsisténcia e etc) nao sdo permitidas. Além disso, as alteracdes no
fluxo de sedimentos litordneos e o aterramento de lagoas interdunares, tendem a reduzir o
volume de peixes pescados e mariscos.

Percebe-se que os problemas gerados pelos empreendimentos destinados a geracao
de energia edlica vao além dos incdmodos visuais e sonoros ligados ao aspecto estético e a
percepcao da paisagem na qual se situam; os danos sociais e ambientais também sdo diversos.
Em muitos casos, as populac¢des envolvidas ndo sdo consultadas ou informadas sobre a chegada
do empreendimento, fato que gera desconforto e oposi¢éo por parte da comunidade (MENDES,
2016).

As fontes de energia renovavel sdo de extrema importancia para a manutencédo da
qualidade ambiental, mas assim como qualquer outra forma de aproveitamento energético, a
sua utilizacdo deve ser precedida de estudos de viabilidade econdmica, social e ambiental, além
do tradicional estudo de impacto ambiental, de forma que se obtenha um diagndstico completo,
abrangendo os elementos naturais, sociais e culturais das areas contempladas, para que seja
possivel concluir se 0os ganhos econdmicos superam 0s danos socioambientais.

Admite-se que a energia edlica, a cada ano, contribui mais expressivamente para a
matriz energética brasileira, no entanto, é preciso ter maior cautela na elaboracéo e implantacéo
dos projetos de usinas eolicas, visando a minimizacéo dos problemas socioambientais gerados

e a extin¢do de qualquer tipo de conflito nas comunidades costeiras.
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2.4 Percepgdo ambiental: conceito e importancia para o diagndstico ambiental

De acordo com Tuan (2015), a percepcao € a resposta dos sentidos aos estimulos
externos, na qual certos fendbmenos sdo registrados, enquanto outros sao bloqueados. Para Tuan,
muito do que percebemos tem valor para noés, para nossa sobrevivéncia bioldgica e para
propiciar algumas satisfacGes que estdo enraizadas em nossa cultura; portanto o conceito de
percepcao se sobrepde as ideias de atitude, valor e visdo de mundo.

O autor afirma que o ser humano assimila 0 mundo simultaneamente por meio de
todos os sentidos, mas os fatores culturais também séo capazes de condicionar suas percepcdes
e valores ambientais. Assim, pessoas com diferentes experiéncias, antecedentes
socioeconémicos e aspiracdes tendem a apresentar percepcdes distintas sobre a vida e 0 meio
que ocupam. A medida que a sociedade e a cultura evoluem com o tempo, as atitudes da
populacdo para com o meio ambiente podem se modificar ou até se inverterem.

Tuan (2015) destaca que o elo afetivo existente entre a pessoa e o lugar ou ambiente
fisico na qual ela esta inserida também € capaz de influenciar as suas percepcdes. O apego a
terra possibilita o nativo a conhecer melhor a natureza onde ele habita e desenvolve suas
atividades. A esse fendmeno, o autor da o nome de topofilia.

Muitos estudos que visam a elaboracdo de diagndsticos socioambientais em
comunidades tém utilizado a percepcao ambiental como ferramenta para a compreensao das
inter-relacdes existentes entre os seres humanos e o meio ambiente. Fernandes et al. (2004)
ressaltam que estudos dessa natureza possibilitam o entendimento das expectativas, desejos,
julgamentos e insatisfaces da populacéo em relacdo ao ambiente onde vivem.

Ao mesmo tempo contribuem para a utilizacdo mais racional dos recursos naturais,
uma vez que os individuos refletem sobre sua relagdo com o meio, buscando compreender suas
percepcOes, questionando-se sobre o seu lugar, avaliando suas agfes no ambiente.
(MICALOSKI et al., 2018). Sem essa autocompreensao, nao se pode esperar por solucgdes
duradouras para os problemas ambientais, que fundamentalmente s&o problemas humanos
(TUAN, 2015).

Em areas litordneas com potencial para o turismo e para a instalacdo de
empreendimentos eolicos, a participacdo populacional avaliando suas percepcdes sobre os
efeitos do desenvolvimento dessas atividades no ambiente praiano ganha um papel importante
na gestdo das zonas costeiras, pois € capaz de fornecer informacfes relevantes para o
planejamento territorial e o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para uma melhor
gestdo dessas areas (SILVA et al., 2018).
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Segundo Monteiro (2010), a valorizagéo da opini&o e do conhecimento dos agentes
locais permite a elaboracdo de diagnosticos mais realistas e o desenvolvimento de agdes de
gestdo e planejamento mais funcionais, que de fato, contribuam para a resolucéo de conflitos

socioambientais e a conservacao dos recursos naturais das areas afetadas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As paisagens litoraneas de Mundal e Emboaca foram analisadas de forma
integrada, de maneira que se pudesse avaliar as relacGes existentes entre os seus elementos
naturais e socioecondémicos. Para isso, fez-se uso da analise geoecoldgica das paisagens, que
corresponde a um conjunto de métodos, procedimentos e técnicas que auxiliam no
conhecimento do meio natural e na compreensdo de como as unidades de paisagem interagem
com as agdes antrépicas (RODRIGUEZ; SILVA; CALVACANTI, 2017).

Os autores supracitados propdem que a analise sistémica de uma paisagem deve
contemplar as seguintes fases: i) organizacdo, ii) inventario, iii) andlise, iv) diagnostico, V)
proposicdo e vi) execucdo. Portanto, para que os objetivos propostos pela investigacao fossem
atingidos, seguiram-se todas as etapas citadas acima, com excecdo da ultima. A fase de
execucdo ndo foi contemplada na pesquisa, pois extrapola a instancia académica, uma vez que
é fruto de um trabalho conjunto entre os diversos setores da sociedade: agentes sociais,
iniciativa privada e as diferentes esferas do poder publico.

A Figura 5 apresenta as atividades realizadas em cada uma das etapas do estudo.
Posteriormente, é apresentado o Quando 2, onde associaram-se 0s objetivos especificos
tracados com a fundamentacdo teorica utilizada, a respectiva etapa do estudo e os resultados e

produtos obtidos.
3.1 Organizacéao

A fase de organizagdo destinou-se a preparacdo inicial da pesquisa. Nesse
momento, foram delimitadas as areas de estudo, bem como definidos os objetivos geral e
especificos da pesquisa. Elaborou-se um plano de trabalho, contendo as atividades necessarias
para que os objetivos tracados fossem alcangados e um cronograma de execucgéo de tarefas a

ser cumprido conforme o avango do estudo.

3.2 Inventario

Na etapa de inventario foram realizados o levantamento bibliografico e
cartografico, necessarios a obtencao de informacdes gerais a respeito do tema pesquisado e das
localidades analisadas. Além disso, efetuaram-se trabalhos de campo que possibilitaram o
contato com as comunidades estudadas e a identificacdo dos aspectos socioeconémicos e

ambientais de cada uma. Os detalhes referentes ao levantamento cartografico e bibliografico,
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as observacdes diretas realizadas em campo, a elaboracdo do formulério de coleta de dados

primarios e a amostragem serdo apresentados nos subtdpicos a seguir.

Figura 5 — Etapas da pesquisa e respectivas atividades realizadas

I. FASE DE ORGANIZACAO

1. FASE DE INVENTARIO

e Delimitacdo das areas de estudo;
o Definigdo dos objetivos da pesquisa;

e Elaboragdo do projeto de pesquisa;

e Elaboragdo do cronograma de atividades; .

e Demais tarefas gerais preparatorias.

Levantamento cartografico e bibliogréafico;
Inventario dos aspectos historicos e
socioecondmicos;

Levantamento dos condicionantes da
paisagem e das unidades geoecoldgicas;
Trabalhos de campo e aplicagdo de
formularios junto aos residentes;

Inventario geral.

I11. FASE DE ANALISE

IV. FASE DE DIAGNOSTICO

e Tabulacdo e tratamento estatistico dos o

dados;

e Analise das comunidades: estrutura,
dindmica, atividades desenvolvidas e etc;

e Analise das unidades ambientais naturais:
estrutura, funcionamento, dinamica,
fragilidade;

e Analise das inter-relagdes entre o meio
natural e antrépico;

e Elaboracdo de produtor cartograficos.

Contextualizagdo  socioeconbémica  das
comunidades estudadas;

Diagnostico das unidades ambientais
naturais:  analise dos impactos (acdes,
efeitos e consequéncias), avaliagdo de
compatibilidade de usos e etc.

Avaliacdo das potencialidades e limitagdes
para uso e ocupagao.

Interpretagcdo dos produtos cartogréficos:
mapas das unidades geoambientais, cartas-
imagem e etc.

V. FASE DE PROPOSICAO

nas areas estudadas;

comunidade da Emboca;

do zoneamento proposto.

e Indicacdo de medidas de gestdo integrada

e Proposta de Zoneamento Funcional para a

e Elaboracdo de produtos cartograficos: mapa

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017).
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Quadro 2 — Quadro-sintese da pesquisa

Fundamentagéo Tedrica

Objetivo Especifico (Principais Etapa Resultados/Produtos
pesquisadores)
llj(?}e;ggg:;ar egecr:ai%?ggic: Sotchava (19_77); Ber_trand oQuadro-,sir)tese_ d_a_s unidades
que compdem a planicie (2004); Rgdrlguez, Silva e geoecolgg!cas |den_t|f|cadas e suas
litoranea de Mundai e Cavalcanti _(2017); Souza | Il lllelV caracteristicas dom_mantes*;
Emboaca: (2000); Meireles (2012). e Produto cartografico: mapas das
' unidades geoecoldgicas.

Dantas (2006); Coriolano e

Brand&o (2016), Coriolano
Inventariar as principais | (2007), Paiva (2014); e Quadro-sintese dos tipos de uso e
formas de uso e ocupagdo | Nascimento (2018), ocupacdo das unidades de paisagem*;
das unidades geoecolégicas | Moura-fé e  Pinheiro lell e Carta-imagem das formas de uso e
identificadas; (2013), Mendes (2016), ocupacdo das areas pesquisadas.

Meireles (2012);

Rodrigues e Dantas (2018).

IBGE (2010); IPECE N .
Realizar um levantamento | (2017); Secretarias * Contextualizagio  da realidade
dos aspectos | Municipais (2019): souoeconpmma das localidades
socioecondmicos e | InformagBes de residentes estudada.s, . )
infraestruturais das | locais (conversas informais | 'I" 11l €1V e Fotografias dos principais servicos
comunidades investigadas: | e formularios). publicos e !nfraestruturas disponiveis

em Mundal e Emboaca.
Apontar, & luz da percepgao e Graficos e tabelas com a percepcGes
dos residentes locais, os | Faulkenberry et al. (2000); a respeito do turismo e da producio
principais impactos | Coriolano (2007); Melo e de energia eélica:
socioambientais e | Cestaro (2019); Moura-fé e eIV o Quadro-sintese ' dos roblemas
econdmicos associados ao | Pinheiro (2013); Meireles X . . probi
turismo e aos | (2011); Brannstrom et al amblent§|§ sofridos por cada !mfd%de
empreendimentos eolicos; | (2018). geoecol_oglca e da ecodinamica
predominante em cada uma delas*.

_ _ Silva (1998), Meireles . Cont_ex;ualizagéo das potencialic_iades
Diagnosticar as (2012) MeireIéS' Dantas e e limitacbes de cada unidade
potencialidades naturais e Silva ' (2011)’ Souza geoecoldgica presente na planicie
paisagisticas e as (2000) Mendeé (2016) e v litordnea de Mundau e Emboaca;
limitagdes locais; Legislégc")es ambientais e Quadro-sintese das potencialidades e

pertinentes. limitagbes de cada unidade
geoecoldgica identificada**.
Rodrigues e Silva (2016); o Sugestdes de gestdo vinculadas as
Propor medidas de gestdo | Leis  municipais:  Lei questdes ambientais, sociais,
integrada e a elaboracéo de | Orgéanica (2014), Plano v infraestruturais e a atividade turistica;

um zoneamento funcional
para as areas estudadas

Diretor (n° 457/2009) — em
atualizagdo.

e Zoneamento  funcional
comunidade da Emboaca;

para a

® Mapas do zoneamento proposto.

* As informag@es obtidas serdo compiladas em apenas um quadro-sintese;
* Quadro-sintese independente;

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019).

3.2.1 Levantamento bibliografico e cartografico

O levantamento bibliografico foi realizado a partir de consultas a diversos

materiais, tais como: livros, teses, dissertacdes, cartilhas, revistas, periodicos, sites, dentre
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outros. Realizou-se também a coleta de dados secundarios nos seguintes érgdos publicos e

fontes de pesquisa oficiais (Quadro 3):

Quadro 3 — Fontes de pesquisa e natureza dos dados secundarios coletados

Orgao/Entidade Dados Fonte Ano
Instituto Brasileiro de Geografia Sistema IBGE de Recuperacéao 2010
¢ Estatistica - IBGE Dados censitarios Automética - SIDRA

Instituto de Pesquisa e Estratégia Perfil Basico Municipal 2017
; Ami erfil Basico Municipa
Econdémica do Ceara - IPECE Dados socioeconomicos P

Secretaria de Turismo do Ceara Evolucdo do turismo no Ceara

Informagdes sobre o 2016
— SETUR/CE turismo 2006/2016
Agéncia Nacional de Energia ~ Banco de Informagbes de
Informagdes sobre a 2019
Elétrica - ANEEL geracgdo de energia e6lica | Geragdo - BIG

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019).

O levantamento cartografico foi realizado em sitio eletrébnico de instituicdes
federais, estaduais e internacionais, destacando-se o IBGE, o IPECE e a Agéncia Espacial
Europeia (ASE). Coletaram-se arquivos shapefiles referentes as malhas territoriais das areas
estudadas (IBGE, 2018); ortofotocartas na escala de 1:20.000 (IPECE, 2008) e imagens de
satélite Sentinel-2, com resolucdo espacial de 10 m (ASE, 2019). A base cartogréafica foi obtida
no Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEX). O material utilizado foi a folha SA-24-
Y-D-I111 Paracuru (carta topografica vetorial), na escala 1:100.000, que abrange as localidades

estudadas.

3.2.2 Levantamento de dados a partir de observacdes de campo

Segundo Gil (2008), as observacbes realizadas em campo desempenham papel
imprescindivel em todo o processo de uma pesquisa, mas € na fase de coleta de dados que esse
papel se torna mais evidente. Nesse sentido, foram desenvolvidos diversos trabalhos de campo
destinados a realizacdo de observacdes diretas e, consequentemente, a obtengéo de informacoes
mais detalhadas a respeito das comunidades estudadas.

Na Emboaca, o campo de reconhecimento foi realizado em outubro de 2018,
enguanto que em Mundad, a visita ocorreu em novembro do mesmo ano. Observaram-se as
principais atividades econdémicas desenvolvidas pelos habitantes locais, suas condi¢des de vida

e moradia, aspectos histdricos e culturais, dentre outras caracteristicas. A partir das informacoes
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gerais coletadas e dos aspectos observados em campo, foi possivel elaborar o formulério para
coleta dos dados de primeira ordem, que sera detalhado no tdpico seguinte.

Os demais trabalhos de campo da pesquisa ocorreram no periodo entre os meses de
janeiro e novembro de 2019. No Quadro 4 sdo apresentadas as atividades desenvolvidas em

cada uma das visitas realizadas as comunidades de Mundal e Emboaca.

Quadro 4 — Trabalhos de campo da pesquisa e respectivas atividades desenvolvidas
Més Comunidade Atividades/ Observacoes Equipamentos

Janeiro Emboaca . Apli_ca(;éo de forr_nulérios; o Camera fotogréfica
o Registro fotografico

o Aplicacédo de formulérios;
o Identificacdo de unidades geoecoldgicas e das

e Camera fotogréfica;

formas de uso e ocupacéo;  Navegador GNSS
Fevereiro Emboaca oMarcag:’?\o dos principais sitios de uso €| portatil  Gramin Etrex

ocupacdo e dos pontos de degradacdo e

observados; Vista

o Conversas informais com os residentes;

¢ Registro fotografico.

¢ Aplicacdo de formulérios;

e Identificacdo de unidades geoecoldgicas e das

formas de uso e ocupagéo; e Camera fotogréfica;
e Marcacdo dos principais sitios de uso e
Marco . ocupagio e dos pontos de degradagdo | Navegador GNSS
¢ Mundadi ) - .
observados; portatil  Gramin Etrex

e Conversas informais com os residentes;

. . Vista®
o Registro fotografico;

e Coleta de informacBes com as agentes de -

Junho {
Mundat/Emboaca saude das comunidades

o Definicdo do zoneamento funcional para a
comunidade da Emboaca; » Navegador GNSS portatil
Setembro | \Mundat/Emboaca |e Coleta de documentos na Prefeitura Municipal;
e Mapeamento das ruas da comunidade da
Emboaca (rota tracada);
o Aplicacdo de formularios em Mundad.
Novembro | pMundad/Emboaca |° Coleta de informagdes finais para a concluséo -
da pesquisa.

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019).

Gramin Etrex Vista®

3.2.3 Elaboracéo do formulério de coleta de dados primarios

De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p. 212), os formularios séo importantes
ferramentas para a investigagdo social e consistem em uma colecdo de questbes que s&o
perguntadas e anotadas por um entrevistador face a face com o pesquisado. Caracterizam-se

como sendo uma ferramenta de facil utilizacdo, podendo ser aplicada a qualquer segmento da
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populacdo. Além disso, a presenca do entrevistador permite que ele explique os objetivos da
pesquisa, bem como reformule ou ajuste as questdes de maneira que fiquem claras ao
respondente.

O formulério da presente pesquisa foi estruturado de maneira a permitir a obtencéo
de informagdes relacionadas: i) ao perfil socioecondmico dos entrevistados; ii) ao grau de
envolvimento dos entrevistados com o setor turistico ou a producdo de energia eolica e iii) a
percepcdo dos moradores de Mundal e Emboaca sobre a pratica turistica e a presenca de
empreendimentos eolicos nessas localidades, tendo como enfoque os impactos positivos e
negativos associados a cada uma dessas atividades (Apéndice A).

Elaboraram-se perguntas abertas, fechadas (dicotdmicas, tricotdbmicas ou maltipla
escolha) e mistas (combinacdo entre uma questdo aberta e uma fechada). Também foram
utilizadas questdes no formato de Escala Likert, composta por cinco itens.

Apos ser redigido, o formulario foi testado antes de sua utilizacdo definitiva. O pré-
teste foi realizado em novembro de 2018, com cinco habitantes do distrito de Guajird, também
localizado no Trairi. Essa localidade foi escolhida, pois possui uma populacdo com
caracteristicas semelhantes as das comunidades alvo do estudo.

A realizacdo do pré-teste permitiu identificar se existiam falhas no formulario, tais
como inconsisténcia ou complexidade das questes, ambiguidade ou linguagem inacessivel,
excesso de questdes, dentre outros problemas (LAKATOS; MARCONI, 2003). Os resultados
obtidos no teste preliminar foram satisfatérios, comprovando que o formulario elaborado €
compreensivel e de facil aplicacdo. Os dados recolhidos nessa etapa ndo foram incluidos na

analise.

3.2.4 Amostragem e tamanho da amostra

Considerando a indisponibilidade de uma lista contendo todos os elementos da
populacdo de Mundau e Emboaca em um rol, o tempo e o0s recursos financeiros e humanos
disponiveis, optou-se por uma amostragem do tipo nao probabilistica, na qual os residentes
foram selecionados a esmo. Nesse tipo de amostragem, busca-se ser aleatdrio, mesmo sem
utilizar um critério especifico de sorteio dos participantes.

Por razdes praticas, os formulérios foram aplicados casa a casa, com residentes
maiores de idade que se disponibilizaram a responder as perguntas realizadas. Vislumbrando
uma maior representatividade, entrevistaram-se residentes em todos 0s setores censitarios da

area urbana de Mundal e em todos 0s quarteirdes existentes na comunidade da Emboaca.
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Devido a uma maior resisténcia dos moradores de Mundal a colaborar com a
pesquisa, foi necessario solicitar o auxilio dos membros da Associagdo Ambiental Cultural de
Mundal — AACM para reunir um grupo de residentes que concordassem em responder o
formulério. Esse momento da coleta de dados primarios foi realizado no antigo prédio da Escola
de Ensino Fundamental Jorgelito Cals de Oliveira, futura sede da AACM.

Aplicaram-se um total de 87 formularios, 52 em Mundal e 35 na Emboaca,

conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3 —Visitas de campo e quantidade de formularios aplicados
Més Ano Quantidade Local

Janeiro 2019 15 Emboaca
Fevereiro | 2019 20 Emboaca
Marco 2019 23 Mundad
Setembro | 2019 29 Mundau
TOTAL - 87 -

Fonte: Elaborada por Pacheco (2019)

Os dados foram tabulados no Microsoft Office Excel 2016 e no Pacote Estatistico

IBM SPSS Statistics 20 para o desenvolvimento de andlises estatisticas na fase seguinte.

3.3 Anélise

A etapa de analise foi bastante detalhada e complexa. Destinou-se a interpretacao
de todos os dados coletados e organizados na etapa anterior.

Os materiais coletados no levantamento cartogréfico, as informacdes obtidas no
levantamento bibliografico, as observacdes realizadas em campo e 0s pontos coletados
possibilitaram a elaboracdo dos diversos mapas e carta-imagem presentes nesse estudo. Esses
produtos foram desenvolvidos com auxilio do software ArcGIS 10.5, ferramenta ArcMap.

No que concerne ao banco de dados originario das respostas dos formularios
aplicados, primeiramente, realizou-se um teste de consisténcia interna para verificar se havia
coeréncia nas respostas dos residentes relativas a identificacdo dos impactos socioambientais
gerados pelo turismo e pelos parques eolicos.

A estatistica utilizada para medir a consisténcia interna do formulario aplicado foi
o0 coeficiente alfa de Cronbach. A classificagdo da confiabilidade do banco de dados seguiu
Malhotra (2006) e é apresentada na Tabela 4:
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Tabela 4 — Confiabilidade do banco de dados segundo o coeficiente alfa de Cronbach
Confiabilidade | Muito baixa Baixa Moderada Alta Muito alta

Valor de a 0<0,30 0,30<0<0,60 0,60<0<0,75 0,75<0<0,90 a>0,90
Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Malhotra (2006).

Dando continuidade a analise, as informacGes coletadas foram resumidas e
apresentadas, de tal forma que pudessem ser interpretadas, a luz dos objetivos da pesquisa, na
etapa de diagndstico. Segundo Barbetta (2002), essa parte do tratamento de dados é chamada
de estatistica descritiva.

Inicialmente, todas as variaveis (questfes de 1 a 20) foram analisadas isoladamente
(andlise univariada). As informacfes obtidas foram resumidas em gréficos e tabelas de
distribuicédo de frequéncias. Posteriormente, formularam-se algumas hipéteses de investigacéo,
destinadas a avaliar a existéncia de associacdo entre duas variaveis selecionadas. Esse
procedimento é conhecido como anélise bivariada e originou tabelas de contingéncia, também
chamadas de tabelas de dupla entrada (Barbetta, 2002).

As hipoteses formuladas possibilitaram verificar se o envolvimento pessoal ou de
algum familiar préximo influenciava no grau de concordancia dos residentes inquiridos com o
desenvolvimento do turismo e a producdo de energia edlica nas comunidades analisadas
(Quadro 5).

Quadro 5 — Hipdteses de investigacdo estabelecidas e varidveis selecionadas
HIPOTESES DE INVESTIGACAO VARIAVEL 1 VARIAVEL 2
Hi: O envolvimento profissional pessoal no setor [e Trabalha no setor | e Grau de concordancia

turistico ou energético (energia edlica) influencia no | turistico ou energético | com a atividade turistica
grau de concordancia dos respondentes sobre a pratica | (energia edlica); ou com a instalagdo do

dessas atividades. parque edlico

H2: O envolvimento profissional de algum familiar no |e Familiar trabalha no | e Grau de concordancia
setor turistico ou energético (energia eolica) influencia | setor  turistico ou | com a atividade turistica

no grau de concordéancia dos respondentes sobre a | energético (energia | ou com a instalacdo do

pratica dessas atividades. edlica) parque edlico.

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Quadros (2016).

Os produtos obtidos na etapa de analise subsidiaram o desdobramento da fase de
diagnostico, que se encontra detalhada a seguir.
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3.4 Diagndstico

A fase de diagnostico destinou-se a contextualizagdo socioecondmica das
comunidades estudadas, bem como a defini¢do do estado em que se encontram os seus sistemas
ambientais naturais, como resultado da utilizagdo e exploracdo dos recursos e servicos
ambientais existentes. Para isso, interpretaram-se as informacdes sintetizadas na etapa anterior
em mapas, carta-imagem, graficos e tabelas.

A principio, delinearam-se aspectos relacionados ao historico de formacéo das
comunidades, as atividades econdmicas desenvolvidas, a salde, a educacdo, a infraestrutura
urbana e turistica e aos empreendimentos edlicos em operacao.

Em seguida, realizou-se a caracterizacdo paisagistica das praias de Mundal e
Emboaca, ressaltando-se seus componentes fisicos e ambientais e a relacéo existente entre eles,
que faz com que ambas as localidades tenham a configuracdo paisagistica natural e cultural
atual. Também se diagnosticou como se ddo 0s processos de uso e ocupacao desses ambientes,
0s principais problemas ambientais existentes e as potencialidades e limitacdes para uso.

Por fim, o exame dos produtos gerados a partir dos resultados dos formularios
aplicados viabilizaram o diagndstico dos principais impactos socioambientais gerados pelo

turismo e pelos empreendimentos edlicos, segundo a opinido dos residentes locais.

3.5 Proposicao

Apresentados o diagnéstico socioambiental, a compartimentacdo geoecolégica, o
mapeamento dos principais usos e ocupagOes, as potencialidades e limitagdes locais, foi
possivel ter um panorama geral de quais atividades estdo sendo desenvolvidas nessas
comunidades e quais 0s principais problemas socioambientais enfrentados.

Com base nisso, foram elaboradas propostas para um possivel plano de acéo e
gestdo integrada nas areas estudadas. Além disso, apresentou-se proposta de zoneamento
funcional para a localidade da Emboaca. Espera-se que tal propostas possa vir a contribuir para
um melhor planejamento socioambiental e turistico na regido, promovendo o desenvolvimento

sustentavel local.
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4 CONHECENDO AS COMUNIDADES LITORANEAS DE MUNDAU E EMBOACA

O presente capitulo apresenta os aspectos necessarios a uma melhor compreenséo
da dinamica social e econdmica das localidades de Mundau e Emboaca. Julgou-se necessario
partir inicialmente de uma breve descricdo geral sobre o municipio de Trairi até chegar no
processo de formacdo de ambas as comunidades e, por fim, contextualizar o cenario
socioeconémico vigente.

Esse capitulo versa também sobre as infraestruturas e equipamentos que d&o suporte
ao desenvolvimento da atividade turistica local, assim como sobre os empreendimentos eo6licos

em operacgdo nas comunidades estudadas.

4.1 Aspectos gerais sobre o municipio de Trairi

O municipio de Trairi situa-se na por¢ao norte do estado do Ceara, a 3° 16” 40’ de
latitude sul ¢ 39° 16 08’ de longitude oeste. Limita-Se ao norte com 0 municipio de Itapipoca
e 0 Oceano Atlantico, ao sul com os municipios de Itapipoca, Tururu, Umirim, S8o Luis do
Curu e Sdo Gongalo do Amarante, a leste com Sdo Gongalo do Amarante e Paraipaba e a oeste

apenas com ltapipoca (Figura 6).

Figura 6 — Municipios limitrofes e distritos de Trairi/CE
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Fonte: Pacheco (2019).
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A cidade possui aproximadamente 925,7 km? de area territorial e esta localizado a
124 km da capital, sendo um dos 19 municipios que compdem a chamada Grande Fortaleza. O
principal acesso a cidade é a rodovia estruturante Costa do Sol Poente (CE 085). O clima local
é o tropical quente semiarido brando, com temperatura média variando de 26° a 28° C e
pluviometria de 1.589 mm/ano (IPECE, 2018).

Conforme Coral (2014), o Trairi nasceu como uma aldeia fundada por missionarios
catélicos, composta por indios potiguaras, nas margens do rio Trairi. Atualmente, possui 37 km
de costa litoranea e se divide em 209 localidades distribuidas em seis distritos: Trairi (sede),
Corrego Fundo, Canad, Flecheiras, Gualdrapas e Mundal. A populagdo estimada para o
municipio é de 55.918 habitantes (IBGE, 2019).

A populacdo trairiense é predominantemente rural, com 37,75% dos habitantes
residindo em &rea urbana em 5.047 domicilios e 62,25%, em &rea rural, em 8.319 domicilios
(IPECE, 2018). Apesar disso, os dados apontam uma taxa de crescimento populacional de
2,68% ao ano nas areas urbanas, enquanto que nas areas rurais essa taxa é inferior a 1%,
indicando que o municipio tende a urbanizacdo. A densidade populacional corresponde a
aproximadamente 55,55 hab/km2.

No que concerne & salde, o Trairi possui 20 estabelecimentos de saude, todos da
rede publica e ligados ao Sistema Unico de Saide — SUS. O municipio conta com 248
profissionais da area, dentre eles médicos, dentistas, enfermeiros e agentes comunitérios de
saude (IPECE, 2018).

A educacao trairiense é composta por 78 instituicGes de ensino, sendo 69 da rede
publica municipal (35 de nivel pré-escolar e 34 de ensino fundamental), 5 da rede publica
estadual (todas de nivel médio de ensino) e 4 da rede de ensino privado (2 de nivel pré-escolar
e 2 de nivel fundamental). Em 2018, existiam cerca de 1.707 criancas matriculadas no ensino
pré-escolar, 8.593 alunos matriculados no ensino fundamental e 2.098 alunos matriculados no
ensino médio. Em relagdo ao nimero de docentes, o Trairi conta com 652 professores, sendo
183 da educacdo infantil, 383 do ensino fundamental e 86 do nivel médio (IBGE, 2019).

Os indicadores educacionais mostram que, no Trairi, as taxas de aprovagao séo
elevadas (96% no ensino fundamental e 90% no ensino médio). J& a taxa de abandono escolar
é infima apenas para o ensino fundamental (0,8%). Para 0 ensino médio, essa taxa mostra-se
preocupante (5,8%), embora ainda seja menor que a taxa média do estado, que é de 7,3%
(IPECE, 2018).

Outro fato que chamou atencdo, foi a média de alunos por sala de aula nas escolas

trairienses. Para o ensino fundamental, os dados apresentam uma média de 40 alunos por sala
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de aula, enquanto que para o ensino médio esse valor sobe para 58 alunos por sala. Essas médias
também se apresentam muito superiores as médias estaduais, apontando a dificuldade que os
profissionais do municipio tém para fornecer um ensino de qualidade em salas muito cheias
(IPECE, 2018).

Os dados apresentados acima mostram que existem poucas escolas publicas de nivel
médio no Trairi. Como consequéncia disto, muitos alunos precisam se dirigir a municipios
vizinhos, como por exemplo Itapipoca, em busca de melhores condi¢Ges de ensino. Como forma
de amenizar esse obstaculo, o municipio disponibiliza o transporte escolar para esses alunos. O
maior indice de abandono escolar por parte dos estudantes de ensino médio pode ser reflexo,
inclusive, desse numero reduzido de escolas associado a necessidade de deslocamento desses
alunos para poder estudar.

A economia do municipio é bem diversificada, baseando-se na industria de
transformac&o, na construcdo civil, na agropecuaria, no comércio e nos servicos (IPECE, 2018).
Segundo o IBGE (2019), o Produto Interno Bruto — PIB municipal é de R$ 644.434,46. O setor
primario representa 12,5% desse PIB, o setor secundario 34,5% e o setor terciario 53%, sendo,
portanto, 0 mais representativo.

De acordo com o IBGE (2019), a agricultura tem como principais produtos a
banana, a castanha de caju, o coco-da-baia e a manga (lavouras permanentes), além da batata-
doce, cana-de-agucar, feijdo, mandioca e milho (lavouras temporéarias). A pecuéria
fundamenta-se na aquicultura (criacdo de camardo e tilapia), bovinocultura, bubalinocultura,
caprinocultura, equinocultura, ovinocultura, suinocultura, avicultura e apicultura.

Conforme Mendes (2012), as principais industrias presentes no municipio estdo
ligadas a producdo e ao beneficiamento de coco, a fabricacdo de gelo e a producéo de tijolos,
manilhas, telhas e afins. Em relacdo ao comércio, existem 449 empresas cadastradas, mas
apenas 431 em funcionamento (IBGE, 2017), cujos seguimentos sdo 0s mais variados:
farmécias, bares, barracas de praia, mercearias, peixarias, saldes de beleza, lojas de roupas e
etc.

Além das atividades citadas, no Trairi também ha a pratica de extracdo vegetal, na
qual costuma-se extrair po e fibra de carnalba, carvdo vegetal e lenha, e a realizagdo de
silvicultura. A pesca e o artesanato, em especial a renda de bilro, tambem s&o atividades
bastante caracteristicas do municipio, assim como o turismo. Conforme Coral (2014, p. 41), “a
cidade é bastante conhecida por suas praias, de aguas muito azuis, areias claras, com dunas e

vegetacdo tipica. Quatro s&o as principais praias do municipio: Guajira, Flecheiras, Emboaca e
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Mundat”. Mendes (2012) destaca ainda duas lagoas bastante visitadas pelos turistas: a lagoa
do Criancd e a lagoa das Almécegas.

De acordo com Coral (2014), além da renda de bilro, o municipio apresenta outras
manifestacdes culturais bem expressivas, como por exemplo a danca do coco, que € uma danca
de roda acompanhada de cantoria, a qual pode ser realizada em pares, em fileiras ou em circulos;
a literatura de cordel e as festas populares, como reisados e festas de padroeiros, dentre outras.

No que concerne aos aspectos sanitarios e infraestruturais no municipio, sabe-se
que o sistema de abastecimento publico de 4gua é realizado pela Companhia de Agua e Esgoto
do Ceard (CAGECE). Segundo o IPECE (2018), cerca de 91 % da populacdo urbana € atendida
com abastecimento de agua, sendo 86 % dessas ligacGes ativas, 0 que equivale a 3.237 ligagdes.
O sistema tem como manancial superficial de abastecimento a Lagoa do Crianc6 e é composto
por 5 adutoras, 3 estacbes elevatorias e 4 reservatorios com diferentes capacidades
volumétricas. A rede de distribuicdo apresenta, aproximadamente, 47.602 m de extensdo
(ARCE, 2017).

No que tange ao sistema de esgotamento sanitario, tém-se um indice de cobertura
de esgoto de apenas 29,3%, no qual 86% sdo ligacdes ativas, correspondendo a 515 ligagdes.
Conforme a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara — ARCE
(2017), o sistema de esgotamento sanitario é composto por uma rede coletora de esgoto do tipo
convencional, que possui cerca de 6.998,43 m de extensdo; uma Estacdo Elevatdria de Esgoto
(EEE) e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), composta por lagoas de estabilizacéo
(uma facultativa e duas de maturacdo). O corpo receptor do efluente tratado € um riacho sem
denominagdo especifica.

Observa-se que 0s percentuais de cobertura de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario representam apenas uma parte da area urbana, mostrando que a
populacdo rural e uma parcela da urbana néo dispde desses servicos. Conforme Mendes (2012),
esse contingente populacional utiliza pocos artesianos ou po¢os amazonas para captacdo de
agua e fossas septicas ou negras para a disposi¢do do esgoto gerado em seus domicilios.

A coleta de residuos sélidos atende um percentual de apenas 38% da populacédo
trairiense, representando 5.134 domicilios. Conforme o Plano Regional de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos da Regido do Litoral Oeste (2018), o municipio possui 2 (dois) lix6es, onde
sdo dispostos os residuos urbanos gerados pelos municipes.

Em 2016, os municipios de Paraipaba, Trairi e Paracuru tiveram a iniciativa de
formar um consorcio publico, no qual seria construido um aterro sanitario em Paracuru capaz

de receber os residuos sélidos gerados nas trés localidades. Porém, o referido plano, elaborado
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em 2018, atestou uma maior viabilidade de envio dos residuos solidos trairienses para o aterro
sanitério que seré construido no municipio de Itapipoca.

E importante salientar que a adoc3o de politicas pré-aterro, capazes de reduzir o
volume de residuos gerados e estimular as praticas de reaproveitamento e reciclagem tornam-
se extremamente necessarias, de forma que sejam enviados para o aterro apenas os rejeitos, ou
seja, somente o material que ndo pode ser aproveitado de nenhuma forma, reduzindo os
problemas ambientais gerados pela ma disposi¢cdo em lixdes.

Cerca de 96% dos residentes locais tém acesso a energia elétrica, correspondendo
a 12.877 residéncias (IPECE, 2018). O Trairi tambem apresenta diversas infraestruturas
desenvolvidas para dar suporte ao desenvolvimento da atividade turistica. O incremento
turistico no litoral do municipio foi viabilizado pela construcdo de diversos restaurantes,
padarias, barracas de praia, quiosques, lanchonetes, lojas de artesanato, pousadas e hotéis.

As hospedagens apresentam os mais diversos estilos, dos mais baratos aos mais
caros, dos mais simples aos luxuosos, ficando a critério dos visitantes (TRAIRI, 2013). Além
das belas praias, os turistas podem conhecer o interior do municipio, onde situam-se as casas

de farinha de mandioca e 0s engenhos de rapadura.

4.2 Contexto socioecondmico da comunidade de Mundau

O distrito de Mundal encontra-se do lado ocidental do litoral trairiense, com
coordenadas centrais 3° 10’ 60’ de latitude sul e 39° 22’ 16’ de longitude oeste (IBGE, 2010)
(Figura 1). Situa-se a 17 km da sede do municipio e a 150 km a oeste de Fortaleza. Sua
localizacdo é privilegiada: entre a foz do rio Mundal e o Oceano Atlantico. A localidade
apresenta uma area de aproximadamente 142 km2 (IBGE, 2017), divididos em diversas
pequenas comunidades, tais como: Palmeiras, Estiva, Ponta do Mundaul, Baixa Grande,
Jurubeba, Magaricos, Lavaginha, dentre outras (CORAL, 2014).

Partindo-se de Fortaleza, o acesso a comunidade pode ser realizado através das
rodovias CE-085 e CE-163, permeando a linha de costa. Uma rota alternativa se da pelo distrito
de Canad (CE-346), passando primeiramente pelo campo de dunas, até chegar a area urbana do
distrito. Além das rodovias e estradas principais, pode-se contar com um conjunto de estradas
carrocais e calgamentadas que interligam a sede distrital as diversas localidades e povoados

existentes.
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O clima predominante no litoral do Mundau é o tropical quente semiarido brando,
com temperaturas variado entre 26 °C a 28 °C, com precipitacdo anual média de 1.100 mm. O
relevo local é formado por tabuleiro pré-litoraneo, planicie litoranea e planicie fluviomarinha.
Os principais tipos de solos existentes em Mundau séo as areias quartzosas distroficas (dunas),
o0s solos de mangue e o solo podzélico vermelho-amarelo. As unidades fitoecoldgicas presentes
sdo o complexo vegetacional da zona litordnea e a floresta perenifdlia paludosa maritima. O
distrito de Mundau esta inserido na bacia hidrogréafica do Litoral (IPECE, 2018).

De acordo com o ultimo censo demografico do IBGE (2010), Mundal conta com
uma populacdo de 7.572 habitantes, correspondendo a cerca de 15% da populacdo total do
Trairi. Destes, 52% sdo do sexo masculino e 48% do sexo feminino. Apesar disto, 0 nimero de

mulheres entrevistadas na comunidade foi superior ao de homens (Gréfico 1).

Gréfico 1 — Distribuicdo da populacéo do distrito de Mundad, Trairi/CE e de individuos
entrevistados por sexo
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Fonte: Pacheco (2019).

A maior parte da populagcdo mundauense (54%) vive em &rea rural, enquanto 46%
reside em area urbana. Segundo informac6es coletadas com as agentes de saude locais, a zona
urbana do distrito possui aproximadamente 3.445 habitantes. Portanto, esse foi 0 quantitativo
populacional considerado no estudo. Similarmente ao que acontece a nivel de municipio, apesar
de o contingente populacional ser maior nas areas rurais, a taxa de urbanizacdo é bastante

representativa, indicando que o distrito também apresenta uma certa tendéncia a urbanizacao.
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A pirdmide etaria da populacdo de Mundau mostra que ha mais individuos jovens
(0 a 19 anos), que adultos (20 a 59 anos) e idosos (acima de 60 anos), pois apresenta uma base
mais larga e se estreita até chegar ao topo. E possivel notar, porém, que ha uma leve
predisposicdo a reducdo da natalidade na comunidade, pois as faixas etarias inferiores (0 a 9
anos) apresentam-se menores que as duas situadas logo acima delas. Isso indica uma tendéncia
de crescimento da populagédo jovem em direcdo a adulta, promovendo um aumento nessa faixa

nos proximos anos (Grafico 2).

Gréfico 2 — Distribuicdo da populagdo por sexo, segundo os grupos de idade, no distrito de
Mundau, Trairi/CE (2010)
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Fonte: Pacheco (2019) com base em IBGE (2010).

Em meio aos residentes entrevistados, 23% possuiam entre 18 e 25 anos. Uma
parcela se distribuiu de forma equilibrada nas faixas etarias entre 26 e 35 anos (15%) e 36 e 45
anos (14%). De maneira similar, 19% dos entrevistados possuiam entre 46 e 55 anos de idade,
e 19% eram idosos (possuiam 60 anos ou mais). A minoria (10%) tinha entre 56 e 60 anos de
idade (Gréfico 3).
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Grafico 3 — Distribui¢do dos entrevistados na sede do distrito de Mundau, Trairi/CE, por faixa
etaria
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Fonte: Pacheco (2019).

Os resultados déo indicios de que a populacdo mundauense permanece constituida
predominantemente por jovens e adultos, revelando que ha individuos aptos a trabalhar nos
novos segmentos que se desenvolvem na regido. Ja o significativo percentual de idosos
entrevistados sugere um certo aumento na expectativa de vida na localidade nos anos
posteriores ao censo demogréafico de 2010.

A grande maioria dos entrevistados (75%) afirmou residir na localidade a mais de
20 anos, enquanto que uma minoria (6%) vivia na comunidade a no maximo 5 anos. Os demais

19% moravam na comunidade a um periodo entre 6 e 20 anos (Grafico 4).

Grafico 4 — Distribuicdo dos residentes entrevistados em Mundau, Trairi/CE, conforme o
tempo de moradia na localidade
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Fonte: Pacheco (2019).
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No que concerne a origem dos respondentes, 48% eram nativos de Mundad, isto é,
residem na comunidade desde que nasceram. 50% eram oriundos de outro distrito ou povoado
do municipio, como Trairi (sede), Canad e Angelim, ou naturais de outras cidades litoraneas,
tais como: Fortaleza, Itapipoca, Itarema, Amontada, Paracuru e Icapui. Os 2% restantes eram
naturais de Maracanad, cidade ndo litoranea, integrante da Regido Metropolitana de Fortaleza
— RMF (Gréfico 5).

Gréfico 5 — Distribuicdo dos residentes entrevistados na comunidade de Mundau, Trairi/CE,
segundo sua origem.
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Fonte: Pacheco (2019).

As respostas obtidas sugerem que a formacéo da comunidade do Mundau se deu de
forma tradicional, pois grande parte dos residentes nasceu na comunidade ou vive nela ha
muitos anos, estabelecendo importantes lacos afetivos com o lugar. A presenca de um
significativo percentual de residentes ndo nativos chamou bastante atencéo, assim como o fato
de que quase todos eram originarios de outras areas litoraneas. 1sso sugere que esses individuos
ndo tiveram dificuldades em se adaptar a dinamica da comunidade, uma vez que ja estavam
habituados ao ambiente costeiro.

Em relagdo ao estado civil dos respondentes, 36,5% eram solteiros, 34,5% eram
casados, 21% viviam em algum tipo de unido estavel, 6% eram vitvos e 2% eram divorciados.
Percebe-se que a maioria dos entrevistados constituiu sua propria familia em algum momento
da vida, pois muitos viviam ou ja viveram conjugalmente com alguém. O percentual de
solteiros, entretanto, também se apresentou relevante e pode ser reflexo do elevado percentual

de jovens residentes na comunidade, como demonstrado na piramide etaria anteriormente.
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No que concerne a histéria de Mundau, Coral (2014) afirma que é permeada por
diversas curiosidades. Em 1911, quando o Trairi ainda era apenas uma provincia, Mundau era
0 Unico distrito existente, além da sede. Essa configuracdo se manteve quando a provincia de
Trairi foi elevada a categoria de municipio em 1951. No ano de 1963, por intermédio da Lei
Estadual n° 6.747, o distrito de Mundau foi desmembrado do Trairi, sendo elevado a categoria
de municipio. Porém, dois anos mais tarde, em 1995, o municipio de Mundau foi extinto pela
Lei n®8.339, sendo incorporado novamente ao Trairi como simples distrito.

Além disso, existem relatos de que a comunidade de Mundau teria sido avistada
pelo navegador italiano Américo Vespucio (1451-1512) em 1501, pois, em suas anotaces,
Vespucio afirmou ter avistado um povoado situado a trés graus e meio ao sul da linha do
Equador; coordenadas geograficas que coincidem com a localizacdo de Mundad.

A praia de Mundau também foi citada pelo escritor José de Alencar (1829-1977)
no seu romance “Iracema”, onde o autor descreve a localidade como detentora de extrema
beleza e grande abundancia de peixes. Segundo historiadores, a origem do nome da comunidade
é indigena: Mond¢, que significa “traicdo” e hu, que quer dizer “rio”; portanto Mondé-hu
significava “rio da trai¢ao” (CORAL, 2014).

Por décadas, 0 Mundal possuiu a lideranca comercial da regido onde se situa,
especialmente porque as comunidades de Itapipoca e Uruburetama ndo possuiam rodovias nem
ferrovias, dependendo, portanto, do porto natural local, no qual os navios podiam ancorar. Com
0 surgimento da estrada de ferro e da rodovia Itapipoca-Fortaleza, a localidade de Mundad
perdeu sua soberania comercial, paralisando no tempo e no espaco, sobretudo pela inexisténcia
de liderangas que incrementassem o desenvolvimento da comunidade (CORAL, 2014).

A autora citada ressalta que a partir do século XX, trés ou quatro familias
polarizaram os destinos politico-administrativos da comunidade, mas essas pseudoliderancas
apenas fizeram emergir vicios sociais que constituiam obstaculos para o desenvolvimento de
Mundau e da regido, tais como o paternalismo, a ociosidade, o analfabetismo e o0 conformismo.

Por volta de 1975, José Ribeiro Damasceno, em visita ao Mundau, constatou uma
série de problema sociais, econdmicos, politicos e infraestruturais. No vilarejo ndo haviam
estradas, nem comunicagdes. Os servicos de educacdo eram precarios, o que refletia em taxas
de analfabetismo expressivas, assim como também os servi¢cos de satde. Os mundauenses
tambem ndo dispunham de energia elétrica, dentre diversos outros problemas (CORAL, 2014).

Segundo Coral (2014), foi nesse cenario que se iniciaram os trabalhos da Fundacgao
Socioeducacional Francisco Damasceno, criada com o objetivo de promover a vida humana,

rompendo 0s principais vicios sociais e melhorando as condi¢cdes de vida da populacdo de
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Mundad. A comunidade rompeu com as convengdes predominantes e passou a atuar mais
ativamente no meio onde vivia. Dentre as obras realizadas pela fundacéo, podem ser citadas: a
criacdo de escolas e unidades de salde, a construcao de banheiros e sanitarios e a construcéo e
reforma de casebres.

Atualmente, a comunidade do Mundal conta com um hospital, que dispde de 24
leitos, além de um posto de saude (Figura 7). Por ser de pequeno porte, 0 hospital ndo possui
capacidade para internamento, prejudicando o tratamento de casos mais graves. De acordo com
informacdes coletadas in loco, a localidade conta com 2 médicos do Programa Saude da Familia
—PSF, um a cada 15 dias e 0 outro semanalmente (2 vezes por semana), 1 enfermeira e 7 agentes

comunitarios de saude.

Figura 7 — Estabelecimentos de salde observados na sede do distrito de Mundau, Trairi/CE
(A: hospital e B: posto de salde)

Fonte: Pacheco (2018).

No periodo chuvoso, que se estende dos meses de janeiro a junho, o hospital
costuma atender uma média de 800 pacientes por més, devido ao aumento nos casos de virose,
dengue, zika e chikungunya. Ja no periodo de julho a dezembro, considerado mais seco, a média
mensal de atendimentos cai para aproximadamente 500 pacientes.

Os agentes comunitarios de saude desempenham um papel muito importante na
manutencdo e melhoria da saide da populacdo mundauense, pois sdo responsaveis por levar
informagao e o0s servicos de saude mais basicos a localidades mais distantes ou de dificil acesso.
Conforme o Ministério da Saude (2009), esses profissionais devem atuar exercendo atividades
de prevencao de doengas e de promocdao da saude, por meio de agdes educativas, individuais e
coletivas, nos domicilios e na comunidade. Assim, 0s agentes de saude sdo responsaveis por

cadastrar as familias, informa-las sobre os servigos de saude disponiveis e realizar alguns
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procedimentos médicos simples (medicdo de pressdo, glicose, acompanhamento fisico-mental
infantil), dentre outras atividades.

No tocante a educacdo, a localidade conta com uma creche e duas escolas: o Centro
de Educacdo Infantil Zumira Solto Carneiro (Figura 8), da prefeitura municipal, o Colégio
Zefinha Ribeiro Barroso (Figura 9), parceria entre a Fundacdo Socioeducacional Francisco
Damasceno e a prefeitura e a Escola de Ensino Fundamental Saturnino Lopes do Prado,

(anteriormente denominada Jorgelito Cals de Oliveira), também da rede municipal de ensino.

Figura 8 — Centro de Educagéo Infantil Zumira Souto Carneiro, situado na sede do distrito de
Mundad, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Figura 9 — Colégio Zefinha Ribeiro Barroso, localizado na sede do distrito de Mundad,
Trairi/CE

R

Fonte: Pacheco (2018).
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O Centro de Educacdo Infantil Zumira Solto Carneiro atende 174 criangas, de 2 a 5
anos de idade, e conta com a colaboracdo de nove professores. A creche funciona em prédio
proprio e foi inaugurada em 2004. O Colégio Zefinha Ribeiro Barroso oferta duas esferas de
ensino, a educacdo infantil e o ensino fundamental. A escola atende a 378 alunos, distribuidos
em 18 turmas, 9 no turno da manhd e outras 9 no turno da tarde. Desses alunos, 32 sdo da
educacéo infantil, 196 cursam os anos iniciais (1° ao 5° ano) e 150 os anos finais (6° ao 9° ano).
A escola conta com a colaboracédo de 18 professores.

A Escola de Ensino Fundamental Jorgelito Cals de Oliveira, por sua vez, apresentou
condicBes precarias por muitos anos. O muro da escola apresentava rachaduras que punham em
risco a seguranga dos alunos. Como medida paliativa, a prefeitura alugou uma casa, onde a
escola funcionou temporariamente até o término da construcdo da nova sede escolar (Figura
10).

Figura 10 — Sedes antiga (A) e temporaria (B) da escola Jorgelito Cals de Oliveira, localizadas
na sede do distrito de Mundau, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

As obras para a construgdo da nova escola em Mundau tiveram inicio no ano de
2016 e foram concluidas ao final do ano de 2018. As atividades na nova sede iniciaram-se em
2019, quando a Escola de Ensino Fundamental Jorgelito Cals de Oliveira passou a denominar-
se Escola de Ensino Fundamental Saturnino Lopes do Prado (Figura 11). A mudanga de nome
da escola se deu com o objetivo de prestar uma homenagem postuma a memdria deste trairiense,
nascido em Mundal e reconhecido pelos servigos prestados & comunidade e a sua gente
(TRAIRI, 2018).

Conforme informacgdes coletadas in loco, o colégio atende a 174 alunos,
distribuidos em oito turmas, e dispde da colaboracdo de 16 professores.
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Figura 11 — Sede da E.E.F. Saturnino Lopes do Prado (A) e alguns alunos em evento de
comemoracao ao dia das criancas (B)

Fonte: Pacheco (2019).

O reduzido grau de instrucéo escolar foi uma caracteristica predominante entre 0s
residentes que se dispuseram a responder o formulario aplicado, uma vez que 44% afirmaram
possuir apenas o ensino fundamental incompleto e 9,5% somente o ensino fundamental
completo. Além disso, 8% dos entrevistados afirmaram nunca ter estudado. Dentre os demais
respondentes, 11,5% possuia ensino médio incompleto, 21% ensino médio completo e apenas
6%, nivel superior completo. N&o foram entrevistados individuos com nivel superior

incompleto ou pos-graduacao (Grafico 6).

Gréfico 6 — Distribuicdo dos entrevistados na sede do distrito de Mundau, Trairi/CE, por nivel
de escolaridade
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Fonte: Pacheco (2019).
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Conforme informado anteriormente, a comunidade do Mundau sofre com caréncias
no setor educacional h4 muitos anos e, apesar dos esforcos contrérios, o baixo nivel de
escolaridade entre os residentes ainda € um problema persistente. A auséncia de escolas
voltadas ao nivel médio de ensino contribui significativamente para esse quadro, pois a
necessidade de deslocamento dos alunos a outras localidades para ter acesso ao ensino
caracteriza-se como uma causa comum de evaséo escolar.

Em relacdo a tipologia das edificaces habitacionais, verificou-se que a maioria das
casas da comunidade possuem apenas um pavimento e sdo construidas em alvenaria. Em
localidades mais afastadas, existem residéncias construidas em taipa. Segundo o IBGE (2010),
existem cerca de 2.382 domicilios na comunidade.

Conforme Ambiental (2012), o Mundal é beneficiado com energia elétrica
fornecida pela Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco — CHESF e distribuida pela ENEL. A
comunidade é beneficiada com servicos de comunicacdo, recebendo sinais das principais
emissoras de radio e televisdo do estado e do pais e de varias operadoras de telefonia celular.
Os servicos bancarios sao realizados somente na sede municipal de Trairi.

No tocante a economia do distrito, sabe-se que esta € tradicionalmente
fundamentada na pesca artesanal e de fio e na producgdo de renda de bilro. A agricultura de
subsisténcia é pouco expressiva na localidade. Além disso, a atividade turistica encontra-se em
franca expansdo e associada a ela, o crescimento no niumero de estabelecimentos comerciais
(Figura 12).

Figura 12 — Estabelecimentos comerciais, (A) farmacia e (B) mercadinho, localizados na sede
do distrito de Mundau, Trairi/CE

ey -
: "”

Fonte: Pacheco (2018).
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De acordo com relatos de pescadores locais, a pesca a linha é muito praticada
préximo ao mirante da localidade (Figura 13), onde costuma-se fisgar pequenos peixes, tais

como sardinhas (Triportheus angulatus) e pescadas (Cynoscion spp.).

rey

Figura 13 — Pesca a linha realizada no mirante do distrito de Mundad, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Na pesca artesanal, sdo usadas embarcagdes de pequeno porte, geralmente canoas
ou jangadas, em sua maioria a remo e a vela (Figura 14). Nessa modalidade, costumam-se
capturar peixes de maior porte, como: camurupim (Megalops atlanticus), beijupira
(Rachycentron canadum) e ariacé (Lutjanus synagris).

Figura 14 — Embarcac0es utilizadas na pesca artesanal realizada na comunidade de Mundau,
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).



79

Muitos pescadores de Mundal sdo cadastrados na colénia de pescadores Z-4 de
Trairi (Figura 15). Esses trabalhadores tém o direito de fazer um seguro, que Ihes garantem um

salario mensal durante o periodo de defeso da lagosta (Panurilus argus).

Figura 15 — Sede da Col6nia de Pescadores Z-4, localizada no distrito de Mundau, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Segundo informagbes da propria colonia, existem cerca de 1.500 pescadores
filiados, mas apenas 400 segurados. Também existem 800 marisqueiras cadastradas. No que
concerne ao numero de embarcac@es, a col6nia informou que existem um total de 8 lanchas e
600 embarcacdes manuais, dentre canoas e paquetes. Conforme alguns pescadores, existem
colegas de profissdo que recebem o beneficio concedido pelo governo, mas nao respeitam o
periodo de defeso. Inclusive, j& ocorreram casos de pescadores flagrados pela fiscalizagdo
federal, tendo como consequéncia a perda do direito ao beneficio.

A producdo da renda de bilro é desenvolvida pelas mulheres da comunidade, que
se sentam defronte & almofada para produzir artesanalmente cada peca. Essa atividade € muito
forte em comunidades do litoral oeste cearense e contribui para a preservacao da identidade
dessas localidades; pois, antes de se configurar como atividade econémica, a renda de bilro faz
parte da riqueza cultural da regi&o.

Conforme Soares et al. (2015), as mulheres dessas comunidades mantém a tradicdo
de rendeira em virtude da auséncia de empregos formais. Assim, enxergam na producdo da
renda de bilro uma forma de complementacdo da renda familiar, além de um fator ocupacional,

aliado, diversas vezes, a outras atividades, como os servicos domésticos. A figura 16 mostra 0s
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materiais utilizados para a confeccdo da renda de bilro (almofada, bilros, fio, alfinetes e o

papeléo).

Figura 16 — Materiais utilizados para a confec¢do da renda de bilro no distrito de Mundad,
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

O turismo é outra alternativa econdmica gque tem movimentado a comunidade de
Mundad. O maior nimero de visitantes fez surgir a necessidade de um local mais receptivo e
pronto para oferecer servigos e equipamentos especializados. Como consequéncia disto, a
atividade turistica incidiu sobre o setor terciario, conduzindo a multiplicagdo de servigos e
comeércios, assim como a geracdo de empregos diretos e indiretos.

O incremento da atividade turistica e comercial, pode inclusive, justificar o maior
percentual de comerciantes entrevistados na comunidade de Mundau (21%). Dentre os demais
entrevistados existiam também donas de casa (19%), aposentados (12%) e pescadores (10%),
corroborado com a ideia de que muitas familias mundauenses vivem nos moldes tradicionais,
onde a mulher é dona de casa e 0 homem é pescador.

Em alguns casos, além da producéo de renda de bilro (2%) ou da mariscagem (6%),
as mulheres trabalham como doméstica (2%), auxiliar de cozinha (2%) e demais servicos gerais
em pousadas e hotéis da localidade para complementar a renda familiar. Da mesma forma, nos
periodos de baixa producdo do pescado, os homens buscam novas fontes de renda, trabalhando
como caseiro, pedreiro e etc. Estas e as demais profissdes exercidas pelos residentes

entrevistados na comunidade de Mundal séo apresentadas no gréafico 7.
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Gréfico 7 — Profissdes exercidas pelos residentes entrevistados na comunidade de Mundad,
Trairi/CE
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Fonte: Pacheco (2019).

Percebe-se a existéncia de certa relacdo entre as profissdes exercidas pelos
respondentes e 0 seu grau de escolaridade. De fato, o baixo grau de instrucdo educacional dos
entrevistados restringe as suas opcdes de trabalho e impede que eles exergam profissdes melhor
remuneradas.

Segundo o censo demografico do IBGE (2010), o rendimento nominal mensal por
pessoa no distrito de Mundau era de R$ 368,36, periodo em que o salario minimo possuia o
valor de R$ 510,00. Nessa época, a grande parte dos residentes vivia com até meio salario
minimo (50%) ou recebia acima de meio salario a um salario minimo (39%); 8% ganhavam
acima de um e abaixo de dois salarios minimos e apenas 3% recebiam acima dois salarios
minimos por més.

Ao indagar os residentes entrevistados quanto ao seu rendimento médio familiar
mensal, os resultados apresentaram-se semelhantes aos mostrados acima, uma vez que 50% dos
mesmos declararam viver com menos de um salario minimo por més, enquanto que 46%
afirmaram possuir uma renda familiar mensal entre um e dois salarios minimos. Apenas 4%
dos entrevistados ganhavam entre dois e meio e trés salarios minimos mensalmente.

Os residentes também foram inquiridos a respeito do nimero de pessoas que
compunham o seu agregado familiar. Os resultados obtidos mostraram que boa parte das

familias (35%) eram constituidas por trés ou quatro pessoas (Grafico 8). De fato, em Mundau,
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a media de moradores por domicilio obtida pelo Gltimo censo demogréfico do IBGE (2010) foi
de 4,04 habitantes.

Gréafico 8 — Distribuicdo dos residentes entrevistados na comunidade de Mundad, Trairi/CE,
conforme 0 nimero de componentes em seu agregado familiar
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Fonte: Pacheco (2019).

Em 15% dos casos, o(a) residente vivia sozinho(a) ou com seu respectivo conjuge.
Os demais respondentes possuiam agregados familiares grandes, se comparados aos padrbes
demogréaficos atuais e a média citada anteriormente, pois 31% afirmaram que viviam em sua
residéncia entre cinco e seis pessoas, enquanto que 19% declararam possuir um agregado
familiar composto por mais de seis individuos. Algumas familias entrevistadas eram compostas
por oito membros. A existéncia de familias numerosas vivendo com rendimentos mensais
insuficientes indica falhas nos programas de planejamento familiar, apontando a necessidade
de programas de educacéo continuada na regiao.

No que diz respeito as condi¢des sanitérias na localidade, o abastecimento de agua
é realizado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceard — CAGECE (Figura 17), porém 0s
moradores apresentam certa rejei¢do a dgua fornecida pela companhia, preferindo utilizar outras
fontes de abastecimento. Por isso, 69% dos entrevistados utilizavam como fonte principal de
abastecimento po¢o ou nascente dentro da propriedade e apenas 23% a rede geral de
distribuicdo. Dentre os demais, 6% tinham como fonte principal po¢o ou nascente fora da
propriedade e 2% utilizavam outra fonte de abastecimento.

Sabe-se que a gua fornecida pela CAGECE, por forca da legislacédo, passa por um
tratamento rigoroso e por analises de qualidade periddicas. A objecdo dos moradores da
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comunidade de Mundal a consumir a 4gua fornecida pela companhia pode ser resultante de
niveis mais elevados de turbidez, que conferem a agua uma cor aparente mais escura, ou do
sabor caracteristico adicionado a agua pelo residual de cloro, embora estes ndo estejam fora dos

padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacdo pertinente.

Figura 17 — Reservatorio de agua pertencente a CAGECE, localizado na sede do distrito de
Mundad, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Verifica-se a necessidade de realizacdo de um trabalho de conscientizacdo da
populacdo, sensibilizando-a a utilizar a agua fornecida pela CAGECE como fonte prioritaria de
abastecimento. Tal medida torna-se essencial, pois evita que os moradores fiquem suscetiveis
a diversas doencas de veiculacdo hidrica ao consumir agua proveniente de poc¢os, possivelmente
contaminados.

O distrito de Mundal néo dispde de rede de esgotamento sanitario. As formas de
disposicgéo final dos efluentes gerados nos domicilios comumente utilizadas séo a fossa séptica,
seguida ou ndo de sumidouro. Constatou-se que 77% dos residentes afirmaram dispor seus
efluentes em fossa séptica e 4% em fossa séptica seguida de sumidouro. Apenas 11% dos
respondentes afirmou utilizar fossa negra ou rudimentar, enquanto 8% citaram outra forma de
disposic¢éo, dentre as quais estava a disposi¢do dos efluentes a céu abeto.

De acordo com Nuvolari (2003), as fossas sépticas ou negras, apesar de
representarem uma maneira simples e econdmica de disposi¢édo de efluentes, sdo unidades de

tratamento primario, atuando apenas na redugdo da carga organica presente nos efluentes;
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reduzindo o prejuizo que o langamento dos mesmos causaria ao ambiente caso fossem dispostos
de forma in natura.

Como ndo representam um tratamento completo, a utilizacdo de fossas sépticas ou
negras para o lancamento dos efluentes domésticos pode afetar a qualidade das aguas
subterraneas que enchem os pocos utilizados para o abastecimento de agua na comunidade. O
lancamento de esgoto a céu aberto realizado por parte da populagdo mundauense torna o perigo
de contaminacéo ainda mais iminente, tanto para as aguas subterraneas, como superficiais.

Em relacdo aos residuos solidos, 94% dos residentes afirmaram que os residuos
produzidos em seus domicilios eram coletados regularmente pelo servigo de limpeza municipal.
A coleta de residuos sélidos em Mundaul é realizada de segunda a sdbado, tendo ainda como
destino final o lixdo do municipio de Trairi, localizado préximo a sede municipal. Os demais
entrevistados afirmaram dispor o residuo gerado em seu domicilio em terreno baldio/logradouro
(4%) ou queima-lo (2%).

No que tange & infraestrutura turistica e demais atrativos, o distrito conta com
diversas pousadas, hotéis, restaurantes, areas para camping e quiosques de comida tipica da
regido. No vilarejo, também podem ser facilmente encontradas casas de veraneio ou de aluguel
por temporada e varias lojas de artesanato. Os estabelecimentos de hospedagem locais
costumam oferecer varios servicos de lazer, tais como passeios de catamard, buggy e aulas de
kitesurf.

Na praca do mirante, € comum a presenca de musica ao vivo, especialmente nos
finais de semana, divertindo nativos e visitantes. Além disso, essa praca é o local mais indicado
para a apreciacdo do pdr-do-sol aos finais de tarde. No ponto de encontro do rio Mundal com
o mar, foi construido um pier de madeira, bastante frequentado, onde os turistas costumam
apreciar a beleza local e posar para fotos.

Além do tradicional banho de mar, os moradores e visitantes tem a opcao de nadar
nas aguas do rio Mundad. Um maior nimero de banhistas pode ser encontrado aos finais de
semana, dentre eles, muitas criangcas. Também sdo comuns os jogos de futebol nas areias
brancas da praia. As partidas aos finais de tarde s&o uma das principais formas de lazer do
publico jovem local.

A gastronomia tipica do litoral, baseada em peixes e frutos do mar, associada ao
desejo de saborear alimentos diferentes, se constitui como um atrativo turistico a mais para 0s
visitantes da praia de Mundal. Na figura 18, sdo apresentadas algumas das principais
infraestruturas e servicos turisticos observados na comunidade de Mundau durante as atividades

de campo.



Figura 18 — Infraestruturas e atrativos turisticos situados na praia de Mundau, Trairi/CE

(H) Musica ao vivo

(1) Pier (J) Banho | (L) Pratica de futebol (M) Por-do-sol

Fonte: Pacheco (2019).
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Por fim, a localidade de Mundau tem instalada em seu territorio a Centra E6lica do
Mundadu, que faz parte da primeira etapa da construcdo do Conjunto Eélico Trairi. As obras de
implantacdo do parque edlico tiveram inicio em 2011 e foram concluidas no ano de 2014. A
autorizacdo de operacdo e valida até 2041 (ENGIE, 2019). Segundo a ANEEL (2019), esse
parque eolico conta com 13 aerogeradores de 2,31 MW cada, totalizando 30 MW de capacidade
instalada, ocupando uma éarea de 183,64 ha (SEMACE, 2012). O parque é operado remotamente
desde 2018 (Figura 19).

Figura 19 — Central E6lica do Mundau: identificacdo (A) e vista dos aerogeradores (B)
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Fonte: Pacheco (2018).
4.3 Contexto socioeconémico da comunidade da Emboaca

A comunidade da Emboaca também se encontra na porcdo ocidental do litoral
trairiense, nas coordenadas centrais 3° 12° 25°” de latitude sul e 39° 18’ 50°° de longitude oeste
(IBGE, 2010). Trata-se de uma pequena vila de pescadores, localizada entre as comunidades de
Flecheiras e Mundad, no distrito de Canad; estando a 11 km da sede municipal e a cerca de 135
km da capital do estado do Ceara.

A comunidade destaca-se por suas paisagens naturais e tem seu nome originario de
um chefe indigena que viveu no local (AMBIENTAL, 2012). Partindo-se de Fortaleza, o acesso
mais rapido a localidade é através das rodovias CE-085 (Rodovia Estruturante) e CE-163,
permeando a linha de costa.

O clima predominante é o tropical quente semiarido brando, com temperaturas
variado entre 26 °C a 28 °C, com precipitagdo anual media de 1.100 mm. O relevo local é
formado por tabuleiro pré-litoraneo e planicie litoranea. O principal tipo de solo existente na
Emboaca é a areia quartzosa distréfica (dunas) e a unidade fitoecoldgica presente € o complexo
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vegetacional da zona litornea. Assim como o Mundal, a Emboaca também esté inserida na
Bacia Hidrogréfica do Litoral (IPECE, 2018).

De acordo com o ultimo censo demogréafico do IBGE (2010), a Emboaca conta com
uma populacdo de 571 habitantes, correspondendo a cerca de 4,7% da populacdo total do
distrito de Canad. Destes, 53% sé&o do sexo masculino e 47% do sexo feminino. Apesar disto, 0

namero de mulheres entrevistadas na comunidade foi bem superior ao de homens (Gréfico 1).

Gréafico 9 — Distribuicdo da populacdo da comunidade da Emboaca, Trairi/CE, e dos
individuos entrevistados por sexo
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Fonte: Pacheco (2019).

O povoado estd contido integralmente em area rural. Segundo informacdes
coletadas com as agentes de saude locais, atualmente, a comunidade possui 965 habitantes,
sendo 496 residentes da sede e 469 moradores da area denominada de Pé do Morro. Portanto,
esse foi 0 quantitativo populacional considerado no estudo.

A pirdmide etaria da populacdo da Emboaca ndo se mostrou tdo uniforme como a
apresentada para a populacdo de Mundau anteriormente indicada no gréfico 2. Apesar disso,
ambas as popula¢fes mostraram similaridades na distribuicdo de individuos por faixa etéria,
uma vez que a base da piramide etaria da comunidade da Emboaca também é mais larga que
seu centro e o seu topo. Percebe-se que o percentual de individuos jovens (0 a 19 anos) tende a
ser mais elevado que o de adultos (20 a 59 anos) e idosos (acima de 60 anos).

E possivel notar que ha uma leve predisposicdo a reducdo da natalidade na
comunidade, pois as faixas etarias inferiores (0 a 9 anos) apresentam-se menores que as duas

situadas logo acima delas. Isso indica uma tendéncia de crescimento da populagéo jovem em
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direcdo a adulta, promovendo um aumento do numero de individuos inseridos nessa faixa nos

préximos anos (Grafico 10).

Gréfico 10 — Distribuicdo da populacao por sexo, segundo os grupos de idade, na comunidade

da Emboaca, Trairi/CE (2010)
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Fonte: Pacheco (2019).

Em meio aos residentes entrevistados no vilarejo da Emboaca, as classes mais

representativas foram as constituidas por adultos com idades entre 26 e 55 anos (69%).

Conforme pode ser observado no Gréfico 11, 26% dos respondentes tinham entre 35 e 45 anos,

23% possuiam entre 46 e 55 anos e 20% estavam na faixa etaria entre 26 e 35 anos.

O referido grafico mostra também que 17% dos entrevistados foram idosos com

idade superior a 60 anos, apesar do reduzido nimero de ancides na comunidade indicado pela

piramide etaria apresentada anteriormente. Além disso, 0s jovens com idades entre 18 e 25

anos, 11% dos respondentes, foram uma das classes que menos se dispuseram a responder o

formulério aplicado, mesmo se enquadrando na faixa etaria mais representativa da populacéo

local, segundo o censo demogréafico do IBGE (2010). A minoria dos entrevistados (3%) eram

adultos que possuiam entre 56 e 60 anos de idade (Gréafico 11).
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Grafico 11— Distribuicdo dos entrevistados na comunidade da Emboaca, Trairi/CE, por faixa

etaria
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Fonte: Pacheco (2019).

Embora a populacdo mais jovem tenha se mostrado menos participativa na
comunidade da Emboaca, os resultados obtidos sugerem que a populacao atual se distribui de
forma similar a obtida no censo demografico de 2010. Logo, o nimero de jovens e adultos ainda
é predominante na localidade. De maneira similar, a comunidade apresentada anteriormente, 0
percentual de idosos entrevistados na Emboaca sugere um aumento na expectativa de vida na
localidade nos anos posteriores ao censo demografico de 2010.

Em relacéo ao estado civil dos entrevistados, 51% eram casados, 29% solteiros, 9%
divorciados e os demais 11% viviam junto ou em unido estavel com o respectivo conjuge. Nao
foram entrevistadas pessoas vilvas. Os resultados também revelaram que a maior parte da
populacdo da Emboaca reside na localidade hd mais de 20 anos, uma vez que 88% dos
individuos que responderam o formulario aplicado afirmaram viver na regido desde que
nasceram ou ter fixado moradia no vilarejo ha muitos anos.

No que diz respeito a naturalidade dos entrevistados, mais da metade dos residentes
eram nativos da Emboaca (60%). Cerca de 25% eram naturais do Trairi, porém nascidos na
sede (11%) ou em povoados proximos, como Timbauba (8%) e Barbatama (6%). Os demais
habitantes eram naturais de outras cidades cearenses, tais como Acarau (3%), Amontada (3%)
e Fortaleza (6%). Os referidos resultados podem ser observados nos graficos 12 e 13.
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Grafico 12 — Distribuicéo dos residentes entrevistados na Emboaca, Trairi/CE, conforme o
tempo de moradia na localidade
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Pacheco (2019).

Gréafico 13 — Distribuicdo dos residentes entrevistados na comunidade da Emboaca, Trairi/CE,
segundo sua origem.
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Fonte: Pacheco (2019).

De forma semelhante ao Mundad, as respostas fornecidas sugerem que a formacéo

da comunidade da Emboaca também se deu tradicionalmente, pois a maioria dos inquiridos

nasceu na comunidade ou possui um laco afetivo muito forte com a terra em que vive. Como

consequéncia disto, optaram por permanecer na localidade e constituir suas familias. A presenca

de familiares na regido € outro motivo que pode explicar a presenca de ndo nativos residindo

ha muitos anos na comunidade.
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Em relagdo a tipologia dos domicilios locais, a maioria possui apenas um
pavimento, sendo construidos em alvenaria. Mas, existe uma pequena parcela de residéncias
construidas em taipa. Segundo o IBGE (2010), existem cerca de 187 domicilios na comunidade.
As ruas locais estdo estruturadas em revestimento em pedra poliédrica e a maioria em terreno
natural, sendo a via principal (CE-163) recoberta de asfalto.

Conforme Ambiental (2012), a Emboaca usufrui de energia elétrica fornecida pela
CHESF e distribuida pela ENEL, bem como de alguns servigos de comunicacao; recebendo
sinais das principais emissoras de radio e televisdo do estado e do pais. Porém, diferentemente
do Mundau, os moradores locais ndo sdo beneficiados com cobertura de telefonia celular. Os
servigos bancarios sdo realizados somente na sede municipal de Trairi.

No que diz respeito a saude, na Emboaca existe apenas um posto de salde, que
funciona de maneira provisoria na sede da associacdo comunitaria. Além disso, a populacéo
dispde de apenas duas agentes comunitérias de salde.

O formulério socioecondmico aplicado aos moradores da comunidade da Emboaca
confirmou que a economia local é baseada na pesca, ha mariscagem, no comércio e em
atividades ligadas diretamente ao turismo, como por exemplo, as ocupacdes de caseiro(a),
proprietario(a) ou funcionario(@) de pousadas e barracas de praia, temporarios em
estabelecimentos turisticos e barman/bargirl, dentre outras (Grafico 14). Além disso, ha um
namero consideravel de aposentados (as) (10%), donas de casa (10%) e professores (8%).

Gréafico 14 — Profissdes exercidas pelos residentes entrevistados na comunidade da Emboaca,
Trairi/CE
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Fonte: Pacheco (2019).
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De acordo com Ramires et al. (2007), o conhecimento sobre a pesca € transmitido
através das experiéncias cotidianas e através das relacdes entre os varios pescadores da
comunidade. Dessa forma, a pesca artesanal sobrevive como principal atividade tradicional
desenvolvida na Emboaca, sendo sustentada pelas experiéncias vividas e compartilhadas entre

as geracgOes (Figura 20).

Figura 20 — Pescadores artesanais na faixa de praia da Emboaca, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Outras atividades tradicionais verificadas nos campos realizados foram a producgéo

da renda de bilro e a agricultura de subsisténcia (Figura 21).

Figura 21 — Atividades tradicionais observadas na comunidade da Emboaca, Trairi/CE: renda
de bilro (A) e agricultura de subsisténcia (B)

Fonte: Pacheco (2018).
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A confeccdo da renda é um costume passado de mée para filha na localidade e
complementa a renda das familias locais de forma mais expressiva do que no Mundau. A
agricultura de subsisténcia € desenvolvida no campo de dunas. Foram identificadas plantacGes
de mandioca, milho, banana, caju e coqueiros. Essas areas agricultaveis sdo popularmente
chamadas pelos nativos de cercados.

Na Emboaca, é facilmente notavel a presenca de mercearias, barracas de praia,
peixarias e demais atividades comerciais complementando a economia local. Além disso, 6%

dos entrevistados afirmaram possuir comércio proprio (Figura 22).

Figura 22 — Mercearia localizada na comunidade da Emboaca, Trairi/CE.

s

Fonte: Pacheco (2018).

No que concerne a educagdo, o reduzido grau de instrucdo também foi uma
caracteristica predominante entre os residentes que responderam o formulario aplicado, uma
vez que 43% deles afirmaram possuir apenas o ensino fundamental incompleto. Cerca de 8,5%
possuiam ensino médio incompleto, 8,5% e 31% possuiam, respectivamente, ensino
fundamental completo e ensino médio completo. Uma parcela de 3% afirmou nunca ter
estudado, enquanto que 6% afirmaram possuir ensino superior completo ou pds-graduacao
(Grafico 15).

A localidade conta com apenas uma escola: a Escola de Ensino Fundamental Nossa
Senhora da Saude, pertencente a rede publica municipal de ensino. Segundo informac6es
coletadas in loco, a escola atende 256 criangas, desde o Infantil 111 até o nono ano, e conta com

a colaboragdo de 13 professores, funcionando nos periodos da manhd e da tarde (Figura 23).
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Grafico 15 — Distribuicdo dos entrevistados na comunidade da Emboaca, Trairi/CE, por nivel
de escolaridade
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Fonte: Pacheco (2019).

Figura 23 — Sede da Escola de Ensino Fundamental Nossa Senhora da Salde, situada na
comunidade da Emboaca, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2018).

Percebe-se que a situacdo da educacdo na Emboaca exibe um cenario semelhante
ao apresentado pelo distrito de Mundau e até mesmo pelo municipio de Trairi, pois 0s
estudantes locais que cursam o ensino médio também precisam se deslocar a outras localidades
para ter acesso a educacdo. Conforme relatos de moradores, os adolescentes da comunidade
comumente sdo matriculados em escolas da rede publica localizadas no distrito de Flexeiras,



95

situado a aproximadamente 6 km da comunidade. Como forma de amenizar esse problema, o
municipio disponibiliza o transporte escolar para esses alunos.

A auséncia de melhores oportunidades de qualificacdo restringe as chances dos
residentes de atuarem em atividades e cargos melhor remunerados. Em decorréncia das
ocupacdes que exercem, a renda familiar média dos habitantes da comunidade de Emboaca se
concentra majoritariamente na faixa de 1 a 2 salarios minimos (71,5%). Uma parcela
significativa dos residentes (17%) afirmou viver com menos de 1 salario minimo por més. Cerca
de 11,5% dos entrevistados ganhava entre 2,5 e 3 salarios minimos.

Segundo o censo demografico do IBGE (2010), o rendimento nominal mensal por
pessoa para o distrito de Canad, no qual esta inserida a comunidade da Emboaca, era de R$
338,02. Valor este, inferior ao salario minimo de R$ 510,00 da época. Nesse periodo, grande
parte dos residentes vivia sem rendimento fixo (44%), com até meio salario minimo (30%) ou
recebia acima de meio salario a um salario minimo mensalmente (21%). Cerca de 4% dos
residentes ganhava acima de um e abaixo de dois salarios minimos e 0s demais recebiam acima
dois salarios minimos por més (1%).

Os resultados obtidos a partir do formulario socioecondémico aplicado, embora ndo
possam ser extrapolados a nivel de populacdo, sugerem que houve uma sutil melhora nos
rendimentos das familias locais, pois nenhum dos entrevistados declarou viver sem rendimento
fixo algum.

Durante a aplicacdo dos formularios junto aos moradores, foi possivel perceber que
na Emboaca muitas familias também vivem nos moldes tradicionais, no qual a mulher se dedica
as tarefas domésticas e a renda de bilro, e 0 homem, a pesca. De fato, a renda dessas familias é
incerta, pois depende das condigdes de pesca e do fluxo turistico na localidade. Dentre 0s
entrevistados que afirmaram receber acima de 2,5 salarios minimos, grande parte possuia
comércio ou outro tipo de estabelecimento proprio. Se enquadram nesse grupo também os
poucos profissionais que afirmaram possuir nivel superior e, portanto, exerciam profissdes
melhores remuneradas, como por exemplo, na area do ensino.

Ramires et al. (2007) reiteram que os pescadores residentes em comunidades
litordneas costumam desenvolver outras atividades para complementar a renda familiar. Dentre
elas, muitas relacionadas com o turismo, como o comércio (restaurantes, bares, pousadas),
prestacao de servigcos em casas de veraneio, aluguel de barcos, dentre outras.

Os moradores da Emboaca também foram questionados a respeito do nimero de
pessoas que compunham o seu agregado familiar. Em 46% das familias, o agregado familiar

era composto por 3 ou 4 pessoas. Muitas familias (26%) possuiam entre 5 e 6 componentes e
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em 17% dos casos, o entrevistado afirmou viver sozinho ou apenas com mais uma pessoa. As
familias com mais de 6 componentes foram representadas por 11% dos entrevistados (Grafico
16). De fato, na Emboaca, a média de moradores por domicilio obtida pelo ultimo censo
demogréafico do IBGE (2010) foi de 4,97 habitantes. Os resultados mostram a existéncia de

familias numerosas na localidade, se comparadas aos padrées demogréficos atuais

Gréafico 16 — Distribuicdo dos residentes entrevistados na comunidade da Emboaca, Trairi/CE,
conforme o nimero de componentes em seu agregado familiar

S  50%
2 45%
£ 40%
S o
o .8 35%
°=
S £ 30%
> S
g 25%
8 8 20%
2 & 15%
2 10%
g 5%
S 0% _
la2 3a4 5a6 Acima de 6
pessoas pessoas pessoas pessoas
% 17% 46% 26% 11%

Fonte: Pacheco (2019).

Os moradores do vilarejo da Emboaca foram inquiridos a respeito das condigdes
sanitarias locais. No que se refere ao abastecimento de dgua, a maioria dos entrevistados (77%)
era abastecida pela rede geral de distribuicdo, 20% tinham como fonte de abastecimento poco
ou nascente dentro da propriedade e uma minoria de 3% também utilizava essa mesma forma
de abastecimento, porém o pogo ou nascente ficava externo a propriedade.

O sistema de abastecimento da Emboaca foi construido pelo projeto Sdo José do
Sistema Integrado de Saneamento Rural (SISAR), que consiste em uma organizagcdo nao
governamental responsavel, dentre outras funcgdes, pelo gerenciamento de sistemas de
abastecimento de agua em comunidades rurais. Os servicos prestados pelo SISAR s&o
supervisionados pela CAGECE e possibilitam 0 acesso a dgua em quantidade e qualidade
suficientes para as comunidades contempladas.

Diferentemente do abastecimento de agua, a comunidade de Emboaca nédo conta
com rede publica de esgotamento sanitario, por isso 60% dos respondentes afirmaram dispor

seus efluentes em fossa séptica e 17% em fossa séptica seguida de sumidouro. Um numero
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significativo dos residentes (20%) lancava o esgoto gerado no domicilio em fossa negra ou
rudimentar. Os demais 3% fazem uso de outras formas de disposicao.

Percebe-se que as fossas, de um modo geral, constituem a principal alternativa de
disposicao de efluentes em todo o municipio de Trairi. Portanto, as discussdes acerca desse tipo
de tratamento, realizadas anteriormente, também valem para a comunidade da Emboaca.

Em relacdo aos residuos solidos, 97% dos entrevistados afirmaram que o lixo
produzido em seus domicilios é coletado regularmente pelo servico de limpeza e uma minoria
(3%) afirmou queiméa-lo. Segundo informacdes dos residentes, a coleta dos residuos solidos é
semanal, com frequéncia variando entre 2 e 3 vezes por semana. Os residuos sdo coletados em

caminhdes abertos e destinados ao lixdo municipal (Figura 24).

Figura 24 — Veiculo utilizado na coleta de residuos s6lidos na comunidade da Emboaca,
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

No que tange a infraestrutura turistica e demais atrativos, a comunidade conta com
algumas pousadas, casas de veraneio e barracas de praia. Diferente do Mundad, na Emboaca
ndo existem hotéis, nem lojas de artesanato. Os estabelecimentos de hospedagem também nao
costumam oferecer servigos de lazer aos visitantes. Os esportes, tais como surf, kitesurf e
futebol, sdo praticados pelos moradores e por pessoas provenientes de localidades vizinhas.

O por-do-sol, visto de cima do campo de dunas ou de eolianitos, chamados pelos
nativos, respectivamente, de morros e cascudos, € um grande atrativo natural da comunidade,
apesar da inexisténcia de um mirante. A Figura 25 traz as infraestruturas e atrativos turisticos

observados na Emboaca.



Figura 25 — Infraestruturas e atrativos turisticos situados na praia da Emboaca, Trairi/CE
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Fonte: Pacheco (2019).
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A gastronomia local também representa potencialidade turistica da &rea. Assim
como em Mundau, é possivel encontrar varios tipos de peixes, tais como: cavala (Scomber
scombrus), ariacé (Lutjanus synagris), beijupira (Rachycentron canadum), dentre outros.
Dentre os crustaceos, sdo comuns 0s pratos a base de lagosta e camarao.

Na localidade, também existe a E6lica Embuaca, em operacgéo desde 2014 (Figura
26). Segundo a ANEEL (2019), esse parque edlico conta com 13 aerogeradores, com poténcia
individual de 2,1 KW, totalizando 27,3 MW de capacidade gerada. O parque tem uma area de

aproximadamente 64,45 ha.

Fig

ra 26 — Ec’JIa Embuaca: placa de identificacdo (A) e vista dos aerogeradores (B)
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Fonte: Pacheco (2019).

A partir do disposto no presente capitulo, foi possivel perceber que as areas
estudadas sdo vilas de pescadores, onde as atividades tradicionais produtivas ainda séo
predominantes. Apesar disso, ja é possivel notar mudangas na dindmica socioeconémica de
ambas as localidades, resultantes, principalmente, do desenvolvimento da atividade turistica e
da instalacdo dos empreendimentos eolicos. Nota-se que tanto Mundad, como a Emboaca
carecem de infraestruturas e servicos basicos necessarios a uma boa qualidade de vida de seus
habitantes. Essa precariedade infraestrutural limita, inclusive, o desenvolvimento das novas

atividades que se desenham na regido.
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5 CONDICIONANTES FISICO-AMBIENTAIS E A DINAMICA DAS UNIDADES
GEOECOLOGICAS DAS COMUNIDADES DE MUNDAU E EMBOACA

De acordo com Rodriguez e Silva (2017), as unidades geoecoldgicas nada mais sao
do que a individualizacéo, tipologia e unidades regionais e locais da paisagem. Essas unidades
ndo sdo estruturas autbnomas, e sim integradas por variados elementos que mantém interelagdes
entre si, estando continuamente submetidas aos fluxos de matéria e energia (MENDES, 2012).

Na classificacdo das unidades geoecoldgicas presentes nas localidades de Mundad
e Emboaca utilizaram-se critérios de diferenciacdo topoldgica e morfoldgica das paisagens
locais. Buscou-se também demonstrar como o0s aspectos fisicos e ambientais predominantes
nessas areas eram influenciados pelos fendmenos antropicos. Portanto, a identificacdo das
formas de uso e ocupacdo das unidades geoecoldgicas existentes foi essencial para a
compreensdo das paisagens locais em sua totalidade.

Diversos estudos que retratam a temética investigada em diferentes escalas de
andlise serviram de base para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoecoldgicas
presentes nas comunidades objeto da pesquisa, tais como 0s desenvolvidos por Souza (2000),
Meireles (2012), Mendes (2012), Meireles, Dantas e Silva (2011) e Silva (1998).

No estudo que se apresenta, foram identificadas quatro unidades geoambientais
principais: o mar litoraneo, a planicie litoranea, a planicie fluviomarinha e o tabuleiro pré-
litordaneo. Apesar de o objetivo da presente pesquisa contemplar apenas a planicie litoranea,
jugou-se importante detalhar também o mar litordneo e a planicie fluviomarinha devido as
importantes interelagdes existentes entre essas trés unidades.

Segundo Meireles, Dantas e Silva (2011), essas unidades geoambientais sofrem,
predominantemente, a influéncia marinha, fluvial, fluviomarinha e edlica, originando as

diferentes feicdes geoecoldgicas que serdo abordadas no presente capitulo (Figura 27).

Figura 27 — Organograma das unidades geoambientais das praias de Mundau e Emboaca
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Fonte: Elaborado por Pacheco (2019).
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5.1 Mar litoraneo

O mar litoraneo é a por¢ao do oceano situada junto ao continente. E justamente essa
conex&o entre 0 oceano e o continente que imprime as areas litoraneas os tracos e peculiaridades
paisagisticas que elas possuem. Conforme Vidal (2014), o mar litoraneo tem papel fundamental
nas transformagdes na linha costeira, especialmente devido & deposicdo de sedimentos e as
oscilacdes do nivel do mar, conferindo a esses ambientes elevada instabilidade ecodinamica.
(Figura 28).

Figura 28 — Mar litoraneo nas comunidades de Mundau (A) e Emboaca (B), Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

Na regido analisada, as aguas do mar litoraneo apresentam temperaturas médias de
28° C. A altura significativa média das ondas € de 1,8 metros e a magnitude dos ventos é de 5,5
m/s, predominantemente na dire¢do oeste (INPE, 2019).

Essa unidade geoecoldgica possui grande importancia, ndo somente devido sua
atuacdo, juntamente com a acao dos ventos, nas transformacdes da linha de costa, mas também
por se caracterizar como “uma area de intensa atividade de troca entre os processos fisicos,
bioldgicos, sociais, culturais e economicos” (VIDAL, 2014). Em Mundad, o mar litoraneo tem
influéncia nas variagbes de salinidade do estuario do rio Mundal, propiciando o
desenvolvimento do manguezal, caracteristico da planicie fluviomarinha.

Segundo Silva e Silva (2009), a flora presente nessa unidade é composta
basicamente por algas, sobretudo os organismos fitoplanctonicos, que servem como alimento
para a fauna existente: peixes, moluscos e crustaceos.

Entre as formas de uso e ocupacao do mar litoraneo nas comunidades de Mundal e
Emboaca podem ser citadas: a pesca artesanal, a navegacdo e a balneabilidade. Essa unidade
também serve como ancoradouro de pequenas embarcacfes e para a instalacdo de currais de
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pesca. SAo observadas as praticas de esportes nauticos, em especial o kitesurf e o surf. Em
Mundad, as atividades de navegacao e balneabilidade podem ser realizadas no mar litoraneo e

nas conexdes com o meio fluviomarinho.

5.2 Planicie litoranea

De acordo com Souza (2000), a planicie litoranea € uma superficie composta por
terrenos de neoformacdo, submetidos as influéncias marinha, edlica, fluvial e pluvial. Essa
porcdo geoambiental é constituida por campos de dunas, manguezais, largas faixas de praia,
linhas de falésias e areas de tabuleiro. Meireles, Dantas e Silva (2011) acrescentam ainda a lista
de unidades predominantes na planicie litoranea as lagoas interdunares e 0s ambientes
estuarinos.

Para Silva (2018), as planicies litoraneas sdo formadas por sedimentos terciarios ou
quaternarios depositados na zona costeira. A origem desses ambientes esta relacionada a
diversos fatores, tais como as variagdes do nivel do mar do quaternario associadas as correntes
de deriva litoranea, as fontes primarias de sedimento e as armadilhas para retencdo desses
sedimentos.

Meireles (2012) reitera que o nivel do mar ndo é fixo, portanto, ao longo do tempo
geoldgico, apresentou variacdes globais de subida e descida que, quando associadas as
mudancas climaticas e ao efeito geofisico na borda dos continentes, favoreceram a formacao
dos varios componentes morfoldgicos costeiros.

Esses ambientes foram e continuam sendo modelados pelos diversos fluxos de
matéria e energia, representados, dentre outros processos, pela acdo dos ventos, das marés, das
correntes e das ondas (CLAUDINO-SALES, 2005). Consequentemente, configuram-se como
areas extremamente dindmicas, instveis e vulneraveis a ocupacdo, em decorréncia da
fragilidade do seu equilibrio ambiental (SOUZA, 2000).

As areas estudadas estéo inseridas na planicie litoranea do municipio de Trairi, mais
precisamente nas praias de Mundal e da Emboaca. Esses ambientes comportam uma
diversidade de fei¢cGes paisagisticas tipicas do litoral, que constituem um sistema natural
complexo, o qual sofre constantes transformacdes.

A configuracédo das unidades geoecologicas encontradas na planicie litoranea das
areas estudadas ¢ um importante indicador da evolucéo da linha de costa local desde o inicio de
sua formagc&o até os dias atuais. Para uma analise mais detalhada de cada uma dessas unidades,

a planicie litordnea das comunidades de Mundau e Emboaca foi dividida nas seguintes
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subunidades: praia e pos-praia, dunas moveis, dunas semifixas e fixas, eolianitos e depressoes
interdunares.

Devido a interdependéncia existente entre os elementos que compdem a planicie
costeira, intervencfes humanas ndo planejadas irdo afetar todo o conjunto de unidades e
modificar os fluxos de energia (MEIRELES, 2012). Logo, a definicdo e delimitacdo do
potencial de suporte, das areas de risco e da vulnerabilidade das citadas unidades ambientais

representam uma importante ferramenta de gestao e planejamento.

5.2.1 Praia e pés-praia

De acordo com Diniz, Ferreira e De Maria (2015), as praias sdo depdsitos de
sedimentos acumulados por agentes de transporte marinho ao longo do litoral. S&o formadas
por sedimentos holocénicos constituidos por areias quartzosas, que foram, principalmente,
acumuladas pela acdo das ondas e marés (MEIRELES; DANTAS; SILVA, 2011).

A praia tem seu inicio em contato com o oceano, avancando continente adentro até
onde houver sedimentos marinhos com auséncia de solo e vegetacdo ou até onde se iniciam 0s
campos de dunas (DINIZ, FERREIRA; DI MARIA, 2015). Conforme Silva (2018), as praias
marinhas podem ser divididas em: ante-praia (parte permanentemente submersa e sujeita a acdo
das ondas), estirancio (faixa praial situada entre a linha de mais alta e mais baixa maré) e o pés-
praia (situado entre o limite do estirancio até o campo de dunas).

Segundo Mendes (2016), a faixa de pos-praia é definida como um ambiente
supralitoraneo, caracterizado por ser uma area geologica de sedimentacdo. A faixa de pos-praia
localiza-se fora do alcance das ondas e marés normais, sendo atingida pelo mar apenas em
marés excepcionais.

Conforme a ecodinamica de Tricart (1977), as praias sdo consideradas ambientes
frageis e instaveis, principalmente devido a alta vulnerabilidade a erosdo, uma vez que estdo
sujeitos aos varios processos litoraneos citados anteriormente. Meireles (2008) acrescenta que
a instabilidade das zonas de praia é agravada pela ocupacgédo humana, que impede o fluxo natural
de sedimentos, ocasionando eroséo e o recuo da faixa praial.

As faixas de praia e pos-praia das areas estudadas apresentam largas faixas de areia,
com escassas areas rochosas (Figura 29). Sdo ambientes comumente utilizados para o lazer,
como por exemplo o futebol, e para a instalacéo de barracas de praia. Além disso, os pescadores
utilizam o espaco para a ancoragem de suas jangadas e paquetes.
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Figura 29 — Faixas de praia e pos-praia em Mundal (A) e na Emboaca (B), Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

Através dos levantamentos de campo, verificou-se que a localidade de Mundau
sofre com 0 avanco progressivo do mar sobre estruturas situadas ao longo da faixa de pds-praia,
especialmente nos periodos de maré de sizigia e durante as grandes marés no Ceara: de fevereiro
a marco e de agosto a setembro (MENDES, 2016). Na praia de Mundau, foram encontradas
casas abandonadas e a construcdo de barreiras de contencdo (protecdo de pedras) em frente a

praca do mirante (Figura 30).

Figura 30 — Construgdo abandonada (A) e barreira de protecdo (B) na praia de Mundad,
Trairi/CE

Diante da necessidade de uso controlado das faixas de praia e poOs-praia e,
considerando o grau de instabilidade e vulnerabilidade desses ambientes, em ambas as
localidades existe a preocupacédo de limitar o trafego de veiculos, restringindo algumas areas
apenas para pedestres (Figura 31). Portanto, essa e demais atividades que representam riscos

potenciais para a dindmica dessas unidades precisam ser controladas.
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Figura 31 — Placas proibindo o transito de veiculos nas praias de Mundau (A) e Emboaca (B),
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

5.2.2 Campo de dunas

Os campos de dunas, juntamente com a faixa de praia, sdo 0s sub-compartimentos
de maior representatividade espacial da planicie litordnea. Formam corddes quase continuos,
paralelos a linha de costa, sendo interrompidos apenas por planicies fluviais e planicies
fluviomarinhas (MENDES, 2016).

Conforme Silva (1998), os campos dunares sdo formados por sedimentos
quartzosos, com granulometria classificada de fina a média, forma homogénea e arredondada e
coloragdo amarelo-esbranquigada. Na maioria das vezes, essas areias quartzosas tém origem
continental e foram transportadas pelos rios até as areas litoraneas.

O processo de formacdo de dunas costeiras se da pela interacdo entre o mar, o vento,
a areia e a vegetacdo. As correntes maritimas litoraneas transportam os gréos de areia, que sao
depositados nas praias pelas marés altas. Posteriormente, esses sedimentos sao levados pelos
ventos para areas mais distantes e elevadas da praia. A vegetacdo tem o papel de fixacdo das
dunas, sendo composta por plantas adaptadas a condi¢Bes extremas, tais como elevada
salinidade, atrito constante de grdos e movimento natural de areia (MAFRA, 2005).

De acordo com Veiga Lima et al. (2016), as dunas costeiras representam sistemas
altamente dinamicos, que apesar de dependerem do transporte de sedimentos realizado pelo
vento e do efeito combinado entre as marés e as ondas, sdo vulneraveis as variacdes de qualquer
um desses elementos ou processos, seja devido a fatores naturais ou antrépicos.

Os autores supracitados afirmam ainda que as dunas funcionam como barreiras
naturais de protecdo contra os fendmenos hidrolégicos e meteoroldgicos extremos, além de
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serem importantes sistemas para a recarga de aquiferos e o amortecimento da intrusdo salina.
A elevada pressdo humana, associada aos impactos de origem natural (ondas, eroséo e etc),
expdem o sistema dunar a diversas perturbacdes, que afetam direta e indiretamente a
manutencdo do seu equilibrio. Atualmente, as diferentes formas de uso e ocupacao (construcdo
de residéncias, pousadas, instalacdo de empreendimentos edlicos e etc) assim como o
desenvolvimento de atividades turisticas mal planejadas, tém gerado diversos problemas a essas
areas, sendo os principais agentes degradadores desses ambientes.

Vale ressaltar que, considerando a funcdo das dunas na dinamica costeira, no
controle dos processos erosivos e na formacao e recarga de aquiferos, bem como a excepcional
beleza cénica e paisagistica dos campos dunares e a sua importancia para o turismo sustentavel,
a Resolugdo CONAMA n° 303 de 20 de marco de 2002 define os campos de dunas como Area
de Preservacdo Permanente, cuja ocupacdo € restringida e regulamentada pela Resolugédo
CONAMA n° 341 de 25 de setembro de 2003.

Quanto a sua morfologia e a presenca de cobertura vegetal, as formas dunares se
classificam em: dunas moveis, dunas semifixas, dunas fixas e eolianitos (PINHEIRO et al.,
2013). Todas essas formacBes podem ser encontradas nas areas investigadas e serdo

caracterizadas e detalhadas a seguir.

5.2.2.1 Dunas maveis

As dunas moveis sdo corpos de areia formados por processos de acumulacdo de
sedimentos e6licos de origem marinha. A granulometria desses sedimentos ¢é
predominantemente fina, devido ao processo seletivo da energia edlica (MEIRELES;
DANTAS; SILVA, 2011). Essas formacdes ndo possuem cobertura vegetal, estando, portanto,
sujeitas a migracao. Por serem maveis, diversos fatores influenciam na sua formacéo, dentre os
quais estdo: a direcdo e a forgca dos ventos, a declividade das praias e o regime de precipitacao
predominante (SILVA, 2018).

Segundo Meireles, Dantas e Silva (2011), as dunas mdveis funcionam como
reservatorios de &gua doce, de extrema importdncia para a manutencdo dos ambientes
associados, como a fauna, a flora e a populacdo da regido onde se situam. Podem ser
classificadas em: dunas barcanas, parabdlicas, estrela, transversais e longitudinais, a depender
da sua morfologia, que pode variar devido a velocidade e diregéo dos ventos, a disponibilidade
de sedimentos, a umidade, dentre outros fatores. Mas, de acordo com Gongalves et al. (2003),

essa classificacéo € flexivel, podendo variar conforme a bibliografia utilizada.
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O campo de dunas mdveis das &reas pesquisadas é composto predominantemente
por dunas do tipo barcanas, apesar de as dunas parabdlicas também estarem presentes. As dunas
barcanas caracterizam-se por possuir cristas em formato de meia-lua, com a face convexa
voltada para o barlavento e a concava para sotavento, correspondendo a uma unica face de
deslocamento (BRANCO; LEHUGEUR; CAMPOS, 2003).

Segundo Rocha (2014), os principais efeitos da mobilidade das dunas mdveis
podem ser observados tanto nos sistemas naturais, atraves do assoreamento de rios e lagoas
costeiras e 0 aterramento de mangues; como também nas areas modificadas pelo ser humano,
tais como a construcdo de residéncias e empreendimentos edlicos e a producdo agricola
observadas nas comunidades estudadas.

Em Mundad, o parque edlico instalado configura-se como um dos principais
problemas sofridos pelo campo de dunas moveis, uma vez que esse empreendimento é capaz
de barrar os sedimentos e modificar a morfologia natural das dunas, seja devido a sua
compactacao para a instalacdo dos aerogeradores, seja devido ao seu desmonte provocado pela
utilizacdo de retroescavadeiras para a manutencdo dos parques eélicos e de suas vias de acesso
(Figura 32-A). Tais ac¢des alteram diretamente a dinamica natural da area.

Na Emboaca, além dos problemas gerados pelo parque e6lico, 0 campo de dunas
sofre com a presenca de inUmeras residéncias. Devido ao crescimento da especulagdo
imobiliéaria na area e a apropriacdo de extensas por¢des de terras por grandes empresarios, a
comunidade passou a ter como principal opgdo o crescimento em dire¢do ao campo de dunas

moveis situado na parte posterior as casas ja existentes (Figura 32-B).

Figura 32 — Problemas observados no campo de dunas mdveis: desmonte de dunas em
Mundau (A) e construgdes sobre as dunas na Emboaca (B), Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).
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Do ponto de vista ecodindmico de Tricart (1977), as dunas moveis sdo ambientes
fortemente instveis e de alta vulnerabilidade. Portanto, as formas de uso e ocupacdo

supracitadas afetam significativamente essas unidades presentes nas areas estudadas.

5.2.2.2 Dunas semifixas e fixas

As dunas semifixas sdo aquelas que se encontram em transicdo entre as dunas
moveis e as dunas fixas. Como o nome sugere, caracterizam-se pela semi-mobilidade, ou seja,
ndo sdo totalmente moveis e nem totalmente fixas (PINHEIRO et al., 2013). Possuem como
agente fixador a vegetacdo arbustiva existente em determinadas partes de sua estrutura.
Segundo Silva (2018), a migracao de sedimentos existe, mas o processo de migracdo do corpo
dunar € quase nulo.

Conforme Meireles, Dantas e Silva (2011), as dunas fixas, por sua vez,
caracterizam-se pela imobilidade dos sedimentos que as compdem, devido a colonizacdo por
densa vegetacdo costeira de porte arboreo e arbustivo cobrindo toda a superficie dunar. Sdo
dunas mais antigas, originalmente mdveis, que foram submetidas a processos pedogenéticos
incipientes. Por isso, ao contrario do campo de dunas mdveis, as dunas vegetadas apresentam
neossolos quartzarénicos (DINIZ; FERREIRA; DE MARIA, 2015). As dunas semifixas e fixas
foram observadas apenas na praia de Mundau (Figura 33).

Figura 33 — Dunas fixas e semifixas presentes na localidade de Mundad, Trairi/CE

Pacheco (209).
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De acordo com Ambiental (2012), as espécies vegetais mais frequentes nas dunas
semifixas de Mundal sdo: salsa (Ipomoea pes-caprae), pinheirinho-da-praia (Remirea
maritima), tiririca-das-dunas (Cyperus maritimus), vassourinha (Stylosanthes sp.), anil-bravo
(Tephrosia cineria), dentre outras. J& nas dunas fixas, podem ser encontradas as seguintes
espécies: cajueiro (Anacardium occidentale), murici (Brysonima crassifolia), mandacaru
(Cereus jamacaru) e batiputa (Ouratea fieldingiana). Além dessas, Silva (1998) aponta como
presentes na area estudada: almécega (Protium hepetaphyllum), jatoba (Hymenaea courbaril),
jurema branca (Phythecellobium dumosum), dentre outras espécies.

Em Mundad, as dunas fixas localizam-se entre as dunas moveis e o tabuleiro
costeiro. Logo, parte das dunas fixas da localidade precedem os aerogeradores da Central E6lica
Mundau (Figura 34).

Figura 34 — Dunas fixas precedendo a Central E6lica Mundad

onte: Pacheco (2019).

Por serem ambientes de transicdo, as dunas semifixas apresentam alta
vulnerabilidade & ocupacdo. As dunas fixas também possuem vulnerabilidade natural elevada,
mas apresentam-se mais estaveis que as dunas moveis e semifixas, devido & presenca de
vegetacdo mais densa.

O elevado indice de porosidade e permeabilidade dos campos de dunas de um modo
geral tornam esses ambientes altamente susceptiveis a contaminacgdo hidrica, sendo uma das
principais fontes poluidoras os residuos solidos descartados de maneira irregular nessas areas.

Além disso, a urbanizacéo indiscriminada, j& citada anteriormente, impermeabilizou os terrenos
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e comprometeu a capacidade de acumulo de agua, assim como a potencialidade dos aquiferos
formados.

5.2.2.3 Eolianitos

Para Valenca et al. (2005), os eolianitos sdo campos de dunas arenosas, cimentadas
por carbonato de célcio, que ocorrem em areas aridas e semiaridas, especialmente em zonas
costeiras com grandes acumulacdes de areais biogénicas, ou seja, areias originarias de
organismos marinhos, como por exemplo, fragmentos de conchas. Constituem, portanto, em
um tipo distinto de paleodunas, que apresentam caracteristicas peculiares, tais como a auséncia
de vegetacdo e a formacdo de estruturas sedimentares.

A Lei Estadual n° 13.796 de 30 de junho de 2006, que institui a Politica Estadual
de Gerenciamento Costeiro do Ceard e o seu respectivo Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro e da outras providéncias, define os eolianitos como depdsitos edlicos cimentados por
carbonatos em ambiente continental, sendo formacdes relativamente recentes, sem forma
definida, que marcam a morfologia litoranea pelos horizontes mais resistentes a erosdo e ao
transporte edlico.

Os eolianitos sdo formacdes geoldgicas holocénicas raras no litoral brasileiro, com
estruturas e composicao de caracteristicas especiais que fornecem importantes informacées
sobre a dinamica eolica e as condi¢Oes climaticas e de ambiente costeiro predominantes na
época de sua formacdo (CARVALHO et al., 2009).

Essas unidades geoldgicas sdo popularmente chamadas de cascudos, devido a
rigidez que apresentam quando comparadas as demais formacdes dunares. No trecho localizado
entre as comunidades de Mundau e Emboaca, os eolianitos encontram-se distribuidos de forma
descontinua, préximos a faixa de praia e pds-praia e apresentam diferentes graus de litificacdo
(Figura 35).

Assim como o0s demais constituintes dos campos dunares, os eolianitos séo
formacOes frageis e suscetiveis & erosdo eoélica e as acgBes antropicas. Apesar disso, sdo
formagdes de grande interesse ecologico e arqueoldgico. Tanto que sdo considerados pela
Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro e o Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro
(Lei n° 13.796 de 30 de junho de 2006, citada anteriormente) como Areas de Preservacio

Permanente (APP), no ambito do territorio do Estado do Ceara.
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Figura 35 — Campos de eolianitos localizados no trecho entre Emboaca (A) e Mundau (B),
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).
5.2.2.4 DepressOes interdunares

De acordo com Silva (2018), as depressdes sdo areas ou porcdes do relevo situadas
abaixo do nivel do mar, ou abaixo do nivel das dunas que a circundam. Portanto, as depressdes
interdunares sdo areas intercaladas por campos de dunas, nas quais a erosao de sedimentos é
maior que a deposicdo. Essas feigdes geoecoldgicas se distribuem de forma homogénea entre
as formas mais elevadas do relevo de dunas reliquiares, dunas fixas e dunas moveis (SILVA,
1998).

Segundo Mendes (2012), as depressBes interdunares compdem a planicie de
deflacdo e sdo formadas por processos erosivos, nos quais 0S ventos removem as areias mais
finas, rebaixando o terreno, deixando apenas o material mais grosseiro, de dificil mobilidade.
O processo de rebaixamento ocorre até as proximidades do lengol freatico, por isso, sdo areas
onde se formam as lagoas interdunares temporarias.

Silva (2018) acrescenta que a auséncia de vegetacdo é uma caracteristica marcante
dessas areas, devido a transitoriedade da recarga de sedimentos. Mas, quando ha afloramentos
de &gua, a superficie passa a apresentar maior estabilidade e pode haver a formacdo de
vegetacdo rasteira. Segundo Silva (1998), isso ocorre porque uma das principais caracteristicas
geoldgicas das depressdes interdunares é a presenca de lencol fredtico mais préximo da
superficie, 0 que torna o substrato mais Umido e favorece o desenvolvimento de um tapete
vegetal herbaceo.

Em Mundal e na Emboaca sdo comumente encontradas lagoas interdunares
intermitentes (Figura 36). Conforme Ambiental (2012), essas lagoas secam no periodo de
estiagem e enchem novamente durante o periodo de chuvas, que ocorre entre 0s meses de
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fevereiro a maio. Na atualidade, devido aos sucessivos anos de estiagem, a ocorréncia de lagoas

interdunares apresenta-se mais rara nessas localidades.

Figura 36 — Lagoa interdunar situada na comunidade da Emboaca, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

Quando cheias, as lagoas interdunares sdo bastante exploradas pela populacéo,
como por exemplo, para a pesca e 0 suprimento de dgua para a agricultura e a pecuaria. Além
disso, sdo bastante utilizadas para a lavagem de roupa e para o turismo e o lazer dos habitantes
locais e visitantes, especialmente nos finais de semana (MENDES, 2012). Dentre as espécies
vegetais comumente encontradas nas depressdes interdunares das localidades em estudo, Silva
(1998) cita: o bredo da praia (Iresine portulacoides), a beldroega da praia (Portulaca oleracea),
as gramineas (Panicum sp.) e etc.

Assim como os campos de dunas que as circundam, as depressdes interdunares sao
ambientes frageis e vulneraveis, portanto 0 mau uso desses ambientes, especialmente devido ao
acumulo de lixo nas lagoas deixado pelos banhistas, pode comprometer a qualidade de suas

aguas, poluindo-as e aumentando as chances de proliferacdo de doengas de veiculagdo hidrica.

5.3 Planicie Fluviomarinha

As planicies fluviomarinhas sdo faixas de terras perpendiculares a linha da costa,
com sedimentos finos e de origem fluvial e marinha (SOUZA, 2000). S&o feicbGes de
acumulacdo, com formas de relevo plano, constituidas por trechos de um rio que estdo sujeitos
as variacdes de maré, sendo denominados de estuarios (VIDAL, 2014).



113

Souza (2000) afirma que os solos de mangue sdo lodosos, negros, profundos, parcial
ou permanentemente submersos, que permitem a fixacdo do mangue. Caracterizam-se por
serem ambientes de grande biodiversidade, uma vez que o manguezal € bercario de varias
espeécies de crustaceos e peixes, consistindo no ecossistema mais produtivo da faixa litoranea.

A planicie fluviomarinha observada em Mundal se desenvolve desde a
desembocadura do rio Mundau até onde o rio recebe a influéncia das marés. Segundo Mendes
(2012), esse ambiente apresenta extrema importancia para a estabilidade geomorfologica
costeira local, bem como para a manutencédo de sua biodiversidade.

Devido as peculiaridades ambientais presentes nessa regido, criou-se, em 29 de mar¢o
de 1999, a APA do Estuario do Rio Mundau, que abrange uma area de 1.596,37 hectares. O

estuario do rio Mundau possui extrema beleza (Figura 37).

Figura 37 — Vista do estuario do rio Mundau, Trairi/CE

Ainda conforme estudo realizado por Mendes (2012), as espécies de mangues mais
comuns no estuario do rio Mundau sdo: o0 mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o mangue-
preto (Avicennia schaueriana e Avicennia germinans), o mangue-branco (Laguncularia
racemosa) e 0 mangue-de-botdo (Conocarpus erectus). O ecossistema manguezal serve de
abrigo para reprodugdo de grande parte da fauna marinha existente (peixes, crustaceos,
moluscos e aves).

As riquezas naturais do estudrio do rio Mundal sdo usufruidas tanto pelos
moradores locais, como pelos veranistas e turistas. Segundo a SEMACE (2010), existem 13
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pequenas comunidades inseridas nessa APA, que sobrevivem basicamente da pesca e da
agricultura de subsisténcia.

Durante os trabalhos de campo, foi possivel notar que nos pontos onde ha maiores
aglomerac6es humanas os efeitos das transformacdes antropicas sao mais evidentes. Dentre 0s
problemas observados podem ser citados: o desmatamento, a especulacdo imobiliaria, as
construgdes irregulares, a disposicdo irregular de residuos solidos sobre o mangue e o
lancamento indevido de efluentes no rio Mundad.

Sabe-se que apesar de seu grande potencial de regeneracdo, 0 ecossistema
manguezal é considerado fragil e muito vulneravel a degradacdo (Figura 38). Por isso, as
planicies fluviomarinhas, de um modo geral, sdo &reas de uso restrito por imposicao legal, uma

vez que sao necessarias a preservacao da biodiversidade de forma permanente.

Figura 38 — Vegetacdo de mangue presente no estuario do rio Mundau, Trairi/CE
& j;’f 2 A .. (' ; “" 3

onte: Paeo (2019).

Como informado anteriormente, as unidades geoecoldgicas apresentadas foram
definidas observando-se suas principais caracteristicas e condi¢cdes de uso e ocupagdo. Os
mapas contendo todas as fei¢Oes identificadas nas praias de Mundal e Emboaca séo
apresentados nas Figuras 39 e 40, respectivamente.

A Figura 41, por sua vez, traz uma carta-imagem que possibilita a visualizacéo das
principais formas de uso e ocupagéo das unidades geoecoldgicas observadas. Por fim, o Quadro
6 traz uma sintese das condicGes atuais de cada uma das unidades de paisagem analisadas,
incluindo suas caracteristicas naturais, as formas de uso e ocupacao, os problemas ambientais

existentes e a ecodinamica local.



Figura 39 — Mapa das unidades geoecoldgicas identificadas nha comunidade de Mundad, Trairi/CE
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Figura 40 — Mapa das unidades geoecoldgicas identificadas na comunidade da Emboaca, Trairi/CE
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Mapa 03 - Sistemas ambientais de
Emboaca,Trairi-CE
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Figura 41 — Carta-imagem das formas de uso e ocupacdo das unidades geoecoldgicas identificadas no trecho Mundali/Emboaca, Trairi/CE
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Mapa 04 - Carta-imagem das formas de uso e ocupacio
das unidades geoecoldgicas identificadas no
trecho Mundai/Emboaca
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Quadro 6 — Sintese das unidades geoecoldgicas da &rea pesquisada
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UNIDADES
GEOECOLOGICAS

CARACTERISTICAS NATURAIS

TIPOS DE USO E OCUPACAO

PROBLEMAS AMBIENTAIS

ECODINAMICA

Mar litoraneo

Porgdo do oceano situada junto ao
continente. Flora composta por algas,
fitoplancton.

Pesca artesanal, navegagcdo e
balneabilidade, ancoradouro de
embarcagOes, instalacdo e currais de
pesca, lazer (surf, kitesurf).

Pesca  predatoria; poluicéo,
residuos solidos.

Ambientes frageis, fortemente

instaveis.

Faixa de praia e pés-praia

Avrea de deposicio sedimentar marinha
e edlica; sedimentos holocénicos;
neossolos quartzarénicos; vegetacdo
pioneira/rasteira.

Turismo, lazer (futebol), ocupacéo
residencial, ancoradouro de
embarcacdes, instalacdo de barracas
de praia.

Avanco progressivo do mar e
erosao marinha moderada;
alteracdo da paisagem.

Ambientes frageis, fortemente

instaveis e vulneraveis
ocupagéo.

a

Dunas
maoveis

Terrenos arenosos com granulometria
predominantemente fina; neossolos
quartzarénicos; acumulagdo
sedimentar de origem marinha;
auséncia de vegetagao.

Turismo, lazer, ocupagéo
residencial, agricultura de
subsisténcia, trafego de veiculos,
presenca de  empreendimentos
edlicos.

Alteracdo da paisagem,
assoreamento, compactacdo das
dunas e alteracdo na dindmica
natural desses ambientes;
especulacdo imobiliaria.

Dunas

Terrenos arenosos com granulometria
fina a média, neossolos quartzarénicos;

Ambientes frageis, fortemente

Campo de semifixas | ambientes em transicdo; vegetacdo Alteracao da paisagem, | ., . RN
- . . . . ~_ | instaveis e wvulnerdveis a
dunas arbustiva. Ocupacao residencial, agricultura de | assoreamento, especulacdo ocupacio
Terrenos arenosos com granulometria | subsisténcia, extrativismo vegetal. imobiliéria, deposicdo de residuos '
Dunas fina a média, neossolos quartzarénicos; sélidos.
fixas vegetacdo costeira densa (porte arbéreo
e arbustivo).
Terrenos arenosos; neossolos x .
A . - x . . .. | Alteracéo da paisagem,
L quartzarénicos; depdsitos edlicos com | Ocupacdo residencial e pecuéria o
Eolianitos ~ . . assoreamento,  deposicdo  de
camada superficial endurecida por | extensiva. . .
P residuos solidos.
carbonato de célcio.
Areas onde a erosdo € superior a . -
s . ; ~ Turismo, lazer, pesca artesanal, | Desmatamento, deposicdo de . L
deposicdo; sujeitas a inundagdes Ambientes frageis e

Depressdes interdunares

periddicas  (lagoas  temporarias);
vegetacdo ausente ou herbécea;
presenca de neossolos fllvicos.

lavagem de roupa, suprimento para a
agricultura de subsisténcia e para a
pecudria extensiva.

residuos sdlidos, contaminagdo da
agua.

vulneraveis as diversas formas

de uso.

Planicie fluviomarinha

Area de acumulacio de sedimentos
finos de origem fluvial; solos lodosos,
negros, profundos; vegetacdo de
mangue; elevada biodiversidade.

Turismo, lazer, mariscagem, pesca
de subsisténcia e etc.

Aterramento de mangue,
supressao  vegetal, queimadas,
construgdes  irregulares  nas
margens do rio, lancamento de
efluentes.

Ambientes frageis, fortemente

instaveis e vulneraveis
ocupacéo.

a

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019) com base em Mendes (2014).




119

6 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DAS COMUNIDADES LITORANEAS DE
MUNDAU E EMBOACA

Nas comunidades de Mundal e Emboaca, o atual processo de ocupagdo urbana
regido pela especulacdo imobilidria, unido as atividades turistica e de usinas eolicas,
configuram-se como 0s principais agentes reordenadores do ambiente litoraneo. Apesar das
potencialidades locais para o desenvolvimento de tais atividades, também existem varios
fatores que limitam 0 uso e ocupacao nessas areas.

Sabe-se que a inexisténcia de compatibilidade entre as atividades desenvolvidas e
0 ambiente onde sdo realizadas pode resultar em modificagdes irreversiveis ao conjunto natural
e as feicbes paisagisticas e afetar negativamente a populacdo local, gerando inUmeros
problemas socioambientais.

O presente capitulo traz as principais potencialidades naturais e paisagisticas das
praias de Mundal e Emboaca, assim como suas principais limitacbes e fragilidades
identificadas. Além disso, analisa a Otica dos residentes locais sobre a pratica turistica e 0s
empreendimentos eolicos presentes e sobre os problemas socioambientais decorrentes, direta
ou indiretamente, dessas atividades.

6.1 Potencialidades paisagisticas naturais

As praias de Mundal e Emboaca possuem potencialidades geoecoldgicas e
paisagisticas naturais que precisam ser levadas em consideracdo ao se realizar seus diagndsticos
socioambientais e a elaboracdo de propostas de gestdo. Suas localizacBes geogréficas, o clima
tropical predominante e a alta incidéncia de radiacdo solar, por exemplo, possibilitam o
aproveitamento da energia solar, além de contribuir para o crescimento da produtividade
priméaria. Similarmente, os fortes ventos predominantes o ano todo viabilizam a exploracéo da
energia eblica em ambas as localidades.

O indice pluviométrico superior a 1500 mm/ano confere as areas estudadas um
potencial hidrico que pode ser utilizado para o0 uso agropecudrio, recreativo — atraveés da
acumulacdo superficial formando lagoas — e para o consumo domiciliar, por meio do
armazenamento em cisternas.

No que diz respeito ao mar litoraneo, sabe-se que ele possui um elevado potencial
biologico amplamente aproveitado pela atividade pesqueira em ambas as comunidades

investigadas. Essa feicdo geoecoldgica também apresenta potencialidade para a préatica de
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esportes aquaticos, balneabilidade e navegagdo. Além disso, 0 mar litoraneo possibilita o
aproveitamento da energia maremotriz, desde que sejam realizados os estudos técnicos e
cientificos necessarios.

As faixas de praia e pos-praia possuem elevado potencial para o desenvolvimento
de atividades turisticas, sendo frequentemente utilizadas para o lazer. Essas feicGes
geoecoldgicas tambeém apresentam potencial de exploracdo para a pecuaria extensiva de
pequenos animais e sdo bastante utilizadas para a ancoragem de embarcacfes, como ja
mencionado nos Capitulos 4 e 5.

As areas dunares abrigam mananciais hidricos subsuperficiais favoraveis a
producdo agricola, ao extrativismo vegetal e a pecuéria extensiva, desde que sejam adotadas
medidas apropriadas de manejo. Além do mais, configuram-se como patrimoénio paisagistico,
propiciando o desenvolvimento de atividades relacionadas ao turismo, tais como os passeios de
buggy, a pratica de sundboard (‘esquibunda’), a contemplagéo do pér-do-sol e a visita as lagoas
interdunares.

Os eolianitos sdo uma formacdo peculiar do litoral cearense muito presentes no
trecho litoraneo entre as comunidades de Mundal e Emboaca. Essas formacgdes apresentam
caracteristicas singulares e, por isso, possuem um elevado valor cientifico e ecoldgico.

Apesar de seu carater intermitente, as lagoas interdunares constituem importantes
atrativos turisticos em ambas as comunidades. Nos meses mais chuvosos do ano (janeiro a
junho), essas lagoas atraem intmeros turistas e nativos em busca de lazer. Essas formacgdes
também possuem potencial de utilizacdo para a lavagem de roupas e o desenvolvimento de
atividades agropecuérias, embora que temporariamente.

O manguezal existente em Mundal constitui um bercério para a vida marinha,
apresentando elevada diversidade estrutural e funcional. Atua, juntamente com o estuario, como
exportador de biomassa para os sistemas adjacentes (BRASIL, 2010). Em Mundad, o
ecossistema manguezal propicia o sustento de inimeras familias que vivem da pesca e da
mariscagem, pois € um ambiente rico em peixes, crustdceos e moluscos valorizados
economicamente. O estuario do rio Mundaul apresenta, inclusive, potencialidade para a pratica
turistica, ao possibilitar o lazer (banho, passeios de catamard) e a pratica de esportes nauticos
(stand up paddle, por exemplo).

Percebe-se que as diferentes unidades geoecologicas que compdem 0 conjunto
paisagistico das localidades de Mundal e Emboaca configuram-se como atrativos turisticos que
devem ser explorados em conformidade com suas potencialidades e limita¢cbes ambientais. O

desenvolvimento de um turismo sustentavel de base comunitaria apresenta-se como 0 mais
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indicado, pois possibilita 0 uso racional dos recursos naturais existentes e o incremento da
economia local, beneficiando boa parte dos residentes.

O predominio de jovens e adultos mostra a existéncia de um elevado potencial
humano nas duas localidades, que para ser amplamente aproveitado, exige a realizacdo de
melhores investimentos em educacdo. Uma vez qualificados, os residentes locais poderao atuar

nos novos segmentos que se desenham na regiéo.

6.2 LimitacOes e fragilidades socioambientais

As limitacbes socioambientais quanto ao uso e ocupacdo das unidades
geoecoldgicas e paisagisticas que compdem a planicie litoranea de Mundau e Emboaca podem
ser atribuidas, principalmente, a elevada instabilidade geomorfoldgica desses ambientes. Os
processos morfodindmicos e sedimentoldgicos atuantes conferem a essas areas uma certa
fragilidade em seu equilibrio dindmico, que resulta, por conseguinte, em diversas restricdes de
uso e ocupagéo.

O mar litoraneo, por exemplo, tem como principais fatores limitantes de uso as
constantes oscilaces de maré, os transportes de sedimento e a agdo das correntes marinhas, que
quando associadas as intervences antrépicas, podem desencadear processos erosivos e
assoreamento. Essa unidade também apresenta limitacdo quanto a capacidade de pesca, sendo
necessario respeitar os periodos de defeso estabelecidos para que a atividade pesqueira ndo se
torne predatdria.

As éreas de praia e pds-praia, por sua vez, sao consideradas ambientes de transicao,
estando constantemente sujeitas a erosao costeira. Além disso, essas fei¢es geoecoldgicas sdo
consideradas sensiveis ao trafego de veiculos e a ocupacéo residencial.

O principal agente estabilizador do relevo nas areas estudadas € a cobertura vegetal.
Portanto, as atividades socioecondmicas desenvolvidas precisam evitar, a0 maximo, a remo¢ao
da vegetagdo existente. Assim sendo, conclui-se que em areas onde a vegetacdo é escassa ou
praticamente inexistente, como nas dunas moveis, torna-se impraticavel o desenvolvimento de
certas atividades, tais como a agricultura e a ocupacéo residencial.

As dunas moveis também apresentam alta vulnerabilidade ao trafego de veiculos
(passeios de buggy e quadriciclo, por exemplo) e as descidas de sundboard (‘esquibunda’). As
dunas fixas e semifixas, por sua vez, apresentam estabilidade geomorfoldgica condicionada a

presenca de cobertura vegetal, logo apresentam vulnerabilidade ao desmatamento, necessario a
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muitas formas de uso e ocupacdo, como a construgdo de casas de veraneio, pousadas, hotéis e
empreendimentos eolicos.

Vale ressaltar que as areas de restinga, fixadoras de dunas ou estabilizadora de
manguezais, sio consideradas Area de Preservacio Permanente — APP. Assim sendo, 0 seu uso
e apropriacdo, bem como a supressao de sua vegetagédo nativa protetora, apresentam limitacoes
legais que precisam ser levadas em consideracdo, estando sujeitas ao regime de protecédo
definido na Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012 (Novo Codigo Florestal).

Os eolianitos, apesar de serem um pouco mais resistentes a erosdo e ao transporte
edlico, revelam forte tendéncia a conversdo em dunas moveis. Por isso, 0 seu Uso e ocupagao
também deve ser restringido. Essas estruturas abrigam diversos materiais de interesse
arqueoldgico, fato que ressalta ainda mais a necessidade de sua preservacéo.

Por serem considerados APP no &mbito do territorio do Estado do Ceara, também
se aplicam aos campos de eolianitos todas as restri¢cdes estabelecidas no Novo Codigo Florestal,
ficando ainda proibida a implementacdo e manutengdo de empreendimentos, obras ou
atividades potencialmente poluidoras e/ou degradadoras da qualidade ambiental nessas areas
(CEARA,2006).

No que concerne a0 manguezal, sabe-se que sdo areas extremamente sensiveis e
instaveis, sujeitas a constante eroséao fluvial e abrasdo marinha. O mangue e seu entorno sofrem
influéncia das marés e das cheias fluviais, tornando inviavel a ocupacdo residencial. A
salinidade hidrica e dos solos impossibilita 0 desenvolvimento de atividade agricola. Assim
como outras feicdes apresentadas, 0 manguezal também é uma APP, apresentando, portanto,
restricdes legais ao uso e ocupacao.

Com relagdo ao meio antropico, verificou-se que ambas as comunidades
apresentam limitac6es infraestruturais que restringem o desenvolvimento da atividade turistica.
Dentre as quais estdo: sistema de abastecimento de agua limitado, auséncia de rede de
esgotamento sanitério, reduzidas opcGes de lazer, indisponibilidade de servigos bancérios e
servicos de saude e educacdo insatisfatorios. Na Emboaca, ainda podem ser citadas a
inexisténcia de sinal de telefonia mével e a pouca infraestrutura turistica.

Diante do exposto, orienta-se a busca de areas que apresentem maior estabilidade
geoecoldgica e compatibilidade com as diversas formas de uso e ocupagéo existentes. Silva
(1998) sugere as areas de depressdes interdunares para 0 uso agropecuario e os tabuleiros
litorAneos para a ocupacdo residencial e demais atividades socioeconémicas que requerem

ambientes mais estaveis.
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Um melhor planejamento do espaco litordneo de ambas as comunidades e o
estabelecimento de medidas de manejo adequadas podem ser capazes de viabilizar um uso mais
sustentavel desses ambientes, ressaltando as suas potencialidades, sem desconsiderar as
limitacGes existentes; de forma a evitar os diversos problemas socioambientais atualmente
existentes, 0s quais serdo detalhados nos topicos seguintes.

O Quadro 7 traz uma sintese das principais potencialidades e limitacGes observadas

em cada uma das unidades geoecoldgicas identificadas.

Quadro 7 — Sintese das potencialidades e limitacdes observadas nas unidades geoecoldgicas

identificadas

UNIDADES

producdo de energia maremotriz.

GEOECOLOGICAS POTENCIALIDADES ’ LIMITACOES
Area sujeita a processos erosivos e
. S assoreamento  desencadeados  pelas
Atividade pesqueira; pratica de esportes G ]
o e 7 . ~.. | oscilacbes de maré, transporte de
Mar litordneo aquaticos; balneabilidade; navegacéo; - x
sedimentos e acdo das correntes

marinhas; limitacfes da capacidade de
pesca (periodo de defeso).

Faixas de praia e p0s-

Atividade turistica e lazer; pecuaria

Areas de transicio sujeitas a erosdo

raia extensiva; area de ancoragem de | costeira, sensibilidade ao trafego de
P embarcacdes. veiculos e a ocupacdo residencial.
Recursos  hidricos  subsuperficiais: Vulnerabilidade ao trafego de veiculos
Dunas roducdo agricola extrativismopve etalé (buggys, quadriciclos e etc) e as
moveis producao ag iy MO VEGEAl € | jescidas de sundboard; restri¢Ges legais
pecuaria extensiva condicionados & (APP)
Campo medidas  adequadas de  manejo; '
dedunas | Dunas | patrimdnio  paisagistico; atividades | Estabilidade geomorfologica
fixas turisticas (passeios de buggy, pratica de | condicionada a presenca de cobertura
Dunas | sundboard e etc). vegetal; vulnerabilidade & ocupacéo por
semifixas construgdes, restricdes legais (APP)
Eolianitos | Valor cientifico, ecoldgico e geoturistico Vulqe[abllldaqe a0 Uso € OCupacdo;
restricfes legais (APP)
~ . . . .| Uso temporario; poluicdo efou
Depressoes Turismo; lazer; lavagem de roupas; S . .
. - contaminagdo da agua, acumulo de
interdunares agropecuéria

residuos deixados pelos visitantes.

Planicie fluviomarinha

Elevada biodiversidade; pesca e
mariscagem; turismo e lazer;
balneabilidade; navegacdo e pratica e
esportes nauticos (stand up paddle, por
exemplo).

Areas sensiveis e instaveis, sujeitas a
erosdao fluvial e a abrasdo marinha;
elevada salinidade, invidvel & ocupagdo
residencial; restrigdes legais (APP)

Fonte: Elaborado por Pacheco (2019).

6.3 Percepcao dos residentes a respeito do turismo e seus impactos socioambientais

Inicialmente, os residentes entrevistados foram convidados a dar sua opinido sobre

o0 nivel de desenvolvimento do turismo em sua respectiva localidade (Tabela 5).
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Tabela 5 — Opinido dos residentes das localidades de Mundal e Emboaca, Trairi/CE, sobre o
grau de desenvolvimento do turismo
Comunidade | Muito fraco fraco Razoavel Forte Muito forte

Emboaca 11% 40% 46% 3% -
Mundad 25% 34,5% 29% 9,5% 2%
Fonte: Pacheco (2019).

Na Emboaca, 11% dos entrevistados apontaram o turismo desenvolvido no povoado
como sendo de muito fraca intensidade, 40% consideraram-no fraco, 46% razoavel e apenas
3% como sendo forte. Os resultados mostram que ha um certo equilibrio entre os residentes que
consideraram o turismo local como fraco e razoavel. De fato, a pratica turistica na Emboaca
ainda se apresenta em seu estagio inicial e a comunidade conta com pouca infraestrutura para
subsidiar o seu desenvolvimento, como informado anteriormente.

Em Mundad, 29% dos residentes entrevistados apontaram o turismo local como
razoavel, 34,5% apontaram-no como fraco e 25% como sendo muito fraco. De forma
semelhante a comunidade anterior, também ha um certo equilibrio entre os residentes que
consideram o turismo como fraco e razoavel. O turismo desenvolvido em Mundald é mais
acentuado que o existente na Emboaca, pois a comunidade conta com melhores infraestruturas
(comércios, pousadas, hotéis, restaurantes, dentre outras). Apesar disso, a maioria dos
residentes relatou que o maior fluxo de visitantes se restringe aos finais de semana e aos
periodos de alta estacdo. Por isso, reforcaram a necessidade de melhores investimentos na
localidade, capazes de promover a praia de Mundal como um importante destino turistico do
Ceara.

Os entrevistados também foram questionados se concordavam ou ndo com o

desenvolvimento do turismo em sua respectiva localidade (Tabela 6).

Tabela 6 — Grau de concordancia dos residentes das comunidades de Mundal e Emboaca,
Trairi/CE, com o turismo

Comunidade Discordo Discordo em Nem concordo, Concordo em Concordo
totalmente parte nem discordo parte totalmente
Emboaca 3% 11% 6% 40% 40%
Mundad 9% 4% 4% 27% 56%

Fonte: Pacheco (2019).

Em ambas as comunidades, grande parte dos entrevistados concordava totalmente
com o desenvolvimento da atividade turistica e uma parcela significativa concordava apenas

em parte com a mesma. Os resultados também foram semelhantes dentre 0s que se mostraram
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indiferentes a pratica do turismo nas localidades estudadas (respectivamente 6% e 4%). Esses
ultimos individuos justificaram seu posicionamento afirmando que ndo enxergavam nem
beneficios nem maleficios oriundos da atividade. Os demais (14% entrevistados na Emboaca e
13% inquiridos em Mundau) discordavam totalmente ou em parte com o desenvolvimento do
turismo local.

Os dados mostram que a pratica turistica é aprovada pela maioria dos residentes nas
duas localidades. E importante salientar que em Mundad, o maior incremento da atividade
aponta para um desenvolvimento nos moldes do turismo tradicional de massa. J& na Emboaca,
os moradores relataram ser favoraveis a consolidagdo de um turismo de base comunitéria,
promovido pelos préprios residentes e que dé a oportunidade dos turistas de vivenciar de fato a
comunidade.

No que diz respeito ao envolvimento dos entrevistados com o setor turistico, 0s

resultados obtidos encontram-se apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Envolvimento direto dos residentes entrevistados nas comunidades de Mundau e
Emboaca, Trairi/CE, com o setor turistico
Comunidade | Sim Nao

Emboaca 26% 74%
Mundad 13,5% 86,5%
Fonte: Pacheco (2019).

Percebe-se que tanto na Emboaca, como em Mundald, a grande maioria dos
entrevistados ndo apresentava envolvimento direto com a atividade turistica. Cerca de 26% dos
entrevistados na Emboaca e 13,5% dos inquiridos em Mundau trabalhavam no setor turistico.
Similarmente, a grande maioria dos entrevistados em ambas as localidades ndo possuia nenhum

familiar préximo trabalhando no setor (Tabela 8).

Tabela 8 — Envolvimento de algum familiar dos residentes entrevistados nas comunidades de
Mundau e Emboaca, Trairi/CE, no setor turistico
Comunidade | Sim Nao

Emboaca 20% 80%
Mundad 15% 85%
Fonte: Pacheco (2019).

Optou-se por verificar se 0 envolvimento profissional pessoal no setor turistico
influenciava no grau de concordéncia dos respondentes sobre a pratica dessa atividade nas

comunidades analisadas (Tabela 9).
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Tabela 9 — Andlise bivariada: "Envolvimento direto no setor turistico™ x "Grau de
concordancia com a atividade turistica"

Concorda com o turismo
Nem
Discordo Discordo concordo, Concordo Concordo
TOTAL
totalmente em parte nem em parte totalmente
discordo
Trabalha | Emboaca | SIM ) 6% - 11% 9% 26%
no setor Nao 3% 6% 6% 27% 31% 74%
.| Sim - 2% - 4% 7,5% 13,5%
turistico | Mundad .

N&o 9,5% 2% 4% 23% 48% 86,5%

Fonte: Pacheco (2019).

Na Emboaca, em meio aos que afirmaram trabalhar no setor turistico, 9%
concordavam totalmente com a atividade, 11% concordavam em parte com 0 Seu
desenvolvimento e 6% discordavam parcialmente com a pratica turistica na localidade. No
Mundau, esses numeros foram respectivamente 7,5%, 4% e 2%. A presenca de individuos
parcialmente contrarios nesse grupo sugere que o envolvimento direto no setor turistico ndo
tem influéncia na percepcao dos residentes locais sobre a atividade em questao.

Vale ressaltar que o presente estudo definiu a populagdo amostral por um método
ndo probabilistico. Portanto, os resultados obtidos sdo apenas uma ideia a respeito da percepcao
da populacdo residente nas comunidades analisadas como um todo. Segundo Agresti e Finlay
(2012), os resultados inferidos usando esse tipo de amostragem apresentam uma confiabilidade
desconhecida e, por isso, ndo podem ser extrapolados para toda a populagéo.

Do mesmo modo, foi verificado se o envolvimento profissional de algum familiar
no setor turistico influenciava no grau de concordancia dos respondentes sobre a pratica dessa

atividade nas comunidades investigadas (Tabela 10).

Tabela 10 — Analise bivariada: "Envolvimento de familiar no setor turistico” x "Grau de
concordancia com a atividade turistica"

Concorda com o turismo
Nem
Discordo Discordo concordo, Concordo Concordo
TOTAL
totalmente em parte nem em parte  totalmente
discordo
Familiar Emboaca | Sim - 6% . 6% 8% 20%
trabalha N&o 3% 6% 6% 34% 31% 80%
no setor .| Sim 2% ) - - 13% 15%
Mundau

turistico N30 8% 4% 4% 27% 42% 85%

Fonte: Pacheco (2019).
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Os resultados obtidos sdao semelhantes aos demostrados anteriormente. Logo,
infere-se que o fato de algum familiar proximo do respondente trabalhar no setor turistico ndo
interfere no seu grau de concordancia com o desenvolvimento da atividade na comunidade onde
vive. Além disso, muitos individuos que nao trabalhavam no referido setor, nem possuiam
familiar trabalhando na area, mostraram-se a favor da prética turistica. Esse posicionamento
indica que os fatores que influenciam o grau de concordancia dos entrevistados com a atividade
sdo particulares de cada individuo.

O estudo da percepcao dos residentes das areas investigadas sobre os problemas
socioambientais oriundos da prética turistica foi realizado de forma conjunta. Inicialmente,
testou-se a confiabilidade do banco de dados gerado calculando-se o coeficiente alfa de
Cronbach. Conforme classificacdo proposta por Malhotra (2006), o valor de 0,852 obtido
aponta uma alta confiabilidade do banco de dados. As respostas fornecidas sao mostradas na
Tabela 11.

Ao se analisar a Tabela 11, percebe-se que grande parte dos entrevistados concorda
totalmente (48%) ou em parte (21%) com a afirmacdo de que o turismo desenvolvido em
Mundal e na Emboaca gera postos de trabalho para os residentes locais. De fato, muitos
moradores dessas comunidades sobrevivem ou complementam sua renda desempenhando
atividades ligadas ao setor turistico, como as de barman/bargirl, recepcionista em pousadas,
caseiro, funcionéario (a) em barracas de praia, citadas anteriormente.

Os residentes entrevistados também foram questionados se o desenvolvimento do
turismo em sua respectiva comunidade gerava beneficios aos negocios locais. No ponto de vista
de 62% dos inquiridos, o desenvolvimento dessa atividade beneficiava os empreendimentos ali
presentes, uma vez que estimulava os empreendedores da regido a incrementar seus negocios e
a diversificar os servicos oferecidos. Também por esse motivo, 47% dos respondentes
concordaram totalmente com a afirmacdo de que a pratica turistica trazia investimentos para a
economia das comunidades de Mundau e Emboaca.

Silva et. al (2013) afirmam que a pratica turistica incentiva significativamente a
diversidade econémica dos nucleos receptores, para além das atividades tradicionais
desenvolvidas. Muitos residentes de Mundal e Emboaca concordam com tal afirmativa, uma
vez que 44% dos entrevistados assumiram que o turismo local incentiva a criagdo de novos
empreendimentos e 41,5% reconheceram que a préatica turistica aumenta o rendimento de

algumas familias locais. (Figura 42).
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Tabela 11 — Percepc¢do dos residentes entrevistados nas comunidades de Mundau e Emboaca,
Trairi/CE, sobre os impactos socioambientais gerados pelo turismo

Nem
Impactos Socioambientais Discordo  Discordo  concordo, Concordo Concordo
totalmente em parte nem em parte totalmente
discordo
Cria postos de trabalho pra os residentes 16% 9% 6% 21% 48%
Beneficia os negdcios locais 11,5% 1% 6% 19,5% 62%
Traz investimentos para a economia local 18,5% 3% 5% 26,5% 41%
Causa 0 aumento no custo de vida (Ex: 20% 7% 7% 2204 44%
aumento dos precos de bens e servigos)
Causa o aumento da especulagéo 13% 30 15% 15% 54%
imobiliaria
Provoca a valorizacio de casas e terrenos 14% 2% 16% 15% 53%
Contribui para 0 aumento dos rendimentos 11,5% 6% 9% 320 41,5%
das familias
Incentiva a producao e a disponibilidade 250 3,5% 14% 19,5% 38%
da arte local (Ex: renda de bilro)
Aumenta a criagio de  novos . . o
empreendimentos (Ex: pousadas, barracas 17% 8% 5% 26% 44%
de praia e etc)
Melhorou a infraestrutura local (Ex: 29% 9% 8% 28% 26%
telefonia, saneamento, vias de acesso)
Melhora a imagem da localidade 10% 6% % 34,5% 42,5%
Cria novas areas/opcdes de lazer 40% 14% 5% 19% 22%
Prchvoca 0 crescimento desordenado da 25.5% 8% 10,5% 16% 40%
vila
Aumenta 0 nimero de constru¢es em . . 0
areas irregulares (Ex: campo de dunas, 30% 6% 8% 15% 41%
margem de rios)
Provoca problemas de trénsito ou 31% 7% 5% 2204 35%
estacionamento
Aumenta a prostituicio e o uso de drogas 26,5% 3,5% 6% 17% 41%
Aumenta a inseguranca e a criminalidade 23% 2% 2% 26% 41%
Contribui para 0 aumento da poluicao do 26% 9% 8% 29% 28%
meio ambiente
Aumenta o volume de esgoto lancado a | 57 504 8% 6% 17% 11,5%
céu aberto
Aumenta 0 volume de residuos na 29% 8% 204 24% 37%
localidade (Ex: praia, ruas e etc)
Modifica a paisagem natural local 29% 5% 11% 21% 34%
Dificulta o acesso as areas de lazer 51% 6% 14% 11% 18%
Contribui para o abandono das atividades . .
tradicionais e culturais da regido (Ex: 39% % 10% 18% 25%
pesca, artesanato e etc)
Diminui a paz e a tranquilidade 41,5% 2% 2% 28% 26,5%
Gera conflitos entre empreendedores e a 51% 9% 6% 18% 16%
comunidade
Altera hébitos e costumes da populagéo 43% % % 26% 1%
Prejydica a qualidade dos recursos 40% 8% 2304 18,5% 10,5%
hidricos
Provoca a falta de agua (principalmente 45% 3,5% 10,5% 8% 33%

nos periodos de férias e feriados)

Fonte: Pacheco (2019).
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Figura 42 — Novos negdcios observados nas praias de Mundal e Emboaca, Trairi/CE: (A)
Restaurante e (B) Aluguel por temporada
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Fonte: Pacheco (2019).

Um numero consideravel de residentes mostrou-se contrario a ideia de que o
turismo desenvolvido nas comunidades de Mundal e Emboaca trazia investimentos para a
economia local (18,5%) e contribuia para o aumento do rendimento das familias (11,5%).
Segundo esses moradores, a contribui¢do do turismo para a geragdo de emprego e renda nas
comunidades estuadas ainda € muito discreta. Além disso, os maiores beneficiados sdo os
proprietarios dos empreendimentos existentes, 0s quais nem sempre sdo nativos.

Em decorréncia disto, verifica-se a necessidade de estimular o desenvolvimento de
um turismo mais sustentavel nas localidades estudadas, baseado em inciativas locais e apoiado
na cultura e nos valores cultivados por essas comunidades. Dessa maneira, todos os setores da
populacdo estariam envolvidos nas atividades e servigos ofertados e, portanto, todos se
tornariam beneficiarios; semelhante ao que foi proposto em estudo desenvolvido por Gursoy,
Chi e Dyer (2009).

Apesar dos impactos econdmicos positivos gerados pelo turismo nas comunidades
receptoras, Silva et. al (2013) afirma que essa atividade pode causar o0 aumento do custo de vida
local, uma vez que a precificacdo dos produtos e servigos passa a ser definida segundo o poder
aquisitivo dos visitantes, o qual costuma ser maior que o dos nativos. Além disso, 0s autores
supracitados apontam que a intensa especulacdo imobiliaria nas areas potencialmente turisticas
prejudica os moradores locais, pois promove o aumento significativo do valor do solo, em
decorréncia da sua utilizacdo para o turismo.

Em conformidade com o exposto, 44% dos respondentes concordaram totalmente
com a afirmacdo de que o turismo promove o aumento do custo de vida em Mundal e na

Emboaca, assim como a maioria concordou completamente com as assertivas de que a préatica
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turistica eleva a especulacdo imobiliéria (54%) (Figura 43) e promove a valorizacao de casas e
terrenos (53%). Tais efeitos negativos também foram apontados em pesquisas realizadas por
Faulkenberry et al. (2000) e Coriolano (2007).

Figura 43 — Demarcacdo de terras no campo de dunas moéveis na comunidade da Emboaca,
Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

Os moradores locais também foram convidados a se posicionar em relacdo a
afirmacéo de que o turismo incentiva a producéo e a disponibilidade da arte local, em especial
a renda de bilro. Desses, 38% concordaram totalmente com essa assertiva e 25% mostraram-se
totalmente contrarios a mesma, sendo estes ultimos, em sua maioria, residentes da comunidade
da Emboaca.

Em Mundau, a producéo da renda de bilro participa mais ativamente do rendimento
das familias locais, pois o trabalho das rendeiras é facilmente encontrado em lojas, mercearias
e até mesmo expostas nas calcadas ou no mirante da localidade para apreciacéo dos visitantes
(Figura 44).

J4 na comunidade da Emboaca, as rendeiras entrevistadas afirmaram que a
lucratividade proveniente da producdo da renda de bilro é baixa, uma vez que ndo existem
incentivos para o crescimento dessa e das demais atividades artesanais e o fluxo de visitantes
na localidade é pequeno. Por esse motivo, muitos dos entrevistados posicionaram-se contrarios
a afirmacéo de que o turismo incentiva a producéo e a disponibilidade da arte local. Ainda
segundo relatos das rendeiras da comunidade, os principais compradores das pecas produzidas
sdo atravessadores, que costumam adquiri-las a precos baixos e vendé-las a precos mais altos

em polos turisticos mais movimentados, tais como Lagoinha e Fortaleza.
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Figura 44 — Pegas confeccionadas em renda expostas em mercadinho localizado na sede do
distrito de Mundad, Trairi/CE

Fonte: Pac

6co (2019).

No gue concerne as melhorias na infraestrutura urbana, os moradores entrevistados
mostraram-se bem divididos, uma vez que 29% discordaram totalmente da assertiva de que o
turismo melhorou a infraestrutura urbana em sua respectiva localidade e 28% concordaram
totalmente. A principal melhoria advinda do desenvolvimento turistico em Mundal e na
Emboaca foi a construcdo da Rodovia Estruturante (CE-085), principal via de acesso a essas
localidades. Na comunidade da Emboaca, as demais vias de circulagdo ainda s&o

predominantemente de terra e, por vezes, dificultam o trafego de veiculos (Figura 45).

Figura 45 — Rodovia Estruturante (A) e via de circulacdo em terra (B) na localidade da
Emboaca, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).
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Os servigos sanitarios locais também apresentam deficiéncias: a coleta de residuos
solidos, apesar de regular, é realizada em caminhdes abertos e tem como destino final o lixao
municipal; o abastecimento de agua ndo supre a demanda quando ha um grande nimero de
visitantes na localidade, e a rede de esgotamento sanitario é inexistente. O sistema de telefonia
movel é deficiente, visto que os sinais oferecidos pelas operadoras sdo inexistentes ou
extremamente fracos.

Por outro lado, em Mundau, recentemente foi realizada uma obra de reconstrugédo
da pavimentacao de varias ruas de circulacdo locais, especialmente as que dao acesso a praca
do Mirante, principal ponto turistico da comunidade. A localidade também n&o apresenta
problemas nos servicos de telefonia movel. Ja os servigos de saneamento basico apresentam as
mesmas limitacdes citadas anteriormente para a comunidade da Emboaca. A falta de agua,
especialmente em periodos de férias e feriados prolongados, foi apontada, inclusive, por 41%
dos entrevistados.

Nota-se que tanto em Mundad, como na Emboaca, existe a necessidade de
melhorias infraestruturais urbanas, capazes de atender os servigos basicos demandados pela
populacéo residente e pelos turistas que as visitam.

Dentre o publico entrevistado, 40% foram contréarios a afirmacdo de que a atividade
turistica promove a criacdo de novas areas ou opc¢des de lazer nas comunidades estudadas.
Durante as visitas realizadas, percebeu-se que a principal area de lazer existente na Emboaca é
um campinho de areia, onde séo realizadas partidas de futebol diariamente, além de pequenos
campeonatos organizados pelos proprios moradores (Figura 46-A). Ja em Mundad, o principal
espaco destinado ao entretenimento dos residentes é o polo de lazer, onde existe uma praca e
quadras para a pratica de esportes (Figura 46-B).

Figura 46 — Espagos destinados ao lazer existentes nas comunidades da Emboaca (A) e

B

Fonte: Pacheco (01).
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Verifica-se que os investimentos em infraestrutura urbana e turistica nas
comunidades de Mundau e Emboaca séo escassos, dificultando o incremento turistico local,
uma vez que para se desenvolver, essa atividade exige melhorias no ambiente vivido e visitado.
Seguindo essa mesma logica, Coriolano et. al (2007) destaca como essencial a realizacdo de
melhorias no saneamento, na seguranca publica, nos setores de transporte e comunicagéo, nas
estradas e vias de acesso e no embelezamento das localidades receptoras.

Apesar da precariedade infraestrutural, as praias de Mundau e Emboaca possuem
belezas naturais que atraem muitos visitantes. Sdo destinos ideiais para quem busca
tranquilidade e descanso, assim como para a pratica do turismo familiar. Para 42,5% dos
entrevistados, sdo esses atrativos naturais que influenciam positivamente a imagem que 0s
visitantes tém dessas localidades, ficando a cargo da atividade turistica divulgar os pontos
positivos existentes em cada lugar.

Optou-se por verificar também a percepcdo dos moradores locais sobre o
crescimento desordenado das comunidades, a proliferacdo de construcOes irregulares, o
surgimento de problemas de trénsito ou estacionamento e o aumento dos problemas de
inseguranca, criminalidade, prostituicdo e uso de drogas apds o incremento do turismo. Grande
parte dos inquiridos concordaram totalmente que o desenvolvimento da atividade turistica
contribuia para a ocorréncia de todos os problemas mencionados.

Durante as visitas de campo, foram observadas construcdes residéncias sobre o
campo de dunas moveis na comunidade da Emboaca. Muitas casas, inclusive, situadas em areas
de depressédo interdunar. Também foram verificadas obras na faixa de pds-praia (Figura 47).
Em Mundau, foram identificadas construgdes residenciais as margens do rio Mundau (Figura
48).

Tais intervengdes antrépicas tendem a afetar o equilibrio ecoldgico desses
ambientes e, por isso, precisam ser controladas e fiscalizadas. Nesse sentido, torna-se
imprescindivel a atualizacdo do plano diretor do municipio de Trairi, para que este possa, dentre
outras diretrizes, orientar uma expansdo urbana mais ordenada e segura nas localidades
estudadas. No tocante aos problemas de transito e estacionamento, os respondentes informaram
que ocorrem apenas quando o fluxo de turistas &€ maior, ou seja, durante a alta estacdo ou em
feriados prolongados, como carnaval e réveillon.

Dentre os residentes inquiridos, 47% concordaram totalmente com a afirmacéo de
que o desenvolvimento do turismo aumentou os problemas de seguranca, criminalidade,
prostituicdo e uso de drogas em Mundal e na Emboaca. Muitos residentes mundauenses

relataram, até mesmo, a ocorréncia de assaltos aos turistas, 0s quais sdo considerados alvos
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faceis e que possuem maior poder aquisitivo. Ainda segundo os moradores entrevistados, a
educacéo deficiente e a falta de oportunidades no mercado de trabalho sdo os principais fatores

que contribuem para a ocorréncia dos problemas citados nas areas estudadas.

Figura 47 — Construgdes irregulares sobre o campo de dunas mdveis (A), depressdo interdunar
(B) e faixa de pos-praia (C e D), na comunidade da Emboaca, Trairi/CE

Fonte: Pacheco (2019).

Fonte: Pacheco (2019),

Percebe-se que o incremento da atividade turistica, associado a expansdo do

veraneio e a especulacéo imobiliaria, promoveram o crescimento residencial desordenado nas
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areas estuadas. A construcdo de residéncias e demais instalagdes em espacos alagéveis e na
margem do rio Mundal pGem em risco a seguranga dos residentes locais, pois essas zonas séo
consideradas areas de risco.

O resultado apresentado indica a necessidade de realizacdo de acdes culturais,
esportivas e profissionalizantes nas localidades analisadas, especialmente direcionadas ao
publico jovem e adolescente, capazes de fornecer a esses individuos melhor qualificagdo e,
consequentemente, maiores chances de insercdo no mercado de trabalho. Isso contribuiria
indiretamente para a reducéo do atual indice de criminalidade da area. Além disso, sugere-se
que sejam desenvolvidas atividades voltadas ao acompanhamento e ao apoio a base familiar
desses jovens e adolescentes, uma vez que um ambiente familiar equilibrado pode influenciar
positivamente na formacao dos mesmos.

Constata-se que em Mundau e na Emboaca precisam ser adotadas politicas publicas
que possibilitem a atuagdo de todos os setores socais e a realizacdo de atividades planejadas,
capazes de promover a valorizagdo do ambiente visitado e da populacgéo residente. Segundo
Coriolano (2007), a auséncia de um turismo planejado e de politicas publicas direcionadas a
populacdo constituem importantes fatores impulsionadores da criminalidade, do trafico de
drogas e do turismo sexual nas comunidades receptoras.

Também foram investigados aspectos referentes a mudancas na qualidade
ambiental local ap6s o inicio da pratica turistica nas comunidades de Mundau e Emboaca, sendo
gue 29% dos entrevistados concordaram em parte e 28% concordaram totalmente que o turismo
contribui para a poluicdo do meio ambiente, principalmente no que diz respeito ao aumento do
volume de residuos gerados e langados em locais indevidos (37%), como nas areas de dunas e
no pds-praia (Figura 49).

Figura 49 — Lancamento irregular de residuos sélidos no campo de dunas de Mundaud (A) e na
faixa de pos-praia da Emboaca (B)

o
=Ty

Fonte: Pacheco (2019).
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Os moradores entrevistados mostraram-se relativamente indecisos quanto a
afirmativa de que a prética turistica modificava a paisagem natural das comunidades estudadas,
uma vez que 29% dos respondentes afirmaram ndo perceber mudancas significativas na
paisagem geradas pelo turismo, enquanto que 34% concordaram totalmente com a afirmacéo
de que a pratica turistica modificava a paisagem natural local. Dentre os concordantes, as
principais modificagOes percebidas foram: o aterramento de lagoas, a supresséo da vegetacao e
0 desmonte do campo de dunas, em decorréncia da construcdo de segundas residéncias,
pousadas e demais empreendimentos turisticos.

Grande parte dos moradores entrevistados (57,5%) afirmou que o desenvolvimento
do turismo ndo aumentou o volume de esgoto a céu aberto. Realmente, ndo foram observados
pontos de lancamento de esgoto a céu aberto nas comunidades analisadas, 0 que mostra que
apesar de nao dispor de rede de esgotamento sanitario, o sistema de fossas sépticas, empregado
pela maioria massiva dos residentes, tem sido eficiente para manutenc¢do da qualidade sanitéria.

Os moradores também foram convidados a responder sobre a influéncia da prética
turistica na qualidade dos recursos hidricos existentes em ambas as comunidades. O rio
Corrente, existente na Emboaca, é bastante utilizado pela comunidade, especialmente para a
lavagem de roupas (Figura 50), mas ndo tem grande importancia turistica e aparentemente ndo
recebe langamentos clandestinos de esgoto. Portanto, esse recurso hidrico ndo tem a qualidade
de suas aguas afetada, direta ou indiretamente, pelo turismo desenvolvido na localidade.

Figura 50 — Coberta utilizada pelos residentes da comunidade da Emboaca, Trairi/CE, para a
lavagem de roupas

Fonte: Pacheco (2019).
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O rio Mundad, por sua vez, é bastante utilizado para o desenvolvimento de vérias
atividades turisticas, como a balneabilidade, a pratica de esportes aquaticos e 0s passeios de
catamard, fato que acaba tornando suas aguas mais vulneraveis a poluicdo. Esse corpo hidrico
também sofre com o aporte de efluentes de aguas servidas, cuja vazdo é intensificada com o
maior fluxo de turistas na localidade.

Os inquiridos foram questionados se o turismo dificultava o acesso as areas de lazer
de Mundau e Emboaca. A maior parte deles (51%) posicionou-se totalmente contraria a essa
afirmacdo e 18% concordou totalmente com a mesma. O posicionamento da maioria dos
residentes pode ser justificado pelo fato de que as principais areas de lazer de Mundad (polo de
lazer e mirante) e da Emboaca (campinhos de areia) ndo foram afetadas pelas atividades e
servigos turisticos ofertados, nem pelas construcdes de segundas residéncias ou demais
empreendimentos.

Os que concordaram totalmente com a assertiva chamaram a atencgéo para o fato
de que algumas lagoas interdunares, assim como areas do campo de dunas, antes amplamente
usufruidas pelos moradores de Mundau e Emboaca, tiveram seus usos impedidos devido a
ocupacdo, sobretudo, por casas de veraneio e pousadas.

Os moradores entrevistados também foram questionados se a atividade turistica
contribuia para o abandono de atividades tradicionais e culturais da regido. Dentre 0s
respondentes, 39% discordaram totalmente da afirmacéo de que o turismo promove o abandono
das atividades tradicionais nas comunidades receptoras, pois a pesca e a producdo da renda de
bilro ainda sdo muito presentes nas localidades, formando juntamente com o comércio, a base
econdmica das comunidades estudadas. Apesar disso, 25% dos entrevistados relataram que os
jovens locais aspiram por oportunidades de atuar em profissées diferentes das tradicionais,
melhor remuneradas e com condicdes de trabalho menos sofridas. Tal fato sugere que havera
um abandono gradativo das atividades tradicionais ao longo dos anos.

Quando indagados se o desenvolvimento da atividade turistica promove a alteracao
dos habitos e costumes da populacao local, 43% dos entrevistados discordaram totalmente. De
fato, durante as visitas de campo foi possivel visualizar que os moradores de Mundal e
Emboaca ainda conservam a maioria dos costumes predominantes em comunidades pesqueiras,
como a alimentagéo baseada em frutos do mar, a economia fundamentada na pesca artesanal e
na renda de bilro, a constituicdo de agregados familiares numerosos, as estreitas relacdes de
parentesco entre os residentes e etc. Embora discretas, as modifica¢Ges nos costumes resultantes

de influéncias externas ja podem ser percebidas.
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Os moradores foram indagados se o turismo desenvolvido nas comunidades de
Mundal e Emboaca diminuia a paz e a tranquilidade local. Destes, 41,5% discordaram
totalmente e 54,5% concordaram em parte ou totalmente. De modo geral, as comunidades
investigadas ficam mais agitadas durante os feriados prolongados, como carnaval, semana santa
e réveillon. Nesses periodos, o fluxo de carros é maior e as emissdes sonoras sdo mais intensas,
mas boa parte dos entrevistados afirmaram ndo se incomodar.

As informacOes apresentadas mostram que os residentes de Mundal e Emboaca
possuem opinides semelhantes sobre os impactos positivos e negativos associados ao turismo
em suas respectivas comunidades. Os resultados sinalizam que a atividade turistica contribui
com a geracgdo de emprego e renda em ambas as localidades, mas também tende a promover o
aumento da especulacdo imobiliaria, o crescimento urbano desordenado e a elevacéo do numero
de construcdes em areas ambientalmente improprias. Além disso, indicam a necessidade de
investimentos em infraestrutura urbana e turistica, assim como o desenvolvimento de
estratégias de planejamento e gestdo, que viabilizem o desenvolvimento de um turismo
participativo, atento as potencialidades e limitagdes locais; de forma a preservar a qualidade

ambiental e as caracteristicas culturais das comunidades investigadas.

6.4. Percepcdo dos residentes a respeito da producdo de energia e6lica e seus impactos

socioambientais

A principio, os habitantes de Mundal e Emboaca foram questionados sobre o grau
de concordancia com a instalacéo e o consequente funcionamento dos parques eélicos locais.

As respostas obtidas séo apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12 — Grau de concordancia dos residentes das comunidades de Mundau e Emboaca,
Trairi/CE, com a instalacdo do pargue eolico em sua respectiva comunidade

Comunidade Discordo Discordo em Nem concordo, Concordo em Concordo
totalmente parte nem discordo parte totalmente
Emboaca 14% 6% 49% 17% 14%
Mundad 44% 4% 36% 8% 8%

Fonte: Pacheco (2019).

Na Emboaca, 20% dos inquiridos discordavam totalmente ou em parte da instalacao
do parque eolico na comunidade. Um maior nimero de residentes afirmou nem concordar, nem
discordar com a presenca do empreendimento (49%) e 31% concordavam em parte ou

totalmente com a instalacdo da E6lica Embuaca na localidade.
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Em Mundau, 48% dos respondentes discordaram totalmente ou em parte da
instalagdo da Central E6lica Mundau. Um percentual significativo dos entrevistados (39%) se
mostrou indiferente a presenca do parque edlico e 16% concordavam em parte ou totalmente
com a instalacdo do empreendimento na localidade.

Dentre os moradores indiferentes aos parques eolicos, a maioria justificou sua
opinido afirmando que os empreendimentos ndo trouxeram nem impactos positivos, nem
negativos para suas respectivas comunidades. Em meio aos que se posicionaram de forma
contraria, os principais motivos citados foram a polui¢do sonora e a privatizacdo de areas e
caminhos anteriormente usados. J& os que se posicionaram a favor dos parques edlicos,
alegaram a geracdo de empregos para os residentes, especialmente na fase de implantagéo
desses empreendimentos.

Os entrevistados foram questionados a respeito do ruido gerado e do grau de
estresse visual causado pelos aerogeradores (Tabela 13). Na comunidade da Emboaca, 63% dos
respondentes classificaram como normais o ruido e o estresse visual causados pelos
aerogeradores instalados na localidade. Um percentual significativo (17%) ndo manifestou
opinido sobre tais efeitos. Cerca de 17% dos inquiridos consideraram o ruido e o estresse visual

gerados pelos aerogeradores como desagradaveis ou insuportaveis.

Tabela 13 — Opinido dos entrevistados nas comunidades de Mundal e Emboaca, Trairi/CE,
sobre o ruido gerado e o estresse visual causado pelos aerogeradores

Comunidade | Normal Moderado V20, tenho Desagradavel Insuportavel

opiniéo
Emboaca 63% 3% 17% 8,5% 8,5%
Mundaud 30% 19% 7% 23% 21%

Fonte: Pacheco (2019).

Em Mundau, 49% dos habitantes entrevistados classificaram o ruido e o estresse
visual causados pelos aerogeradores da Central Edlica Mundal como sendo normais ou
moderados. Porém, um percentual bem proximo de residentes também considerou tais efeitos
como desagradaveis ou insuportaveis (44%). Apenas 7% afirmaram nao ter opinido sobre o que
foi questionado.

Estudos desenvolvidos por Costa et. al (2019), Santos e Carvalho (2018) e Silva
(2014), apontam a poluigéo visual e sonora como importantes impactos negativos resultantes
da instalacdo de parques eolicos em comunidades costeiras. Contudo, o reconhecimento desses

impactos néo foi unénime nas comunidades estuadas.
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Na Emboaca, por exemplo, a Eolica Embuaca situa-se na porcdo oeste da
localidade, & aproximadamente 1600 metros do centro da comunidade. Os ventos locais também
sopram, predominantemente, na direcdo oeste. A grande distancia entre os aerogeradores e as
residéncias locais, assim como a direcéo dos ventos, podem fazer com que os moradores dessa
comunidade ndo percebam os ruidos gerados pelos aerogeradores com tanta intensidade,
fazendo com que ndo se sintam incomodados. No que concerne & poluicdo visual, muitos
residentes afirmaram achar que as torres eolicas complementaram a beleza das dunas. Logo,
para esses habitantes os parques eolicos ndo provocavam estresse visual algum.

J4& na comunidade de Mundal, a Central Eolica Mundal situa-se a
aproximadamente 900 metros do centro do distrito e em média a 400 metros de algumas
pequenas comunidades locais, como Macaricos e Palmeiras. As menores distancias existentes
entre as residéncias de Mundal e o parque edlico pode explicar o maior percentual de
individuos que consideraram o estresse visual e sonoro causados pelos aerogeradores como
desagradaveis e insuportaveis. Segundo pesquisa realizada por Costa et. al (2019) em seu estudo
intitulado “Impactos socioeconémicos, ambientais e tecnolégicos causados pela instala¢do dos
parques eblicos no Ceard”, os moradores mundauenses relataram que o barulho proveniente
dos aerogeradores é mais insuportavel no turno da noite, chegando a perturbar o sono.

Os residentes de Mundau que classificaram o ruido e o estresse visual gerados pelas
torres edlicas como normal ou moderado justificaram seu posicionamento relatando que os
ruidos eram bastante incbmodos logo no inicio da operacdo do parque eo6lico, mas que agora,
embora ainda perceptiveis, ja estavam adaptados ao barulho e, portanto, os ruidos nédo
constituiam incébmodo algum. Independentemente dos resultados apresentados, é valido
salientar que residir distante de parques eélicos ou acostumar-se com o ruido gerado por eles
ndo anula as alteracdes nos niveis de pressdo sonora provocados pela instalacdo dos
aerogeradores, nem os impactos decorrentes delas.

No tocante a polui¢do visual, os mundauenses também tiveram opinides bem
diversificadas. Uma parcela preferia a beleza natural das dunas, outra se mostrou indiferente e
uma ultima achava que a presenca dos aerogeradores se integralizava positivamente & paisagem
local.

Dando continuidade ao formulario, os moradores inquiridos foram questionados se
a opinido das comunidades foi consultada antes da instalagdo dos parques eolicos (Tabela 14).
A maioria dos residentes da Emboaca afirmou que houve uma audiéncia publica com os
habitantes locais na Camara municipal, cuja pauta era a instalacdo do parque edlico. Segundo

a SEMACE (2011), essa audiéncia publica foi realizada no més de maio de 2011, na cadmara
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municipal de Trairi, como informado pelos moradores locais. O objetivo dessa reunido foi
apresentar o projeto de implantacdo da Edlica Embuaca a comunidade, esclarecer duvidas e

recolher criticas e sugestdes.

Tabela 14 — Existéncia de consulta prévia a opinido dos moradores das comunidades de

Mundau e Emboaca, Trairi/CE, sobre a instalacdo dos parques eolicos
Comunidade | Sim N&o Na&o sei

Emboaca 57% 9% 34%
Mundadu 17% 54%  29%
Fonte: Pacheco (2019).

Os 9% dos habitantes que disseram que a comunidade ndo foi consultada
informaram que, de fato, a reunido aconteceu, mas ndo com o intuito de consultar a opinido dos
moradores a respeito do empreendimento, e sim, apenas para informéa-los que a localidade tinha
sido escolhida para a instalacdo da Edlica Embuaca. Esses residentes queixaram-se também da
forma técnica como o projeto foi apresentado, dificultando o entendimento de boa parte dos
presentes.

Em Mundad, a maioria dos entrevistados (54%) afirmou que ndo houve audiéncia
publica para a apresentacdo do projeto de implementacdo da Central E6lica Mundad. Porém,
conforme a SEMACE (2011), essa audiéncia foi realizada em junho de 2011, no Centro de
Producdes Turisticas e Ambientais (CTPA) do municipio. Nessa ocasido, os empreendedores
explanaram o projeto do empreendimento & comunidade.

O grande percentual de individuos que declararam a ndo realizacdo da audiéncia
publica para a apresentacdo do empreendimento a comunidade sugere que o evento nao foi
adequadamente divulgado na localidade ou que ndo houve a participagdo de uma parcela
realmente representativa da populacdo mundauense.

Os moradores entrevistados em Mundau e na Emboaca também foram convidados
a responder se a comunidade onde viviam tinha sido beneficiada ou prejudicada pelos

empreendimentos eolicos em operacdo (Tabela 15).

Tabela 15 — Opinido dos residentes das comunidades de Mundal e Emboaca, Trairi/CE, se 0s
parques eolicos beneficiaram ou prejudicaram suas respectivas comunidades

Comunidade | Beneficiou Prejudicou a0 enho  Nem beneficiou,
opinido  Nem prejudicou
Emboaca 23% 20% 17% 40%
Mundad 23% 54% 19% 4%

Fonte: Pacheco (2019).
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Na Emboaca, 40% dos inquiridos afirmou que a instalacdo da Eélica Embuaca nem
beneficiou, nem prejudicou a comunidade. Em contrapartida, na comunidade de Mundau, 54%
dos respondentes afirmaram que a instalacdo do parque edélico na localidade trouxe prejuizos.

Ao se analisar os resultados obtidos na Tabela 12 com os apresentados na Tabela
15 conjuntamente, percebe-se a existéncia de coeréncia entre as respostas dos individuos
entrevistados. Como grande parte dos residentes da Emboaca posicionou-se indiferente a Edlica
Embuaca, é natural que estes ndo percebam os impactos positivos e negativos gerados pelo
empreendimento. Da mesma forma, como um maior nimero de inquiridos em Mundad
discordou totalmente da instalacdo da Central E6lica Mundad, era de se esperar que estes
opinassem que a instalacdo do empreendimento havia trago prejuizos a comunidade.

A grande diferenca entre as opinides dos individuos entrevistados nas comunidades
estudadas pode ser atribuida a maior proximidade existente entre as residéncias da localidade
de Mundau e as torres e6licas, que fazem com que os efeitos negativos decorrentes da instalagcdo
e operacdo do empreendimento sejam percebidos e sentidos com mais intensidade do que na
comunidade da Emboaca.

Em seguida, pretendia-se verificar se o envolvimento profissional pessoal ou de
algum familiar no ramo da energia eolica influenciava no grau de concordancia dos
respondentes com a instalacdo e operacdo dos empreendimentos edlicos nas comunidades
analisadas. Porém, nenhum dos individuos entrevistados trabalhava ou possuia algum familiar
empregado em parques eolicos. Segundo relato de moradores, na Emboaca ndo existia nenhum
morador empregado nesse tipo de empreendimento. Em Mundau, os entrevistados relataram
que apenas um morador trabalha como vigia na Central E6lica Mundau, mas nédo foi possivel
contata-lo. Portanto, a anélise bivariada se restringiu a atividade turistica.

De maneira similar ao realizado com o turismo, mediu-se a confiabilidade do banco
de dados composto pelas afirmacdes relacionadas aos impactos positivos e negativos gerados
pelos empreendimentos e6licos existentes nas comunidades estudadas. Obteve-se um valor de
0,805, que indica que o banco de dados gerado possui alta confiabilidade, conforme
classificagdo sugerida por Malhotra (2006). A Tabela 16 exibe as respostas fornecidas pelos
residentes inquiridos.

Ao se analisar a Tabela 16, percebe-se que 40% dos entrevistados discordavam
totalmente da afirmativa de que a instalacdo e operacdo dos empreendimentos eolicos locais
criou ou tém criado novas oportunidades de trabalho para os residentes, enquanto 39%

concordam em parte com essa assertiva.
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Tabela 16 — Percepc¢do dos residentes entrevistados nas comunidades de Mundau e Emboaca,
Trairi/CE, sobre os impactos socioambientais gerados pelos empreendimentos eolicos locais

Nem
Impactos Socioambientais Discordo  Discordo  concordo,  Concordo Concordo
totalmente em parte nem em parte totalmente
discordo
Gera novas oportunidades de trabalho 40% 6% 3,5% 39% 11,5%
para os residentes locais
Modifica a paisagem litoranea 14% 2% 4,5% 23% 56,5%
Fornece energia elétrica a comunidade 88,5% } % 2% 2%
Gera poluicio sonora (ruidos) 38% 5% 1% 21% 29%
Embeleza a paisagem 37% 1% 9% 13% 40%
Gera poluigo visual 52% 3% 6% 10% 29%
Diminuiu a cobertura vegetal 45% 1% 15% 15% 24%
Aumenta as particulas de poeira 65,5% 1% 6% 9% 18,5%
Aumenta os problemas de salde 69% } 9% 6% 16%
Gera interferéncia nos sinais de radio, 62% 204 13% 10% 13%
TV e telefone
Provocou o aplainamento  ou 35% - 16% 10% 39%
compactacdo das dunas
Provoca a morte de aves por colisdes 38% 2% 26,5% 15% 18,5%
Causa rachaduras nas casas 68% 3% 15% 5% 9%
Nega o direito de ir e vir das pessoas 29% 2% 3,5% 16% 49,5%
Destruiu sitios arqueoldgicos 16% 1% 75% 5% 3%
Gerou conflitos entre a comunidade e os 58% 204 10% 16% 14%
empreendedores
Alterou  habitos e costumes da 55% 204 50 19,5% 18,5%
comunidade

Fonte: Pacheco (2019).

Ambos 0s grupos reconheceram que na etapa de instalacdo dos empreendimentos
edlicos existentes houve a geracdo de novas oportunidades de trabalho, porém esses empregos
eram temporarios e pouca ou nenhuma mao-de-obra local foi aproveitada na fase de operacao
dos parques edlicos. Por esse motivo, o primeiro grupo preferiu alegar que a geracdo de
empregos nao existiu e o segundo concordou apenas parcialmente com a afirmacao.

Diversos estudos corroboram com a opinido da maioria dos entrevistados nas
comunidades de Mundau e Emboaca, quando apontam a maior geragdo de emprego e renda nos
periodos de instalacdo dos parques edlicos. Segundo Silva (2014), a méo-de-obra mais
absorvida na fase de implantacéo € a voltada para os servicos de construcdo civil. J& na etapa
de operacdo dos parques edlicos, costumam permanecer empregados o0s locais que
desempenham as func@es de vigilante e técnicos, para a manutencdo do empreendimento.

Nota-se que apesar de constituirem empreendimentos de grandes dimensdes, a

geracdo de oportunidades de trabalho para a populacdo das comunidades receptoras é infima.
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O reduzido grau de instrucdo dos residentes restringe as contratac6es, na fase de instalagéo, a
prestacdo de servigos bracais e, na fase de operagdo, a prestacdo de servigos de vigilancia ou
manutencdo. Os cargos de lideranca geralmente sdo ocupados por méo-de-obra advinda de
outros municipios ou estados.

Os moradores de Mundau e Emboaca também foram questionados se a instalaco
dos parques eolicos tinha modificado a paisagem litoranea em suas respectivas comunidades.
Dentre os respondentes, 56,5% concordaram totalmente com essa afirmacdo. De fato, os
aerogeradores sdo elementos externos a paisagem litoranea e, quando sdo inseridos nesses
ambientes, modifica-os profundamente.

Para alguns dos respondentes, as torres eolicas se misturam aos elementos naturais
locais, embelezando ainda mais o campo de dunas, a0 mesmo tempo que para outros,
constituem elementos disformes ao cenario litoraneo. Por isso que quando indagados se 0s
parques edlicos embelezavam as paisagens de Mundal e Emboaca, os moradores apresentaram-
se equilibradamente divididos: 40% concordaram totalmente com a afirmacdo e 37%
discordaram totalmente dela.

Ao pergunta-los se os empreendimentos edlicos causavam poluicdo visual, a
maioria dos entrevistados (52%) alegou discordar totalmente de tal assertiva. Esperava-se que
esse percentual fosse similar ao de individuos que concordaram totalmente com a afirmacéo de
que os parques eolicos embelezavam a paisagem, citada anteriormente. A ocorréncia de um
percentual superior indica certa contradicdo nas respostas de alguns habitantes entrevistados, a
qual pode ser atribuida a ndo compreensdo da pergunta ndo manifestada pelo morador ao
aplicador do formulario ou a uma simples falta de atencdo ao que foi perguntado.

Dando continuidade ao formulario aplicado, os residentes entrevistados foram
guestionados se a energia elétrica gerada na Central E6lica Mundau e na EGlica Embuaca eram
fornecidas as comunidades de Mundal e Emboaca, respectivamente. 88,5% dos inquiridos
discordaram totalmente, afirmando que a energia gerada é vendida para outros estados ou para
0 exterior. A maioria da populacao residente nas comunidades de Mundal e Emboaca ja era
abastecida pela rede convencional de energia elétrica antes da instalacdo dos empreendimentos,
portanto a implantacgdo das usinas ndo interferiu e nem beneficiou essas populagdes nesse ponto.

Em Mundau, uma parcela da populacéo residente na comunidade de Macaricos —
uma das mais proximas do parque eolico existente — ainda ndo é contemplada com o
fornecimento de energia elétrica. Durante as atividades de campo, visitou-se uma residéncia

que utilizava lampiGes a gas para a iluminar os cémodos durante a noite (Figura 51-A).
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Isso aponta a existéncia de certa incoeréncia por parte da gestdo municipal e demais
orgdos envolvidos, ao permitirem que os empreendedores do setor edlico se insiram nas
comunidades receptoras, utilizem extensas porcoes de terra, produzam energia €, mesmo assim,
a populacéo residente nas proximidades das torres edlicas ndo usufrua de um servico tdo
essencial e basico como o fornecimento de energia elétrica. Apesar disto, observou-se a
instalacdo de alguns postes na localidade, o que indica que em breve essas residéncias serdo
abastecidas pela energia elétrica convencional, assim como as demais da comunidade (Figura
51-B).

Figura 51 — Cenérios opostos: (A) Lampido a gas utilizado em residéncia da comunidade de
Macaricos, situada no distrito de Mundad, Trairi/CE e (B) Instalagdo de postes em rua da
mesma comunidade

Fonte: Pacheco (2019

No que concerne a poluigdo sonora, 0s percentuais obtidos validam o que foi
discutido anteriormente neste capitulo: 38% dos entrevistados discordaram totalmente que a
torres eolicas geravam poluicdo sonora, 27% concordaram em parte e 29% concordaram
totalmente que esse tipo de poluicéo existia. Esses resultados comprovam que nas comunidades
estudadas existem os que ndo sentem os efeitos dos ruidos, especialmente devido as grandes
distdncias entre a residéncia e os aerogeradores; 0s que reconhecem a existéncia dos ruidos,
mas ja se acostumaram e, portanto, ndo os classificam como polui¢do sonora; e 0s que percebem
os ruidos e sentem-se incomodados pelo barulho.

Quando questionados se a implantacdo das torres edlicas havia diminuido a
cobertura vegetal, 45% dos entrevistados discordaram totalmente, pois 0s aerogeradores foram
instalados no campo de dunas mdveis, que naturalmente apresenta vegetagdo de pequeno porte
e extremamente esparsa. No que tange a compactacdo das dunas, 39% dos respondentes
concordaram totalmente que para a fixacdo das torres eolicas foi necessario o corte e
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aplainamento do campo de dunas, enquanto que 35% dos entrevistados ndo havia percebido a
ocorréncia desse impacto.

As areas escolhidas para a instalacdo dos parques eolicos em Mundald e na
Emboaca, de fato, dispensam a remocéo de cobertura vegetal, até porque esta é rara no campo
de dunas méveis. Apesar disto, a implantacdo das torres nessa unidade geoecoldgica apresenta
varios inconvenientes: (i) sdo ambientes altamente instaveis e dindmicos, por isso,
constantemente sdo observados tratores desenterrando parte das torres edlicas que sdo
recobertas pelo sedimento, aterrando e aplainando ainda mais as dunas; (ii) O campo de dunas,
em sua totalidade, é considerado Area de Preservacdo Permanente, tendo seu uso restringido e
(iii) a dinamicidade desses ambientes obriga a insercdo de vegetacdo fixadora do campo de
dunas moveis para evitar o recobrimento das torres. O grande problema é que geralmente sdo
usadas espécies exoticas e ndo as que ocorrem naturalmente nesses ambientes. A Figura 52
mostra a insercdo de vegetacdo exdtica para a fixagdo de uma duna mével onde esta instalado

um dos aerogeradores da Central E6lica Mundad.

Figura 52 — Vegetacdo exdtica inserida para fixacdo de duna mével na base de um
aerogerador da Central E6lica Mundau, Trairi/CE

%

e. Pac e 09).

A populacdo de Mundau e Emboaca também foi questionada se a instalagdo e o
funcionamento dos parques edlicos haviam provocado o aumento das particulas de poeira nas
residéncias e, consequentemente, elevado a ocorréncia de problemas de salde, em especial 0s
de natureza respiratoria, nessas comunidades. Respectivamente 65,5% e 69% dos entrevistados
discordaram totalmente de ambas as afirmacdes.
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A maior geragdo de particulas de poeira geralmente ocorre no periodo das obras de
instalacdo dos empreendimentos edlicos, quando se abrem vias de acesso, instalam os canteiros
de obras e realizam a terraplanagem do solo. Durante a operacdo dos aerogeradores, esses
efeitos costumam ndo ser verificados. Por isso, a maioria dos entrevistados relatou ndo perceber
esses problemas e, aqueles que os notaram (respectivamente, 18,5% e 16% dos individuos
entrevistados), os restringiram apenas ao periodo de implantagao.

Uma andlise adequada para verificar a existéncia de associacdo direta entre a
instalacdo e operacdo dos parques edlicos nas comunidades investigadas e o consecutivo
aumento dos casos de doencas respiratdrias depende, no minimo, do acesso aos registros do
nimero de casos de doengas respiratorias nos periodos anterior e posterior a esses
empreendimentos. Infelizmente esses registros ndo foram fornecidos, impossibilitando a
realizacdo desse estudo.

Os moradores de Mundal e Emboaca foram inquiridos sobre a incidéncia de um
impacto amplamente apontado na literatura como consequéncia da operacgéo de parques eélicos:
a ocorréncia de interferéncias nos sinais de radio, televisao e telefonia mével. A grande maioria
dos entrevistados (62%) alegou ndo ter notado alteracdes na qualidade desses sinais, ndo
associando a existéncia desse tipo de problema ao funcionamento dos empreendimentos edlicos
existentes. Como mencionado em capitulos anteriores, apenas a localidade da Emboaca sofre
com o sinal de telefonia mdvel praticamente inexistente. Segundo relatos de alguns poucos
moradores locais, antes da instalacdo e operacdo da EGlica Embuaca esse sinal ja era fraco, mas
apos o inicio do funcionamento do empreendimento, tornou-se praticamente nulo.

Perguntou-se aos residentes das comunidades estudadas se eles concordavam com
a afirmacdo de que a presenca das torres e6licas provocava a morte de aves por colisdes. 26,5%
dos entrevistados afirmaram ndo ter conhecimento sobre a ocorréncia do choque de aves com
0s aerogeradores, por isso ndo concordaram, nem discordaram com essa assertiva. Em
contrapartida, 38% discordaram totalmente da mesma.

Segundo Ambiental (2012), a regido onde encontram-se implantadas as usinas
edlicas de Mundal e Emboaca abrigam um grande nimero de espécies de aves, sendo a maioria
delas residentes, e algumas migratdrias. Diante da riqueza da avifauna existente, foram
desenvolvidos estudos de alternativa locacional para a instalacdo dos aerogeradores. Buscou-se
dispd-los de maneira que houvesse uma menor incidéncia de impactos. A pouca observéncia da
morte de aves devido ao chogque com as torres eélicas pelos moradores entrevistados pode ser
resultante disso. Outra explicacéo ¢ a falta de acesso dos residentes as areas dos parques eolicos,

que os impossibilita de presenciarem a ocorréncia desse impacto.
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Outro questionamento feito aos residentes de Mundal e Emboaca foi se os parques
edlicos haviam causado rachaduras na estrutura de suas casas. A grande maioria dos
entrevistados (68%) afirmou néo ter sofrido esse tipo de problema, nem ter conhecimento de
algum caso de rachadura ou fissura em residéncias de vizinhos, familiares ou conhecidos.
Segundo Costa et. al (2019), as rachaduras tendem a se originar a partir do processo de
acomodac&o do terreno, que pode ocorrer devido a vibragdo e/ou trepidacao gerada pelo trafego
de veiculos pesados nas vias existentes nas comunidades receptoras. Acredita-se que 0s
moradores entrevistados ndo sofrem com esse impacto, pois a circulacao de veiculos de grande
porte e peso pelas principais vias das comunidades investigadas tona-se inviavel, especialmente
devido a maioria serem de terra batida, estreitas e irregulares. O principal acesso de veiculos
aos parques eolicos se da pelas vias abertas no periodo de implantacao desses empreendimentos,
que se localizam mais afastadas das residéncias de Mundal e Emboaca.

Os moradores locais também foram inquiridos se a instalacdo da Central Edlica
Mundal e da Eolica Embuaca havia negado o direito de ir e vir das pessoas, assim como
privatizado areas publicas e de lazer. Respectivamente 49,5% e 49% concordaram totalmente
com a ocorréncia de ambos os impactos.

Conforme os individuos entrevistados, as areas onde hoje se situam essas usinas
edlicas eram bastante usufruidas pelos habitantes locais, principalmente para rotas e caminhos
alternativos, para o desenvolvimento de agricultura de subsisténcia e para lazer. Apo6s a
implantacdo desses empreendimentos, essas areas foram privatizadas e o acesso dos moradores
restringido. Além disso, a compactacdo do terreno para a fixacdo das torres edlicas aterrou
muitas areas de lagoas antes utilizadas para a diversdo da comunidade, como a Lagoa do Dedo,
a Lagoa das Cabaceiras e a Lagoa Azul, citadas por um morador de Mundad.

Uma maioria massiva dos entrevistados (75%) alegou nem concordar, nem
discordar com a afirmacdo de que a implantacdo dos empreendimentos eélicos locais havia
promovido a destruicdo de sitios arqueoldgicos existentes. Segundo matéria publicada pelo
jornal cearense O Povo, no més de outubro do ano de 2016, as areas dunares do municipio de
Trairi abrigam cerca de 21 sitios arqueoldgicos. Tais sitios tém sido mais frequentemente
descobertos devido as escavacOes realizadas para a construgcdo dos empreendimentos eolicos
na regido. Dentre os principais vestigios encontrados, estdo: utensilios domésticos, vasos
ceramicos, pedras talhadas e 0ssos de animas.

O resultado obtido indica que a populacdo residente nas comunidades investigadas
desconhece a existéncia dos sitios arqueoldgicos, assim como a importancia dos objetos

encontrados para a compreensdo dos modos de vida dos povos antepassados e a consequente
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reconstituicdo da histéria ao longo do tempo. Diante da importancia desses objetos para a
ciéncia e a histdria, salienta-se a necessidade de realizacdo de eventos educativos que visem
esclarecer a populacéo local o que s&o os sitios arqueoldgicos, qual a sua importancia e como
se deve proceder caso se encontre algum desses materiais.

Posteriormente, os moradores entrevistados foram questionados se a chegada dos
empreendimentos edlicos gerou algum tipo de conflito entre os empreendedores e as
comunidades. A maioria deles (58%) afirmou que esses conflitos nunca existiram. No entanto,
parte dos moradores (30%) citaram a existéncia de alguns atritos, especialmente relacionados a
passagem de individuos dentro das areas privatizadas dos parques. Alguns mundauenses
relataram, inclusive, que a fiscalizagdo na Central E6lica Mundau é bastante severa.

As areas dos parques eolicos sdo privatizadas e o transito de pessoas € proibido,
dentre outros motivos, devido ao risco de ocorréncia de acidentes. Portanto, apesar de a
restricdo de passagem nessas areas configurar uma alteracdo de habito ou costume da populacédo
de Mundal e Emboaca, ela é extremamente necessaria para que tais eventualidades sejam
evitadas.

Por fim, questionaram-se 0s entrevistados se a chegada e o funcionamento dos
empreendimentos eodlicos em questdo promoveram mudangas nos habitos e costumes da
populacédo de sua respectiva comunidade. Os Unicos relatos existentes foram os ja mencionados
anteriormente: a proibicdo do uso das areas de dunas ocupadas para o lazer e para o trafego
através de rotas e caminhos alternativos. Por isso, 55% dos inquiridos discordaram totalmente
que o parque eodlico instalado em sua comunidade havia alterado os habitos e costumes dos
residentes.

As informacGes apresentadas mostram que os residentes de Mundal e Emboaca
possuem opinides ora semelhantes, ora distintas sobre o0s impactos positivos e negativos
associados a implantacdo e a operacdo dos empreendimentos eblicos existentes em cada uma
das comunidades. Os resultados sinalizam que a distancia existente entre as residéncias e 0s
aerogeradores influenciam na percepg¢éo dos impactos da populagéo sobre alguns dos impactos
guestionados. Além disso, verificou-se que muitos impactos amplamente difundidos na
literatura como decorrentes da instalacdo e funcionamento das usinas eolicas ndo foram
percebidos pelas comunidades em estudo.

O unico impacto positivo apontado pelos entrevistados foi a geragdo de empregos,
embora que temporarios; apontado a necessidade de melhores investimentos em educacdo,
como por exemplo em cursos profissionalizantes, que possibilitem a contratacdo efetiva dos

residentes. Além disso, percebeu-se que a instalacdo dos parques eodlicos no campo de dunas
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maoveis apresentou Varios inconvenientes, que tornam as areas de tabuleiro mais indicadas para

receber esses empreendimentos.
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7 PROPOSTAS DE GESTAO PARA O LITORAL DAS COMUNIDADES DE MUNDAU
E EMBOACA

Com base nas informagdes levantadas nos capitulos anteriores sobre os aspetos
socioecondmicos, culturais e ambientais das comunidades de Mundal e Emboaca, bem como
sobre 0s principais impactos positivos e negativos associados as atividades turistica e edlica,
foram sugeridas algumas medidas de gestdo integrada para os litorais das comunidades de
Mundau e Emboaca.

As medidas de gerenciamento propostas levaram em consideracdo as discussoes
apresentadas ao longo deste estudo, a compartimentacdo geoecoldgica desses ambientes, 0s
mapeamentos realizados e a identificacdo das principais formas de uso e ocupacao dessas areas,
visando compatibilizar as atividades desenvolvidas com a preservacdo dos recursos naturais
existentes nas localidades estudadas.

No presente capitulo, também é sugerido um zoneamento funcional para a
comunidade da Emboaca, como propostas de desenvolvimento local. Definiram-se nove zonas
funcionais, nas quais foram contemplados o0s usos diversos, a expansdo urbana e a protecdo
e/ou preservacdo de determinados recursos naturais existentes na localidade. Além disso,
realizaram-se recomendacGes para um melhor gerenciamento e manejo das unidades
geoecologicas identificadas e indicaram-se 0s principais 6rgaos que deverdo agir para po-las

€m Curso.

7.1 SugestBes de medidas de gestdo integrada para as praias de Mundau e Emboaca

As medidas de gestdo foram pensadas de forma a contemplar integradamente as
dimensdes social, cultural, econdmica e ambiental das comunidades estudadas. Dessa maneira,

vinculadas as questfes sociais e culturais sugerem-se as seguintes propostas (Quadros 8 e 9):

Quadro 8 — Propostas de gestdo vinculadas as questfes sociais: infraestrutura urbana
SAUDE

1. Ampliag&o do hospital existente na comunidade de Mundau, aumentando-se 0 nimero de

leitos e os servigos oferecidos, e aquisicdo de novos equipamentos, que viabilizem a

realizacdo de exames simples e a realizagdo de internagcfes de casos menos graves, além
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da aquisicédo de pelo menos uma ambuléncia, devido a necessidade de transferéncia dos
pacientes para a sede municipal ou para outra localidade em casos mais graves;

. Desenvolvimento de melhorias no posto de salde do distrito, possibilitando o
atendimento de toda a demanda existente;

. Construcdo de um novo posto de satde na comunidade da Emboaca, que funcione em
uma sede fixa e equipada para melhor atender a popula¢&o;

. Ampliacéo do quadro de profissionais da saude em ambas as comunidades, de forma que
os atendimentos sejam continuos e menos demorados, evitando que a populacéo venha a

buscar outras cidades para consultas e atendimentos basicos.

SANEAMENTO BASICO E ENERGIA

. Realizacdo de obras de instalacdo de rede de esgotamento sanitdrio em ambas as
localidades, evitando a contaminacdo do solo e das aguas subterrdneas pelas fossas
sépticas, negras ou rudimentares existentes e o lancamento indevido dos efluentes
domeésticos em recursos hidricos locais;

. Instalacdo de reservatdrios de agua nas comunidades, de forma a suprir a demanda da
populacéo fixa e flutuante, especialmente nos periodos de férias e feriados prolongados;
. Promocdo de campanhas de conscientizacdo da populacéo sobre o descarte indevido de
residuos sélidos nas faixas de praia e pds-praia, campos de dunas e nos recursos hidricos;
. Realizacdo de acOes periodicas de limpeza das praias com o engajamento de todos 0s
setores da sociedade: 6rgdos gestores, moradores e empreendedores locais;

. Destinacdo adequada dos residuos coletados nas comunidades estudadas, como também
em todo o municipio, uma vez que estes atualmente sdo dispostos no lixdo municipal;

. Ampliacdo do acesso a energia elétrica para os moradores da comunidade de Mundau que

ainda ndo sdo abastecidos por esse recurso basico e essencial.

EDUCACAO

. Construcéo de novas unidades escolares de nivel médio de ensino nas comunidades de
Mundau e Emboaca, priorizando a diminuicéo da evasdo escolar;

. Construcdo de uma creche de pequeno porte na comunidade da Emboaca, dando suporte
aos pais que nao tem com quem deixar os filhos e precisam trabalhar;

. Desenvolvimento de atividades esportivas e profissionalizantes para os adolescentes e

jovens, afastando-os das drogas e da criminalidade;
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4. Promocdo de atividades de qualificagdo dos residentes de Mundau e Emboaca, de forma
que possam aproveitar as oportunidades de trabalho que surgem com a chegada dos novos
empreendimentos;

5. Envolvimento de alunos e familiares em atividades de educacdo ambiental voltadas para
0 USO consciente e a preservacao dos recursos naturais das comunidades onde vivem.

VIAS DE ACESSO

1. Manutencdo das principais ruas das comunidades de Mundal e Emboaca, tornando-as

menos irregulares, especialmente no periodo chuvoso, quando o trafego de veiculos é
bastante dificultado pela formagéo de sulcos e buracos resultantes da eroséo provocada

pelo escoamento da agua.
Fonte: Pacheco (2019).

Quadro 9 — Propostas de gestdo vinculadas as questdes culturais
CULTURA

1. Promocéo de eventos que valorizem a cultura predominante nas comunidades de Mundau

e Emboaca, tais como as festas religiosas, regatas e as semanas culturais;

2. Desenvolvimento de um inventario cultural das comunidades de Mundal e Emboaca, que
resgate a histéria de formacéo e as principais caracteristicas dessas localidades (Habitos,
costumes, atividades tradicionais, artesanato e etc). O registro dessas informac6es podera
servir como uma rica fonte de consulta para pesquisas posteriores;

3. Criacdo de centros ou feiras de artesanato, que promovam a divulgacdo e a valorizacédo
dos produtos artesanais locais, em especial a renda de bilro;

4. Elaboracdo de um calendéario de atividades culturais adaptado as varias idades, que possa

ser trabalhado no &mbito escolar.
Fonte: Pacheco (2019).

No que concerne as atividades econdmicas desempenhadas nas comunidades de
Mundau e Emboaca, as propostas de gestdo integrada foram pensadas da seguinte maneira: (i)
para as atividades econémicas tradicionais, como a pesca, 0 artesanato e a agricultura de
subsisténcia, sugeriram-se acdes de melhoria das condi¢des de trabalho e rendimento dos
residentes que as desempenhavam; (ii) para o turismo e a produgdo de energia edlica,
propuseram-se medidas que contribuissem para um desenvolvimento mais sustentavel dessas
atividades (Quadro 10).
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Quadro 10 — Propostas de gestdo vinculadas ao setor econémico

ATIVIDADES PRODUTIVAS TRADICIONAIS

. Promoc&o de incentivos a pesca artesanal ou a agricultura familiar a partir da concesséo
de financiamentos para o desenvolvimento de atividades ligada a cadeia produtiva dessas
atividades (reforma de embarcacdes, criagdo de peixes, aquisicdo de insumos, como
sementes, adubos e etc);

. Realizacéo de reforma do mercado existente na comunidade de Mundau e construcéo de
um mercado na comunidade da Emboaca destinados & comercializacdo dos peixes
capturados diretamente pelos pescadores e ndo por intermédio de atravessadores, bem
como para a venda de produtos organicos advindos da agricultura familiar, caso esta
venha a ser desenvolvida;

. Promocao de eventos direcionados aos pescadores, cujas pautas abordadas, entre outras,
sejam: a interpretacdo da legislacdo vigente em uma linguagem acessivel, 0s riscos de
realizacdo da pesca predatdria, a importancia do periodo de defeso e 0s requisitos
necessarios para o recebimento do seguro defeso;

. Organizagéo e fortalecimento da cadeia do artesanato, a partir das experiéncias das
rendeiras locais;

. Promocao de feiras e eventos de economia solidaria de artesdos e artesds em ambas as

comunidades estudadas.

TURISMO

. Realizacdo de um trabalho conjunto, que envolva todos os atores locais (poder publico,
empreendedores e sociedade) na prética turistica;

. Promocdo de projetos nas escolas, associacfes de moradores, colonia de pescadores e
demais organizagdes, que visem mostrar a populacéo os atrativos naturais existentes, sua
importancia e como podem ser explorados sem prejudicar a qualidade e o equilibrio
ambiental. Tal medida contribuird, inclusive, para a formacdo de cidaddos mais
conscientes e mais atuantes na fiscaliza¢do contra praticas degradadoras;

. Mapeamento da culinaria local e dos principais atrativos naturais para potencializar o
turismo nas comunidades estudadas;

. Desenvolvimento de parcerias para a realizacdo de cursos e treinamentos de qualificacdo
dos residentes locais, buscando a profissionalizagdo dos servicos oferecidos;

. Promogdo de um turismo sustentavel, que tenha os habitos e costumes locais, a

biodiversidade e as fei¢Oes paisagisticas como 0s principais atrativos;
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6. Criacdo de um site turistico para divulgacdo das praias de Mundal e Emboaca como
destinos turisticos;

7. Intensificacdo das fiscalizagdes, em especial nas Areas de Preservacio Permanente, para
coibir a construcdo de casas de veraneio, pousadas, hotéis e demais equipamentos
turisticos em &reas ambientalmente improprias, bem como o desenvolvimento de
atividades prejudiciais a qualidade ambiental.

EMPREENDIMETOS EOLICOS

1. Aplicacdo e atualizagdo continua dos Planos de Controle Ambiental propostos nos
Estudos de Impacto Ambiental (EIAS) e respectivos Relatorios de Impacto Ambiental
(RIMASs) dos empreendimentos edlicos em operacdo nas comunidades de Mundau e
Emboaca, 0s quais devem contemplar o monitoramento: (i) dos sitios arqueoldgicos,
comumente presentes no campo de dunas; (ii) da avifauna, dos quirdpteros e demais
componentes da fauna local; (iii) do fluxo de sedimentos; (iv) da qualidade do solo; (v)
dos ruidos e da qualidade do ar. Esses programas de controle e monitoramento devem
gerar dados consistentes capazes de subsidiar a execugdo de medidas mitigadoras dos
impactos gerados. Além disso, podem orientar a escolha das areas para a instalacdo de
futuras usinas edlicas no municipio de Trairi ou em outras localidades litoraneas com
caracteristicas semelhantes, reduzindo assim, os impactos ao meio ambiente e as
comunidades receptoras;

2. Manutencdo da sinalizacdo e vigilancia existentes nos parques eolicos, evitando o risco
de acidentes;

3. Desenvolvimento de um programa de preservacdo paisagistica, que vise a troca gradativa
das espécies exdticas introduzidas nesses ambientes por espécies nativas e a preservacao
da vegetacdo do entorno da poligonal ocupada pelas usinas e6licas existentes;

4. Oferecimento de cursos profissionalizantes e/ou treinamentos que qualifiguem os
residentes locais e os tornem aptos a trabalhar efetivamente nesses e nos demais
empreendimentos eolicos instalados no municipio de Trairi, ou naqueles que ainda serdo

construidos.
Fonte: Pacheco (2019).

Relacionadas as questdes socioambientais foram pensadas as seguintes propostas
(Quadro 11).
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Quadro 11 — Propostas de gestdo vinculadas as questdes ambientais
MEIO AMBIENTE

1. Recuperacdo das areas de mangue degradadas existentes em Mundau;

2. Conscientizacdo dos moradores locais a respeito da fragilidade das unidades
geoecoldgicas componentes do litoral de Mundal e Emboaca através de acgdes
desenvolvidas nas escolas, associagdes de moradores, coldnia de pescadores e etc;

3. Realizagdo de campanha com foco educativo e informativo contra a pesca predatdria;

4. Estruturacdo da Secretaria de turismo e meio Ambiente, de forma que esta possa atuar
efetivamente na realizacdo de fiscalizagcbes dos recursos naturais que precisam ser
protegidos;

5. Delimitacdo das areas de preservacdo permanente no entorno dos recursos hidricos
existentes;

6. Atuacdo do conselho gestor da APA do Estuario do Rio Mundau na reviséo e implantagdo
do plano de manejo dessa unidade de conservacao;

7. Atuacdo conjunta do poder publico, através das Secretarias de Turismo e Meio Ambiente
e Infraestrutura, das associagdes locais e da populacdo na realizacdo de mutirdes de
limpeza das praias de Mundal e Emboaca;

8. Realizacdo de parcerias com ONGs, associacdes e universidades para o desenvolvimento
de projetos, oficinas e acdes voltadas para as praticas sustentaveis;

9. Revisdo do Plano Diretor do Municipio de Trairi, assim como das leis que tratam do
ordenamento, parcelamento, uso e ocupacdo do solo e do zoneamento municipal, pois
esses instrumentos legais apresentam grande importancia na orientacdo de uma expansdo
urbana e turistica mais compativel com as feicGes paisagisticas existentes nas

comunidades analisadas.

Fonte: Pacheco (2019).

As propostas supracitadas foram elaboradas com o intuito de conciliar o cenério
existente nas comunidades de Mundal e Emboaca com as atividades desenvolvidas e a
preservacdo dos recursos naturais. Se colocadas em prética, as medidas sugeridas poderdo
promover um desenvolvimento mais sustentavel nas localidades estudadas, de maneira a
influenciar positivamente a qualidade de vida da populacdo e a manutencdo do equilibrio

ambiental.
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7.2 Proposta de zoneamento funcional para a localidade da Emboaca

Segundo Vidal (2014), o zoneamento funcional consiste em uma importante
ferramenta de planejamento ambiental, uma vez que prope as fungdes sociais e produtivas que
devem ser implantadas em cada uma das unidades geoecoldgicas identificadas, de acordo com
suas potencialidades e limitagGes.

Esse tipo de zoneamento apresenta grande importancia para as areas litoraneas, pois
¢ capaz de fornecer alternativas capazes de compatibilizar os atuais usos e atividades
desenvolvidas com a fragilidade e vulnerabilidade que os ambientes costeiros apresentam.

As informacdes levantadas nas etapas anteriores desse estudo (inventario, analise e
diagnostico) subsidiaram a elaboracédo da proposta de zoneamento funcional para a comunidade
da Emboaca, como forma de estimular o desenvolvimento local. A partir das discussdes
realizadas, da analise dos mapas elaborados e das observacGes realizadas em campo, definiram-

se as seguintes zonas funcionais:

Zona de Atividades de Pesca Artesanal/ Esportes Aquaticos;
Zona de Ancoragem de Embarcacoes;

Zona de Lazer/Balneabilidade/Pratica de Esportes;

Zona de Equipamentos e Servicos turisticos;

Zona de Preservacdo: APP do rio Corrente;

Zona de Area Residencial Consolidada;

Zona de Protecdo de Dunas Eolianiticas;

Zona de Expansdo Residencial de Tabuleiro;

© © N o g bk~ 0w DN PE

Zona de Protecdo de Ambientes Lacustres.

As zonas funcionais definidas encontram-se representadas na Figura 53. Em
seguida, cada uma dessas zonas de uso foi caracterizada e detalhada. Com o intuito de contribuir
para uma melhor gestdo e manejo paisagistico das unidades geoecoldgicas que as compdem,
foram propostas diversas acfes que podem levar a um uso mais adequado, ordenado e
compativel desses ambientes. Além disso, indicaram-se 0s principais 0rgaos e entidades

capazes de agir para po-las em prética.



Figura 53 — Mapa de zoneamento funcional da comunidade da Emboaca, Trairi/CE
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7.2.1 Zona de Atividades de Pesca Artesanal/Esportes Aquéticos

Essa zona tem como principal unidade geoecoldgica o mar litoraneo. Como seu
nome propBe, 0s principais usos desenvolvidos sdo a pesca artesanal e a pratica de esportes
aquaticos. Essa zona apresenta grande importancia ambiental, especialmente devido a sua
elevada biodiversidade.

A atividade pesqueira predominante na comunidade da Emboaca é a do tipo
artesanal. Durante alguns meses do ano, essa atividade precisa ser reorientada devido aos
periodos de defeso, quando a pesca de algumas espécies € proibida, visando as suas reproducdes
e a manutencéo do equilibrio ecolégico.

Diante da relevancia econémica e social da atividade pesqueira para a comunidade
investigada e da importancia de seu desenvolvimento adequado para a preservacdo da
biodiversidade e da qualidade ambiental, sugere-se que sejam pensadas e desenvolvidas acoes
educativas com a comunidade de pescadores, esclarecendo porque o periodo de defeso é
necessario. Além disso, julga-se importante a realizacdo de fiscalizacbes continuas, para
averiguar o seu cumprimento.

Como forma de complementacdo da renda familiar desses trabalhadores durante os
meses que a pesca é limitada, propdem-se além do seguro defeso, o engajamento desses
pescadores em atividades ligadas ao lazer, como a oferta de passeios de jangada e a realizacdo
de trilhas ecologicas.

No gue concerne a préatica de esportes nauticos, a comunidade ja possui um ponto
de apoio aos kitesurfistas. Sugere-se que seja delimitada uma area mais afastada dos banhistas
para a pratica dessa modalidade esportiva, evitando a ocorréncia de acidentes. A oferta de aulas
de surf e kitesurf para moradores e turistas constituem mais uma possivel atividade econémica
a ser explorada pelos moradores locais.

As atividades educativas podem ser conduzidas por membros da SEMACE,
SEMAVJ/CE ou da Secretaria de turismo e meio ambiente de Trairi. As fiscalizagbes devem ser
realizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, podendo este ser auxiliado pelos o6rgdos ambientais das demais esferas do poder
publico. As novas atividades econémicas sugeridas poderdo ser estimuladas pela Associacao

dos Moradores da Emboaca, através de parcerias com o poder publico municipal.
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7.2.2 Zona de Ancoragem de Embarcagoes

Essa zona tem como principais unidades geoecologicas as faixas de praia e pos-
praia. Como a pesca artesanal € a principal atividade econémica desenvolvida pelos moradores
da comunidade da Emboaca, sdo encontradas embarcac¢des ancoradas ao longo de toda a faixa
de praia.

A érea escolhida como ancoradouro para as jangadas e paquetes dos pescadores
locais, atualmente ja é utilizada como zona de atraque pela maioria dos pescadores. Dessa
forma, propde-se a construcdo de uma guarderia de embarcacgdes, que nada mais é do que um
barracdo coberto, onde pescadores cadastrados poderdo abrigar suas embarcagdes, bem como
realizar alguns reparos (pintar, lixar e etc) e demais servi¢os de carpintaria naval.

A construcdo desse galpdo coletivo contribuird para um uso mais ordenado do
espaco, reduzindo o volume de residuos resultantes das manutencGes, além de evitar o
abandono de embarcacGes. Vale ressaltar que essa estrutura deve apresentar revestimento contra
a maresia.

As dimensdes do galpdo devem ser estabelecidas juntamente com os pescadores
locais. O cadastro dos pescadores que utilizardo o espaco podera ser realizado pela Coldnia de
Pescadores de Trairi — Z4, situada na localidade de Mundad, sob orientagdo da Secretaria de
agricultura, pecuaria, pesca e recursos hidricos do municipio. A obra poderd ser de

responsabilidade da Unido, do Governo do Estado ou da propria Prefeitura Municipal de Trairi.

7.2.3 Zona de Lazer/Balneabilidade/Pratica de Esportes

Essa zona compreende a toda a faixa de praia e pds-praia, comumente utilizada
pelos moradores e turistas para o lazer, 0 banho e a pratica de esportes ao ar livre, especialmente
o futebol. A fim de garantir o mar da Emboaca em condic¢des proprias para o banho, conforme
o0 disposto pelas Resolugdes CONAMA n° 357/2005 e n°® 274/2000, sugere-se que a Secretaria
de turismo e meio ambiente do municipio realize monitoramentos periddicos para impedir a
ocorréncia de materiais flutuantes, residuos solidos, oleos e demais substancias na agua.
Adicionalmente, julga-se importante a coleta de dados referentes as anélises de qualidade da
agua junto a SEMACE. Propde-se também a instalagdo de lixeiras ao longo de toda a faixa de
pos-praia, de maneira que a populacdo e os visitantes se sintam estimulados a descartar os

residuos gerados adequadamente.
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Como melhorias voltadas a pratica de esportes, sugere-se a constru¢do de uma arena
contendo: um campo de futebol de areia equipado com arquibancada e traves com rede de
protecdo; e uma quadra de vélei de praia, equipada com mastros, rede e arquibancada. A area
deverd ser iluminada, permitindo o uso do espaco durante a noite. Entre o campo de futebol e a
quadra de volei deve haver um corredor de acesso livre a praia. Esse pequeno complexo
esportivo podera ser construido a partir de parceria entre a prefeitura municipal e o0s

empreendedores que possuem negocios na localidade.

7.2.4 Zona de Equipamentos e Servicos Turisticos

Essa zona situa-se logo apos a faixa de pos-praia, configurando-se como uma zona
de transicdo entre essa faixa e 0 campo de dunas. Essa &rea apresenta grande importancia para
0s servicos ecodinamicos predominantes no litoral, especialmente o transporte de sedimentos.
Sabe-se que o ideal seria a remocao das construcdes residenciais e das barracas de praia
existentes proximo a faixa de pos-praia na localidade da Emboca. No entanto, do ponto de vista
econdmico e social, essa a¢do torna-se impraticavel.

Com o intuito de mitigar os problemas gerados, sugere-se que tanto 0s
empreendimentos existentes, como 0S NOVOS equipamentos e servicos turisticos futuros sejam
acompanhados, de maneira a ocasionar menos modificacBes possiveis ao meio natural. Além
disso, considera-se interessante a instalacdo de infraestruturas turisticas que auxiliem o
desenvolvimento do turismo comunitario na localidade.

Sugere-se a constru¢cdo de um centro de artesanato, onde as rendeiras da
comunidade e demais artesdes poderdo expor e vender o material produzido, valorizando a arte
e a cultura local. PropGe-se a existéncia de um quiosque, onde os turistas podem adquirir
servigos fornecidos e executados pelos moradores locais, tais como: trilhas, passeios de barco,
participacdo no dia-a-dia dos pescadores, mergulhos, oficinas de artesanato, hospedagem
familiar e etc. Sugere-se também a construcdo de um mirante na localidade, que permita uma
visdo panoramica de toda a comunidade e do por-do-sol aos finais de tarde.

A comunidade da Emboaca ja caminha em direcdo ao desenvolvimento do turismo
de base comunitéaria e para isso conta com uma infraestrutura inaugurada no més de novembro
de 2019: a pousada comunitaria Corais do Mar. O estabelecimento conta com servigos de
hospedagem, um restaurante aberto ao publico e espacos para a realizagdo de eventos e
exposicdo de artesanatos. Os atores locais podem, inclusive, organizar pacotes que incluam a

hospedagem e alguns dos passeios turisticos propostos acima. Como forma de usufruir desse
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espaco comunitario no periodo noturno, recomenda-se que sejam realizadas feiras
gastronémicas, visando a divulgacéao da culinaria local.

As construcdes das infraestruturas propostas podem fazer parte das intervencgdes
publicas realizadas pelo Governo do Estado para a promogéo do turismo em areas consideradas
de grande potencial para o desenvolvimento dessa atividade. Ja as acdes voltadas ao turismo
comunitario, podem ser sistematizadas pela associagdo de moradores da localidade. A
construcdo de demais equipamentos turisticos, devem ser orientadas conforme as
recomendacdes do Plano Diretor Municipal, por isso considera-se extremamente importante

gue 0 mesmo esteja atualizado.

7.2.5 Zona de Preservacdo: APP do rio Corrente

O rio corrente é o principal curso d’agua existente na comunidade da Emboaca,
portanto as suas faixas marginais constituem uma Area de Preservacdo Permanente (APP).
Como forma de protecdo desse recurso natural, sugere-se a delimitacdo dessa area de
preservacdo por 6rgao ambiental competente. Geralmente, a demarcacéo de APPs é efetuada
pela SEMACE, com apoio do érgdo municipal, que nesse caso pode ser a Secretaria de turismo
e meio ambiente ou a Secretaria de agricultura, pecuéria, pesca e recursos hidricos do Trairi.

Apbs a delimitacdo, em campo, dos limites dessa APP, recomenda-se a sinalizacao
do local, deixando claro a populacdo até onde se estende a area de preservacdo permanente
desse recurso hidrico, e a realizacdo do mapeamento da area, incluindo todos os elementos

existentes.

7.2.6 Zona de Area Residencial Consolidada

A érea residencial da comunidade da Emboaca se consolidou sobre o campo de
dunas e tem se expandido em direcdo as areas alagaveis (ambientes lacustres) e de tabuleiro.
Como informado nos capitulos anteriores, a localidade da Emboaca necessita de varias
melhorias infraestruturais, que se realizadas, contribuirdo para uma melhor qualidade de vida
de seus habitantes, assim como para a manutencdo da qualidade ambiental e para o
desenvolvimento da atividade turistica.

Sugere-se que a comunidade seja contemplada com rede de esgotamento sanitario,

pois uma disposi¢éo adequada dos esgotos é essencial para a protecao da satde da comunidade.
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O uso de fossas sépticas e rudimentares, embora sejam economicamente viaveis, podem
contribuir para a contaminacao do solo e a degradacgdo das aguas subterraneas.

O abastecimento de agua na comunidade é satisfatorio, mas visando o incremento
turistico local, sugere-se a construcdo de um reservatdrio de dgua capaz de suprir a demanda
quando a populacdo flutuante estiver elevada.

Por estar inserida no campo de dunas, ndo se recomenda a pavimentagdo asfaltica
das ruas da comunidade da Emboaca. Propde-se apenas a reducdo das irregularidades do
terreno, especialmente apos o periodo de chuvas, para facilitar o trafego de veiculos.

No que concerne aos residuos soélidos, sugere-se que as Secretarias de
infraestrutura, de turismo e meio ambiente e de salde promovam campanhas educativas que
visem conscientizar os moradores sobre 0s prejuizos gerados pelo descarte irregular de residuos
solidos e orientd-los sobre a importancia da separacdo dos residuos secos e organicos.
Posteriormente, propde-se que os residentes promovam a separacdo dos residuos gerados em
seu respectivo domicilio, condicionando-os em sacos apropriados e de cores diferentes. A coleta
continuaria sendo realizada pela prefeitura municipal, mas sugere-se a aquisicao de veiculos de
coleta fechados, evitando que os residuos caiam durante o percurso até o destino final. Vale
lembrar que o0 material organico podera ser usado como adubo orgénico e parte do material seco
destinado a reciclagem.

A comunidade demanda uma escola direcionada ao nivel médio de ensino, uma
creche e uma unidade bésica de salde, que poderdo ser alcangadas a partir da unido de esforcos

das trés esperas publicas de poder.

7.2.7 Zona de Protecéo de Dunas Eolianiticas

Essa zona tem como principal unidade geoecoldgica o campo de eolianitos, que no
ambito do territorio cearense é considerado Area de Preservacdo Permanente. Diante da
sensibilidade dessas formaces a erosdo edlica e as a¢des antropicas, 0s uUsos nessa zona devem
reorientados ou, na maioria dos casos, vetados.

Quando bem conservadas, as dunas eolianiticas possuem exuberante beleza e
chamam a atencdo de muitos visitantes. Por isso, apesar da restri¢cdo de usos aplicadas as APPs,
sugere-se 0 desenvolvimento do geoturismo. A Secretaria de turismo e meio ambiente do
municipio em parceria com instituicdes de ensino superior, como a Universidade Federal do

Ceara — UFC e o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard — IFCE,
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poderiam ofertar cursos de formacdo dos residentes, capacitando-os para a pratica dessa
modalidade de turismo sustentavel de maneira controlada.

O desenvolvimento do geoturismo possibilitaria a valorizacdo e a conservacéo da
geodiversidade local, uma vez que os turistas seriam sensibilizados sobre a importancia da
conservacdo dessa feicdo geoecoldgica, ao mesmo tempo que beneficiaria a populacéo
indiretamente. Outro uso possivel nessa zona é o desenvolvimento de estudos cientificos

mediante autorizacdo e acompanhamento dos 6rgdos ambientais competentes.

7.2.8 Zona de Expanséo Residencial de Tabuleiro

A Zona de Expansdo Residencial foi definida diante da necessidade de se
estabelecer superficies que possam ir sendo ocupadas, paulatinamente, pelos nucleos
residenciais, infraestruturas turisticas e demais empreendimentos. Considerando a atual
tendéncia de expansdo da comunidade da Emboaca, verifica-se que ela ja avanca em direcao as
areas de tabuleiro.

O tabuleiro litoraneo é a unidade geoecoldgica mais indicada a expansdo
residencial, bem como ao desenvolvimento das demais atividades antropicas, devido a sua
maior estabilidade. Recomenda-se que as futuras ocupacdes residenciais se disponham ao longo
das estradas de acesso a comunidade. Vale ressaltar, no entanto, que seja deixadas faixas de
terreno livres entre as residéncias e as estradas, considerando possiveis alargamentos dessas
vias e resguardando a seguranca da populacdo.

Para essas novas areas de crescimento residencial, aplicam-se todas as proposi¢des
sugeridas para a zona urbana consolidada. O ajustamento prévio das infraestruturas urbanas
béasicas garantira uma melhor qualidade de visa aos residentes e ao meio ambiente. Além disso,
sugere-se que as potencialidades e limitagdes da area a ser ocupada sejam consideradas ao se
definirem as atividades e usos a serem desenvolvidos. E de fundamental importancia que o uso

e ocupacao nessa zona siga as recomendacdes do Plano Diretor do Municipio atualizado.

7.2.9 Zona de Protecdo de Ambientes Lacustres

Essa zona tem como principal unidade geoecoldgica as lagoas interdunares, que
costumam se formar durante a quadra chuvosa no Ceara (primeiro semestre do ano). Por isso,

o principal uso desenvolvido nessa area € a balneabilidade estacional. Essa zona é imprépria
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para a expansdo residencial, visto que areas alagaveis sdo consideradas de risco. Atividades que
promovam o aterramento desses ambientes lacustres ou a degradacdo da qualidade da &gua
também devem ser evitadas.

Para esse espaco, sugere-se a delimitacdo de uma zona de protecdo constituida por
uma amostra representativa do mosaico cénico formado pelo campo de dunas mdveis e 0s
ambientes lacustres. Como agéo de preservagédo, recomenda-se 0 monitoramento da intensidade
de visitacdo, bem como o desenvolvimento de atividades educativas com os moradores e
turistas, salvaguardando esses geoecossitemas como um todo.

As acdes propostas podem ser desenvolvidas mediante parceria entre 0os 6rgéos
ambientais estadual (SEMACE) e municipal (Secretaria de turismo e meio ambiente). Outro
uso possivel nessa zona é o desenvolvimento de estudos cientificos mediante autorizacdo e
acompanhamento dos 6rgdos ambientais competentes.

E importante salientar, que a efetivacio da proposta de zoneamento funcional
descrita depende da elaboracdo de um plano de acéo integrado. A constru¢do e organizagao
desse plano deve envolver todas as instituicdes e setores sociais habilitados a contribuir para a
concretizacdo das medidas que foram sugeridas: entidades politico-administrativas das esferas
federal, estadual e municipal; populacdo e seus representantes comunitarios; companhias de
saneamento; instituicGes de ensino e demais entidades capazes de fornecer suporte técnico e
metodoldgico necessario.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como principal objetivo diagnosticar os danos sofridos pelas
paisagens de Mundal e Emboaca devido as diferentes formas de uso e ocupacfes a que seus
ambientes tém sido constantemente submetidos. O intuito da analise realizada foi utilizar os
fundamentos da Geoecologia das Paisagens para compreender as inter-relacfes existentes entre
0 meio natural e o antrdpico, de forma a gerar informacfes capazes de contribuir para uma
melhor gestdo socioambiental dos ambientes estudados.

As localidades de Mundal e Emboaca séo vilas de pescadores, onde muitos habitos
e costumes tipicos de comunidades tradicionais litoraneas sdo preservados. A economia dessas
localidades fundamenta-se na pesca, no artesanato, na agricultura de subsisténcia e nos
pequenos comércios, mas suas exuberantes paisagens também tém sido utilizadas para diversos
outros fins econdémicos, em especial, para as praticas turisticas e a producdo de energia edlica.

A auséncia de infraestruturas urbanas basicas necessarias aos moradores e aos
visitantes, aliada a falta de planejamento na execucdo dessas atividades e a fragilidade das
unidades geoecolégicas onde elas sdo desenvolvidas, contribuiram para a geracdo de inUmeros
problemas de ordem social e ambiental nas areas estudadas.

Dentre os principais impactos negativos associados ao turismo que tém atingido a
populagéo e os ecossistemas locais, 0s moradores destacaram: 0 aumento do custo de vida, a
diminuicdo da paz e da tranquilidade, a especulacdo imobiliaria, o crescimento desordenado, a
construcdo em areas ambientalmente improprias e o aumento da prostituicdo, uso de drogas,
inseguranca e criminalidade. Os inconvenientes citados sdo tipicos de localidades que se
desenvolvem rapidamente e desordenadamente devido ao incremento da atividade turistica.

Associados a atividade e6lica, os moradores indicaram como principais problemas:
a privatizacdo de areas, a modificacdo da paisagem litoranea, o aplainamento e compactagédo
das dunas e a modificacdo da paisagem. A privatizacdo de areas de lazer e de caminhos
alternativos devido a instalacéo dos aerogeradores foi uma das principais queixas da populagéo.
Constatou-se também que os moradores de Mundal e Emboaca apresentaram opinides bem
divididas em relacédo a poluicdo visual e sonora gerada pelos parques eolicos.

Os principais pontos positivos reconhecidos pelos residentes como oriundos das
novas formas de uso e ocupacdo desenvolvidas em Mundal e Emboaca se restringiram a
geracdo de emprego e renda, ao incentivo a atividade comercial local e a melhoria da imagem

das comunidades perante o publico externo. Observou-se que muitos dos empregos gerados
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foram temporérios e aqueles considerados permanentes destinavam-se ao desempenho de
funcbes que exigiam menores graus de qualificacéo.

O incentivo aos comércios locais, bem como a melhoria da imagem das localidades
analisadas sdo proporcionais ao nivel de desenvolvimento turistico existente em cada uma
delas. Notou-se que em Mundad hd um maior movimento de visitantes, especialmente aos finais
de semana e feriados. Consequentemente, esse destino é mais conhecido pelo publico ndo
natural de Trairi e apresenta mais opcGes de comércios e servigos ligados a pratica turistica. Na
Emboaca, o numero de visitantes € baixo e, portanto, os negdcios locais sdo menos
frequentados. Além disso, as opcBes de servigos turisticos sdo reduzidas. A localidade ainda é
um destino turistico pouco conhecido pelos cearenses.

Foi possivel constatar que o0s problemas socioambientais citados afetam
diretamente a qualidade de vida da populacéo e a dinamica das paisagens locais, transformando-
as de modo irreversivel. A ocupacdo de feicdes como os campos de dunas, as lagoas
interdunares e as margens de recursos hidricos trazem riscos tanto aos residentes, como ao
equilibrio ambiental. A privatizacdo de areas de lazer e de caminhos alternativos amplamente
usados pelos moradores antes dos empreendimentos edlicos mostram que o interesse social foi
capitulado em detrimento dos interesses econdmicos.

Diante do cenério apresentado, percebe-se a necessidade de acGes mais efetivas,
capazes de controlar as diversas formas de uso e ocupagdo nessas areas. As leis municipais
existentes precisam ser, além de condizentes com a realidade das localidades estudadas,
aplicadas de forma efetiva. A criacdo de novas legislagdes voltadas as questdes
socioambientais, bem como a atualizacdo das normas ja existentes precisam contar com a
participacdo dos habitantes locais, pois 0s mesmos podem opinar e contribuir com propriedade,
uma vez que conhecem a realidade de sua respectiva comunidade.

Ressalta-se a importancia da elaboracdo e/ou atualizacdo das informacdes
cartogréficas e de sensoriamento remoto do trecho compreendido entre as comunidades de
Mundal e Emboaca, facilitando as analises futuras das condi¢Ges geoecologicas e do uso e
ocupacdo das paisagens locais. Isso possibilitard uma atualizagdo constante sobre 0s processos
de uso e ocupagdo do solo e de seus reflexos sobre a qualidade paisagistica dessas localidades.

A atuacdo conjunta da administracdo publica, dos empreendedores locais e da
populacdo torna-se extremamente necessaria, configurando-se como fator fundamental na
elaboracdo de acOes destinadas a adequar os atuais e futuros usos a dindmica das paisagens e
de seus componentes geoecoldgicos. Tal medida é imprescindivel para se caminhar rumo a um

desenvolvimento mais sustentavel dessa porcéo do litoral trairiense.
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APENDICE A - FORMULARIO APLICADO AOS RESIDENTES DE MUNDAU E EMBOACA, TRAIRI/CE

Entrevistador (a):
Entrevistado (a):
Sexo:[_JF[_ ™ Data: /|

1. Qual a sua faixa etéria de idade?

[]18a25anos; [ |46 a55anos
[ ]26a35anos; [ |56 a60 anos
[ ]36a45anos; [ | Mais de 60 anos.

2. Qual a sua naturalidade?

3. Ha quanto tempo vocé mora ha comunidade?

4. Qual é o seu estado civil?

ECasado @@:; [ ]Solteiro (a):
Divorciado(a); [_|Vidvo (a);
[ loutro

5. Qual a sua escolaridade?

[ ]Nunca estudou;

[~ | Fundamental Incompleto;
i Fundamental Completo;
[ ]Médio Incompleto;

[ ]Médio Completo;

| |Superior Incompleto;
|__|Superior Completo;
|__|Po6s-Graduagdo Incompleta;
| |Pés Graduacéo Completa.

6. Quantas pessoas compdem seu agregado familiar?

Acima de

NUmero de la2 | 3a4 | 5a6 5

habitantes

7. Qual a sua renda familiar média?
<1 |la2|25a3|35a4| >4

Faixa
Salarial

8. Qual a forma de abastecimento de 4gua em sua
casa?

Rede geral de distribuicdo;

Pogo ou nascente na propriedade;
Pogo ou nascente fora da propriedade;
Carro-pipa;
[ | Agua de chuva armazenada em cisterna;
Rios, acudes, lagos.
|| Outra fonte.

Qual?

9. Onde € lancado (jogado) o esgoto de sua casa
(principalmente do banheiro pia, chuveiro e
sanitario)?

Rede geral de esgoto ou pluvial;
Fossa negra ou rudimentar;
Fossa Séptica;

Fossa Séptica e sumidouro;
Rio/Lago;
|| Outra forma.

Qual?

10. O que é feito com o lixo do domicilio?

[ ]Coletado regularmente pelo servico de limpeza;
[ ] Queimado;
[ ]Enterrado;
[ ]Jogado em terreno baldio ou logradouro;
[ ]Outra forma.
Qual?

11. Numa escala de 1 a 5, qual sua opinido sobre o
desenvolvimento do turismo na comunidade?

1. 2. 3. 4, 5.
Muito fraco | Fraco | Razoavel | Forte | Muito Forte

12. Vocé concorda com o desenvolvimento do
turismo na localidade?

5 3.
L Discérdo Nem 4. >
Discordo concordo | Concordo | Concordo
em
totalmente artes nem em partes | totalmente
P discordo

13. Vocé concorda com a instalag&o do parque edlico
na localidade?

5 3.
1. Discérdo Nem 4, 5.
Discordo concordo | Concordo | Concordo
em
totalmente nem em partes | totalmente
partes .
discordo

14. Vocé trabalha no setor turistico ou em algum
empreendimento e6lico da regido?

Sim Nao

Independente da resposta, informar a ocupacao, seja
ela formal ou informal:

15. Existe algum membro da sua familia empregado
no setor turistico ou em algum empreendimento
edlico da regido?

Sim Néo

Se sim, informar a ocupacéo:




16. Dé-nos a sua opinido em relacéo as seguintes afirmagdes sobre os impactos do

turismo na localidade:
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Cria postos de trabalho
para os residentes.
Beneficia o0s negdcios
locais. (Ex: comércios,
pousadas e etc).

Traz investimentos para a
economia local.

Causa 0 aumento do custo
de vida (precos dos bens e
Servigos).

Causa o aumento da
especulacdo imobiliaria.
Provoca a valorizacdo de
casas e terrenos.
Contribui para 0 aumento
dos rendimentos das
familias.

Incentiva a produgdo e a
disponibilidade da arte
local (Ex: renda de bilro).
Aumenta a criagdo de
novos empreendimentos
(pousadas, barracas de

praia e etc).
Melhorou a infraestrutura
local (telefonia,

saneamento, vias de
acesso e etc).

Melhora a imagem da
localidade.

Cria novas areas/opc¢des
de lazer.

Provoca o crescimento
desordenado da vila.

Discordo
totalmente

Discordo
em partes

Nem
concordo
nem
discordo

3

Concordo
em partes

Concordo
totalmente

Aumenta o nUmero de
construgbes em  areas
irregulares (campo de
dunas, margem de rios e

etc).
Provoca problemas de
transito ou

estacionamento.
Aumenta a inseguranca e
a criminalidade.
Aumenta a prostitui¢do e
0 uso de drogas.
Contribui para 0 aumento
da poluicdo do meio
ambiente.

Aumenta o volume de
esgoto a céu aberto.
Aumenta o volume de
residuos na localidade
(praias, ruas e etc).
Modifica a paisagem
natural local.

Dificulta o acesso as
areas de lazer.

Contribui para 0
abandono das atividades
tradicionais e culturais da
regido.

Diminui a paz e
tranquilidade.

Gera conflitos  entre
empreendedores e a
comunidade.

Altera habitos e costumes
da populacédo

Prejudica a qualidade dos
recursos hidricos.
Provoca a falta de agua
(principalmente em férias
e feriados).

17. Dé-nos a sua opinido em relacdo as seguintes afirmacdes sobre os impactos da

instalacdo e funcionamento do parque e6lico na localidade:



Gera novas
oportunidades de
trabalho para 0S
moradores locais.
Modifica a paisagem
litoranea.

Fornece energia elétrica a
comunidade.
Gera poluicdo
(ruidos).
Embeleza a paisagem.
Gera poluigéo visual.
Diminuiu a cobertura
vegetal.

Aumenta as particulas de
poeira.

Aumenta 0s problemas de
salde.

Gera interferéncias nos
sinais de radio, TV e
telefone.

Provocou o aplainamento
ou compactacdo  de
dunas.

Provoca a morte de aves
por colisdo.

Causa rachaduras nas
casas.

Nega o direito de ir e vir
das pessoas.
Destruiu
arqueologicos.
Gerou conflitos entre a
comunidade e 0S
empreendedores.

Alterou o0s habitos e
costumes da comunidade.

sonora

sitios

Nem
Discordo Discordo concordo Concordo
totalmente  em partes nem em partes
discordo
1 2 3 4

Concordo
totalmente
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18. Numa escala de 1 a 5, qual sua opinido sobre o ruido gerado e o estresse visual
causado pelos aerogeradores?

1. Normal

2. Moderado

3. Nao tenho opinido

4. Desagradavel | 5. Insuportavel

19. Em sua opinido, a comunidade foi prejudicada ou beneficiada pelo parque

edlico?

1. Beneficiou

2. Prejudicou

3. Nao tenho opinido

4. Nem beneficiou,
nem prejudicou

20. A opinido da comunidade foi consultada antes da instalagdo do parque edlico
(realizagdo de reunides, audiéncias publicas, comunicados etc)?

1. Sim

2. Néo

3. Nao sei
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
ENTREGUE AOS RESPONDENTES.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado pela pesquisadora Jessica Maria da Silva Pacheco, aluna
do Programa de Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA/UFC), para ser
participante da pesquisa intitulada “DIAGNOSTICO AMBIENTAL EM ESCALA
MUNICIPAL E LOCAL: AS COMUNIDADES LITORANEAS DE MUNDAU E
EMBOACA, TRAIRI-CE”. Vocé ndo deve participar contra a sua vontade. Leia atentamente
as informacoes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os procedimentos
desta pesquisa sejam esclarecidos.

O presente estudo visa conhecer a opinidao dos residentes sobre o desenvolvimento
da atividade turistica e a instalacdo de empreendimentos e6licos nas comunidades litoraneas de
Mundal e Emboaca, localizadas no municipio de Trairi/CE. As informacdes coletadas ajudardo
aos pesquisadores a compreender melhor os efeitos e problemas socioambientais gerados a
partir das diferentes formas de uso e ocupacéo nessas areas. O tempo de aplicacdao do formulario
é de 15 minutos e ele é composto por 20 questdes fechadas. E importante enfatizar que no
sera concedido nenhum tipo de pagamento por participacdo na pesquisa.

Vocé foi selecionado (a) como possivel participante desse estudo porque vive em
uma das localidades analisadas. Todas as respostas que vocé fornecer serdo
CONFIDENCIALIS, portanto, nenhum identificador que o ligue a essa pesquisa sera incluido
em qualquer tipo de relatério que porventura possa vir a ser publicado.

O preenchimento desse formulario ndo oferece risco imediato ao (a) senhor (a),
porém considera-se a possibilidade de um risco subjetivo, pois algumas perguntas podem
remeter a algum stress/desconforto, evocar alguns sentimentos ou lembrancas desagradaveis ou
levar a um leve cansaco apos responder o formulario.

Vale ressaltar que a qualguer momento vocé poderd recusar a continuar
participando desse estudo, bem como podera retirar o seu consentimento, sem que isso Ihe traga
qualquer prejuizo. Alem disso, a qualquer periodo vocé podera ter acesso a informacdes

referentes a pesquisa pelo telefone ou endereco abaixo:

e Nome: Jessica Maria da Silva Pacheco

e Orientador: Professor Edson Vicente da Silva
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e Instituigdo: Universidade Federal do Ceara — UFC
e Endereco: Centro de Ciéncias, Bloco 902, Campus do Pici, 900, Fortaleza/CE.
e Telefones para contato: (85) 997489439

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracdo ou divida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone: 3366-8346/44. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceard responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres

humanos.

O abaixo assinado , anos,

RG: , declara que é de livre e espontanea vontade que estd como

participante dessa pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido e que, apds sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu
contetido, como também sobre a pesquisa, e recebi explicagdes que responderam por completo

minhas duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

Trairi, / /

Nome do participante da pesquisa Data Assinatura
Nome da pesquisadora principal Data Assinatura
Nome do profissional Data Assinatura

que aplicou o TCLE




