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RESUMO

Conhecer a concepgdo e a percepg¢do dos professores com relagdo as mudancas climéticas é
importante para desenvolver estratégias de educacao ambiental baseadas na realidade desses
profissionais. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi compreender as concepcdes,
percepcdes e dificuldades sobre o tema mudangas climéticas na perspectiva de professores
de ciéncias que atuam em escolas situadas préximas ao rio Piranji. Para alcancar esses
objetivos, foi aplicado um questionario com 10 perguntas para professores de Ciéncias de
duas escolas situadas proximas ao Rio Piranji. Para analise das informacdes coletadas,
utilizou-se a andlise de conteudo de Bardin. Essas informagdes foram categorizadas em: (1)
Concepgdes sobre mudancas climaticas, (2) Percepcdo sobre os efeitos das mudangas
climaticas, (3) Percepc¢do dos professores sobre os impactos das mudancas climaticas no
Piranji e Categoria (4) Desafios e Potencialidades. Os professores concebem as mudancas
climéticas de forma bem simplista, sem pensar nas causas e consequéncias, além disso, a
percepcao dos efeitos das mudancas climéticas pelos professores é influenciada pelo rio
Piranji. Ademais, as principais dificuldades de se discutir essa tematica em sala de aula séo
0 desinteresse da comunidade e dos estudantes, a falta de recursos e o contetdo e a
abordagem do livro didatico. No entanto, os professores acreditam que a escola tem potencial
de discutir essa tematica e transformar os estudantes em cidaddos comprometidos com o
meio ambiente. Como produto, foi produzida uma cartilha com informacées em uma
linguagem mais didatica e acessivel para os professores e um plano de aula foi
disponibilizado para que os professores apresentem essa tematica de forma mais lddica. A
partir disso, os professores de Ciéncias podem ser agentes na conservacdo do meio ambiente,
principalmente onde estéo inseridos, além de sensibilizar a comunidade para, em conjunto,
pensar em alternativas para mitigar os efeitos das mudangas climaticas.

Palavras-chave: Ciéncias. Educacdo Ambiental. Mudancas Climéticas. Piranji. Professores.



ABSTRACT

Knowing the conception and perception of teachers in relation to climate change is important
to develop environmental education strategies based on the reality of these professionals.
Thus, the objective of this work was to understand the conceptions, perceptions, and
difficulties on the theme of climate change from the perspective of science teachers who
work in schools located near the Piranji River. To achieve these objectives, a questionnaire
with 10 questions was applied to Science teachers from two schools located close to the
Piranji River. For the analysis of the information collected, Bardin's content analysis was
used. This information was categorized into: (1) Conceptions about climate change, (2)
Perception about the effects of climate change, (3) Teachers' perception about the impacts
of climate change in Piranji and Category (4) Challenges and Potentialities. Teachers
conceive climate change in a simplistic way, without thinking about the causes and
consequences, in addition, the perception of the effects of climate change by teachers is
influenced by the Piranji River. In addition, the main difficulties in discussing this topic in
the classroom are the lack of interest from the community and students, the lack of resources
and the content and approach of the textbook. However, teachers believe that the school has
the potential to discuss this issue and turn students into citizens committed to the
environment. As a product, a booklet was produced with information in a more didactic and
accessible language for teachers and a lesson plan was made available for teachers to present
this theme in a more playful way. From this, Science teachers can be agents in the
conservation of the environment, especially where they are inserted, in addition to
sensitizing the community to jointly think about alternatives to mitigate the effects of climate
change.

Keywords: Sciences. Environmental education. Climate changes. Piranji. Teachers.
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1 INTRODUCAO

Uma vez, em uma disciplina da graduacdo, um professor muito querido nos contou
que havia passado uma tarefa onde os estudantes tinham que fazer uma maquete do
ecossistema da rua deles. Ele falou que muitos estudantes ficaram na ddvida sobre o que é
ecossistema, pois achavam que a sua definicdo estava apenas relacionada ao ambiente
natural. No dia da apresentacdo do trabalho, uma estudante trouxe a maquete da rua dela,
um ecossistema que, segundo ela, sempre sofre com enchentes. Foi a partir desse trabalho
que o professor apresentou novos conceitos e que foram adicionados de acordo com a
realidade daqueles estudantes. O resultado desse trabalho foi que a estudante percebeu o
porqué da rua dela sempre estar alagada e conseguiu propor solucdes para resolver esse
problema.

Aquela histéria ficou muito marcada na minha mente pois, durante essa disciplina,
eu estava buscando ideias de projeto para 0 meu trabalho de conclusdo de curso. Eu estava
tendo muita dificuldade, pois tinha acabado de terminar o bacharelado e ndo tinha muito
conhecimento na area da educacdo. Nesse dia, decidi que quando chegasse em casa, eu
visitaria a biblioteca do meu tio, que € pedagogo, e buscaria ajuda de Paulo Freire, aqui nesse
texto chamado carinhosamente de “Paulinho”.

Pois bem, depois de um longo dia de trabalho, dnibus e aulas, selecionei a obra
“Pedagogia do Oprimido” para ler. Logo, eu ja percebi a dificuldade que ia ter com a leitura,
mas busquei ndo me ater a isso e continuei lendo. Em uma das partes do livro, eu me deparei

com o seguinte trecho (2016, p. 51):

“Os homens humanizam-se, trabalhando juntos para fazer do mundo, sempre mais,
a mediacdo de consciéncias que se coexiste em liberdade. Aos que constroem
juntos 0 mundo humano, compete assumirem a responsabilidade de dar-lhe
direcao.”

Essa frase me fez refletir sobre muitas coisas que estavam me perturbando enquanto
estudante de Biologia. Depois de muitos campos, projetos em unidades de conservacéo,
pesquisas cientificas, artigos e resumos publicados, conseguimos propor alternativas de fato
0 problema que estavamos/estamos investigando? NGOs emitimos varios alertas, propomos
medidas mitigatorias e apresentamos dados que demonstram preocupacao nas varias esferas

da sociedade, mas estes dados chegam aonde realmente importa? Sempre que peco ajuda ao
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Paulinho, ele traz um trecho que me deixa reflexivo sobre a minha vida e, se essa ndo é a
funcéo de Paulo Freire nesse mundo, néo sei qual seria?

Percebi ao longo da leitura o quanto é dificil sair do ciclo de producao cientifica e o
quanto é dificil construir solu¢bes em conjunto com outras pessoas. Muitas vezes, nds somos
obrigados a nos preocupar com a publicacdo e adequacdo as normas das revistas cientificas
e esquecemos do proximo passo da pesquisa, que é a aplicacdo préatica. Nessas localidades
que visitamos apenas para coletas periodicas, existe uma escola, existe uma comunidade
escolar, existe um ambiente importantissimo onde essas informag6es sdo essenciais para o
melhor funcionamento da comunidade. Por que ndo completar “medidas sdo importantes
para resolver esse problema” com “em conjunto com a escola e com a comunidade, esse
trabalho pensou e desenvolver as seguintes solu¢des™?

Assim, pensei em como a universidade e outros centros de pesquisa podem construir
0 conhecimento junto com a comunidade. No entanto, para um trabalho de conclusdo de
curso, pensei em solucdes, em como fazer diferente do que se tem feito e busquei os projetos
do laboratério onde faco estagio para ir além das pesquisas que ja foram feitas.

O Piranji, um ecossistema aquatico e sua area estuarina, sao estudados pelo grupo de
pesquisa que fago parte sob a perspectiva das mudancas climaticas. Nesse sentido, fiz uma
tempestade de ideias no meu caderno com as seguintes palavras “Piranji”, “escola”,
“professor”, “comunidade”, “mudangas climaticas”, “informagdes” e “pesquisa’. Depois de
muito pensar, vislumbrei perguntas, “Os professores sabem dessas pesquisas? Eles sabem
que esse ecossistema esta sofrendo com os efeitos das mudancgas climaticas? Sera que eles
observam esses efeitos? Existem discussdes na sala de aula sobre isso, ja que muitos
estudantes sao filhos de pescadores?”. Com o auxilio de Paulo Freire, do meu incomodo e
do meu percurso académico, eu cheguei a uma pergunta norteadora: O que os professores de
Ciéncias de escolas proximas ao rio Piranji sabem sobre as mudancas climéticas?

Foi muito dificil chegar a esta pergunta, pois em varios momentos eu me
desencontrei com as perguntas que pensei ao longo do processo criativo. Muitas vezes,
pensei no que seria mais interessante, no que seria mais facil e até mesmo no que seria mais
“publicavel”. Se vocé€s me perguntarem por que o Pedro quis trabalhar com o que voceés
lerdo, o0 que eu posso responder é que eu acredito que a escola reflete a comunidade. Essa

frase sempre esteve marcada na minha vida enquanto licenciando. No entanto, meu medo
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sd0 0s negacionistas®, que entram na escola ao invés de nos. Precisamos evitar que isso
acontega!

Nesse sentido, 0 objetivo dessa pesquisa é compreender as concepgdes, percepcoes
e dificuldades sobre o tema mudancas climaticas na perspectiva de professores de ciéncias
que atuam em escolas situadas proximas ao rio Piranji. Como objetivos especificos:

e Caracterizar o tema mudancas climaticas como parte da crise ambiental local e
mundial

o ldentificar as concepgdes e percepcOes dos professores de Ciéncias de escolas
publicas;

e Propor um material didatico tendo como inspiracdo as concepcOes identificadas
sobre as mudangas climéticas e seus efeitos no Piranji.

Eu espero que a universidade, que tanto nos alerta sobre os perigos das mudancas
climaticas, possa ajudar os professores e professoras a conhecer melhor a realidade da
comunidade onde trabalham, que participe das semanas pedagogicas por meio de palestras
e cursos oferecidos pelos pesquisadores e seus grupos de pesquisa e que, assim como foi
escrito pelo nosso Paulinho, que possam dar uma direcdo conjunta para a problematica das

mudancas climaticas.

! Negacionistas s3o pessoas, entidades, instituicdes, dentre outros, que praticam o negacionismo, ou seja,
gue recusam uma realidade bem estabelecida, por exemplo, a realidade de um conhecimento cientifico.
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2 REFERENCIAL TEORICO
Nesse topico, farei uma discussdo sobre os seguintes pontos para introduzir esta
pesquisa:

(@) Mudancas climaticas no meu quintal: alguns conseguem ver, outros se hegam, em
que discuto o que sdo as mudancas climéticas e novos desafios que enfrentamos, 0s
governos negacionistas e as consequéncias desses fatores;

(b) Educacdo Ambiental: Uma ferramenta contra a desinformacéo, em que discuto a
importancia dessa pratica na sensibilizacdo das pessoas para com 0 meio ambiente;

(c) Professores e o Piranji: escutd-los para transformar juntos essa realidade, em que
escrevo a importancia da escola e dos professores para a construgdo da consciéncia

ambiental.

2.1 Mudangas climéticas no meu quintal: alguns conseguem ver, outros se negam

A temaética das mudancas climéticas faz parte do interesse de varios segmentos da
sociedade, como a comunidade cientifica, a midia e as escolas devido, principalmente, aos
seus impactos na humanidade, na biodiversidade e no modo de vida das pessoas. De forma
geral, as mudancas climaticas sdo consequéncia da intensificacdo do efeito estufa,
ocasionado pela liberacdo de gases do efeito estufa na atmosfera, como diéxido de carbono,
metano, 6xido nitroso, dentre outros

A presenca desses gases na atmosfera em altas concentracdes é responsavel pelo
aquecimento global que gera as mudancas climaticas. Esse fenémeno tem como
consequéncias ndo apenas exemplos de degelo, mas também a elevacdo significativa do nivel
do mar, excepcionalidades pluviométricas e barométricas, processos de desertificacéo,
dentre outros vém sendo apontados como fortes indicios desse processo, ja que a
concentracédo desses gases ndo cessa de crescer (NOBRE et al., 2012).

Estudos do IPCC (Intergovernmental Panel of Climatic Change), entidade criada
por iniciativa da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) e da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM), em 1988, para monitorar o problema e propor solugfes mitigadoras,
avaliam que no ultimo século, a temperatura média global aumentou em 0,6°C. Nas ultimas
duas décadas, a terra esta aquecendo quase 0,2°C por década, que é um ritmo 50 vezes mais
acelerado do que o ciclo natural glacial-interglacial (CONTI, 2005).
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O IPCC aponta que a mudanca do clima afeta de forma direta e indireta grande parte
da populacéo, nos seus mais diversos setores, como: saude, recursos hidricos, infraestrutura
urbana e rural, zonas costeiras, florestas e a biodiversidade, além dos setores que envolvem
a economia como agricultura, pesca, producdo florestal, geracdo de energia e industria
(MARCOS-JUNIOR et al., 2018).

Com relacdo aos recursos hidricos, discute-se a vulnerabilidade das populagtes
ribeirinhas do Brasil. RegiGes como o Nordeste e o Centro Oeste-Sudeste sdo regides
altamente vulneraveis, pela dependéncia da energia elétrica e pela presenca ou auséncia de
agua. Nessas regifes, as mudancas do clima (especialmente na forma de aumento de
temperatura do ar) podem acrescentar o risco imposto pela crescente populacéo,
industrializacdo e pelas mudancas no uso da terra associadas a agricultura e a pecuaria. Ja
na Amazonia, os problemas sdo associados a uma possivel perda de biodiversidade e
impactos no ciclo hidrolégico que, em longo prazo, podem aumentar o risco de extremos de
chuva no Sul do Brasil, como consequéncia de mudancas no padrdo de transporte de umidade
atmosférica da Amazénia até o Sul do Brasil (MARENGO, 2008)

No passado, previsdes dessas consequéncias levaram as primeiras discussdes
relacionadas as mudancas climaticas que aconteceram na década de 70 e estiveram
concentradas no problema da destruicdo da camada de 0zonio, o que levou ao banimento de
gases clorofluorcarbonetos (CFCs) por meio do Protocolo de Montreal (1987). Mais adiante,
na década de 90, ocorreu a Convencdo-Quadro das Na¢des Unidas sobre as Mudancas
Climaticas (1992), que entrou em vigor em 21 de mar¢co de 1994. Um dos principais
documentos desenvolvidos por essa iniciativa foi o Protocolo de Kyoto (1997).

O Protocolo de Kyoto, em vigor a partir de 2005, fundamenta-se na hipétese de que
0 aquecimento global intensificado pelos gases bloqueadores da radiagdo de onda longa,
seria controlado mediante o compromisso internacional de uma gradativa reducdo do
lancamento dessas substancias na atmosfera. Baseia-se, ainda, em um pressuposto ético: o
principio da responsabilidade comum quanto se trata da defesa da natureza (CONT], 2005).
Recentemente, o Acordo de Paris (2015), no ambito da Convengdo-Quadro das Nacoes
Unidas sobre as Mudancas Climéaticas (CQNUMC) refor¢ou 0 compromisso dos paises com
0 enfretamento desse fendmeno climatico.

A medida que o conhecimento acerca das mudancas climéticas avanca, novos

desafios sdo colocados para que essa informagao chegue a sociedade, com o objetivo de que
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atuemos coletivamente na mitigacéo dos efeitos desse fenébmeno climatico. Artaxo - Netto
(2014, p. 4) nos alerta que:

A ciéncia avanca rapido nessa area, com novas observagdes importantes o tempo
todo, e com melhorias constantes nos modelos climaticos. Ndo temos muito tempo
para iniciar um forte programa de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa
se quisermos evitar um aquecimento médio maior que 2 graus centigrados na
Terra. Do ponto de vista cientifico, nosso conhecimento sobre o funcionamento
do sistema terrestre cresceu muito nas Ultimas décadas, gracas ao esforco de
milhares de cientistas.

Portanto, é evidente que varios esforcos estdo sendo conduzidos para mitigar os
efeitos das mudancas climéticas no planeta terra. No entanto, ainda existe muita resisténcia
de paises altamente industrializados, como os Estados Unidos (que havia saido do Acordo
Paris, mas retornou com a posse de Joe Biden) e de governos negacionistas desse fendmeno
climatico, como o governo Bolsonaro, um governo sem agenda ambiental, sem competéncia
para lidar com esse problema e altamente negacionista (SCANTIMBURGO, 2018;
FEARNSIDE, 2019).

Miguel (2020) alerta que, no Brasil esses varios negacionistas entram nas
programacdes da televisdo brasileira e na politica brasileira e sustentam o discurso de que
“o efeito estufa ¢ uma falacia”, que “as mudancgas climaticas sdo uma hipdtese” e que “o
CO2 néo controla o clima global; podem colocar quanto CO2 quiserem na atmosfera, que
sera benéfico”. Na esfera governamental, negacionistas ocupam/ocuparam cadeiras no
Ministério do Meio Ambiente e no Ministério da Educacdo, como conselheiros do governo.
Esses perigos demonstram que a “batalha” contra as mudangas climaticas e seus efeitos
enfrentam ameacas cada vez mais presentes: a desinformacéo e o0 negacionismo.

Este Gltimo, a defesa de crencas desprovidas de uma base evidencial — a pos-verdade
—vem alcancando dimensdes no minimo preocupantes, sobretudo porque acaba por impactar
politicas publicas (VILELA, SELLES, 2020).

2.2 Educacdo Ambiental: Um caminho contra a desinformacéo

Para esta pesquisa, discorrer sobre educagdo ambiental é imprescindivel, uma vez
que esta intimamente ligada ao individuo como ser social, portanto, é importante a percep¢éo
individual como elemento da pratica ou disseminacdo da Educacdo Ambiental sob os olhares
de cada ator do espaco social (DIAS; MARQUES; DIAS, 2000, p. 12).

A principio, as principais conferéncias que levaram a institucionalizacdo da EA nas
estruturas do Estado e suas pautas estdo listadas no QUADRO 1. Dentre elas, destaca-se a
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Conferéncia de Thilisi (1977), que foi um evento que enfatizou a necessidade de se discutir

as mudancas climéticas em todos os niveis de educacdo e de forma multidisciplinar.

Quadro 1 - Primeiras Conferéncias sobre EA no mundo

Conferéncia (Local e ano de realiza¢éo)

O que foi discutido?

Conferéncia da Biosfera (Paris, 1968)

Discussdo sobre programas de gestdo e pesquisa na area
ambiental.

Conferéncia das Nac¢Ges Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano (Estocolmo, 1972)

A EA como medida mitigadora da degradacdo do meio
ambiente.

Conferéncia Intergovernamental sobre EA
(Thilisi, 1977)

Aprova formalmente os principios e diretrizes que v&o nortear
acbes de EA em todo mundo, destacando os principios
educativos.

Fonte: (BRASIL, 2016).

Depois das varias discussbes em conferéncias mundiais, a EA no Brasil foi

institucionalizada a partir da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) de 1981 e a

Constituicdo Federal de 1988, que estabeleceram a necessidade da promog¢do da EA em

todos os niveis de ensino, tendo como principio um enfoque humanista, holistico,

democratico e participativo, enfatizando uma concepcdo de meio ambiente baseada na

interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural (JACOBI et al.,

2011).

Nesse sentido, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei N° 7.975, de

27 de abril de 1999, afirma que:

Art. 12 Entendem-se por Educagdo Ambiental os processos por meio dos quais o

individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,

atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de

uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade;

Art. 22 A Educacdo Ambiental é um componente essencial e permanente da

educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis

e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Segundo Dias, Marques e Dias (2000, p. 23), varios autores possuem definigdes para

a EA, no entanto, elas convergem para o principal sentido dessa pratica, que demonstra que

ela;

Surge como um instrumento no processo de mudancga dos comportamentos, a fim

de despertar as pessoas para 0s problemas que os modelos e desenvolvimento

econdmico dos séculos passados causaram e ainda afetam direta ou indiretamente
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a qualidade de vida, procurando trocar comportamentos degradadores por

relacionamentos harménicos entre homem e meio ambiente.

No Brasil, praticas de EA sdo importantes em regides vulneraveis, como por exemplo

na regido Nordeste do Brasil, onde as consequéncias das mudancas climéaticas afetam a

populacdo com secas prolongadas e com a falta de &gua.

No entanto, mais desafios surgem como a desinformacdo e o negacionismo.

Layrargues (2020, p.23), descreve nesse trecho os desafios que ambientalistas, educadores

ambientais, cientistas, estudantes, dentre outros, enfrentam, que é o governo federal. Isso

porque essa organizagdao possui um dos principais quadros de técnicos negacionistas das

mudancas climaticas e de outros impactos ao meio ambiente:

“QO presidente da repUblica protagoniza, com seus ministros do meio
ambiente e da agricultura (conhecida no exterior comoa ‘senhora
desmatamento” de Bolsonaro), 0 projeto politico do derradeiro desmonte e
retrocesso ambiental, para eliminar todos os instrumentos publicos de politica e
gestdo ambiental federal, desligando entdo os mecanismos de comando e controle
na fiscalizacdo e combate ao crime ambiental. Fez recuar a frente de defesa
ambiental institucional, cujos servidores publicos federais da carreira ambiental
passaram ndo sé a ficar impedidos de deter a boiada enquanto ela avanca mata
adentro, mas também interditados de denunciar que a boiada esta passando e sem

controle.”

Para o autor deste trabalho, como forma de se opor aos ataques sofridos pelo meio

ambiente mediante o governo federal, o trecho do artigo de Dickmann e Carneiro (2012,

p.95) reflete bastante o tipo de EA (critica) que o autor deste trabalho pretende desenvolver

enquanto educador:

Educacdo Ambiental comprometida com a formacéo integral do sujeito-aluno,
encontra na teoria freiriana contribuic@es significativas para sua praxis, pois busca
de forma integrada a libertacdo do ser humano, a conscientizagdo politica e a
formacdo ética da responsabilidade para com os outros e com o Planeta. Além
disso, assume que as mudancas e transformacdes do mundo estdo relacionadas a
momentos pedagdgicos em que os sujeitos-alunos se formam na acdo-reflexdo,

como cidad&os conscientes politicamente de seus espacos de vida.

Nesse sentido, a EA é uma poderosa ferramenta contra a desinformacéo, pois se

propbe atingir todos os cidaddos, através de um processo pedagdgico participativo

permanente que procura incutir no educando uma consciéncia critica sobre as problematicas
ambientais (POLLI; SIGNORINI, 2012).



24

2.3 Professores e o Piranji: escuta-los para transformar juntos essa realidade

Vulnerabilidade se insere no cotidiano atual, reflexo de uma sociedade que se sente
insegura e exposta ao perigo. De maneira geral o termo induz ao entendimento de condicao
instavel, de exposicdo a algum risco (KUHNEN, 2009).

No Brasil, o impacto da mudanca climatica sobre os recursos hidricos devera ser
mais dramatico, em particular no semiarido nordestino, onde a escassez de &gua ja é,
atualmente, um problema (MARANGA et al., 2011). Zanella (2014) explica que o
semiarido nordestino possui caracteristicas que confirmam essa previsdo uma vez que
apresenta elevadas taxas de insolacdo, elevadas temperaturas e baixas amplitudes térmicas.
Os totais pluviométricos sdo baixos e apresentam alta variabilidade no tempo e no espago.
Ocorrem, ainda, elevadas taxas de evapotranspiracao e elevado déficit hidrico.

Dessa forma, os ecossistemas aquaticos do Ceara localizados na regido semiarida sao
bastante vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas, dentre eles, o rio Piranji. Nesse
ambiente, existem varias atividades antrdpicas que intensificam esses efeitos como a
supressdo da vegetacdo das margens pelo desmatamento, queimadas e aumento da expansédo
urbana e de empreendimentos de carcinicultura (MESQUITA, FROTA, SOARES, 2012,
LIMA et al., 2020).

Vale lembrar que a carcinicultura, que é uma das principais atividades impactantes
nesse ecossistema, € uma atividade familiar. Nesse sentido, como sensibilizar a populacao
local sobre os riscos que o Piranji esta passando diante das mudancas climaticas?

No artigo 4 da Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre as Mudancas
Climaéticas, orienta-se o desenvolvimento e execucdo de programas educacionais que
conscientizem a sociedade acerca das mudancas climéticas e seus efeitos. Além disso, a
importancia dessas ac¢Ges foi reforcada a partir da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
6.938 de 1981) que institui a educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a
educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participacéo ativa na defesa do meio
ambiente.

A partir desses pontos, entende-se que a escola tem papel fundamental e privilegiado
para debater as questdes ambientais e criar possibilidades para um processo de ensino
aprendizagem relacionado aos elementos da politica, da sociedade, da ética, da moral, dentre
outros (MACHADO; ABILIO, 2017). Além disso, a escola torna-se um espago importante

no processo formal, sendo uma de suas fungdes formar cidad&o para o futuro, munindo-o de
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conhecimento e dando-0 suporte para construir uma sociedade melhor para as geragoes
futuras (ALMEIDA; CAVALCANTE; SILVA, 2020).

Uma vez que a escola precisa refletir sobre as questdes que permeiam a sociedade
onde esta inserida, os educadores do Piranji sdo importantes para discutir sobre as mudancas
climéticas e seus efeitos na sala de aula dos presentes e futuras geracdes. Dessa forma, a
reprofissionalizacdo ou atualizacdo de professores e a revisdo de suas préaticas e conceitos
referentes & tematica ambiental se fazem necessaria (ABIL10, 2010).

E por isso que se faz tdo importante escutar o que os professores tém a dizer sobre
suas concepcdes acerca das mudangas climaticas, para que juntos, atraves da reflexdo das
nossas concepcdes e do didlogo, possamos chegar a consciéncia ambiental como forma de
proteger o Piranji e outros ecossistemas associados a esse ambiente. Freire (2014, p. 134),
em Pedagogia do Oprimido, afirma que:

A existéncia, porque humana, ndo pode ser muda, silenciosa, nem tampouco pode
nutrir-se de falsas palavras, mas de palavras verdadeiras, com que 0s homens
transformam o mundo. Existir, humanamente, é pronunciar o mundo, é¢ modifica-

lo. O mundo pronunciado, por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos

pronunciantes, a exigir deles novo pronunciar.

Nesse trabalho, foram utilizados os termos concepcdo e percep¢do como forma de
alcancar os objetivos propostos. Para isso, € importante ressaltar que concepgao e percepgao
possuem conceitos distintos, mas ambos tém como objetivo tém como objetivo chegar a um
mesmo resultado: informar a maneira como as pessoas percebem, avaliam e agem com
relacdo ao fenbmeno pesquisado (MATOS, JARDILINO, 2016).

De acordo com Matos e Jardilino (2016, p.29), concepcdo é uma rede de ideias,
conceitos, representacOes e preconceitos e sua construcdo parte de uma ideia abstrata,
baseada nas caracteristicas dos objetos, ja percepcdo é uma organizagdo ou interpretacdo de

bases sensoriais que resultam na consciéncia em si e do meio ambiente.
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3 METODOLOGIA
A presente pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa de carater qualitativo. De
acordo com Denzin et al. (2006, p. 17), pesquisa qualitativa € um tipo de pesquisa que situa
0 pesquisador no mundo e envolve o estudo do uso e a coleta de uma variedade de materiais
empiricos que descrevem momentos e significados rotineiros e problematicos na vida dos
individuos.
As escolas e os professores que participaram dessa pesquisa foram escolhidos de
acordo com os objetivos desta pesquisa. Os critérios de escolha foram:
1. Escolas Publicas de Ensino Fundamental situadas no municipio de Beberibe (Ceara);
2. Escolas situadas proximas ao Rio Piranji, que recebem estudantes da comunidade
que vivem préximo do rio;

3. Professores de Ciéncias que trabalham nessas escolas.

3.1 Conhecendo as escolas a partir do projeto politico pedagdgico

O municipio de Beberibe (CE) esta localizado na mesorregido do Norte Cearense e,
até o ano de 2017, possuia 38 escolas de ensino fundamental e trés escolas de ensino médio.
No total, sdo 340 docentes no ensino fundamental e 106 no ensino médio (IBGE, 2017).

As informacdes acerca da localizacéo das escolas e da misséo dessas instituicdes deu-
se a partir da leitura dos Projetos Politico - Pedagdgicos (PPP) que foram enviados
gentilmente pelo diretor e pelo secretario das escolas onde os professores atuam.

A Escola I se localiza em Andreza, Distrito de Itapeim, no Municipio de Beberibe, a
130 metros do rio Piranji. A instituicdo conta com 253 alunos distribuidos entre Educacéo
Infantil, Educagdo de Ensino Fundamental, nas modalidades: Creche, pré-escola e anos
finais e iniciais do ensino fundamental. Além disso, conta com um corpo docente de 14
professores (2 professores de ciéncias) e 5 auxiliares educacionais. A missdo da escola é
possibilitar que o aluno tenha dominio do proprio conhecimento a fim de compreender
melhor o ambiente sob os seus diversos aspectos, a ser autbnomo na capacidade de discernir,
a ter sentido critico e curiosidade intelectual. Dessa forma, o aluno estard sempre
aprendendo, dentro de um processo de construgdo do conhecimento que nunca se acaba
enriquecendo-se com as experiéncias do cotidiano.

A Escola Il também esta situada no distrito de Itapeim, Municipio de Beberibe, a 663
metros do Rio Piranji. A instituicdo conta com 255 estudantes distribuidos nos anos de
Ensino Infantil (Creche e Pré-escola) e nos nove anos de Ensino Fundamental | e 11, além de
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ofertar Ensino para Jovens e Adultos (EJA). A escola possui um corpo docente de 18
professores, 1 de Ciéncias para 0s anos iniciais e 1 de Ciéncias para anos finais. A missdo
da escola ¢é de buscar uma formacdo que resulte em um homem integrado, participativo,
ousado, reflexivo, critico, autonomo, livre de preconceitos, criativo, curioso, investigador,
solidario, cooperativo e construtor de sua realidade. Além disso, deseja construir uma escola
que seja um centro de convivéncia comunitaria de modo a possibilitar o intercdmbio de

experiéncias e a integracdo de diferentes grupos sociais.

3.2 O rio no quintal da escola: que ambiente ¢ esse?

As escolas onde os entrevistados atuam se encontram préximas ao Rio Piranji
(FIGURA 2) e grande parte dos estudantes que frequentam a escola conhecem o rio ou
dependem desse ambiente, seja pela fonte de recursos naturais, seja como fonte de agua ou
até mesmo para recreagao.

Figura 1 - O rio Piranji na estacdo seca (A) e chuvosa (B)

Fonte: Ja‘rlli'ssé)

A Bacia Hidrografica do rio Piranji possui uma area de 4.373 km2. E a mais oriental
das bacias metropolitanas. A bacia abrange os municipios de Quixadéa, Ibaretama, Morada
Nova, Ocara, Aracoiaba, Chorozinho, Cascavel, Beberibe, Aracati, Russas, Palhano e
Fortim. O rio principal, Piranji, estende-se por 177 km, suas nascentes no distrito de Daniel
de Queiroz em Quixada e sua foz no litoral entre os municipios de Beberibe e Fortim
(SILVA, 2012).

Na regido de estudo, encontra-se o Rio Piranji. O clima nessa regido é caracterizado
por chuvas nos meses de fevereiro, marco, abril e maio (quadra chuvosa), onde se tem uma
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), enquanto os meses de outubro e
novembro experimentam estiagem ou precipitacdo minima dependendo do local (SILVA;
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SILVA, 2012). Dessa forma, assim como os rios Pacoti e Cocd, os principais problemas
relacionados as mudancas climaticas no Rio Piranji acontecem pelo fato de que esse
ecossistema se encontra em uma regido de clima semiarido (SCHETTINI et al., 2017).

Com relacéo aos impactos antropicos, no estado do Ceara, as condi¢bes dos baixos
cursos dos rios sdo favoraveis para as atividades de carcinicultura e desenvolvimento de
empreendimentos turisticos. Na regido estuarina do Rio Piranji, devido as atividades de
salinas na década de 1970 e a expansdo da carcinicultura nos altimos 20 anos, o manguezal
encontra-se bastante degradado. Nesse ecossistema, é evidente o desmatamento do
ecossistema manguezal associado ao estuério e podem ser encontradas areas do bosque de
manguezal e da mata ciliar do rio descaracterizadas pela retirada para a implantacdo dessas
fazendas de camardo (MESQUITA et al., 2012; SILVA; SILVA, 2012).

As principais atividades econémicas e impactos antropicos nas margens do rio e na
foz sdo atividades de carciniculturase salinas, retirada da mata ciliar, queimadas,
assentamento das margens do rio e a pecuaria descontrolada (LIMA et al., 2020). Essas
atividades antrdpicas intensificam os efeitos das mudancas climéticas na regido, uma vez
que a vegetacdo dos rios é considerada sumidouros de didxido de carbono, um dos gases do
efeito estufa, e local de desova e crescimento de larvas de peixes, importante recurso

econdmico para os moradores da regiéo.

3.3 O encontro com os professores e o levantamento de informacdes?

A técnica adotada para a obtencdo dos dados dessa pesquisa foi por meio de envio
de um questionario estruturado (APENDICE A). O contato foi virtual, uma vez que, durante
0 desenvolvimento dessa pesquisa, 0 mundo ainda enfrenta a pandemia causada pelo novo
coronavirus (SARS-CoV 2). Segundo Ludke e André (2013, p. 40), um questionario
estruturado € um roteiro de perguntas feitas a todos os entrevistados de maneira idéntica e
na mesma ordem e tem como vantagem oObvia de se ter o entrevistador presente para algum
eventual esclarecimento.

Embora essa pesquisa tivesse inicialmente intencdo de utilizar uma entrevista
semiestruturada, ela teve que se adaptar a realidade dos entrevistados e do agravamento da
pandemia do novo coronavirus no estado do Ceara. Uma das principais restri¢cbes ao longo
desse periodo € o contato presencial com outras pessoas, 0 que dificultou tanto uma visita
nas escolas pelo pesquisador, como um contato presencial com os professores de Ciéncias
da escola.
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Devido a pandemia do novo coronavirus, muito trabalho foi destinado as diretorias
das escolas e aos professores que tiveram que se adaptar ao modelo de ensino remoto. Nesse
sentido, para ndo atrasar o cronograma da pesquisa, foram dadas as opc¢des de entrevista
através de plataformas online e por meio de questionario, sendo o segundo escolhido pelos
professores.

Foram contactados trés diretores de trés escolas de ensino fundamental que atendem
o0s critérios selecionados, mas s6 houve retorno de duas escolas, mesmo que tenham sido
feitos convites (APENDICE B) e enviadas as informacdes relativas a essa pesquisa. Dessas
duas escolas, dois professores de uma escola e um da outra escola retornaram o questionario.

E importante que esses desafios sejam descritos nesse topico, uma vez que também
fazem parte do percurso dessa pesquisa. Além disso, muitos outros pesquisadores que
desejem continuar essa pesquisa nessa regido, poderdo se deparar com os mesmos desafios.
A dificuldade com a conexdo de internet, a demora no recebimento das respostas, a
dificuldade do contato a distancia com os diretores foram os principais empecilhos que

surgiram.

3.4 Quem séo os professores do Piranji?

Os professores que participaram dessa pesquisa, bem como as escolas onde atuam
foram renomeados como Professor A, Professor B, Professor C e Escola | e 11 (QUADRO
2). Todos os professores tiveram formacdo superior em Licenciatura em Biologia na
Universidade Estadual do Vale do Acarad, instituicdo reconhecida pela formacdo de
professoras e professores nas diferentes areas da educacdo. O tempo de atuacdo desses
educadores nas escolas foi bem diferente, tendo o Professor B o maior tempo de atuagéo na

regido, além de ser o Unico com especializacéo.

Quadro 2 — Perfil dos professores que responderam ao questionario

Professores e Graduacao Instituicdo de Tempo de Complementacéo
Escola Formacao atuacdo na profissional
escola
Professor A Licenciatura Universidade 2 anos -
(Escola l) especifica em Estadual do Vale do
Biologia Acaral
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Professor B Licenciatura em Universidade 22 anos Especializacdo em Gestao
(Escola 11) Biologia Estadual do Vale do Ambiental (2009 — 2011)
Acaral
Professor C Licenciatura em Universidade 8 anos -
(Escola I) Biologia Estadual do Vale do
Acaral

Fonte: O autor.

3.5 Categorizacdo e Analise dos Dados
Para a analise dos dados, as respostas do questionario foram analisadas a partir da

andlise do contetdo do tipo categorial (BARDIN, 2011). De acordo com a autora (1977, p.

42):

Um conjunto de técnicas de anélise das comunicag¢des visando obter por

procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens

indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos

relativos as condi¢cBes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas

mensagens.

Dessa forma, a partir da analise do conteldo espera-se compreender 0 pensamento

do sujeito através do conteldo expresso no texto, numa concepcdo transparente de
linguagem (CAREGNATO; MUTTI, 2006). A andlise se desenvolveu a partir dos passos

descritos na FIG

URA 2.

Figura 2 - Sequéncia de procedimentos de analise das respostas de acordo com Bardin

Analise do Contetido

(BARDIN, 1977)

* Pré — analise

P

Fonte: elaborada pelo autor ©

(2011)
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3.6 Uma contribuicéo para os professores

A partir do que foi respondido pelos professores, foram feitas as seguintes perguntas:
“Como retornar para os professores o que nos foi dito? Como ajudar a resolver esses
problemas? Como explorar essas potencialidades?”.

Na introducédo dessa pesquisa, um dos maiores incomodos foi a distancia que existe
entre o conhecimento cientifico produzido na Universidade e as escolas. Nas reflex6es que
tive, 0 pensamento néo foi diferente “Precisamos ocupar as escolas, as semanas pedagogicas,
participar das atividades escolares...”. Dessa forma, foi feita uma proposta de material
didatico para ajudar o professor a discutir a temética das mudancas climéticas nas aulas de
Ciéncias (ou até mesmo outras matérias) que estardo descritas no tépico de resultados e

discussao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico, temos a oportunidade de conhecer concep¢des e observagdes que
professores de escolas situadas na zona rural do municipio de Beberibe tém a nos contar
sobre as mudancas climaticas e sobre as dificuldades e potencialidades do ensino dessa
temética em suas escolas. Muito mais do que esperava contar, cada contetido das respostas
é inferido a partir de reflexdes que eu tive ao longo desta escrita.

Em diversos momentos, visitaram o meu pensamento frases como “eu devia ter
perguntado isso”, “serd que essa resposta estd correta?”, mas acredito que o processo de
escrita deste trabalho é mais importante do que essas auséncias, pois poderao ser revisitadas
em outros momentos. A pesquisa qualitativa esta mais preocupada com o processo de
desenvolvimento dos trabalhos e menos com hipoteses e determinaces.

Espero que essas respostas e reflexdes funcionem como vozes minhas e desses
professores para aqueles que fazem ciéncia no Brasil e, principalmente, no Piranji, possam
compartilhar de forma didatica as informacGes que sdo produzidas sobre as mudancas
climaticas para as escolas onde os professores atuam. Nesta secdo, serdo apresentadas trés
categorias: Categorias 1. Concepcdes sobre mudancas climaticas, Categoria 2. Percepgdo
sobre os efeitos das mudancas climéticas, Categoria 3. Percepc¢do dos professores sobre os
impactos das mudangas climéticas no Piranji, Categoria 4. Desafios e Potencialidades.

4.1 Mudancgas climaticas: o que observamos no quintal das escolas?

As mudancas climaticas foram definidas de forma bem sucinta pelos professores que
falaram sobre as causas gerais desse fendmeno. De acordo com o que foi dito, os professores
acreditam que as mudancas climaticas tém origem a partir de fatores naturais e antrdpicos,
com destaque para este Gltimo. Embora as defini¢cdes estejam corretas, elas refletem a falta
de atualizacdo com relagéo a esse tema por parte dos professores, pois eles ndo definem essa
tematica a partir das causas e consequéncias.

E importante que se destaque que o professor C confundiu mudancas climaticas com
tempo. As defini¢Bes que os professores deram sobre mudangas climéticas e a confusdo entre
mudancas climaticas e tempo pelo professor C estdo descritas a seguir, referentes a primeira

categoria “Concepgdes sobre mudancas climaticas”:

“As mudangas climdticas sdo as alteragées do clima em todo planeta, pode ser
por causas naturais e por causas humanas.’’ (Professor A)

“Sao mudancas no clima decorrente das agdes humanas.” (Professor B)
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“As mudangas climaticas sdo alteragées do clima em todo planeta. Corresponde
ao conjunto das caracteristicas da atmosfera durante um periodo e numa certa

regido.” (Professor C)

Discutir as mudancas climaticas a partir das causas e consequéncias,
contextualizando com a realidade dos estudantes é essencial para ampliar a compreensdo do
fendmeno climatico, de sua génese histdrica, de suas causas estruturantes, de suas multiplas
dimensGes, em especial as condicionantes politicas e culturais menos aparentes e das
alternativas de sua superacao, disponiveis para os individuos, grupos, movimentos sociais,
empresas e governos (LIMA; LAYRARGUES, 2014).

A utilizacdo da relacdo causa-consequéncia aliada ao contexto em que os estudantes
se inserem pode ser uma estratégia importante para que os professores possam colocar 0s
estudantes como participantes do processo de construcdo do conhecimento. Silva e
Tommaselli (2009), em uma estacdo meteoroldgica em Presidente Prudente (SP) que recebe
estudantes do 5° ao 9° ano, relataram que antes de qualquer atividade ludica, elementos
relativos a meteorologia, como chuva, umidade, pressdo, vento e temperatura Sao
apresentados previamente. A partir desses conceitos, os estudantes aprendem sobre o
funcionamento dos aparelhos e criam seus proprios aparelhos meteorolégicos, utilizando
materiais reciclaveis e de facil acesso.

Vale lembrar que isso ndo significa que os professores estdo errados quanto as suas
definicBes sobre as mudangas climaticas, na verdade, € uma oportunidade de se trabalhar a
partir dessas definicdes e ressignifica-las com ajuda do conhecimento cientifico atual. No
entanto, a linguagem desse conhecimento é técnica e académica, esses conhecimentos
precisam passar por um processo de transposi¢do didatica para fazer sentido para o publico
leigo e para os profissionais da educacdo. Essa linguagem pouco acessivel dificulta a
atualizacdo dos conteudos cientificos e dificulta que os professores construam estratégias
didaticas para o ensino de ciéncias (CESARIO, MANSILLA, 2020).

E por isso que, assim como os professores desta pesquisa, professores de ciéncias
tém dificuldade em se atualizar com relagdo a novos assuntos que vao surgindo e acabam
adquirindo um conhecimento muito superficial sobre varias tematicas, 0 que gera

inseguranca nas aulas de ciéncias. A partir da transposi¢do didatica, novos conceitos séo
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aprendidos, os professores se atualizam e confusdes, como aconteceu com o professor C
entre mudangas climéticas e tempo, vao sendo solucionadas.

Em seguida, quando os professores foram questionados com relacdo aos efeitos que
as mudancas climaticas causam no planeta terra, foram listados fenbmenos que estdo
relacionados ao meio ambiente como clima, recursos hidricos e agricultura e biodiversidade.
Esses efeitos podem ser observados nos resultados apresentados no QUADRO 3.

Quadro 3 - Efeitos das mudancas climéticas no planeta terra percebidos pelos professores

Categoria 2 Dimensao Efeitos
Percepcéo sobre os efeitos das Clima “Mudancas na temperatura”
mudangas climaticas (Professor A)

“Quantidade de chuvas, efeito
estufa, aumento da temperatura
média da atmosfera” (Professor

9]
Recursos Hidricos e Agricultura “A escassez de dgua, enchentes,
(...) inundagoes no rio”
(Professor A)

“Inundagdoes, (...) aumento do
nivel do mar” (Professor B)

“Quantidade de chuvas (...)
impactos na agricultura que
impacta na alimentacgéo das
pessoas.” (Professor C)
Biodiversidade “Extin¢do de varias espécies”
(Professor B)

Fonte: O autor.

Os professores também foram questionados com relagdo aos efeitos das mudancas
climaticas que eles observam no Rio Piranji. Esses efeitos estdo listados no QUADRO 4 e
foram categorizados como impactos nos recursos hidricos, impactos na atividade pesqueira
e impactos na saude humana. Esses efeitos estdo bastante relacionados com as necessidades
que a comunidade possui e que sdo supridas pelo rio, uma vez que os moradores utilizam
sua agua para consumo e para agricultura. Além disso, o Piranji € fonte de recursos
pesqueiros para venda e consumo, tanto em seu curso onde a agua é doce como na zona

estuarina do rio, onde a agua é salobra.
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Quadro 4 - Efeitos das mudancas climéaticas no rio Piranji que sdo percebidos pelos
rofessores

Categoria 3 Impactos Consequéncia
Percepcéo dos professores sobre Impactos nos recursos hidricos “Sim, com o aumento do calor na
0s impactos das mudancas regido, o rio Piranji passa a

climaticas no Piranji diminuir a quantidade de agua e

todos os moradores da regido
sofrem com a escassez de agua
para o consumo.” (Professor A)

“assoreamento e qualidade da
agua inadequada para o
consumo humano.” (Professor B)

“As secas, ressacas do mar e a
erosao costeira’” (Professor C)
Impactos na atividade pesqueira “No periodo do inverno também
as pessoas pescam, buscando
alimento para a sua
subsisténcia.” (Professor A)

“Afeta na pesca, diminuicdo de
espécies de seres marinhos.”
(Professor B)

Impactos na saide humana “desenvolvimento de epidemias
que podem se intensificar pelas
mudancas climaticas” (Professor
C)

Fonte: o autor.

Com essas observacdes, pode-se afirmar que os professores conhecem os efeitos das
mudancas climaticas e que eles podem observa-las no rio Piranji, ou seja a sua concepcao
estd relacionada ao ambiente onde vivem. A presenca do rio Piranji na comunidade de
Itapeim (&rea rural do municipio de Beberibe), onde se localizam as escolas, € um fator que
influencia nas concepc¢des dos professores sobre os efeitos das mudangas climéticas, pois é
algo que se faz presente na rotina dos professores. O rio esta localizado a menos de 1 km das
escolas, entdo é um fator importante para a contextualizacdo da tematica das mudancas
climaticas.

Carla et al. (2008) observaram que a comunidade escolar que se situam mais
afastadas da Floresta Nacional de Canela (FLONA), uma Unidade de Conservagao de Uso
Sustentavel, sdo menos sensibilizadas as questdes ambientais, uma vez que considera essas
questdes pouco Uteis e que as atividades dessa escola ndo interferem nos recursos existentes
na UC.

Dessa forma, a concepgdo dos professores sobre as mudancgas climaticas e seus

efeitos sdo influenciadas pela presenca desse ecossistema aquatico. E por isso que o rio
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Piranji pode ser considerado um espaco para projetos de educacdo ambiental na escola.
Seniciato e Cavassan (2004) afirmam que as aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas em
ambientes naturais tém sido apontadas como uma metodologia eficaz tanto por envolverem
e motivarem criangas e jovens nas atividades educativas, quanto por constituirem um
instrumento de superacdo da fragmentagdo do conhecimento.

O ser humano € um ser dindmico, que a todo momento interage com a realidade,
operando com objetos e pessoas. Esta interacdo com os ambientes fisico e social permite a
construcdo das estruturas mentais e a aquisi¢do de meios que as facam funcionar (PIAGET,
1978; SENICIATO, CAVASSAN, 2008).

Um dos efeitos listados pelos professores é o surgimento e o agravamento de
doencas, que surgem cada vez mais perigosas devido a intensificacdo desses efeitos e pelo
descarte de produtos quimicos e esgotos ndo tratados em ecossistemas aquaticos.

O professor C afirma que “epidemias” podem “se intensificar pelas mudangas
climéticas”. No Piranji, é conhecido que a qualidade da 4gua também pode ser afetada pelo
descarte da agua de fazendas de camardo e pelo descarte inadequado de esgoto doméstico,
muitas vezes nao tratado, e que ja se tem comprovacdo que carregam particulas virais de
coronavirus (SARS-CoV-2), como relatado por Sousa et al. (2020). Essa observacdo do
professor C é importante para que as mudancas climaticas sejam cada vez mais relacionadas
ao surgimento de doencas e que essa tematica seja discutida a partir dessa abordagem nas

aulas de Ciéncias.

4.2 Desafios e potencialidades: a escola que reflete o Piranji

Os professores foram questionados com relagdo aos desafios e as potencialidades de
se discutir essa tematica na escola e suas respostas estdo listadas no QUADRO 5. Eles
responderam fatores que dificultam o ensino e que surgem em varias escolas do Brasil como
o0 desinteresse dos estudantes e da comunidade, a falta de recursos na escola, a abordagem e
0 conteudo dos livros didaticos.

Os professores A e B falaram sobre o desinteresse que os estudantes tém em aprender
sobre essa tematica e sobre os moradores que possuem enraizados o costume de queimar
arvores, provavelmente a vegetacao ciliar do rio Piranji. O professor A ainda responde que
0 tem apenas o livro didatico como recurso, o que dificulta abordar essa tematica de forma
mais ludica e com informagles atuais e contextualizadas sobre o meio ambiente da

comunidade.
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Quadro 5 - Desafios e Potencialidades de se discutir mudancas climéticas na escola
Dificuldades

Aspectos

Categoria 4

“Trabalhar esse assunto na sala

Desafios e Potencialidades

Desinteresse

de aula é desafiador, muitas
vezes observamos desinteresse
por parte do aluno, quando o
assunto é sobre as mudancas
climdticas” (Professor A)

“A falta de conscientizacéo da
comunidade, devido a cultura
das pessoas fazerem queimadas
no periodo de plantagdo.”

(Professor B)

Recursos

“a falta de recursos dentro da
escola, onde muitas vezes, 0
professor tem apenas o livro
didatico como sua fonte de
pesquisa.” (Professor A)

Contelido e Abordagem dos
livros didaticos

“o professor tem apenas o livro
didatico como sua fonte de
pesquisa.” (Professor A)

“Os livros poderiam deixar de
ser mais conteudistas e poderiam
problematizar mais as questdes
climaticas com relacéo a outros
aspectos, como nossa relagéo
com a natureza.” (Professor C)

Potencialidades

Desafios e Potencialidades

Aspectos

A escola como espago para a
construgdo da consciéncia
ambiental

“As mudancas climaticas na
escola é um assunto de muita
importancia, para que os alunos
possam entender o que torna
nosso planeta habitavel ou nao,
para que eles entendam que
muitos problemas no ambiente
estdo interligando a acéo dos
homens.” (Professor A)

“Através de projetos ambientais,
pesquisas e tecnologias, que
ajudem na conservagdo.”
(Professor B)

“Como é uma tematica que pode
ser contextualizada, a escola
pode fornecer materiais didaticos
para préticas e construgdo de
projetos, além de ter troca de
informacdes sobre pesquisas ja

feitas.” (Professor C)

Fonte: O autor.
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A problemaética do livro também é discutida pelo professor C que problematiza o
contetido e a abordagem que os livros didaticos trazem para essa tematica, nesse caso, parece
que o livro possui uma abordagem tradicional e um conteudo generalista.

No entanto, discutir essa tematica também tem as suas potencialidades, uma vez que,
a partir do que foi respondido pelos professores, eles consideram a escola e a temética das
mudangas climaticas uma oportunidade de sensibilizar os estudantes sobre essas
consequéncias e, consequentemente, a comunidade.

O professor A traz que a escola, como espago para a construcdo do conhecimento
acerca dessa temética, € um espaco onde compreendemos que SOmMOS 0S principais
responsaveis pela prote¢do do meio ambiente, pois estamos intimamente ligados a natureza.
Ja o professor B acredita que a escola seja um espaco de desenvolvimento de projetos de
educacdo ambiental que coloque a escola também como instituicdo de conservacdo da
natureza. Por fim, embora o professor A tenha trazido a questdo do desinteresse por parte
dos estudantes, o professor C acredita que a escola pode ser um excelente espaco de
discussdo sobre essa tematica, pois existe muita informacéo sobre o assunto, o que facilita o
desenvolvimento de materiais didaticos, trabalhos e atividades.

A temética das mudancas climaticas requer um esforco maior por parte dos
estudantes, pois é um conteudo interdisciplinar, mesmo que seja mais frequente que 0s
professores de Ciéncias e de Geografia sejam encarregados de discutir essa teméatica em sala
de aula. Embora exista essa ideia de especificidade, discutir sobre 0 meio ambiente deve
acontecer de forma interdisciplinar, portanto, é necessario romper certas ideias
conservadores de isolamentos disciplinares (KNECHTEL, 2001).

O desinteresse por parte dos conteldos de ciéncias esta relacionado a falta de
atividades praticas e material didatico atrativo e auséncia de contextualizagdo dos contetidos
discutidos com questdes atuais (DUSO; BORGES, 2008; CEZAR; HALMENSCHLAGER,
2020), isso faz com que os estudantes se dediqguem menos ao estudo dos contetidos de
ciéncias, como a tematica discutida neste trabalho.

Petraglia et al. (2016) ao investigar as reflexdes e percepcOes sobre as questes
climaticas em escolas de Sdo Paulo observaram que 0s proprios alunos reproduzem uma
busca menos enfatica do ensino pelo esfor¢o nos processos de erudi¢do, congratula-se um
tipo de “lei do menor esforco”, em que, cientes de que o rigor tende a diminuir na mesma
proporcao do desinteresse dos préprios docentes, discentes e docentes pactuam tacitamente
um cotidiano mais superficial que o idealizado para o Ensino Médio.
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Ademais, o contetido das mudancas climaticas pode ser de dificil compreensdo por
parte dos professores dessa pesquisa, que muitas vezes apenas relatam o que estd no livro,
como afirma o professor A sobre ter apenas como recurso o livro didatico, que pouco reflete
0 ambiente onde os estudantes estdo inseridos. O professor C, por exemplo, reforca que o
livro didatico pode abordar outros aspectos relacionados as mudancas climéaticas como “a
nossa relacdo com a natureza” que envolve aspectos sociais, politicos e culturais.

Alguns autores investigaram sobre como a tematica das mudancas climaticas é
abordada nos livros didaticos de Ciéncias e a percepcao dos professores de Ciéncias sobre
essa tematica nos livros. Com relagéo ao contetdo dos livros de Ciéncias, Rumenos, Silva e
Cavalari (2015) analisaram o contedo sobre as mudangas climaticas dos seguintes livros
didaticos (PNLD/2014): Projeto Telaris — Ciéncias (GEWANDSZNAIJDER, 2012);
Ciéncias Naturais — Aprendendo com o cotidiano (CANTO, 2012); Ciéncias Novo Pensar —
Edicdo Renovada (GOWDAK; MARTINS, 2012) e Ciéncias (BARROS; PAULINO, 2012).
Os autores concluiram que a tematica das mudancas climaticas é apresentada a partir de uma
abordagem deterministica da Ciéncia, ou seja, em uma relacdo de causa-efeito, com poucas
reflexdes sobre a tematica e sem desenvolvimento do pensamento critico sobre o assunto.
No entanto, sdo necessarias novas pesquisas sobre a abordagem desses livros didaticos,
devido & atualizacdo dos contetidos pela nova BNCC (Base Nacional Comum Curricular).

Com relacdo a percepc¢do dos professores acerca do tema nos livros, Liotti e Pazos
(2018) trabalhando com professores de Geografia, Quimica, Biologia e Fisica em quatro
escolas publicas do ensino médio de Curitiba (PR) observaram que embora os professores
deem importdncia para a tematica das mudancas climaticas nos livros didaticos
(PNLD/2015), eles expressam preocupacdo com a falta de qualidade e com a desatualizagdo
que esse conteudo se apresenta nos livros. Além disso, citam a falta de contextualizacdo que
esses livros tém, pois se apresentam com linguagem inacessivel aos estudantes daquela faixa
etaria, auséncia de atividades praticas e exemplos que facam parte da rotina dos estudantes.

Mesmo que as pesquisas e resultados atuais demonstram novas perspectivas com
relacdo as mudancas climaticas, € importante que os livros didaticos utilizem essas
informagdes de forma critica e reflexiva, ndo apenas como causa-efeito, pois os estudantes
precisam ser membros ativos na busca por solugdes. Além disso, a falta de contextualizagao
com a realidade da escola, seja no aspecto social ou politico, além da falta de recursos na

escola, torna desinteressante a discussao sobre essa tematica nas aulas de Ciéncias.
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Apesar dos problemas discutidos, a escola e os professores tém potencial de se
sobrepor a esses problemas que surgem em seu percurso como docente. De acordo com o
professor A, a escola pode construir nos estudantes uma consciéncia ambiental para que
possamos nos relacionar melhor com o meio ambiente. Além disso, mesmo que a escola seja
carente de recursos para se discutir essa tematica, os professores B e C explicam que ela
pode ser um espaco de producdo de materiais didaticos, de desenvolvimento de projetos de
conservacao e onde a ciéncia feita nas universidades pode compartilhar o que é produzido.

A escola, principalmente por seu papel de oferecer educacdo formal na sociedade,
acaba por ocupar um espago central nesse processo. Estar de posse dos conceitos e
concepgdes que permeiam as questdes relativas ao ambiente e as alteracdes do clima torna-
se de grande importancia para que todo cidaddo reconheca a importancia desta tematica para
a sociedade (CESARIO; MANSILLA, 2020).

Durante as reflexdes sobre o contetido das respostas desse topico, pode-se perceber
que os professores do Piranji fazem um convite para que as instituicdes de pesquisa
dialoguem com a escola e transmitam de forma didatica o conhecimento que é produzido
nas universidades, principalmente com relacdo ao Piranji, além de fornecer materiais

didaticos que ajudem a construir aulas acerca das mudancas climaticas.

4.3 E hora de varrer esse quintal cons(m)ciéncia
Ao final do questionario, os professores foram questionados sobre como gostariam
que essa pesquisa fosse retornada para a sua pratica docente. Os desejos dos professores com

relacdo a essa pesquisa sao descritos a seguir:

“Que seja uma experiéncia e um aprendizado em minha pratica para em sala de

aula e que estas informacg6es possam ajudar outros professores. ” (Professor A)
“Por meio de pesquisas e experiéncias praticas. ” (Professor B)

“O mais interessante seria se tivesse uma disciplina especifica voltada para
mudancas do seu municipio para que nossos alunos pudessem conhecer um pouco

do seu municipio de origem.” (Professor C)

A partir do que foi dito pelos professores, pode-se perceber um desejo de que o
conhecimento cientifico produzido a partir das universidades e outros institutos de pesquisa
possam ser utilizado para a sua pratica educativa. Além disso, o Professor C afirma a
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necessidade de que esse conhecimento esteja relacionado a realidade da comunidade em que
a escola se encontra, para que os estudantes possam conhecer melhor a sua comunidade.

Ademais, o professor C também fala sobre a necessidade de uma disciplina especifica
para discutir o meio ambiente, no entanto, vale ressaltar que a Educacdo Ambiental, de
acordo com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, artigo 10, paragrafo 1, ressalta que
no ensino basico ‘’a educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica
no curriculo de ensino.’” Portanto, a EA, como perspectiva educativa, pode estar presente
em todas as disciplinas, quando analisa temas que permitem enfocar as relaces entre a
humanidade e o meio natural, e as relagbes sociais, sem deixar de lado as suas
especificidades (REIGOTA, 2009, p.25).

Sobre o livro didatico, os professores afirmam que € o Unico recurso que possuem.
Isso reforca a necessidade do desenvolvimento de um material com linguagem acessivel
sobre as mudancas climéticas e que reflete a realidade do Piranji e que torne as aulas de
Ciéncias das escolas mais atuais, ludicas e contextualizadas.

Nigro e Azevedo (2011) investigaram o perfil de professores de Ciéncias do ensino
fundamental | e verificaram que, embora os professores destaquem a necessidade de
desenvolver a educacdo ambiental nas turmas, existe limitada relacdo com a alfabetizacéo
cientifica. Esses autores sugerem que, durante a formacdo desses professores, haja um
espaco para a promogdo da alfabetizacdo cientifica. Para esses professores, a transposicao
de um conhecimento cientifico divulgado em artigos, encontros cientificos e reunides de
grupos de pesquisa € importante para a sua pratica docente.

Portanto, foi produzida uma cartilha com informacdes sobre as mudancas climaticas
contendo explicacBes para os professores sobre o que sdo essas mudancgas climaticas, quais
s80 as suas causas, quais sdo as suas consequéncias no planeta terra e no rio Piranji, baseados
nos eixos e nas habilidades que os estudantes de ciéncias dos anos finais do ensino
fundamental precisam saber, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2017).

O percurso seguido para o desenvolvimento dessa cartilha esta descrito na FIGURA
3, além disso, também serd disponibilizado para os professores um plano de aula
(APENDICE C) como uma forma de utilizar esses novos conhecimentos adquiridos a partir

da cartilha em sala de aula.
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Figura 3 - Percurso de construcdo da cartilha para os professores sobre as mudancas

climaticas, suas causas, consequéncias e efeitos no rio Piranji.
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Fonte: elaborada pelo autor ©

Nesse sentido, Santos (2008, p.116) quando discute sobre o ensino de ciéncias-

tecnologia-sociedade (CTS) a partir da concepcéo de educacao humanistica por Paulo Freire

afirma que:

Podemos considerar a educacao de ciéncias que se faz na maioria das escolas com
memorizagdo de termos cientificos, sistemas classificatorios e algoritmos como
sendo uma educacédo bancaria na concepcéo freiriana. Essa educacdo neutra, ndo
problematizadora, carrega consigo valores dominantes da tecnologia que tém
submetido os interesses humanos aqueles puramente de mercado. Essa educacao
acaba sendo opressora, na medida em que reproduz um valor de ciéncia como um

bem em si mesmo a ser consumido e aceito sem questionamentos.

E por isso que tanto o material (APENDICE D) como o plano de aula tém como

objetivo, além de trazer o conhecimento cientifico mais assimilavel para os professores, de

que os estudantes possam conhecer a realidade da sua regido, que possam questiona-la e,

enfim, que possam modifica-la.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da escrita desse trabalho, eu refleti sobre trés sentimentos que surgiram
dentro de mim, a empatia, a impoténcia e a motivacao.

Quando decidi escrever sobre a tematica das mudancas climaticas, um dos meus
objetivos era enfrentar a onda de negacionismo que cresce em torno desse tema,
principalmente no Brasil, de forma institucionalizada e grosseira. As consequéncias da
mudanca do clima sdo a maior crise humanitaria que estamos vivendo, comecando pelas
migracdes forcadas, as pandemias e a pobreza gerada por esses fendmenos. E por isso que
em algum momento, eu me senti impotente, pois me pergunto “onde eu estive que ndo olhei
para escola como a principal arma contra essa crise?”.

Os professores do Piranji nos contam as suas dificuldades em discutir essa temética
em sala de aula, muitas delas estdo relacionadas a falta de atualizacdo dos contetdos, da
contextualizacdo destes por meio dos livros didaticos, da dificuldade que esses professores
tém de conseguir recursos e de entender as pesquisas que séo feitas, pois ndo existe
transposicao didatica. Como proteger um ecossistema, se ndo conhecemos além do que ele
pode nos oferecer? Como inserir os estudantes como atores na transformacdo de sua
realidade, como diz Paulo Freire, se eles ndo conhecem essa realidade de fato?

Nesse sentido, tive empatia, pois venho de uma cidade pequena e percebi que a
realidade dos professores daquela cidade é a mesma, porém a didatica e a forma com que os
contetdos de Ciéncias e Biologia sdo ministrados estdo bastante relacionados aos ambientes
que o cercam. Para os professores do Piranji, ndo foi diferente, pois tudo que eles sabem
sobre as mudancas climéticas estdo relacionados a realidade deles, a realidade do rio Piranji.

A partir da pesquisa, eu me motivei a ajuda-los e transpor didaticamente alguns temas
relacionados as mudangas climéaticas e enfatizar as consequéncias desse fendmeno no
ambiente onde os professores estdo inseridos. Dessa forma, foi proposta a construcéo da
cartilha “Mudancas climaticas? Causas e Consequéncias” com informacdes atualizadas e de
facil compreensdo sobre essa tematica e sobre os efeitos desse fendmeno climatico no
Piranji, além de um plano de aula para os professores para auxilia-los na discussdo dessa
tematica em sala de aula. Essa cartilha sera divulgada nas escolas participantes e podera ser
divulgada em outras escolas da regido e com isso, 0s professores do Piranji poderdo se
atualizar sobre as mudancas climaticas e ajudar na conservacgéo do rio Piranji e dos servicos

ecossistémicos que esse ambiente aquéatico oferece para a comunidade de Itapeim.
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Assim, posso contribuir com a escola para que ela, atraves da educacdo ambiental,
seja a principal forma de evitar que uma crise humanitaria causada por nés mesmos chegue
tdo intensa. Essa € a minha contribuicdo para os professores do Piranji e para as escolas, essa
€ a historia que quis escrever para Vocés, que podemos ser agentes para a transformacéo do

mundo quando escutamos uns aos outros.
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APENDICE A - ROTEIRO DO QUESTIONARIO APLICADO AOS
PROFESSORES DAS ESCOLAS

Qual o seu nome?

Qual sua formacao? Onde e quando se formou?

Quanto tempo vocé trabalha na escola?

Defina mudangas climaticas.

Quais sdo os efeitos das mudancas climaticas que vocé conhece?

Vocé reconhece esses efeitos no rio Piranji? Quais?

De que forma esses efeitos impactam as comunidades que dependem do Piranji para
subsisténcia?

Quais sdo as dificuldades de se discutir a tematica das mudancas climaticas na
escola?

Quais séo as potencialidades de se discutir essa teméatica das mudancas climéticas na

escola?

10. Como vocé gostaria que esses dados fossem retornados para a sua pratica docente?
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APENDICE B - CONVITE COM INFORMACOES INICIAIS SOBRE A PESQUISA

Fortaleza, 20 de janeiro de 2021
Aos professores e as professoras,

E com muita satisfacdo que eu, José Pedro Vieira Arruda Junior, docente do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Ceara (UFC), convido-
0s a participar da pesquisa intitulada “Concepc¢oes de professores de Ciéncias de escolas
situadas proximas ao Rio Piranji sobre as mudangas climaticas e seus efeitos’’. Os dados
dessa pesquisa servirdo para o desenvolvimento do meu Trabalho de Concluséo de Curso,
como requisito para obtengdo do titulo de Licenciado em Ciéncias Biol6gicas, além disso, o
docente pretende desenvolver um produto educacional com o objetivo de colaborar com as
atividades docentes em ciéncias na escola. Salienta-se que os dados coletados somente serdo
utilizados para a pesquisa e os resultados poderdo ser veiculados por meio de artigos
cientificos ou encontros cientificos. Ndo havera identificacdo do nome do nome da escola e
dos professores em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo, garantindo assim o

anonimato.

Cordialmente,

Assinado no original

INFORMACOES SOBRE O PROJETO
Sobre o pesquisador: Eu sou Pedro, estudante de Ciéncias Bioldgicas (UFC), moro em
Fortaleza, mas nasci e me criei em Canindé (Ceard). Durante a minha graduagao participei
de varios projetos de iniciagcdo cientifica e de monitoria e, atualmente, faco estagio no
Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR), o que despertou o interesse de levar para a escola
0 que descobrimos quando estudamos 0s ambientes aquaticos.
Que tipo de entrevista sera feita?
Seréa feita uma entrevista semiestruturada (aberta), a distancia e de forma remota, de acordo
com a disponibilidade dos professores. Os dados serdo mantidos em anonimato, bem como
0 nome da escola e dos professores entrevistados.
Qual o objetivo dessa pesquisa?
Os objetivos dessa pesquisa sdo (1) verificar a concepcao dos professores com relacéo as

mudancas climaticas, (2) como esses professores observam os efeitos desse fendmeno no rio
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Piranji e (3) desenvolver algum produto que sirva para auxiliar os professores nas aulas de

ciéncias.

Informacdes para contato:
(085) 9 97278514 — Pedro Arruda
E-mail: pedarrudaa@gmail.com
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APENDICE C - PLANO DE AULA DESENVOLVIDO PARA AJUDAR 0OS
PROFESSORES A DISCUTIR AS MUDANCAS CLIMATICAS NAS AULAS DE
CIENCIAS
Plano de Aula — Mudancas climaticas no quintal da escola: O que eu tenho a ver com
iSs0?

Justificativa

O rio Piranji € um ecossistema aquatico que fornece diversos servigos ecossistémicos
para as comunidades que vivem em seu entorno, como fonte de recursos pesqueiros e de
agua, além de ser o lar de diversas espécies de plantas, animais e micro-organismos. No
entanto, esse ambiente vem sendo impactado pelos efeitos das mudancas climaticas na
regido, que tem como caracteristica o clima semiarido. Além disso, o Piranji é afetado por
impactos antropicos que intensificam esses efeitos como queimadas, desmatamento das
plantas de suas margens e poluicdo de suas aguas. Uma vez que as escolas se situam nas
margens desse rio, cabe a ela ser responsavel pela sensibilizacdo da populagéo acerca desses
problemas, afinal, a comunidade também € parte importante do ecossistema do rio Piranji.
No entanto, a falta de recursos nas escolas, principalmente aquelas situadas na area rural,
que tem apenas o livro didatico como referéncia, acaba distanciando a escola do Piranji, que
estd localizado a poucos metros das salas de aulas. Nesse sentido, essa aula estd sendo
proposta para que os professores possam sensibilizar os seus estudantes que serdo futuros
lideres dessas comunidades da importancia de se conhecer e proteger o Rio Piraniji.
Objetivos
- Compreender a importancia do rio Piranji para a populagéo local;
- Entender que as mudancas climaticas e as atividades antrépicas sdo um perigo para esse
ecossistema;
- Propor alternativas coletivas que possam minimizar os problemas que afetam o rio Piranji.
Conteudo
- Mudangas climatica e seus efeitos no planeta terra
Material Didatico

- Cartilha sobre o efeito das mudancas climéticas no Rio Piranji (Utilizado para o professor,

com contetdo relativo as pesquisas feitas no Piranji de forma didatica e com linguagem

acessivel
- Pincéis, Lousa e Apagador.
- Lapis de cor, canetinha, folhas de papel branco, 2 cartolinas brancas, borracha e apontador.
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Desenvolvimento da Aula

Para essas aulas, a aprendizagem significativa proposta por Ausubel sera utilizada.
Os encontros serdo divididos em trés momentos: (1) ’O que eu observo quando vou ao
Piranji?’’, nesse momento os estudantes utilizardo a arte para se expressar, através de
poemas, musicas, desenhos, textos, dentre outros, para mostrar para os colegas o que eles
observam quando véo ao Piranji; (2) O que eu niao observo quando vou ao Piranji’’, a
partir dos elementos que foram descritos pelos estudantes, os professores irdo discutir com
a turma os principais problemas das mudancas climaticas e das atividades antropicas que
afetam esse ecossistema; (3) “’Para casa com a familia!”> Juntos com os familiares, 0s
estudantes irdo propor solucdes para resolver esses problemas, para que possam sensibilizar
ndo so a si, mas também os familiares sobre a importancia do rio Piranji e dos problemas
que esse ambiente sofre. Ao final, na sala de aula, o professor pode colocar essas solugdes
em cartazes espalhados pela escola ou até mesmo apresenta-las para toda a escola e para a
comunidade durante os encontros com 0s pais.
Atividades
- Desenho sobre o Rio Piraniji;

- Solugdes coletivas em cartazes ou apresentadas pelos estudantes nos encontros de pais.
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APENDICE D - CARTILHA DIDATICA SOBRE AS MUDANGCAS CLIMATICAS
COMO MATERIAL DIDATICO DE AUXILIO PARA OS PROFESSORES

Mudangas climdticas: causas e
consequéncias

Vocés ja perceberam que os dias estdo mais
quentes? Ou que alguns animais ndo aparecem
mais? Jd sofreram com a falta de dgua ou até
mesmo com inundagdes? Todos esses
fendmenos estdo relacionados as mudangas
climdticas.
Mas afinal, o que sdo as mudangas
climaticas?

Para definir esse fenémeno, é necessdrio que
vocé conhega sobre dois processos:

a) Efeito Estufa
b) Aquecimento Global

EFEITO ESTUFA: Benéfico ou Perigoso?

O efeito estufa é um aquecimento natural do
planeta terra e acontece devido & radiagdoe
solar que, em parte, é absorvida pela superficie
da terra e pelos oceanos, e a outra parte é
devolvida para o espago. Esse processo é
importante para que os seres vivos consigam
sobreviver na terra, por exemplo, plantas, algas
micro e macroscépicas e cianobactérias
utilizam essa radiacdo para fazer fotossintese
e sustentar a vida no planeta terra. Vamos
observar na Figura 1 esse processol

Figura 1 - Efeito Estufa
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Legenda: As setas brancas representam a parte da
radiagdo que ¢é absorvida e as setas pretas
representam a parte da radiagdo que é devolvida.

A radiagdo solar é absorvida e parte dela retorna
para o espago, dessa forma, a terra ndo se aquece
de forma excessiva, apenas o suficiente para
manter a vida funcionando. No entanto, devido ao
impacto das atividades humanas desde a revolugdo
industrial, o efeito estufa vem se intensificando e
sendo alterado. E de que forma?

Por conta dos gases do efeito estufa!

Figura 2 - Os gases do efeito
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CO, CH, N,0 H,0 CFCs

Legenda: Os gases que intensificam o0 efeito estufa: CO, (Didxido
de Carbono), CH; (Gds Metano), N.O (6xido Nitroso), H,0 (Vapor
de dgua) e CFCs (Clorofluorcarbonetos).

Os gases do efeito estufa sdo liberados por usinas,
industria, escapes de automéveis, queimadas, dentre
outros. Esses gases funcionam como uma rede que
cobre a terra e impedem que a radiagdo solar retorne
para o espago, fazendo com que a terra acumule essa
radiagdo solar em excesso e fique mais quente, ou seja,
que ela aquegal Esse fendmeno é chamado de
aquecimento global.



56

Agquecimento Global - Consequéncia da

intensificagdo do efeito estufa
O aquecimento global é o aumento das
temperaturas da terra, da atmosfera e do
oceano. Lembra dos gases do efeito
estufa® Entdo, eles colaboram com o
aumento dessa temperatura. O clima é um
componente que depende bastante da
temperatura da atmosfera e, quando esta
sofre alteragdes, o clima muda também, ou
seja, o aquecimento global causa alteracdes
no clima, ocasionando as mudangas
climéticas e afetando a vida normal dos
seres vivos. Por isso que o efeito estufa
causa o aquecimento global que promeove as
mudangas climéticas.

Lembrem-se! Aquecimento global também
estd relacionado as nevascas! Aquecimento
ndo significa que tudo vai ficar quente,
mas que a terra mais quente vai alterar o
clima!

E quais sdo as consequéncias das mudangas
climéticas? As  consequéncias  estdo
relacionadas ao aumento do nivel do mar,
secas intensas, inundagdes, extingdo de
organismos, surgimento e agravamento de
doengas causadas por micro-organismos,
dentre outros. As figuras 3,4 e 5 evidenciam
as consequéncias das mudancas climdticas no
planeta terra.

Figura 3 - Aumento do Nivel do
Mar

Figura 4 - Secas e Inundagdes
frequentes

_‘\3\(\1‘7\1

Figura 5 - Crises Humanitdrias

As principais consequéncias das mudangas
climdticas estdo relacionadas ao avango do nivel
do mar (Figura 3), ocasionando impactos em
atividades costeiras como pesca, recreagdo e
em construgdes. Além disso, inundagdes e secas
(Figura 4) afetam a sobrevivéncia de seres vives,
que sofrem com a perda do seu habitat. Para os
seres humanos, impactam atividades econdmicas
como  agricultura, pecudria e pesca.
Atualmente, os noticidrios evidenciam crises
humanitérias (Figura 5) que geram guerra,
perdas  econdmicas, migragdes humanas
forgadas e pandemias, como a do novo

coronavirus.
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Mae e o rio Piranji? Como podemos observar as
mudangas ¢limédticas no nesse rie?

O rio Piranji é um ecossistema aqudtico que se
situa na regide semidrida do Brasil, onde o clima
semidride proporciona um ano com um periodo de
seca (estagdo seca) e outro periodo chuveso
(estagdo chuvosa). Durante a estagdo seca
(Evaporagdo » Precipitacdo), vocé percebe que as
chuvas quase néo ocorrem e o volume de dgua no
rio diminui.

Vamos lembrar? Evaporagdo € quando a dgua
se transforma em vapor de dgua e sobe para
a atmosfera, igual quando vocé cozinha dgua e
ela se transforma em gds. Precipitagie &
quande chove, ou seja, é quande as nuvens
carregadas de dgua liberam essa dgua.

Ja se sabe que na regido semidrida os fenémenos
de seca serdo constantes e intensos. J& penseu
¢ que pede acontecer no Piranji, ou o que vem
acentecendo?

Isso faz com que o rio perca dgua, afetande o
fornecimento para as residéncias e para
atividades econémicas, a disponibilidade de
recursos pesqueiros tdo importantes para a
regido, impactando atividades recreativas, come
banho e pesca esportiva, diminuindo a qualidade
da dgua. Além de promover a morte de seres vivos
que dependem do rio para sobreviver, como
peixes, moluscos, algas, vegetagdo ciliar e outros

seres vivos da fauna e flora do Ceara.

Outras atividades também podem intensificar
o= efeitos das mudangas climéticas ne Rie
Piranji!

As queimadas sdo os principais inimigos que o
Piranji enfrenta, pois jd sabemos que as drvores
conseguem captar o diéxido de carbeno e impedir
que ele suba para atmosfera e intensifiqgue o
aquecimento global. As plantas utilizam esse gds
para fazer fotossintese, de acordo com o

processo abaixo:
. - . . PP
gés carbdnico + dgua + luz = glicese + oxigénio

Quando acontece as queimadas, toda essa
vegetagdo ciliar que também protege o rio do
assoreamento, transforma-se em cinzas e o

diéxido de carbono fica livre. E dessa forma que

o aquecimento global vence e nés, seres humanos,

perdemos!

Figura 6.1 - A vegetagdo é muito
impoﬁ'ﬁrﬂ'e para diminuir os efeitos das
Mudangas Climaticas

Figura 6.2 - As queimadas intensificam
as mudangas climdticas, pois o diéxido
de carbono é liberado para a atmosfera

Entdo isso significa que ndo podemos fazer nada
para impedir esse problema?

Busque um espelho e olhe para si, vocé é uma
solugdol Nés, professores, somos uma peca
importante contra as mudangas climdticas, pois
temos a missdo de educar as novas geragdes! Os
professores também podem atuar como agentes
contra as mudangas climaticas.

E como pedemes fazer isse?
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- Através da sensibilizagfio dos estudantes com

relagdo aos problemas que o rio enfrenta;

- Através de atividades que, ao invés de fazer
com que os estudantes apenas decorem as
causas e consequéncias, permitam que eles
possam propor soluces para resolver esse
problema;

- Por meio de visitas no Rio Piranji para que os
estudantes  possam  conhecer  outras
caracteristicas do rio e para que os
professores conhegam o que os estudantes
pensam com relagdo ao ecossistema, dentre
outras.

Vale lembrar que essas estratégias tém como
objetive transformar os estudantes em
atores no desenvolvimento de solugdes que
conservem e protejam o rio das mudangas
climdticas. Além disso, eles podem ser a
mudanga nas suas familias, cujos parentes mais
antigos ainda t€m costumes que degradam o
meio ambiente por meio de queimadas.

E vocé, agente? Quais sdo as estratégias que
vocé conhece que possam sensibilizar os
estudantes? Como podemos educar as novas

Finalmente....depois de tanta leitura...

Qual é objetivo dessa cartilha?

E fazer com que nés, professores, possamos

perceber que as mudangas climdticas estdo
mais préximas de nés do que imaginamos, no
quintal da escola, nas casas dos nossos

estudantes, nas nossas casas...

Além disso, nossa funcdo de educar é a maior
arma contra quem diz o contrdrio, ou seja,
quem fala que "mudancas climdticas ndo
existem”. Somos educadores, agentes da
conservagdo e protecdo do meio ambiente,
Juntos podemos melhorar a vida dessa e da
préxima geragdo!

Vocés aceitam esse convite para se
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sinais de que vai piorar. Quando crianca. eu
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efeitos no mundo e como tudo estava
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