TECIDO NUTRITIVO EM FLORES DE GRAVIOLEIRA, Annona muricata L.

Nourishing tissue in soursop (Annona muricata L.) petals
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RESUMO

A gravioleira (Annona muricata) é uma fruteira tropical de cultivo crescente no Nordeste do Brasil. No
entanto, sua produtividade é reduzida em decorréncia de polinizagio deficiente. Diversas espécies de Annonaceae
sdo polinizadas por coledpteros. As flores de gravioleira sio visitadas por Cyclocephala gravis Bates que se
alimenta de tecido nutritivo situado na base da face adaxial de cada pétala interna. Por¢tes deste tecido foram
preparados para incluso em historresina. O tecido nutritivo é formado pela epiderme e vérias camadas de
células parenquiméticas, contendo amido. A presenca de amido nas células foi constatada através de teste com
lugol. Muitos esclereides, com numerosas pontoagdes, foram encontrados subjacentes ao tecido nutritivo. O

comportamento de C. gravis na flor e certas caracteristicas das dreas de tecido nutritivo parecem estar relaci-
onadas com a polinizagio das flores de gravioleira.
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ABSTRACT

Soursop tree (Annona muricata) is a tropical fruit crop which cultivation is under an increasing
development in the Northeastern part of Brazil. Fruit production is usually low due to deficient pollination.
Several Annonaceae species are pollinated by coleoptera. Soursop flowers are visited by beetles Cyclocephala
gravis Bates which feed upon two nourishing tissue areas found on the adaxial and basal portions of each inner
petal. Parts of this tissue were prepared for inclusion in historesin. The nourishing tissue is formed by the adaxial
epidermis and some layers of parenchyma rich in starch. Lugol test was carried out to determine the presence of
starch. Many sclereids with numerous pits were found subjacent to the nourishing tissue. The C. gravis behaviour
and some nourishing tissue characteristics seem to be related to soursop flower pollination.

KEY-WORDS: Annonaceae, Cyclocephala gravis, soursop pollination.

INTRODUCAO 4
A gravioleira, Annona muricata, é uma fru-  dade de seu fruto. Este pode ser consumido in natura

teira com potencial econdmico face a excelente quali-  ou utilizado na agroindistria para a produg@o de pol-
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pa, sorvetes, néctares e sucos (PINTO & SILVA',
MORORO et al.#). Sua produtividade é reduzida de-
vido a polinizagdo deficiente das flores que,
freqiientemente, leva a producio de frutos mal forma-
dos, pequenos e sem uniformidade numa mesma plan-
ta (POPENOE'?, MORTON?®, CALDERON!,
MANICAS, PINTO & SILVA!, LEDERMAN &
BEZERRAY).

GOTTSBERGER? destacou dois tipos de
polinizacio nas anondceas do cerrado brasileiro: um
realizado por dois grupos de insetos (Thysanoptera e
Coleoptera) e outro, exclusivamente por coledpteros.
Observou, também, em diversas espécies, que as pé-
talas formam uma cimara de polinizacdo, onde os in-
setos permanecem, do inicio da antese até sua
abscisdo, alimentando-se de tecidos constituintes das
flores.

SIMPSON & NEFF indicaram que partes
florais, em diversas espécies, ao longo do tempo, t€m
se tornado em tecidos nutritivos para insetos visitan-
tes. Tais tecidos sdo de origem epidérmica e
parenquimética, contendo aguicares, amido, proteinas
e lipidios. WEBBER"'¢!7indicou a presenga de teci-
dos nutritivos em varias espécies de Annonaceae da
Amazdnia, inclusive nas flores de gravioleira, sem no
entanto descrevé-los. Segundo o autor, a presenca de
tecido nutritivo parece ser uma especializagao no pro-
cesso de polinizagio por Scarabeidae. SCHATZ", por
sua vez, destacou dois tipos de especializagio nas
anondceas. No primeiro, estariam as flores com péta-
las espessas, carnosas, sem qualquer modificagio to-
pogréfica, as quais poderiam servir como fonte de ali-
mento para os insetos visitantes. No segundo, as pé-
talas possuem 4reas nutritivas especializadas, sendo
encontradas em Cybopetalum e Annona, se¢io
Pilanona. Em Annona, se¢do Annona e Malmea, o
tecido nutritivo € mais especializado, sendo constitui-
do de duas regides situadas na base das pétalas inter-
nas.

No presente trabalho, faz-se a descri¢do da
estrutura do tecido nutritivo das pétalas das flores de
gravioleira, objetivando estabelecer sua relacio com
a atividade de besouros visitantes e a cantarofilia.

MATERIAL EMETODOS

As observacdes foram realizadas em labora-
térios da Embrapa Agroinddstria Tropical e da Uni-
versidade Federal do Ceara.

Flores em antese de gravioleira foram
coletadas em pomar estabelecido no Perimetro de Ir-
rigacdo do DNOCS, municipio de Pentecostes
(3°47’S € 37°17°W), a 110 km de Fortaleza.

Das flores abertas, foram retiradas partes
basais das pétalas internas contendo tecido nutritivo.
Estas foram fixadas em paraformaldeido 4%,
glutaraldeido 1%, em tampao fosfato 0,1 m, pH 7,2.
Em seguida, foram desidratadas em série etilica e in-
cluidas em historesina Jung. Sec¢oes de 4mm foram
obtidas em micrétomo Leica, modelo Supercut 2065,
montadas em 14minas de vidro e coradas com azul de
toluidina 0,05% por 3’ (O’'BRIEN & MCCULLY™"),
Foram observadas e fotografadas em microscépio
éptico Zeiss, modelo Laboval 4. Teste com lugol foi

realizado para se constatar a presenga de amido
(JENSEN*).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A flor da gravioleira (FIGURA 1) possui duas
areas elipticas de tecido nutritivo situadas na superfi-
cie adaxial, na base de cada uma de suas pétalas in-
ternas (FIGURA 2). As 4reas tem sua maior dimen-
sdo posicionada paralelamente ao eixo longitudinal da
corola. Elas sdo levemente protuberantes e voltadas
para o interior da cimara de polinizagio formada pe-
las pétala internas.

Por ocasiao do terceiro dia do inicio da antese,

observou-se, na cimara de polinizagdo, a presenca
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FIGURA 1 - Flor de Annona muricata em antese.

de besouros Cyclocepha gravis (FIGURA 3). Estes
permaneceram na camara até a abscisao das pétalas e
estames. Durante sua permanéncia, consumiram o te-
cido nutritivo das pétalas.

O tecido nutritivo das flores de gravioleira pode
ser considerado como ““dreas alimenticias”, de acordo
com a classificagio proposta por SCHATZ", pois se
encontra em 4reas restritas da pétala interna. Essas
dreas sdo consumidas pelos C. gravis. WEBBER!S,
relata o consumo da porgao superficial das pétalas in-
ternas das flores de gravioleira sem, no entanto, des-
crever o tecido nutritivo.

A regido do tecido nutritivo é formada pela
epiderme adaxial da pétala e por vérias camadas de
parénquima, cujas células contém grandes quantida-
des de amido (FIGURA 4). Estas observagdes sio
consistentes com a descrigdio de SIMPSON &
NEFF", indicando que tal tecido é de origem
epidérmica ou parenquimética. Afirmam, também, que
este contém maiores quantidades de agticares, amido,
proteinas e lipidios em comparag¢do com os demais
tecidos da pétala.

Subjacente ao tecido nutritivo observou-se a
presenga de esclereides de paredes espessas com ind-

meras pontoagGes. Estes esclereides, possivelmente,
estdo relacionados com mecanismo de defesa e sus-
tentagdo das pétalas, que sdao espessas e duras,
notadamente daregido mediana em dire¢do a epiderme
abaxial. CUTTER?, destaca que os esclereideos sdo
importantes na resisténcia e §u§tentag§o dos tecidos.
Por outro lado, METCALFE & CHALK relacionam
os esclereides de Annona como importante caracte-
ristica taxinOmica.

Observou-se que os besouros de C. gravis
alimentaram-se somente nas 4reas de tecido nutritivo,
evidenciando seletividade no consumo das pétalas. Este
limite pode ter sido imposto pelos esclereides, que tor-
nam as pétalas mais rigidas, pouco palataveis e, possi-
velmente, menos nutritivas para os coledpteros. Ou-
tras espécies de besouros que se alimentam de tecido
nutritivo e pétalas de muitas espécies de Annonaceae,
destroem-nas  total ou parcialmente
(GOTTSBERGER?, Irvane & Armstrong apud
WEBBERY"). Referidos autores caracterizaram esses
coledpteros como predadores. A espécie C. gravis,

cobservada nas flores de A. muricata, na regido de

Pentecostes-CE ndo pode ser caracterizada como
predadora, pois alimentou-se apenas de pequenas

FIGURA 2 - Pétala interna de Annona muricata
mostrando dreas (*) de tecido nutriti-
vo oxidado.
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porgdes das pétalas. As regides de tecido nutritivo,
que ndo foram consumidas por tais colepteros, oxi-
daram-se (FIGURA 2).

Certas caracteristicas relacionadas com as are-
as do tecido nutritivo das pétalas t€m, possivelmente,
importincia no processo de polinizagdo da gravioleira.
Sua localizag¢do préximo as estruturas de reprodugao
facilita o contato dos coledpteros com as mesmas € a
separagdo do tecido nutritivo em duas éreas
eqiiidistantes na base de cada pétala, condiciona a
movimentagdo dos coledpteros na cimara floral em
busca de novas fontes de alimento. Desta maneira, a
circulagdo dos insetos na cimara floral, por ocasido
da deiscéncia das anteras e liberagdo do pdlen, deve
promover a polinizagio. O tecido nutritivo das flores
de gravioleira deve fazer parte de uma estratégia de
polinizagdo, pois fornece alimento que mantém os
coledpteros na cimara floral até a liberagdo do pélen
e receptividade dos estigmas.
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