UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE AGRONOMIA

DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

SISTEMATIZAGAO DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES
DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

LUIZA RAYOL RODRIGUES BARROS

FORTALEZA
2021



LUIZA RAYOL RODRIGUES BARROS

SISTEMATIZACAO DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES
DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Monografia apresentada ao curso em
Agronomia do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara, como requisito
parcial a obtencdo do Titulo de Engenheira
Agrénoma.

Orientador: Prof. Dr. Lamartine Soares Cardoso
de Oliveira.

Coorientadora: Prof. Dr2. Maria Lucia de Sousa
Moreira.

FORTALEZA
2021



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

B279s Barros, Luiza Rayol Rodrigues.
Sistematizagdo do Processo de Desenvolvimento das Atividades de Recuperacio de Areas Degradadas /
Luiza Rayol Rodrigues Barros. — 2021.
35f. :il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduacdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrarias, Curso de Agronomia, Fortaleza, 2021.

Orientagdo: Prof. Dr. Lamartine Soares Cardoso de Soares.

Coorientacdo: Profa. Dra. Maria Liicia de Sousa Moreira.

1. Recuperacio . 2. Degradacio. 3. Consultoria Ambiental. I. Titulo.
CDD 630




LUIZA RAYOL RODRIGUES BARROS

SISTEMATIZACAO DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES
DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Monografia apresentada ao curso em Agronomia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, como requisito parcial a obtencao
do Titulo de Engenheira Agrébnoma.

Aprovada em: 05/03/2021.

Prof. Dr. Lamartine S. C. de Oliveira (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr2. Maria Lucia de Sousa Moreira (Coorientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Marcelo Santos Soares (Avaliador)
Bidlogo coordenador técnico da empresa Gurgel Chem solugdes ambientais

Francisco Tavares Forte Neto (Avaliador)
Engenheiro Agrénomo Mestrando PRODEMA/ Universidade Federal do Ceard/UFC



Dedico este trabalho a minha familia,

que me apoiou e incentivou durante toda a trajetéria.



AGRADECIMENTOS

A cada conclusdo de uma etapa das nossas vidas é sempre importante olhar
para tras e ver como foi a nossa trajetéria. E nesse exato momento vejo quanto
foi lindo e muito arduo essa conquista.

Desde que cheguei em Fortaleza sempre almejei entrar na Universidade
Federaldo Ceara por ser uma Instituicdo Publica de exceléncia e desde 2008
até 2014 foi periodo de muitas tentativas e persisténcia para alcangar meu
objetivo. Durante esse periodo cheguei a pensar que nao conseguiria e desisti.
E no ano de 2014 fiz um propdsito que seria ultimo vestibular que faria, pois
estava cansada, frustrada e seguiria em frente com outros objetivos.

E realmente esse foi meu ultimo vestibular, pois Deus me concedeu essa gracga
em um momento de muita dificuldade e desespero.

Entao dedico toda essa caminhada a Deus que me fez persistir e compreender
de fato que tudo tem o seu tempo e um propédsito, e nés temos que apenas
aceitar e perceber o quanto somos limitados para compreender algumas coisas
gue a vida nos apresenta.

Dedico a mim, pois tive muitos motivos para desistir e mesmo assim nao me
envergonhava em tentar mais uma vez o vestibular diante de varias tentativas
frustradas.

A minha familia principalmente a minha mae, Maria do Socorro Rodrigues da
Silva que acompanhou de perto todos esses anos dando suporte financeiro e
emocional para que pudesse me dedicar e aproveitar todas as oportunidades
gue uma Universidade proporciona aos seus estudantes.

Aos meus irmaos Leonardo e Eduardo e a minha prima-irma Patricia que séo
exemplos de bons profissionais e cidadaos , que mesmo de longe participaram
e acompanharam essa caminhada.

Ao meu pai José Augusto e as minhas tias Edna, Fatima e Esmeralda pois
sempre me ajudaram e vibraram.

A melhor turma de todos os tempos 2015.2, porque todos e todas foram
escolhidos a dedo, unidos de todas as formas, engracados, inteligentes,
esforcados e que nao dispensava uma festa, uma bagunca.



Em especial aos meus amigos e amigas que acompanharam de perto toda essa
caminhada rindo, chorando, brigando, virando a noite estudando, dando
conselho e viajando sao eles e elas: Leonardo Barbosa, Mariana Gomes,
Edilene, Maria Alice, Aristides, Mara Cibely, Lais, Mariane, Vitéria Ricarte,
Alexandre, Rosangela, R6mulo, Junan, Thiago Cunha, Vitor Gomes.

E ao longo dessa trajetéria fiz muitos amigos e amigas que contribuiram
imensamente na minha formagéao profissional e pessoal.

O Grupo Agroecologico da UFC, no qual passei 4 anos integrando e
contribuindo em muitas atividades dentro e fora da universidade. Meus amigos
e amigas Taina Cunha (Tata), Pedro Henrique (PH), LuizTiago (Tchela), Lucas
Fernando (Fé&fé), Lais (LaLa), Samuel ( Mclove), Rita e o Lucas Lopes.
Agradeco ao Grupo Residéncia Agraria que me possibilitou outras
perspectivas, a professora Maria Lucia sempre atenciosa com os alunos. Aos
meus amigos que fiz durante esses 3 anos de grupo: Neto, Ana Vitoria,
Amanda, Melina, Ligia, Matheus, Erica, Lindenberg, Ana Vitéria Feijé e Cintia.
Aos meus amigos que fui conhecendo durante essa caminhada Giane, Yves,
Ruggeri, Igor (Galeto), Daniel, Glauber, Rdmulo a Marta e o Lucas Rafael.

A todos os professores que passaram um pouco do conhecimento e
experiéncia , em especial ao meus Orientadores professor Lamartine e
professora Maria LUcia.

A empresa Gurgel Chem solugdes ambientais que me proporcionou o estagio
obrigat6rio, uma experiéncia de muito aprendizado e amadurecimento, ao
Coordenador técnico Marcelo Santos que me acompanhou mais de perto nesse
periodo, me explicando, orientando nas atividades.

A todos os funcionarios e funcionarias da Universidade e tias da limpeza
sempre atenciosas e cuidadosas com o0s alunos.

Ao Silvio cépias que também me acompanhou e tirou muitas xerox fiadas e que
sempre me dava credibilidade e confianga.

Para todas essas pessoas meu muito obrigada por fazerem parte dessa
trajetorialll



"Nao é o mais forte que
sobrevive, nem o mais
inteligente, mas o que
melhor se adapta as
mudancas." Charles Darwin



RESUMO

O conceito de degradacao tem sido geralmente associado aos efeitos ambientais
considerados negativos e que decorrem principalmente de atividades ou intervencdes
humanas. Isso tem variado de acordo com a atividade geradora de degradacéao e o
campo do conhecimento humano em que sao identificados e avaliados, podendo ser
na area de mineragao, agricola, industrial e de urbanizacao. Essa degradacao ameaca
diretamente a fertilidade da terra e a qualidade da agua, elementos essenciais para a
producédo de alimentos, consequentemente, o solo perde a sua funcionalidade e o
equilibrio ecolégico. Dessa forma, esse estudo tem como objetivo geral sistematizar o
processo de desenvolvimento das atividades implementadas pela empresa Gurgel
Chem solugdes ambientais. E como objetivos especificos sera identificar 0s
principios agroflorestais e sua importancia na elaboracdo do PRAD, explanar e
descrever as técnicas adotadas pela empresa na implementacao do PRAD e elaborar
uma proposta que contemple maior diversidade de técnicas para potencializar o
processo de recuperagao das areas degradadas. A metodologia empregada foi por
meio de visitas técnicas, elaboracao de relatérios técnicos e observacdes detalhadas
que contribuiram para a elaboracdo do diagrama das atividades realizadas pela
empresa. Sendo assim, o plantio de mudas, técnica usada pela Gurgel, é relevante,
pois a escolha das espécies plantadas é nativa e bem adaptadas ao local, entretanto
apesar da diversidade plantada, pode-se adotar outras medidas de facil
implementagc&o potencializando os processos regenerativos como a nucleagéo,
poleiros naturais e croquis estratégicos.

Palavras-chave: Recuperacao. Degradacao. Consultoria Ambiental.



ABSTRAT

The concept of degradation has generally been associated with environmental effects
that are considered negative and that result mainly from human activities or
interventions. This has varied according to the activity that generates degradation and
the field of human knowledge in which they are identified and evaluated, which may
be in the mining, agricultural, industrial and urbanization areas. This degradation
directly threatens the fertility of the land and the quality of the water, essential elements
for the production of food, consequently, the soil loses its functionality and the
ecological balance. Thus, this work has the general objective of describing, evaluating
and punctuating agronomic knowledge, through a holistic view of environmental
consultancy in the recovery of degraded areas. And as a specific objective, the
systematization of the development process of the activities implemented by the
company Gurgel Chem Solugdes Ambiental will be carried out; to point out the
importance of agroforestry principles in the elaboration of the PRAD; to analyze the
techniques adopted by the company in the implementation of PRAD and to elaborate
a proposal for insertion of techniques in the realization of PRAD. Therefore, the
planting of seedlings, a technique used by Gurgel, is relevant, since the choice of
planted species is native and well adapted to the place, however despite the planted
diversity, other measures of easy implementation can be adopted, potentiating the
regenerative processes such as nucleation, natural perches and strategic sketches.
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1. INTRODUGCAO

O conceito de degradacdo tem sido geralmente associado aos efeitos
ambientais considerados negativos e que decorrem principalmente de atividades ou
intervencées humanas. Esse termo raramente € usado para caracterizar resultados
de fendmenos ou de processos naturais (TAVARES, 2008).

Além disso, tem variado de acordo com a atividade geradora de degradacéao e
o campo do conhecimento humano em que sao identificados e avaliados, podendo
ser na area de mineracao, agricola, industrial e de urbanizacao.

Segundo o decreto Federal 97.632/89 (Brasil, 1989) a degradacao ambiental é
definida como o aglomerado de processo resultante de danos ao meio ambiente, pelos
quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade
ou capacidade produtiva dos recursos naturais. Segundo Dias (1998), a degradacao
ambiental pode ser entendida como alteragdes das condi¢cdes naturais que
comprometem o uso dos recursos naturais e reduzem a qualidade de vida das
pessoas.

Para Silva e Ribeiro (2004), a degradacao ambiental é caracterizada por
desmatamentos, derrubada da floresta e a queima da vegetacao, tendo por objetivo
aumentar as areas limpas para atender atividades econdémicas, como por exemplo
agropecuaria.

Um conjunto de causas é apontado como responsaveis pelo atual processo de
degradacdo que atinge diversas partes do mundo. Dentre elas destacam-se o
crescimento populacional, as préaticas inadequadas na agropecudria e construcoes de
complexos industriais (BALSAN, 2006).

Os estudos e as consequéncias sobre as influéncias das degradacdes
antrépicas, sdo essenciais para evitar e reduzir os problemas gerados, mas
principalmente, para determinar alternativas de impacto minimo ao meio ambiente e
consequentemente para a sociedade.

Essa degradagdo ameaga diretamente a fertilidade da terra e a qualidade da
agua, elementos essenciais para a producao de alimentos, consequentemente, o solo
perde a sua funcionalidade e o equilibrio ecoldgico. Solo esse, que leva cerca de 500
anos para formar uma camada de 2,5 cm de espessura de solo, isso considerando
um clima umido (TAVARES, 2008).
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Por este motivo, a recuperacdo de areas degradadas pode ser conceituada
como um conjunto de a¢des executadas por especialistas das diferentes areas do
conhecimento humano, que visam proporcionar o restabelecimento das condicdes de
equilibrio e sustentabilidade existentes anteriormente no sistema natural. O carater
multidisciplinar das agdes tem por objetivo contribuir para proporcionar o retorno da
area danificada para mais préximo do natural, assim, o envolvimento direto e indireto
de técnicos de diferentes especializagbes permite a abordagem holistica que se faz
necessaria (DIAS e GRIFFITH, 1998).

Na literatura os termos recuperacéao, reabilitacdo e restauracdo sao também
definidos e diferenciados para avaliar e definir a melhor decisdo a ser implementada
em uma area degradada. O Decreto Federal 97.632/89, (BRASIL 1989) menciona que
a recuperacao é o retorno da area degradada dando uma utilizacao, de acordo com
um plano pré-estabelecido para o uso do solo, que visa a obtencao de uma
estabilidade do meio ambiente.

Esse decreto vai de encontro ao estabelecido pelo IBAMA, estabelecendo que
a recuperacao significa o retorno a uma forma e utilizagcao de acordo com o plano pré-
estabelecido para o uso do solo. Isso possibilita uma condi¢dao estavel para que os
fatores ambientais e o equilibrio dindmico do local se restabelecam novamente,
propiciando um novo solo e uma nova paisagem (TAVARES, 2008).

A reabilitacdo utiliza a area degradada para outros fins, um estado biolégico
adaptado para as suas caracteristicas, como a implementagdo de parques, jardins,
centros educacionais e esportivos. J& a restauracdo visa oferecer o retorno do
ambiente original, antes da degradacéao considerando todos os aspectos topogréficos,
vegetativos, hidrolégicos, o retorno dos animais e insetos que habitavam na area. Um
procedimento quase inatingivel, pois todos esses aspectos mencionados levam anos
para se estabelecer e entrar em equilibrio e resgatar toda a originalidade do local, isso
sem mencionar o custo elevado. (COSTA, et al. 2005)

Diante do exposto, a recuperacédo de areas degradadas se faz importante e
essencial, e atualmente ha inUmeras pesquisas, técnicas e estratégias que garantem
a recuperacao dessas localidades afetadas. Se faz necessario uma visao integral de
todos os aspectos que envolvem o estudo, e uma legislacdo federal, estadual e
municipal para a garantia da protecao, conservacdo e compensacao da vegetacao,

como estabelece na Lei 12. 651:
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“(...)normas gerais sobre a protecdo da vegetacao, areas de
Preservagdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos incéndios
florestais, e prevé instrumentos econémicos e financeiros para o
alcance de seus objetivos”

Para as atividades que apresentam ameaca efetiva ou potencial ao meio
ambiente, devem ser licenciadas pelo érgao representativo local do meio ambiente.
De acordo com a Lei Federal 6.938/81, (BRASIL, 1989) que institui a Politica Nacional
de Meio Ambiente, é de carater obrigatério em todo o territério nacional essa licenca,
sua auséncia faz com que a empresa esteja sujeita a sancao prevista em lei, a qual
prevé punigdes relacionadas na Lei de Crimes Ambientais, instituida em 1998
(adverténcias, multas, embargos, paralisacdo temporaria ou definitiva das atividades).

No Ceara atuam trés Orgaos ambientais representando em diferentes
responsabilidades nos niveis Federal, Estadual e Municipal. Na esfera federal, o
IBAMA ¢é o responsavel pelo licenciamento de atividades desenvolvidas em mais de
um estado e daquelas que possuem impactos ambientais que ultrapassam os limites
territoriais.

A Lei Federal 6.938/81, (BRASIL,1989) atribuiu aos Estados a competéncia de
licenciar atividades localizadas em seus limites regionais. Para isso, no Ceara,
compete a SEMACE licenciar as atividades empreendedoras. Porém os érgaos
estaduais, de acordo com a Resolugdo CONAMA 237/97, podem delegar esta
competéncia, em casos de atividades com impactos ambientais locais, ao municipio.

A Resoluggdo CONAMA 237/97 determina que o licenciamento deve ser
solicitado em uma Unica esfera de acéo. Logo, o Licenciamento Ambiental exige as
manifestagcbes do municipio, representado pelas Secretarias Municipais de Meio
Ambiente.

Assim, € importante destacar a relevante da assessoria e consultoria ambiental,
pois a partir dos conhecimentos desses profissionais é que sera conduzido atividades
gue visem menos impactos negativos ao meio ambiente e trazer solugdes viaveis para
gue grandes empreendimentos possam ser sustentaveis ambientalmente e fazer com
eles estejam condizentes com a legislagcdo ambiental.
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Durante esse processo ha uma multidisciplinariedade aplicada nas consultorias
permitindo que o agrénomo(a) consiga atuar de forma satisfatoria nesse setor ndo se
restringindo apenas na produc¢ao de alimentos.

A percepcdo do agrbnomo relacionadas ao solo, ao manejo e técnicas
conservacionistas, a fisiologia das plantas, a importancia da matéria orgéanica, da
biodiversidade vegetal e animal, além do entendimento dos principios ecolégicos nas
estratégias e planejamento das atividades sdo essenciais para atuagao nessa area.

Contudo, apesar multidisciplinaridade na formagdo do agrbnomo, a
complexidade e amplitude da teméatica, degradacao ambiental, recuperacao ambiental
e o0 proprio licenciamento, exige uma equipe com diferentes formagdes. Assim sendo,
empresas que fornecem os servicos de assessoria e consultoria ambiental, como a
Gurgel Chem, conta com Bidlogos, Quimicos, Engenheiros Sanitaristas, Gedgrafos e
académico de Agronomia.

Sendo assim o objetivo geral dessa pesquisa é sistematizar o processo de
desenvolvimento das atividades implementadas pela empresa Gurgel Chem solugdes
ambientais. E como objetivos especificos sera a identificacdo dos principios
agroflorestais e sua importancia na elaboracao do PRAD, explanar e descrever as
técnicas adotadas pela empresa na implementagcéo do PRAD e elaborar uma proposta
que contemple maior diversidade de técnicas para potencializar o processo de
recuperacao das areas degradadas.

2. METODOLOGIA

2.1 Descricao do Local de Trabalho

A empresa, Gurgel Chem Solugcdes Ambientais (Figura 01), surgiu em 2007,
diante da necessidade de entregar ao mercado cearense a redugcdo de custos e
impactos ambientais, gerados pelas empresas. A sua atuacao ocorre em diversos
municipios do Ceard como Potiretama, Horizonte, Acarau, Quixada, Pereiro, Ico,
Jaguaribe, Maracanau, Paracuru, Pacatuba Maranguape, Fortim, Guaramiranga,
Beberibe, Santa Quitéria, Baixio, Iguatu, Vicosa do Ceara, Uruoca, Crato, Barbalha e
Camacari. Atualmente, tem atuacéo por todo o Nordeste, além de projetos realizados
nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.
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Figura 01. Layout do endereco online da Gurgel Chem Solugdes Ambientais.

GGURGEL CHEM

Inicio Sobre Parcerias Nosso Trabalho ~ Notfcias e Insights ~ Contato

CONSULTORIA
AMBIENTAL

Evoluimos através do protagonismo na responsabilidade socio-ambiental
e no desenvolvimento de empresas sustentaveis, através de nossas

solugoes em consultoria e assessoria ambiental. Conheca nossas

NOSSOS SERVICOS AMBIENTAIS

LICENCIAMENTO AMBIENTAL TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO iﬂ;zﬁ?AElsMONlTORAMENTOS

@ 5

SUSTENTABILIDADE

GESTAO DE RESIDUOS

Fonte: https://www.gurgelchem.com.br , 2021.

Apesar da atuagao consolidada em recuperacao de areas degradadas, a empresa
também desenvolve assessodria e consultoria em licenciamento ambiental, tratamento
de agua e esgoto, estudos e monitoramentos ambientais, gestdo de residuos e
relatérios de sustentabilidade.
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Figura 02. Treinamentos ambientais periddicos. Fonte: Banco de imagens da

Gurgel Chem.

Fonte: Banco de imagens da Gurgel Chem.

Figura 03: Monitoramento e Levantamento da Fauna.

Fonte: Banco de imagens da Gurgel Chem.
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As areas de atuagdo da empresa, ambas, sdo fundamentais e fazem a diferenca
na aprovagao de novos contratos, bem como na execugao dos servigos, uma equipe
de trabalho singular. Dessa maneira, surgiu em 21/12/2020 a oportunidade de estagio
obrigatério para académico de agronomia.

2.2 Atividades e Coleta de Informacoes

Na realizagdo de visitas técnicas, foram feitas andlises detalhadas do local,
considerando os principios e as caracteristicas ecoldgicas que foram afetadas
drasticamente, comprometendo o equilibrio e a funcionalidade da area.

Caracteristicas do solo, o tipo de vegetacdo, as espécies presentes, a
identificacdo de processos erosivos, a cobertura vegetal, o nivel de matéria organica
e a ocorréncia queimadas, sdo algumas observacoes feitas durante as visitas. Como

mostram as figuras abaixo:

Figura 04: Avaliagdo Ambiental de uma area pés incéndio criminoso.

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 05: Avaliagédo da drea com auxilio do drone.

Fonte: Autora, 2020.

Todas essas informacodes foram registradas por meio de fotos, videos e juntamente
com o mapa da &rea realizam-se os relatérios de visitas técnicas em que essas
informacdes serdo anotadas e referenciadas cientificamente, além de ter as possiveis

solugdes para minimizar os danos ou melhorar a capacidade regenerativa do local.

Figura 06: Avaliacdo Vegetativa.

Fonte: Autora, 2021.
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Para determinados projetos realiza-se amostras de solo, para verificar as

caracteristicas quimicas do local e determinar a necessidade de adubagao.

Figura 07 A e B: Pontos para andlise de solo.

Ctrex 10
A

5519 11.00€
7357:26?;1 005

55365800 €

Fonte: Autora, 2021.

Um desses casos foi o projeto de enriquecimento e recuperacéo florestal do
empreendimento da empresa Alphaville em que realizou-se a analise de solo. Foram
feitas possiveis marcacdes analisando o mapa do local pelo Google Earth, anotando-
se as coordenadas, visando facilitar a ida ao campo.

No momento da coleta dos pontos foi verificado o relevo, para que as divisdes
fossem mais homogéneas possiveis, realizando quatro amostras compostas de 0-
20cm e de 20- 40 cm. As amostras foram conduzidas para o laboratério da Funceme
localizado no Departamento de Solos da UFC.
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Figura 08: Demarcacao para coleta de solo.

Pontos para analise de solo

Legenda
¥ PONTOS
T

400 m

Fonte: Autora, 2021.
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Figura10: Area de enriquecimento e recuperacéo florestal da Alphaville.

-~

Fonte: Autora, 2021.

Na elaboracdo do Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) como
atividades do estagio, a qual consiste na analise detalhada da fauna, da flora, e do
solo do local, bem como as estratégias e técnicas para a recuperagdo. Os
procedimentos usados no PRAD sdo minuciosamente estudados, pois além dos
conhecimentos tedricos € essencial a exequibilidade.

Figura 11: Identificacdo da arvore nativa Cumaru (Amburana cearenses.) no

municipio de Caridade- CE.

Fonte: Autora, 2021.
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3. DESCRICAO E DISCUSSAO DA EXPERIENCIA

Foram realizadas trés visitas técnicas presenciais e duas contribuicbes em
dados ja coletados anteriormente ao periodo de estagio. Além disso, ocorreram
contribuicdes na elaboracdo de um licenciamento ambiental realizado estado da
Bahia para uma empresa que atua na instalagdo e manutengdo de linha de
transmissao de energia. A figura abaixo mostra as visitas presenciais realizadas no
estado do Ceara durante o estagio.

Figura 12: Visitas realizadas durante o estagio.

Visita Técnica CET) . Legenda
3 : N & Gurgel Chem
£ VISITAS

Fonte: Google Earth, 2021.

No PRAD todas as etapas técnicas que envolvem os conhecimentos
agronémicos sdo embasadas nas observacdes analiticas realizadas durante a visita
técnica, inclusive as justificativas para cada tomada de decisdo, levando em
consideragao a multidisciplinariedade dos conhecimentos agronémicos. A elaboracgao
do PRAD, foi realizado de acordo com a Figura 13. Ap6s a conclusao, optou-se por
utilizar a metodologia de plantio de mudas, um total de 19 espécies florestais nativas
e cinco frutiferas sendo que duas sao frutiferas nativas.
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Figura 13 A e B : Mudas para o plantio.

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 14: Diagrama da elaboragao do PRAD.
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Atendo-se mais a area agrondmica, as atividades de implantagdo bem como

essas funcdes seriam mais aproveitadas por um profissional da area.

medidas de contencgao e estabilizacdo de processos erosivos, a escolha e 0 passo a
passo para o plantio das mudas, selecao das espécies, manutengdo com a realizagao
de aceiros, adubacédo de cobertura, coroamento de mudas, aplicacao de formicida
guando necessario e o monitoramento ficaram a cargo das atividades do estagio, pois

As técnicas usadas na elaboracdo do PRAD é o plantio de mudas, na tabela

abaixo esta a lista das variedades.

Tabela 01: Espécies Nativas

Nome Cientifico Familia Nome Classe
Popular

Anadenanthera colubrina (Vell.) Leguminosae  Angico Florestal
Brena

Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae Aroeira Florestal
Anacardium occidentale Anacardiaceae Caju comum Frutifera
Copernicia prunifera Arecaceae Carnauba Florestal
Piptadenia moniliformes Leguminosae- Catanduva Florestal

Mimosoideae
Caesalpinia pyramidalis Leguminosae Catingueira  Florestal
Amburana cearensis Fabaceae Cumaru Florestal
Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae  Ipé roxo Florestal
Caesalpinia ferrea var. ferrea Cesalpinacea Juca Florestal
Mimosa tenuiflora Mimosaceas Jurema Florestal
preta
Bauhinia forficata Papilionaceas Morord Florestal
Eritrina velutina Fabaceae Mulungu Florestal
Auxemma oncocalyx Boragindceas Pau Branco Florestal
Mimosa caesalpiniaefolia Cesalpinaceas Sabia Florestal
Enterolobium contortisiliquum Fabaceae- Timbauba Florestal
Mimosoideae
Genipa americana L. Rubiaceae Jenipapo Frutifera
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Hymenaea sp. Ramnaceas Jatoba Florestal
Zizyphus joazeiro Ramnaceas Juazeiro Florestal
Caesalpinia leiostachya Fabaceae Pau ferro Florestal
Bauhinia forficata Fabaceae Pata de vaca Florestal

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Essas sdo as espécies de arvores da caatinga sugeridas por apresentarem

maior adaptacdo e resisténcia ao intempéries que podem ocorrer. Além dessas

variedades, também inserimos no local algumas frutiferas que possuem boa

adaptacao e resisténcia, sempre levando em consideracao a area, analisando-a, se

possui vegetacao e condi¢des viaveis para a sobrevivéncia no local.

Tabela 02: Espécies Frutiferas

Nome Cientifico Familia Nome Classe
popular

Anacardium Anacardiaceae Caja Frutifera

occidentale L

Psidium Myrtaceae Goiaba Frutifera

guajava L

Manilkara Sapotaceae. Sapoti Frutifera

sapota L

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

As mudas sao provenientes de estabelecimentos oriundos da regido

metropolitana como Aquiraz e Pacatuba. Boa parte da localizacdo desses

empreendimentos possuem a Caatinga como vegetacao predominante, sendo assim

ao incorporar outras técnicas iria acelerar o processo de recuperagdao da area

degradada.

Além do plantio das mudas s&o realizadas outras atividades agronémicas de

manutengdo que auxiliam no melhor desenvolvimento das espécies que sao:

coroamento, adubacgao de cobertura e formacéao de aceiros. Depois da implementacéao
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é realizado um cronograma com as atividades de manutencdo que serdo realizadas
ao longo de quatro anos.

Essas técnicas mencionadas sao importantes, porém existem outros
procedimentos que ao ser incorporados no PRAD, teria maior eficiéncia na
recuperacao dessas areas. Segundo Gandolfi e Rodrigues (2007) a maior parte dos
projetos de restauragcao eram feitos utilizando-se dados fitossocioldgicos e floristicos
de uma unica comunidade dentro de um conjunto de comunidades remanescentes
existentes em uma paisagem regional. Com isso, pensava-se que a comunidade
restaurada levaria ao surgimento de uma floresta madura e idéntica aquela preé-
estabelecida (GANDOLFI & RODRIGUES, 2007). Atualmente, os projetos de
restauracao de florestas tropicais tentam incorporar elementos de cada unidade da
paisagem, com o objetivo de restaurar processos ecologicos importantes na
reconstrucdo de uma comunidade funcional, com elevada diversidade, sem a
preocupacao de atingir uma comunidade final Unica com caracteristicas de uma
comunidade climax pré-estabelecida (GANDOLFI ; RODRIGUES, 2007).

Para garantir a restauracao da area afetada, quanto mais técnicas utilizadas
mais rapidez o ambiente encontrara o equilibrio ecolégico, sendo assim a técnica de
nucleacao permitird promover uma nova dindmica de sucessao ecolégica, com niveis
intensos de interagdo entre produtores, consumidores e de decompositores, (TRES,
2006).

A nucleacgéao € entendida como a capacidade que uma espécie tem de melhorar
significativamente o ambiente, facilitando a ocupagéo dessa area por outras espécies.
Assim, a partir de ilhas de vegetacao ou nulcleos, a vegetagao secundaria se expande
ao longo do tempo e acelera o processo de sucessdo natural na area degradada
(MARTINS, 2007).

Areas na qual deveriam ser incluidas as diversas espécies vegetais e suas
adaptagcOes aos estagios sucessionais como: pioneiras, climax, ervas, arbustos,
arvores e epifitas, levando em consideracao variedades favoraveis aos processos de
polinizac&o e dispersao de sementes. No planejamento destas “ilhas de diversidade”
a intervencgao € mais intensa, sendo que é importante considerar também a densidade
de plantio previamente planejado, baseados em estudos fitossociologicos e de
localizagcédo estratégica, na parte central da area, ou na parte mais elevada visando
destacar a eficiéncia na dispersao de propagulos e enriquecimento da diversidade das
areas vizinhas. (MARTINS, 2007).
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Apesar de ser um modelo de recuperacdao de baixo custo, a recuperacédo
ambiental, a partir de ilhas de vegetacao, tende a ser um processo lento, variando em
funcdo do numero e tamanho das ilhas, sendo recomendada a utilizagao de espécies
atrativas da fauna silvestre (MARTINS, 2007). O modelo misto entre ilhas, com
espécies nao pioneiras, e plantio de espécies pioneiras, na area total, também pode
ser uma boa estratégia, conforme citado por Kageyama e Gandara (2000). Esta
estratégia vai promover o rapido recobrimento do solo, diminuindo o processo de
erosao do solo, porém a diversidade de espécies iniciais do plantio é baixa.

A utilizagdo de poleiros é recomendada para a atracdo de aves e morcegos,
uma vez que proporcionam area de pouso para esses animais que podem se deslocar
entre remanescentes florestais. Através de fezes e material regurgitado por esses
animais, ocorre a deposicao de sementes nas proximidades dos poleiros, formando
nucleos de diversidade.

Os poleiros naturais sao obtidos por meio do plantio de arvores de rapido
crescimento, que tenham copa favoravel para o pouso de aves e morcegos, podendo
ter frutos que atraiam esses animais. Podem também ser utilizadas arvores
remanescentes na area. Os poleiros artificiais podem ser construidos com varas de
bambu, postes de eucalipto, caules de arvores mortas ou recém derrubadas (com
licenciamento ambiental), nos quais sao fixadas varas finas de madeiras.
(BRECHARA, 2006).

A técnica do semeio direto, apesar de nao ser muito utilizada atualmente para
espécies florestais, € uma alternativa promissora, ainda mais quando € combinada
com outros métodos biolégicos, podendo dar bons resultados. Entre as diversas
possibilidades de combinacao do semeio direto, citamos a conciliagdo do semeio de
espécies secundarias tardias e climax com o plantio de mudas de espécies pioneiras
ou leguminosas. Estas espécies, utilizadas nas etapas iniciais de plantio, criam
condicbes de sombra e um ambiente ideal para germinagdo de algumas espécies,
principalmente as secundarias tardias e climax.

A combinacao de métodos reduz significativamente o custo de recuperacéo, e
0 semeio das secundérias devera ser feito apds o crescimento inicial das mudas
pioneiras. Esta estratégia pode aumentar significamente a diversidade floristica da
area a ser recuperada. Mais recentemente, esse tipo de estratégia de semeio para

recuperacao de areas degradadas € a técnica denominada de “muvuca”, que consiste
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na mistura de sementes nativas arboreas, arbustivas e agricolas, para o plantio direto
na area escolhida para a recuperacao.

A mistura das sementes das mais diferentes espécies garante a diversidade do
local, visando estimular a sucesséo ecoldgica natural com o minimo de intervencéo,
além de enriquecer e proteger o solo para o desenvolvimento das espécies nativas.
(TRES, 2006).

A disposicao das mudas também é essencial e pode fazer diferenca no
processo de recuperacado da area. O plantio em linha com espécie pioneira e nao
pioneira, sendo utilizado um espagamento de 2 x 3 m ou 2 x 2 m. O plantio de mudas
em grupos adensados, onde o espagamento entre as mudas é pequeno. Um exemplo
dessa forma de plantio € o chamado “grupos de Anderson”, onde 3, 5 ou 13 mudas
sdo plantadas com espagamento de 0,5m de forma homogénea ou heterogénea.

O plantio de mudas de leguminosas arbdéreas, que fixam nitrogénio atmosférico,
€ uma boa alternativa para areas em condi¢cdes de maior degradacao ambiental, no
lugar em que as camadas superficiais do solo foram retiradas. Nestas areas, este
grupo de arvores tem efeito bastante positivo, pois, geralmente, possui rapido
crescimento e é capaz de melhorar o solo, depositando matéria orgéanica.

Uma técnica bastante viavel ndo so6 pelo seu baixo custo, como também pela
grande capacidade de adaptacao e de crescimento destas espécies. A quantidade de
N2 fixado ocorre em funcao do ambiente e dos organismos envolvidos no processo,
em espécies de leguminosas florestais relatam-se quantidades de até 500 kg/ha/ano
(ALMEIDA, 2016).

Todas as técnicas mencionadas levam em consideracao as caracteristicas e
potencialidades das variedades corroborando como os principios agroflorestais em
que estes devem ser ponderados na elaboracao de projetos que visem a recuperacao
das areas degradadas ou no enriquecimento dos mesmos.

O plantio de mudas, técnica usada pela Gurgel, é relevante, pois a escolha das
espécies plantadas € nativa e bem adaptadas ao local, entretanto apesar da
diversidade plantada, pode-se adotar outras medidas de facil implementacdo que
contribuisse na estratégia de potencializar a diversidade da fauna e flora do
local.(ARAUJO FILHO, 2013)
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Visando potencializar os processos regenerativos a empresa Gurgel, é possivel
inferir na adocgéao e inclusao de novas técnicas, que podem potencializar o processo

de recuperacao de areas degradadas como mostra a Figura 15.
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Figura 15: Diagrama de insercao de técnicas para o PRAD.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdao do PRAD é uma atividade complexa, pois € trabalhado a
interdisciplinaridade de conhecimentos, em que o agronomo esta habilitado para
compreender. A avaliagao técnica do solo, da vegetagao e os fatores que a interferem
juntamente na elaboragdo de estratégias que solucionem as problematicas sao
algumas das atividades descritas no PRAD.

A utilizacdo de plantio de mudas, apenas, como técnica usada pela empresa
Gurgel ndo acelera os processos regenerativos da area em sua amplitude, uma vez
que locais degradados ou que necessite do enriquecimento da fauna e flora é
essencial a variedade de procedimentos para potencializar a diversidade local.

Por fim, foi possivel representar neste trabalho o meu crescimento pessoal e
profissional. Considero fundamental, na formagédo do engenheiro agrénomo, ter

oportunidades de vivenciar o mercado de trabalho.
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