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RESUMO

A Norma ABNT NBR 15575:2013 — Desempenho de Edificacbes Habitacionais — estabelece
requisitos e critérios de desempenho minimos a serem atendidos em projetos de Arquitetura e
Engenharia, bem como na construcdo de edificacbes habitacionais a fim de garantir a
qualidade e o conforto para o usuario. Ao elencar tais pardmetros para a edificagdo, como um
todo integrado ou para sistemas especificos, a Norma de Desempenho torna-se premissa para
0 inicio de qualquer atividade no setor da Construcdo Civil. Devido a complexidade de
assimilacdo e aplicacdo da norma em decorréncia de fatores diversos nas esferas de trabalho
pablico e privado além de, até mesmo, no meio académico, este estudo tem por objetivo
desenvolver um método projetual voltado ao atendimento da Norma de Desempenho de
Edificacbes Habitacionais focando no processo de trabalho em empresas de Arquitetura
através de uma abordagem da Design Science Research (DSR). O método adotado, que
estabelece a criagdo de um artefato possibilitando a resolu¢cdo de um problema real na
Construcdo Civil, é constituido das seguintes quatro etapas de conducdo: Conscientizagéo,
Concepcdo, Avaliacdo e Analise, onde serdo desenvolvidas acGes que perpassam desde a
identificacdo e aprofundamento da problematica através de Revisdo Sistematica de Literatura
(RSL), elaboracéo e aplicacdo do Protocolo de AcGes, validacdo do artefato através de Grupo
Focal Exploratorio e Teste Funcional (Black Box), analises do produto obtido e modelagem
final do artefato. Este trabalho resultou em um artefato na area de Projeto Arquitetdnico e
Construcdo Civil, de maneira a diagnosticar e elucidar as principais dificuldades técnicas e
ferramentais encontradas no processo, disseminando o conhecimento da Norma de

Desempenho de maneira a acelerar sua consolidagdo no setor de Arquitetura.

Palavras-chave: Desempenho de Edificag0es Habitacionais. Construcdo Civil. Arquitetura.

Diretrizes Projetuais.



ABSTRACT

The ABNT NBR 15575: 2013 Standard - Performance of Housing Buildings - establishes
minimum requirements and performance criteria in architectural and engineering projects, as
well as in the construction of residential buildings in order to guarantee quality and comfort
for the user. By listing such parameters for building, as an integrated whole or for specific
systems, the Performance Standard becomes the premise for the beginning of any activity in
the Construction sector. Due to the complexity of assimilation and application of the standard
as a result of different factors in the public and private spheres of work, and even in the
academic environment, this study aims to develop a design method aimed at meeting the
Performance Standard of Housing Buildings focusing on the work process in architecture
firmas through an approach from Design Science Research (DSR). The method adopted,
which establishes the creation of an artifact enabling the resolution of a real problem in Civil
Construction, consists of the following fou stages of conduct: Awareness, Conception,
Evaluation and Analysis, where actions will be developed that go from the identification and
deepening of the problem through Systematic Literature Review (RSL), elaboration and
application of the Actions Protocol, validation of the artifact through Exploratory Focus
Group and Functional Test (Black Box), product analyses obtained and final modeling of the
artifact. This work resulted in an artifact in the area of Architectural Design and Civil
Construction, in order to diagnose and elucidate the main technical and tooling difficulties
encountered in the process, disseminating the knowledge of the Performance Standard in

order to accelerate its consolidation in the Architecture sector.

Keywords: Housing Building Performance. Construction. Architecture. Guidelines.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacédo do Tema

A preocupagdo com o desempenho das edifica¢des é uma tendéncia mundial e que
tem ganho notoriedade nacional na Ultima década, apesar de ser estudada e aprimorada a mais
de 50 anos, como por exemplo, mediante Blachére (1967), Souza (1983), Mitidieri Filho e
Helene (1998), Simdes (2004), Okamoto e Melhado (2014) e Cotta e Andery (2017).

Com a publicacdo da Norma de Desempenho, os agentes da cadeia construtiva
comegaram a se preocupar quanto a qualidade do produto ofertado, em diferentes etapas, visto
que os projetistas, 0s construtores, incorporadores e empreendedores possuem obrigacoes e
responsabilidades inerentes a edificacdo em ambito técnico e juridico. O aumento da
qualidade dos projetos e da execucdo das edificagdes ndo sé garantem a seguranca € 0
conforto ao usuario, quanto diminui a necessidade de manutengfes preditivas, preventivas e
corretivas. Segundo Hybiner et al. (2014), de um modo geral, muitas das causas das
manifestacdes patoldgicas observadas nas construcdes estdo associadas a problemas oriundos
da fase de concepcdo do projeto, pois este influencia diretamente no desempenho dos
edificios. J& as manifestacbes patoldgicas observadas oriundas da fase de execucdo da
edificacdo, estdo relacionadas, dentre outros fatores, a auséncia de capacitagdo profissional de
médo de obra, inexisténcia de controle da qualidade de execucdo, além da méa qualidade de
materiais e componentes empregados na obra.

Mas ndo somente a equipe técnica possui deveres e responsabilidades quanto a
edificacdo. Pela primeira vez a figura do usuério é apresentada como interveniente do
processo, detentor de direitos, mas também de deveres, com incubéncia da realizacdo das
atividades de manutencdo das edificagdes para garantir sua vida atil. De acordo com Amaral
Neto et al. (2016), essa inovacdo resulta em um pardmetro novo e importante para as relagdes
de consumo, pois permite aferir os direitos e responsabilidades das partes envolvidas.

Apesar da relevancia do tema, a Norma ABNT NBR 15575:2013 ndo esta sendo
significativamente atendida até o momento, devido as seguintes dificuldades listadas por
Gealh (2018): a falta de conhecimento técnico dos projetistas sobre a Norma de Desempenho,
seja pela deficiéncia na divulgacdo académica ou ndo imposicao ainda do mercado; a pouca
observancia da maioria dos usuarios sobre seus direitos de consumidor, at¢ o momento; a
diversidade dos processos construtivos no pais, que acarreta a dificuldade de caracterizacdo

do desempenho nos sistemas tradicionais e, principalmente, nos inovadores; a deficiéncia de
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estrutura laboratorial no pais para realizacdo de ensaios que avaliem componentes, elementos
e sistemas construtivos; a dificuldade da maioria das empresas fabricantes de insumos em
manter corpo técnico capaz de gerar solugdes apropriadas para 0s componentes fabricados; e a
falta de informacdes técnicas disponibilizadas por muitos fornecedores.

Desta forma, pesquisas e o desenvolvimento de metodologias para a resolugéo das
problematicas apresentadas devem ser uma constante tanto no meio académico quanto
buscadas pelos profissionais atuantes no mercado, com o intuito de acelerar a efetiva
implantacdo da Norma de Desempenho, uma vez que o ndao cumprimento da ABNT NBR

15575:2013 afeta toda a cadeia produtiva de construcdo, mas principalmente o usuario.

1.2 Enquadramento da Pesquisa

Os temas levantados para a resolucdo das problematicas apresentadas envolvem
desempenho e implementacdo de normas e/ou processos; que guiaram aos conteldos de
processo de projeto e Design Science Research.

Como apontado por Hippert (2020); Barbosa e Andery (2019); e Pereira, Guerra e
Ramos (2019), as empresas projetistas e construtoras/incorporadoras implementam agdes
isoladas para atendimento a Norma de Desempenho, faltando ainda uma visao sistémica entre
agentes, processos e ferramentas; assim, indica-se a necessidade do projeto ser desenvolvido
de forma colaborativa e integrada, de maneira que as solu¢cdes propostas consigam atender de
forma simultanea aos diversos requisitos da norma para diferentes disciplinas.

Okamoto e Melhado (2014) estudaram e analisaram os impactos causados pela
Norma de Desempenho sobre o processo de projeto. Verificou-se um despreparo das empresas
por eles entrevistadas quanto ao atendimento de normas baseadas em desempenho, que
diferem das normas prescritivas. Notou-se também que ndo é frequente a comunicacgdo entre
projetistas e empresas fornecedoras de materiais, sendo mais comum a troca de informacées
entre contrutoras/incorporadoras e fornecedores; neste sentido, conclui-se que os projetistas,
algumas vezes, especificam a utilizacdo de materiais e sistemas construtivos cujos detalhes
técnicos, de instalacdo e de utilizagdo pouco conhecem. Como na maioria das vezes € a
empresa construtora que solicita a especificacdo em projeto de determinado produto aos
projetistas, considera-se esta uma problematica que gira em torno das responsabilidades,
gerada por falhas nas contratacbes e pela falta de costume dos projetistas em assumir
incubéncias a eles atribuidas.

Ja para Oliveira (2016), estima-se que o arquiteto tenha um papel de destaque
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apos a implantacdo efetiva da ABNT NBR 15575:2013, pois como idealizador do projeto, este
deve agregar valor e embutir em seus projetos os conceitos de desempenho. Para isto, deve
haver uma mudanca de cultura e ruptura de paradigmas, uma vez que 0 arquiteto € a mola
propulsora que faz girar o ciclo do desempenho na cadeia produtiva da Construcdo Civil com
a concepcao do projeto, a execucdo da edificagdo de acordo com as premissas de projeto e o
uso correto da edificagdo por parte do usuério.

Neste sentido, Cotta e Andery (2017) propds ferramentas auxiliares ao processo
de projeto para atendimento a ABNT NBR 15575:2013 utilizando a Design Science Research.
O método operacionaliza a construcdo do conhecimento, permitindo a elaboracdo de
constructos, que permitem resolver problemas, avaliar o que foi projetado e comunicar 0s
resultados obtidos, introduzindo novos referenciais tedricos para a area de conhecimento. As
ferramentas tratam do modelo de fluxo de atividades para o processo de projeto; do escopo
dos procedimentos de contratacdo de projetos; do mapa de riscos do terreno e do entorno; do
acompanhamento das atividades pela coordenacdo de projetos; do checklist de recebimento de
projetos; e das diretrizes para especificacbes de acabamentos; bem como do plano de
realizacdo de ensaios.

Brigitte e Ruschel (2016) e Crusius (2015) foram os autores que mais avangaram
nas questbes conceituais de barreiras que as empresas projetistas de Arquitetura ainda
enfrentam ao implementar a Norma de Desempenho, propondo assim etapas de projeto para
todo o ciclo da construcdo e categorizacdo de parametros por tipo de desempenho referentes a
disciplina de Arquitetura.

Com base no enquadramento exposto, em sintese, delimita-se o foco desta
dissertacdo nos estudos sobre métodos que auxiliem a concepcdo de projetos de Arquitetura
gue atendam a Norma ABNT NBR 15575:2013.

1.3 Problematizacéo e Questdes de Pesquisa

No enquadramento da pesquisa deste trabalho percebe-se que nenhum artigo
abordou a elaboracéo do projeto de Arquitetura consoante a Norma de Desempenho mediante
uma intersecdo entre etapas de projeto e critérios de desempenho da ABNT NBR 15575:2013
em sua integralidade, ou seja, indicando diretrizes, parametros, detalhamentos e informacdes
gue obrigatoriamente devem conter nos desenhos técnicos e memoriais de Arquitetura. Cotta e
Andery (2017) e Crusius (2015) apenas limitam-se a coordenacdo de projetos das empresas

construtoras, citando brevemente a concepcao de projetos de Arquitetura.
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Partindo da problematizacdo apresentada, apontam-se as seguintes questdes de

pesquisa:
1) Os projetos de Arquitetura estdo atendendo a ABNT NBR 15575:2013?
2) Quais métodos projetuais sdo utilizados nos projetos de Arquitetura para que
sejam concebidos atendendo a ABNT NBR 15575:2013?
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em propor um método projetual de
atendimento a Norma de Desempenho de Edificacdes Habitacionais ABNT NBR 15575:2013
para empresas de Arquitetura.

1.4.2 Objetivos Especificos

Para o desenvolvimento do artefato proposto, considera-se 0s seguintes objetivos

especificos:

a) Aplicar e validar o método desenvolvido através da Design Science Research
identificando e analisando as dificuldades técnicas e ferramentais ao longo do
processo;

b) Elaborar diretrizes arquitetbnicas de atendimento a Norma de Desempenho

por etapa de projeto, em produto textual e gréafico, reunidos em um manual.

1.5 Justificativa

De acordo com Gealh (2018), percebe-se uma maior preocupacao no atendimento
a Norma de Desempenho por parte das construtoras e incorporadoras, uma vez que as mesmas
vem introduzindo indicadores de qualidade em seus processos, através de repetidas avaliacGes
administrativas, ensaios, inspecdes e monitoramento das técnicas construtivas. Ha também o
envolvimento no tema do Sindicato da Industria da Construcdo (SINDUSCON) e da Camara
Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC) com a elaboracdo de material explicativo,
implantacdo e divulgacdo da Norma de Desempenho, acrescido da atuacdo dos sindicatos

locais na promocao de cursos e treinamentos.
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Segundo a mesma autora, outro fator de preocupacdo dos agentes envolvidos no
processo de construgdo é o conhecimento sobre agdes judiciais acerca do assunto, promovidas
coletivamente. Os processos ndo atingem somente as construtoras e incorporadoras, mas
também os projetistas, pois estes respondem as ac¢des judiciais conjuntamente, arcando com o
onus causado por falhas ou auséncia de informagdes em seus projetos. De acordo com Vieira
(2016), h& também falta de esclarecimentos quanto as garantias legais oferecidas pelo
construtor/incorporador, assim como as contratuais e suas relagdes com o Codigo Civil e 0
Codigo de Defesa do Consumidor e, que ndo devem ser confundidas com a Vida Util e Vida
Util de Projeto.

Além da construcdo e do projeto, acrescentam-se problemas quanto a adequacao
dos fornecedores, haja visto que muitos ainda ndo possuem ensaios gque comprovem o
desempenho e as caracteristicas técnicas de seus produtos e sistemas, além de ndo esbocarem
preocupacdo com o cumprimento dos requisitos das normas técnicas.

O cenério apresentado justifica uma pesquisa de intervencdo na fase inicial da
construcdo de uma edificacdo: o projeto. O desenvolvimento de um método projetual de
atendimento a Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 e diretrizes arquitetbnicas
com foco em empresas de Arquitetura, faz-se como primeiro passo para a consolidacdo do
tema no ciclo de construcdo, mesmo que sejam observados problemas externos ao campo de
estudo, como fornecedores, seus materiais e a adequagdo de técnicas construtivas. Em um
segundo momento, a validacdo e a analise do processo de implantacdo tornam-se parte

imprescindivel da pesquisa.

1.6 Estrutura da Dissertacédo

Apos a Introducdo, no capitulo 2, apresenta-se a fundamentacdo teorica divida em
duas tematicas principais: Desempenho de Edificacdes Habitacionais e Processo de Projeto de
Arquitetura. Aborda-se 0 contexto historico no qual o desempenho de edificacbes se
desenvolveu, bem como suas defini¢Ges e publicagdes, dando origem entdo, a um dos objetos
de estudo desta dissertacdo: a ABNT NBR 15575:2013. Além disto, levantam-se 0s meios
para o seu alcance, dentre eles, aqueles que envolvem Processo de Projeto de Arquitetura.

O capitulo 3 aborda o método utilizado para a execucdo desta pesquisa através da
Design Science Research. Faz-se a apresentagdo do delineamento metodoldgico e a descri¢do
das quatro etapas de conducdo realizadas para a construcdo e validagédo do artefato, sendo

estas a Conscientizacdo, Concepcao, Avaliacao e Analise.
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O capitulo 4 apresenta o processo de construgdo e analise de resultados do artefato
desenvolvido através da Design Science Research (DSR) referente & pesquisa realizada. Na
etapa de conducdo denominada Conscientizacdo, o problema é brevemente identificado e
confirmado através de Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) e da Pesquisa de Campo. Nas
etapas de Concepcao e Avaliacdo, o artefato é desenvolvido através da sugestdo do Protocolo
de Agdes e aplicado ciclicamente durante o desenvolvimento e a validacdo do método. Na
etapa de conducdo denominada Analise, o artefato é adaptado segundo os resultados de
validacao, estando apto a ser aplicado em empresas projetistas de Arquitetura.

O capitulo 5 expGe as conclus@es finais acerca da tematica estudada, os objetivos
alcancados e as contribuicGes do artefato. Também sdo apresentadas as lacunas encontradas
com o desenvolvimento do trabalho, bem como ponderacGes em relacdo a Norma de

Desempenho, para, por fim, serem sugeridos trabalhos futuros.
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2 DESEMPENHO DE EDIFICACOES APLICADO AO PROCESSO DE PROJETO

A fundamentacdo tedrica desta dissertacdo divide-se em duas tematicas principais:
Desempenho de Edificacfes Habitacionais (ABNT NBR 15575:2013) e Processo de Projeto
de Arquitetura. Estas se vinculam, uma vez que, os restritos trabalhos nacionais que estudam o
processo de projeto sob a ética do desempenho, tais como Pinheiro (2017), Santos (2017),
Lima (2016), Santos et al. (2016) e Okamoto e Melhado (2014), como cita Cotta e Andery
(2017), apontam para 0 ndo cumprimento da Norma de Desempenho, dentre varios fatores, a
falta de conhecimento dentro das construtoras e nas empresas de projeto sobre as questdes
técnicas e gerenciais para a garantia de desempenho; as poucas alteragdes no processo de
projeto das empresas ao integrar as normativas sobre desempenho; e a dificuldade, por parte
dos projetistas, de identificar as informacGes sobre desempenho dos materiais de diversos
fabricantes, algo que erroneamente ainda é ocupacdo das equipes de suprimentos das
empresas construtoras e incorporadoras, quando esta atividade impacta significativamente a
garantia do desempenho.

Desta forma, faz-se necessario o aprofundamento das tematicas citadas em
conjunto, em virtude do fator sine qua non de atendimento a Norma de Desempenho referir-se

a uma das etapas da fase inicial do ciclo da Construcédo Civil: o projeto.

2.1 Desempenho de Edifica¢cdes Habitacionais

Nesta secdo, expde-se o contexto histérico no qual o desempenho de edificacdes
se desenvolveu, bem como suas definigdes, acrescido das publicacdes internacionais e
nacionais acerca do tema, dando origem entdo, a um dos objetos de estudo desta dissertagdo: a
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013.

2.1.1 Aspectos Historicos e Definigdes

O conceito de desempenho aplicado & Construcdo Civil surgiu em um contexto
internacional no final da década de 1960, através da abordagem em congressos e publicagdes,
tendo como marco a primeira edicdo do livro Savoir Batir: Habitabilite, Durabilite,
Economiedes Batiments (Saber Construir: Habitabilidade, Durabilidade, Economia dos
Edificios) de Gerard Blachere. Segundo Blachére (1967), o edificio deve apresentar

caracteristicas que o capacitem a atender as exigéncias e necessidades dos usuarios, sejam
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estes de carater fisioldgico, psicologico, social e econémico, os quais se refletem em aspectos
de habitabilidade e durabilidade.

De acordo com Okamoto (2015), Oliveira (2014) e Mitidieri Filho e Helene
(1998), a intensificacdo dos estudos acerca da tematica permitiu a criacdo de um grupo de
trabalho denominado W60 do Conseil International du Batiment, que culminou na realizagéo
do primeiro simpdsio internacional sobre desempenho de edificagcbes em maio de 1972, na
Filadélfia, Estados Unidos. Para o conselho, a palavra desempenho significa o0 comportamento
em utilizacdo em que um produto deve apresentar determinadas propriedades que o capacitem
a cumprir sua funcdo quando sujeito a certas influéncias durante sua vida uatil (Conseil
International du Batiment, 1975 apud Souza, 1998).

Também nos Estados Unidos, como citam Gealh (2018) e Borges (2008), o U.S.
Department of Housing and Urban Development, vinculado ao National Institute of Standards
— NIST, patrocinou o programa denominado Operation Breakthrough, que tinha o objetivo de
desenvolver critérios para projetos e para a avaliagdo de sistemas inovadores voltados a
construcdo de casas, resultando, no fim da mesma década, em 1977, em um documento
contendo critérios de desempenho em edificacdes.

Assim, a partir da década de 1970, com o avanco da estrutura conceitual e
tecnoldgica sobre o desempenho de edificacdes, muitos paises, principalmente europeus,
passaram a adotar ndo mais somente conceitos, mas valores para avaliar as edificacGes em
varios ambitos, dentre os quais os Eurocddigos, desenvolvidos pelo Comité Europeu de
Normalizacdo. Ademais, normas e grupos de estudos relativos ao tema passaram a ser
elaborados, com foco no consumidor, a exemplo da International Organization for
Standardization — 1SO.

As normas ISO 6240 (Performance standards in building — contents and
presentation) e ISO 6241 (Performance standards in building — Principles for their
preparation and factors to be considered), publicadas na década de 1980, estabeleceram
requisitos de desempenho a serem atendidos considerando as condi¢des de exposicdo a que
estéo sujeitas as edificacdes, assim definem o desempenho de uma edificacdo a partir do seu
comportamento em uso (OLIVEIRA, 2014). No Quadro 2.01, sdo apresentados 0s requisitos
estabelecidos pela 1ISO 6241, que definem as exigéncias dos usuarios quanto as expectativas

em relacdo ao desempenho da edificagéo.
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Quadro 2.01 — Requisitos dos usuarios segundo 1SO 6241

Descricao
Requisito de Resisténcia mecéanica a acdes estaticas e dindmicas, tanto individualmente
Est?:\bilidade quanto em combinagdo. Resisténcia a impactos, agdes abusivas intencionais
ou ndo, acles acidentais e efeitos ciclicos.
Requisito de Riscos de irrupcdo e de difusdo de incéndio, respectivamente. Efeitos
Sequran a contra psicoldgicos de fumaca e calor. Tempo de acionamento de alarme. Tempo de
Incgén diog evacuacdo da edificacdo. Tempo de sobrevivéncia (compartimentalizacdo do

fogo).

Seguranca relativa a agentes agressivos (protecdo contra explosoes,
Requisito de gueimaduras, descargas elétricas, radioatividade, contato ou inalacdo de
Seguranca em Uso substancias venenosas, entre outros). Seguranga durante movimentagdo e

circulacdo. Seguranca contra a entrada indevida de pessoas e/ou animais.

1SO 6241

Requisito de Vedagdo contra &gua (de chuva, do subsolo, de &gua potavel, de &guas
Vedacéo servidas, etc.). Vedagdo de ar e de gés. Vedacdo de poeira e de neve.

Requisito Térmico e  Controle de temperatura do ar, da radiacao térmica, da velocidade do ar e da
de Umidade umidade relativa. Controles de condensagéo.

Fonte: 1SO 6241 (1984) apud BORGES e SABBATINI (2008).

Como ratifica Otero (2018), estas normas foram substituidas pela 1SO 19208
(Framework for specifying performance in buildings) e por outras normas publicadas, tais
como a ISO 11863 (Buildings and building-related facilities — Functional and user
requirements and performance — Toos for assessment and comparison), 1ISO 15928-1 (Houses
— Description of performance — Part 1: Structural safety), ISO 15928-2 (Houses —
Description of performance — Part 2: Structural serviceability), 1ISO 15928-3 (Houses —
Description of performance — Part 3: Structural durability), 1SO 15928-4 (Houses —
Description of performance — Part 4: Fire safety) e 1SO 15928-5 (Houses — Description of
performance — Part 5: Operating energy). Tais normas internacionais em vigor ampliaram o
conceito de desempenho para a capacidade de cumprir fungdes requeridas sob condicbes de
uso pretendidas, comportamento em uso ou impacto sobre condi¢des econdémicas, ambientais,
sociais ou de qualidade de vida (OTERO, 2018).

Além do raciocinio vanguardista, por parte de paises da América do Norte e
Europa, em desenvolver edificagdes com foco no usuario, Okamoto (2015) e Szigeti e Davis
(2005) afirmam que, no inicio dos anos 2000, através de projetos como o Performance-Based
Buildings (PeBBu) desenvolvidos na Holanda pelo International Council for Research and
Innovation (CIB, 1995), promoveram-se discussdes sobre construcdo, acrescentando o foco

do desenvolvimento sustentavel através da minimizacdo do uso de recursos naturais e da
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maximizacdo do capital econdmico. Atualmente, o desenvolvimento de projetos da construcao
civil, em muitos paises destes continentes, segundo Oliveira e Mitidieri Filho (2012), inicia-se
a partir da definicdo do desempenho da edificagdo para posteriormente serem definidas
tecnologias construtivas, custos e especificacdes arquitetdnicas. Neste raciocinio, de acordo
com Otero (2018 apud Sims e Bakens, 2002), a construcdo baseada no desempenho significa
a busca pelo comportamento final da edificagéo, independente das solucdes e especificagoes
técnicas utilizadas na construcao.

Ja no Brasil, o conceito de desempenho na construcdo comecou a ser discutido
apenas na década de 1980, inicialmente pelo professor Teodoro Rosso, ap6s um contexto
anterior de déficit habitacional ocasionado pelo rapido crescimento urbano e por um avango
em tecnologias construtivas, que tornaram-se insatisfatorias.

Este processo de urbanizacdo e industrializacdo do pais, iniciado a partir da
década de 1940, foi caracterizado pelo grande fluxo de trabalhadores do campo em direcédo as
cidades, ocorrendo inicialmente nas regides Sul e Sudeste seguidos do Norte e Nordeste. Em
razdo deste processo de urbanizacdo acontecer sem o equivalente investimento publico na
infraestrutura das cidades e sem a concretizacdo de uma politica habitacional, favoreceu a
desqualificacdo espacial e o agravamento do quadro de irregularidade fundiaria no pais, uma
vez que somente em 2005 foi promulgada a Lei n° 11.124 dispondo sobre o Sistema Nacional
de Habitag&o de Interesse Social e criando o Fundo Nacional de Habita¢do de Interesse Social
(FNHIS). Nestas condicdes, novos sistemas construtivos foram desenvolvidos objetivando a
racionalizacdo e industrializacdo da construcdo no pais, como o uso de blocos de concreto e
concreto armado. Contudo, pela deficiéncia de referéncias técnicas, a implantacdo de
tecnologias insuficientemente desenvolvidas ou adaptadas levou, como cita Gongalves et al.
(2003), na maioria dos casos, a experiéncias pouco exitosas, com prejuizos para todos os
agentes do processo de construcdo civil e, aos usuarios, foram transferidos os problemas de
patologias das edificagdes e o0s altos custos de manutengéo.

Com o cenario apresentado, houve uma preocupacdo, por parte de entidades
publicas e privadas, em promover diretrizes construtivas. Desta forma, um dos primeiros
documentos no pais baseado no conceito de desempenho para avaliacdo dos sistemas
construtivos de habitacOes consiste na publicacdo do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT), em 1988, denominada “Critérios Minimos de Desempenho”, resultado da pesquisa
“Formulacgéo de Critérios de Desempenho de Edificagdes” ¢ da “Normalizacéo de Interesse
da Construcdo de Habita¢des”. Mas foi somente na década seguinte, com o projeto de Norma
02:135.07-001/2, posteriormente alterado para ABNT NBR 15220:2005 (Desempenho
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térmico de edificacdes), que a temética foi intensificada no pais.

Outros trabalhos foram publicados aprofundando o conceito de desempenho e
relacionando o ndo atendimento deste as denominadas patologias das edificacfes, como as
publicacbes de Clifton (1993), Rostam (1993), Andrade & Gonzalez (1988) e Helene (1983).
De acordo com Andrade e Costa e Silva (2005), o termo patologia é empregado na
Engenharia Civil quando ocorre perda ou queda de desempenho de um produto ou
componente da estrutura, tendo seu termo extraido da area da saude. Assim, a patologia das
edificacbes, como descreve Souza & Ripper (1998), envolve um campo de avaliacOes
multidisciplinares para o estudo das origens do problema, com seus mais diversos
mecanismos de atuacdo e manifestacdo, salientando-se que as edificagcbes sdo compostas de
subsistemas interligados, podendo a perda de desempenho de um deles ter uma ou mais
causas relacionadas a outros subsistemas. Simdes (2004) sintetiza entdo as possiveis origens
das patologias das edificacBes, em ordem cronoldgica do ciclo da construcdo, a projetos,
execucao, materiais e manutengé&o.

Faz-se importante observar que, a partir dos conceitos citados, o entendimento
sobre qualidade e desempenho pode ser subjetivo, quando estas ndo sdo parametrizadas.
Conforme salienta Okamoto (2015), foram necessarias providéncias para normatizar tais
conceitos. Segundo Otero (2018), a partir de um projeto financiado pela Caixa Econémica
Federal, responsavel pelo Sistema Financeiro de Habitacdo, com recursos da Financiadora de
Projetos Especiais — FINEP, no ano 2000, foi criada uma comissdo de estudos e grupos de
trabalho voltada para a criacdo de um método para a avaliacdo de sistemas construtivos
inovadores baseado no conceito de desempenho, tendo-se materializado na primeira versédo da
Norma de Desempenho, publicada em maio de 2008 e voltada para edificios de até cinco
pavimentos.

Contudo, esta publicacdo foi objeto de varias criticas por parte dos setores
envolvidos na industria AECO (Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operacdo), pois ndo
consideravam viavel sua implementacdo, uma vez que geraria um grande impacto nos custos,
em barreiras técnicas de mercado e, principalmente, responsabilidades legais decorrentes do
desempenho alcancado nas obras (BORGES, 2008; OTERO, 2018). Assim, abriu-se um
amplo debate nacional para reviséo, tendo por duas vezes sua entrada em vigor adiada, até a
publicacéo final em 2013.

Constata-se que a revisdo focou também em seu contetdo intrinseco, uma vez que
0s objetivos iniciais da Norma de Desempenho foram ampliados, apresentando o desempenho

minimo aplicavel a qualquer sistema construtivo, inovador ou convencional, bem como
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recomendacdes para se evitar a ocorréncia de patologias e incubéncias para os intervenientes
no processo construtivo pelo desempenho da edificacdo ao longo de sua vida util (BORGES,
2008; BORGES; SABBATINI, 2008; OTERO, 2018).

2.1.2 Norma Brasileira de Edifica¢Oes Habitacionais

A Norma de Desempenho teve sua primeira versao em 2008 e estava prevista para
entrar em vigor em 2010. Contudo, de acordo com Cotta (2017), o texto original apresentava
exigéncias que o setor de construcao civil ndo estava preparado para absorver, o que culminou
em sua revisdo. Apds dois anos de discussdo, o texto e o titulo originais passaram por
modificacdes resultando na versdo atual publicada em 19 de fevereiro de 2013, sendo vélida a
partir de 19 de julho de 2013, e, desde entdo, de acordo com Kern, Silva e Kazmierczac
(2014), tem desafiado o setor como um todo, principalmente projetistas, construtores e
fornecedores, tendo em vista a complexidade dos requisitos e critérios exigidos, além do
entendimento do préprio conceito de desempenho.

Atingindo cinco anos de vigéncia da Norma de Desempenho, esta entrou e
continua em revisdo desde 2018 sob projeto em consulta nacional, com foco nos parametros
de desempenho térmico, acustico e luminico. Em relagdo ao desempenho térmico, as
principais alteragdes propostas envolvem o alinhamento com a ABNT NBR 15220-3
(Desempenho térmico de edificacdes. Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes
construtivas para habitacdes unifamiliares de interesse social) e com o Programa Brasileiro de
Eficiéncia Energética — PROCEL. Quanto ao desempenho acustico, objetiva-se uma defini¢do
do enquadramento das zonas de ruido e uma proposta de eliminacdo das medi¢des de campo,
exceto em situagbes de evidente problema de execucdo. J& as adequagBes quanto ao
desempenho luminico, abrangem a revisao geral sobre conceituacdo, requisitos e critérios de
iluminacdo natural e as defini¢des dos pontos de medigdo em ambientes compostos. Contudo,
as modificacOes em andlise ndo afetam significativamente este trabalho, uma vez que os
indicadores estdo atrelados aos relatorios técnicos de simulagdo e ndo ao processo de projeto.

A Norma ABNT NBR 15575:2013 estabelece o0s requisitos e critérios de
desempenho aplicaveis as edificagdes habitacionais, como um todo integrado, como a serem
avaliados de forma isolada para um ou mais sistemas especificos, independente dos seus
materiais constituintes. A forma de estabelecimento do desempenho de edifica¢fes é comum e
internacionalmente pensada por meio da definicdo de requisitos (qualitativos), critérios

(quantitativos ou premissas) e métodos de avaliacdo (anélises de projeto; ensaios laboratoriais
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e em campo; prototipos; e simulagdo computacional), 0s quais permitem a mensuracéo clara
do seu atendimento. Para alguns requisitos, sdo estabelecidas também premissas de projeto,
que tratam de informacGes e condutas que devem ser referenciadas nos projetos correlatos.
Ela foi dividida nas seguintes partes: Parte 1: Requisitos gerais; Parte 2: Requisitos para 0s
sistemas estruturais; Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos; Parte 4: Requisitos para 0s
sistemas de vedacOes verticais internas e externas — SVVIE; Parte 5: Requisitos para os
sistemas de coberturas e; Parte 6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios (ABNT NBR
15575-1, 2013). Conforme cita Otero (2018), outros sistemas construtivos, como sistemas de
fundacgdes, instalacbes elétricas e de gas, bem como sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, apesar de ndo apresentadas como partes especificas da Norma de Desempenho,
foram englobadas por meio de referéncias dentro das seis partes da ABNT NBR 15575:2013.

Cada parte da norma foi organizada por elementos da construcdo, percorrendo
uma sequéncia de exigéncias relativas a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade (CBIC,
2013), conforme mostra o Quadro 2.02.

Quadro 2.02 — Requisitos dos usuarios segundo ABNT NBR 15575:2013

Descricao
01 Seguranca estrutural;
Seguranca 02 Seguranca contra fogo;
03 Seguranga no uso e na operagao.

04 Estanqueidade;

%) 05 Desempenho térmico;

o

(_\!

E 06 Desempenho acustico;

Tp)

» Habitabilidade 07 Desempenho luminico;

)

z . . .

E 08 Salde, higiene e qualidade do ar;

)

< 09 Funcionalidade e acessibilidade;
10 Conforto tatil e antropodinamico.

11 Durabilidade;

Sustentabilidade 12 Manutenibilidade;

13 Impacto ambiental.

Fonte: ABNT NBR 15575-1:2013.
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A Norma de Desempenho de Edificacfes Habitacionais ndo se aplica a obras ja
concluidas; obras em andamento na data da entrada de vigor desta norma; projetos
protocolados nos 6rgdos competentes até a data da entrada em vigor desta norma; obras de
reformas; retrofits de edificios; e edificacdes provisorias (ABNT NBR 15575-1, 2013).
Também, de acordo com o Guia Orientativo para Atendimento a Norma ABNT NBR
15575:2013 (CBIC, 2013), a Norma de Desempenho ndo considera o condicionamento
artificial para fins de conforto térmico.

Uma vez que as normas publicadas até entdo eram do tipo prescritivas, que
detalham de sistemas construtivos, especificacfes de materiais e dispositivos a serem usados,
contudo tém a dificuldade em adaptar-se as inovagoes tecnoldgicas, novos materiais e padres
de seguranca, a ABNT NBR 15575:2013 priorizou a avaliacdo do desempenho do sistema ao
invés do material ou componente, sendo classificada como descritiva, conforme citam Alvim
e Camarini (2017) e Borges e Sabbatini (2018). Além disto, de acordo com Otero (2018),
alguns dos conceitos apresentados na Norma de Desempenho, tais como durabilidade,
manutenibilidade e conforto tatil e antropodindmico, ndo sdo considerados em normas
técnicas prescritivas anteriores. Mesmo assim, a ABNT NBR 15575:2013 envolve a utilizacdo
em conjunto de varias outras normas, fazendo referéncia a cerca de mais de 200 destas
nacionais e internacionais, que prescrevem atividades de projetos, execucdo de servigos,
especificacfes de materiais e componentes, ensaios e elaboracdo de documentos, dentre
outros (OLIVEIRA; MITIDIERI FILHO, 2012).

A propria ABNT NBR 15575:2013 recomenda que seja feita uma investigacao
sistematica baseadas em métodos consistentes, capazes de produzir uma interpretacdo objetiva
sobre o desempenho, como forma de comprovacdo desta. Recomenda-se que os resultados
desta investigagdo sejam documentados por meio de registros de imagens, memorial de
calculo, observacdes instrumentadas, catalogos técnicos dos produtos, registro de eventuais
planos de expansdo de servicos publicos ou outras formas, conforme conveniéncia (ABNT
NBR 15575-1, 2013).

Segundo Okamoto e Melhado (2014), pode-se dizer que a Norma de Desempenho
foi criada no sentido de protecéo ao usuério, em especial o usuério de baixa renda, que em sua
maior parte, sem conhecimento prévio, cultura ou experiéncia, ndo é capaz de avaliar 0
desempenho de uma edificacdo. Assim, além de tratar de assuntos técnicos, a norma ainda cita
as incubéncias dos intervenientes da industria da construcdo em esferas técnica,
administrativa e juridica, acrescentando a lista, até mesmo, o usuario. O Quadro 2.03

apresenta um resumo das incubéncias técnicas de cada interveniente.
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Quadro 2.03 — Incubéncia dos intervenientes da Industria AECO

Descricao

Cabe ao fornecedor de sistemas caracterizar o desempenho de acordo com a
ABNT NBR 15575:2013. Convém aos fabricantes de produtos fornecer
resultados comprobatérios do desempenho de seus produtos com base na
ABNT NBR 15575:2013, em caso de ndo haver normas brasileiras
especificas, ou em normas especificas internacionais.

Fornecedor de
insumo, material,
componente e/ou
sistema

Os projetistas devem estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) de cada
sistema. Cabe ao projetista o papel de especificar materiais, produtos e

Projetista processos que atendam ao desempenho minimo estabelecido na ABNT NBR
15575-1:2013, com base nas normas prescritivas e no desempenho declarado
pelos fabricantes dos produtos a serem empregados em projeto.

Ao incorporador, de seus propostos e/ou dos projetistas envolvidos, dentro
de suas respectivas competéncias, e ndo da empresa construtora, salvo
convencao escrita, cabe a identificagdo dos riscos previsiveis na época do
projeto, devendo o incorporador, neste caso, providenciar 0s estudos
técnicos requeridos e prover aos diferentes projetistas as informacGes

Construtor e necessarias. Ao construtor ou incorporador cabe elaborar o manual de uso,

Incorporador operagdo e manutengdo, ou documento similar, conforme ABNT NBR
14037. O manual deve ser entregue ao proprietario da unidade quando da
disponibilizacdo da edificacdo para uso. Deve também ser elaborado o
manual das areas comuns, que deve ser entregue ao condominio. O manual
de uso, operacdo e manutencdo da edificacdo deve conter os prazos de
garantia aplicaveis ao caso e citados no Anexo D da referida norma.

Incubéncias dos Intervenientes

A0 usuério ou seu preposto cabe realizar a manutencdo, de acordo com o
estabelecido na ANT NBR 5674 e 0 manual de uso, operacdo e manutencao,

Usuario ou documento similar. O usuario ndo pode efetuar modificacdes que
prejudiquem o desempenho original entregue pela construtora, sendo esta
Gltima ndo responsavel pelas modificagdes realizadas pelo usuario.

Fonte: ABNT NBR 15575-1:2013.

Simultaneamente, além de estabelecer as incubéncias dos intervenientes, a Norma
de Desempenho estabelece os requisitos de desempenho minimo, intermediario e superior, de
forma a orientar o setor de construcdo civil na producdo das edificacGes e tornar melhor a
relacdo custo global versus tempo de usufruto do bem para o usuério. Desta forma, parametro
inerente aos requisitos de desempenho de edificacbes é o periodo de tempo em que a
edificacdo e seus sistemas se prestam ao uso para o qual foi projetada e construida, definido
assim pelo termo Vida Util (VU), conforme publicacdo da CBIC (2014). Isto posto, a VU
pode ser entendida como a durabilidade da edificacéo, que além de se relacionar com aspectos
ligados a técnica construtiva, aos materiais e equipamentos utilizados e ao projeto, depende
também do uso correto e da manutencéo, especialmente a manutencao preventiva.

Como afirma Alvim e Camarini (2017), o processo de construcdo da edificagédo

era outrora considerado tendo duas etapas: 0 projeto e a execucdo da obra. Contudo, Resende
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(2004) afirma que a producédo da edificacdo deve ser analisada por todo o seu ciclo de vida,
este dividido em duas fases: (1) Fase de producéo, que envolve o planejamento, o projeto e a
execucdo e (2) Fase de uso, que considera 0 uso, a manutencao, a demolicédo e a reciclagem.
Neste contexto, levando em consideracdo as condicOes de exposi¢do, condicdes previstas de
uso e condigdes de durabilidade estabelecidas pelos fornecedores de materiais e
equipamentos, na etapa de projeto € definido o termo Vida Util de Projeto (VUP), que trata do
periodo de tempo tedrico estabelecido por projetistas, construtores e incorporadores para que
a edificacdo atenda aos requisitos e critérios de desempenho fixados. De acordo com Alvim e
Camarini (2017), ao compor os fatores tedricos para estabelecer a VUP, o projetista
determinaré se esta se enquadrara no nivel minimo, intermediario ou superior, tendo garantido
ao menos o nivel minimo. Além disto, salienta-se que a VUP deve estar explicita nos projetos,
além das normas atendidas.

Segundo Okamoto (2015), Ortiz, Castells e Sonnemann (2009), Foliente et al.
(2005) e Sexton e Barret (2005), o conceito de desenvolver edificios baseados em
desempenho, envolve uma preocupacdo com os fins e ndo com o0s meios ao longo do ciclo de
vida do edificio, favorecendo o desenvolvimento tecnoldgico e de inovacdo do setor AECO e
propiciando estratégias competitivas entre as empresas de construcgdo civil.

Como cita Okamoto (2015), também com a ABNT NBR 15575:2013, tornou-se
maior a preocupagdo dos impactos da construgdo no meio ambiente ao considerar a
sustentabilidade na elaboracdo e na construcdo de projetos residenciais. Faz-se necessario
conhecer as origens de determinado produto especificado em projeto e utilizado na producéo,
além do uso racional de agua e energia, bem como se levantam questdes acerca da geracao de
residuos durante a construcéo e o uso da edificacdo.

Ja Gealh (2018) e o Guia Orientativo para Atendimento a Norma ABNT NBR
15575:2013 (CBIC, 2013) afirmam que os conceitos e a preocupacdo com a sustentabilidade
estdo intrinsecamente ligados a durabilidade, pois quanto maior a durabilidade, menores séo a
exploragdo de recursos naturais, sejam estas renovaveis ou ndo, o consumo de &gua e de
energia, o teor de poluentes gerados na producdo e transporte das matérias primas e dos

produtos.

2.1.3 Publicacdes

Predizendo-se que as empresas do setor de construcdo residencial poderiam ter

dificuldades em compreender e assimilar esta norma pelo fato de ndo ser prescritiva, a
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Cémara Brasileira da Indastria da Construcdo (CBIC) publicou, em abril de 2013, o guia
“Desempenho de Edificagbes Habitacionais — Guia Orientativo para Atendimento a Norma
ABNT NBR 15575:2013”. A publicacdo ¢ organizada por disciplinas, abrangendo todos os
sistemas construtivos, sintetizando conceitos e questdes importantes mencionadas na norma.
Além disso, de acordo com Okamoto e Melhado (2014), o guia cita a relacdo existente entre a
Norma de Desempenho e as exigéncias da Caixa Econdomica Federal e Banco do Brasil,
deixando explicita a condicdo de que o atendimento as exigéncias da ABNT NBR 15575:2013
passa a ser indispensdvel também na garantia de concessdo de crédito imobiliario,
impulsionando incorporadoras e construtoras a se movimentarem em dire¢do a uma producgéo
habitacional de melhor qualidade e durabilidade.

Com foco na necessidade dos avangos em estudos voltados aos profissionais da
construcdo civil e para a sociedade de maneira geral, bem como visando principalmente este
novo nicho de mercado, instituices e entidades de classe tém se mobilizado na confeccdo e
publicacdo de documentos que auxiliam a leitura e o entendimento dos requisitos e critérios
propostos pela Norma de Desempenho. Cotta e Andery (2018) listam algumas publicagdes,
tais como o Guia orientativo para o atendimento da norma ABNT NBR 15575:2013 (CBIC,
2013); Duvidas sobre a norma de desempenho — especialistas respondem (CBIC, 2015); Guia
para arquitetos na aplicacdo da norma de desempenho ABNT NBR 15575 (AsBEA, 2015);
Boas praticas para entrega dos empreendimentos desde a sua concep¢do (CBIC, 2016);
Manual para contratacdo de projetos para o desempenho de edificacBes habitacionais
(SENAI-MG e SINDUSCON-MG, 2016); Atuacao profissional - arquitetos e urbanistas e a
norma de desempenho ABNT NBR 15575:2013 (CAU-MG, 2015); e Guia de utilizacdo dos
escopos de projeto de edificacdes habitacionais para atendimento @ ABNT NBR 15575:2013
(SINDUSCON-SP, 2019).

Ao analisar a quantidade de publicacbes acerca do tema, é possivel compreender o
qudo a Norma de Desempenho impactou os intervenientes de todo o ciclo da construcgéo,
como elenca Cotta e Andery (2017): desde o projetista, a construtora e incorporadora e ao
consumidor, que ndo somente possui o direito de exigir conforto e seguranga ao produto

adquirido, mas passa a ter a incubéncia da execucdo da manutencéo predial.

2.1.4 Implementacdo da Norma de Desempenho

Além das publicacbes de apoio a Norma de Desempenho citadas no item anterior,

Kern, Silva e Kazmierczac (2014), que divulgaram um comparativo entre a implantacdo do
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Cdbdigo Técnico de Edificagcbes (CTE) da Espanha e a ABNT NBR 15575:2013, sugeriram
que estratégias adotadas para a implantagdo do CTE poderiam ser consideradas no Brasil, tais
como implantacdo gradual da norma, facilitando a adaptacdo de profissionais técnicos e
fornecedores; criacdo de um meio de comunicacdo entre 0s responsaveis pela norma e o0s
usuarios; definicdo de documentos e conteudos para cumprimento da norma; programas de
divulgacdo; discussdo com os principais fornecedores de cada area envolvida; e gratuidade no
acesso a ABNT NBR 15575:2013.

Faz-se importante observar que, segundo Kern, Silva e Kazmierczac (2014), a
implantacdo do CTE é obrigatdria, enquanto o cumprimento da ABNT NBR 15575:2013 esta
vinculada a programas de financiamento e licitacGes publicas. Contudo, o fato de a Justica
amparar-se em normas técnicas, faz com que o atendimento a Norma de Desempenho tenha

forca de lei.

2.2 Processo de Projeto

No contexto técnico de busca por melhorias em processos e produtos no setor de
Construcéo Civil, a fase inicial das atividades, de desenvolvimento do projeto, vem obtendo
reconhecimento gradativo do seu valor primordial para o éxito do produto final como um todo
e ndo apenas estético. Segundo Okamoto (2015), para que haja a melhoria da qualidade do
processo de projeto, deve-se efetivar sua interacdo com disciplinas complementares e com a
producdo, além da utilizacdo de ferramentas adequadas para um maior controle e garantia de
qualidade.

Segundo Oxman (2006), o desenvolvimento de projetos de Arquitetura passa por
uma revolugdo baseada em cinco modelos paradigmaticos: (1) a transicdo CAD/BIM; (2) a
criacdo da forma em meio digital; (3) a geracdo de formas através de algoritmos; (4) a
concepcao de projeto a partir de variaveis de desempenho e; (5) a producdo arquitetnica
utilizando todos estes recursos. Os paradigmas citados aproximam da area de AECO
(Arquitetura, Engenharia, Construgdo e Operagdo) préaticas de projeto integrado, tais como ja
ocorrem na industria automobilistica, aeronautica e naval, como lembra Andrade et al. (2017).

As exigéncias do mercado atual demandam além do aumento da eficiéncia e a
reducdo de recursos, custos e tempo de projeto, a adequacdo das edificacdes a Norma de
Desempenho e aplicacdo de métodos de auxilio ao projeto com qualidade ambiental, como
por exemplo, o Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), Building Research
Establishment Environmental Assesment Method (BREEAM) e o Haute Qualité



33

Environnementale (HQE), conforme cita Lopez e Rojas (2017).

A partir das mudancas tecnoldgicas aplicaveis a producdo de projetos de edificios,
registrou-se 0s variados entendimentos acerca do processo de projeto, suas fases e seus
intervenientes. O processo de projeto, segundo Tilley (2005), caracteriza-se por uma atividade
mental que tem como produto ideias documentadas em meio fisico ou eletrdnico, facilitando a
comunicacgéo para outros envolvidos no processo. Cheung et al. (2003) afirma que o processo
de projetos de edificios € complexo e demanda a interacdo de agentes multidisciplinares, o
que envolve tempo, recursos e relacdes de precedéncia. Naveiro (2001) define o processo de
projeto de edificacbes como coletivo, uma vez que o resultado final é maior do que a soma
das contribuigdes individuais dos participantes.

Ja Melhado (1994) descreve que, para 0 processo de projeto, convergem todas as
tomadas de decisdes e restricbes tecnoldgicas, de custos, de prazos, de relacionamento com
fornecedores e de organizacdo da producdo. Com seu carater de antecipacdo virtual dos
processos que se materializardo, o projeto torna-se elemento competitivo no mercado da
Construcdo Civil. Assim, como elemento competitivo, 0 processo de projeto deve superar
obstaculos, tais como a inexisténcia de um planejamento sistematico do projeto, a falta de
compartilhamento das decisdes tomadas e o ineficiente processamento das informacdes,
registrados por Koskela, Huovila e Leinonen (2002).

A plataforma BIM (Building Information Modeling) tem sido uma ferramenta que
tem transposto os obstaculos citados, através de uma mudanca de paradigma, bem como 0s
estudos em torno de seu conceito e usos vem se disseminando nos Gltimos anos por ser, desta
forma, um dos meios ideiais para 0 cumprimento das exigéncias de projetos atuais, de acordo
com Lopez e Rojas (2017). Sao vantagens listadas por Menezes et al. (2010) com o uso do
BIM, a reducdo do retrabalho, custo e tempo do projeto, aumento da compatibilizacdo e
precisdo do projeto, bem como a utilizagdo de simulacdo computacional para projetacao e uso
do edificio.

Por impactar esferas diversas e modificar estruturas funcionais do processo de
projeto, a ado¢do do BIM como ferramenta de auxilio ao projeto integrado necessita de uma
profunda reorganizagdo no setor AECO (KASSEM, AMORIM, 2015). Opondo-se & maneira
tradicional de se projetar, quando somente a disciplina de Arquitetura &€ envolvida nas
primeiras fases do processo e ha uma sequéncia de desenvolvimento de projetos ditos
complementares de outras especialidades, surgiram os conceitos de Projeto Simultaneo e o
Processo de Projeto Integrado (PPI).

Projeto Simultaneo € a proposta de traducdo do termo Concurrent Engineering
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por Fabricio (2002), que no contexto da construgdo civil, este tipo de processo se constitui no
trabalho integrado entre diversos especialistas de projetos, de forma a conceber o produto do
edificio considerando todas as variaveis e atendendo as exigéncias de clientes e usuarios no
desempenho do mesmo.

Ja Figueiredo e Silva (2012) e Kanters e Horvat (2012) citam em seus trabalhos o
conceito de Integrated Design Process (IDP), traduzido como Processo de Projeto Integrado
(PPI), propondo equipes multidisciplinares desde as primeiras fases de concepc¢éo através de
um processo de coordenacgdo, com discussdes conceituais e gerenciais.

A prética do processo de producéo relacionada a Engenharia Simultanea pode ser
identificada, de acordo com Succar (2009), na fase final da implantagdo do BIM na industria
AECO, do que se chama IPD (Integrated Project Delivery). O IPD é um termo que foi
desenvolvido pela AIA (American Institute of Architects) em resposta as mudancgas projetuais
relativas ao uso do BIM. Conforme definem Andrade et al. (2017) e Manzione (2013), o
Integrated Project Delivery possui seis caracteristicas: (1) abordagens favoraveis ao processo
de projeto colaborativo; (2) inclusdo das fases de construcdo e entrega dos edificios, (3)
colaboracdo multidisciplinar desde a concepc¢do do projeto; (4) troca aberta de informacGes
entre todos os agentes envolvidos no processo de projeto; (5) sucesso da equipe ligado ao
sucesso do projeto e; (6) uso da tecnologia como ferramenta de analise no auxilio a busca de
solucBes no processo de busca de solugdes. Os autores ressaltam que a adocdo do IPD esta
intimamente ligado a adocdo do BIM.

Ao expor as mudancas projetuais e ferramentais do processo de projeto, percebe-
se que a realidade contratual entre empresas construtoras e seus projetistas permanece aquém
do ideal, mesmo com os avangos em estudos de melhoria de processos e gestdo em projetos.
De acordo com Melhado (2005), esta problematica tem origem no tipo de relacdo contratual
entre incorporadora, construtora, projetistas e fabricantes, no qual é adotado um modelo de
organizacdo sequencial do trabalho, que ndo estimula a colaboragdo e ndo conjuga o
conhecimento profissional advindo dos diversos agentes, refletindo-se em falhas no processo
e na qualidade do produto final. Como consequéncia, como cita Okamoto (2015), 0 processo
de projeto ainda é visto, em muitas ocasides, como uma etapa a ser realizada em prazos curtos
e com pouco comprometimento por parte dos projetistas em relacdo ao acompanhamento da
execucdo, operacdo e manutencdo do edificio.

Neste sentido, Girardi (1999) considera que novas relagcbes contratuais sao
requisitos essenciais para a mudanca do panorama da construgdo civil, promovendo alteragdes

culturais e a formacéo de equipes multidisciplinares, melhor integrando projetos e producao.
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3 METODO

O método na pesquisa tem sua importancia justificada pela necessidade de
fundamentacdo cientifica adequada e reflexGes conceituais sélidas, pela opcao de abordagem,
pela sistematizacdo das etapas do processo, pela escolha de ferramentas e recursos
necessarios, bem como pela determinacdo do tempo exigido ao planejamento das atividades,
resultando entdo na obtencdo do escopo do trabalho.

Para que haja coesdo entre teoria e pratica na presente pesquisa, buscou-se uma
fundamentacdo metodoldgica alinhada ao Pensamento Sistémico, ancorado na concep¢do de
modelos descritivos detalhados antes de implementar uma decisdo, evitando erros
irreversiveis e reducdo de custos e riscos (MAANI; MAHARAJ, 2004). Desta forma, para o
atendimento da Norma de Desempenho em projetos de Arquitetura, adotou-se a abordagem da
Design Science Research (DSR), também denominada como Pesquisa Construtiva, voltada
para a criacdo de um artefato a ser utilizado para solucionar um problema pratico.

Neste capitulo, é apresentado o enquadramento metodol6gico da pesquisa, que
fundamenta a Design Science Research (DSR), e o delineamento metodoldgico, que detalha

as etapas do processo.

3.1 Enquadramento metodoldgico

3.1.1 Design Science e Design Science Research

O enguadramento metodoldgico, de acordo com Lacerda et al. (2013) consiste em
escolher e justificar um método de pesquisa, que permita responder o problema formulado,
evidenciar os procedimentos que validem seus resultados, bem como ser avaliado e replicado
pela comunidade cientifica.

Segundo Vaishnavi e Kuechler (2007), por muitos séculos, pertencia a ciéncia
apenas descrever, explicar ou predizer como os fendmenos se comportavam e interagiam e, a
pratica profissional, conceber um artefato. Simon (1996) expandiu o entendimento da ciéncia
ao definir o que passou a ser denominada a ciéncia do artificial com a publicagdo em 1969 do
livro intitulado The Sciences of the Artificial. Como exemplo de artificial, é possivel citar as
maquinas, as organizagdes, a economia e, até mesmo, a sociedade (SIMON, 1996). Segundo o
mesmo autor, enquanto a ciéncia natural refere-se aos fendmenos naturais e sociais, a ciéncia

do artificial diz respeito a como as coisas devem ser para funcionar e atingir determinados
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objetivos, além de referir-se ao design, a criacdo e avaliacdo de objetos e fendbmenos
artificiais, estes chamados artefatos. Ademais, enquanto as ciéncias naturais buscam
compreender a realidade, a Design Science visa criar algo que sirva a prop6sitos humanos
(MARCH; SMITH, 1995).

Dentro deste campo da ciéncia do artificial, insere-se a Design Science e a Design
Science Research. A Design Science é, portanto, para Van Aken (2004) e para Vaishnavi e
Kuechler (2007), a ciéncia do projeto, que busca desenvolver conhecimento para projetar,
bem como o conhecimento na forma de constructos, modelos, métodos e instanciacfes
(MARCH; SMITH, 1995). J& a Design Science Research é uma pesquisa que cria esse tipo de
conhecimento utilizando o planejamento, analise, reflexdo e a abstracdo, com o objetivo de
projetar e conceber sistemas que ainda ndo existem, seja criando, recombinando ou alterando
produtos e processos, com o intuito de melhorar situacfes existentes. Dresch (2018) ressalta a
distingdo conceitual entre os dois termos comumente utilizados como sindnimos, o qual
Design Science é a base cientifica e a Design Science Research é um dos métodos de pesquisa
qgue pode ser utilizado para operacionaizar a construcdo de conhecimento neste contexto
(CHAKRABARTI, 2010).

O presente trabalho tem como principal objetivo o desenvolvimento de um
artefato, que direcione os projetos de Arquitetura a atenderem a Norma de Desempenho, em
todas as suas fases de projeto. Assim, foi adotada a abordagem da Design Science Research
(DSR), por tratar-se de uma ciéncia orientada a produzir constru¢es inovadoras com a
intencdo de resolver problemas do mundo real e, em contrapartida, contribuir para a teoria da
disciplina na qual estd sendo aplicada (LIMA, 2016; LUKKA, 2003). Estes autores explicam
os artefatos como qualquer construgdo produzida pelo homem, citando como exemplos:
modelos, diagramas, planos, estruturas organizacionais, produtos comerciais e projetos de
sistemas de informacGes, sendo importante destacar que as construcdes sdo desenvolvidas,
ndo descobertas.

Marinho (2020) acrescenta que a Design Science Research (DSR) pressupfe a
acdo do pesquisador ao compreender, construir e testar uma possivel solucdo para o problema
identificado. O pesquisador ndo é mais um observador, mas um individuo que age no contexto
pesquisado, buscando compreender uma determinada realidade, em que utiliza o seu potencial
criativo para a geracao de solucGes para problemas ou necessidades reais (MACHADO et al.,
2013).

Lukka (2003) caracteriza a Pesquisa Construtiva, a Design Science Research

(DSR), pela divisao de seu processo em sete fases, de acordo com 0 Quadro 3.01:



37

Quadro 3.01 — Fases de uma Design Science Research

Descricao

Fase 01 Encontrar um problema pratico relevante que também tenha potencial de pesquisa.

Fase 02 Examinar o potencial de cooperacdo em pesquisa a longo prazo com organizacgoes.

<

[S)

<

@ Fase 03 Obter uma compreensdo geral e abrangente do tdpico tanto na pratica como
¥ teoricamente.

[«5]

2 _ . . «

& Fase 04 Inovar uma ideia de solucdo, isto &, construir uma resolucdo de problemas.
»

5 Fase 05 Implementar a solugdo validando-a.

2

o)

Fase 06 Examinar o escopo da aplicabilidade da solugéo.

Fase 07 Identificar e analisar a contribuicdo tedrica.

Fonte: Lukka (2003).

E importante salientar que o artefato, apesar de ter uma contribuicio prética e
tedrica, pode ndo solucionar um problema pratico, mas a sua constru¢do pode ainda ter
significantes implicaces tedricas (LUKKA, 2003).

A pesquisa em DSR é de natureza pragmatica e experimental, mas ndo busca a
solucdo Otima, em vez disso, busca-se uma solucdo satisfatoria, como cita Lima (2016).
Segundo Simon (1996), uma solucdo é considerada eficaz quando satisfaz as partes
envolvidas no problema, em um mundo mais préximo da realidade.

Segundo Ruiz (2019), a Design Science Research pode contribuir com a criacdo
ou complementacéo teorica de duas formas. A primeira refere-se a construcdo metodoldgica
do artefato, relacionando-se as fases de construcdo da DSR, baseadas no teste e na exploracao
experimental. A segunda apresenta a possibilidade do artefato expor relacGes entre 0s seus
elementos, isto é, se as relagbes entre os elementos do artefato ndo sdo previamente
entendidas e acabam sendo mais visiveis durante as fases de construcéo ou de avaliagéo, entdo
afirma-se que o conhecimento de seus elementos sera aumentado. Lima (2016) complementa
a caracterizacdo da DSR como contextual, que considera as particularidades do ambiente e
que é aplicada e se desenvolve por meio da relagdo com esse ambiente, e instavel, a medida
em que ha um ciclo de refinamento entre teoria e pratica. Caracteristicas estas deste trabalho,
uma vez que o Protocolo de Acdes definido no Quadro 4.04, no capitulo 04 (Design Science

Research) abrange as etapas de condugdo da DSR de Concepcéo e Avaliacao.
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Como conclusdo do entendimento de Design Science e Design Science Research,
Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015) desenvolveram uma sintese, baseados em diversos

autores, dos seus principais conceitos. Esta sintese € apresentada no Quadro 3.02.

Quadro 3.02 — Sintese dos principais conceitos em Design Science e Design Science Research

Ciéncia que procura consolidar conhecimentos sobre o projeto e
Design Science Research desenvolvimento de solugBes para melhorar sistemas existentes, resolver
problemas e criar novos artefatos.

Algo que é construido pelo homem, interface entre ambiente interno e o

Artefato ambiente externo de um determinado sistema.

Solugdes suficientemente adequadas para o contexto em questdo. As

Solugdes satisfatdrias ~ PRI ; "
solugdes devem ser vidveis, ndo necessariamente 6timas.

Organizacdo que orienta a trajetoria e o desenvolvimento do conhecimento

Classe de problemas no &mbito da Design Science.

Busca assegurar a utilidade da solucdo proposta para o problema.
Validade Considera: custo/beneficio da solugdo, particularidades do ambiente em
que sera aplicada e as reais necessidades dos interessados na solucéo.

Fonte: Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015).

3.1.1.1 Produtos da Design Science Research

Dresch (2018) memora que um dos principais periédicos da area de gestdo de
operacdes, o Journal of Operations Management (JOM) inseriu, em 2016, um novo
departamento em seu corpo editorial, focado exclusivamente na publicacdo de pesquisas
fundamentadas metodologicamente na Design Science. O departamento foi criado em fungéo
da preocupacdo do periédico em motivar a disseminacdo de pesquisas engajadas com a
promogédo de mudangas e melhorias organizacionais (VAN AKEN; CHANDRASEKARAN,;
HALMAN, 2016).

Sob o angulo da necessidade da generalizacdo do conhecimento, elucidada pelo
caso exposto acima e difundida por Van Aken (2005), acrescenta-se o conceito de Classe de
Problemas, que foi exemplificado, mas nédo definido por Simon (1996). As classes de
problemas permitem que os artefatos e, por consequéncia, suas solucdes, ndo sejam apenas
uma resposta pontual a certo problema em determinado contexto, explicam Lacerda (2013) e
Van Aken (2004), mas generalizavel quando valido para uma dada classe de casos. Assim,
Coelho (2018) realca que ainda que as organizagdes atuando na industria da construcéo

guardem peculiaridades proprias, padecem de um problema comum e, este é a base sobre a
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qual se forma a generalizagdo e relevancia do conhecimento gerado. Consequentemente, a

classe de problemas nesta pesquisa foi definida como sendo o atendimento da Norma de

Desempenho na industria da Construcédo Civil.

Com foco na solucdo advinda da Design Science Research (DSR), March e Smith

(1995) e Vaishnavi e Kuechler (2007) apresentam cinco possiveis produtos denominados:

constructos, modelos, métodos, instanciacfes e proposicdes, representado no Quadro 3.03.

Quadro 3.03 - Tipos de artefatos

Descricéo

Tipos de Artefatos

Constructos

Constructos ou conceitos formam o vocabulério de um dominio. Eles constituem
uma conceituacao utilizadas para descrever os problemas dentro do dominio e para
especificar as respectivas solugdes. Conceituacdes sdo extremamente importantes
em ambas as Ciéncias, natural e de design. Eles definem os termos usados para
descrever e pensar sobre as tarefas. Eles podem ser extremamente valiosos para
designers e pesquisadores.

Modelos

Um modelo é um conjunto de proposi¢es ou declaragBes que expressam as
relagcbes entre os constructos. Em atividades de design, modelos representam
situacBes como problema e solucdo. Ele pode ser visto como uma descri¢do, ou
seja, como uma representacdo de como as coisas sdo. Cientistas naturais muitas
vezes usam o termo ‘modelo’ como sinénimo de teoria, ou ‘modelos’ como as
teorias ainda incipientes. Na Design Science, no entanto, a preocupagdo é a
utilidade de modelos, ndo a aderéncia de sua representacdo a verdade. Nao obstante,
embora tenda a ser impreciso sobre detalhes, um modelo precisa sempre capturar a
estrutura da realidade para ser uma representacao Util.

Métodos

Um método é um conjunto de passos (um algoritmo ou orientagdo) usado para
executar uma tarefas. Métodos baseiam-se em um conjunto de constructos
subjacentes (linguagem) e uma representacdo (modelo) em um espaco de solugdo.
Os métodos podem ser ligados aos modelos, nos quais as etapas do méetodo podem
utilizar partes do modelo como uma entrada que o compde. Além disso, os métodos
sdo0, muitas vezes, utilizadas para traduzir um modelo ou representagdo em um
curso para resolugdo de um problema. Os métodos sdo criacBes tipicas das
pesquisas em Design Science.

Instanciacfes

Uma instanciacéo ¢ a concretizacdo de um artefato em seu ambiente. Instanciages
operacionalizam constructos, modelos e métodos. No entanto, uma instanciacdo
pode, na pratica, preceder a articulagdo completa de seus constructos, modelos e
métodos. InstanciagBes demonstram a viabilidade e a eficacia dos modelos e
métodos que elas contemplam.

Proposi¢des

Proposicdes sdo as contribuicfes tedricas que o artefato produz em duas etapas. Na
primeira, por meio do método de construcdo do artefato. Na segunda etapa, por
meio da fase de avaliag8o do artefato.

Fonte: March e Smith (1995) e Vaishnavi e Kuechler (2007).
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Entende-se entdo que os artefatos sdo objetos artificiais caracterizados por termos
de objetivos, funcbes e adaptacdes envolvendo trés elementos: o propoésito do artefato, seu
carater e 0 ambiente em que ele atua, como define Simon (1996).

O artefato do presente trabalho, um método projetual, apesar de perpassar
intrinsecamente pelos cinco produtos da Design Science Research, é classificado como
Método, por caracterizar-se em um conjunto de passos usados para a execu¢do de uma tarefa:

0 projeto de Arquitetura, este, em atendimento a Norma de Desempenho.

3.1.1.2 Validagéo da Design Science Research

Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015) citam que a validacéo do artefato busca
assegurar a utilidade da solucdo proposta para o problema e descrevem sete formas de
avaliacdo de um artefato: Observacional, Analitico, Experimental, Teste, Descritivo, Grupo
Focal Exploratorio e Grupo Focal Confirmatério. Estes podem ser usados em conjunto, como
afirma Lima (2016), com o intuito de apoiar discussées com grupos interessados, facilitar a
tringulacdo dos dados e auxiliar no surgimento de ideias sobre o problema.

Das formas acima citadas de avaliacdo de um artefato, foram utilizadas para a
validacdo ao longo deste projeto o Grupo Focal Exploratério e, em sua fase final, o Teste
Funcional (Black Box). Enquanto o primeiro alcangou melhorias incrementais rapidas na
criacdo do artefato através de informacGes fornecidas por arquitetos e engenheiros, o segundo

executou as interfaces do artefato a fim de descobrir possiveis falhas e identificar defeitos.

3.2 Delineamento metodolégico

Delineamento metodoldgico consiste no desenvolvimento de um metamodelo, que
envolve as ligagdes entre as questdes de pesquisa, 0s dados a serem coletados e as estratégias
para analisa-los, de modo que os resultados de um estudo confrontem as questdes de pesquisa
pretendidas (MARINHO, 2020). O metamodelo, segundo Yin (2016), ademais, ajuda a
reforcar a validade de um estudo, incluindo sua preciséo. Desta forma, para o delineamento
metodologico do presente trabalho, que tem como principal objetivo criar um artefato a ser
utilizado para que os projetos de Arquitetura atendam a Norma de Desempenho, foram
empregados os estudos relacionados a Design Science Research de Lacerda et al. (2013),
Peffers et al. (2008), Vaishnavi e Kuechler (2007), Manson (2006) e Takeda et al. (1990),

adaptados em quatro etapas de conducdo e com o apoio colaborativo ente projetistas de
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Arquitetura e Engenharia, conforme apresentado no Quadro 3.04.

Quadro 3.04 — Descricéo das etapas de pesquisa

Fluxo Etapa de Condugéo Acdes Produto
e Identificacdo do problema;
i . " . Y]
T e Revisdo Sistematica de Literatura; =
---------- > Conscientizacéo . . o
e Pesquisa de campo; 2
o  Definigdo dos resultados.
e Sugestdo: elaboracdo de modelos de tentativa
para a resolucéo do problema.
[%2]
(5]
__________ > Concencio e Desenvolvimento do artefato: método ;%
A Pé projetual de atendimento a Norma ABNT @
: NBR 15575:2013 e diretrizes documentadas o
: textualmente e graficamente; 8
o Aplicagdo de grupo focal exploratdrio. %
|
[a
) - Aplicacdo de grupo focal exploratério;
S TITLTRITLR Avaliacéo ° S . '
¢ e Aplicagdo de teste funcional (black box).
8
e Analise documental; °
AR ELLLLLEEEE Andlise o Identificacdo de melhorias; =
e Relatdrio final. §

Fonte: Produzido pela autora.

3.2.1 Conscientizacao

De acordo com Lacerda et al. (2013) e Lima (2016), a etapa de Conscientizacao
refere-se a compreensdo da problematica envolvida, além de hipoGteses e questdes a serem
avaliadas e respondidas.

Ao analisar academicamente e profissionalmente, através de consultorias, 0s
entraves para o atendimento a Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 em
construgdes habitacionais, foi verificado que a ndo conformidade e/ou auséncia de evidéncias
dos requisitos e critérios da norma em projetos de Engenharia e, principalmente, de
Arquitetura ainda é a maior problematica para o avango da consolidacdo da Norma de
Desempenho em todos 0s meios projetistas, mesmo que a exigéncia da sua aplicacéo ja esteja

vigendo.
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Desta forma, apds a identificacdo do problema, foi realizada uma ampla revisao
bibliogréafica através de Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) acerca de dois temas
técnicos: Desempenho de Edificacfes Habitacionais e Processo de Projeto. Foram incluidas
também tematicas de apoio, como Implementacdo de Metodologia e pesquisas na area da
Construcéo Civil utilizando Design Science Research (DSR).

Seguiu-se da Revisdo Sisteméatica de Literatura, uma pesquisa acerca da
implantacdo da Norma de Desempenho em empresas projetistas de Arquitetura do estado do
Ceard, através da elaboracdo de um questionario que avaliou o perfil da empresa e do
profissional entrevistado, seu processo de projeto e o nivel de conhecimento e aplicacdo da
Norma ABNT NBR 15575:2013 no escritério.

Ambas as acdes de Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) e Pesquisa de Campo
serdo detalhadas em seguida, nos itens 3.3.1.1 e 3.3.1.2, tendo seus resultados expostos e
analisados no capitulo 04, denominado Design Science Research.

Com os dados coletados, pdde-se confirmar a problematica e analisar
preliminarmente as proximas etapas a serem seguidas. Assim sendo, como cita Lacerda et al.
(2013), o principal resultado desta etapa é a definicdo e a formalizacdo do problema a ser

solucionado, suas fronteiras (ambiente externo) e as solucdes satisfatdrias necessarias.

3.2.1.1 Revisao Sistematica de Literatura

Com o intuito de compreender o que ja foi abordado em Desempenho de
Edificacbes Habitacionais e Processo de Projeto, foi realizada uma Revisdo Sistemética de
Literatura (RSL), também conhecida como Systematic Literature Review (SLR), com o apoio
do programa State of the Art through Systematic Review (StArt) em seis plataformas:
Engineering Village, Google Academic, Periédicos CAPES, Scielo, Science Direct e Scopus.

Segundo Kitchenham et al. (2010), a Revisao Sistematica de Literatura (RSL) tem
como objetivo identificar, selecionar, avaliar, interpretar e sumarizar estudos disponiveis
considerados relevantes para um tépico de pesquisa ou fenbmeno de interesse.

De acordo com Caiado et al. (2016 apud Cochrane, 2006), a preparacdo e
manutencdo de uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) € conduzida por meio de um
processo composto por uma sequéncia bem definida, envolvendo sete etapas, de acordo com o
Quadro 3.05 abaixo:



Quadro 3.05 — Etapas de uma RSL, por Caiado et al. (2016 apud Cochrane, 2006).
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Descricao
o Etapa01  Formular o problema.
§ Etapa 02  Localizar e selecionar os estudos.
é Etapa 03  Avaliar a qualidade dos estudos.
g Etapa 04  Coletar dados.
g
% Etapa 05  Analisar e representar os resultados.
f§ Etapa 06  Interpretar os resultados.
& Etapa 07 Melhorar e atualizar as revisdes.

Fonte: Caiado et al. (2016 apud Cochrane, 2006).

Ja Brereton et al. (2007), Mafra e Travassos (2006), Biolchini et al. (2005) e

Kitchenham (2004) afirmam que uma RSL deve ser conduzida por meio de um processo que

envolve trés etapas: Planejamento, Conducdo e Publicacdo dos Resultados. Desta forma,

seguindo as trés etapas apresentadas, temos no Quadro 3.06:

Quadro 3.06 — Etapas de uma RSL, por Brereton et al. (2007), Mafra e Travassos (2006), Biolchini et al.

(2005) e Kitchenham (2004)

Descricdo

Planejamento

—  Definir o objetivo;

— Definir os protocolos sobre questdo de pesquisa, estratégia de busca,

qualidade;
—  Awvaliar o protocolo.

fontes de pesquisa, string de busca, critérios de sele¢do, critérios de

— Identificar estudos primarios: quem sdo 0s principais autores no cenario

nacional e internacional sobre a tematica?;

Revisdo Sistematica de Literatura

Condugdo —  Selecionar estudos primarios;

—  Extrair os dados;

— Sintetizar os dados.
Publicacdo dos —  Descrever e divulgar os resultados;
Resultados — Awvaliar os resultados relatados.

Fonte: Brereton et al. (2007), Mafra e Travassos (2006), Biolchini et al. (2005) e Kitchenham (2004).

A qualidade da construcdo de uma RSL pode ser verificada através das seguintes

perguntas, conforme cita Kitchenham et al. (2010): (a) os critérios de inclusdo e exclusdo da
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revisdo descrita sdo adequados?; (b) a pesquisa bibliografica cobriu todas as informacdes de
estudos mais relevantes?; (c) os revisores avaliaram a qualidade ou validade dos estudos
incluidos?; (d) quais sdo os objetivos da revisdo?; (e) que fontes foram pesquisadas para
identificar os estudos primarios?; (f) quais foram os critérios de exclusédo e inclusdo e, como
eles foram aplicados?; (g) que critérios foram utilizados para avaliar a qualidade dos estudos
primarios?; (h) como foram os critérios de qualidade aplicados?; (i) como foram os dados
extraidos dos estudos primarios?; (j) como os dados foram sintetizados?; (k) como as
diferencas entre os estudos foram investigados?; (I) como os dados foram combinados? e; (m)
as conclusdes decorrem as provas?

Fundamentando-se nas orientacdes relativas a Revisdo Sistemética de Literatura
(RSL), foram selecionados 1351 artigos nacionais e internacionais. Destes, na etapa de
Extracdo, 109 artigos foram aceitos e o restante rejeitado, por duplicacdo ou abordagem fora
do tema. Na etapa de Reviséo Final, 45 artigos foram admitidos, categorizados em prioridade
de leitura muito alta, alta e baixa. Os resultados e a anélise da RSL realizada encontram-se
respectivamente no Apéndice A (Categorizacdo de artigos selecionados pela Revisdo

Sistematica de Literatura) e no capitulo 04 (Design Science Research).

3.2.1.2 Pesquisa de Campo

Para a acdo denominada Pesquisa de Campo, foi elaborado um questionario
objetivando um levantamento prévio do nivel de conhecimento da Norma ABNT NBR
15575:2013 (Desempenho de Edificacbes Habitacionais) e sua implantagdo em empresas
projetistas de Arquitetura, constado no Apéndice B (Questionario acerca da implantacédo da
Norma de Desempenho para empresas projetistas de Arquitetura).

Para o publico alvo, empresas projetistas de Arquitetura do estado do Ceara, foi
elaborado um questionario estruturado, segundo Nogueira (2002), com questfes fechadas e
abertas, ndo assistido (com a vantagem de ndo contaminar a resposta por parte do aplicador),
direto e de escala nominal com escolha forcada. Com o propoésito de se obter 0 maior numero
de amostras de empresas de Arquitetura, o questionario foi desenvolvido e aplicado via
formulario online através do Google Forms.

O questionario seguiu as regras gerais definidas por Ferber (1974) e Miller (1977)
de: (a) apresentar-se pequeno e de facil preenchimento; (b) apresentar questdes que 0s
entrevistados desejem e tenham condi¢cdes de responder; (c) ndo divulgar o nome do

interessado da pesquisa, afim de evitar tendenciosidade nas respostas; (d) facilitar, através de
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pré codificacdo das questBes e respostas, a analise do questionario; (e) ser pré-testado com
individuos do publico alvo; (f) ajustar o nivel das perguntas e da linguagem utilizada aos

respondentes e; (g) limitar cada item a uma Unica ideia.

3.2.2 Concepgao

A elaboracdo de modelos de tentativa para a resolucdo do problema, neste
trabalho, mescla-se com o desenvolvimento do artefato em si, uma vez que os dois sdo
inerentes a etapa de Concepcao e, mesmo a Avaliacéo (ou validagdo).

Assim sendo, esta etapa pode ser entendida como as classificagdes de Manson
(2006) e de Simon (1996) de Sugestdo e Desenvolvimento. De acordo com o primeiro, a
Sugestdo esta vinculada as atividades de desenvolver uma ou varias alternativas de artefato
para a solucdo dos problemas, que resultaria em um conjunto de possiveis artefatos e a
escolha de um ou vérios para serem desenvolvidos, caracterizando-se por um processo
criativo e analogo ao processo de teorizacdo. Logo, como evidencia Lacerda et al. (2013), este
processo pode ser considerado subjetivo e de dificil padronizacdo, sugerindo-se a criacdo de
protocolos com o intuito de garantir a validade interna da pesquisa. J& 0 segundo, corresponde
ao processo de constituicdo do artefato em si, tendo como principal resultado o artefato em
estado funcional.

Desta forma, o artefato proposto neste estudo, nomeado Protocolo de Acdes,
consiste em um método projetual visando o atendimento da Norma de Desempenho ABNT
NBR 15575:2013 em projetos de Arquitetura. Percebe-se entdo que para a realizacdo do
objeto final, que envolve o processo de projeto e seu produto grafico (desenho), o artefato
perpassa pelos cinco tipos de produtos apresentados, uma vez que é proposto um modelo
inicial, mas ha a construcdo do artefato através de uma retroalimentagdo dos grupos focais.

O Protocolo de Acgdes foi dividido em 13 codigos de acdo, a partir dos dados
coletados na etapa de Conscientizacdo, com trés objetivos principais: analisar a empresa,

capacitar o corpo técnico e aplicar o método.
3.2.3 Avaliacdo
De acordo com Lacerda et al. (2013), a Avaliacdo é definida como um rigoroso

processo de validagdo do artefato no ambiente para o qual ele foi projetado, em relagcdo as

solugdes que se propbs alcancar, sendo necessarios procedimentos para verificacdo do
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desempenho do artefato. Assim, é necessario: (a) explicitar o ambiente interno, 0 ambiente
externo e os objetivos clara e precisamente; (b) explicitar como o artefato pode ser testado e;
(c) descrever os mecanismos que medem os resultados.

O principal resultado do processo de avaliacdo configura-se através de medidas de
desempenho alcancadas como elemento ultimo para comprovacao da adequagdo do artefato.
Para a validacdo desta pesquisa, foi definido a utilizagdo de Focus Group ou Grupo Focal e
Teste Funcional (Black Box).

Os Grupos Focais podem ser utilizados como métodos de avaliacdo para a Design
Science Research, como cita Lacerda et al. (2013), uma vez que garantem uma discussdo
colaborativa e aprofundada em relagdo ao artefato desenvolvido na pesquisa. De acordo com
Lacerda et al. (2013) e Bruseberg e McDonagh-Philp (2002), o Grupo Focal pode ser
combinado com outras técnicas para suportar as discussdes dos grupos interessados, facilitar a
triangulagdo dos dados, auxiliar no surgimento de novas ideias e, ainda, na realizagdo da
andlise critica dos resultados obtidos durante a pesquisa e que podem fazer brotar novas
solucdes.

Conforme pontuam Tremblay, Hevner e Brendt (2010) e Hevner, March e Park
(2004) os tipos de validagdo em Design Science Research (DSR), para esta pesquisa seréo
aplicados: o Grupo Focal Exploratdrio, cujo papel principal é o fornecimento de informacGes
que possam ser usadas para eventuais mudancas no artefato e identificagdo de constructos a
serem utilizados em outros grupos; e o Teste Funcional (Black Box), onde serdo executadas as

interfaces do artefato para descobrir possiveis falhas e identificar defeitos.

3.2.4 Anélise

Apos a aplicacdo e testagem do Protocolo de Agdes desenvolvido a partir da
Design Science Research, abrangendo as etapas de Concepcao e Avaliagdo, € necessaria uma
formalizacdo geral do processo, como cita Lacerda et al. (2013), e sua comunicacdo as
comunidades académica e profissional. Assim sendo necessaria a analise documental que foi
gerada na etapa anterior, a analise qualitativa e a identificacdo de melhorias no processo,
seguido do desenvolvimento de um relatorio final, que por sua vez, auxiliara a definicdo de
diretrizes projetuais para o atendimento a Norma ABNT NBR 15575:2013 atraves de textos e

desenhos.
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Apresentado o delineamento metodoldgico desta pesquisa, foi desenvolvido um

Fluxograma da DSR com a sequéncia das etapas de conducdo da Design Science Research,

bem como suas respectivas a¢des e produtos detalhados, conforme apresentado na Figura 3.01

abaixo:

Figura 3.01 — Fluxograma da DSR

Quadre Rezumo: Delineamento Metodologice

| Agde

CONSCIENTIZA CAD

Identificacdio do Problema

1. Arendimento da Morma de Desempenho
na Indusiria da Construgio Civil.

!

Revizdo Sistematica de Literatura

2. Amaliza critica de levantamento
bibliografico airaves de Fevisdo Sistémica
ds Literanara (RSL).

i

Pezquiza de Campo

3. Elsboragde e aplicagso de questionirio para
coleta de dados em empresas projetistas de

CONCEPCAD

Informagdes
30 suficientes para iniciar
3 elaboragio do modelo?

Eszcolha da empresa projetizta de
Arquitetura
para aplicacdo da DSE

AVALLIA CAD

0 modelo foi aprovado?

ANALISE

10. Analize docurmental
11. Identificagio de melhorias.
12. Relatorio finsl.

NA D

| Detalbamento da Acio

Tecuico

2.3, Desempenbo de Edificapfe: Habitacionais.

2b. Proceszo de Projeto.

Metodolégico

2.c. Implementacio de Metodologia,
2.d. Desizn Science Fessarch.

Empreza: de Projeto
3.2 Apéndice B:
Questionario acerca da implantacio da Moma
dz Dezempenho pars smprasas projetistas de
Arnquitstura.
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4 DESIGN SCIENCE RESEARCH: CONSTRUCAO DO METODO PROJETUAL

Este capitulo apresenta o processo de construcdo e andlise de resultados, sejam
eles parciais e/ou finais, do artefato desenvolvido através da Design Science Research (DSR)
referente a pesquisa realizada. O artefato, que consiste em um método projetual voltado ao
atendimento da Norma ABNT NBR 15575:2013 com foco em empresas de Arquitetura, foi
elaborado a partir de quatro etapas de conducdo: Conscientizacdo; Concepc¢éo; Avaliacédo; e

Analise, aprofundadas a seguir.

4.1 Conscientizacao

A etapa de conducdo denominada Conscientizacdo divide-se em trés acoes:
Identificacdo do problema; Revisdo Sistematica de Literatura (RSL); e Pesquisa de campo. No
decorrer das atividades descritas e ao fim da etapa de Conscientizacdo, foram realizadas

analises dos resultados apresentados como subsidio para a montagem do artefato proposto.

4.1.1 Identificagéo do problema

Como dito no capitulo de Método, o reconhecimento do problema se deu através
de leituras prévias acerca da Norma de Desempenho e sua implantacdo durante o primeiro ano
académico do Programa de Pé6s-Graduagcdo em Engenharia Civil: Estruturas e Construcdo
Civil (PEC/UFC), nas disciplinas de Tecnologias Construtivas e Desempenho de Edificagdes,
bem como através de auditorias de novos empreendimentos para empresas construtoras e
incorporadoras. A problematica identificada; caracterizada como a ndo conformidade e/ou
auséncia de evidéncias dos requisitos e critérios da Norma de Desempenho em projetos, em
especial os projetos de Arquitetura; atrasa a consolida¢do da norma em ambito profissional e
causa prejuizo temporal e financeiro aos intervenientes do ciclo da Construcdo Civil, bem
como a ndo garantia do usuario em receber um produto de qualidade.

Apos a breve identificagdo do problema, fez-se necessaria uma aprofundada
revisdo bibliografica acerca do tema principal e de temas secundarios, que auxiliaram o

entendimento sistémico, como auxilio para a resolucéo do cenério apresentado.
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4.1.2 Revisdo Sistematica de Literatura

Para a revisdo bibliogréafica, foi utilizado um método de pesquisa denominado
Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), com o apoio do programa State of the Art through
Systematic Review (StArt), desenvolvido pela Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) e
pelo Laboratério de Pesquisa em Engenharia de Software (LaPES).

Os temas aprofundados de cunho técnico foram: Desempenho de Edificacdes
Habitacionais e Processo de Projeto. Ja os temas que serviram de apoio ao desenvolvimento
do trabalho foram: Implementagdo de Metodologia e Design Science Research (DSR), bem
como a propria Revisdo Sistematica de Literatura. Os quarenta e cinco (45) artigos iniciais
para 0 desenvolvimento deste trabalho foram listados em categorias de prioridade de leitura
muito alta, alta e baixa. A listagem dos artigos foi apresentada no Apéndice A (Categorizacdo
de artigos selecionados pela Revisao Sistemética de Literatura), contendo ano de publicacéo,
titulo, autores e sua principal contribuicéo.

Por meio das etapas de Planejamento; Conducéo; e Publicacdo dos Resultados do
método de RSL sugeridas por Brereton et al. (2007), Mafra e Travassos (2006), Biolchini et
al. (2005) e Kitchenham (2004), inicialmente foi preenchido um protocolo proposto pelo
software StArt contendo: o titulo da pesquisa (Método projetual voltado ao atendimento da
Norma ABNT NBR 15575:2013 com foco em empresas de Arquitetura); os pesquisadores
(Arg.2 Maria Gisela Parente); a descricdo da pesquisa (Resumo deste trabalho cientifico); os
objetivos da RSL (Aprofundar a temética acerca da Norma de Desempenho e sua
implementagdo, bem como sobre o Processo de Projeto em Arquitetura, além de temas de
apoio para que objetivo principal aconteca). Ademais constam no protocolo as principais
questdes a serem respondidas com a RSL (O que é Desempenho? Qual é o histérico da
Norma de Desempenho? Quais vantagens e desvantagens da Norma de Desempenho? Como
esta ocorrendo sua implementacdo? Como da-se a implementacdo de normas em ambiente
nacional e internacional? Quais sdo as etapas de um projeto de Arquitetura? Quem sdo seus
intervenientes? Quais metodologias e ferramentas sdo usadas em um processo de projeto de
Arquitetura?) e as palavras-chave (Desempenho de Edifica¢Oes; Implementacdo de Normas;
Norma ABNT NBR 15575:2013; Processo de Projeto de Arquitetura; e Etapas do Projeto de
Arquitetura). Por fim, também foram preenchidos os critérios de pesquisa (Apenas artigos em
plataformas nacionais e internacionais), linguas (Portugués; Inglés; e Espanhol), métodos
de pesquisa (Design Science Research e Revisdo Sistematica de Literatura) e ano (a partir de

2010). Faz-se importante destacar a escolha do ano ser de artigos de pesquisa da Ultima
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década, uma vez que estes iriam referenciar automaticamente publica¢fes anteriores a data
limite. Além disto, a Revisdo Sistematica de Literatura objetiva auxiliar o levantamento de
conteddo e de dados iniciais para a pesquisa, mas ndo se propGe a ser rigidamente o Unico
método adotado.

Ao preencher o protocolo inicial, o software StArt encaminha o usuario para a
etapa de Conducéo, visando executar, selecionar, e extrair os artigos previamente levantados
das plataformas de pesquisa, as quais foram encontradas publicacdes da tematica estudada.

Assim, foram selecionados 1351 artigos a partir das seguintes plataformas de
pesquisa: Engineering Village, Google Academic, Periddicos CAPES, Scielo, Science Direct
e Scopus, representados no Grafico 4.01. Destes, foram rejeitados 1.242 artigos por
duplicacdo e/ou abordagem fora do tema e extraidos 109 artigos. Por fim, apds uma releitura
dos seguintes dados: autor; titulo; palavras-chave; jornal, resumo; e ano, gerados
automaticamente pelo software, pdde-se categorizar 0s artigos nos status de aceito ou
rejeitado. Desta forma, foram aceitos 45 artigos e rejeitados 64 artigos.

Foram encontradas dificuldades no levantamento de artigos na tematica de
Desempenho de EdificacBes por esta conter palavras-chave que podem ser confundidas
internacionalmente, principalmente com conforto térmico, assim, grande parte dos artigos foi

descartada.

Gréfico 4.01 - Distribuicéo dos artigos por Plataforma de Pesquisa
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Fonte: Produzido pela autora.
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Os 45 artigos extraidos foram ainda categorizados por prioridade de leitura Muito
Alta (14 artigos); Alta (25 artigos); e Baixa (06 artigos). Os critérios de categorizacdo levaram
em conta a quantidade de tematicas que o artigo citava. Artigos com prioridade de leitura
Muito Alta abordam dois ou mais dos seguintes assuntos: Norma de Desempenho; Processo
de Projeto de Arquitetura; Implementacdo de Normas e/ou Processos; e Design Science
Research. Artigos com prioridade de leitura Alta abordam apenas uma das seguintes
tematicas: Norma de Desempenho ou Processo de Projeto de Arquitetura. Ja os artigos com
prioridade de leitura Baixa citam assuntos correlatos aos quatro principais temas citados
anteriormente. O Grafico 4.02 apresenta a distribuicdo dos artigos por prioridade de leitura e

ano de publicagéo.

Gréfico 4.02 — Distribuigéo dos artigos por Prioridade de Leitura e Ano de Publicagéo
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Fonte: Produzido pela autora.

Os anos de 2016 e 2017 foram os que mais publicaram artigos de relevancia para
0 tema desta dissertacdo, uma vez que o mercado comecou a adaptar-se as exigéncias da
Norma de Desempenho, mesmo esta tendo sido publicada em 2013, e assim, os intervenientes
puderam relatar as dificuldades e as mudancas na forma de projetar, gerenciar e construir
edificacOes habitacionais. Ndo a toa, também foram anos que antecederam o inicio da revisao
da ABNT NBR 15575:2013, ocorrendo uma queda nas publicacdes para, logo em seguida, em

2019, o interesse do tema ressurgir, principalmente porque a norma continuava em revisao (e
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ainda continua), bem como pelo fato de ainda existirem abordagens néo exploradas.

Do total de 45 artigos, foram contabilizados 67% de artigos a partir de peridédicos
e 33% a partir de anais de congressos; destes, 93% sdo de artigos nacionais. Dos periodicos,
destacaram-se as revistas Gestdo e Tecnologia de Projetos (05 artigos); Ambiente Construido
(04 artigos); Brazilian Journal of Development, Revista de Arquitetura IMED e Revista
Especialize (02 artigos cada). As demais revistas (que contabilizaram 01 artigo cada) sdo
especializadas em Arquitetura, Engenharia e Administracao.

Outra informacdo analisada dos artigos foi as suas palavras-chave, conforme

indicado na Tabela 4.01 e organizado segundo grupos de palavras correlatas.

Tabela 4.01 — Principais palavras-chave dos artigos selecionados

Grupo de Palavras Quantidade

Anélise de Desempenho

Avaliagdo de Desempenho

Desempenho

Desempenho das Edificagdes

Desempenho das Edificagbes Habitacionais
Garantia de Desempenho

10

ABNT NBR 15575:2013

Norma de Desempenho 18

Construcdo Civil

Edificagdes 10

Processo de Projeto

Processo de Projeto para Desempenho 08

Arquitetura

Projeto de Arquitetura

Projeto Arquitetonico 08
Architects

Architecture, Engineering and Construction

Certificacdo Ambiental

Construcdo Sustentavel

Desempenho Ambiental

Sustentabilidade 08
Sustentabilidade Ambiental

Low Energy Buildings

Sustainability

BIM 06

Implantacdo da Norma
Norma 06
Normalizacéo

Gestédo de Projeto

Gestdo de Processo de Projeto 05
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Continua...

Grupo de Palavras Quantidade

Vida Util

Vida Util de Projeto 05

Critérios

Requisitos 04

Coordenacédo de Projetos
Projeto

Projeto Colaborativo
Projeto Integrado

04

Qualidade
Qualidade da Construcédo 04
Qualidade de Projeto

Acessibilidade de Areas Comuns
Desenho Universal 03
Mobilidade Reduzida

Incubéncia dos Intervenientes

Intervenientes do Processo de Construcéo 03
Usuarios
Durabilidade 02

Fonte: Produzido pela autora.

Os grupos de palavras foram organizados a partir da palavra chave principal e
hierarquizados por repetigdes, tais como: desempenho, ABNT NBR 15575:2013 (norma de
desempenho), construcdo civil, processo de projeto, arquitetura, sustentabilidade, bim,
implantacdo e gestdo de projeto. Ao afastar-se deste grupo que se repete em maior
guantidade, as tematicas tornam-se mais singulares e especificas, a exemplo do termo
acessibilidade, tratado na ABNT NBR 9050:2020, mas também na ABNT NBR 15575:2013,
bem como coordenacéo de projeto integrado e durabilidade.

Ao fazer o levantamento das palavras-chave, estas foram inseridas no software
VOSviewer, uma ferramenta de mineragéo de dados para construcdo e visualizagéo de redes
bibliometricas, através de arquivo .txt organizado de forma que cada linha de palavras-chave
representasse o artigo as quais foram citadas, totalizando 45 linhas (artigos). O software
disponibiliza a opcéo de avaliar um ou mais termos que se repetem e, como padrdo, a partir da
guantidade selecionada, mostrar 60% dos termos mais relevantes. Desta forma, foram

construidas nuvens de palavras relacionadas, como mostra a Figura 4.01.
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Figura 4.01 — Relacdo entre as palavras-chave
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Fonte: Produzido pela autora através do software VOSviewer.

Conforme explicado por Ruiz (2019), as linhas unindo duas palavras-chave
significam que ambas foram utilizadas em um mesmo artigo, sendo entdo agrupadas e
gerando clusters. Através da Figura 4.01, percebe-se uma coeréncia com a Tabela 4.01 de
palavras-chave, uma vez que desempenho é o principal termo abordado nos artigos
selecionados primariamente. Ao focar ndo s6 em desempenho, mas na norma nacional
relacionada ao tema, o termo citado passa a ter uma forte relagdo com nbr e construcao,
levando a vocabulos bastante mencionados ao longo da ABNT NBR 15575:2013, tais como
requisito, vida dtil, vida util de projeto e durabilidade.

Porém foi o termo projeto que se destacou como ponto de convergéncia entre
desempenho, processo de projeto, Building Information Model (BIM) e arquitetura. Entende-
se, entdo, que para ocorrer o atendimento ao desempenho em construgdo civil e demais
normas relacionadas, é importante analisar o universo dos projetos de arquitetura: como estao

sendo produzidos, o que estdo propondo e detalhando. O préprio BIM ja torna-se notorio nas
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pesquisas como forma de integrar os projetos de arquitetura, estruturas e complementares,
além de alcancar com maior rapidez e éxito o desempenho.

Apbs a andlise das palavras-chave, foram estudados os 45 artigos detalhados no
Apéndice A (Categorizacao de artigos selecionados pela Revisao Sistematica de Literatura) e
ordenados por ano de publicacéo, titulo, autores e sua principal contribuicao.

Os artigos com prioridade de leitura Muito Alta analisam aspectos da Norma de
Desempenho como seu processo de implantacdo, seu impacto no contexto histérico do pais,
bem como no desenvolvimento de projetos e de edificacGes, tais como Hippert (2020);
Barbosa e Andery (2019); Pereira, Guerra e Ramos (2019); Lourenco et al. (2018); Oliveira
(2016); Kern, Silva e Kazmierczac (2014); e Garbini e Branddo (2014). Ao apresentar a
ABNT NBR 15575:2013, os autores propem métodos para o atendimento da norma em
gestdo e processo de projeto para empresas construtoras e incorporadoras, tais como Cotta e
Andery (2017) e Okamoto e Melhado (2014) e etapas de projeto de Arquitetura integradas
utilizando BIM sob a perspectiva do desempenho, tais como Brigitte e Ruschel (2016) e
Garbini e Brandéo (2014).

Os artigos e autores citados anteriormente foram essenciais para entender questdes
conceituais de barreiras que as empresas projetistas de Arquitetura ainda enfrentam ao
implementar a Norma de Desempenho, principalmente por falta de conhecimento avancado
desta por parte dos intervenientes e métodos de projeto que auxiliem neste processo. Brigitte e
Ruschel (2016) e Crusius (2015) foram os autores que mais avancaram nesta abordagem,
propondo etapas de projeto para todo o ciclo da construcdo e categorizacdo de parametros por
tipo de desempenho referentes a disciplina de Arquitetura.

Desta forma, nenhum artigo com prioridade de leitura Muito Alta abordou
especificamente o processo de projeto de Arquitetura mediante uma interse¢do entre etapas de
projeto e os critérios de desempenho da ABNT NBR 15575:2013 em sua integralidade, ou
seja, seus parametros, detalhamentos e informacGes que obrigatoriamente devem conter nos
projetos da Arquitetura. Ao atestar este fato, surgiu entdo a primordialidade de propor uma
metodologia projetual que atenda as necessidades das empresas de Arquitetura, no ambito do

mercado, e a prépria academia, no ambito teorico.

4.1.3 Pesquisa de Campo

Ao identificar o cerne da pesquisa, foi elaborada uma entrevista aplicada as

empresas projetistas de Arquitetura do Ceara, constada no Apéndice B (Questionario acerca
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da implantacédo da Norma de Desempenho para empresas projetistas de Arquitetura), com
dois focos principais: conhecer e captar seu processo de projeto e compreender o nivel de
conhecimento e aplicacdo da Norma de Desempenho na elaboracdo do mesmo. Estas
informacdes foram necessarias para, primeiramente, escolher qual empresa seria aplicada a
Design Science Research (DSR), uma vez que tal empresa deveria ja estar avangada no
conhecimento e aplicagdo da norma em sua rotina; bem como utilizar softwares BIM, devido
a facilidade de integracdo dos projetos de Arquitetura e de Engenharias. Em um segundo
momento, ao aplicar as entrevistas, obteve-se um mapeamento dos escritorios atuantes no
estado do Cearé que possuem a preocupacao de atender as normas basicas necesarias para o
desenvolvimento dos projetos de Arquitetura, em especial a Norma de Desempenho.

Primeiramente, foi levantada a quantidade e o contato de escritorios com Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) registrada no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do
Ceard (CAU-CE) em 17.06.2019, totalizando 566 empresas em todo o estado. A partir do
namero da Populacdo (conjunto total de individuos que devem ser investigados), foi definido
0 Erro Amostral (indice de variacdo dos resultados) em 10%, visto tratar-se de uma pesquisa
qualitativa, e com Nivel de Confianca (probabilidade da pequisa obter os mesmos resultados
se outro grupo de individuos em uma mesma populacdo fosse entrevistado) em 95%, obtendo
resultado de 83 entrevistas a serem obrigatoriamente realizadas, no minimo.

Além da listagem de escritorios feita a partir do site do CAU-CE, também foram
levantados os escritdrios que sdo registrados na Associacdo Brasileira dos Escritorios de
Arquitetura (AsBEA-CE), contabilizando 28 empresas também em 17.06.2019, como fator de
prioridade para as entrevistas, uma vez que estes, além de possuirem registro no CAU-CE,
constituem-se de escritorios ja bem estruturados e com grande quantidade de projetos
realizados por construtoras e incorporadoras.

As entrevistas iniciaram em 17.06.2019 e estenderam-se até o dia 27.11.2020,
totalizando 95 respostas das empresas de Arquitetura, sendo que as 5 primeiras entrevistas
foram realizadas presencialmente como pré teste. Ao identificar uma dificuldade de reservar
um horario comercial ou extra comercial com as empresas para a ocorréncia das entrevistas e
uma tendéncia ao constrangimento em ndo aplicarem a Norma de Desempenho nos projetos
de Arquitetura ou mesmo ndo saber do que tratava o assunto, optou-se por aplicar as
entrevistas por meio online através de um formulario gerado no Google Forms. Ndo foram
acrescidas ou subtraidas perguntas, apenas dadas opcOes de resposta fechadas, visando

diminuir o tempo de depoimento, porém ainda mantendo algumas perguntas abertas que
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envolviam a opinido individual do entrevistado. Assim, a média de tempo gasto para a
resolucéo da entrevista ficou em torno de 5 minutos.

Ao acessar 0 link do questionario (Apéndice B), a empresa teve acesso a
informacOes basicas acerca da entrevista, tais como universidade, programa de mestrado,
pesquisador e orientador, assunto, quantidade de perguntas, tempo médio para serem
respondidas e observagdes gerais. O questionario possui um total de 32 perguntas divididas
em 4 se¢des denominadas: Perfil do escritorio; Perfil do profissional entrevistado; Processo de

projeto; e Aplicacdo da Norma ABNT NBR 15575:2013 nas empresas de Arquitetura.

4.1.3.1 Perfil do escritorio

Na primeira secdo foi perguntada qual o nome do escritério de Arquitetura e em
qual municipio do estado do Ceard a empresa esta sediada, obtendo apenas 5 municipios:
Fortaleza (89 empresas); Juazeiro do Norte (02 empresas); Sobral (02 empresas); Crato (01
empresa); e Icd (01 empresa). A dificuldade de contato via email, redes sociais e telefone foi o
motivo de apenas 06 empresas do interior do estado terem respondido, mas foi observado que
estas localizam-se em grandes centros urbanos e de importancia patrimonial para o Ceara.

Também foi verificado se, como constava nas listas levantadas a partir do CAU e
da AsBEA, a empresa ou 0 sdcio proprietario é associado a alguma entidade, podendo ter uma
ou mais respostas. Assim, 68 empresas (71,6%) responderam que ndo sdo associadas a
nenhuma entidade; 09 empresas (9,5%) sdo associadas a Associacdo Brasileira dos Escritorios
de Arquitetura (ASBEA); 20 arquitetos (21,1%) sdo associados ao Instituto de Arquitetos do
Brasil (IAB); 03 empresas (3,2%) sdo associadas ao Sindicato da Industria da Construgdo
Civil (SINDUSCON); 01 empresa (1,1%) é associada a Associacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Edificio Hospitalar (ABDEH); e 01 empresa (1,1%) é associada ao
Sindicato Nacional das Empresas de Arquitetura e Engenharia Consultiva (SINAENCO).

Com o intuito de conhecer o porte da empresa, foi perguntada a quantidade de
pessoas empregadas e a area geogréfica de atuacdo da empresa, conforme Gréfico 4.03 e
Gréfico 4.04. Grande parte das empresas emprega 00-10 pessoas (85 empresas); 11-30
pessoas (07 empresas); e acima de 30 pessoas (03 empresas). Ja a area geogréafica de atuagéo é
melhor distribuida, tendo 32 empresas atuando apenas em Fortaleza; 33 empresas atuando em
todo o estado do Ceara; 13 empresas atuando no Nordeste; 12 empresas atuando em todo o

Brasil; e 05 empresas com projetos executados também no exterior.
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Gréfico 4.03 — Quantidade de pessoas empregadas na empresa
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Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Graéfico 4.04 — Area geografica de atuacio da empresa
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Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Apesar de a ABNT NBR 15575:2013 tratar apenas de edificagdes habitacionais,
foi perguntado qual o seguimento de atuacdo da empresa, podendo ter uma ou mais respostas.
Em sua grande parte, 88 empresas (92,6%) responderam atuar no setor residencial; 56
empresas (58,9%) atuam no setor comercial; 21 empresas (22,1%) afirmam atuar no setor
institucional; 05 empresas (5,4%) atuam no setor corporativo; 02 empresas (2,2%) atuam no
setor hospitalar; 01 empresa (1,1%) atua no setor industrial; e 02 empresas (2,2%) afirmam
atuar em todos os seguimentos.
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Ao perguntar com quais padrdes de empreendimentos a empresa trabalha, também
podendo ter uma ou mais respostas, o resultado foi heterogéneo, conforme o Grafico 4.05. A
maior parte das empresas trabalha com médio padrdo de empreendimentos, contabilizando
assim 83 empresas (87%); 24 empresas (25%) com o padrdo econdmico; 73 empresas (77%)

com o padréo alto; e 20 empresas (21%) com o padrdo luxo.

Graéfico 4.05 — Padrdes de empreendimentos que a empresa trabalha
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Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Além do projeto de Arquitetura, foi perguntado quais outros tipos de projetos ou
produtos sdo entregues pela empresa, podendo ter uma ou mais respostas. Assim, 69 empresas
(72,6%) executam Acompanhamento e Administracdo de Obras; 43 empresas (45,3%)
oferecem projeto Luminotécnico; 19 empresas (20%) entregam projeto de Urbanismo; 15
empresas (15,8%) produzem projetos de Engenharia; 12 empresas (12,6%) fazem Consultoria
Térmica e Luminica; 03 empresas (3,3%) oferecem projeto de Paisagismo; e 01 empresa
(1,1%) produz documentos de Regulariza¢do Fundiaria.

Se a empresa possui sistema de qualidade, foram dadas as seguintes op¢des: Sim,
com certificacdo (02 empresas - 2,1%); Sim, sem certificacdo (37 empresas - 38,9%); e N&o
(56 empresas - 58,9%).

Ao findar da secdo, foi perguntado quais os principais clientes da empresa, como
forma de certificar o resultado obtido anteriormente, onde a maior parte das empresas trabalha
com edificacdes habitacionais, podendo ter uma ou mais respostas. Assim, de acordo com o

Gréafico 4.04, 81 empresas (85%) trabalham para Pessoa Fisica; 52 empresas (55%) trabalham
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para Empresa Particular; 22 empresas (23%) trabalham para Incorporadora e Construtora; e

apenas 10 empresas (11%) trabalham para Empresa Publica.

Gréfico 4.06 — Principais clientes da empresa

Empresa Publica - 11%

Incorporadora - Construtora _ 23%

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Nesta secdo, pdde-se constatar que a maior parte das empresas cadastradas e
entrevistadas encontram-se na capital Fortaleza, mas a empresa ou 0 sécio proprietario nao é
associado a nenhuma entidade. Tendo mais de 80% das empresas projetos locados na regido
Nordeste do pais e com foco no seguimento residencial, seus principais clientes sdo Pessoa
Fisica, Empresa Particular e Incorporadora-Construtora. O porte das empresas entrevistadas,
em sua maior parte, € pequeno, ndo possuindo sistema de qualidade, mas trabalhando com
empreendimentos de médio e alto padrdo, e entregando somente projeto de Arquitetura e

Acompanhamento e Administracdo de Obras.

4.1.3.2 Perfil do profissional entrevistado

Na segunda secéo, o perfil do profissional entrevistado e seu conhecimento acerca
da ABNT NBR 15575:2013 foi investigado. Em relacdo ao cargo dos entrevistados, 83
profisisonais (87,4%) sdo os proprios socios proprietarios e 12 profissionais (12,6%) sao
funcionarios, sejam arquitetos ou engenheiros. Dos respondentes, 91 profissionais (95,8%)
sdo graduados em Arquitetura e Urbanismo e apenas 4 (4,2%) séo graduados em Engenharia

Civil. Ainda sobre a formacdo dos entrevistados, podendo ter uma ou mais respostas, 40
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profissionais (42,1%) possuem somente a graduacdo; 47 profissionais (49,5%) possuem
Especializagdo; 7 profissionais (7,4%) sdo Mestres e 3 profissionais (3,2%) sdo titulados
Doutores.

Quando perguntados sobre o nivel de conhecimento que consideram ter acerca da
Norma de Desempenho, conforme mostrado no Gréfico 4.07 abaixo, 28 profissionais (29,5%)
consideram ter nenhum ou pouco conhecimento sobre a ABNT NBR 15575:2013; 59
profissionais (62,1%) consideram ter um conhecimento basico; e apenas 8 profissionais

(8,4%) consideram ter um conhecimento avangado acerca da Norma de Desempenho.

Grafico 4.07 — Conhecimento acerca da Norma de Desempenho

B Nenhum ou Pouco
Conhecimento

B Conhecimento Basico

Conhecimento Avancgado

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Também foi perguntado se os profissionais ja haviam participado de algum curso
ou treinamento acerca da Norma de Desempenho, tendo como maior montante de resposta,
com 82 profissionais (86,3%), ndo terem participado de nenhum curso ou treinamento; e
apenas 13 profissionais (13,7%), terem participado de algum curso ou treinamento.

Assim, nesta secdo, pbde-se concluir que a maior parte dos entrevistados é
proprietario da empresa de Arquitetura, possui graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, tendo
concluido curso de Po6s Graduacdo, Mestrado ou Doutorado, mas possuindo apenas um
conhecimento basico ou nenhum conhecimento acerca da Norma de Desempenho; bem como
ndo tendo participado de nenhum curso ou treinamento acerca do mesmo, de forma que este

conhecimento se deu através de estudos individuais da norma.
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4.1.3.3 Processo de projeto

Na terceira secdo, foi investigado o processo de projeto da empresa, com o intuito
principal de analisar as etapas de projeto comumente usadas, bem como as normas aplicadas.
Assim, primeiramente, foi perguntado se a empresa utiliza alguma ferramenta de gestdo de
projetos: 51 empresas (53,7%) disseram que ndo e 44 empresas (46,3%) responderam que
sim. Além disto, se utilizam algum software BIM para o desenvolvimento de projetos na
empresa: 72 empresas (75,8%) afirmam nao utilizar nenhum software BIM e 23 empresas
(24,2%) responderam que utilizam software BIM.

Ao perguntar quais normas sédo utilizadas para o desenvolvimento de projeto na
empresa, podendo ter uma ou mais respostas: 92 destas (96,8%) afirmam aplicar a Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo; 78 empresas (82,1%) utilizam o Codigo de Obras e
Postura do Municipio; 73 empresas (76,8%) aplicam a ABNT NBR 9050 (Acessibilidade a
edificacBes, mobiliario, espacos e equipamentos); 43 empresas (45,2%) utilizam a ABNT
NBR 6492 (Representacdo de projetos de arquitetura); 28 empresas (29,4%) afirmam aplicar
a ABNT NBR 15575 (Edificacbes habitacionais — Desempenho); e outras 7 empresas (7,3%)
utilizam as normas ABNT NBR 5410 (Instalacfes elétricas de baixa tensdo); ABNT NBR
6118 (Projeto de estruturas de concreto - Procedimento); ABNT NBR 9077 (Saidas de
emergéncia em edificios); NR 24 (CondicGes de higiene e conforto nos locais de trabalho); e
RDC 50 (Projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de satde).

Avaliando a padronizacdo do processo de projeto da empresa, 87 empresas
(91,6%) responderam que existe padronizacdo e 8 empresas (8,4%) afirmam ndo possuir
padronizagéo.

Ja sobre quais etapas de projeto a empresa costuma aplicar, de acordo com o
Gréfico 4.08, foram dadas as seguintes opg¢des: Estudo de Viabilidade Técnica (55 empresas -
57,9%); Levantamento de Dados (86 empresas - 90,5%); Estudo Preliminar (92 empresas -
96,8%); Anteprojeto (72 empresas - 75,8%); Projeto Executivo (91 empresas - 95,8%);
Compatibilizacdo (45 empresas - 47,4%); e Acompanhamento de Orcamento e Obra (77
empresas - 81,1%). Também foi facultado inserir alguma outra etapa de projeto, assim 3

empresas (3,3%) acrescentaram Analises e Pareceres, Aprovacoes e Orcamento de Obra.
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Grafico 4.08 — Etapas de projeto aplicadas pela empresa

Estudo de Viabilidade Técnica
Levantamento de Dados 90,5%
Estudo Preliminar 96,8%
Anteprojeto
Projeto Executivo 95,8%
Compatibilizagdo

Acompanhamento de Orcamento e Obra 81,1%
Andlises e Pareceres

Aprovagdes

Orcamento de Obra

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Ao perguntar quem esta envolvido neste processo de projeto, podendo ter uma ou
mais respostas: 79 empresas (83,2%) inserem estagiarios; 28 empresas (29,5%) desenhistas;
91 empresas (95,8%) projetistas de arquitetura; 50 empresas (52,6%) possuem coordenador de
projetos; 14 empresas (14,7%) projetistas de estruturas; 19 empresas (20%) inserem
projetistas de Instalacfes; e 2 empresas (2,2%) utilizam os servi¢cos de topdgrafo, engenheiro
ambiental e advogado.

Por fim, foi perguntado qual o tempo de realizacdo do ciclo do projeto, obtendo as
seguintes respostas: 50 empresas (52,6%) realizam projetos de até 03 meses; 34 empresas
(35,8%) realizam projetos entre 04 e 06 meses; e 11 empresas (11,6%) necessitam mais de 06
meses para a concluséo do ciclo de projeto.

Ao fim desta secdo, pdde-se concluir que a maior parte das empresas ndo utiliza
ferramenta de gestdo de projetos, porém padroniza a elaboragdo destes desenhos técnicos,
além de aplicar, principalmente, a Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagdo Solo; o Cddigo de
Obras e Postura do Municipio; e a ABNT NBR 9050 de Acessibilidade para o seu
desenvolvimento. Também, a maior parte das empresas perpassa pelas etapas de projeto
sugeridas pela Associacdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura (AsBEA), ainda sendo
pouco aplicada a etapa de Compatibilizacdo. Por fim, como a maior parte dos escritorios
entrega somente o0 projeto de Arquitetura e possui em seu quadro apenas arquitetos, entende-

se que o projeto de Arquitetura entregue tenha um ciclo de desenvolvimento de até 03 meses.
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4.1.3.4 Aplicagéo da Norma ABNT NBR 15575:2013 nas empresas de Arquitetura

A quarta e ultima secdo analisou a aplicacdo da Norma ABNT NBR 15575:2013
nas empresas projetistas de Arquitetura. Quando perguntadas se estdo buscando a implantacéo
da Norma de Desempenho, 60 empresas (63,2%) responderam que ndo e 35 empresas
(36,8%) responderam que sim. Desta forma, foi lancado o seguinte aviso: “Caso tenha
respondido NAO & pergunta anterior, vocé pode encerrar o questionario e clicar em ENVIAR.
Mas antes, gostaria de acrescentar alguma observacédo acerca da Norma de Desempenho?”.
O item nédo obteve nenhuma resposta, assim, apenas 35 empresas continuaram a responder o
questionario.

Dando continuidade a pesquisa, foi perguntada de qual forma a empresa tem
buscado a implantacdo da Norma de Desempenho, podendo ter uma ou mais respostas: 31
empresas (91,2%) responderam que a fazem através de Estudo Individual e/ou Coletivo; 10
empresas (29,4%) através de Cursos; e 5 empresas (14,7%) a fazem através de Contratacao de
Profissional Qualificado.

Perguntadas em qual ano a empresa passou a buscar a implantacdo da Norma de
Desempenho, de acordo com o apresentado no Grafico 4.09, obteve-se as seguintes respostas:
3 empresas (8,6%) nos anos 2013 - 2014; 7 empresas (20%) nos anos de 2015 - 2016; 11
empresas (31,4%) nos anos de 2017 - 2019; e 14 empresas (40%) apenas mais recentemente

passaram a buscar esta implantacdo, nos anos de 2019 - 2020.

Gréfico 4.09 — Ano que a empresa passou a buscar a implantacdo da Norma de Desempenho

m2013-2014
W 2015- 2016

2017 -2018
W 2019 - 2020

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.
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Quanto as principais providéncias e alteracdes tomadas na empresa em relagéo ao
atendimento da Norma de Desempenho, podendo ter uma ou mais respostas, obteve-se 0
sequinte resultado: 29 empresas (82,9%) a mudanca ocorreu em desenvolver e detalhar
projetos voltados a execucédo; 27 empresas (77,1%) responderam que a forma de configurar e
formatar produtos mudou; 23 empresas (65,7%) responderam que a forma de se relacionar
com fornecedores de materiais e sistemas construtivos especificados no projeto alterou; 13
empresas (37,1%) afirmaram que a forma de se relacionar com as empresas contratantes
incorporadoras e construtoras mudou; 10 empresas (28,6%) afirmaram que alteraram-se o
acompanhamento e a forma de dar assisténcia as obras em execugao.

Quando perguntadas se a Norma de Desempenho estd impactando muito ou pouco
nas atividades desenvolvidas pela empresa, como representado no Grafico 4.10: 24 empresas
(68,6%) afirmam impactar pouco e 11 empresas (31,4%) afirmam impactar muito, mas

nenhuma empresa afirmou ndo impactar nas atividades desenvolvidas.

Gréfico 4.10 — Impacto da Norma de Desempenho nas atividades desenvolvidas pela empresa

0%

B Impacta muito
B Impacta pouco

N3o impacta

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Ja ao serem perguntadas se a implantacdo da Norma de Desempenho esta sendo
positiva ou negativa nas atividades desenvolvidas pela empresa, foram obtidas as seguintes
respostas: 29 empresas (85,3%) afirmam impactar positivamente; para 1 empresa (2,9%)
impacta negativamente; e 4 empresas (11,8%) afirmam n&o impactar. Assim, supode-se que
estas Ultimas responderam no questionamento anterior, que a Norma de Desempenho impacta
pouco nas atividades da empresa.
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Analisando se houve algum feedback do consumidor/cliente relacionado a

implantacdo da Norma de Desempenho pela empresa, obteve-se as seguintes respostas, como

mostra o Grafico 4.11: 9 empresas (25,7%) receberam feedback e 26 empresas (74,3%) nao

receberam feedback algum dos consumidores/clientes.

Grafico 4.11 — Feedback do consumidor/cliente acerca da implantacdo da Norma de Desempenho

M Sim

H N3o

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Foi aberto um item para as 9 empresas que responderam positivamente ao

questionamento anterior, assim, foi perguntado: “Caso tenha respondido SIM a pergunta

anterior, qual parecer o consumidor/cliente tem dado a empresa?”. As respostas estdo no
Quadro 4.01 abaixo.

Quadro 4.01 — Parecer do consumidor/cliente relacionado a implantagdo da Norma de Desempenho

Empresa Parecer do consumidor/cliente
04 — Apenas uma construtora/incorporadora que trabalhamos pede adequacéo da
empresa a Norma de Desempenho. O feedback tem sido positivo do nosso trabalho.

— Melhoria na qualidade do produto.

07 . - N S
— Melhoria nas condic@es climaticas e de iluminagdo dos apartamentos.

13 — Positivo.

17 — Mais qualidade nos projetos e eficiéncia no decorrer dele.

38 — Positivo.

42 — Positivo.
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Continua...
Empresa Parecer do consumidor/cliente
— Boas solucdes.
79
— Bom acabamento.
81 — Confianca
86 — Organizacdo e exceléncia.

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.

Por fim, foi realizada a seguinte pergunta: “Quais as maiores dificuldades

enfrentadas pela empresa no atendimento a Norma de Desempenho? Caso queira acrescentar

alguma observacdo, sinta-se a vontade para fazé-la neste topico.” Como este item ndo é

obrigatorio, obteve-se apenas 10 respostas, como mostra 0 Quadro 4.02 abaixo.

Quadro 4.02 — Dificuldades na implantacdo da Norma de Desemepnho e observacoes

Empresa Parecer da empresa
01 — H& uma dificuldade de entendimento dos requisitos e critérios da Norma de
Desempenho em decorréncia da sua subjetividade.
— Estamos demorando mais na elaboragdo dos projetos para seguir a Norma de
04 Desempenho. Esta complexidade a mais ndo tem sido remunerada pelos
contratantes. Mais trabalho, mais responsabilidade e nenhum retorno financeiro.
07 — Encontrar produtos que atendam a Norma de Desempenho. Compatibilizar todos
0s projetos. Fazer todos 0s ensaios necessarios.
08 — Falta de conhecimento do publico cliente.
13 — Aauséncia do conhecimento e entendimento dos requisitos e critérios da Norma de
Desempenho.
74 — Falta um manual de atendimento mais claro e qualificacéo geral dos projetistas.
79 — Fluidez de projetar. Fixadas nas ideias, mas sdo obsoletas por conta das normas.
Engessar a solugéo.
80 —  Compatibilizagdo. Adaptagéo as regras.
86 — Aplicar a estagiarios.
94 —  Entendimento dos pontos da Norma de Desempenho (abstracéo).

Fonte: Produzido pela autora, a partir das respostas adquiridas do Apéndice B.
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Pbde-se concluir nesta se¢do, que a maior parte das empresas, mesmo tendo como
principal nicho de trabalho projetos residenciais, ndo tem buscado o atendimento da ABNT
NBR 15575:2013 em seus desenhos e documentos técnicos €, 0s que buscam o atendimento, o
fazem através de leitura da norma. Porém, mais recentemente, desde 2017, ocorre uma
preocupacdo em torno do seu atendimento, tendo que os projetistas de Arquitetura alterar
principalmente a formatagéo de produtos, o desenvolvimento e o detalhamento de projetos e o
relacionamento com fornecedores de materiais e sistemas construtivos.

Apesar de a implantacdo da Norma de Desempenho impactar nas atividades da
empresa, seja pouco ou muito impacto, a maior parte das empresas afirma que seja de uma
forma positiva, uma vez que embasa tecnicamente o desenvolvimento dos projetos.

Como apenas uma pequena parcela de clientes/consumidores tem o conhecimento
da existéncia e do conteddo da ABNT NBR 15575:2013, pouco feedback tem sido dado aos
escritorios projetistas. O parecer é dado principalmente pelas construtoras e incorporadoras,
pois exigem o cumprimento da norma, mas tem sido de uma forma assertiva, uma vez que
constatou-se uma melhora significativa do produto.

Por fim, a implantacdo da Norma de Desempenho, tendo impactado positivamente
o ciclo da construcdo civil e aos seus intervenientes, ocasionou muitos desafios as empresas
projetistas de Arquitetura, como relatado nas entrevistas, seja na dificuldade de entendimento
dos requisitos e critérios da norma, na demora em elaborar os projetos e memoriais ou mesmo

a remuneracao ndo equivalente as horas acrescidas de trabalho.

4.1.4 Definicéo dos resultados da etapa de Conscientiza¢éo

Tendo percorrido as trés acdes da etapa de Conscientizagdo e seus resultados
parciais, pode-se identificar o problema, caracterizado como a ndo conformidade e/ou
auséncia de evidéncias dos requisitos e critérios da ABNT NBR 15575:2013 em projetos de
Arquitetura, e a lacuna dos estudos acerca da Norma de Desempenho, referente a escassez de
analises e proposta de um método que implante a norma através de um processo de projeto,
envolvendo suas etapas de desenvolvimento.

A Revisdo Sistematica de Literatura juntamente com o Estudo de Campo, através
de um questiondrio com as empresas projetistas de Arquitetura do estado do Ceara,
possibilitaram ndo somente a identificacdo da lacuna de estudos acerca da ABNT NBR
15575:2013, mas também proporcionaram subsidios para a constru¢do do método projetual.

Assim, o escritdrio de Arquitetura escolhido para a construcdo do método através
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da Design Science Reserach (DSR), tanto por suas caracteristicas ditas ideais para o cenario
apresentado quanto por sua disponibilidade, foi a empresa de nimero 13, que sera detalhada

na etapa subsequente de Concepcao.

4.2 Concepcao e Avaliacdo

A etapa de conducdo denominada Concepcao divide-se em duas ac¢les: Sugestdo e
Desenvolvimento do artefato. Esta etapa serd retroalimentada pela etapa de Avaliacdo, uma
vez que o método deve ser reestruturado e validado a partir do Grupo Focal Exploratério e do
Teste Funcional (Black Box).

4.2.1 Sugestao

A acdo de Sugestdo, por estar vinculada a atividade de desenvolver uma ou varias
alternativas de artefato para a solucdo do problema, sugere uma criacéo de protocolo a fim de
garantir a validade interna da pesquisa. Desta forma, foi desenvolvido um protocolo de acdes
de Design Science Research a ser aplicado na empresa projetista de Arquitetura definida na
etapa anterior, a partir dos artigos selecionados na etapa de Conscientizagdo com prioridade
de leitura Muito Alta e Alta, acrescido de itens ndo abordados nestes, tais como: elaboracdo de
documento listando os requisitos e critérios da norma ABNT NBR 15575:2013, determinando
quais critérios o setor de Arquitetura é responsavel; levantamento das normas complementares
citadas na Norma de Desempenho; levantamento dos ensaios que precisardo ser realizados
para embasar 0 projeto de Arquitetura; identificacdo de requisitos e critérios da Norma de
Desempenho por etapa de projeto; aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da ABNT
NBR 15575:2013 em dois diferentes momentos; realizagéo de Grupos Focais com discussoes,
sugestdes e avaliacdo da Norma de Desempenho; construcdo e aprimoramento de um caderno
de detalhamento padronizado; e aplicacdo de check list em um Projeto Executivo da empresa
de Arquitetura.

O Protoco de Acdes de Design Science Research (DSR) consiste entdo em cddigos
para identificacdo da acéo, seu respectivo detalhamento, status de desenvolvimento e previsdo
da quantidade de semanas necessarias para a realizacdo da acdo, conforme Apéndice C

(Protocolo de AcGes de Design Science Research) e Quadro 4.03 a seguir.
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Cadigo

Detalhamento

Status

Realizacdo da

Atividade (semana)

01

Escolha da empresa de Arquitetura para a DSR.

Realizado

01.07 - 05.07 (1s)

02

Reunido inicial de apresentacdo da pesquisa com a
Diretoria da empresa.

Realizado

01.07 — 05.07 (1s)

03

Entrevista com a Diretoria da empresa.

Realizado

01.07 — 05.07 (1s)

04

Anadlise de informacdes e planejamento de agdes.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

05

Elaboracdo de documento listando todos os
requisitos e critérios da Norma ABNT NBR
15575:2013, determinando quais itens o setor de
Arquitetura é responsavel, utilizando como base o
Check List da ASBEA.

Levantamento das NBRs de apoio citadas na Norma
de Desempenho para o setor de Arquitetura.
Levantamento dos ensaios citados na Norma de
Desempenho que precisam ser realizados para
embasar o projeto de Arquitetura.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

06

Identificacho de requisitos e critérios da Norma de
Desempenho por etapa de projeto.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

07

Apresentacdo inicial da pesquisa & equipe e
realizacdo de palestra de conscientizacdo e andlise
da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

08

Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013
(inicial).

Realizado

15.07 — 19.07 (1s)

09

Realizacdo de Grupos Focais totalizando seis (06)
encontros para:

Discussdo com a equipe técnica sobre o atendimento
da Norma de Desempenho e demais normas técnicas
utilizadas para a producgdo do projeto de Arquitetura
e como evidencié-las.

Sugestdo de realizacdo de cursos sobre a Norma de
Desempenho e de softwares de Gestdo, Producédo e
analise de projetos.

Avaliacéo da necessidade de contratacdo de projetos
ou analises complementares para o0 atendimento da
Norma de Desempenho.

Realizado

22.07 - 26.07 (1)
21.10 - 25.10 (1s)
28.10 - 01.11 (1s)
04.11 - 08.11 (1s)
11.11 - 15.11 (1s)
18.11 - 22.11 (1s)

10

Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013
(final).

Realizado

21.09 — 25.09 (1s)

11

Aplicacdo de Check List da Norma de Desempenho
para Projeto Executivo de Arquitetura;
Teste Funcional (Black Box).

Realizado

12.10 — 18.12 (95)

12

Aprimoramento do caderno de detalhamento
padronizado, considerando o atendimento de
requisitos de Desempenho, visando fornecer
diretrizes de projeto de Arquitetura, como um
manual.

Realizado

14.12 — 01.01 (3s)

13

Feedback da empresa.

Realizado

28.12 — 01.01 (1s)

Fonte: Produzido pela autora.
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Uma observacdo importante a ser destacada em relacéo as datas de execugdo das
acOes é a descontinuidade temporal para adaptar-se a disponibilidade da pesquisadora e da
empresa, além de fatores externos como a pandemia de Covid-19 em 2020. As adversidades

causadas pelo cenario descrito estdo destalhadas ao longo dos codigos de agdes desta etapa.

4.2.2 Desenvolvimento do artefato

Ao desenvolver o Protocolo de Acdes na acdo de Sugestdo, foram criados 13
codigos, com trés objetivos principais: analisar a empresa, capacitar o corpo técnico e aplicar
0 método. Neste ultimo, ao executar o0 método, foram processadas duas validagdes: Grupo
Focal e Teste Funcional (Black Box), o que neste primeiro momento de criacdo do método,

considera-se tanto como Concepcdo quanto Avaliacao.

4.2.2.1 Codigo 01

O Cddigo 01 (Escolha da empresa de Arquitetura para a DSR) iniciou na etapa de
Conscientizacdo, com a acdo de Pesquisa de Campo e seu questiondrio acerca da implantacdo
da Norma de Desempenho para empresas projetistas de Arquitetura. Apesar de o questionario
ter durado cerca de 17 meses, a selecdo da empresa para o Design Science Research aconteceu
logo no primeiro més por esta preencher todos os requisitos almejados, além de manifestar
disponibilidade e interesse em participar da pesquisa.

Dentre o0s critérios de selecdo para a escolha da empresa de nimero 13 perante 0s
demais escritorios de Arquitetura, prevaleceram o uso do BIM em todos os projetos realizados
pela empresa e a iniciativa de estudo e aplicacdo da Norma de Desempenho, apesar de ainda
nédo haver informagdes estruturadas acerca desta.

A empresa esta sediada no municipio de Fortaleza e atua ha 10 anos na regiao
Nordeste do Brasil, além de ser associada a AsBEA, tendo como principais seguimentos de
atuacdo o residencial e o comercial. Ela caracteriza-se por ser de pequeno porte, tendo até 10
funcionarios, e entrega aos clientes projetos de Arquitetura e complementares de Engenharia.

Por estar previsto outro questionario mais aprofundado a ser aplicado com a
empresa selecionada, ndo foram detalhadas as respostas do questionario geral do Apéndice B
(Questionario acerca da implantacdo da Norma de Desempenho para empresas projetistas de
Arquitetura) neste cddigo 01, ja que as respostas estariam replicadas no Cédigo 03.
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4.2.2.2 Codigo 02

O Codigo 02 (Reunido inicial de apresentacdo da pesquisa com a Diretoria da
empresa) aconteceu na mesma semana da escolha da empresa para o Design Science
Research. A diretoria do escritorio de Arquitetura foi contatada para a realizacdo de uma
reunido a fim de explicar os objetivos da pesquisa e apresentar o Protocolo de Agdes que seria
realizado na empresa, além de deixar ciente sobre a demanda de corpo técnico e tempo de

trabalho para a realizacdo do mesmo.

4.2.2.3 Codigo 03

O Cadigo 03 (Entrevista com a Diretoria da empresa) realizou-se na mesma
reunido do codigo anterior, a pedido do sdcio diretor, mesmo este sendo advertido tratar-se de
uma pesquisa longa.

As perguntas contidas no Apéndice D (Questionario acerca da implantacdo da
Norma de Desempenho para empresa projetista de Arquitetura - Design Science Research),
adaptadas de Okamoto (2015), contabilizam 56 questbes divididas em 06 secOes: Perfil do
escritorio; Perfil do profissional entrevistado; Processo de projeto; Fluxo de informacao
(comunicacédo e tecnologia); Relacionamento entre os agentes (relacbes com o contratante,
relacBes com a equipe e relagdes com outros profissionais); e Aplicacdo da Norma ABNT
NBR 15575:2013 na empresa de Arquitetura. As perguntas e respostas encontram-se no

Quadro 4.04 e a analise das informagdes coletadas constam em sequéncia.

Quadro 4.04 — Resumo das informagcdes coletadas na empresa 13 de DSR

PERFIL DO ESCRITORIO

e Qual é aidade da empresa?

01 e 10 anos.
e Aempresa/sicio proprietario € associado a alguma entidade?
02 . . NN
e Sim, a empresa é associada a ASBEA.
03 Qual é a area geografica de atuagédo da empresa?
Nordeste.
e Qual é o seguimento de atuacdo da empresa?
04 . : .
e Residencial e Comercial.
05 Qual é a quantidade de pessoas empregadas?
10 pessoas empregadas.
06 e Aempresa trabalha com quais padrdes de empreendimentos?

e Econdmico; Médio; Alto; e Luxo.
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Quais tipos de projetos ou outros produtos sdo entregues?
07 . . A
Projetos de Arquitetura e complementares de Engenharia.
08 e Aempresa possui sistema de qualidade? E certificada?
e Nao.
09 e Quais sao os principais clientes da emprgsa’?
e Incorporadora-Construtora e Empresa Particular.
10 Quais sdo os_principai§ clientes fo_rnecedores’?
Autodesk, Eliane e Pértico Esquadrias.
1 e Quais sdo os principais parceiros executores?

PERFIL DO PROFISSIONAL ENTREVISTADO

Qual o cargo do entrevistado na empresa?

12 e SAcio Fundador.
13 e Graduacgdo?
e Arquitetura e Urbanismo.
14 e Po6s Graduacgdo?
e Especializacdo.
15 ¢ Qual o nivel de conhecimento vocé considera ter acerca da Norma de Desempenho?
e Conhecimento bésico.
e \océ ja participou de algum curso ou treinamento acerca da Norma de Desempenho? Se
16 sim, qual?

Sim. Acustica para esquadrias (ASBEA).

PROCESSO DE PROJETO

17

A empresa utiliza alguma ferramenta de gestdo de projetos? Se sim, qual?
Sim. Um arquivo em Excel da empresa Innesco Gestao.

18

Quais normas séo utilizadas para o desenvolvimento de projeto na empresa?
ABNT NBR 6492 (Representacdo de projetos de arquitetura)

ABNT NBR 9050 (Acessibilidade)

RDC de Vigilancia Sanitéria

19

Como é o processo de projeto da empresa? Existe padroniza¢ao?
N&o existe padronizagéo.

20

Quem e quantas pessoas estao envolvidas neste processo?

Estagiario de Arquitetura (02) - Estagiario de Engenharia Civil (04);

Coordenador de Projetos de Arquitetura e Engenharia Civil (01);

Projetista de Arquitetura (03);

Projetista de Estruturas (01);

Projetista de InstalacGes - Engenheiro Eletricista e Engenheiro Mecénico (02);

Outros, como Arquiteto Especialista, Advogado, Engenheiro Ambiental e Engenheiro de
Seguranca do Trabalho.

21

Qual o tempo de realizacdo do ciclo de projeto?
06 meses - 12 meses.

22

Qual a quantidade produzida de desenhos/pranchas/documentos no processo de projeto
para a realizacdo da obra?
Em média, 45 pranchas.

23

Quais modificagdes normalmente ocorrem nos documentos de projeto e/ou nas
especificacBes de projeto advindas do escritorio?
Insercéo de informagdes escritas; carimbo com normas; etc.

24

Quais as principais causas para 0 ndo cumprimento dos prazos?
Falta de informacao e diretrizes adequadas, bem como mudanca de Legislacdo.

25

Quais as principais dificuldades no gerenciamento de projetos?
Controle de acesso a informagcao; perda de dados; e retrabalho.
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FLUXO DE INFORMAGAO

Comunicacao

Que tipo de documentacédo e informacfes sdo geradas além do projeto em si? Como séo

26 arquivadas?

e  Sdo gerados relatorios, tabelas, imagens, videos e 3D. S3o arquivados em “nuvem”.
Como a empresa avalia o dialogo com os outros profissionais envolvidos no projeto?

27 Existe uma equipe multidisciplinar dentro do escritério, de forma que o didlogo é integrado.
Em relacdo aos profissionais externos ao escritdrio, hd uma dificuldade de troca e
determinagdo de informacgdes maior com instaladores e menor com calculistas.

e A empresa compartilha previamente alguma informacéo sobre o empreendimento que

28 trabalham em comum?

e Sim, quando acontece é bastante produtiva.
29 e Como é feita a entrega, apresentacgao e validacao dos projetos?
e Através de midia digital.
30 Qual o principal meio de contato? Como trocam informagdes?
Internet: email e whatsapp.
Tecnologia
31 e Quais os principais softwares utilizados no processo de projeto?
e  Sweet Design Building.
e Houve implantacdo de algum software recentemente? Quais softwares? Quais as

3 dificuldades para implantar?

e Sim, o programa AltoQiBuilder. O custo para aquisicdo do programa foi a maior dificuldade
para a implementacéo do software.
e A empresa utiliza algum programa BIM para a producdo de projetos? Pretendem

33 implantar? Por que? Conhecem as vantagens?

Comercialmente, 10 anos.

RELACIONAMENTO COM OS AGENTES

Relagdes com o Contratante

Assinam contrato em todos os projetos? Costumam ser cumpridos por ambas as partes?

34 e Sim, todos 0s projetos possuem contratos. Sim, costumam ser cumpridos por ambas as partes.
Em um passado, havia inadimpléncia por parte de Pessoa Fisica.
e Quem elaborou? Existe um modelo padréo?
35 . : - - x
e ADiretoria da empresa. Sim, existe um modelo padro.
36 e Alguma experiéncia com contratos que incluem penalidades e bonificagdes?
e Sim.
37 e Como é tratado em contrato acompanhamento de obra e alteracgdes de projeto?
e Remuneragao adicional.
38 e Qual o principal fator para a satisfacéo do cliente?

Atendimento.

Relagdes com a Equipe

Quais sdo os critérios para selecao da equipe e perfil desejado?

39 e  Perfil minimo do software BIM e psicolégico.
40 e Existe muita rotativid_ade? Qual 0 principal motivo?
e Ndo, mas o tempo médio para estagiario é de 1 ano.
e Qual o nivel de autonomia dos profissionais de projeto?
41 e Diretriz - Solugdo - Mundaca. Espera-se que se for identificado algum problema inicial, o

profissional identifique e sugira solugao.
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42 Como ocorre a motivagao/envolvimento da equipe? A empresa possui algum beneficio?
Financeiro em escala semestral, Plano de Cargo e Carreira, cursos extras pagos e Happy Hour.
43 e Aempresa terceiriza servicos? Possui colaboradores?

Sim, através de consultorias.

Relagdes com outros profissionais

Qual a influéncia de outros profissionais no projeto desenvolvido?

M. subsidio.
45 Foram contrata(_jos individualmente ou em um pacote de projetos? Parcerias?
Contratos pontuais.
46 . Rguni_ﬁes de gquipe fgram previstas em con_trato? Qual frequéncia? Quem coordena?
e Primeira reunido de alinhamento e demais online.
e Quais as principais dificuldades com outros profissionais durante o processo de projeto?
47 Como vém sendo superadas?

A principal dificuldade é o prazo. Através da gestdo de pacotes fechados menores.

APLICACAO DANORMAABNT NBR 15575:2013 NA EMPRESA DE ARQUITETURA

48

A empresa tem buscado a implantacdo da Norma de Desempenho? De qual forma?
Sim. Estudos individuais, desenhos e detalhamentos de acordo com a Norma de Desempenho,
bem como referenciamento das normas de projeto.

49

Quando (ano) a empresa passou a buscar essa implantagdo?
2013.

50

Qual foi o primeiro departamento da empresa a tomar maior contato com a norma?
Departamento de Arquitetura e em 2017, o de Engenharia.

51

Como a empresa se organiza a fim de atender as exigéncias da Norma de Desempenho?
Hé algum individuo ou grupo que coordena o estudo da norma, as a¢des a serem tomadas
e seus impactos sobre as atividades e produtos? Quem? Qual o cargo dessa pessoa na
empresa?

Através de estudos pontuais. Sim, a projetista de Engenharia do corpo técnico lidera o avango
dos estudos da Norma de Desempenho.

52

Quais séo as principais providéncias tomadas na empresa em relacdo ao seu processo de
projeto a fim de atenderem a Norma de Desempenho? Citar alteracdes em procedimentos
e na maneira de se:

Configurar e formatar produtos.

Definicdo de normas, templates e detalhes executivos.

Desenvolver e detalhar projetos voltados a execuc¢ao.

Realizacdo de detalhamentos.

Acompanhar e dar assisténcia as obras em execucao.

Contribuir na elaboragdo do manual de uso, operagéo e manutengao.

Relacionar com fornecedores de materiais e sistemas especificados no projeto.
Pesquisa e definicdo de materiais e produtos de acordo com a ABNT NBR 15575:2013.
Relacionar com as empresas contratantes incorporadoras e construtoras.
Exigéncia de cumprimento da ABNT NBR 15575:2013.

Receber a retroalimentacdo dos contratantes.

Demanda ao contrério.

53

Quais as principais providéncias tomadas na empresa em relacdo as diretrizes projetuais
a fim de atenderem a norma?

Convencer os clientes a adotarem processos, sistemas e produtos que estejam de acordo com a
Norma de Desempenho.

54

A Norma de Desempenho esta impactando muito ou pouco nas atividades desempenhadas
pela empresa? De forma positiva ou negativa?
A Norma de Desempenho esta impactando pouco ainda, mas de forma positiva.
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e A implantacdo da Norma de Desempenho pela empresa tem gerado algum feedback do
55 consumidor/cliente? Positivo ou negativo?
e Sim. Positivo.
e Quais as maiores dificuldades enfrentadas pela empresa no atendimento a ABNT NBR
15575:2013?
e A auséncia de conhecimento e entendimento dos requisitos e critérios da Norma de
Desempenho.

56

Fonte: Produzido pela autora, adaptado de Okamoto (2015).

As perguntas da Secao 01 e Secdo 02 (Perfil do escritorio e Perfil do profissional
entrevistado), em sua maior parte, foram questdes realizadas na etapa de Conscientizacéo, na
acdo de Pesquisa de Campo, no Apéndice B (Questionario acerca da implantacdo da Norma
de Desempenho para empresas projetistas de Arquitetura). Confirmou-se o perfil almejado
para a pesquisa: um escritério de projetos de Arquitetura e Engenharia consolidado no
mercado da regido Nordeste; com foco em projetos residenciais; de pequeno porte, uma vez
que poderiamos ter acesso mais facilmente a qualquer setor da empresa; e adepto ao uso de
softwares BIM; bem como um perfil de sdcio diretor, arquiteto e urbanista pds graduado, com
conhecimento e interesse em implantar efetivamente a Norma de Desempenho na empresa.

A Secdo 03 (Processo de projeto) visou investigar como e por quem 0 projeto é
realizado, as ferramentas e normas aplicadas no processo, o ciclo de projeto e as principais
causas do ndo cumprimento dos prazos. Apesar de a empresa utilizar uma planilha em Excel
com informacgGes de fluxo de projeto e controle de horas trabalhadas, ainda ha um déficit no
controle de acesso a informacdo, perda de dados e retrabalho, ocasionados principalmente
pela falta de padronizacdo no processo de projeto e pela extensdo do ciclo projetual de
edificacOes residenciais, demandando de 06 a 12 meses.

Uma informag&o importante a ser destacada diz respeito as normas utilizadas para
0 desenvolvimento de projeto na empresa, tendo sido citadas apenas a ABNT NBR 6492,
ABNT NBR 9050 e as RDC de Vigilancia Sanitaria, ndo mencionando a ABNT NBR 15575.
Isto foi comprovado ao analisar os documentos fornecidos pela empresa, que apesar de citar o
atendimento a outras normas além das referidas na entrevista, ainda ndo indicava a Norma de
Desempenho. As normas pontuadas em projeto foram as seguintes: ABNT NBR 6492, ABNT
NBR 8403, ABNT NBR 8404, ABNT NBR 9050, ABNT NBR 10582, ABNT NBR 15531,
ABNT NBR 15532, ABNT NBR 14645-1 a ABNT NBR 14645-3, ABNT NBR 15215-1 a
ABNT NBR 15215-4, ABNT NBR 15965-1 a ABNT NBR 15965-7, ABNT NBR 16264,
ABNT NBR 16637, ISO 7176-5 e ISO/CIE 8995-1.
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A Secdo 04 (Fluxo de informacao) investigou como se da a comunicacao entre 0s
setores da empresa e a tecnologia utilizada. A documentacdo produzida constitui-se de
desenho técnico, relatorios, tabelas, imagens e videos, todos arquivados digitalmente e com
acesso irrestrito pela equipe multidisciplinar que atua na empresa. Esta, por sua vez, possui
um dialogo integrado e com fécil acesso a engenheiros calculistas, que atuam externo ao
escritorio, mas que ndo se repete com engenheiros instaladores, com dificuldade na troca e
determinacdo de informacdes. Além disto, a empresa utiliza programas BIM tanto para o
desenvolvimento de projetos de Arquitetura quanto para projetos de Engenharia a cerca de 12
anos, tais como os softwares Sweet Design Building e AltoQiBuilder.

A Secdo 05 (Relacionamento com o0s agentes) apurou as relacbes com o0s
contratantes, com a equipe e com profissionais externos ao escritdrio. A empresa exige
conhecimento em BIM e perfil psicologico para a contratacdo de estagiarios e funcionarios, e
dé& autonomia projetual para estes ao identificar problemas e propor soluc@es. Observa-se uma
rotatividade comum apenas entre estagiarios, sendo em torno de 12 meses. Quanto ao contato
com profissionais externos a empresa, este ocorre em dois momentos distintos: uma reunido
no inicio do ciclo de projeto e na etapa de Compatibilizacdo. Geralmente, por depender de
informacOes destes profissionais, muitas vezes os prazos sao prejudicados. Mesmo com este
obstaculo, o principal fator para a satisfacdo do cliente é o atendimento.

Por fim, a Secéo 06 (Aplicacdo da Norma ABNT NBR 15575:2013 na empresa de
Arquitetura) constatou que desde 2013, ano de vigéncia da norma, os sécios fundadores tém
se dedicado a estudar e aplicar a Norma de Desempenho nos projetos da empresa através da
formatacdo de produtos, com definicdo de normas e de detalhamentos executivos, e na
mudanca de relacionamento com clientes e fornecedores, demandando respectivamente
cumprimento dos critérios da ABNT NBR 15575:2013 e informagdes de sistemas, produtos e
ensaios. Um empasse foi observado no que diz respeito ao cumprimento da norma, uma vez
que alguns clientes exigem o cumprimento desta e outras tém que ser aconselhadas a
adotarem processos e produtos alinhados com a Norma de Desempenho. Nao foi constatada
nenhuma alteracdo na maneira de se acompanhar e dar assisténcia as obras em execucdo e
contribuir na elaboragdo do manual de uso, operagdo e manutengdo. Além disto, mesmo tendo
sido publicada em 2013, a ABNT NBR 15575:2013 impacta pouco nas atividades da empresa,
mas de forma positiva, pois os produtos tém sido finalizados com maior qualidade. A
principal dificuldade de cumprimento da norma pontuada pela empresa é a auséncia de

conhecimento avancado desta e entendimento de seus requisitos e critérios.
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4.2.2.4 Codigo 04

O Cddigo 04 (Analise de informacdes e planejamento de ac¢6es) configurou-se por
reunir as informacgdes dos trés primeiros codigos para a identificacdo de colunas nas
informacdes obtidas. Assim, primeiramente, a selecdo da empresa foi aprovada por tratar-se
do perfil almejado na etapa anterior. Foi observado que ainda mais importante que o uso do
BIM na producdo de projetos é a multidisciplinaridade do escritorio, que viria a facilitar uma
visdo geral dos processos do produto.

A inconsisténcia constatada refere-se a evidenciagdo da Norma de Desempenho
nos projetos e demais documentos fornecidos pela empresa. Apesar de haver esforcos para a
aplicacdo da ABNT NBR 15575:2013 pelas diretrizes projetuais do escritério, 0 que seria
apurado apenas no Cdadigo 11, a norma e os critérios de desempenho em nenhum momento
foram evidenciados. Assim, fez-se necessario propor um teste inicial de investigacdo para
nivelagdo de conhecimento acerca da Norma de Desempenho seguido de Grupos Focais de

discussdo e analise da norma, respectivamente nos Codigos 08, 09 e 10.

4.2.2.5 Codigo 05

Os cddigos 05 e 06 a seguir ndo foram realizados com a colaboracdo conjunta do
corpo técnico da empresa para evitar qualquer sugestdo ou exclusdo antecipada de critérios da
Norma de Desempenho, sendo este trabalho proposto no Codigo 09 do Protocolo de Acdes.
Desta forma, o levantamento e a elaboracdo de uma nova forma de organizacéo dos critérios
voltada exclusivamente para arquitetos foi realizada a partir de revisdo bibliogréafica e analise
individual da pesquisadora.

O Codigo 05 (- Elaboracéo de documento listando todos os requisitos e critérios
da Norma ABNT NBR 15575:2013, determinando quais itens o setor de Arquitetura é
responsavel, utilizando como base o Check List da ASBEA; - Levantamento das NBRs de
apoio citadas na Norma de Desempenho para o setor de Arquitetura; - Levantamento dos
ensaios citados na Norma de Desempenho que precisam ser realizados para embasar o
projeto de Arquitetura) divide-se em trés acOes de elaboracdo e levantamento de dados. O
Quadro 4.05 a seguir mostra os requisitos e critérios da Norma de Desempenho propostos
pela AsBEA (2015) e por este trabalho (*A e D, respectivamente); as providéncias a serem
tomadas para a evidenciacdo do critério; os ensaios e documentos necessarios para O

atendimento; e as normas complementares citadas na ABNT NBR 15575:2013.
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

8.2

8.2.1.1

Projeto Arquitetdnico: Prever protecdo contra descargas atmosféricas, atendendo ao estabelecido na ABNT
NBR 5419 e as demais normas brasileiras aplicaveis, nos casos previstos na legislagdo vigente. Diretrizes
Projetuais: Quando houver ambiente enclausurado, devem ser atendidas a ABNT NBR 15526 e outras Normas
Brasileiras aplicaveis. Método de Avaliagdo: Anélise de projeto ou por inspegdo em protétipo e ABNT NBR

15526. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 05419
ABNT NBR 15526

01

8.2

8.2.1.2

01

8.2

8.2.1.3

01

8.3

Projeto Arquitetonico: Projetar, em conformidade com o projeto de prevengdo contra panico e incéndio, as
saidas de emergéncia de acordo com a ABNT NBR 9077 e as legislagbes vigentes. Método de Avaliacéo:
Anélise do projeto ou por inspecdo em protdtipo e ABNT NBR 9077. Observacéo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 09077

01

8.4

8.4.1

Projeto Arquitetonico: Especificar materiais de revestimento, acabamento e isolamento termoacustico,
empregados na face interna dos sistemas ou elementos que compdem a edificagdo, que tenham caracteristicas de
propagacdo de chamas controladas, de forma a atender aos requisitos estabelecidos nas ABNT NBR 15575-3 a
ABNT NBR 15575-5 e ABNT NBR 9442. Método de Avaliag&o: Inspegdo em protétipo ou ensaios conforme
Normas Brasileiras especificas, ABNT 15575-3 a ABNT NBR 15575-5 e ABNT NBR 9442. Observagao: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 09442

01

85

8.5.1.1

Projeto Arquitetonico: Projetar em conformidade com as especificagBes do projeto de prevencédo contra panico
e incéndio no que diz respeito ao atendimento as condi¢des de isolamento. A distancia entre edificios deve
atender a condicdo de isolamento, considerando-se todas as interferéncias previstas na legislacdo vigente.
Método de Avaliagdo: Anélise de projeto ou inspecdo em prot6tipo e ABNT NBR 15575. Observagédo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

8.5.1.2

Projeto Arquitetonico: Projetar em conformidade com as especificagdes do projeto de prevencéo contra panico
e incéndio no que diz respeito ao isolamento de risco por protecdo. As medidas de prote¢do, incluindo no sistema
construtivo o uso de portas ou selos corta-fogo, devem possibilitar que o edificio seja considerado uma unidade
independente. Método de Avaliagdo: Andlise de projeto ou inspecdo em protétipo e ABNT NBR 15575.

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

01

8.5.1.3

Projeto Arquitetdnico: Projetar em conformidade com as especificagdes do projeto de prevencdo contra panico
e incéndio no que diz respeito a minimizar a propagagio de incéndio, assegurando estanqueidade e isolamento.
Os sistemas ou elementos de compartimentagdo que integram as edificagdes habitacionais devem atender a
ABNT NBR 14432 e ABNT NBR 15575 para minimizar a propagagao do incéndio, assegurando estanqueidade e
isolamento. Método de Avaliagdo: Anélise de projeto ou inspecdo em prot6tipo, ABNT NBR 15575 e ABNT

NBR 14432. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 14432

01

8.6

8.6.1.1

Projeto Arquitetonico: Atender aos dimensionamentos e especificacdes quanto a resisténcia ao fogo do Projeto
Estrutural. Método de Avaliag&o: Analise de projeto, ABNT NBR 14323, para as estruturas de aco, ABNT NBR
15200, para as estruturas de concreto, e para as demais estruturas, o Eurocode. Observagdo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 14323
ABNT NBR 15200

01

8.7

Projeto Arquitetonico: Especificar a localizacdo dos sistemas de alarme, extingdo, sinalizacdo e iluminagdo de
emergéncia, em conformidade com o projeto de prevengdo contra panico e incéndio. Método de Avaliacéo:
Andlise de projeto ou inspegdo em prototipo atendendo a legislacdo vigente, ABNT NBR 17240, ABNT NBR
16820, ABNT NBR 12693, ABNT NBR 13714 e ABNT NBR 10898. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 17240
ABNT NBR 16820
ABNT NBR 12693
ABNT NBR 10898
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

9.2

9.21

Projeto Arquitetdnico: Especificar as caracteristicas dos materiais e apresentar os cuidados necessarios quanto a
seguranga em uso. Diretrizes Projetuais: Devem ser previstas no projeto e na execucdo formas de minimizar,
durante o uso da edificagdo, o risco de: (a) Queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura e
quaisquer partes elevadas da construcéo; (b) Acessos ndo controlados aos locais com riscos de quedas; (c) Queda
de pessoas em fungéo de rupturas das protecdes, as quais devem ser ensaiadas conforme ABNT NBR 14718 ou
devem possuir memorial de célculo assinado por profissional responsavel que comprove seu desempenho; (d)
Queda de pessoas em fungéo de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, conforme a ABNT NBR 15575-3;
(e) Ferimentos provocados por ruptura de subsistemas ou componentes, resultando em partes cortantes ou
perfurantes; (f) Ferimentos ou contusdes em funcdo da operagdo das partes moveis de componentes, como
janelas, portas, algapdes e outros; (g) Ferimentos ou contusdes em funcédo da dessolidarizagdo ou da projecéo de
materiais ou componentes a partir das coberturas e das fachadas, tanques de lavar, pias e lavatérios, com ou sem
pedestal, e de componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em paredes; (h) Ferimentos ou contusdes em
funcdo de explosdo resultante de vazamento ou de confinamento de gas combustivel. Método de Avaliagéo:
Andlise de projeto ou inspe¢do de protdtipo. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

01

9.3

Projeto Arquitetonico: Especificar materiais, equipamentos e componentes empregados na edificacdo que
assegurem a seguranca na utilizacdo das instalagdes. Atender as normas especificas aplicaveis. Método de
Avaliagdo: Anélise de projeto ou inspe¢do em protétipo. Observacgdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.
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Parte | Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01 10.2

10.2.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar e detalhar os sistemas de impermeabilizacdo necessérios em conformidade
com a ABNT NBR 9575. Atender aos requisitos das ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5, quanto a
estanqueidade a &gua. Diretrizes Projetuais: Devem ser previstos nos projetos a prevencdo de infiltracdo da
4gua de chuva e da umidade do solo nas habitacées, por meio dos detalhes indicados a seguir: (a) Condicoes de
implantacdo dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar adequadamente a gua de chuva incidente em ruas
internas, lotes vizinhos ou mesmo no entorno préximo ao conjunto; (b) Sistemas que impossibilitem a penetracdo
de liquidos ou umidades de pordes e subsolos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com
0 solo, ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da utilizagdo do ambiente e dos sistemas correlatos e sem
comprometer a seguranca estrutural. No caso de haver sistemas de impermeabilizacdo, estes devem seguir a
ABNT NBR 9575; (c) Sistemas que impossibilitem a penetracdo de liquidos ou umidades em fundagdes e pisos
em contato com o solo; (d) Ligag&o entre os diversos elementos da construgdo (como paredes e estrutura, telhado
e paredes, corpo principal e pisos ou calcadas laterais). Método de Avaliagdo: Analise de projeto e métodos de
ensaio especificados nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5. Observagao: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 09575

01 10.3

10.3.1

Projeto Arquitetonico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificagdo. Apresentar informagoes
sobre os sistemas de vedagdes compativeis com o uso, a fim de garantir a estanqueidade dos ambientes. Método
de Avaliagdo: Anélise de projeto e métodos de ensaio especificados nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR
15575-5. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

01 11.3

1131

Projeto Arquitetonico: Deve adotar solugdes que permitam o desempenho térmico exigido pela ABNT NBR
15575-1, item 11.3, em conformidade com a simulagdo computacional. Método de Avaliagdo: Simulagdo
computacional conforme procedimentos apresentados em 11.2 em ABNT NBR 15575-1. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério

desempenho  térmico

Construtora.

de
a

01 114

1141

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o desempenho térmico exigido pela ABNT NBR 15575-1,
item 11.4, em conformidade com a simulacdo computacional. Método de Avalia¢do: Simulacdo computacional
conforme procedimentos apresentados em 11.2 em ABNT NBR 15575-1. Observagdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério

desempenho  térmico

Construtora.

de
a
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Parte | Req. | Crit. Providéncias/Evidéncias Ensaios* Normas
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-4 e o .
. . . . ) . . Solicitar ~ relatério  de
ABNT NBR 15575-5, em conformidade com consultoria de analise aclstica. Método de Avaliacdo: Especificado o .
01 12.2 12.2.1 . L . - desempenho acustico & -
nas ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15575-5. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas Construt
onstrutora.
no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-3 e o .
. . . o ) L ) Solicitar  relatério  de
ABNT NBR 15575-4, em conformidade com consultoria de analise acustica. Método de Avaliagéo: Métodos L .
01 12.3 1231 o . o ) desempenho acustico a -
especificados nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-4. Observagdo: As referéncias normativas devem Construt
onstrutora.
estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-3 e o -
. . . o ) oL ) Solicitar  relatério  de
ABNT NBR 15575-5, em conformidade com consultoria de analise acustica. Método de Avaliagéo: Métodos L .
01 12.4 1241 o . . ) desempenho  acustico a -
especificados nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-5. Observagdo: As referéncias normativas devem Construt
onstrutora.
estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos niveis minimos de iluminancia natural
especificados na ABNT NBR 15575-1 item 13.2 e Anexo E, em conformidade com consultoria de analise
luminica. Método de Avaliagdo: As simulagdes para o plano horizontal, em periodos da manha (9h30min) e da
tarde (15h30min), respectivamente, para os dias 23 de abril e 23 de outubro e sua avaliagdo devem ser realizadas
com emprego do algoritmo apresentado na ABNT NBR 15215-3, atendendo as seguintes condi¢des: (a) | Solicitar  relatério  de
01 13.2 13.2.1 Considerar a latitude e a longitude do local da obra, supor dias com nebulosidade média (indice de nuvens de | desempenho Iluminico a -
50%); (b) Supor desativada a iluminagdo artificial, sem a presenca de obstrugdes opacas (janelas e cortinas | Construtora.
abertas, portas internas abertas, sem roupas estendidas nos varais, etc); (c) Simulacbes para o centro dos
ambientes, na altura de 0,75m acima do nivel do piso; (d) Para o caso de conjuntos habitacionais constituidos por
casas ou sobrados, considerar todas as orientaces tipicas das diferentes unidades. Observagdo: As referéncias
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Parte

Reg.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

13.2

13.2.3

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugbes que permitam o atendimento aos valores de FLD especificados na
ABNT NBR 15575-1 item 13.2 e Anexo E, em conformidade com consultoria de anélise luminica. Diretrizes
Projetuais: (a) Os requisitos de iluminancia natural podem ser atendidos mediante adequada disposi¢do dos
codmodos (arquitetura), correta orientagdo geografica da edificagdo, dimensionamento e posicdo das aberturas,
tipos de janelas e de envidragamentos, rugosidade e cores dos elementos (paredes, tetos, pisos, etc), inser¢do de
pogos de ventilacdo e iluminacdo, eventual introdugdo de domo de iluminagdo, etc. (b) A presenca de taludes,
muros, coberturas de garagens e outros obstaculos do género ndo podem prejudicar os niveis minimos de
iluminancia especificados. (c) Nos conjuntos habitacionais integrados por edificios, a implantagdo relativa dos
prédios, de eventuais caixas de escada ou de outras construgdes, ndo podem prejudicar os niveis minimos de
iluminancia especificados. (d) Recomenda-se que a iluminacdo natural das salas de estar e dormitérios seja
provida de vdos de portas ou de janelas. No caso das janelas, recomenda-se que a cota do peitoril esteja
posicionada no maximo a 100cm do piso interno, e a cota da testeira do vdo no maximo a 220cm a partir do piso
interno, conforme Figura 1 em ABNT NBR 15575-1. Método de Avaliacdo: Realizagdo de medi¢Bes no plano
horizontal, com o emprego de luximetro portatil, erro méximo de +/- 5% do valor medido, no periodo
compreendido entre 9h e 15h, nas seguintes condigdes: (a) Medices em dias com cobertura de nuvens maior
que 50%, sem ocorréncia de precipitacdes; (b) Medicdes realizadas com a iluminacéo artificial desativada, sem a
presenca de obstrugdes opacas (janelas e cortinas abertas, portas internas abertas, sem roupas estendidas nos
varais, etc); (c) Medicdes no centro dos ambientes, a 0,75m acima do nivel do piso; (d) Para o caso de conjuntos
habitacionais constituidos por casas ou sobrados, considerar todas as orientagdes tipicas das diferentes unidades;
(e) Para o caso de conjuntos habitacionais constituidos por edificios multipiso, considerar, além das orientagdes
tipicas, os diferentes pavimentos e as diferentes posi¢des dos apartamentos nos andares; (f) Na ocasido das
medicdes ndo pode haver incidéncia de luz solar direta sobre os luximetros, em circunstancia alguma; (g) O fator
de luz diurna (FLD) é dado pela relagdo entre a iluminancia interna e a iluminancia externa a sombra, de acordo
com a seguinte equacdo: FLD = 100 x Ei/Ee, onde: Ei - é a iluminagfo no interior da dependéncia e Ee - é a
iluminancia externa a sombra. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

Solicitar  relatério  de
desempenho luminico a

Construtora.
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Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos niveis minimos de iluminagéo artificial
especificados na ABNT NBR 15575-1 item 13.3, em conformidade com consultoria de analise luminica.
Observacdo: Os dados de niveis minimos de iluminag&o artificial da ABNT NBR 15575 referenciam a ABNT
NBR 5413, porém, esta foi cancelada e substituida pela ABNT NBR ISO CIE 8995-1. A nova norma ndo | Solicitar  relatdrio  de
01 13.3 133.1 apresenta valores especificos para comodos das edificacbes habitacionais, entdo, recomenda-se analisar os | desempenho luminico a

ABNT NBR 15575-

1, Anexo B
valores das areas de trabalho pertinentes as atividades desenvolvidas, e, preferencialmente, adotar valores mais | Construtora. '

restritivos. Método de Avaliacdo: Andlise de projeto ou inspecdo em protétipo, utilizando um dos métodos
estabelecidos no Anexo B, para iluminagdo artificial. Observagdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Especificar os valores teéricos da vida Util de projeto para cada um dos sistemas que o0s
compdem, de modo que ndo sejam inferiores aos estabelecidos nas normas especificas de cada sistema e na
01 14.2 14.2.1 ABNT NBR 15575-1, item 14.2.1 e Anexo C. Devem ser elaborados de forma que os sistemas tenham uma -
durabilidade potencial compativel com a vida Util de projeto especificada. Método de Avaliagdo: ABNT NBR

ABNT NBR 15575-
1, Anexo C

15575-1, Tabela 7. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

14.2

14.2.3

Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes de forma que o edificio e seus sistemas apresentem durabilidade
compativel com a vida Util de projeto especificada. Atender as normas especificas de cada sistema para
comprovagao da durabilidade dos seus elementos e componentes, indicando, em projeto, sua correta utilizacéo e
métodos de ensaios especificos, caso sejam necessarios. As especificacdes relativas a manutencéo, uso e operagéo
do edificio e de seus sistemas que forem consideradas para a definicdo da vida Gtil de projeto devem estar
claramente detalhadas em projeto, assim como as recomendacBes que devem constar no Manual de Uso,
Operagdo e Manutencio. Diretrizes Projetuais: As condigdes de exposicdo do edificio devem ser especificadas
em projeto, a fim de possibilitar uma andlise da vida Util de projeto (VUP) e da durabilidade do edificio e seus
sistemas. As especificacOes relativas a manutengdo, uso e operagéo do edificio e seus sistemas que forem
consideradas em projeto para definigdo da vida Util de projeto (VUP) devem estar também claramente detalhadas
na documentacéo que acompanha o edificio ou subsidia sua construcdo. Método de Avaliagdo: Verificagdo de
requisitos de durabilidade as ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800, ABTN NBR 9062, ABNT NBR 14762;
Ensaios de durabilidade; Andlise de protétipo e; Analise de resultados obtidos; todos especificados em ABNT

NBR 15575-1, 14.2.4. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 06118
ABNT NBR 08800
ABNT NBR 09062
ABNT NBR 14762

01

14.3

14.3.2

Projeto Arquitetdnico: Devem ser desenvolvidos de forma a favorecer as condi¢des de acesso para inspecéo
predial. Prever elementos suportes para fixagdo de andaimes, balancins ou outro meio que possibilite a realizagéo
de manutengdes. Apresentar recomendagdes e detalhamentos para manutengdo de seus sistemas e dispor das
informagdes para composi¢do do Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo, conforme ABNT NBR 14037.
Método de Avaliagdo: ABNT NBR 14037 e ABNT NBR 5674. Observagéo: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 14037
ABNT NBR 05674

01

15.2

15.2.1

Projeto Arquitetdnico: Atender a legislagdo vigente quanto a salubridade no interior da edificagdo, considerando
as condicdes de umidade e temperatura no interior da unidade habitacional. Especificar os ensaios a serem
realizados, caso sejam necessarios. Método de Avaliagdo: Verificagdo pelos métodos de ensaios estabelecidos na

legislacdo vigente. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Cadigo de Obras
LUOS
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

153

1531

Projeto Arquitetonico: Especificar materiais, equipamentos e sistemas que ndo liberem produtos que poluam o
ar em ambientes confinados, originando niveis de polui¢do acima daqueles verificados no entorno, obedecendo as
legislacdes vigentes. Método de Avaliagdo: Verificacdo pelos métodos de ensaios estabelecidos na legislacéo

vigente. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

01

15.4

154.1

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes de exaustdo ou ventilagdo de garagens internas que permitam a saida
dos gases poluentes gerados por veiculos e equipamentos, em conformidade com a legislacédo vigente. Método de
Avaliagdo: Verificagdo pelos métodos de ensaio estabelecidos na legislacéo vigente. Observagédo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Cddigo de Obras
LUOS

01

16.1

16.1.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar as alturas minimas de pé-direito da edificagéo, ndo sendo inferior a 2.50m.
Em vestibulos, halls, corredores, instalages sanitarias e despensas, é permitido que o pé direito seja reduzido ao
minimo de 2.30m. Nos tetos com vigas, inclinados, abobadados ou, em geral, contendo superficies salientes na
altura piso a piso e/ou pé direito minimo, devem ser mantidos pelo menos 80% da superficie do teto, permitindo-
se na superficie restante que o pé direito livre possa descer até 0 minimo de 2.30m. Método de Avaliagéo:

Anélise de projeto. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

01

16.2

16.2.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar, no minimo, a disponibilidade de espago nos cdmodos da edificagdo
habitacional que comporte a colocacdo e utilizagdo dos méveis e equipamentos-padréo listados na ABNT NBR
15575-1, Anexo F. Método de Avaliacdo: Andlise de projeto. Observagdo: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

16.3

16.3.1

Projeto Arquitetonico: Atender &8 ABNT NBR 9050 e & ABNT NBR 15575-1, item 16.3.3. Prever unidades
privativas com adaptagdes necessérias para pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida, nos
percentuais previstos na legislacéo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve prever para as areas comuns e, quando
contratado, também para as areas privativas, as adaptagdes que normalmente referem-se a: (a) Acessos e
instalaces; (b) Substituicdo de escadas e rampas; (c) Limitacdo de declividade e de espagos a percorrer; (d)
Largura de corredores e portas; (€) Alturas de pecas sanitarias; (f) Disponibilidade de alcas e barras de apoio.
Método de Avaliacdo: Analise de projeto. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

ABNT NBR 09050

01

16.4

16.4.1

Projeto Arquitetdnico: No caso de edificagdes térreas e assobradadas, de carater evolutivo, devem prever a
possibilidade de ampliagdo, especificando, de acordo com cada projeto, os detalhes construtivos necessarios para
ligacdo ou a continuidade de paredes, pisos, coberturas e instalagbes, dentre outros, mantendo os niveis de
desempenho. Método de Avaliacdo: Analise de projeto. Observagdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

01

17.2

17.2.1

Projeto Arquiteténico: Especificar elementos e componentes da habitagdo (trincos, puxadores, cremonas,
guilhotinas, portas, janelas, torneiras, materiais de acabamento etc.) que atendam as normas técnicas especificas.
Método de Avaliacdo: Analise de projetos e métodos especificados nas Normas Brasileiras de cada componente.

Observacédo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

01

17.3

1731

Projeto Arquitetdnico: Especificar que os componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem ser
projetados, construidos e montados de forma a evitar que a forca necessaria para o acionamento ndo exceda 10N
nem o torque ultrapasse 20N.m, conforme ABNT NBR 15575-1, item 17.3.1. Método de Avaliacio: Anélise de
projeto e métodos relacionados as Normas Brasileiras especificas dos componentes. Observacéao: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.




Continua...

89

Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

01

18.2

Projeto Arquitetdnico: Atender aos requisitos das ABNT NBR 8044 e ABNT NBR 11682, bem como da
legislacdo vigente. Considerar, para a implantacdo do empreendimento, os riscos de desconfinamento do solo,
deslizamentos de taludes, enchentes, erosdes, assoreamento de vales ou cursos d"agua, langamentos de esgoto a
céu aberto, contaminagéo do solo ou da agua por efluentes ou outras substancias, além de outros riscos similares.
Método de Avaliagdo: ABNT NBR 8044 e ABNT NBR 11682. Observacao: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 08044
ABNT NBR 11682

01

18.3

18.3.1

Projeto Arquitetdnico: Descrever a preocupagdo em priorizar fornecedores e materiais que gerem menor
impacto ambiental, desde as fases de exploragdo dos recursos naturais até a sua utilizagdo final. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Este critério é uma recomendagao.

Solicitar relatério

ao Fornecedor.

técnico

01

18.3

18.3.2

Projeto Arquitetonico: Especificar a utilizacdo de madeiras cuja origem possa ser comprovada mediante
apresentacdo de certificagdo legal ou provenientes de plano de manejo aprovado pelos orgdos ambientais.
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Este critério é uma

recomendacé&o.

Solicitar relatério

ao Fornecedor.

técnico

01

18.3

18.3.3

Projeto Arquitetonico: Especificar o uso de espécies alternativas de madeiras que ndo estejam enquadradas
como madeiras em extingdo. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial. Este critério é uma recomendagéo.

Solicitar relatério

ao Fornecedor.

técnico

01

18.3

18.3.4

01

18.3

18.3.5

Projeto Arquitetonico: Avaliar, junto aos fabricantes de materiais, componentes e equipamentos, os resultados
de inventarios de ciclo de vida de seus produtos, de forma a subsidiar a tomada de deciséo na avaliacdo do
impacto que estes elementos provocam ao meio ambiente. Observagéo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial. Este critério ¢ uma recomendacéo.

Solicitar relatério

ao Fornecedor.

técnico
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Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que minimizem o consumo de agua e possibilitem o reuso, desde que
em conformidade com os pardmetros estabelecidos na ABNT NBR 15575, item 18.4.1, Tabela 8. Especificar o

o1 184 1842 encaminhamento das aguas servidas provenientes do sistema hidrossanitario as redes plblicas de coleta e, na ) )
indisponibilidade destas, a utilizagdo de sistemas que evitem a contaminacdo do ambiente local. Método de
Avaliagdo: Andlise de projeto e métodos relacionados as Normas Brasileiras especificas dos componentes.
Observagcdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Deve adotar solugdes que minimizem o consumo de energia, como a utilizagdo de
iluminagdo e ventilagdo natural, atendendo aos parametros de desempenho térmico e luminico. Deve descrever

01 18.5 - recomendac0es, que serdo fornecidas no Manual de Uso, Operagéo e Manuteng&o, para minimizar o consumo de - -
energia. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Este critério é
uma recomendagéo.
Projeto Arquiteténico: Apresentar, em conformidade com o projeto estrutural, mapa de cargas de utilizagdo, | FAD (Ficha de Avaliacéo ABNTINBR 15575

02 11 ) indicando sobrecargas especiais. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-2, ABNT NBR 5629, ABNT NBR | de  Desempenho)  de 2?21 EEE iigzz
11682, ABNT NBR 6122 e ABNT NBR 8681. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no | variados sistemas
projeto ou memorial. construtivos. ABNTNBR 06122

ABNT NBR 08681

02 7.2 721 - - -

02 7.3 731 - - -
Projeto Arquitetdnico: Solicitar ensaio de corpo mole a construtora/engenharia estrutural da estrutura do sistema | ABNT NBR  15575-2,

02 7.4 741 construtivo a ser utilizado e de guarda-corpos. Analisar documentos e FAD. Observagdo: Os guarda-corpos | Anexo C (Ensaio de | ABNT NBR 14718

instalados em terragos, coberturas, etc., devem atender aos requisitos da ABNT NBR 14718.

impacto de corpo mole).
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Projeto Arquitetdnico: Solicitar ensaio de corpo duro a construtora/engenharia estrutural da estrutura do sistema

ABNT NBR 15575-3,
Anexo A (Ensaio de corpo
duro) para pisos e ABNT
NBR 15575-4, Anexo B

91

02 74 7.4.2 construtivo a ser utilizado e de guarda-corpos. Analisar documentos e FAD. Observagdo: Os guarda-corpos o .. . | ABNTNBR 14718
. . (Verificacdo da resisténcia
instalados em terragos, coberturas, etc., devem atender aos requisitos da ABNT NBR 14718. .
a impactos de corpo duro -
Método de ensaio) para
paredes.
02 141 1411 - - -
02 142 1421 - - -
03 7.2 721 - - -
03 7.3 731 - - -
Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos que atende aos niveis de desempenho da ABNT NBR
03 14 741 15575-3, Tabela 1. Especificar sistema de pisos que facilite a reposicdo dos materiais de revestimento | Solicitar relatério técnico
' o empregados. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3. Observacdo: As referéncias normativas devem estar | ao Fornecedor.
explicitas no projeto ou memorial.
ABNT NBR  15575-3,
Projeto Arquitetonico: Especificar a necessidade de realizagdo do ensaio de verificagdo da resisténcia do | Anexo B (Verificagdo da
03 75 151 sistema de pisos a cargas verticais concentradas, conforme ABNT NBR 15575-3, Anexo B. Método de | resisténcia do sistema de | ABNT NBR 15575-
' - Avaliacdo: ABNT NBR 15575-3, Anexo B. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no | pisos a cargas verticais | 3, Anexo B

projeto ou memorial.

concentradas - Método de

ensaio).
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03 8.2 8.2.1 - - -
Projeto Arquitetonico: Especificar materiais das camadas do sistema de pisos que atendam ao estabelecido na SO 1182
ABNT NBR 15575-3, item 8.2.3, quanto a reagdo ao fogo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-3, I1SO

03 8.2 823 ] ) ) ) - ABNT NBR 09442
1182, ABNT NBR 9442 e EN 13823. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto EN 13823
ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Projetar as compartimentacdes verticais da edificacdo especificando materiais que
atendam as exigéncias da ABNT NBR 15575-3, item 8.3.1. Método de Avaliagcdo: ABNT NBR 15575-3, ABNT ABNT NBR 05628

03 8.3 8.3.1 NBR 5628, ABNT NBR 14323 para estruturas de aco, ABNT NBR 15200 para estruturas de concreto e Eurocode - ABNT NBR 14323
correspondente para as demais estruturas. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no ABNT NBR 15200
projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar selagem corta-fogo nas aberturas existentes no sistema de pisos para as
transposi¢des das instalagdes, apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao requerido para o sistema de

03 8.3 8.3.3 . . . ) . - ABNT NBR 06479
piso, levando em consideragéo a altura da edificagdo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 6479. Observacao: As
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

03 8.3 8.35 - - -

03 8.3 8.3.7 - - -
Projeto Arquitetdnico: Especificar paredes corta-fogo para prumadas enclausuradas, que apresentem resisténcia

03 8.3 8.3.9 ao fogo no minimo idéntica a requerida para o sistema de pisos. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 10636. - ABNT NBR 10636
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar que as derivagdes dos dutos de ventilacdo e exaustdo permanentes de SO 1182
banheiros sejam protegidas por grades de material intumescente, cuja resisténcia minima ao fogo seja idéntica a

03 8.3 8.3.11 . _ ) ) - ABNT NBR 10636
do sistema de pisos. Método de Avaliacéo: 1SO 1182, ABNT NBR 10636 e ABNT NBR 6479. Observacédo: As

ABNT NBR 06479

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Ensaios*

Normas

03

8.3

8.3.13

Projeto Arquitetonico: Especificar que os dutos de exaustéo de lareiras, churrasqueiras, varandas gourmet e
similares devem ser integralmente compostos por materiais incombustiveis e devem ser dispostos de forma a ndo
implicarem risco de propagacdo de incéndio entre pavimentos, ou no proprio pavimento onde se originam.
Especificar que os dutos devem atender somente uma lareira ou churrasqueira e/ou as conexdes com prumada
coletiva. Método de Avaliacdo: Enquadramento dos materiais na primeira categoria | (incombustiveis) através
do método de ensaio ISO 1182 e andlise de projeto. Observagdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

1SO 1182

03

8.3

8.3.15

Projeto Arquitetdnico: Especificar que escadas, elevadores e monta-cargas, por serem considerados como
interrupgdes na continuidade dos pisos, tém que apresentar resisténcia ao fogo compativel com ABNT NBR
15575-3, item 8.3.1. Projetar escadas enclausuradas com paredes e portas corta-fogo. Especificar resisténcia ao
fogo minima das paredes de 120 min, quando a altura da edificagdo nao superar 120 m e 180 min para edificios
mais altos. Especificar portas corta-fogo, paredes de pocos e portas de andar de elevador e monta-cargas com
resisténcia ao fogo minima de acordo com o especificado na ABNT NBR 15575-3, item 8.3.15. Especificar que a
resisténcia ao fogo dos elementos deve ser avaliada conforme ABNT NBR 10636 e ABNT NBR 6479. Método
de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, ABNT NBR 10636 e ABNT NBR 6479. Observacdo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 10636
ABNT NBR 06479

03

9.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar camada de acabamento de pisos com coeficiente de atrito dinamico em
conformidade aos valores apresentados na ABNT NBR 13818, Anexo N, para areas onde é requerida resisténcia
ao escorregamento, como areas molhadas, rampas, escadas em &reas de uso comum e terragos. Método de
Avaliagdo: ABNT NBR 13818, Anexo N, na condigdo projetada de uso. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 13818

03

9.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar sinalizacdo que garanta visibilidade de desniveis abruptos no sistema de
pisos maiores que 5mm em areas privativas de um mesmo ambiente. Atender a ABNT NBR 9050 para projeto de
areas comuns. Especificar cuidados para camadas de acabamento de sistema de pisos aplicadas em escadas ou
rampas (acima de 5 % de inclinacdo) e nas areas comuns. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 9050 e analise de

projeto. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 09050
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03

9.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos com abertura méaxima de frestas, entre componentes do piso,
menor ou igual a 4mm, excetuando-se juntas de movimentacdo em ambientes externos. Método de Avaliagéo:
Anélise de projeto ou de protétipo do sistema de piso que inclua as juntas entre seus componentes e ABNT NBR

15575-3. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

03

9.3

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos que ndo apresente arestas contundentes e ndo libere
fragmentos perfurantes ou contundentes, em condi¢des normais de uso e manutengdo. Método de Avaliacéo:
Anélise de projeto ou de protétipo do sistema de piso que inclua as juntas entre seus componentes. Observagéo:

As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

03

10.2

10.2.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de impermeabilizacdo de modo que possibilite a estanqueidade do
sistema de pisos a umidade ascendente, considerando-se a altura maxima do lencol freético prevista para o local
da obra. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574. Observagao: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 09575

03

10.3

Projeto Arquitetdnico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificacdo, informando que as
primeiras ndo sdo estanques. Observacgdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

03

10.4

104.1

03

123

12.3.1

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores do nivel de
pressdo sonora padrao ponderado exigidos pela ABNT NBR 15575-3, item 12.3.1.2, Tabela 6, em conformidade
com consultoria de analise aclstica. Método de Avaliagdo: Utilizar o Método de Engenharia ou o Método
Simplificado de Campo para os valores de nivel de pressdo sonora padrdo ponderado, L'nT,w, em dormitérios da
unidade habitacional com portas e janelas fechadas, considerando o sistema de piso, conforme entregue pela

construtora. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar ~ relatério  de
desempenho acUstico a

Construtora.
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Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o desempenho minimo de diferenca padronizada de nivel
ponderada exigido pela ABNT NBR 15575-3, item 12.3.2.2, Tabela 7, em conformidade com consultoria de o -
- . ) L = i ) ) o Solicitar ~ relatério  de
andlise aclstica. Método de Avaliagdo: Utilizar o Método de Engenharia ou o Método Simplificado de Campo . .
03 12.3 12.3.2 . ) . i o . desempenho acustico & -
para a determinacéo dos valores da diferenca padronizada de nivel ponderada, DnT,w, em dormitdrios da unidade Construt
onstrutora.
habitacional com portas e janelas fechadas, conforme entregue pela construtora. Observagdo: As referéncias
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar, em areas molhaveis e molhadas, materiais para o sistema de pisos que
tenham resisténcia a exposicdo a umidade, em condi¢des normais de uso, sem apresentar alteragdes o L
. . L . Solicitar relatério técnico | ABNT NBR 15575-
03 14.2 14.2.1 comprometedoras em suas propriedades. Especificar realizagéo de ensaio conforme ABNT NBR 15575-3, Anexo
) L . o . ao Fornecedor. 3, Anexo C
C. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-3, Anexo C. Observacéo: As referéncias normativas devem estar
explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais para acabamento do sistema de pisos com resisténcia ao ataque
03 143 1431 quimico de agentes adequada as solicitagbes de uso de cada ambiente e as normas especificas dos produtos ou | Solicitar relatério técnico | ABNT NBR 15575-
' o conforme as metodologias de ensaio de ABNT NBR 15575-3, Anexo D. Método de Avaliagido: ABNT NBR | ao Fornecedor. 3, Anexo D
15575-3, Anexo D. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar camadas de acabamento de piso que apresentem resisténcia ao desgaste ABNT NBR 07686
devido aos esforgos de uso, de forma a garantir a vida Util estabelecida em projeto. Especificar os materiais do ABNT NBR 08810
sistema de pisos considerando o uso e as condi¢des de exposi¢do previstas para cada ambiente. Especificar os ABNT NBR 09457
métodos de avaliagdo de desempenho da camada de acabamento, conforme as normas aplicaveis a cada tipo de o L ABNT NBR 13818
. L i . . . B | Solicitar relatorio técnico | ANT NBR 14833
03 14.4 1441 material. Diretrizes Projetuais: O projeto deve considerar para a selecdo da camada de acabamento as principais

caracteristicas de uso e condicOes de exposi¢do de cada ambiente. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 7686,
ABNT NBR 8810, ABNT NBR 9457, ABNT NBR 13818, ABNT NBR 14833-1, ABNT NBR 14851-1, ABNT
NBR 14917-1, ABNT NBR 9781, ABNT NBR 7374, conforme o caso. Observacéo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ao Fornecedor.

ABNT NBR 14851
ABNT NBR 14917
ABNT NBR 09781
ABNT NBR 07374
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03

16.1

16.1.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos adaptado a moradia de pessoas portadoras de deficiéncia
fisica ou pessoas com mobilidade reduzida. Atender a ABNT NBR 9050. Diretrizes Projetuais: O projeto deve
especificar a sinalizag@o e locais da sinaliza¢do, além de considerar a adequagdo da camada de acabamento dos
degraus das escadas e das rampas, bem como deve especificar desniveis entre as alturas das soleiras. Método de
Avaliagdo: ABNT NBR 9050. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ABNT NBR 09050

03

16.1

16.1.3

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos para areas comuns adequado a mobilidade e a seguranga de
pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida. Atender 8 ABNT NBR 9050. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve especificar a sinalizagio e locais da sinalizagdo, além de considerar a adequagdo da
camada de acabamento dos degraus das escadas e das rampas, bem como deve especificar desniveis entre as
alturas das soleiras. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 9050. Observagdo: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 09050

03

17.2

17.21

Projeto Arquitetonico: Especificar que a planicidade da camada de acabamento ou superficies regularizadas
para a fixagdo de camada de acabamento das areas comuns e privativas deve apresentar valores iguais ou
inferiores a 3 mm com régua de 2 m em qualquer direcéo. Especificar, em projeto ou memorial, se houver caso de
camadas de acabamento em relevo ou que ndo atendam a planicidade por motivos arquitetdnicos previamente
planejados. Método de Avaliacdo: In loco, as irregularidades graduais ndo podem superar 3mm em relagdo a
uma régua de 2 m de comprimento em qualquer diregdo. Observacdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

04

7.1

Projeto Arquitetdnico: Indicar se as vedagdes verticais tém funcdo estrutural ou ndo. Deve referenciar as normas
aplicaveis para cada sistema. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, item 7.2. Observagao: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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04

7.2

Projeto Arquitetdnico: Indicar se as vedagdes verticais tém funcéo estrutural ou ndo. Projetar vedagdes verticais
de forma a atender aos limites de deslocamentos instantaneos e residuais, indicados na ABNT NBR 15575-4,
Tabela 1. Para vedaces externas sem fungao estrutural, deve especificar se ha necessidade ou néo de realizagéo
do ensaio de verificagdo da resisténcia a acdes horizontais, conforme ABNT NBR 10821-3 ou ABNT NBR
15575-4, Anexo G. Atender as normas especificas para cada sistema. Diretrizes Projetuais: O projeto deve
mencionar a fungéo estrutural ou ndo dos SVVI (internas) ou SVVE (externas), indicando as Normas Brasileiras
aplicaveis para sistemas com funcdo estrutural ou sem fungéo estutural. Método de Avaliagdo: ABNT NBR
15575-2, item 7.3, ensaio de tipo e avaliacéo in loco descritas em ABNT NBR 15575-4, 7.2. Observacéo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo G

04

7.3

Projeto Arquitetonico: Indicar se as vedagBes verticais tém fungdo estrutural ou ndo. Atender as normas
especificas para cada sistema. Especificar a capacidade de suporte para pecas suspensas em vedagdes verticais
sem funcdo estrutural. Indicar cargas de uso, dispositivos e locais permitidos para fixagdo. Especificar a
necessidade de realizagdo do ensaio de determinagdo da resisténcia das vedacOes as solicitagdes de pegas
suspensas, conforme ABNT NBR 15575-4, Anexo A. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo A.

Observacédo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo A

04

74

741

Projeto Arquitetdnico: Especificar revestimentos que assegurem a facil reposicdo de materiais. Deve explicitar
que o revestimento interno da parede de fachada multicamada ndo é parte integrante da estrutura da parede, nem
considerado no contraventamento, quando for o caso. Especificar sistema de vedagOes verticais que atenda aos
requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 3 e 4, quanto a resisténcia a impactos de corpo mole.
Especificar a necessidade de realizagéo do ensaio de resisténcia a impactos de corpo mole, conforme ABNT NBR
11675. Diretrizes Projetuais: O projeto deve assegurar a fécil reposicdo dos materiais de revestimento
empregados e explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada n&o é parte integrante da
estrutura da parede, nem considerado no contraventamento, quando for o caso. Método de Avaliagdo: ABNT

NBR 11675. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 11675
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04

7.4

743

Projeto Arquitetdnico: Especificar revestimentos que assegurem a facil reposicdo de materiais. Especificar
sistema de vedacOes verticais que atenda aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 4 a 6,
quanto a resisténcia a impactos de corpo mole. Especificar a necessidade de realizagdo do ensaio de resisténcia a
impactos de corpo mole. Diretrizes Projetuais: O projeto deve assegurar a féacil reposicdo dos materiais de
revestimento empregados e explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada néo é parte
integrante da estrutura da parede, nem considerado no contraventamento, quando for o caso. Método de
Avaliagdo: ABNT NBR 11675. Observagédo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ABNT NBR 11675

04

7.5

Projeto Arquitetdnico: Para sistemas de vedacOes verticais com ou sem fungdo estrutural, especificar a
necessidade de realizacdo dos ensaios de fechamento brusco de porta, conforme ABNT NBR 15575-4 item 7.5.1
e ABNT NBR 15930-2, e de resisténcia a impactos de corpo mole, conforme ABNT NBR 15575-4 item 7.5.1 e
ABNT NBR 15930-2. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15930-2. Observagdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15930

04

7.6

Projeto Arquitetdnico: Para sistema de vedagdes verticais com ou sem funcéo estrutural, devem especificar que
atenda aos critérios estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 7 e 8, quanto a resisténcia a impactos de
corpo duro. Especificar a necessidade de realizagdo do ensaio de resisténcia a impactos de corpo duro, conforme
ABNT NBR 15575-4, Anexo B, ou ABNT NBR 11675. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo B,
ou ABNT NBR 11675. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo B
ABNT NBR 11675

04

7.7

Projeto Arquitetonico: Estabelecer os detalhes executivos de guarda-corpos e parapeitos, atendendo as normas
especificas e as cargas de uso previstas para 0s casos especiais. Atender a ABNT NBR 14718, quanto as
dimensoes estabelecidas para guarda-corpos. Especificar a necessidade de realizagdo do ensaio de tipo, em
laborat6rio ou em campo, conforme métodos indicados na ABNT NBR 14718. Diretrizes Projetuais: O projeto
deve estabelecer os detalhes executivos ou referir-se as normas especificas, como também as cargas de uso
previstas para 0s casos especiais, e atender as dimensdes estabelecidas, no caso de guarda-corpos, na ABNT NBR
14718. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 14718. Observacdo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico
ao Fornecedor e/ou a

Construtora.

ABNT NBR 14718
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Parte | Req. | Crit. Providéncias/Evidéncias Ensaios* Normas
Projeto Arquitetonico: Especificar materiais para a face interna do sistema de vedagbes verticais e respectivos
miolos isolantes térmicos e absorventes aclsticos que atendam ao estabelecido na ABNT NBR 15575-4, item | Solicitar relatério técnico
04 8.2 8.2.1 R . } . . . ABNT NBR 09442
8.2.1, quanto a reacdo ao fogo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 9442. Observacdo: As referéncias | ao Fornecedor.
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar, para a face externa das vedagdes verticais que compdem a fachada, materiais
que atendam ao estabelecido na ABNT NBR 15575-4, item 8.3.1, quanto a reacdo ao fogo. Método de | Solicitar relatério técnico
04 8.3 8.3.1 ) o _ . ) ABNT NBR 09442
Avaliagdo: ABNT NBR 9442. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou | ao Fornecedor.
memorial.
Projeto Arquitetonico: Projetar os sistemas ou elementos de vedacdo vertical em conformidade com ABNT
NBR 14432 e ABNT NBR 15575-4, item 8.4.1, a fim de controlar riscos de propagacéo de incéndio e preservar a ABNT NBR 05628
estabilidade estrutural da edificagdo em situacéo de incéndio. Especificar tempo requerido de resisténcia ao fogo o L ABNT NBR 10636
o o B o Solicitar relatério técnico
04 8.4 8.4.1 dos materiais, componentes e elementos. Especificar comprovagdo da resisténcia ao fogo dos elementos sem . g ABNT NBR 14432
ao Fornecedor.
funcdo estrutural conforme métodos explicitos na ABNT NBR 15575-4, item 8.4.2. Método de Avaliagéo: ABNT NBR 15200
ABNT NBR 5628, ABNT NBR 10636, ABNT NBR 14432, ABNT NBR 15200 e ABNT NBR14323. ABNT NBR 14323
Observacédo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar esquadrias externas que atendam a ABNT NBR 10821. Especificar sistema
de vedagdes verticais externas que seja estanque a agua de chuva. Considerar as condigdes e regides de exposigao
apresentadas na ABNT NBR 15575-4, Tabela 11 e Figura 1. Especificar se ha necessidade ou ndo de realizacao
do ensaio de verificagdo da estanqueidade a agua, conforme ABNT NBR 15575-4, item 10.1.1.1. Diretrizes
S ) o ) ) i i ABNT NBR 15575-
Projetuais: O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas entre componentes, a fim o L
. i . . o L Solicitar relatério técnico | 4, Anexo C
04 10.1 10.1.1 de facilitar o escoamento da agua e evitar a sua penetragdo para o interior da edificagdo. Esses detalhes devem

levar em consideracéo as solicitagbes a que os componentes da vedagdo externa estardo sujeitos durante a vida
Gltil de projeto da edificacdo habitacional. O projeto deve contemplar também obras de protecdo no entorno da
construcdo, a fim de evitar o acimulo de 4gua nas bases da fachada da edificacdo. Método de Avaliagdo: ABNT
NBR 15575-4, Anexo C, ABNT NBR 10821-3 e analise de projeto. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ao Fornecedor.

ABNT NBR 10821
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Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

04 10.2

10.2.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificagdo. Apresentar os detalhes
executivos dos pontos de interface do sistema, de modo a ndo permitir a infiltragdo de &gua. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve apresentar os detalhes executivos dos pontos de interface do sistema. Método de
Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo D. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo D

04 10.2

10.2.2

Projeto Arquitetonico: Especificar as areas molhaveis e molhadas da edificacéo. Especificar vedagdes verticais
de modo a ndo permitir a presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos. Apresentar os detalhes
construtivos necessarios e as condi¢des de ocupagdo e manutengdo das vedagOes verticais. Especificar se ha
necessidade ou ndo de realizagdo de inspecdo visual, conforme ABNT NBR 15575-4, item 10.2.2.1. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve contemplar os detalhes construtivos necessarios. Método de Avaliagdo: Analisar o
projeto ou proceder a inspecdo visual a 1m de distancia, quando em campo. Observagdo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

04 11.2

1121

Projeto Arquitetonico: Deve adotar solugdes que permitam o atendimento aos valores maximos admissiveis de
transmitancia térmica da ABNT NBR 15575-4, Tabela 13, em conformidade com a consultoria de anlise térmica.
Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15220-2. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério

desempenho  térmico

Construtora.

de
a

ABNT NBR 15220-
2

04 11.2

11.2.2

Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos valores minimos admissiveis de
capacidade térmica da ABNT NBR 15575-4, Tabela 14, em conformidade com a consultoria de andlise térmica.
Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15220-2. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério

desempenho  térmico

Construtora.

de
a

ABNT NBR 15220-
2

04 11.3

1131

Projeto Arquitetnico: Deve especificar, para ambientes de longa permanéncia, aberturas para ventilagdo com
&reas que atendam a legislagéo do local da obra ou, caso ndo houver, a ABNT NBR 15575-4, Tabela 15. Método
de Avaliagdo: Anéalise de projeto arquitetonico, considerando, para cada ambiente de longa permanéncia, a
seguinte relacdo: A= 100 x (Aa/Ap) (%), onde: Aa - é a area efetiva de abertura de ventilacdo do ambiente, sendo
que para o célculo desta area somente sdo consideradas as aberturas que permitam a livre circulagdo do ar,
devendo ser descontadas as areas de perfis, vidros e de qualquer outro obstaculo, nesta area ndo sdo computadas
as areas de portas internas. No caso de comodos dotados de portas-balcdo ou semelhantes, na fachada da
edificacdo, toda a &rea aberta resultante do deslocamento da folha mével da porta é computada; Ap - é a area de

piso do ambiente. Observag&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Cddigo de Obras
LUOS
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Parte | Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

04 123

1231

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores de diferenca
padronizada de nivel ponderada exigidos pela ABNT NBR 15575-4, item 12.3.1.2, Tabela 17, em conformidade
com consultoria de andlise acustica. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4. Observagéo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério
desempenho  acustico

Construtora.

de

a

04 12.3

12.3.2

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que o atendimento aos critérios dos valores de diferenca padronizada de
nivel ponderada exigidos pela ABNT NBR 15575-4, item 12.3.2.2, Tabela 18, em conformidade com consultoria
de andlise actstica. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4. Observag&o: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério
desempenho  acUstico

Construtora.

de
a

04 14.1

1411

Projeto Arquitetdnico: Prever limitagcdo de deslocamentos, fissuras e falhas nas paredes externas, incluindo
revestimentos, em funcéo de ciclos de exposi¢do ao calor e resfriamento. Especificar a necessidade de realizagdo
do ensaio de verificacdo do comportamento do sistema de vedagdes verticais externas exposto & acao de calor e
choque térmico, conforme ABNT NBR 15575-4, Anexo E. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo

E. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo E

04 14.2

1421

Projeto Arquitetdnico: Indicar para o sistema de vedag@es verticais internas e externas vida Gtil de projeto igual
ou superior aos periodos especificados na ABNT NBR 15575-1, Anexo C. Apresentar as condigdes de exposigao
do edificio consideradas em projeto e especificar os prazos e as atividades de manutencéo preventiva necessarias
para alcancar a vida Util de projeto. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo C. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo C

04 14.3

143.1

Projeto Arquitetdnico: Apresentar as condi¢des de uso, operagdo e manutencdo do sistema de vedagdes
verticais, as recomendagdes gerais para prevencao de falhas e acidentes decorrentes da utilizagdo inadequada e
todas as informagOes necessarias para realizagdo de inspegoes e manutencdes, em conformidade com o previsto
nas ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 14037. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 14037.

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 5674
ABNT NBR 14037
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

05

7.1

Projeto Arquitetdnico: Atender as especificagdes da ABNT NBR 15575-2, itens 7.2.1 e 7.3.1, quanto a projeto,
construcdo e montagem do sistema de cobertura. Diretrizes Projetuais: O projeto deve considerar o disposto na
ABNT NBR 15575-2, item 7.2.3 e especificar os insumos, 0os componentes e 0s planos de montagem. Método de
Avaliacdo: ABNT NBR 15575-2, 7.2.2.1 e 7.3.1. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas

no projeto ou memorial.

05

7.1

Projeto Arquitetonico: Considerar os efeitos da acdo do vento no sistema de cobertura, conforme ABNT NBR
6123 e ABNT NBR 15575-5, item 7.1.2, especificando detalhes que impegam a remogdo ou danos dos
componentes sujeitos a esforcos de succdo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer: (a) As
consideragdes sobre a agdo do vento, principalmente nas zonas de suc¢io; (b) Detalhes de fixagao; (c) Influéncia
positiva ou ndo das platibandase; (d) No caso de emprego de lastro sobre o sistema de impermeabilizagdo, a
resisténcia de aderéncia ou o préprio peso deve ser suficiente para ndo ser removido pela acédo das intempéries.
Método de Avaliagcdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo L, ABNT NBR 5643, ABNT NBR 9574 e ABNT NBR

13528. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo L

ABNT NBR 05643
ABNT NBR 09574
ABNT NBR 13528

05

7.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar a vida atil de projeto, adotando-se prazos ndo inferiores aos indicados na
ABNT NBR 15575-1. Diretrizes Projetuais: Os projetos devem: (a) Indicar a vida util de projeto, adotando-se
prazos ndo inferiores aos indicados na ABNT NBR 15575-1 ; (b) Incluir memorial de calculo e; (c) Relacionar as
Normas Brasileiras, estrangeiras ou internacionais adotadas. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5,

7.2.1.1.1e7.2.1.1.2. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

05

7.2

Projeto Arquitetdnico: Apresentar mapa de utilizacdo do sistema de cobertura, especificando sobrecargas
especiais e locais acessiveis. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, 7.2.2.1.1 e 7.2.2.1.2. Observacao: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Ensaios*

Normas

05

7.3

Projeto Arquitetdnico: Especificar que o sistema de cobertura-terrago acessivel aos usuarios tem que atender
aos niveis de desempenho da ABNT NBR 15575-2, Tabela 5. Apresentar mapa de utilizagdo do sistema de
cobertura, especificando locais acessiveis aos usuarios e o tipo de utilizacdo prevista. Especificar sistema de
cobertura que facilite a reposicdo dos materiais de revestimento empregados. Diretrizes Projetuais: O projeto
deve estabelecer o tipo de utilizag&o prevista para o Sistema de Cobertura. Método de Avaliacdo: ABNT NBR

15575-2, 7.4.1.1. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

05

7.3

Projeto Arquitetonico: Especificar que o sistema de cobertura acessivel aos usuarios tem que atender a ABNT
NBR 15575-2, item 7.3.2 e Tabela 8. Apresentar mapa de utilizacdo do sistema de cobertura, especificando locais
acessiveis aos usuarios e o tipo de utilizagdo prevista. Especificar sistema de cobertura que facilite a reposicéo
dos materiais de revestimento empregados. Especificar que guarda-corpos instalados em terracos e coberturas
devem atender aos requisitos da ABNT NBR 14718. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer o tipo de
utilizagéo prevista para o Sistema de Cobertura. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, 7.4.2.1 e ABNT

NBR 14718. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 14718

05

74

741

Projeto Arquitetdnico: Especificar os elementos a serem fixados nos forros da edificacdo. Diretrizes
Projetuais: O projeto do forro deve indicar a carga maxima a ser suportada pelo elemento ou componente do
forro, bem como as disposicdes construtivas e sistemas de fixa¢do dos elementos ou componentes atendendo as
Normas Brasileiras. O construtor/incorporador deve informar a carga maxima de projeto no manual de uso,
operacdo e manutengdo. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo B. Observagdo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo B

05

7.5

Projeto Arquitetonico: Especificar sistema de cobertura que, sob acdo de impactos de corpo duro, ndo permita
que o telhado sofra ruptura ou traspassamento em face da aplicacdo de impacto com energia igual a 1,0J.
Mencionar a adequacéo do telhado sob acéo do granizo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve mencionar a
adequacdo do telhado sob a acdo do granizo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo C.

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo C

05

8.2
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05

8.2

05

8.3

05

9.1

ProjetoArquitetonico: Especificar sistema de cobertura que ndo perca a estanqueidade devido a eventuais
deslizamentos dos componentes sob acéo do peso proprio e sobrecarga de uso. Estabelecer a inclinagdo méaxima
do sistema de cobertura. Acima da inclinagdo méaxima, deve estabelecer os meios de fixagdo. Correlacionar os
produtos especificados as normas vigentes. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Estabelecer a inclinagéo
maxima do Sistema de Cobertura, a fim de evitar o ndo deslizamento dos seus componentes. Acima da inclinagéo
méxima, o projeto deve estabelecer os meios de fixacéo e; (b) Correlacionar os produtos especificados as normas
vigentes de projeto e execuc¢do ou, na sua auséncia, informar a metodologia de ensaios para verificagdo do
atendimento aos critérios desta norma. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo E. Observacao: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo E

05

9.2

9.21

Projeto Arquitetdnico: Projetar guarda-corpos para coberturas acessiveis aos usuarios conforme ABNT NBR
14718 e ABNT NBR 15575-5, item 9.2.1. Diretrizes Projetuais: O projeto deve correlacionar os produtos
especificados na ABNT NBR 14718 e nas normas vigentes de produtos. Método de Avaliacdo: ABNT NBR
14718. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 14718

05

9.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar os locais de sustentagdo de andaimes suspensos ou balancins leves.
Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Especificar o binario resistente maximo e; (b) Constar dados que
permitam ao incorporador e/ou ao construtor indicar no manual de uso, operagdo e manutencéo, a possibilidade
ou ndo de fixacdo de andaimes suspensos por ganchos e as condi¢Ges de utilizagdo de dispositivos destinados a
ancoragem de equipamentos de sustentacdo de andaimes e de cabos de seguranca para o uso de protecdo
individual, conforme esquema estabelecido em projeto. Método de Avaliagdo: Andlise das premissas de projeto
do sistema de cobertura, verificacdo e validagdo dos céalculos estruturais e execugdo de ensaios conforme ABNT
NBR 15575-5, Anexo F, ou montagens experimentais. Observagdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo F
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05

9.2

Projeto Arquitetdnico: Prever, para sistema de cobertura com declividade superior a 30%, dispositivos de
seguranga suportados pela estrutura principal. Especificar o uso dos dispositivos, de forma a possibilitar o engate
de cordas, cintos de seguranga e outros equipamentos de protecéo individual. Especificar os meios de acesso para
a realizagdo de manutencdo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer: (a) O uso de dispositivos
ancorados na estrutura principal, de forma a possibilitar o engate de cordas, cintos de seguranca e outros
equipamentos de protecdo individual, para declividades superiores a 30%; (b) Os meios de acesso para a
realizagdo da manutencdo. Método de Avaliacdo: Analise das premissas de projeto do sistema de cobertura,
verificacdo e validacdo dos calculos estruturais, execucdo de ensaios de tragdo nos dispositivos de fixagdo por
meio de uma forga horizontal igual ou maior que 3KN, aplicada na posi¢édo mais desfavoravel. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

05

9.2

Projeto Arquitetdnico: Prever a possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura em
operagdes de montagem, manutengdo ou instalagdo, sem apresentar ruptura, fissuras, deslizamentos ou outras
falhas. Delimitar as posicoes do sistema de cobertura que permitam o caminhamento de pessoas e deve indicar a
forma de deslocamento. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Delimitar as posi¢cdes dos componentes dos
telhados que ndo possuem resisténcia mecanica suficiente para o caminhamento das pessoas; (b) Indicar a forma
de deslocamento das pessoas sobre os telhados. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo G.

Observacédo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo G

05

9.2

Projeto Arquitetonico: Especificar que sistema de cobertura constituido por estrutura e/ou por telhas metélicas
deve ser aterrado. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Levar em consideracdo o projeto do sistema de
protecdo de descargas atmosféricas (SPTA) e aterramento de cargas eletrostaticas; (b) Mencionar o atendimento
as ABNT NBR 13571 e ABNT NBR 5419. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 13571 e ABNT NBR 5419.

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 13571
ABNT NBR 05419
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05

10

10.1

Projeto Arquitetdnico: Projetar sistema de cobertura de forma a ndo apresentar escorrimento, gotejamento de
&gua ou gotas aderentes. Prever detalhes construtivos que assegurem a ndo ocorréncia de umidade e de suas
consequéncias estéticas no ambiente habitavel. Especificar sistema de impermeabilizacdo para o sistema de
cobertura, caso seja necessario. Diretrizes Projetuais: O projeto deve prever detalhes construtivos que
assegurem a ndo ocorréncia de umidade e de suas consequéncias estéticas no ambiente habitavel. Método de
Avaliagdo: ABNT NBR 5642. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ABNT NBR 05642

05

10

10.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de cobertura que, durante a vida Util de projeto, ndo permita a
penetragdo ou infiltragdo de agua, acarretando escorrimento ou gotejamento, conforme ABNT NBR 15575-5,
item 10.2. Especificar sistema de impermeabilizagéo para o sistema de cobertura, caso seja necessario. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve estabelecer a necessidade do atendimento da regularidade geométrica da trama da
cobertura, durante a vida Util de projeto, a fim de que ndo resulte em prejuizo a estanqueidade do sistema de
cobertura. O projeto também deve: (a) Mencionar as Normas Brasileiras dos componentes para os SC ou, na
inexisténcia de Normas Brasileiras, as indica¢fes dos fabricante do componente telha ou de normas estrangeiras
ou internacionais; (b) Detalhar, quando requerido ou previsto, a presenga de barreiras; (c) Indicar as
sobreposicdes das pegas (longitudinal e transversal); (d) Dimensdes dos panos; (e) Indicar declividade do SC face
aos componentes especificados; (f) Indicar acessérios necessarios; (g) Materiais e detalhes construtivos dos
arremates, de forma a evitar avarias decorrentes de movimentagdes térmicas e assegurar estanqueidade; (h)
Indicar a forma de fixagdo dos componentes e; (i) Indicar a agédo do vento no local da edificagdo habitacional, e
que foi considerada no projeto. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo D. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
5, Anexo D
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

05

10

10.3

Projeto Arquitetonico: Projetar sistema de cobertura que ndo permita infiltragdes de dgua ou gotejamentos nas
regi0es das aberturas de ventilagdo, constituidas por entradas de ar nas linhas de beiral e saidas de ar nas linhas
das cumeeiras, ou de componentes de ventilagdo. Projetar aberturas e saidas de ventilacdo que ndo permitam o
acesso de pequenos animais para o interior do atico ou da habitagdo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve
detalhar e posicionar os sistemas de aberturas e de saidas que atendam ao critério de estanqueidade e ventilag&o
de maneira que o atico permaneca imune a entrada de &gua e de animais dentro das condi¢Oes previstas em
projeto. Método de Avaliagdo: Andlise das premissas de projeto e das especificagdes técnicas dos componentes

utilizados. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

05

10

10.4

Projeto Arquitetonico: Especificar sistema de cobertura com capacidade para drenar a maxima precipitagdo
passivel de ocorrer, na regido da edificagdo habitacional, ndo permitindo empogamentos ou extravasamentos para
o interior da edificagdo habitacional, para os aticos ou quaisquer outros locais nio previstos. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve: (a) Considerar as disposicdes da ABNT NBR 10844, referentes a avaliacdo da
capacidade do sistema de captagdo e drenagem pluvial da cobertura; (b) Compatibilizar entre si os projetos de
arquitetura do telhado e da impermeabilizacdo, elaborados de acordo com as ABNT NBR 9575 e ABNT
NBR9574, e deste sistema; (c) Especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, proje¢do dos beirais,
encaixes, sobreposicoes e fixagdo das telhas; (d) Especificar os sistemas de impermeabilizacdo de lajes de
cobertura, terragos, fachadas e outros componentes da construcéo; (e) Especificar o sistema de &guas pluviais; (f)
Detalhar os elementos que promovem a dissipacdo ou afastamento do fluxo de agua das superficies das fachadas,
visando evitar o acimulo de agua e infiltracdo de umidade. Método de Avaliacdo: Andlise das premissas de
projeto e verificagdo da compatibilidade entre as aberturas. Observagéo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

05

10

10.5
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Parte | Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

05 11.2

1121

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugbes que permitam o atendimento aos valores maximos admissiveis de
transmitancia térmica da ABNT NBR 15575-5, Tabela 5, em conformidade com a consultoria de anélise térmica.
Especificar que, caso seja prevista, os materiais empregados na isolacdo térmica devem atender as normas
brasileiras pertinentes. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15220-2. Observagdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar ~ relatério  de
desempenho  térmico &

Construtora.

ABNT NBR 15220

05 123

1231

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores de diferenca
padronizada de nivel ponderada exigidos pela ABNT NBR 15575-5, item 12.3.3, Tabela 7, em conformidade com
consultoria de analise acUstica. Método de Avaliacdo: Devem ser avaliados os dormitérios da unidade
habitacional. Deve-se utilizar um dos métodos de campo de 12.2.1 para a determinagéo dos valores da diferenca
padronizada de nivel ponderada, D2m,nT,w. As medicdes devem ser executadas com portas e janelas fechadas,
como foram entregues pela empresa construtora e incorporadora. Observagdo: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar  relatério  de
desempenho acustico a

Construtora.

05 12.4

1241

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores do nivel de
pressdo sonora de impacto padronizado ponderado exigidos pela ABNT NBR 15575-5, item 12.4.2, Tabela 8, em
conformidade com consultoria de analise acustica. Método de Avaliagdo: Devem ser avaliados os dormitérios e
as salas de estar da unidade habitacional. Deve-se utilizar um dos métodos de campo de 12.2.1 para a
determinagdo dos valores do nivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado, L'nT,w. Observacéo:

As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar ~ relatério  de
desempenho  acUstico a

Construtora.

05 14

14.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar para o sistema de cobertura vida Gtil de projeto igual ou superior aos
periodos indicados na ABNT NBR 15575-1, Anexo C. Especificar os prazos de substituicdo e as operacdes de
manutengdes periodicas pertinentes. Diretrizes Projetuais: No projeto devem constar o prazo de substitui¢do e
as operacOes de manutencOes periddicas pertinentes. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-1, Anexo C.

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
1, Anexo C
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Parte

Req.

Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

05

14

14.2

Projeto Arquitetdnico: Especificar telhas e outros componentes do sistema de cobertura que apresentem
estabilidade da cor em atendimento a ABNT NBR 15575-5, item 14.2. Especificar os periodos necessarios para
manutencdo, a fim de que ndo haja perdas da absortancia em face das alteragdes ao longo do tempo. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve especificar a gama de cores que atendam ao critério de 14.1.2 e informar os tempos
necessarios para manutengao, a fim de que ndo haja perdas da absortancia em face das alteragdes ao longo do
tempo. Método de Avaliagdo: ABNT NBR ISO 105-A02, Anexo H. Observacdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

1SO 105-A02

05

14

14.3

05

16

16.2

Projeto Arquitetdnico: Prever meios e acessos para a realizagdo de vistorias, manutencdes e instalagdes
previstas no sistema de cobertura. Deve atender a ABNT NBR 13532 (cancelada e substituida por ABNT NBR
16636-1 e ABNT NBR 16636-2) e as prescricdes de projeto apresentadas na ABNT NBR 15575-5, item 16.2.3.
Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Compatibilizar o disposto nas ABNT NBR 5419, ABNT NBR 10844 e
ABNT NBR9575; (b) Prever todos os componentes, materiais e seus detalhes construtivos integrados ao SC; (c)
Prever meios de acesso, incluindo: condi¢Ges de seguranca, condi¢des ergondmicas para inspeg¢des e realizagdo
dos servigos de manutengdo, bem como desinstalacéo; (d) Quando houver possibilidade prevista de processos
evolutivos do SC, atendendo a legislagdo pertinente, devem ser indicados os componentes, materiais e detalhes
construtivos indicados para ampliacdo do SC. Método de Avaliagdo: Anélise dos projetos de arquitetura
conforme ABNT NBR 16636, ABNT NBR 9575, ABNT NBR 5419 e ABNT NBR 10844. Observacdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 16636
ABNT NBR 9575

ABNT NBR 05419
ABNT NBR 10844

06

7.1

06

7.1

06

7.1
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Projeto Arquitetonico: Especificar valvulas de descarga, metais de fechamento rapido e do tipo monocomando
que ndo provoquem sobrepressdes no fechamento superiores a 0,2MPa. Especificar que as valvulas de descarga | Solicitar relatério técnico

06 7.2 721 . i L - ABNT NBR 15857
devem ser ensaiadas conforme ABNT NBR 15857. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15857. Observacao: As | ao Fornecedor.
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

06 7.2 7.2.2 - - -

06 7.2 7.2.3 - - -

06 7.2 724 - - .
Projeto Arquitetonico: Prever local adequado para reserva de agua para combate a incéndio, em conformidade
com projeto hidrossanitario e projeto de prevencéo contra panico e incéndio. Método de Avaliagéo: O volume de ABNT NBR 15575-

065 81 811 agua reservado para combate a incéndio deve ser estabelecido segundo a legislagao vigente ou, na sua auséncia, 6, AnexoA

' o segundo normas aplicaveis da ABNT, a exemplo das ABNT NBR 10897 e ABNT 13714. Verificagio do projeto ABNT NBR 10897

conforme ABNT NBR 15575-6, Anexo A. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no ABNT NBR 13714
projeto ou memorial.

06 8.2 8.2.1 - - -

06 8.3 8.3.1 - - -

06 9.1 9.11 - - -

06 9.1 9.1.2 - - -

06 9.1 9.1.3 - - -
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Continua...
Parte | Reg. | Crit. | A | D Providéncias/Evidéncias Ensaios* Normas
06 92 |921 - - -

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugbes arquitetbnicas e construtivas de modo que o funcionamento de
equipamentos a gas combustivel instalados em ambientes residenciais ndo ultrapasse a concentragdo maxima de
CO2 de 0,5%. Método de Avaliacdo: Verificacdo de detalhes construtivos por meio da anélise do projeto | Solicitar relatério técnico a
06 9.2 9.2.2 o . . . . . ABNT NBR 13103
arquitetdnico e de inspecdo do protétipo, quanto ao atendimento as ABNT NBR 13103, ABNT NBR 14011, e | Construtora.
atender a legislagdo vigente. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ABNT NBR 10281
ABNT NBR 10283
ABNT NBR 12483
ABNT NBR 13713
ABNT NBR 14011
ABNT NBR 14162
ABNT NBR 14534
ABNT NBR 14580
ABNT NBR 14877
Solicitar relatério técnico | ABNT NBR 14878
ao Fornecedor. ABNT NBR 15097
ABNT NBR 15206
ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15491
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16727
ABNT NBR 16749

Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas de utilizacdo e demais componentes do sistema hidrossanitario
manipulados pelos usuérios que ndo possuam cantos vivos ou superficies asperas. Método de Avaliagdo: ABNT
NBR 10281, ABNT NBR 10283, ABNT NBR 16749, ABNT NBR 16727-2, ABNT NBR 12483, ABNT NBR
13713, ABNT NBR 14011, ABNT NBR 14162, ABNT NBR 14534, ABNT NBR 14580, ABNT NBR 14877,
06 9.3 9.3.1 ABNT NBR 14878, ABNT NBR 15097-1, ABNT NBR 15097-2, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267,
ABNT NBR 15423, ABNT NBR 15491, ABNT NBR 15704-1, ABNT NBR 15705 e ABNT NBR 15857, quando
aplicaveis, e inspecdo visual das partes aparentes dos componentes dos sistemas, inclusive as partes cobertas por
canoplas que sdo passiveis de contato quando da manutengdo ou troca de componente. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
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Crit.

Providéncias/Evidéncias

Ensaios*

Normas

Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas e aparelhos sanitarios com resisténcia mecanica adequada aos esforgos
a que serdo submetidos na sua utilizagdo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 10281, ABNT NBR 11535, ABNT
NBR 16728, BNT NBR 16749, ABNT NBR 12483, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14011, ABNT NBR 14162,
ABNT NBR 14390, ABNT NBR 14534, ABNT NBR 14580, ABNT NBR 14877, ABNT NBR 14878, ABNT
NBR 15097-1, ABNT NBR 15097-2, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15423, ABNT NBR
15491, ABNT NBR 15704-1, ABNT NBR 15705 e ABNT NBR 15857, quando aplicaveis. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 10281
ABNT NBR 11535
ABNT NBR 12483
ABNT NBR 13713
ABNT NBR 14011
ABNT NBR 14162
ABNT NBR 14390
ABNT NBR 14534
ABNT NBR 14580
ABNT NBR 14877
ABNT NBR 14878
ABNT NBR 15097
ABNT NBR 15206
ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15491
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749

9.4.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar chuveiros elétricos, aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas
que atendam as normas ABNT NBR 12090, ABNT NBR 14011 e ABNT NBR 14016. Especificar regulagem da
temperatura da &gua na saida do ponto de utilizagdo que atinja valores abaixo de 50°C. Método de Avaliagéo:
ABNT NBR 12090, ABNT NBR 14011 e ABNT NBR 14016. Observacdo: As referéncias normativas devem

estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico

ao Fornecedor.

ABNT NBR 12090
ABNT NBR 14011
ABNT NBR 14016

Continua...
Parte | Req.
06 9.3
06 9.4
06 10.1

10.1.1
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ABNT NBR 05626
ABNT NBR 05649
ABNT NBR 08220
ABNT NBR 10281
ABNT NBR 11535
ABNT NBR 11815
ABNT NBR 13713

Projeto Arquitetonico: Especificar pecas de utilizagdo, reservatdrios e metais sanitarios com estanqueidade a
ABNT NBR 14162

agua. Método de Avaliag8o: Para estanqueidade das pegas de utilizagdo: ABNT NBR 5626, ABNT NBR 15097- ABNT NBR 14799
1, ABNT NBR 16728-2. Para estanqueidade dos reservatérios: ABNT NBR 5649, ABNT NBR 8220, ABNT ABNT NBR 14863
NBR 14799 e ABNT NBR 14863. Para estanqueidade dos metais sanitarios: ABNT NBR 10281, ABNT NBR | Solicitar relatério técnico
06 10.1 10.1.2 ABNT NBR 14877
11535, ABNT NBR 11815, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14162, ABNT NBR 14390, ABNT NBR 16749, | ao Fornecedor. ABNT NBR 14878
ABNT NBR 14878, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15423, ABNT NBR 15704-1, ABNT

ABNT NBR 15097

NBR 15705 e ABNT NBR 15857. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou
ABNT NBR 15206

ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749

memorial.

06 10.2 10.2.1 - - -

06 10.2 10.2.2 - - -

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes de projeto de modo a evitar que os equipamentos prediais do sistema ABNT NBR 15575-
06 12 - hidrossanitario de uma unidade faca divisa com o dormitério da unidade vizinha. Método de Avaliagcdo: ABNT | - 6. Anexo B
NBR 15575-6, Anexo B. Observagdo: Este requisito ndo é obrigatdrio.
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Continua...
06 14 14.1 - - -
06 14 14.2 - } B}
06 14 14.3 . B} B

Projeto Arquitetdnico: Prever acesso as tubulacdes de esgoto e aguas pluviais para realizagdo de inspegoes.
06 14.2 14.2.1 Método de Avaliagdo: ABNT NBR 8160 e ABNT NBR 10844. Observagdo: As referéncias normativas devem | -

estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 08160
ABNT NBR 10844

06 14.2 14.2.2 - - -
06 15.1 15.1.1 - - -
06 15.2 15.2.1 - - -
06 15.2 15.2.2 - - -
06 15.3 1531 - - -
06 154 154.1 - - -
06 155 155.1 - - -
Projeto Arquitetonico: Dimensionar as aberturas para ventilacdo dos ambientes, em conformidade com projeto
06 15.6 15.6.1 hidrossanitario e projeto de instalacdo de gas. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 13103 e inspegéo in loco. | - ABNT NBR 13103

Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

06 16.1 16.1.1 - - -
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Continua...
Parte | Req. | Crit. Providéncias/Evidéncias Ensaios* Normas
06 16.1 16.1.2 - - -
06 16.2 16.2.1 - - -
Projeto Arquitetdnico: Dimensionar calhas e condutores que suportem a vazao de projeto, calculada a partir da
intensidade de chuva adotada para a localidade e para um certo periodo de retorno. Método de Avaliagao:
06 163 | 16.3.1 - ) ) ) ; o ) - ABNT NBR 10844
Verificar o projeto quanto ao atendimento & ABNT NBR 10844. Observacéo: As referéncias normativas devem
estar explicitas no projeto ou memorial.
ABNT NBR 10281
) o - - o ) ABNT NBR 13713
Projeto Arquitetdnico: Especificar pegas de utilizaco, inclusive registros de manobra, que possuam volantes ou
S o ) _ ABNT NBR 14877
dispositivos com formato e dimensdes que proporcionem torque ou forca de acionamento de acordo com as
- . . . X . L. ABNT NBR 15267
normas especificas, e que sejam isentos de rebarbas, rugosidades ou ressaltos que possam causar ferimentos. | Solicitar relatorio técnico
06 171 1711 ABNT NBR 15491
Método de Avaliacdo: ABNT NBR 10281, NBR 16749, 16728, 16749, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14390, | ao Fornecedor. ABNT NBR 15704
ABNT NBR 14877, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15491, ABNT NBR 15704-1 e ABNT NBR 15705, quando
L ) o ) » ) ] ABNT NBR 15705
aplicaveis. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749
Projeto Arquitetonico: Especificar pecas sanitarias e metais com volume de descarga conforme especificagdes o L
) . ) Solicitar relatério técnico
06 18.1 18.1.1 da ABNT NBR 15097-1. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15097-1. Observacdo: As referéncias normativas . g ABNT NBR 15097
ao Fornecedor.
devem estar explicitas no projeto ou memorial.
ABNT NBR 10281
. o . . . . . ABNT NBR 13713
Projeto Arquitetonico: Especificar pecas de utilizagdo com vazfes que permitam tornar o mais eficiente
N ) ABNT NBR 14877
possivel o uso de agua nele utilizada. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 10281, ABNT NBR 16749, ABNT o . .
Solicitar relatério técnico | ABNT NBR 15206
06 18.1 18.1.2 NBR 13713, ABNT NBR 14877, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15704-1 e ABNT NBR

15705, quando aplicéveis. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ao Fornecedor.

ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 16749
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Projeto Arquitetdnico: Especificar sistemas prediais de esgoto sanitario ligados a rede publica de esgoto ou a

um sistema localizado de tratamento e disposicdo de efluentes, conforme as normas ABNT NBR 8160, ABNT | Solicitar relatério técnico | ABNT NBR 08160
NBR 7229 e ABNT NBR 13969. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 8160, ABNT NBR 7229 e ABNT NBR | ao Fornecedor. ABNT NBR 13969
13969. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

06 18.2 18.2.1

Fonte: Produzido pela autora, adaptado de ABNT NBR 15575:2013.
Ensaios* = Ensaios e documentos necessarios a serem produzidos externo a empresa projetista de Arquitetura.
A = Requisitos e Critérios propostos pela ASBEA (2015). D = Requisitos e Critérios propostos por esta Dissertacéo.

Grafico 4.12 — Total de Critérios de Arquitetura por Parte da Norma Grafico 4.13 - Critérios sugeridos para a disciplina de Arquitetura

B ABNT NBR 15575:2013 ®AsBEA  m Dissertagdo

B ABNT NBR 15575:2013 ®AsBEA  m Dissertagdo

172

152
126

Parte 1 Parte 2 Parte 3 Parte 4 Parte 5 Parte 6 ABNT NBR AsBEA Dissertagao
15575:2013

Fonte: Produzido pela autora.
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A ferramenta proposta neste cddigo identifica a parte da ABNT NBR 15575:2013,
sendo esta de 1 a 6, o requisito a que se refere e seu respectivo critério. Como informacGes
complementares, foi elaborado um texto orientativo para o arquiteto com as providéncias a
serem tomadas e como evidencia-las. Neste texto orientativo é indicado o que o projeto
arquiteténico deve conter (desenhos técnicos, tabelas, referéncias textuais, especificacdes,
etc.); eventualmente diretrizes projetuais; método de avaliacdo; e observagdo (sempre com o
texto “as referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial), uma vez
que por um fator cultural, os projetos arquitetdnicos possuem muito mais desenho técnico e
imagens do que textos. Além disto, foi acrescentado uma coluna evidenciando possiveis
ensaios ou relatdrios necessarios para o desenvolvimento do critério e, uma Ultima coluna,
para as normas complementares necessarias, também constadas no Apéndice E (Listagem de
normas complementares a ABNT NBR 15575:2013 para projeto de Arquitetura). Neste
apéndice foram detalhados os cddigos e os titulos das normas constadas no Quadro 4.06, com
acréscimo das normas voltadas para projeto de Arquitetura discutidos nos Grupos Focais do
Caodigo 09 desta Design Science Research.

Os trés preceitos utilizados para a indicacao dos critérios voltados a disciplina de
Arquitetura foram, primeiramente, 0 que o arquiteto deve projetar ou especificar; o que ele
deve prever espacialmente para as disciplinas complementares projetarem; e o que ele deve
indicar as disciplinas complementares para projetarem ou executarem. Estes preceitos tornam-
se mais claros nos exemplos a seguir: 1) Parte 1, Requisito 8.3, Critério 8.3.1: o0 arquiteto
deve projetar as saidas de emergéncia de acordo com a ABNT NBR 9077; Parte 1, Requisito
10.2, Critério 10.2.1: o arquiteto deve especificar e detalhar os sistemas de impermeabilizacdo
necessarios em conformidade com a ABNT NBR 9575; Parte 1, Requisito 10.3, Critério
10.3.1: o arquiteto deve especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificacdo; 2)
Parte 1, Requisito 8.2, Critério 8.2.1.1: o arquiteto deve prever protecdo contra descargas
atmosféricas, atendendo ao estabelecido na ABNT NBR 5419; Parte 5, Requisito 16, Critério
16.2: o arquiteto deve prever meios e acessos para a realizagdo de vistorias, manutencoes e
instalages previstas no sistema de cobertura; Parte 6, Requisito 8.1, Critério 8.1.1: 0 arquiteto
deve prever local adequado para reserva de dgua para combate a incéndio, em conformidade
com projeto hidrossanitario e projeto de prevengdo contra panico e incéndio; 3) Parte 1,
Requisito 18.4; Critério 18.4.1: o arquiteto deve especificar 0 encaminhamento das aguas
servidas provenientes do sistema hidrossanitario as redes publicas de coleta e, na
indisponibilidade destas, a utilizagdo de sistemas que evitem a contaminacdo do ambiente

local; Parte 3, Requisito 7.5, Critério 7.5.1: o arquiteto deve especificar a necessidade de
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realizacdo do ensaio de verificacdo da resisténcia do sistema de pisos a cargas verticais
concentradas, conforme ABNT NBR 15575-3, Anexo B.

Apdbs a analise dos 172 critérios especificados pela ABNT NBR 15575:2013,
como mostra o Grafico 4.13, foram selecionados 126 critérios para a disciplina de Arquitetura
contra 152 sugeridos pela ASBEA (2015). O Grafico 4.12 mostra uma disparidade maior de
critérios nas Partes 1, 3 e 6. Os critérios que a ASBEA (2015) propunha como disciplina de
Arquitetura que ndo se engquadraram nos trés preceitos descritos acima foram excluidos da
proposta deste trabalho. Apesar disto, tais critérios também foram reavaliados a fim de
identificar algum outro preceito indicativo para a disciplina de Arquitetura, ndo sendo
novamente encontrado. Também ocorreram critérios que a ASBEA (2015) ndo propunha como
de responsabilidade do arquiteto, mas que se enguadravam nos preceitos indicados. Neste
cenario, podemos citar como exemplo: Parte 1, Requisito 18.3, Critério 18.3.3: a construtora
deve implementar um sistema de gestdo de residuos no canteiro de obras, de forma a
minimizar sua geracao e possibilitar a segregacdo de maniera adequada para facilitar o reuso,
a reciclagem ou a disposicao final em locais especificos; Parte 6, Requisito 7.1, Critério 7.1.2:
0 projeto hidrossanitario deve especificar bercos e/ou envelopamentos para manutencdo da
integridade das tubulaces enterradas; Parte 6, Requisito 14.2, Critério 14.2.2: o projeto
hidrossanitario deve especificar recomendacfes acerca do uso, operacdo e das manutencdes
do sistema hidrossanitario.

4.2.2.6 Cadigo 06

Apos a selecdo dos critérios da ABNT NBR 15575:2013 voltados a disciplina de
Arquitetura, o Codigo 06 (ldentificacdo de requisitos e critérios da Norma de Desempenho
por etapa de projeto) foi realizado segundo Cotta e Andery (2017), Garbini (2018), ABNT
NBR 16636-2 (2017), Crusius (2015), AsBEA (2012) e Fabricio (2002).

A acdo consiste, primeiramente, em categorizar etapas do ciclo de projeto da
Construcédo Civil; em um segundo momento, analisar os critérios da ABNT NBR 15575:2013
atribuindo-lhes etapas de projeto, com o intuito de efetivar a implantacdo da Norma de
Desempenho durante o processo de projetacao.

As etapas selecionadas para as fases e atividades do desenvolvimento de projeto,
na sequéncia, consistem em: Planejamento estratégico; Planejamento do empreendimento;
Concepcdo do produto (Levantamento; Programa de necessidades; Estudo de viabilidade);

Definicdo do produto (Estudo preliminar; Anteprojeto; Projeto legal); Identificacdo e Solugédo
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(Projeto bésico); Detalhamento de especialidades (Projeto executivo); Entrega do projeto; Pds
entrega do projeto; Coleta de dados e elaboracdo do “as built”; Pos entrega da obra; Entrega
das unidades aos proprietarios; e APO. O Quadro 4.06 abaixo detalha cada etapa atribuindo-

Ihe um codigo.

Quadro 4.06 — Etapas do ciclo de projeto da Construcéo Civil

Ne Identificacdo/Detalhamento

01 e PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

e Andlise dos dados obtidos na Avaliacdo Pés Ocupacdo (APO), sendo entdo uma etapa de
retroalimentacdo, quando um primeiro ciclo ja foi desenvolvido e finalizado.

02 e PLANEJAMENTO DO EMPREENDIMENTO

e Estabelecimento de metas de nimeros de empreendimentos a serem elaborados e seus
respectivos portes, com a defini¢do do produto através da especificagdo do pablico alvo e da
tipologia a ser desenvolvida. O arquiteto deve realizar um Estudo de Viabilidade com intuito de
analise econbmica para que sejam debatidas solu¢Bes de escala geral do projeto.

03 e CONCEPCAO DO PRODUTO

A e [ evantamento

e Consiste no levantamento topogréafico e cadastral do terreno a ser implantada a edificagdo; na
andlise dos registros de vistorias no local da futura edificagdo e de arquivos cadastrais
(municipais, estaduais ou federais), incluindo os seguintes dados minimos: 1) vizinhan¢a da
edificacdo (estudos, impactos); 2) sintese das leis municipais de parcelamento de solo e de
zoneamento (registro de uso, recuos e afastamentos, coeficiente de construgdo, taxa de
ocupagdo e gabaritos); 3) servicos publicos, companhias concessionérias; 4) transporte
coletivo, dgua potavel, esgotos sanitarios, escoamento de &guas pluviais, energia elétrica em
alta ou baixa tensdo, iluminacdo publica, gas combustivel, coleta de lixo e pavimentacdo; 5)
terreno destinado a edificacdo; 6) orientagdo Norte-Sul, diregdo e sentido dos ventos
predominantes; 7) diferencas ou alteragdes ocorridas ap0s o levantamento topografico e
cadastral; 8) edificacBes existentes no terreno destinado a edificagdo (a demolir ou ndo); 9)
area de construgdo, ndimero de pavimentos, uso atual, caracteristicas arquitetonicas e
construtivas; 10) outras informacdes relevantes; documentos técnicos a serem apresentados
(desenhos cadastrais da vizinhanca, do terreno e das edificagbes existentes; relatorios;
fotografias; e outros meios de representagao).

B e Programa de Necessidades

e Consiste na coleta de informacbes de referéncia a serem utilizadas (programa geral de
necessidades e levantamento de dados para a arquitetura); informagdes técnicas a serem
produzidas (nome, nimero e dimensdes dos ambientes de acordo com legislacdo vigente e
Normas Brasileiras vigentes, com a distingdo entre os ambientes a serem construidos, a
ampliar, a serem reduzidos e recuperados, a serem caracterizados de acordo com 0s requisitos
por nuimero, idade e tempos de permanéncia dos usuarios, em cada ambiente; caracteristicas
funcionais ou das atividades em cada ambiente; e caracteristicas, dimensdes e servigos dos
equipamentos e mobiliario); e documentos técnicos a serem apresentados (desenhos com
organograma funcional e esquemas bésicos; relatérios; e planilhas).
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NO

Identificacio/Detalhamento

Estudo de Viabilidade

Consiste na coleta de informacGes de referéncia a serem utilizadas (levantamentos de dados
para a arquitetura; programa de necessidades); informacdes técnicas a serem produzidas
(metodologia empregada; solucBes alternativas; conclusdes e recomendacdes); e documentos
técnicos a serem apresentados (desenhos com esquemas graficos, perspectivas, diagramas e
histogramas; e relatorios). Na analise do terreno, devem ser identificados os riscos previsiveis
ligados ao terreno e as caracteristicas gerais do empreendimento, assim como devem ser
caracterizadas as condi¢Ges de exposicao (classe de ruido de entorno). Devem ser considerados
0s niveis de desempenho que sdo aplicaveis ao empreendimento com relacdo aos impactos
sobre o custo - niveis acima do minimo. Devem ser avaliados 0s impactos nos custos para
atender requisitos especificos como esquadrias, vedacBes, pisos e coberturas para o
desempenho.

DEFINICAO DO PRODUTO

Estudo Preliminar

Consiste na coleta de informacOes de referéncia a serem utilizadas (programa de pecessidades
de arquitetura; levantamento topogréafico e cadastral; levantamento de dados para arquitetura,
estudo de viabilidade de arquitetura); informacdes técnicas a serem produzidas (concepc¢éo
adotada, indica¢Bes das funcGes, dos usos, das formas, das dimensdes, das localiza¢fes dos
ambientes da edificacdo, bem como de quaisquer outros requisitos prescritos ou de
desempenho; caracterizacdo especifica dos elementos construtivos, incluindo indicacdes de
tecnologias recomendadas); e documentos a serem produzidos (desenhos técnicos; relatérios; e
perspectivas). Devem ser atendidos no projeto de contencdes e fundacbes as condigdes de
implantacdo e entorno. Devem ser caracterizadas as condicfes de exposicdo que afetam o
projeto (zona bioclimatica, regido de vento, condi¢des para a durabilidade, etc.). Devem ser
realizadas as analises de desempenho térmico e de desempenho luminico. Devem ser estudadas
as solugdes para o desempenho acustico (pisos, vedacdes verticais, coberturas). Devem ser
atendidos os requisitos de seguranca contra incéndio, definicdo dos sistemas estruturais, de
vedagdes verticais e de coberturas para a resisténcia ao fogo, selagem e requisitos de combate a
incéndio. Devem ser estudadas as condi¢des de seguranga no uso e na opera¢do. Devem ser
atendidos nesta fase os requisitos de acessibilidade e funcionalidade.

Anteprojeto

Consiste na coleta de informagdes de referéncia a serem utilizadas (estudo preliminar de
arquitetura; levantamento topografico e cadastral; sondagens de simples reconhecimento de
solo; legislagdo municipal, estadual e federal vigente; normas técnicas especificas);
documentos a serem produzidos (desenhos técnicos; e relatdrios, como memorial descritivo do
projeto arquitetdnico e da edificacdo). Devem ser detalhadas as condi¢Bes de atendimento aos
requisitos anteriores e ainda desenvolvidas as solugcfes para: salde/higiene; conforto tatil e
antropodinamico; durabilidade/manutenibilidade; e vida Util.

Projeto Legal

Consiste na coleta de informacdes de referéncia a serem utilizadas (anteprojeto de arquitetura;
levantamento topografico e cadastral; legislacdo vigente; e normas técnicas especificas);
informagdes técnicas a serem produzidas (atendimento dos requisitos legais para 0s
procedimentos de analise e de aprovacgdo do projeto para a sua construcdo, incluindo os 6rgaos
publicos e as companhias concessionarias de servigos publicos, como departamento de obras,
conselhos dos patrimdnios artisticos e histdricos distritais, municipais e estaduais, autoridades
estaduais e federais para a protecdo dos mananciais e do meio ambiente, e Departamento de
Aeronautica Civil); documentos técnicos a serem apresentados (desenhos, textos e memoriais
requeridos em leis, decretos, portarias ou normas e relativos aos diversos 6rgdos publcos ou
companhias concessionarias de servicos nos quais o projeto deva ser submetido para analise e
aprovacdo). Observagdo: antes do processo de aprovagdo deve haver consolidacdo de tudo o
que nao pode mudar mais: fachadas, vedagdes internas, lajes e areas comuns.
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N° Identificacio/Detalhamento

05 e IDENTIFICACAO E SOLUCAO

G e Projeto Basico

e Consiste na coleta de informacdes de referéncia a serem utilizadas (anteprojeto arquiteténico);
e documentos técnicos a serem apresentados (desenhos técnicos; relatérios, como memorial
descritivo dos elementos e componentes arquitetonicos da edificacdo e planilha orcamentaria; e
documentos opcionais, como perspectivas, maquetes construidas, fotografias e recursos
audiovisuais). Devem ser solucionadas todas as interfaces entre componentes e sistemas que
influem sobre o desempenho. Deve haver analise de desempenho de componentes e sistemas a
adotar: pisos, esquadrias, portas, revestimentos, coberturas e forros, sistemas hidrossanitérios,
etc. Os ensaios realizados pela construtora devem ser fornecidos a empresa projetista de
Arquitetura. Devem ser realizados os mapas de carga de utilizacdo. Toda a compatibilizacdo
entre disciplinas deve ser realizada nesta etapa.

06 e DETALHAMENTO DE ESPECIALIDADES

H e Projeto Executivo

e Consiste na coleta de informacGes de referéncia a serem utilizadas (projeto basico ou pré
executivo); documentos técnicos a serem apresentados (desenhos técnicos; relatérios, como
memorial descritivo dos elementos e componentes arquitetdnicos da edificacdo e planilha
orcamentaria; e documentos opcionais, como perspectivas, maquetes construidas, fotografias e
recursos audiovisuais). Deve ocorrer o detalnamento de projeto para o desempenho. Deve
haver especifica¢Oes técnicas completas dos materiais, componentes e sistemas.

07 e ENTREGADO PROJETO

e Projetos entregues a construtora/incorporadora em sua Ultima revisdo, devendo a empresa
contratante analisar a sua conformidade com o esperado, e transmiti-lo para a obra.

08 e POSENTREGA DO PROJETO

e Acompanhamento e fiscalizag&o de obra.

09 e COLETADE DADOS E ELABORACAO DO AS BUILT

e Registro de todas as alteragdes que foram feitas durante a obra, além de documentacdo para a
construtora, caso tenha que realizar reparos futuros.

10 e POSENTREGA DA OBRA

e Elaboragdo do Manual de Uso, Operacdo e Manutencédo da Edificacdo.

11 e ENTREGA DAS UNIDADES AOS PROPRIETARIOS

e Entrega do Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo da Edificacdo ao proprietario e vistoria
geral da unidade habitacional.

12 e APO

e Avaliacdo Pds Ocupacédo (APO) onde se coleta dados para avaliar a satisfagdo do cliente final e
retroalimenta a etapa de Planejamento Estratégico.

Fonte: Produzido pela autora, a partir de Cotta (2017), Crusius (2015), AsBEA (2012), ABNT NBR 16632-2
(2017) e Fabricio (2002).
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Apo0s a categorizacdo das etapas do ciclo de projeto da Construcdo Civil, foram
analisados todos os critérios da ABNT NBR 15575:2013 referentes a disciplina de Arquitetura
atribuindo-lhes etapas de projeto e participantes, conforme Quadro 4.07 abaixo e Apéndice F
(Requisitos e Critérios da Norma ABNT NBR 15575:2013 por Etapa de Projeto), que possui

as mesmas informagdes, mas na sequéncia da etapa de projeto.

Quadro 4.07 — Requisitos e Critérios da Norma ABNT NBR 15575:2013 por Etapa de Projeto

Parte | Reqg. | Crit. Ne Etapa de Projeto Participantes
Projeto de Arquitetura
01 8.2 8211 4E Anteprojeto Projeto Elétrico
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
01 8.2 8212 - - Projeto Elétrico
01 8.2 8213 - - Projeto de Instalagéo de Gas
L Projeto de Arquitetura
01 8.3 8.3.1 4D Estudo Preliminar : B o o
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
o Construtora
01 8.4 8.4.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Projeto de Arquitetura
01 8.5 85.1.1 4D Estudo Preliminar ) . . o
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
o Projeto de Arquitetura
01 8.5 85.1.2 4D Estudo Preliminar ) . . o
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
o Projeto de Arquitetura
01 8.5 8.5.1.3 4D Estudo Preliminar ] . o o
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
o Projeto de Arquitetura
01 8.6 8.6.1.1 4D Estudo Preliminar ]
Projeto Estrutural
Projeto de Arquitetura
01 8.7 8.7.1 5G Projeto Basico Projeto Elétrico
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtra
01 9.2 9.21 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtra
01 9.3 931 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Projeto de Arquitetura
01 10.2 10.2.1 4E Anteprojeto Projeto de Impermeabilizacéo
Projeto Hidrossanitario
Construtora
01 10.3 1031 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizacéo
o Consultoria de Analise Térmica
01 11.3 11.3.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
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Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes
Consultoria de Analise Térmica
01 114 1141 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Anélise AcUstica
01 12.2 12.2.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Analise AcUstica
01 12.3 1231 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Analise AcUstica
01 12.4 12.4.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Anélise Luminica
01 13.2 13.2.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Andlise Luminica
01 13.2 13.2.3 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Andlise Luminica
01 13.3 13.3.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
. Projeto de Arquitetura
01 14.2 1421 4E Anteprojeto .
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 14.2 14.2.3 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 14.3 14.3.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
01 15.2 15.2.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Construtora
01 15.3 15.3.1 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
01 15.4 154.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
01 16.1 16.1.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
01 16.2 16.2.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
01 16.3 16.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Construtora
01 16.4 16.4.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 17.2 17.2.1 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora
01 17.3 17.3.1 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
o Projeto de Arquitetura
01 18.2 - 4D Estudo Preliminar .
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 18.3 18.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
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Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes
Construtora
01 18.3 18.3.2 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
01 18.3 18.3.3 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
01 18.3 18.3.4 - - Construtora
Construtora
01 18.3 18.35 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
. Projeto de Arquitetura
01 18.4 18.4.2 4E Anteprojeto . . L
Projeto Hidrossanitério
Construtora
01 18.5 - 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto Elétrico
Construtora
. . Projeto de Arquitetura
02 7.1 - 5G Projeto Basico .
Projeto de Cobertura
Projeto Estrutural
02 7.2 721 - - Projeto Estrutural
02 7.3 731 - - Projeto Estrutural
Construtora
02 7.4 74.1 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora
02 7.4 742 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora
02 141 14.1.1 - - .
Projeto Estrutural
Construtora
02 14.2 14.2.1 - - !
Projeto Estrutural
03 7.2 721 - - Projeto Estrutural
03 7.3 731 - - Projeto Estrutural
Construtora
03 7.4 741 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
03 75 751 5G Projeto Basico . .
Projeto de Arquitetura
03 8.2 8.2.1 - - Projeto Estrutural
Construtora
03 8.2 8.2.3 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
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Parte | Req. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes

Projeto de Arquitetura
03 8.3 8.3.1 4D Estudo Preliminar )
Projeto Estrutural

Construtora

Projeto de Arquitetura
03 8.3 8.3.3 4D Estudo Preliminar Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio

Construtora

Projeto Elétrico
03 8.3 8.3.5 - - . . .
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Construtora

Projeto Elétrico
03 8.3 8.3.7 - - . . .
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Construtora

L Projeto de Arquitetura
03 8.3 8.3.9 4D Estudo Preliminar . . o
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Construtora
03 8.3 8.3.11 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencdo contra Panico e Incéndio

Construtora
03 8.3 8.3.13 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Construtora
03 8.3 8.3.15 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencdo contra Panico e Incéndio

. . Construtora
03 9.1 911 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura

03 9.2 9.21 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura

Construtora
03 9.2 9.2.2 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura

Construtora
03 9.3 931 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura

. Projeto de Arquitetura
03 10.2 10.2.1 4E Anteprojeto . o
Projeto de Impermeabilizacéo

. Construtora
03 10.3 - 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura

Construtora
03 104 10.4.1 - -
Projeto de Impermeabiliza¢do

o Consultoria de Analise AcUstica
03 12.3 1231 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura

Consultoria de Anélise AcUstica
03 12.3 12.3.2 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
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Parte | Req. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes

03 14.2 1421 6H Projeto Executivo CorTstrutora .
Projeto de Arquitetura

03 14.3 1431 6H Projeto Executivo CorTstrutora .
Projeto de Arquitetura

03 14.4 1441 6H Projeto Executivo CorTstrutora .
Projeto de Arquitetura

03 16.1 16.1.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

03 16.1 16.1.3 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

03 17.2 17.21 6H Anteprojeto CorTstrutora .
Projeto de Arquitetura

04 7.1 711 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.2 721 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.3 731 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.4 74.1 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.4 7.4.3 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.5 751 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.6 76.1 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 7.7 771 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Construtora

04 8.2 8.2.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtora

04 8.3 8.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Projeto de Arquitetura

04 8.4 8.4.1 4D Estudo Preliminar Projeto Estrutural
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
Construtora

04 10.1 10.1.1 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura

Projeto de Impermeabilizacdo
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Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes
Construtora
04 10.2 10.2.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizacéo
Construtora
04 10.2 10.2.2 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise Térmica
04 11.2 11.2.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise Térmica
04 11.2 11.2.2 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
04 11.3 1131 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise AcUstica
04 12.3 1231 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise AcUstica
04 12.3 12.3.2 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
. . Construtora
04 14.1 1411 5G Projeto Basico . .
Projeto de Arquitetura
. Construtora
04 14.2 1421 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
. Construtora
04 14.3 1431 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
Projeto de Arquitetura
05 7.1 711 4E Anteprojeto .
Projeto de Cobertura
Projeto Estrutural
Construtora
05 7.1 7.1.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
. Projeto de Arquitetura
05 7.2 721 4E Anteprojeto .
Projeto de Cobertura
Construtora
05 7.2 722 5G Projeto Basico Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Construtora
05 7.3 731 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Construtora
05 7.3 7.3.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Construtora
. Projeto de Arquitetura
05 7.4 741 4E Anteprojeto .
Projeto de Cobertura
Projeto Estrutural
Construtora
05 7.5 751 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura
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Parte

Req.

Crit.

NO

Etapa de Projeto

Participantes

05

8.2

Construtora
Projeto de Cobertura
Projeto Elétrico

Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio

05

8.2

Construtora

Projeto de Cobertura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

05

8.3

Construtora

Projeto de Cobertura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

05

9.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

9.21

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Elétrico

05

10

10.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto de Impermeabilizacéo

05

10

10.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto de Impermeabilizacdo

05

10

10.3

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

10

10.4

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Projeto de Impermeabilizacéo

Projeto Hidrossanitério
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Continua...
Parte | Req. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes
05 10 105 ) ) Construtora
Projeto de Impermeabilizacdo
Consultoria de Analise Térmica
05 11.2 1121 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Consultoria de Anélise AcUstica
05 12.3 12.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Consultoria de Anélise Actstica
05 12.4 12.4 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Construtora
05 14 14.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Construtora
05 14 14.2 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
05 1 143 ) ) Construtora
Projeto de Cobertura
Construtora
Projeto de Arquitetura
05 16.2 16.2.1 4E Anteprojeto PrOJ-eto de Cobertura .
Projeto de Impermeabilizacéo
Projeto Hidrossanitario
Projeto Elétrico
065 11 711 ) ) Construtora
Projeto Hidrossanitario
06 7.1 7.1.2 - - Projeto Hidrossanitério
06 7.1 7.1.3 - - Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 7.2 721 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
06 7.2 722 - - Projeto Hidrossanitario
06 7.2 723 - - Projeto Hidrossanitario
05 - .y ) ) Construtora
Projeto Hidrossanitario
Projeto de Arquitetura
06 8.1 8.1.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
Projeto Hidrossanitério
06 8.2 821 ) i Construtora
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
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Continua...
Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes

Construtora

06 8.3 8.3.1 - - Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Projeto Hidrossanitario
Projeto Elétrico

06 9.1 9.1.1 - - ) . .
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 9.1 9.1.2 - - . . o
Projeto Hidrossanitario
Projeto Elétrico

06 9.1 9.1.3 - - ) . o
Projeto Hidrossanitério
Construtora
Projeto de Instalacdo de Gas

06 9.2 9.21 - - ) .
Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitério
Construtora

06 9.2 9.2.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Instalagéo de Gas
Construtora

06 9.3 931 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitéario
Construtora

06 9.3 9.3.2 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora

. . Projeto de Arquitetura

06 9.4 941 6H Projeto Executivo ] "
Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 10.1 10.1.1 - - . . o
Projeto Hidrossanitario

. . Construtora

06 10.1 10.1.2 6H Projeto Executivo . . o
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 10.2 10.2.1 - - . . o
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 10.2 10.2.2 - - . . .
Projeto Hidrossanitario
Consultoria de Analise AcUstica

06 12 - 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 141 14.1.1 - - . . .
Projeto Hidrossanitério

06 14.1 14.1.2 - - Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 141 14.1.3 - - . . .
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 14.2 1421 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitério
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Continua...
Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes

Construtora

06 14.2 14.2.2 - - . . .
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 15.1 15.1.1 - - . . .
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 15.2 15.2.1 - - . . .
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 15.2 15.2.2 - - . . .
Projeto Hidrossanitario

06 15.3 15.3.1 - - Projeto Hidrossanitario

06 15.4 15.4.1 - - Projeto Hidrossanitario

06 155 15.5.1 - - Projeto Hidrossanitério
Construtora

. Projeto de Arquitetura

06 15.6 15.6.1 4E Anteprojeto ) . )
Projeto de Instalagdo de Gas
Projeto Hidrossanitario

06 16.1 16.1.1 - - Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 16.1 16.1.2 - - o o
Projeto Hidrossanitario

06 16.2 16.2.1 - - Projeto Hidrossanitério
Projeto de Arquitetura

06 16.3 16.3.1 4E Anteprojeto Projeto de Cobertura
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 17.1 17.2 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 18.1 18.1.1 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora

06 18.1 18.1.2 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario

L Projeto de Arquitetura
06 18.2 18.2.1 4D Estudo Preliminar

Projeto Hidrossanitario

Fonte: Produzido pela autora.
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Das doze etapas identificadas do ciclo de projeto da Construcdo Civil, foram
atribuidas apenas quatro etapas para os critérios da ABNT NBR 15575:2013 referentes a
disciplina de Arquitetura. Dos 126 critérios selecionados, 47 critérios devem ser trabalhados
ainda na etapa de Estudo Preliminar, 44 critérios na etapa de Anteprojeto, 10 critérios na etapa
de Projeto Baésico e, apenas 25, na etapa de Projeto Executivo, conforme representado no

Gréfico 4.14 abaixo.

Gréfico 4.14 — Etapas de projeto atribuidas aos critérios da ABNT NBR 15575:2013 para a Arquitetura

M Estudo Preliminar
H Anteprojeto
Projeto Basico

M Projeto Executivo

Fonte: Produzido pela autora.

Faz-se importante observar que mais de 70% dos critérios devem ser trabalhados
ainda nas etapas iniciais do projeto de Arquitetura a fim de que a Norma de Desempenho seja
implantada e devidamente evidenciada, ao contrario do que acontece comumente, quando um
projeto somente é avaliado conforme a ABNT NBR 15575:2013 ap0s ser concluido, gerando
retrabalho e gastos adicionais. Pode-se exemplificar esta problematica com a elaboragéo dos
relatorios de desempenho térmico, acustico e luminico apenas quando finalizados os projetos
de Arquitetura e Engenharias ou mesmo detalhados os requisitos de durabilidade e definido a
vida 0til dos sistemas na etapa de Projeto Executivo, quando o recomendado é que aconteca
ainda na etapa de Anteprojeto.

Ja em relacdo as disciplinas participantes e responsaveis juntamente com a
Arquitetura nos 126 critérios selecionados da ABNT NBR 15575:2013, foram indicadas, em
ordem de quantidade de critérios: a construtora (77); projeto de cobertura (35); projeto
hidrossanitario (30); projeto de prevencdo contra panico e incéndio (25); projeto de estruturas
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(24); projeto de impermeabilizacdo (18); projeto elétrico (15); projeto de instalacdo de gas
(10); consultoria de analise acustica (10); consultoria de andlise térmica (05); e consultoria de

analise luminica (03), conforme Grafico 4.15 abaixo.

Gréfico 4.15 - Disciplinas e corresponsaveis com a Arquitetura no atendimento a ABNT NBR 15575:2013

Construtora

Projeto de Cobertura

Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevenc¢do contra Panico e Incéndio
Projeto de Estruturas

Projeto de Impermeabilizacdo

Projeto Elétrico

Projeto de Instalagdo de Gas

Consultoria de Andlise Acustica

Consultoria de Andlise Térmica

Consultoria de Andlise Luminica

Fonte: Produzido pela autora.

Adverte-se que o Gréafico 4.13 acima ndo se refere a prioridade de atendimento,
mas apenas um panorama geral com quem a empresa de Arquitetura terd mais contato e troca
de informacdes acerca da Norma de Desempenho, uma vez que todos o0s critérios devem ser

trabalhados e evidenciados como métrica para a sua efetiva implantagao.

4.2.2.7 Cadigo 07

O Codigo 07 (Apresentacao inicial da pesquisa a equipe e realizacdo de palestra
de conscientizacdo e analise da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013) ocorreu na
mesma semana em que 0 socio diretor selecionou os profissionais que participariam dos
Grupos Focais (Codigo 09). A equipe técnica foi composta por um arquiteto, dois engenheiros

e dois estagiarios de arquitetura, totalizando cinco profissionais.
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A equipe técnica, foi apresentada a ABNT NBR 15575:2013: do que trata, as
incubéncias do projetista e os requisitos do usuario; a abordagem da Design Science Reserch e
suas validacdes com tematicas de apoio a conducao do Grupo Focal; e o Protocolo de Acdes.

Da apresentacao, um ponto chamou a atencdo da equipe técnica: as incubéncias do
projetista. Ao explicar que os projetistas devem estabelecer a vida util de projeto (VUP) de
cada sistema que compde a edificacdo habitacional; e que devem, especialmente os projetistas
de Arquitetura, especificar materiais, produtos e processos que atendam ao desempenho
minimo estabelecido na ABNT NBR 15575:2013 com base nas normas prescritivas € no
desempenho declarado pelos fabricantes dos produtos a serem empregados no projeto; a
equipe técnica entendeu a importancia do estudo e desenvolvimento da norma aplicados aos
projetos de edificacdes habitacionais.

Como foi necessario um balizamento do conhecimento da equipe para orientar 0s
Grupos Focais, os profissionais foram avisados que fariam um teste inicial sobre a ABNT
NBR 15575:2013, detalhado no Cdédigo 08.

4.2.2.8 Cddigo 08

O Cddigo 08 (Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da Norma de
Desempenho ABNT NBR 15575:2013 - inicial) foi desenvolvido através do Google Forms e
aplicado online contendo 20 questBes acerca da Norma de Desempenho, de todas as suas
partes (ABNT NBR 15575-1:2013 a ABNT NBR 15575-6:2013), para avaliar o nivel de
conhecimento, do bésico ao avancado, da equipe técnica selecionada para os Grupos Focais.

Foram feitas observacOes no cabecalho do teste informando que o intuito, neste
cddigo, ndo era avaliar conceitos técnicos, requisitos e critérios, além de métodos de avaliacdo
somente da area de Arquitetura, mas que o teste final (Cddigo 10) teria este objetivo; também
ndo seria permitida a consulta das questdes por meio de pesquisa fisica ou online, uma vez
que o objetivo ndo era avaliar o profissional, mas ajustar o Seminario de Capacitacdo e 0s
Grupos Focais as necessidades da equipe.

Assim, das 20 questdes apresentadas no teste, 10 abrangem conhecimentos gerais
e as outras 10 questdes abrangem conhecimentos técnicos especificos. Em sequéncia: 01-05)
Legislacdo; 06) Terminologia; 07) Legislacdo; 08) Terminologia; 09) Vida Util de Projeto; 10)
Legislacdo; 11-12) Sistema Estrutural; 13-14) Sistema de Piso; 15-16) Sistema de Vedagdes
Vferticais Internas e Externas; 17-18) Sistema de Cobertura; e 19-20) Sistema Hidrossanitario.
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As primeiras dez perguntas, por tratarem de aspectos gerais, foram repetidas no
teste final (Cddigo 10), estando contidas no Apéndice G (Exame para nivel de conhecimento
da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 - final). Porém, as outras dez perguntas
técnicas, por terem sido transcritas das partes da Norma ABNT NBR 15575-2:2013 a ABNT
NBR 15575-6:2013 e ndo tratarem exclusivamente de Arquitetura, ndo foram duplicadas em
nenhum apéndice. No Quadro 4.08 abaixo consta as questfes e 0s respectivos resultados de

cada profissional da equipe técnica.

Quadro 4.08 — Respostas do exame para nivel de conhecimento da ABNT NBR 15575:2013 (inicial)

Questéo Descricao RO1 R02 R03 R04 R05
01 Geral E C C C E
02 Geral C C C C C
03 Geral C C C C C
04 Geral C C C C E
05 Geral E E C E E
06 Geral C E E Cc E
07 Geral E E E E C
08 Geral C Cc C C C
09 Geral C C E C E
10 Geral C Cc C Cc C
1 Técnico C C C C C
12 Técnico C C C C C
13 Técnico C E E E C
14 Técnico C C E C E
15 Técnico C C E E E
16 Técnico C E E E C
17 Técnico C C C C E
18 Técnico C E E E E
19 Técnico C E E C C
20 Técnico C C C C C

ACERTOS/ERROS 07/03 07/03 07/03 08/02 05/05
ACERTOS/ERROS 10/00 06/04 04/06 06/04 06/04

Fonte: Produzido pela autora.
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Para contextualizar o nivel de conhecimento acerca da Norma de Desempenho da
equipe técnica selecionada para os Grupos Focais, respectivamente temos R01(arquiteto); R02
(engenheira civil); RO3 (engenheiro civil); R04 (estagiario de arquitetura); e RO5 (estagiaria
de arquitetura).

Por ter o arquiteto pds graduacdo e ja ter tido contato frequente com a norma
através de leitura e cursos, foi o profissional que apresentou menos erros, somente 3 nas
perguntas acerca de legislacdo e conhecimentos gerais da Parte 1 da ABNT NBR 15575:2013.
Os demais profissionais, em sua maioria, acertaram mais as perguntas de cunho geral e
técnico das Partes 2-6 da ABNT NBR 15575:2013, contudo ainda tendo dificuldade
principalmente nos sistemas de piso, vedagdes verticais internas e externas, e cobertura.

Apbs a aplicacdo do teste e analise dos resultados, a equipe reportou um feedback
sobre 0 exame, que implicou na alteracdo e melhoria do teste final: acrescentar um item com a
resposta “ndo sei”, visto que muitas perguntas obrigatorias foram respondidas na base da
aleatoriedade, ndo garantindo, portanto, a validade do resultado obtido. Sendo assim, foi
decidido que os Grupos Focais seriam divididos em 6 reunifes, referentes as 6 partes da
norma, e que todos os critérios seriam avaliados e triados por disciplina, focando sempre a

Arquitetura.

4.2.2.9 Codigo 09

O Cadigo 09 (Realizacdo de Grupos Focais totalizando seis encontros para: -
Discussdo com a equipe técnica sobre o atendimento da Norma de Desempenho e demais
normas técnicas utilizadas para a producéo do projeto de Arquitetura e como evidencia-las; -
Sugestdo de realizagdo de cursos sobre a Norma de Desempenho e de softwares de gestéo,
producdo e analises de projetos; - Avaliagdo da necessidade de contratacdo de projetos ou
analises complementares para o atendimento da Norma de Desempenho) divide-se em seis
seminarios para a discussdo da ABNT NBR 15575-1:2013 a ABNT NBR 15575-6:2013.

O primeiro Grupo Focal aconteceu com a presenga dos cinco profissionais
selecionados para o teste de nivelamento sobre a Norma de Desempenho (um arquiteto, dois
engenheiros e dois estagiarios). Foi produzido um slide de apresentacdo, conscientizacao e
analise da ABNT NBR 15575:2013, contendo uma linha do tempo de estudos, publicacbes e
revisbes da norma, além de apresentadas publicacdes de referéncia do tema, como SECOVI-
SP (2019), AsBEA (2015) e CBIC (2013). Foi discutida a Lei 8.078, de 11 de setembro de

1990 (Dispde sobre a protecéo do consumidor e da outras providéncias), e sua relacdo com a
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Norma de Desempenho. Também foi debatido o conceito de desempenho das edificacdes e 0s
termos e defini¢Oes presentes na ABNT NBR 15575-1:2013, tais como componente, elemento
e sistema, vida til e vida Util de projeto. Assim, constatando a importancia da VU e VUP,
definiu-se que as tabelas C.5 (vida dtil de projeto minima e superior) e C.6 (exemplos de VUP
aplicando os conceitos deste Anexo) do Anexo C, da ABNT NBR 15575-1:2013, fariam parte
do memorial descritivo dos projetos de Arquitetura da empresa.

Ainda no primeiro Grupo Focal, foram apresentados os treze requisitos do usuario
(de seguranca, de habitabilidade e de sustentabilidade); as incubéncias dos intervenientes
(fornecedor, projetista, construtor, incorporador e usuério), em especial as do projetista de
Arquitetura; e como a ABNT NBR 15575-1:2013 sugere a avaliacdo de desempenho:
“Recomenda-se que os resultados desta investigacao sistematica, que orientaram a realizacao
do projeto, sejam documentados por meio de registro de imagens, memorial de calculo,
observacOes instrumentadas, catalogos técnicos dos produtos, registro de eventuais planos de
expansdo de servicos publicos ou outras formas, conforme conveniéncia. A partir dos
resultados obtidos, deve ser elaborado um documento baseado nos requisitos e critérios
avaliados de acordo com a Norma de Desempenho”. Desta forma, a propria ABNT NBR
15575:2013 j& indica como seria realizado o Teste Funcional (Black Box) do Cddigo 11.

Do segundo ao sexto Grupo Focal, a equipe concentrou-se em cada requisito e
critério da norma, avaliando quais sdo de competéncia da Arquitetura e quais sdo de outras
disciplinas da Engenharia, uma vez que os dois profissionais engenheiros participantes tinham
interesse em fazer essa triagem.

Assim, no Grupo Focal 02 (Sistemas Estruturais) foram discutidos os seguintes
termos e defini¢Ges: integridade estrutural, deformacdo, deslocamento, flecha, estado-limite
de servico e estado-limite Gltimo. Dos sete critérios desta parte da norma, apenas um chamou
a atencdo da equipe de Arquitetura, o critério 7.4.2 (Critérios e niveis de desempenho para
resisténcia a impactos de corpo duro), por tratar-se dos guarda-corpos instalados em terracos,
coberturas e outros, devendo atender aos requisitos da ABNT NBR 14718:2019. Além disto,
definiu-se solicitar a construtora ensaios em prototipo ou em obra dos guarda-corpos
especificados.

Objetivando levantar diretrizes projetuais para 0s sistemas estruturais, foram
feitos dois questionamentos: quais tipos de sistemas estruturais sdo mais utilizados pelas
construtoras?; e como 0s sistemas estruturais impactam nos projetos de Arquitetura? Por
exemplo, modulacdo, material de vedagdo, etc. A equipe técnica entdo pontuou como

principais sistemas estruturais utilizados pelas construtoras o concreto armado e o protendido,
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0 metélico e a alvenaria estrutural; tendo um grande impacto com a variacdo destes para a
Arquitetura, na modulagéo, e para a Engenharia, na sondagem.

No Grupo Focal 03 (Sistemas de Pisos), foram discutidos os seguintes termos e
definicbes: areas molhadas, areas molhaveis, ruido de impacto e ruido aereo, bem como
sistema de piso. Foram selecionados para o atendimento nos projetos de Arquitetura, os
critérios: 8.2.1 (Avaliagdo da reacdo ao fogo da face inferior do sistema de piso - camada
estrutural) e 8.2.3 (Avaliacdo da reacéo ao fogo da face superior do sistema de piso) no que
diz respeito ao enquadramento dos materiais incombustiveis; 8.3.15 (Escadas, elevadores e
monta-cargas) com diretrizes projetuais e selecdo de materiais; 9.1.1 (Coeficiente de atrito
dindmico) sobre os valores apresentados na ISO 10545-1:2017; 9.2.1 (Desniveis abruptos)
indicando como norma complementar a ABNT NBR 9050:2020; 9.2.2 (Frestas) com no
méaximo 4mm; 9.3.1 (Arestas contundentes) a auséncia destas; 14.3.1 (Auséncia de danos em
sistemas de pisos pela presenca de agentes quimicos); 14.4.1 (Desgaste por abrasdao) com
especificacdo de materiais; 16.1.2 (Sistema de piso para area privativa); 16.1.3 (Sistema de
piso para area comum); e 17.2.1 (Planicidade) também citando a ABNT NBR 9050:2020. A
equipe técnica definiu que o Relatorio de Analise Acustica deve ser solicitado a construtora
para embasar o detalhamento do sistema de piso, principalmente nos casos de rooftop.

No Grupo Focal 04 (Sistemas de VedacgOes Verticais Internas e Externas), foram
discutidos os seguintes termos e defini¢des: sistema de vedagdo vertical interna e externa,
descolamento e falha. Todos os critérios desta parte da norma foram considerados relevantes
para a disciplina de Arquitetura, em especial, 0s que contém diretrizes projetuais, sendo estes
os critérios: 7.2.1 (Limitacdo de deslocamento, fissuras e descolamentos); 7.4.1 (Resisténcia a
impactos de corpo mole); 7.7.1 (A¢es estaticas horizontais, estaticas verticais e de impactos
incidentes em guarda-corpos e parapeitos); 10.1.1 (Estanqueidade a agua de chuva,
considerando-se a agdo dos ventos, em sistemas de vedacdes verticais externas - fachadas);
10.2.1 (Estanqueidade de vedacgOes verticais internas e externas com incidéncia direta de
agua - areas molhadas); e 10.2.2 (Estanqueidade de vedacOes verticais internas e externas
em contato com areas molhaveis). Foram anotadas todas as normas complementares que a
ABNT NBR 15575-4:2013 faz referéncia com o intuito de cita-las em memorial descritivo no
projeto de Arquitetura.

Na penultima reunido, Grupo Focal 05 (Sistemas de Coberturas), foram discutidos
0s seguintes termos e defini¢Oes: sistema de cobertura e as designagdes do subsistema de
telhados. Por tratar-se de uma parte da Norma de Desempenho que exige muito além do que a

planta de cobertura da edificagdo desenhada pela Arquitetura, mas um projeto de Cobertura
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com calculos dos esforcos atuantes, detalhamento de pecas, impermeabilizacdo, etc., no
entendimento da equipe técnica, muitos dos requisitos ndo se enquadram na disciplina de
Arquitetura. Assim, somente o0s seguintes critérios foram considerados relevantes para este
trabalho: 9.2.1 (Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios); 9.2.2 (Platibandas);
9.2.3 (Seguranca no trabalho e em sistemas de coberturas inclinadas); 9.2.4 (Possibilidade
de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura); 9.2.5 (Aterramento de sistemas
de coberturas metalicas); 14.1 (Critério para a vida util de projeto); 16.2.1 (Instalacéo,
manutencdo e desinstalacdo de equipamentos e dispositivos da cobertura). Como o sistema
de cobertura € um dos que demandam mais matéria prima de madeira, no requisito de
Adequacdo Ambiental, a norma considera que a avaliagdo técnica do impacto gerado ao meio
ambiente por seu uso ainda € objeto de pesquisas e que no atual estado da arte ndo é possivel
estabelecer critérios, métodos de avaliacdo e niveis de desempenho, recomendando o
atendimento da Secéo 18 da Parte 1 da ABNT NBR 15575:2013.

No Grupo Focal 06 (Sistemas Hidrossanitarios), foram discutidos os seguintes
termos e definicdes: sistema hidrossanitario, refluxo de agua, retrossifonagem, separagédo
atmosférica, tubulacdo e calha. Sendo esta parte da norma voltada mais aos projetos
hidraulico e sanitéario, os critérios selecionados indicam especificacdo e desempenho de
materiais, principalmente 0s que possuem contato direto com o usuério: 9.3.1 (Prevencao de
ferimentos); 9.3.2 (Resisténcia mecénica de pecas e aparelhos sanitarios); e 17.1.1
(Adaptacéo ergondmica dos equipamentos).

Ao término das seis semanas, a equipe técnica apresentou um desgaste em
decorréncia das reunides de capacitacdo e analise que duraram em torno de 2 horas cada.
Houve também auséncia por parte de um dos engenheiros e um dos estagiarios de arquitetura
a partir do terceiro Grupo Focal em decorréncia da demanda de trabalho da empresa e horario
de reunido fora do expediente, permanecendo entdo constantes em todos os Grupos Focais
somente um arquiteto, uma engenheira e uma estagiaria de arquitetura.

Analisando os critérios selecionados pela equipe técnica dos Grupos Focais e 0s
documentos produzidos nos Cadigos 05 e 06, a quantidade de critérios a serem atendidos pela
Arquitetura ficou bem abaixo do esperado, totalizando apenas 45 em face dos 126 critérios
propostos neste trabalho. Por tratar-se de uma empresa multidisciplinar, muitos critérios foram
descartados pela Arquitetura e indicados a algum outro projeto complementar de Engenharia.
Assim, os critérios selecionados para o atendimento da disciplina de Arquitetura foram apenas
0 que necessitavam de desenho técnico e especificacdo de materiais, sendo excluidos aqueles

critérios em que o arquiteto deve prever espacialmente para o trabalho de outras disciplinas ou
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indicacdo do que estas disciplinas complementares devem projetar ou executar e que tenham

ligagdo direta com a Arquitetura, como explicado no Codigo 05.

4.2.2.10 Cddigo 10

O Cddigo 10 (Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da Norma de
Desempenho ABNT NBR 15575:2013 - final) foi desenvolvido e aplicado online contendo 20
questdes acerca da Norma de Desempenho, de todas as suas partes (ABNT NBR 15575-
1:2013 a ABNT NBR 15575-6:2013), para avaliar o avanco da equipe técnica em relacdo ao
contetdo da norma apds os Grupos Focais.

Das 20 questfes apresentadas no teste, 10 abrangem conhecimentos gerais, que ja
haviam sido aplicadas no Codigo 08, e as outras 10 questdes abrangem conhecimentos
especificos da ABNT NBR 15575-2:2013 a ABNT NBR 15575-6:2013. Em sequéncia: 01-05)
Legislacdo; 06) Terminologia; 07) Legislacdo; 08) Terminologia; 09) Vida Util de Projeto; 10)
Legislacdo; 11-12) Sistema Estrutural; 13-14) Sistema de Piso; 15-16) Sistema de Vedacdes
Verticais Internas e Externas; 17-18) Sistema de Cobertura; e 19-20) Sistema Hidrossanitario.

As perguntas realizadas encontram-se no Apéndice G (Exame para nivel de
conhecimento da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 - final). Como solicitado no
Cdodigo 08, do exame inicial, foi inserida a opgdo “ndo sei” as questdes, de forma a retratar o
real avanco com os seminarios dos Grupos Focais.

Em decorréncia do tempo entre os Codigos 08 e 10, uma estagiaria de Arquitetura
foi desligada da empresa e o outro estagiario promovido a Gerente de Projetos de Arquitetura.
Também foi constatada a ndo participacdo do arquiteto da empresa por demanda de trabalho.
Desta forma, temos no Quadro 4.09 abaixo, as questdes e os resultados de cada profissional
da equipe técnica, respectivamente: R01 (arquiteto); RO2 (engenheira civil); R03 (engenheiro

civil); RO4 (gerente de projetos); e R0O5 (estagiaria).

Quadro 4.09 — Respostas do exame para nivel de conhecimento da ABNT NBR 15575:2013 (final)

Questéo Descricao R0O1 R02 R03 R04 R05
01 Geral C E C
02 Geral C C C
03 Geral C E E
04 Geral C C C
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Continua...
Questéo Descricao R0O1 R02 R03 R04 R05
05 Geral - E E C -
06 Geral - C Cc C -
07 Geral - E E E -
08 Geral - C C E -
09 Geral - Cc E E -
10 Geral - C C C -
1 Técnico - C C C -
12 Técnico - E C C -
13 Técnico - C E C -
14 Técnico - E E C -
15 Técnico - E E C -
16 Técnico - C E E -
17 Técnico - C E E -
18 Técnico - C C C -
19 Técnico - Cc E C -
20 Técnico - Cc C C -
ACERTOS/ERROS 00/00 08/02 05/05 06/04 00/00
ACERTOS/ERROS 00/00 07/03 04/06 08/02 00/00

Fonte: Produzido pela autora.

Dos cinco membros da primeira edicdo do exame, apenas trés repetiram a prova.
A engenheira R02 foi a Unica a responder o exame que havia participado de todos os Grupos
Focais, apresentando 75% de acerto e um avango estimado de 10% no conhecimento da
Norma ABNT NBR 15575:2013, sobretudo por ela declarar ter respondido varias questdes
aleatoriamente na primeira fase, em decorréncia de ndo ter a op¢ao “nao sei”. Os outros dois
membros participaram apenas dos dois primeiros Grupos Focais, tendo o R04 também
apresentado um avanc¢o no entendimento da norma e 70% de acerto, enquanto o RO3 um
decréscimo de 10% nos acertos.

O conteldo da primeira parte da Norma de Desempenho foi melhor compreendido
e assimilado pelo Grupo Focal, j& as perguntas realizadas sobre o contetudo técnico de cada

sistema, para serem respondidas, demandaram que fossem permitidas consultas a norma para
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a verificacdo de valores ou outras informagdes mais especificas, o que ndo ocorreu. Este fato

fez parte do feedback dos funcionarios da empresa, que sera relatado no Cédigo 13.

4.2.2.11 Codigo 11

O Cddigo 11 (Aplicacao de Check List da Norma de Desempenho para Projeto
Executivo de Arquitetura: - Teste Funcional (Black Box) configura-se por executar as
interfaces do artefato desenvolvidos até o Cdodigo 10 e descobrir possiveis falhas e identificar
defeitos. Como sugerido pela propria ABNT NBR 15575:2013, que recomenda juntamente
com a realizagdo do projeto, a documentacdo por meio de registro de imagens, memorial de
calculo, observagbes instrumentadas, catdlogos técnicos dos produtos, e quaisquer outras
informacdes textuais e graficas referente a edificacdo residencial, além de avaliar o conjunto
dos resultados obtidos baseado nos requisitos e critérios da Norma de Desempenho, o Teste
Funcional (Black Box) consiste entdo em avaliar o projeto de Arquitetura e sua documentacéao
complementar pelo artefato desenvolvido nesta Design Science Research.

A proposta inicial era acompanhar e avaliar projetos em diferentes etapas para
aplicar e testar, em particular, a ferramenta produzida nos Cédigos 05 e 06. Assim, ao final do
ciclo projetual, estes seriam avaliados conforme Teste Funcional (Black Box). Porém, devido
a adversidades externas e insuficiéncia de tempo para acompanhar todo o ciclo de projeto de
diferentes edificacdes, que duram em torno de 6 a 12 meses, o Teste Funcional (Black Box) foi
aplicado somente em um Projeto Executivo em duas etapas.

A primeira etapa consiste em aplicar o Teste Funcional (Black Box) no Projeto
Executivo desenvolvido pela empresa, avaliando os 126 critérios da Norma de Desempenho
referentes a disciplina de Arquitetura e fornecendo os seguintes selos de atendimento: com
evidéncia (selo verde); sem evidéncia (selo vermelho); com evidéncia parcial (selo laranja);
recomendacdes (selo roxo); ndo se aplica ao empreendimento (selo azul); e nao se aplica a
arquitetura (selo cinza). Além disto, fornecer a empresa um documento orientativo com as
seguintes informacdes: o que o projeto arquiteténico deve realizar para evidenciar a Norma de
Desempenho; diretrizes projetuais; quais sdo os métodos de avaliacdo do critério; observagdes
gerais; quais ensaios ou documentos sdo exigidos pelo critério a serem anexados na
documentacao final; e as normas complementares a ABNT NBR 15575:2013 que devem ser
consultadas e citadas.

A segunda etapa compreende em a empresa receber a analise anterior, fazer as

correcdes necessarias, evidenciar os critérios com elementos graficos e textuais ou quaisquer
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outros documentos e comprovantes complementares, anexar os relatrios exigidos e citar as
normas atendidas juntamente com a ABNT NBR 15575:2013. Ao retificar o projeto, este deve
passar novamente pelo Teste Funcional (Black Box) a fim de comprovar a eficacia do artefato
desenvolvido e o avango no atendimento a Norma de Desempenho.

A edificacdo escolhida pela empresa a ser analisada possui area total construida de
7.000m2; 84 apartamentos, sendo 6 apartamentos por pavimento tipo, com 35m?2 de area total
(4 unidades residenciais com 1 banheiro e varanda) e com 45m?2 (2 unidades residenciais com
2 banheiros e varanda); 2 elevadores e 1 escada de emergéncia; 84 vagas de carro distribuidas
no térreo e em 2 subsolos; recepc¢do e eclusa; 2 espacos comerciais no térreo com banheiros e
depdsitos; rooftop com sala da administracdo, depdsito para materiais de limpeza, saldo de
eventos com copa, banheiros externos feminino e masculino, terrago, academia, espaco kids,
lavanderia coletiva, vestiario feminino e masculino; laje técnica para caixas d’agua, casa de
bombas, casa de maquinas, laje de seguranca; e coberta metalica.

Em relacédo a posigdo geografica das unidades residenciais da edificacéo, temos: 3
apartamentos de 35m2 com fachada para o Norte; 1 apartamento de 35m2 com fachadas para o
Norte e Oeste; 1 apartamento de 45m2 com fachadas para o Norte e Leste; e 1 apartamento de
45m2 com fachadas para o Sul e Leste. As plantas, cortes e fachadas da edificacdo residencial
ndo serdo apresentadas neste trabalho para ocultar a identificacdo do projeto e das empresas
envolvidas.

Assim, a Figura 4.02 e a Figura 4.03 a seguir apresentam os resultados das duas
etapas do Teste Funcional (Black Box) executado no Projeto Executivo residencial produzido
pela empresa que foi desenvolvida a Design Science Research.

O Relatério de Auditoria Técnica ABNT NBR 15575:2013 para Projeto de
Arquitetura contém as seguintes informagfes: Dados (Etapa; Construtora; Empresa
Projetista de Arquitetura; Responsavel Técnico; Unidade Auditada; e Endereco); Notas
Gerais (1. O documento de Relatério de Auditoria Técnica € resultado da investigacdo de
evidéncias do atendimento aos requisitos e critérios da Norma ABNT NBR 15575-1 a Norma
ABNT NBR 15575-6:2013 em projetos e demais documentos fornecidos pela contratante
relacionados a unidade auditada; 2. Este Relatério de Auditoria Técnica ndo diz respeito a
correcdo de projetos de Arquitetura e Complementares, Memoriais de Calculo, Memoriais

Descritivos e Registros Técnicos); e Legenda com selos.



Figura 4.02 — Relatério de Auditoria Técnica ABNT NBR 15575:2013 para Projeto de Arquitetura (Etapa 01)

NOERMA ABNT NBE 15.575-2:1013

FARTE 2

NOERMA ABNT NBE. 15 575-3:1012

PARTE 2

) RELATORIO DE AUDITORIA
TECNICAABNT NER 15.575:2013 PARA
PROJETO DE ARQUITETURA

Etapa: 01

‘Construtora: Informagio confidencizl

Empresa de Arquitetura: Design Science Research
Responsavel Técmico: Maria Gisela Parente (CAU A 123650-4)
Unidade Anditada: Informagio confidencisl

Endereqo: Informacio confidencial

Notas

1. O documento de Relxtdrio de Anditoria Técnica & resultsdo da
investipacio de evidéncias do atendimento aos requisitos e criter-
o5 da Norma ABNT NBE 15575-1:2013 a Norma ABNT NER
15575-6:2013 em projetos e demais documentos formecidos pela
empresa relacionados 2 unidsde auditads.

2. Este Relatério de Auditoris Técnica nio diz respeito 3 corragio

de projetos de Arguitetara e complementares, Memoriais de Cal-
oulo, Memorisis Descritives & Registros Tecmicos.

LEGENDA

mio se aplica a0 empreendimento

mio =& aphica 4 arquiteiura

Fonte: Produzido pela autora.

144



Figura 4.03 — Relatério de Auditoria Técnica ABNT NBR 15575:2013 para Projeto de Arquitetura (Etapa 02)

NOERMA ABNT NBE. 15.575-2:7013

PARTE 2

NOEMA ABNT NBE. 15.575-3:7013

FARTE 3

) RELATORIO DE AUDITORIA
TECNICAABNT NBR 15.575:2013 PARA
PROJETO DE ARQUITETURA

Etapa: 02

Constrotora: Informagio confidencizl

Empresa de Arquitetura: Design Science Research
Responsavel Tecmico: Maria Gisela Parente (CATU A 123650-4)
TUnidade Anditada: Informagio confidencial

Endereqo: Informacio confidencial

Notas

1. O documentos de Relstdrio de Anditoria Técnica € resultado da
investipacio de evidéncias do atendimento aos requisitos & criteri-
05 da Norma ABNT NEE. 15575-1:2013 a Norma ABNT NER
15575-6:2013 em projetos e demais documentos fornecidos pela
empresa relacionados 3 unidade auditada,

2. Este Relstorio de Auditoria Técnica nio diz respeito 3 correcio

de projetos de Arquitetara e complementarss, Memorizis de Cal-
culo, Memorisis Descritives & Registros Tecmicos.

LEGENDA

mio =& aplica a0 empreendiments

miio =& aplica i arquitetura

Fonte: Produzido pela autora.
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O primeiro Relatorio de Auditoria Técnica elaborado através do Teste Funcional
(Black Box) a partir da analise do Projeto Executido produzido pela empresa que o DSR foi
aplicado constatou um cenario de ndo atendimento a norma com 105 critérios sem evidéncia,
de um total de 126 critérios para a disciplina de Arquitetura, além de 11 critérios somente com
evidéncia parcial e apenas 1 critério com evidéncia. Foram constatados também 7 critérios de
carater recomendativo, 3 critérios que ndo se aplicam ao empreendimento e, por fim, 45
critérios excluidos da analise final, pois ndo se aplicam a Arquitetura.

Apesar de o projeto residencial analisado estar na etapa de Projeto Executivo, este
foi desenvolvido ainda durante os Grupos Focais. Esperava-se entdo que as decisfes tomadas
durante as reunides fossem imediatamente aplicadas durante o processo. Assim, com 0
cenario negativo, a empresa foi contatada para compreender os motivos pelos quais as
diretrizes ndo haviam sido aplicadas. Segundo a engenheira civil (R02) faltou um documento
textual orientativo para os demais arquitetos e engenheiros que ndo participaram dos Grupos
Focais implementarem a norma, além do desligamento de uma estagiaria de arquitetura (R04)
gue acompanhou todo o processo de capacitacao.

Desta forma, foram fornecidos a empresa os documentos elaborados nos Codigos
05 e 06 para a adaptacdo do projeto em relacdo a Norma de Desempenho. Como a arquiteta
responsavel por esta adaptacdo e evidenciacao havia sido recém contratada, foram necessarias
trés reunides online para explicar o objetivo deste trabalho e orientagdes gerais acerca dos
documentos fornecidos. A arquiteta também declarou ter pouco conhecimento sobre a ABNT
NBR 15575:2013.

Apo6s a entrega final do projeto de Arquitetura, do Memorial Descritivo e de
documentos complementares, a segunda etapa do Teste Funcional (Black Box) foi realizada,
tendo entdo um cenario positivo com grande avanco nas evidenciagdes. Dos 126 critérios
efetivos para a disciplina de Arquitetura, 87 critérios foram evidenciados, apenas 25 ficaram
sem nenhuma evidéncia (contra 105 na Etapa 01) e 5 critérios continuaram com evidéncia
parcial, 1 critério recomendativo foi evidenciado na Parte 6 da Norma de Desempenho, 6
critérios permaneceram como recomendagdes sem evidéncia na Parte 1 e, por fim, 3 critérios
continuaram ndo sendo aplicados ao empreendimento. O Gréafico 4.16 a seguir mostra a

distribuicdo dos selos de evidéncia por parte da Norma de Desempenho.
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Grafico 4.16 — Distribuic&o dos selos de evidéncia por parte da Norma de Desempenho
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Fonte: Produzido pela autora.

Analisando os critérios que continuaram ndo sendo evidenciados e os que foram
parcialmente evidenciados, todos estes dizem respeito as mudancas e detalhamentos em
desenho técnico; especificacbes que necessitam de arquivacdo de documentos e contato com
fornecedores; e relatérios de desempenho térmico, acustico e luminico a serem fornecidos
pela construtora. Devido ao tempo habil para a realizacdo de todas as evidenciagdes e entrega
para analise, a empresa afirmou ter dado prioridade aos critérios ja efetivamente realizados no
projeto, mas que nao possuiam evidéncias, comprometendo-se a continuar corrigindo a fim de
que os 126 criterios fossem atendidos e evidenciados.

Os 30 critérios com evidéncia parcial e sem evidéncia séo: Parte 1, Critério 9.2.1
(Seguranca na utilizagdo dos sistemas); Parte 1, Critério 10.2.1 (Estanqueidade a &gua de
chuva e a umidade do solo e do lencol freatico); Parte 1, Critério 11.3.1 (Valores maximos de
temperatura); Parte 1, Critério 11.4.1 (Valores minimos de temperatura); Parte 1, Critério
13.2.1 (Simulac&o: Niveis minimos de iluminancia natural); Parte 1, Critério 13.2.3 (Medicdo
in loco: Fator de luz diurna - FLD); Parte 1, Critério 13.3.1 (Niveis minimos de iluminacéo
artificial); Parte 1, Critério 14.3.2 (Facilidades ou meios de acesso); Parte 1, Critério 16.3.1
(AdaptacOes de areas comuns e privativas); Parte 1, Critério 17.2.1 (Adequacéo ergondmica
de dispositivos de manobra); Parte 1, Critério 17.3.1 (Forca necessaria para o acionamento

de dispositivos de manobra); Parte 1, Requisito 18.2 (Projeto e implantacdo de
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empreendimentos); Parte 3, Critério 8.2.3 (Avaliacdo da reacdo ao fogo da face superior do
sistema de piso); Parte 1, Critério 8.3.3 (Selagem corta-fogo nas prumadas elétricas e
hidraulicas); Parte 3, Critério 16.1.2 (Sistema de piso para area privativa); Parte 4, Critério
7.3.1 (Capacidade de suporte para as pecas suspensas); Parte 4, 7.4.3 (Impacto de corpo
mole nos sistemas de vedag0Oes verticais internas e externas com ou sem fungéo estrutural);
Parte 4, Critério 7.7.1 (AcOes estaticas horizontais, estaticas verticais e de impactos
incidentes em guarda-corpos e parapeitos); Parte 4, Critério 8.4.1 (Resisténcia ao fogo de
elementos estruturais e de compartimentacdo); Parte 4, Critério 10.2.1 (Estanqueidade de
vedacdes verticais internas e externas com incidéncia direta de agua - Areas molhadas); Parte
4, Critério 10.2.2 (Estanqueidade de vedagdes verticais internas e externas em contato com
areas molhaveis); Parte 4, Critério 14.3.1 (Manual de uso, operacdo e manutencdo dos
sistemas de vedacdo vertical); Parte 5, Critério 7.4.1 (Pecas fixadas em forros); Parte 5,
Critério 9.2.1 (Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios); Parte 5, Critério 9.2.4
(Possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura); Parte 5, Critério
9.2.5 (Aterramento de sistemas de coberturas metdalicas); Parte 5, Critério 14.2 (Estabilidade
da cor de telhas e outros componentes das coberturas); Parte 5, Critério 14.3 (Manual de
operacdo e manutencdes de coberturas); Parte 5, Critério 16.2.1 (Instalacdo, manutencéo e
desinstalacdo de equipamentos e dispositivos da cobertura); Parte 6, Critério 9.2.2 (Instalagéo
de equipamentos a gas combustivel).

4.2.2.12 Codigo 12

O penultimo codigo a ser aplicado na Design Science Research, Codigo 12
(Aprimoramento do caderno de detalhamento padronizado, considerando o atendimento de
requisitos de Desempenho, visando fornecer diretrizes de projeto de Arquitetura, como um
manual), consiste na reunido de diretrizes projetuais e informagdes técnicas identificadas ao
longo dos Grupos Focais que auxiliam as tabelas desenvolvidas nos Cédigos 05 e 06 sobre a
selecdo de critérios da Norma de Desempenho para a disciplina de Arquitetura e suas
respectivas etapas de projeto. As informag6es reunidas encontram-se no Apéndice H (Manual

orientativo para o atendimento da Norma de Desempenho em projetos de Arquitetura).

4.2.2.13 Cédigo 13

O Cddigo 13 (Feedback da empresa) compreende em uma avaliacdo realizada
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pela equipe técnica, que participou dos Grupos Focais, sobre os 13 cddigos do Protocolo de
Acles, pontuando de 1 a 5 sua importancia no processo de atendimento & Norma de
Desempenho, bem como comentarios livres sobre as atividades executada. Em decorréncia da
demanda de trabalho na empresa, dos 5 participantes do Grupo Focal, apenas 1 respondeu;
porém foi acrescida a participacdo da arquiteta recém contratada, que trabalhou diretamente
no Teste Funcional (Black Box). O resultado encontra-se no Quadro 4.10 abaixo.

Quadro 4.10 — Feedback da empresa

PROTOCOLO DE AGCOES DE DESIGN SCIENCE RESEARCH - FEEDBACK

Cadigo Detalhamento R02  RO06

01 e  Escolha da empresa de Arquitetura para a DSR. = =

02 e  Reunido inicial de apresenta¢do da pesquisa com a Diretoria da empresa. - -
03 e  Entrevista com a Diretoria da empresa. - -
04 e  Andlise de informacdes e planejamento de acdes. 5 -

e Elaboragdo de documento listando todos os requisitos e critérios da Norma ABNT NBR
15575:2013, determinando quais itens o setor de Arquitetura é responsavel, utilizando
como base o Check List da ASBEA.
05 e Levantamento das NBRs de apoio citadas na Norma de Desempenho para o setor de 4 5
Arquitetura.
e Levantamento dos ensaios citados na Norma de Desempenho que precisam ser
realizados para embasar o projeto de Arquitetura.

06 e Identificacdo de requisitos e critérios da Norma de Desempenho por etapa de projeto. 4 -
07 e Apresentacgdo inicial da pesquisa a equipe e realizagdo de palestra de conscientizacéo e 5
analise da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013.
08 e Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da Norma de Desempenho ABNT 4 B
NBR 15575:2013 (inicial).
e Realizacdo de Grupos Focais totalizando seis (06) encontros para:
e Discussdo com a equipe técnica sobre o atendimento da Norma de Desempenho e
demais normas técnicas utilizadas para a producdo do projeto de Arquitetura e como
09 evidencia-las. 4 _
e  Sugestdo de realizagdo de cursos sobre a Norma de Desempenho e de softwares de
Gestdo, Produgdo e analise de projetos.
e  Avaliacédo da necessidade de contratagdo de projetos ou analises complementares para o
atendimento da Norma de Desempenho.
10 e Aplicagdo de exame para nivel de conhecimento da Norma de Desempenho ABNT 4

NBR 15575:2013 (final).
e Aplicacdo de Check List da Norma de Desempenho para Projeto Executivo de
11 Arquitetura. 5 5
e  Teste Funcional (Black Box).
e  Aprimoramento do caderno de detalhamento padronizado, considerando o atendimento
12 de requisitos de Desempenho, visando fornecer diretrizes de projeto de Arquitetura,
como um manual.

13 e  Feedback da empresa. 5 5

Fonte: Produzido pela autora.
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A pontuacdo dada refere-se aos cddigos que os entrevistados participaram ou
viram o resultado durante o processo de Design Science Research, ndo respondendo entéo os
codigos que ndo se enquadravam nestas regras definidas.

Assim, de acordo com as respostas concedidas, percebe-se uma meédia a alta
importancia dos codigos no processo de entendimento, validagdo e evidenciagdo da ABNT
NBR15575:2013 em projetos de Arquitetura. A entrevistada R02, participante de todos os
Grupos Focais realizados, afirmou que o Codigo 4 foi bem elaborado, com atividades e
cronograma fechados, e com objetivos e um produto claramente definido a ser entregue a
empresa, sendo entdo apresentado no Codigo 07 a equipe técnica. Os documentos elaborados
no Cadigo 5 foram formatados e entregues a empresa, mas o levantamento de ensaios, apesar
de ter sido discutido, na opinido da entrevistada, ndo diz respeito aos projetos, mas as
construtoras e possiveis memoriais descritivos. O Cédigo 6, foi desenvolvido inicialmente a
fim de que no Teste Funcional (Black Box) do Cédigo 11 fossem analisados 3 projetos em
diferentes etapas. Contudo, como ja explicado anteriormente, devido a interferéncias externas,
apenas um projeto em etapa de Executivo pdde ser avaliado; mesmo assim foi considerado
importante no processo. Os exames inicial e final dos Codigos 08 e 10 foram debatidos por
toda a equipe técnica e considerados confusos e ambiguo, com varias questdes parecidas e que
demandavam decorar valores e informacBes, uma vez que nao foi permitida a consulta a
norma. No Caédigo 09, houve uma média de pontuacdo 4, ndo a nota maxima, em decorréncia
da sugestdo de cursos e softwares ndo terem sido abordados ou levemente abordados, gerando
pouco resultado, mas que os Grupos Focais foram bastante satisfatérios.

Ja a entrevistada R06, que participou apenas de 2 cédigos, Codigo 11 e Caodigo
12, e teve acesso a mais 2 codigos, Codigo 05 e 06, relatou que, por ter se envolvido apenas
no fim da DSR e ndo estar familiarizada com o contetdo da Norma de Desempenho, teve uma
dificuldade inicial de compreender o que precisava ser realizado, além de demandar o dobro
de tempo para explorar o Projeto Executivo, uma vez que ndo havia participado da concepgéo
da edificacdo residencial. A dificuldade principal aconteceu por ndo ter cooperado nas
atividades introdutorias e nos Grupos Focais de capacitacdo e analise da Norma de
Desempenho, levando assim mais tempo para absorver o conteldo e aplicar as tabelas
orientativas fornecidas. Ja a duvida principal em relacdo a ABNT NBR 15575:2013 refere-se
a saber quem sdo 0s responsaveis por cumprir cada critério da norma, pois muitas vezes esta
responsabilidade é compartilhada entre as disciplinas e, em outras, faz mais parte de outras
disciplinas que ndo a Arquitetura. Em relagdo aos Codigos 05 e 06, a entrevistada afirmou que

as tabelas desenvolvidas possuem varios aspectos positivos, uma vez que apos compreender 0
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contetdo da Norma de Desempenho, entender e aplicar estas tabelas se deu de forma bastante

intuitiva, pois estdo organizadas e resumidas, contendo todo o contetdo necessario.

4.3 Analise

Apos as etapas de Conscientizacdo, Concepgdo e Avaliacdo, além da aplicagdo e
testagem do Protocolo de AclOes, a etapa de Analise consiste na formalizacdo geral do
processo. Assim sendo, para a aplicacdo do artefato desta Design Science Research, foram
retirados os Cadigos 01, 08 e 10 do protocolo original. A escolha da empresa e 0s exames nao
foram considerados essenciais ao processo, respectivamente porque qualquer empresa podera
aplicar o artefato e os testes demandam muito tempo da equipe téccnica, além de desgasta-la,
visto que os Grupos Focais consistem em 6 reunides com cerca de 2 horas de duracéo.

Assim, o artefato produzido nesta Design Science Research (Método projetual
voltado ao atendimento da Norma ABNT NBR 15575:2013) consiste em um Protocolo de
Acdes com 10 codigos a serem seguidos linearmente pela empresa projetista de Arquitetura e
todos os documentos acarretados a partir do seu desenvolvimento.

Importante observar que o contelido gerado nédo é estatico, deste modo, os entdo
atualizados Cédigos 05, 06, 07 e 08 ainda precisam ser aplicados. Os Grupos Focais com
capacitacdo e andlise dos requisitos e critérios de todas as partes da Norma de Desempenho
devem fazer parte do processo de construcdo do projeto de cada empresa, uma vez que as
sugestdes de evidencia¢es sdo minimas, mas ndo sao estabelecidos limites maximos. Estes
Grupos Focais alimentam as tabelas dos Cddigos 06 e 07, além de gerar documentagdo para o
Manual Orientativo de atendimento da Norma de Desempenho (Cédigo 08).

Além disto, destaca-se a troca na ordem dos codigos em relagcdo ao Protocolo de
Acdes original usado nesta Design Science Research. O primeiro protocolo foi desenvolvido
para criar o artefato, mas foi reorganizado para que outras empresas possam implementar
usando uma sequéncia logica de acdes e podendo decidir entre contratar um profissional
externo ou eleger alguém de sua prépria equipe técnica para conduzir a implantacdo da
Norma de Desempenho na empresa. Ademais, cada empresa de Arquitetura segue diferentes
etapas de projeto, sendo necessario ter um codigo para adaptacdo das diferentes realidades
encontradas tanto no meio publico quanto no privado. No Quadro 4.11 a seguir, o artefato

atualizado é apresentado em formato de Protocolo de Agdes.
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Quadro 4.11 — Protocolo de Agdes de Design Science Research (Artefato)

PROTOCOLO DE AGOES DE DESIGN SCIENCE RESEARCH (ARTEFATO)

Cédigo Detalhamento

01 Reunido inicial de apresentacdo da pesquisa com a Diretoria da empresa.

02 Entrevista com a Diretoria da empresa.

03 Andlise de informagdes e planejamento de agoes.

04 Apresentacdo inicial da pesquisa a equipe técnica e realizacdo de palestra de conscientizagdo e analise da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013.

Realizagdo de Grupos Focais totalizando seis (06) encontros para:
Discusséo com a equipe técnica sobre o atendimento da Norma de Desempenho e demais normas técnicas
utilizadas para a producéo do projeto de Arquitetura e como evidencia-las.

05 Sugestéo de realizacdo de cursos sobre a Norma de Desempenho e de softwares de Gestdo, Produgéo e
anélise de projetos.

Avaliacdo da necessidade de contratacdo de projetos ou anélises complementares para o atendimento da
Norma de Desempenho.

Elaboracdo de documento listando todos os requisitos e critérios da Norma ABNT NBR 15575:2013,
determinando quais itens o setor de Arquitetura é responsavel.

06 Levantamento das NBRs de apoio citadas na Norma de Desempenho para o setor de Arquitetura.
Levantamento dos ensaios e documentos extras citados na Norma de Desempenho que precisam ser
realizados para embasar o projeto de Arquitetura.

07 Identificacdo de requisitos e critérios da Norma de Desempenho por etapa de projeto.

08 Aprimoramento do caderno de detalhamento padronizado, considerando o atendimento de requisitos de
Desempenho, visando fornecer diretrizes de projeto de Arquitetura, como um manual.

Aplicagdo de Check List da Norma de Desempenho por etapa de projeto.

09 :

Teste Funcional (Black Box).
10 Feedback da empresa.

Fonte: Produzido pela autora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A competitividade no setor da Construcao Civil, impulsionada pelas exigéncias do
Caodigo de Protecédo e Defesa do Consumidor, acarreta uma busca por desempenho por parte
dos diversos agentes da cadeia produtiva, visando melhores produtos e processos, além de
atrair os consumidores com perfil técnico e consciente dos seus direitos.

No contexto atual e local, ao complementar as diversas normas prescritivas, a
publicacio da ABNT NBR 15575:2013 implementou parametros de desempenho para
edificacdes residenciais buscando atender aos requisitos dos usuarios, independente dos seus
materiais constituintes e do sistema construtivo utilizado, além de explorar conceitos muitas
vezes nao considerados, como a durabilidade dos sistemas, a manutenibilidade da edificacéo e
o conforto tatil e antropodinamico dos usuérios, implicando assim em altera¢fes na forma de
projetar, produzir e construir.

Ademais, a Norma de Desempenho de 2013 especificou as incubéncias de todos
os intervenientes do Ciclo da Construcdo Civil, como fornecedores, projetistas, construtores e
incorporadores, e até mesmo 0 usuario.

Aos fornecedores de insumos, materiais, componentes e/ou sistemas cabe a
caracterizacdo do produto e a apresentacdo dos resultados comprobatérios de desempenho;
aos projetistas cabe o estabelecimento da Vida Util de Projeto de cada sistema, a especificacio
dos materiais, produtos e processos que atendam ao desempenho minimo transcrito na norma
e o detalhamento do proposto; as incorporadoras e construtoras cabe a identificacdo dos riscos
previsiveis durante o projeto, o provimento de estudos técnicos requeridos aos diferentes
projetistas e a elaboragdo do manual de uso, operacdo e manutencdo da edificacdo; por fim,
aos usuarios cabe a realizacdo da manutencdo de acordo com o estabelecido na ABNT NBR
5674:2012 e no manual de uso, operagcdo e manutencdo da edificacdo, bem como néo efetuar
modificagdes que prejudiquem o desempenho original.

No entanto, a revisdo de literatura realizada, bem como as pesquisas de campo
efetuadas e a propria aplicagdo do artefato gerado, mostraram que apesar dos agentes terem
ciéncia de suas incubéncias e avancarem na busca por conhecimento acerca da norma, ha
ainda muitas dificuldades praticas em sua implementacéo e atendimento.

Como a segmentacdo deste trabalho é as empresas projetistas de Arquitetura,
notou-se nos escritorios entrevistados um despreparo quanto a assimilacdo da Norma de
Desempenho, uma vez que, diferentemente das normas prescritivas de Construgdo Civil, a

ABNT NBR 15575:2013 ndo indica meios de atingir os parametros de desempenho
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estabelecidos, além da auséncia de métodos de projeto eficazes que auxiliem neste processo.

O maior agravante porém é a constatagdo de que mais de 60% das empresas
dialogadas afirmam néo buscar o atendimento da Norma de Desempenho, pois como apenas
uma pequena parcela de clientes/consumidores tem o conhecimento da existéncia e do
conteddo da ABNT NBR 15575:2013, pouca cobranca tem sido realizada aos escritorios
projetistas, sendo o parecer dado apenas pelas construtoras, visto que a maioria destas exigem
0 cumprimento da norma.

Neste panorama, 0 objetivo geral deste trabalho, que consiste em propor um
método projetual e ferramentas de atendimento a Norma de Desempenho de Edificacdes
Habitacionais para escritorios de arquitetura, atende tanto as empresas que estdo ou ndo estdo
aplicando a norma em seus projetos, independente do seu porte, devido, respectivamente, as
dificuldades de assimilacao e subjetividade da ABNT NBR 15575:2013, dispéndio de tempo e
mé&o de obra para adaptar os projetos ao requerido em desempenho ou mesmo por auséncia de
um manual de atendimento auto explicativo que auxilie as empresas a projetar edificacoes
evidenciando os requisitos e critérios de todas as partes da Norma de Desempenho.

Para tanto, o método adotado foi o Design Science Research, que demonstrou
adequacdo ao trabalho aventado, uma vez que o objetivo ndo se limita a analise do tema, mas
também na proposta de solucionar os problemas encontrados, testar as solucfes elaboradas e
contribuir com a teoria existente para a comunidade cientifica.

Perpassando as 4 etapas da Design Science Research, os objetivos especificos
desta dissertacdo foram alcancados ao aplicar e validar o método desenvolvido, além de
identificar e analisar as dificuldades técnicas e ferramentais ao longo do processo, bem como
sugestdo de melhorias; e ao elaborar diretrizes arquitetdnicas de atendimento a Norma de

Desempenho por etapa de projeto, em produto textual e grafico, reunidos em um manual.

5.1 Contribuigdes do artefato

Observou-se com o artefato, que o atendimento da Norma de Desempenho precisa
de uma cooperacgéo de todos os intervenientes da Construgéo Civil, e que, apesar de este ciclo
iniciar com 0s projetistas, estes precisam do auxilio de relatorios e documentos gerados e
disponibilizados pelos fornecedores e pelas contrutoras/incorporadoras, além, até mesmo do
dos consumidores, que incentivam a elaboracdo de produtos que apresentem desempenho
adequado.

Ao classificar os critérios da ABNT NBR 15575:2013 por etapa de projeto, as
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empresas possuem um artificio para desenvolver os desenhos técnicos conforme a Norma de
Desempenho, poupando tempo e recursos financeiros ao ter que fazer possiveis corregdes,
caso 0 projeto ndo receba o selo verde quando for aplicado o Teste Funcional (Black Box) no
produto final. Atenta-se que a principal falha das empresas de Arquitetura ndo diz respeito ao
erro projetual, mas sim a falta de evidéncia de desempenho.

O artefato gerou uma mudanga de paradigma, quando no processo de projeto
integrado, muitas definicdes ocorrem ainda nas etapas de Estudo Preliminar e Anteprojeto,
bem mais cedo do que o previsto no processo de projeto classico, isto €, no Projeto Executivo.

Assim, nas etapas de Estudo Preliminar e Anteprojeto ocorrem a caracterizagao
das condicGes de exposicdo que afetam o projeto, como zona bioclimatica, regido de vento,
condicdes para a durabilidade e classe de ruido de entorno; a determinacédo de vida Util e vida
uatil de projeto; a realizacdo das analises de desempenho térmico e luminico; o estudo das
solucBes para o desempenho acustico (pisos, vedagdes verticais e cobertura); o atendimento
aos requisitos de seguranca contra incéndio e panico, de acessibilidade e de funcionalidade; o
detalhamento do atendimento aos requisitos de salude e higiene e qualidade do ar, conforto
tatil e antropodinamico; e a determinacdo de durabilidade e manutenibilidade.

A proposta do artefato de solucionar o atendimento da Norma de Desempenho por
etapa de projeto sugere que sejam selecionadas as principais normas para o desenvolvimento
dos projetos de Arquitetura e também dividi-las por etapas, visando a qualidade superior do

produto.

5.2 Ponderaces

Pondera-se a Norma de Desempenho ndo se referir a obras de reformas e retrofits
de edificios, pois uma vez que o usuario ndo pode interferir no desempenho da edificacéo
entregue pela construtora, os profissionais da Construgdo Civil também devem atender ao
pressuposto, tendo um documento normativo de orientagéo.

Além disto, o Teste Funcional (Black Box) do artefato aplicado ao projeto final da
edificacdo mostrou que os critérios que ndo sdo obrigatorios também n&do sdo prioridade para
as empresas nos esforcos de atendimento a Norma de Desempenho, referindo-se sempre a
disciplina de Meio Ambiente. Em um pais que se destaca no cenério internacional em materia
de legislacdo ambiental e que possui inUmeros estudos sobre avaliacdo de impactos, deve-se
antepor obrigatoriedade na conservacdo do Meio Ambiente, principalmente quando nas

atividades da industria da Construcédo Civil, que demanda uma grande quantidade de insumos.
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5.3 Sugestoes para trabalhos futuros

As sugestdes para trabalhos futuros baseiam-se nas lacunas encontradas ao longo
desta dissertacdo e nos avangos necessarios para a continuidade das pesquisas desenvolvidas.
Neste sentido, sugere-se aplicar o artefato produzido ao longo de todo o ciclo projetual de
uma edificacdo residencial para validacdo complementar do método.

Ademais, os estudos relacionados aos impactos da Norma de Desempenho sobre o
processo de projeto ainda sdo escassos, propde-se entdo o desenvolvimento de trabalhos que
tratem da logistica e dos recursos necessarios para uma empresa projetista de Arquitetura
atender e evidenciar normas prescritivas e de desempenho; bem como da vida (til e da vida
util de projeto relacionando-as a durabilidade e a manutenibilidade.

Como subsidio para o atendimento da Norma de Desempenho, estimulam-se
trabalhos relacionados ao aprimoramento e maior qualidade de componentes, elementos e
sistemas construtivos, seus processos e aplicacdo; além de recursos de compartilhamento de
relatorios, documentos e ensaios ja realizados, permitindo trocas de experiéncias entre 0s
diversos setores envolvidos na cadeia produtiva.

Por fim, preconizam-se trabalhos que tratem da problematica relacionada a
sobreposicao das diversas normas técnicas brasileiras que abordam a Construcao Civil e, as
vezes, incompativeis entre si e com as leis municipais, estaduais e federais, gerando duvidas e

atrasando a elaboracdo dos projetos de edificacoes.
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APENDICE A
Categorizacao de artigos selecionados pela Revisao Sistemética de Literatura
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normas de Desempenho na Kern, . x
02 2014 Construgdo: um comparativo Silva e g;bgrzplar;tsagao a(ij::s nogmassuii
entre a Espanha (CTE) e Brasil Kazmierczac respectivas estraﬁégias
(NBR 15575:2013) '
A norma brasileira de Analisa o atual processo de
03 2014 desempenho e o processo de Okamoto e projeto em empresas construtoras
projeto de empreendimentos Melhado e incorporadoras e a sua relacéo
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Metodologia para implantacdo da
norma ABNT NBR 15575:2013 Proposta de método Dpara o
— Desempenho de Edificages atenpdimento da Norrﬁa de
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N°  Ano Artigo Autores Contribuicéo
Identifica e define os problemas
Desafios para a implementacéo relacionados ao fator humano a
do processo de  projeto Manzioneetal. serem resolvidos para possibilitar

15 2011 . - . x
colaborativo: anélise do fator a implementacdo de uma
humano metodologia de processo de

projeto colaborativo.
L Apresenta os principais resultados
oo e poft terato ¢ eactoados & ocurentacio o

16 2012 edificades: 0s casos do SAP F!guelredoe estudos de caso e a andlise _dos
Labs Brazi.l e da ampliaio do Silva _dados do processo de projeto
CENPES Petrobras mtegrado e desempenho

ambiental de edificagdes.
. Analisa e propde o0 Processo de

17 2012 TISIS: 231%?1552?10855 known s ﬁgrr]\t/:rtse Design Integrado nos estagios

iniciais das obras de edificacGes.
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N°  Ano Artigo Autores Contribuicéo
O desenho universal em espagos Dorneles, Propde o Desenho Universal nos
18 2013 abertos: uma reflexdo sobre o Afonsoe trés estagios de projeto: ideia,
processo de projeto Ely método e linguagem.
Discute a tematica do
- . Desempenho, da durabilidade e
19 2013 Etfls e(;ggeggﬁ;ifa%?eb;_l'(;%%er(fa\é'e?ﬁ Possan_e da_vit_ja atil d_as (_:onstrugﬁes como
geral ' Demoliner objetivo de_lnstlgar_ 0 engenheiro
a produzir edificacbes de
qualidade.
Novas exigencies decorrentes de Discute _ 8 exigenclas - na
programas de  certificacdo Silva et al Construgao Civil e no Proces§ 0 de
20 2014 ambiental de prédios e de normas ' PI’_Oj’e'.[O decor_rente:s da adocéo _de
de desempenho na construgio critérios ambientais e do conceito
de Desempenho.
e P o s 3 contes o
requisitos da Norma de Caldas aces§|p|l|dade, de acordio com os
21 2015 Desempenho — um estudo de Moreir,ae requisitos ~ da Norma de
caso para as areas comuns de Sposto Desempenho, - das exigencies da
edificacBes  habitacionais de NBR 9050 e _do_ Codigo  de
o Edificagdes do Distrito Federal.
Brasilia
Estudo comparativo entre as Avalia o impacto ambiental
normas 1SO 21931:2010, NBR Costa et al. causado pela Construcdo Civil e
22 2015 .
15575 e o0s requisitos das compara as normas acerca desta
CertificagBes Aqua e LEED tematica.
Apresenta a Norma de
Desempenho e relaciona sua
A influéncia da NBR 15575 utilizacdo com o desempenho de
23 2016 (2013) na durabilidade e vida ttil  Bento et al. obras de construgdo civil situadas
das edificacOes residenciais em locais com grau de
agressividade 3 na Regido
Metropolitana de Recife.
. Analisa o comportamento de
Construcio Civil frente aos desafios da Norma de
Desempenho.
Reflexbes criticas quanto as Analisa os textos de desempenho
25 2016 limitagcbes do texto das normas Bogo térmico e _ d_esempenho de
brasileiras de desempenho NBR vedacOes verticais da ABNT NBR
15220-3 e NBR 15575 15575 comparando-0s.
Examining  the interaction Analisa a interagdo entre o lean e
between lean and sustainability ~Khodeir e a sustentabilidade acerca dos
26 2016 S . LU < «
principles in the management Othman principios de concepcéo, gestdo e
process of AEC industry construgdo de projetos.
Apresenta uma pesquisa baseada
L . na aplicacdo de questionario
e paons o st com o b0 e
27 2016 Goiania-GO frente as Normas de Stero € paracter|z~ar ° nive ¢
posto informagdo, comportamento e
Desempenho  ABNT  NBR visdo das empresas de Construcéo
15575:2013

Civil quanto a Norma de

Desempenho.
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N°  Ano Artigo Autores Contribuicio
Investiga como projetistas e
empresas  construtoras  estdo

Desempenho  de edificacdes trabalhando para a adocdo de

28 2016 residenciais: projetistas e Santosetal. requisitos e  critérios  de

empresas construtoras desempenho  de  edificacBes
durante a fase de elaboracdo de
projetos e execucao de obra.
Analisa o conteido e forma de

29 2017 Desempenho de edificagbes e o AIvim_e_ aprgsgntagéo do manual do
manual do usuario Camarini usuario quanto ao proposto pelas

normas brasileiras.
Processos de gerenciamento de Analisa um estugjo de caso onde o

30 2017 ) Carezzatoetal.  processo de projeto se da atraves
projetos BIM d

o BIM.
Propde a  articulagdo  de
Requisitos e critérios para projetistas,  incorporadores ©
31 2017 projetos habitacionais: em busca Castro e construtores, fornecedores, ale~m
de um desempenho ampliado Loura dg outros agentes da C_onstrugag
Civil acerca do atendimento a
Norma de Desempenho.
Avalia o  desempenho de
Avaliagdo da aplicagéo da norma edificacbes  habitacionais  de

32 2017 de desempenho: estudo de caso Costella et al. Chapec6/SC através de um check

em cinco empreendimentos list da norma de desempenho
proposto por Carubim (2017).
Propbe mostar 0s principais
pontos da Norma de Desempenho

gg:;rﬂl?eennr:o SOebresezs N;)sr;rare]ctgi Nascimento et e de seus aspectos juridicos,

83 2017 juridicos: uma contribuicdo para al buspe_mdo COW‘F'b“'I com as
as periciés nas edificacoes ' pericias em edlflcagoe_s dg forma

especial com as vistorias de
inspecao predial.
Construcdo de um modelo de Propde um modelo de avaliacdo
avaliacdo de desempenho: estudo  Borges, de desempenho através de

34 2018 de caso em uma empresa de Coelhoe pesquisa-acdo em uma empresa
pequeno porte da construcdo Petri de pequeno porte do setor de
civil construgdo civil.

Analisa quantiqualitativamente os

Andlise  guantiqualitativa da requisitos e critérios da Norma de

Norma de Desempenho (NBR N° s Desempenho e a identificacdo das
S ouza, o ~ :

35 2018 15.57_5/2013_) e principais principais alteracGes realizadas na
desafios da implantagdo do nivel Tutikian obra do estudo de caso em
superior em edificacdo questdo, em relagdo a obras
residencial de multipavimentos tradicionalmente realizadas pela

empresa construtora.
Discute a relacdo entre o0s
Diagramas e projetos complexos . d|ag_ramas e 0s projetos de
36 2019 em Arquitetura: significados e Mede!rose Aquitetura, sendo_ 0 uso desta
interseccoes ' Medeiros fe_rramenta um facilitador para as
diversas fases do processo
projetual.
- . x Avalia a implantacdo da Norma
e e G Dwememo e e
37 2019 Pagliari et al. construtoras com o auxilio da lista

construtoras de médio e pequeno
porte no oeste de Santa Catarina

de verificagdo
Costella (2018).

porposta  por
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N°  Ano Artigo Autores Contribuicio
Revisa os conceitos referentes a
Solucéo construtiva para o . acustica, ao ruido de impacto e ao
. .o arise e ; . .
38 2019 sistemas de pisos: desempenho Lorenzi isolamento do sistema de pisos,
acustico apresentando solucBes a para
melhoria do mesmo.
Analisa a importancia das normas
técnicas aplicadas na construcdo
Aplicagbes de normas e Santos, civil de modo que otimizem o
39 2019 avaliagdes técnicas para Menezes e processo de planejamento,
construgdo civil Lourenco projeto, execugdo, entrega e uso
da obra, visando a padronizacéo e
seguranca da edificacao.
PRIORIDADE DE LEITURA BAIXA
N°  Ano Artigo Autores Contribuicio
Apresenta um estudo comparativo
Etapas necessarias para a 32::1%nstr;r?gédos asde ef:;f;s’
40 2012 ;r:g?;ﬁ(t;sgrazi um sistema de Fernandes et al. neces§érias para a implantacio de
um Sistema de Gestdo Integrado
(SGI).
Analisa as caracteristicas e o
posicionamento de empresas de
Novas demandas para as Paula_, projeto de edificios diante das
41 2013 empresas de projeto de edificios Uechi e novas demandas de desempenho,
Melhado sustentabilidade ambiental e BIM,
em sua interacdo com o mercado
e clientes.
Destaca as vantagens estratégicas
A coordenacdo de projetos Okamoto, e a importancia da atividade de
42 2014 subcontratados na Construgdo Salerno e coordenacdo de Projetos de
Civil Melhado Edificios (CPE) em uma empresa
incorporadora e construtora.
Analisa as motivacBes que levam
Caracteristicas e decisdes de Arroteia as organizacbes a buscarem a
43 2015 implantacdo da 1SO 9001:2008: Zuccarié certificacdo de seus produtos e
Estudo de caso mudltiplo no Tomaz processos mediante a Norma 1SO
Centro Oeste Paulista 9001 e como esta mudanga pode
garantir 0 seu sucesso.
Apresenta um modelo de sistema
Andlise da implantacdo de um Bracco e de gestdo da qualidade baseado na
44 2015 sistema de gestdo da qualidade Falcio norma ISO 9000 aplicado a uma
na Construcéo Civil empresa de pequeno  porte
localizada em S&o Paulo.
Apresenta  um  estudo de
. . implantacdo de método de projeto
T e oy, P8 cesemliment e prcito
; - com a intencdo de gerar um
45 2017 methods in  the product Forcellinie . o2
conjunto  de  principios e
development process of Fetterman

companies

recomendacdes de apoio a decisao
para implantacdo destes recursos
na industria.
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APENDICE B
Questionéario acerca da implantacdo da Norma de Desempenho para empresas

projetistas de Arquitetura

O questionario contido neste Apéndice B foi aplicado as empresas projetistas de
Arquitetura do estado do Ceara, de modo ndo presencial, totalizando noventa e cinco (95)
respostas. As trinta e duas perguntas (32) contidas na pesquisa foram divididas em quatro (04)
secdes: Perfil do escritdrio; Perfil do profissional entrevistado; Processo de projeto; e Nivel de
conhecimento e aplicagdo da Norma ABNT NBR 15575:2013.

PESQUISA DE IMPLANTAGCAO DA NORMA DE DESEMPENHO PARA EMPRESAS PROJETISTAS DE
ARQUITETURA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Centro de Tecnologia
Programa de Mestrado de Engenharia Civil: Departamento de Estruturas e Construcéo Civil

Mestranda: Maria Gisela Parente

Orientador: Alexandre Araujo Bertini

Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado do Programa de Engenharia Civil: Estruturas e
Construcao Civi, da Universidade Federal do Cear4, que investiga a implantacdo da Norma de Desempenho ABNT
NBR 15575:2013 em escritorios de projeto de Arquitetura.

O questionario tem um total de 31 perguntas divididas em 04 se¢des, levando em torno de 03-05 minutos para ser

respondido.

Observac0es:
(a) Os dados coletados serdo divulgados apenas anonimamente;

(b) O resultado do questionério sera disponibilizado ao final do trabalho de Dissertacao.

PERFIL DO ESCRITORIO

01. Qual é 0o nome da empresa projetista de Arquitetura?

02. Qual municipio do estado do Ceara a empresa esté sediada?

03. Aempresa/socio proprietario € associado a alguma entidade?

( ) AsBEA
()IAB

( ) SINDUSCON
( ) Nao

() Outros. Quais?

04. Qual é a ara geografica de atuacdo da empresa?

( ) Fortaleza
() Ceara
() Nordeste
( ) Brasil
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() Internacional

05. Qual o seguimento de atuagdo da empresa?

( ) Residencial

( ) Comercial

() Institucional

( ) Outros. Quais?

06. Qual é a quantidade de pessoas empregadas?

()00-10
()11-30
( ) Acima de 30

07. Aempresa trabalha com quais padrdes de empreendimentos?

() Econémico
() Médio

( )Alto

() Luxo

08. Quiais tipos de projetos ou outros produtos sdo entregues?

( ) Arquitetura

() Urbanismo

() Luminotécnico

( ) Consultoria de Ventilagao e lluminagéo

( ) Complementares de Engenharia

( ) Acompanhamento e Administracdo de Obra
( ) Outros. Quais?

09. Aempresa possui sistema de qualidade?

() Sim, com certificagéo
() Sim, sem certificacéo
( ) Nao

10. Quais sdo os principais clientes da empresa?

() Incorporadora — Construtora
( ) Pessoa Fisica

() Empresa Publica

( ) Empresa Particular

PERFIL DO PROFISSIONAL ENTREVISTADO

11. Qual é o cargo do entrevistado na empresa?

() Sécio Proprietario
( ) Funcionario (Arquiteto ou Engenheiro)
() Outros. Quais?

12. Graduagado?

( ) Arquitetura e Urbanismo
( ) Engenharia Civil
() Outros. Quais?
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13.

Pés Graduagéo?

() Especializacéo
( ) Mestrado

( ) Doutorado

() P6s Doutorado
() Néo

14.

Qual é o nivel de conhecimento vocé considera ter acerca da Norma de Desempenho?

( ) Nenhum ou pouco conhecimento
() Conhecimento basico

() Conhecimento avangado

15.

Vocé ja participou de algum curso ou treinamento acerca da Norma de Desempenho?

() Sim
( ) Nao

PROCESSO DE PROJETO

16.

Utiliza alguma ferramenta de gest&o de projetos?

() Sim
( ) Nao

17.

Utiliza algum software BIM para o desenvolvimento de projeto na empresa?

() Sim
( ) N&o

18.

Quais normas séo utilizadas para o desenvolvimento de projeto na empresa?

[ ] Lei de Uso e Ocupacéo do Solo

[ ] Cddigo de Obras e Postura do Municipio

[ JABNT NBR 06492 - REPRESENTACAO DE PROJETOS DE ARQUITETURA
[ JABNT NBR 09050 - ACESSIBILIDADE

[ JABNT NBR 15575 - NORMA DE DESEMPENHO

19.

Existe padronizagéo no processo de projeto da empresa?

()Sim
( ) Nao

20.

Quais etapas de projeto a empresa costuma aplicar?

[ ] Estudo de Viabilidade Técnica

[ ] Levantamento de Dados

[ ] Estudo Preliminar

[ 1Anteprojeto

[ ] Executivo

[ 1 Compatibilizacao

[ 1Acompanhamento de Or¢gamento/Obra
[ ] Outros. Quais?

21.

Quem esta envolvido neste processo de projeto?

[ ] Estagiario
[ ] Desenhista
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[ ] Projetista de Arquitetura
[ ] Coordenador de Projetos
[ ]Projetista de Estruturas
[ ]Projetista de Instalacoes

[ ] Outros. Quais?

22.

Qual é o tempo de realizacdo do ciclo de projeto?

() Até 03 meses
() 04 - 06 meses

( ) Acima de 06 meses

APLICAGAO DA NORMA ABNT NBR 15575:2013 NAS EMPRESAS DE ARQUITETURA

23.

A empresa tem buscado a implantacdo da Norma de Desempenho?

() Sim
( ) Nao

24.

Caso tenha respondido NAO & pergunta anterior, vocé pode encerrar o questionario e clicar em ENVIAR. Mas
antes, gostaria de acrescentar alguma observacéo acerca da Norma de Desempenho?

25.

Caso tenha respondido SIM a pergunta anterior, de qual forma a empresa tem buscado a implantacao da
Norma de Desempenho?

[ ] Estudo individual e/ou coletivo
[ ]Através de cursos
[ ] Contratacéo de profissional qualificado

[ ] Outros. Quais?

26.

Quando (ano) a empresa passou a buscar essa implanta¢io?

() 2013 - 2014
() 2015 - 2016
() 2017 - 2018
() 2019 - 2020

27.

Quais as principais providéncias e altera¢fes tomadas na empresa em relacdo ao atendimento da Norma de
Desempenho?

[ 1 Configurar e formatar produtos

[ ] Desenvolver e detalhar projetos voltados a execugcao

[ 1Acompanhar e dar assisténcia as obras em execu¢ao

[ ] Contribuir na elaboragdo do manual do proprietario e do sindico

[ 1 Relacionar com fornecedores de materiais e sistemas construtivos especificados no projeto

[ 1 Relacionar com as empresas contratantes incorporadoras e construtoras

28.

A Norma de Desempenho esta impactando muito ou pouco nas atividades desenvolvidas pela empresa?

() Impacta muito
() Impacta pouco
( ) Nao impacta

29.

A Norma de Desempenho esta impactando positivamente ou negativamente nas atividades desenvolvidas pela

empresa?

() Impacta positivamente
() Impacta negativamente
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( ) Nao impacta

30. Aimplantacdo da Norma de Desempenho pela empresa tem gerado algum feedback do consumidor/cliente?

() Sim
( ) Nao

31. Caso tenha respondido SIM a pergunta anterior, qual parecer o consumidor/cliente tem dado a empresa?

32. Quais as maiores dificuldades enfrentadas pela empresa no atendimento a Norma de Desempenho? Caso

queira acrescentar alguma observacao, sinta-se a vontade para fazé-la neste tépico.
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APENDICE C
Protocolo de Acdes de Design Science Research

PROTOCOLO DE ACOES DE DESIGN SCIENCE RESEARCH

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Centro de Tecnologia - Programa de Mestrado - Departamento de Estruturas e Construcao Civil

Mestranda: Maria Gisela Parente

Orientador: Alexandre Aradjo Bertini

Codigo

Detalhamento

Status

Realizacdo da
Atividade (semana)

01

Escolha da empresa de Arquitetura para a DSR.

Realizado

01.07 — 05.07 (1s)

02

Reunido inicial de apresentacdo da pesquisa com a
Diretoria da empresa.

Realizado

01.07 — 05.07 (1s)

03

Entrevista com a Diretoria da empresa.

Realizado

01.07 — 05.07 (1s)

04

Anélise de informacdes e planejamento de agdes.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

05

Elaboragdo de documento listando todos os requisitos e
critétrios da Norma ABNT NBR 15575:2013,
determinando quais itens o setor de Arquitetura é
responsavel, utilizando como base o Check List da
AsSBEA.

Levantamento das NBRs de apoio citadas na Norma de
Desempenho para o setor de Arquitetura.

Levantamento dos ensaios citados na Norma de
Desempenho que precisam ser realizados para embasar o
projeto de Arquitetura.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

06

Identificacdo de requisitos e critérios da Norma de
Desempenho por etapa de projeto.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

07

Apresentacdo inicial da pesquisa a equipe e realizagéo de
palestra de conscientizacdo e analise da Norma de
Desempenho ABNT NBR 15575:2013.

Realizado

08.07 — 12.07 (1s)

08

Aplicacdo de exame para nivel de conhecimento da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 (inicial).

Realizado

15.07 — 19.07 (1s)

09

Realizacdo de Grupos Focais totalizando seis (06)
encontros para:

Discussdo com a equipe técnica sobre o atendimento da
Norma de Desempenho e demais normas técnicas
utilizadas para a produgdo do projeto de Arquitetura e
como evidencia-las.

Sugestdo de realizacdo de cursos sobre a Norma de
Desempenho e de softwares de Gestdo, Produgdo e anélise
de projetos.

Avaliacdo da necessidade de contratagdo de projetos ou
analises complementares para o atendimento da Norma de
Desempenho.

Realizado

22.07 - 26.07 (1s)
21.10 — 25.10 (1)
28.10 - 01.11 (1s)
04.11 - 08.11 (1s)
11.11 - 15.11 (1s)
18.11 - 22.11 (1s)

10

Aplicagdo de exame para nivel de conhecimento da
Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013 (final).

Realizado

21.09 - 25.09 (1s)

11

Aplicagdo de Check List da Norma de Desempenho para
Projeto Executivo de Arquitetura.
Teste Funcional (Black Box).

Realizado

12.10 - 18.12 (%)

12

Aprimoramento do caderno de detalhamento padronizado,
considerando o atendimento de requisitos de Desempenho,
visando fornecer diretrizes de projeto de Arquitetura,
como um manual.

Realizado

14.12 — 01.01 (3s)

13

Feedback da empresa.

Realizado

28.12 — 01.01 (1s)
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Questionério acerca da implantacdo da Norma de Desempenho para empresa projetista

de Arquitetura (Design Science Research)

O questionario contido neste Apéndice C foi aplicado na empresa projetista de

Arquitetura, a qual participou da Design Science Research. Foram realizadas cinquenta e seis

(56) questbes divididas em seis (06) secOes: Perfil do escritdrio; Perfil do profissional

entrevistado; Processo de projeto; Fluxo de informacdo (comunicacdo e tecnologia);

Relacionamento entre os agentes (relagbes com o contratante, relacbes com a equipe e

relacbes com outros profissionais); e Nivel de conhecimento e aplicacdo da Norma ABNT
NBR 15575:2013.

PLANILHA DE COLETA DE INFORMAGOES - EMPRESA PROJETISTA DE ARQUITETURA ( DSR)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Centro de Tecnologia

Programa de Mestrado de Engenharia Civil: Departamento de Estruturas e Construcao Civil

Mestranda: Maria Gisela Parente

Orientador: Alexandre Araujo Bertini

Nome da empresa projetista de Arquitetura:

Nome do profissional entrevistado:

Contato:

Data da entrevista:

PERFIL DO ESCRITORIO

01.

Qual é a idade da empresa?

02.

A empresa/socio proprietario é associado a alguma entidade?

() AsBEA
()1AB

( ) SINDUSCON
() Néo

( ) Outros. Quais?

03.

Qual é a ara geografica de atuacdo da empresa?

( ) Fortaleza
() Ceara
( ) Nordeste
( ) Brasil

( ) Internacional

04.

Qual é o seguimento de atuacao da empresa?
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() Residencial

( ) Comercial

() Institucional

() Outros. Quais?

05. Qual é a quantidade de pessoas empregadas?

()00-10
()11-30
() Acima de 30

06. Aempresa trabalha com quais padrdes de empreendimentos?

() Econémico
(') Médio

() Alto

() Luxo

07. Quais tipos de projetos ou outros produtos sao entregues?

( ) Arquitetura

( ) Urbanismo

() Luminotécnico

( ) Consultoria de Ventilagéo e lluminagao

( ) Complementares de Engenharia

() Acompanhamento e Administracéo de Obra
( ) Outros. Quais?

08. Aempresa possui sistema de qualidade?

() Sim, com certificagéo
() Sim, sem certificacédo
() Nao

09. Quais sdo os principais clientes da empresa?

(') Incorporadora — Construtora
( ) Pessoa Fisica
() Empresa Publica

( ) Empresa Particular

10. Quais sdo os principais clientes fornecedores?

11. Quais sdo os principais parceiros executores?

PERFIL DO PROFISSIONAL ENTREVISTADO

12. Qual é o cargo do entrevistado na empresa?

() Sécio Proprietario
( ) Funcionario (Arquiteto ou Engenheiro)
() Outros. Quais?

13. Graduagado?

( ) Arquitetura e Urbanismo
( ) Engenharia Civil
( ) Outros. Quais?
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14. P6s Graduacéo?

() Especializacéo
( ) Mestrado

( ) Doutorado

() P6s Doutorado
() Néo

15. Qual é o nivel de conhecimento vocé considera ter acerca da Norma de Desempenho?

( ) Nenhum ou pouco conhecimento
() Conhecimento basico

() Conhecimento avan¢ado

16. Vocé ja participou de algum curso ou treinamento acerca da Norma de Desempenho?

() Sim. Qual?
( ) Nao

PROCESSO DE PROJETO

17. Aempresa utiliza alguma ferramenta de gestao de projetos?

() Sim. Qual?
( ) Nao

18. Quais normas sdo utilizadas para o desenvolvimento de projeto na empresa?

19. Como é o processo de projeto da empresa? Existe padronizagéo?

20. Quem e quantas pessoas estdo envolvidas neste processo?

21. Qual é o tempo de realizagdo do ciclo de projeto?

22. Qual a quantidade produzida de desenhos/pranchas/documentos no processo de projeto para a realizagdo da

obra?

23. Quais modifica¢des normalmente ocorrem nos documentos de projeto e/ou nas especifica¢es de projeto

advindas do escritorio?

24. Quais as principais causas para 0 ndo cumprimento dos prazos?

25. Quais as principais dificuldades no gerenciamento de projetos?

FLUXO DE INFORMACAO

COMUNICACAO

26. Que tipo de documentacao e informagdes sédo geradas além do projeto em si? Como sdo arquivadas?

27. Como a empresa avalia o didlogo com os outros profissionais envolvidos no projeto?

28. Aempresa compartilha previamente alguma informacéo sobre o empreendimento que trabalham em comum?

29. Como é feita a entrega, apresentacao e validacéo dos projetos?

30. Qual o principal meio de contato? Como trocam informacgoes?

TECNOLOGIA

31. Quais os principais softwares utilizados no processo de projeto?

32. Houve implantacdo de algum software recentemente? Quais softwares? Quais as dificuldades para implantar?
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33.

A empresa utiliza algum programa BIM para a producéo de projetos? Pretendem implantar? Por que?

Conhecem as vantagens?

RELACIONAMENTO ENTRE OS AGENTES

RELAGCOES COM O CONTRATANTE

34.

A empresa assina contrato em todos os projetos? Costuma ser cumprido por ambas as partes?

35.

Quem elaborou o contrato? Existe um modelo padrdo?

36.

Existe alguma experiéncia com contratos que incluem penalidades e bonifica¢cdes?

37.

Como é tratado em contrato acompanhamento de obra e alterac¢des de projeto?

38.

Qual o principal fator para a satisfagéo do cliente?

RELAGOES COM A EQUIPE

39.

Quais sdo os critérios para sele¢do da equipe e perfil desejado?

40.

Existe muita rotatividade? Qual o principal motivo?

41.

Qual o nivel de autonomia dos profissionais de projeto?

42.

Como ocorre a motivagdo/envolvimento da equipe? A empresa possui algum beneficio/incentivo?

43.

A empresa terceiriza servigos? Possui colaboradores?

RELACOES COM OUTROS PROFISSIONAIS

44,

Qual a influéncia de outros profissionais no projeto desenvolvido?

45.

Foram contratados individualmente ou em um pacote de projetos? Parcerias?

46.

Reunides de equipe foram previstas em contrato? Qual frequéncia? Quem coordena?

47.

Quais as principais dificuldades com outros profissionais durante o processo de projeto? Como vém sendo

superadas?

APLICACAO DA NORMA ABNT NBR 15575:2013 NA EMPRESA DE ARQUITETURA

48.

A empresa tem buscado a implanta¢do da Norma de Desempenho?

() Sim. De qual forma?
() Nao

49.

Quando (ano) a empresa passou a buscar essa implantacao?

50.

Qual foi o primeiro departamento da empresa a tomar maior contrato com a norma?

51.

Como a empresa se organiza a fim de atender as exigéncias da Norma de Desempenho? Ha algum individuo ou
grupo que coordena o estudo da horma, as a¢des a serem tomadas e seus impactos sobre as atividades e

produtos? Quem? Qual o cargo dessa pessoa na empresa?

52.

Quais séo as principais providéncias tomadas na empresa em relagéo ao seu processo de projeto a fim de

atender a norma? Citar altera¢fes em procedimentos e na maneira de se:

Configurar e formatar produtos.

Desenvolver e detalhar projetos voltados a execucgao.

Acompanhar e dar assisténcia as obras em execucéo.

Contribuir na elabora¢do do manual de uso, operagdo e manutencao.
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Relacionar com fornecedores de materiais e sistemas especificados no projeto.

Relacionar com as empresas contratantes incorporadoras e construtoras.

Receber a retroalimentacao dos contratantes.

53.

Quiais as principais providéncias tomadas na empresa em relagéo as diretrizes projetuais a fim de atenderem a

norma?

54.

A Norma de Desempenho estd impactando muito ou pouco nas atividades desempenhadas pela empresa? De

forma positiva ou negativa?

55.

A implantacdo da Norma de Desempenho pela empresa tem gerado algum feedback do consumidor/cliente?

Positivo ou negativo?

56.

Quais as maiores dificuldades enfrentadas pela empresa no atendimento & Norma de Desempenho?




Listagem de normas complementares a ABNT NBR 15575:2013 para projeto de

APENDICE E

Arquitetura

187

Entende-se por normas complementares &8 ABNT NBR 15575:2013 para projeto

de Arquitetura as normas que abrangem a projetacdo do espago com seguranga no uso e

operacdo da edificacdo; com conforto térmico, acustico e luminico; com saude, higiene e

qualidade do ar; funcionalidade e acessibilidade; com conforto tatil e antropodindmico; com

sustentabilidade; bem como com sua correta representacdo e diretrizes de apoio ao

desenvolvimento de produtos e servigos nas areas de Arquitetura e Engenharia.

NORMAS COMPLEMENTARES A ABNT NBR 15575:2013 PARAARQUITETURA

Cddigo Titulo
ABNT NBR 05419 Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas
ABNT NBR 05626 Sistemas prediais de &gua fria e dgua quente: Projeto, execugdo, operacdo e manutengao
ABNT NBR 05628 Componentes construtivos estruturais: Determinacéo da resisténcia ao fogo
ABNT NBR 05629 Execucéo de tirantes ancorados no terreno
ABNT NBR 05643 Telha de fibrocimento: Verificagdo da resisténcia a cargas uniformementes distribuidas
ABNT NBR 05649 Reservatdrio de fibrocimento para dgua potavel: Requisitos
ABNT NBR 05671 Participacdo dos intervenientes em servicos e obras de Engenharia e Arquitetura
ABNT NBR 05674 Manutengdo de edificacdes: Requisitos para o sistema de gestdo de manutengdo

ABNT NBR 06118

Projeto de estruturas de concreto: Procedimento

ABNT NBR 06122

Projeto e execucdo de fundagdes

ABNT NBR 06479

Portas e vedadores: Determinagao da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 06492

Representacéo de projetos de Arquitetura

ABNT NBR 06505

indices urbanisticos

ABNT NBR 07581

Telha ondulada de fibrocimento

ABNT NBR 07686

Revestimentos téxteis de piso

ABNT NBR 08044 Projeto geotécnico: Procedimento
ABNT NBR 08160 Sistemas prediais de esgoto sanitéario: Projeto e execugéo
ABNT NBR 08220 Reservatorio de poliéster: Especificagéo
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ABNT NBR 08403 Aplicagdo de linhas em desenhos: Tipos de linhas, largura das linhas, procedimento
ABNT NBR 08404 Indicag&o do estado de superficies em desenhos técnicos: Procedimento
ABNT NBR 08681 Ac0es e seguranga nas estruturas: Procedimento

ABNT NBR 08800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
ABNT NBR 08810 Revestimentos téxteis de piso: Determinagao da resisténcia a abraséo

ABNT NBR 09050 Acessibilidade a edificagdes, mobilirio, espagos e equipamentos urbanos
ABNT NBR 09062 Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado

ABNT NBR 09077 Saidas de emergéncia em edificios

ABNT NBR 09442 Materiais de construgdo: Método de ensaio

ABNT NBR 09457 Ladrilho hidraulico: Especificacdo

ABNT NBR 09574 Execucéo de impermeabilizagéo

ABNT NBR 09575 Impermeabilizagdo: Selecéo e projeto

ABNT NBR 09781 Pecas de concreto para pavimentagdo: Especificagdo e métodos de ensaio

ABNT NBR 10067

Principios gerais de representagdo em desenho técnico: Procedimento

ABNT NBR 10126

Cotagem em desenho técnico: Procedimento

ABNT NBR 10151

Acustica: Medigao e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas

ABNT NBR 10152

Acustica: Niveis de pressao sonora em ambientes internos de edificagdes

ABNT NBR 10281

Torneiras: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 10283

Revestimentos de superficies de metais e plasticos sanitarios: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 10582

Apresentacéo da folha para desenho técnico: Procedimento

ABNT NBR 10636

Paredes divisorias sem funcéo estrutural: Determinag&o da resisténcia ao fogo

ABNT NBR 10821

Esquadrias para edificacdes

ABNT NBR 10844

InstalacGes prediais de aguas pluviais: Procedimento

ABNT NBR 10898

Sistema de iluminag&o de emergéncia

ABNT NBR 11675

Divisérias leves internas moduladas: Verificagdo da resisténcia a impactos

ABNT NBR 11682

Estabilidade de encostas

ABNT NBR 12090

Chuveiros elétricos: Determinacéo de corrente de fuga

ABNT NBR 12693

Sistemas de proteg&o por extintores de incéndio

ABNT NBR 13103

Instalacdo de aparelhos a gas: Requisitos

ABNT NBR 13528

Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas
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ABNT NBR 13571

Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios: Especificacéo

ABNT NBR 13713

InstalacGes hidréaulicas prediais: Aparelhos automaticos acionados mecanicamente

ABNT NBR 13714

Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

ABNT NBR 13818

Placas ceramicas para revestimento: Especificacdo e métodos de ensaios

ABNT NBR 13969

Tanques Sépticos: Projeto, construcio e operacéo

ABNT NBR 14011

Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas: Requisitos

ABNT NBR 14016

Aquecedores instantaneos de dgua e torneiras elétricas: Método de ensaio

ABNT NBR 14037

Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdo e manutencao das edificagdes

ABNT NBR 14162

Aparelhos sanitarios: Sifao

ABNT NBR 14323

Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de edificios em situacéo de incéndio

ABNT NBR 14432

Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes: Procedimento

ABNT NBR 14534

Torneira de béia para reservatérios prediais de dgua potavel: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14580

Instalagbes em saneamento: Registro de gaveta PN 16 em liga de cobre

ABNT NBR 14645

Elaboragéo do “como construido” (as built) para edificagdes

ABNT NBR 14718

Guarda-corpos para edificacdo

ABNT NBR 14762

Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio

ABNT NBR 14799

Reservatdrio com corpo em polietileno para 4gua potavel de volume até 3000L: Requisitos

ABNT NBR 14800

Reservatdrio com corpo em polietileno para agua potavel de volume até 3000L: Mantencédo

ABNT NBR 14833

Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta resisténcia

ABNT NBR 14851

Revestimento de pisos: Mantase placas de lin6leo

ABNT NBR 14877

Ducha higiénica: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14878

Ligacoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitérios: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14917

Revestimentos resilientes para pisos: Manta (rolo) ou Placa (régua) vinilica flexivel heterogénea

ABNT NBR 15200

Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio

ABNT NBR 15206

InstalagBes hidraulicas prediais: Chuveiros ou duchas

ABNT NBR 15215

lluminagdo natural

ABNT NBR 15220

Desempenho térmico de edificacdes

ABNT NBR 15267

Instalac@es hidréaulicas prediais: Misturador monocomando para lavatério

ABNT NBR 15423

Vélvulas de escoamento: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15491

Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias: Requisitos e métodos de ensaio
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ABNT NBR 15526

Redes de distribuicédo interna para gases combustiveis em instalag@es residenciais e comerciais

ABNT NBR 15267

Instalac@es hidréaulicas prediais: Misturador monocomando para lavatorio

ABNT NBR 15704

Registro: Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15705

InstalacGes hidraulicas prediais: Registro de gaveta

ABNT NBR 15857

Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias

ABNT NBR 15930

Portas de madeira para edificagdes

ABNT NBR 15965

Sistema de classifica¢do da informacéo da construgao

ABNT NBR 16264

Cabeamento estruturado residencial

ABNT NBR 16636

Elaboracéo e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos arquitetonicos

ABNT NBR 16637

Gerenciamento de riscos em projetos: Principios e diretrizes gerais

ABNT NBR 16727

Bacia sanitaria

ABNT NBR 16728

Tanques, lavatorios e bidés

ABNT NBR 16749

Aparelhos sanitarios: Misturadores

ABNT NBR 16752

Desenho técnico: Requisitos para apresentagdo em folhas de desenho

ABNT NBR 16820

Sistemas de sinalizacéo de emergéncia: Projeto, requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 17240

Sistema de deteccéo e alarme de incéndio: Projeto

1SO 105-A02

Téxteis: Ensaios de solidez da cor

1SO 1182

Reaction to fire tests for products: Non-combustibility test
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REQUISITOS E CRITERIOS DA NORMA ABNT NBR 15575:2013 POR ETAPA DE PROJETO

Parte | Req. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes
Projeto de Arquitetura
01 8.3 8.3.1 4D Estudo Preliminar ) . .
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
Construtora
01 8.4 8.4.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
L Projeto de Arquitetura
01 85 85.1.1 4D Estudo Preliminar . . .
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
L Projeto de Arquitetura
01 8.5 8.5.1.2 4D Estudo Preliminar . . o
Projeto de Prevenc&o contra Panico e Incéndio
L Projeto de Arquitetura
01 8.5 8.5.1.3 4D Estudo Preliminar . L. o
Projeto de Prevencdo contra Panico e Incéndio
L Projeto de Arquitetura
01 8.6 8.6.1.1 4D Estudo Preliminar .
Projeto Estrutural
o Consultoria de Analise Térmica
01 11.3 11.3.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Anélise Térmica
01 114 114.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise Acustica
01 12.2 1221 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Analise AcUstica
01 12.3 1231 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Anélise AcUstica
01 12.4 1241 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Andlise Luminica
01 13.2 13.2.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
Consultoria de Andlise Luminica
01 13.2 13.2.3 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
o Consultoria de Anélise Luminica
01 133 13.3.1 4D Estudo Preliminar . .
Projeto de Arquitetura
01 16.1 16.1.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
01 16.2 16.2.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
01 16.3 16.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Construtora
01 16.4 16.4.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
o Projeto de Arquitetura
01 18.2 - 4D Estudo Preliminar .
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 18.3 18.3.1 4D Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

Todos os Projetos Complementares
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Parte | Req.

Crit.

NO

Etapa de Projeto

Participantes

01 18.5

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Elétrico

03 8.2

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

03 8.3

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

03 8.3

4D

Estudo Preliminar

Construtora

Projeto de Arquitetura
Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

03 8.3

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

03 8.3

8.3.11

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

03 8.3

8.3.13

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

03 8.3

8.3.15

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencdo contra Panico e Incéndio

03 12.3

1231

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Acustica

Projeto de Arquitetura

03 12.3

12.3.2

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Acustica

Projeto de Arquitetura

04 7.1

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04 7.2

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04 7.3

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04 8.2

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

04 8.3

4D

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencdo contra Panico e Incéndio
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04

8.4

8.4.1

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

04

1121

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Anélise Térmica
Projeto de Arquitetura

04

11.2.2

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Térmica
Projeto de Arquitetura

04

11.3

113.1

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura

04

123

12.3.1

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Acustica

Projeto de Arquitetura

04

123

12.3.2

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Anélise AcUstica
Projeto de Arquitetura

05

11.2

11.21

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Térmica
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

05

12.3

1231

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Acustica
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

05

12.4

12.4

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Andlise AcUstica
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

06

8.1

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Projeto Hidrossanitario

06

12

4D

Estudo Preliminar

Consultoria de Andlise AcUstica
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06

18.2

18.2.1

4D

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

01

8.2

8211

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto Elétrico

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

01

9.2

4E

Anteprojeto

Construtra
Projeto de Arquitetura

Todos os Projetos Complementares

01

10.2

10.2.1

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizacéo
Projeto Hidrossanitario

01

10.3

10.3.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizacéo
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Continua...
Parte | Reqg. | Crit. N° Etapa de Projeto Participantes

Projeto de Arquitetura

01 14.2 14.2.1 4E Anteprojeto .
Todos os Projetos Complementares
Construtora

01 14.2 1423 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtora

01 14.3 1432 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares

01 15.2 15.2.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

01 15.4 1541 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Arquitetura

01 18.4 18.4.2 4E Anteprojeto . . o
Projeto Hidrossanitério
Construtora

03 7.4 741 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora

03 9.2 9.2.2 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora

03 9.3 931 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Projeto de Arquitetura

03 10.2 10.2.1 4E Anteprojeto . -
Projeto de Impermeabilizagéo
Construtora

03 10.3 - 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura

03 16.1 16.1.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura

03 16.1 16.1.3 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Construtora

04 10.2 10.2.1 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizagéo
Construtora

04 10.2 10.2.2 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora

04 14.2 14.2.1 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora

04 14.3 1431 4E Anteprojeto . .
Projeto de Arquitetura
Construtora

. Projeto de Arquitetura

05 7.1 711 4E Anteprojeto .
Projeto de Cobertura
Projeto Estrutural
Construtora

05 7.1 7.1.2 4E Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

. Projeto de Arquitetura
05 7.2 721 4E Anteprojeto

Projeto de Cobertura
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Parte

Req.

Crit.

NO

Etapa de Projeto

Participantes

05

7.3

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

7.3

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

7.4

741

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural

05

7.5

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

9.21

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

9.2

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Elétrico

05

10

10.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto de Impermeabiliza¢do

05

10

10.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto de Impermeabilizacdo

05

10

10.3

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

05

10

10.4

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Projeto de Impermeabilizacéo

Projeto Hidrossanitério
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05

14

14.1

4E

Anteprojeto
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Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

05

16.2

16.2.1

4E

Anteprojeto

Construtora

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto de Impermeabilizagéo
Projeto Hidrossanitério
Projeto Elétrico

06

9.2

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Instalagéo de Gas

06

14.2

14.2.1

4E

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario

06

15.6

15.6.1

4E

Anteprojeto

Construtora

Projeto de Arquitetura
Projeto de Instalagéo de Gas
Projeto Hidrossanitério

06

16.3

16.3.1

4E

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Projeto Hidrossanitario

01

8.7

5G

Projeto Basico

Projeto de Arquitetura
Projeto Elétrico

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

02

7.1

5G

Projeto Bésico

Construtora

Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura
Projeto Estrutural

02

7.4

741

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

02

7.4

74.2

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

03

7.5

5G

Projeto Bésico

Construtora

Projeto de Arquitetura

04

75

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural
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04

7.6

76.1

5G

Projeto Bésico
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Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural

04

10.1

10.1.1

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Impermeabilizacéo

04

141

14.1.1

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura

05

7.2

5G

Projeto Bésico

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Cobertura

Construtra
01 9.3 931 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtora
01 15.3 1531 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
01 17.2 17.21 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Projeto Hidrossanitario
Construtora
01 17.3 1731 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
01 18.3 18.3.2 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
01 18.3 18.3.3 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
01 18.3 18.35 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Todos os Projetos Complementares
Construtora
03 9.1 9.11 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
03 9.2 9.21 6H Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
i . Construtora
03 14.2 1421 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
i . Construtora
03 14.3 1431 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
i . Construtora
03 14.4 14.4.1 6H Projeto Executivo . .
Projeto de Arquitetura
Construtora
03 17.2 17.2.1 6H Projeto Executivo

Projeto de Arquitetura




Continua...

198

Parte | Req.

Crit.

NO

Etapa de Projeto

Participantes

04 7.4

741

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04 7.4

743

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04 7.7

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

05 14

14.2

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto de Cobertura

06 7.2

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitéario

06 9.3

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06 9.3

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06 9.4

9.4.1

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Elétrico

Projeto Hidrossanitario

06 10.1

10.1.2

6H

Projeto Executivo

Construtora

Projeto Hidrossanitario

06 17.1

17.2

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06 18.1

18.1.1

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06 18.1

18.1.2

6H

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario
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APENDICE G
Exame para nivel de conhecimento da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575:2013

EXAME PARA NIVEL DE CONHECIMENTO DA ABNT NBR 15575:2013

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Centro de Tecnologia

Programa de Mestrado de Engenharia Civil: Departamento de Estruturas e Construcdo Civil

Mestranda: Maria Gisela Parente

Orientador: Alexandre Araujo Bertini

Esta avaliagdo diz respeito ao nivel de conhecimento basico ao avangado acerca da Norma de Desempenho ABNT
NBR 15575:2013, de todas as suas partes (ABNT NBR 15575-1:2013 a ABNT NBR 15575-6:2013), contendo 20
questdes que abordam as &reas de legislacao, requisitos gerais e técnicos da presente norma, com foco na disciplina

de Arquitetura.

Obs.: Nao é permitida a consulta das questfes por meio de pesquisa fisica ou online para que seja avaliado o avanco
nos estudos acerca da Norma de Desempenho.

LEGISLACAO E REQUISITOS GERAIS DA NORMA DE DESEMPENHO

01. A partir do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei 8.078, de 11.09.1990, regulamentada pelo Decreto
861, de 09.07.1993), as relacbes de consumo tornaram-se mais claras, mesmo que complexas,
estabelecendo o conceito de “responsabilidade compartilhada”, onde os intervenientes fazem parte de
um determinado sistema. Assim, de acordo com a Se¢do IV, Artigo 39, Inciso VIII é vedado ao
fornecedor de produtos e servigos colocar no mercado de consumo, qualquer produto ou servico, em
desacordo com as normas expedidas pelos 6rgéos oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, ou outra Entidade credenciada
pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial - CONMETRO. Com
isto, houve nas Ultimas décadas uma crescente busca por processos de certificacdo que possibilitem
comprovar que produtos e servigos seguem rigorosamente as Normas Técnicas, até mesmo como
instrumento de marketing. A tematica a respeito do carater legal das Normas Técnicas Brasileiras é

tema recorrente na Construcdo Civil, desta forma, julgue a afirmacéo errada:

a) Se ndo houver regulamentacdo técnica especifica sobre um produto ou servico e se a ABNT € a Unica
entidade reconhecida pelo CONMETRO, as Normas ABNT passam a ser referéncia para a qualidade
destes itens, quando comercializados no pais.

b) Quando uma Norma Técnica € transcrita em uma Lei, entdo esta norma passa a ter carater legal.

¢) Quando uma ou mais normas sdo citadas em uma Lei, a Norma ndo é considerada Lei, mas apenas um
instrumento utilizado pelo poder publico como uma préatica adequada, que deve ser seguida na auséncia
de outra comprovadamente melhor ou igual.

d) Quando houver impasse ou choque de contetdo entre normas de diferentes escalas (federal, estadual ou
municipal), deve-se seguir a mais restritiva.

e) AABNT NBR 15575:2013 ndo é Lei, portanto por forca de Lei ndo é obrigatéria.



02.

03.

04.

05.
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f) Naéo sei

Acerca da responsabilidade legal de construtoras, incorporadoras e projetistas no ciclo da construcéo
civil, é recomendado que estes sigam a ABNT NBR 15575:2013 como demonstracdo de boa-fé do
agente, bem como para comprovar judicialmente a utilizacdo correta de todos os recursos que lhe
incubiam, ficando isentos de responsabilidade civil e criminal. Deste modo, afirma-se que a ABNT
NBR 15575:2013 é um marco regulatorio, técnico e juridico na Construcdo Civil. A afirmagéo acima

julga-se como:

a) Correta
b) Errada
¢) Nao sei

A ABNT NBR 15575:2013 estabelece os requisitos e critérios de desempenho aplicaveis as edificagdes
habitacionais, como um todo integrado, bem como a serem avaliados de forma isolada para um ou
mais sistemas especificos. AABNT NBR 15575:2013 néo se aplica a:

a) Obras j& concluidas

b) Obras em andamento na data da entrada em vigor da ABNT NBR 15575:2013

c) Obras de reformas e Retrofit de edificios

d) EdificagOes provisorias

e) Todas as respostas anteriores ndo se aplicam a ABNT NBR 15575:2013

f) N&o sei

Normas de desempenho sdo estabelecidas buscando atender aos requisitos dos usuérios que, no caso
da ABNT NBR 15575:2013, referem-se aos sistemas que compdem edificacbes habitacionais,
independentemente dos seus materiais constituintes e do sistema construtivo realizado. Consideram-se
requisitos do usuério Seguranga, Habitabilidade e Sustentabilidade. Desta forma, a afirmacao acima
esta correta ou errada?

a) Correta

b) Errada

c) Nao sei

A partir da definicao de requisitos dos usuarios, qual fator abaixo, em decorréncia do atual estado da

arte, ndo é possivel estabelecer critérios e métodos de avaliacdo relacionados a expressdo desse

impacto na cadeia produtiva da construcao?

a) Uso e Operagéo
b) Desempenho Térmico

c) Saulde, Higiene e Qualidade do Ar



06.

07.

d)
e)
f)
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Conforto Tatil e Antropodinamico
Impacto Ambiental
N&o sei

De acordo com o item 3 — Termos e definicfes — da ABNT NBR 15575-1:2013, a defini¢do abaixo a

seguir refere-se a qual termo?

“Unidade integrante de determinado sistema da edificacdo, com forma definida e destinada a atender

fungdes especificas”.

3)
b)
c)
d)

Componente
Elemento
Sistema

Nao sei

Com a publicagdo da ABNT NBR 15575:2013, estabeleceram-se incumbéncias técnicas referentes a

cada um dos intervenientes do ciclo da construgéo civil. Julgue o item errado:

a)

b)

d)

Cabe ao fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema comprovar o desempenho de acordo
com a ABNT NBR 15575:2013. Convém que fabricantes de produtos, sem normas brasileiras
especificas ou que ndo tenham seus produtos com o desempenho caracterizado, fornegam resultados
comprobatdrios do desempenho de seus produtos com base na Norma de Desempenho ou em normas
nacionais ou internacionais.

Os projetistas devem estabelecer a Vida Util de Projeto (VUP) de cada sistema que compde a edificacio
especificada pela Norma de Desempenho. Além disto, cabe ao projetista o papel de especificar
materiais, produtos e processos que atendam ao desempenho minimo estabelecido na ABNT NBR
15575:2013 com base nas normas prescritivas e no desempenho declarado pelos fabricantes dos
produtos a serem empregados em projeto. Quando as normas especificas de produtos ndo caracterizam
desempenho, ou quando ndo existem normas especificas, ou quando o fabricante ndo publica o
desempenho de seu produto, é recomendavel ao projetista solicitar informagdes ao fabricante para
balizar as decisdes de especificacdo. Observa-se que quando forem considerados valores de VUP
maiores que 0s minimos estabelecidos na ABNT NBR 15575:2013, estes devem constar nos projetos
e/ou memorial de calculo.

Salvo convengdo escrita, é da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetistas
envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, e ndo da empresa construtora, a identificagdo dos
riscos previsiveis na época do projeto, devendo o incorporador, neste caso, providenciar os estudos
técnicos requeridos e prover aos diferentes projetistas as informag@es necessarias.

Ao construtor ou incorporador e aos projetistas cabem elaborar 0 manual de uso e manutencao
ou documento similar, atendendo a ABNT NBR 14037. O manual deve ser entregue ao
proprietario da unidade quando da disponibilizacdo da edificacdo para uso. Também deve ser

elaborado o manual das areas comuns, que deve ser entregue ao condominio.



08.

09.

10.
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e) Ao usuario ou seu preposto cabe realizar a manutencédo, de acordo com o estabelecido na ABNT NBR
5674 e 0 manual de uso, operacdo e manutencdo ou documento similar. Assim, o usuario ndo pode
efetuar modificacBes que prejudiquem o desempenho original entregue pela construtora, sendo esta
Gltima ndo responsavel pelas modificacfes realizadas pelo usuério.

f) Né&osei

De acordo com a ABNT NBR 15575:2013, que trata do desempenho de edificacBes habitacionais,
configura-se como uma das incumbéncias do projetista o estabelecimento da Vida Util de Projeto
(VUP) — periodo estimado de tempo para o qual um sistema €é projetado, a fim de atender aos
requisitos de desempenho estabelecidos na Norma de Desempenho. Para a determinagdo da VUP,
podem-se adotar diversas metodologias. A prevista has ABNT NBR 15575-1 a ABNT NBR 15575-6
incorpora trés conceitos essenciais listados a seguir.

- O efeito que uma falha no desempenho do sistema ou elemento acarreta;

- A maior facilidade ou dificuldade de manutencéo e reparacédo em caso de falha no desempenho;

- O custo da correcdo da falha, considerando-se inclusive o custo de correcdo dos subsistemas ou
elementos afetados.

A afirmacéo acima esté correta ou errada?

a) Correta
b) Errada
¢) Nao sei

A partir do estabelecido no Anexo C (Informativo) — Consideracgdes sobre durabilidade e vida til — da
ABNT NBR 15575-1:2013 acerca da Vida Util de Projeto em anos (minimo), considerando
periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT NBR 5674 e especificados no respectivo
manual de uso, operacdo e manuten¢do entregue ao usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR

14037, julgue o item errado:

a) Estrutura (Minimo > 50 anos)

b) Pisos internos (Minimo > 13 anos)

€) Vedacio vertical externa e interna (Minimo > 40 anos)
d) Cobertura (Minimo > 20 anos)

e) Hidrossanitario (Minimo > 20 anos)

f) N&o sei

A avaliacdo de desempenho busca analisar a adequac¢do ao uso de um sistema ou de um processo
construtivo destinado a atender a uma funcédo, independentemente da solucdo técnica adotada. Para
atingir esta finalidade, na avaliacdo do desempenho é realizada uma investigacdo sistematica cujos
resultados, que orientaram a realizacdo do projeto, sejam documentados por meio de registro de

imagens, memorial de célculo, observacfes instrumentadas, catalogos técnicos dos produtos, registro
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de eventuais planos de expansao de servicos publicos ou outras formas, conforme conveniéncia. Além
disto, recomenda-se produzir um relatério de avaliacdo de desempenho baseado nos requisitos e
critérios avaliados de acordo com a ABNT NBR 15575:2013. A afirmacdo acima esta correta ou

errada?

( ) Correta
( ) Errada

( ) N&o sei

REQUISITOS TECNCOS DA NORMA DE DESEMPENHO

11.

a)
b)

c)

d)
e)

12.

Considerando a ABNT NBR 15575-2:2013 (Edificagbes Habitacionais — Desempenho. Parte 2:
Requisitos para os sistemas estruturais), sdo requisitos gerais para a seguranga estrutural da edificacao

habitacional atender, durante a vida Gtil de projeto, sob as diversas condi¢fes de exposicéo, exceto:

N&o ruir ou perder a estabilidade de qualquer de suas partes.

Prover segurancga aos usuarios sob acdo de impactos, choques, vibragdes e outras solicitagdes decorrentes da
utilizacdo normal da edificacdo, previsiveis na época do projeto.

Provocar sensagdo de inseguranga aos usudrios pelas deformacgdes de quaisquer elementos da
edificacéo, permitindo-se tal requisito atendido caso as deformac@es se mantenham dentro dos limites
estabelecidos na ABNT NBR 15575:2013.

N&o repercutir em estados inaceitaveis de fissura de vedagdo e acabamentos.

N&o prejudicar a manobra normal de partes méveis, como portas e janelas, nem prejudicar o funcionamento
normal das instalacGes em face das deformacGes dos elementos estruturais.

Né&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-2:2013 (Edifica¢cbes Habitacionais — Desempenho. Parte 2:
Requisitos para os sistemas estruturais), sdo métodos de avaliacdo de estruturas descritas nesta parte

da Norma de Desempenho, em seus anexos, exceto:

Anélise de projeto mediante calculo com base nas normas ABNT NBR especificadas na ABNT NBR 15575-
2:2013.

Criacdo de modelagem matematica destinada a edificios habitacionais de até cinco pavimentos, quando nao
houver uma conhecida ou consolidada por experimentacéo, ou ndo existir norma técnica referente.

Ensaios, como por exemplo o Ensaio de Corpo Mole, realizados em laboratério, em protétipo ou obra.
Ensaios, como por exemplo o Ensaio de Corpo Duro, realizados em laboratério, em protétipo ou obra.
Ensaios, como por exemplo 0 Ensaio Fisico-Quimico e o Ensaio de Envelhecimento Acelerado.

Néo sei



13.

b)

<)
d)

14.

a)
b)
c)
d)
€)

15.

b)
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Considerando a ABNT NBR 15575-3:2013 (Edifica¢bes Habitacionais — Desempenho. Parte 3:
Requisitos para os sistemas de pisos), 0s sistemas ou elementos de vedacao entre pavimentos, compostos
por entrepisos e elementos estruturais associados, que integram as edificacfes habitacionais, devem
atender aos critérios de resisténcia ao fogo, visando controlar os riscos de incéndio e de fumaca. Desta
forma, os entrepisos, bem como as vigas que Ihe dao sustentacdo, devem atender os seguintes tempos
requeridos, onde sdo considerados os critérios de isolamento térmico, estanqueidade e estabilidade.

Julgue a afirmativa errada:

Edificacdes multifamiliares até 12m de altura: 30 min

Edificagdes multifamiliares com altura acima de 12m e até 23m: 60 min
Edificagdes multifamiliares com altura acima de 23m e até 30m: 90 min
Edificacdes multifamiliares com altura acima de 30m e até 120m: 120 min
EdificacBes multifamiliares com altura acima de 120m: 150 min

N&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-3:2013 (EdificacBes Habitacionais — Desempenho. Parte 3:
Requisitos para os sistemas de pisos), s@o ensaios realizados para a avaliacdo deste sistema, descritos
nesta parte da Norma de Desempenho, exceto:

Ensaio de Impacto de Corpo Duro

Verificaglo da Resisténcia do Sistema de Pisos a Cargas Verticais Concentradas

Ensaio de Verificacdo da Rea¢do ao Fogo em Prot6tipo

Verificacdo da Resisténcia 8 Umidade do Sistema de Pisos de Areas Molhadas e Molhéaveis

Verificacdo da Resisténcia ao Ataque Quimico dos Componentes da Camada de Acabamento dos Sistemas
de Piso

N&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-4:2013 (EdificacBes Habitacionais — Desempenho. Parte 4:
Requisitos para os sistemas de vedacgdes verticais internas e externas), é estabelecido como requisito o
sistema ser estanque a agua proveniente de chuvas incidentes ou de outras fontes e ndo apresentar
infiltracbes que proporcionem borrifamentos, escorrimentos ou formagéo de gotas de dgua aderentes
na face interna, podendo ocorrer pequenas manchas de umidade, com areas limitadas aos valores

indicados abaixo. Julgue a afirmativa errada:

Edificacdo térrea (somente parede, seja com ou sem fungdo estrutural), com tempo de ensaio de 7h,
percentual maximo da soma das areas das manchas de umidade na face oposta a incidéncia da agua, em
relacdo a area total do corpo de prova submetido a aspersdo de agua, ao final do ensaio com 10%.

Edificacdo com mais de um pavimento (somente parede, seja com ou sem funcéo estrutural), com

tempo de ensaio de 7h, percentual maximo da soma das areas das manchas de umidade na face oposta
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16.

a)

b)

d)

17.
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a incidéncia da agua, em relagdo a area total do corpo de prova submetido a asperséo de agua, ao final
do ensaio com 15%.

As esquadrias devem atender a ABNT NBR 10821-2.

N&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-4:2013 (Edifica¢bes Habitacionais — Desempenho. Parte 4:
Requisitos para os sistemas de vedacOes verticais internas e externas), as vedacles verticais externas
devem apresentar abeturas com dimensfes adequadas para proporcionar a ventilacdo interna dos
ambientes de longa permanéncia, salas e dormitdrios. Assim, quando ndo houver requisitos de ordem
legal para o local de implantagdo da obra, devem ser adotados os seguintes valores. Julgue a

afirmativa errada:

Nivel de desempenho minimo para as zonas bioclimaticas 1 a 7 com aberturas médias com éarea > 7% da
area de piso.

Nivel de desempenho minimo para a zona bioclimética 8 com aberturas grandes para a regido Norte do
Brasil com area > 12% da area de piso.

Nivel de desempenho minimo para a zona bioclimética 8 com aberturas grandes para a regido
Nordeste e Sudeste do Brasil com drea > 10% da area de piso.

N&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-5:2013 (Edifica¢cbes Habitacionais — Desempenho. Parte 5:
Requisitos para os sistemas de coberturas), sdo designacdes do subsistema de telhados, exceto:

Platibanda - Tabeira - Cumeeira
Rufo - Rincéo - Espigéo
Tacanica — Agua Mestra - Beiral
Pinazio — Atico - Platibanda
Atico — Rufo — Clarabdia

Nao sei

. Considerando a ABNT NBR 15575-5:2013 (Edificacbes Habitacionais — Desempenho. Parte 5:

Requisitos para os sistemas de coberturas), os sistemas de cobertura impermeabilizados devem:

No ensaio de lamina d’agua ser estanques por no minimo 24h
No ensaio de lamina d’agua ser estanques por no minimo 36h
No ensaio de lamina d’agua ser estanques por no minimo 48h
No ensaio de lamina d’4gua ser estanques por no minimo 60h
No ensaio de lAmina d’4gua ser estanques por no minimo 72h

Nao sei



19.

b)
c)

20.

a)
b)
c)
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Considerando a ABNT NBR 15575-6:2013 (Edifica¢bes Habitacionais — Desempenho. Parte 6:
Requisitos para os sistemas hidrossanitarios), a edificacdo habitacional deve dispor de reservatdrio
domiciliar de agua fria, superior ou inferior, de volume de agua necessario para o combate a incéndio,
além do volume de agua necessario para o consumo dos usuarios, aplicavel para aqueles casos em que
a edificacdo ndo for dotada de sistema hidraulico de combate a incéndio. A afirmacdo acima esta

correta ou errada?

Correta
Errada
Na&o sei

Considerando a ABNT NBR 15575-6:2013 (Edifica¢cbes Habitacionais — Desempenho. Parte 6:
Requisitos para os sistemas hidrossanitarios), dada a complexidade e variedade dos componentes que
constituem o sistema hidrossanitario e a fim de que ele atenda a ABNT NBR 15575-1:2013,
considerando-se ainda que a vida atil também é fungdo da agressividade do meio ambiente, das
caracteristicas intrinsecas dos materiais e dos solos, 0os componentes podem apresentar vida Gtil
menor do que aquelas estabelecidas para o sistema hidrossanitario como vida Util de projeto. Assim,
no projeto deve constar o prazo de substituicdo e manutencdo periddicas pertinentes. A afirmagéo

acima esta correta ou errada?

Correta
Errada

Nao sei
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Parte | Req. | Crit. Providéncias/Evidéncias Ensaios e Documentos Normas Etapa de Projeto Participantes
Projeto Arquitetdnico: Prever protegdo contra descargas atmosféricas, atendendo ao estabelecido na ABNT NBR 5419 e as demais normas Proieto de Arquitst
o . ) . o . . . rojeto de Arquitetura
brasileiras aplicaveis, nos casos previstos na legislacdo vigente. Diretrizes Projetuais: Quando houver ambiente enclausurado, devem ser ABNT NBR 05419 . ) -
01 8.2 8.2.1.1 . o L ) L - . . B - Anteprojeto Projeto Elétrico
atendidas a ABNT NBR 15526 e outras Normas Brasileiras aplicaveis. Método de Avaliacdo: Andlise de projeto ou por inspecdo em ABNT NBR 15526 ) . . o
- . . .. . . Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
protdtipo e ABNT NBR 15526. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
01 8.2 8.2.1.2 - - - - Projeto Elétrico
01 8.2 8.2.13 - - - - Projeto de Instalagdo de Gas
Projeto Arquitetdnico: Projetar, em conformidade com o projeto de prevencéo contra panico e incéndio, as saidas de emergéncia de acordo Proioto\de ATalitet
s oA ) L - . . x " L. rojeto de Arquitetura
01 8.3 8.3.1 com a ABNT NBR 9077 e as legislagBes vigentes. Método de Avaliag&o: Andlise do projeto ou por inspegdo em protétipo e ABNT NBR - ABNT NBR 09077 Estudo Preliminar ) 5 L. o
. . . o . : Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
9077. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais de revestimento, acabamento e isolamento termoacustico, empregados na face interna dos
sistemas ou elementos que compdem a edificagdo, que tenham caracteristicas de propagagdo de chamas controladas, de forma a atender aos T
onstrutora
01 8.4 8.4.1 requisitos estabelecidos nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5 e ABNT NBR 9442. Método de Avaliagdo: Inspecdo em | Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 09442 Estudo Preliminar NS
» . o . . rojeto de Arquitetura
protétipo ou ensaios conforme Normas Brasileiras especificas, ABNT 15575-3 a ABNT NBR 15575-5 e ABNT NBR 9442. Observacao:
As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Projetar em conformidade com as especificacbes do projeto de prevencdo contra panico e incéndio no que diz
respeito ao atendimento as condicdes de isolamento. A distancia entre edificios deve atender a condicéo de isolamento, considerando-se o Projeto de Arquitetura
01 8.5 8.5.1.1 . o . L i L . . . . - - - Estudo Preliminar . . . .
todas as interferéncias previstas na legislacdo vigente. Método de Avaliagdo: Andlise de projeto ou inspecéo em protétipo e ABNT NBR Projeto de Prevencéo contra Pénico e Incéndio
15575. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Projetar em conformidade com as especificagBes do projeto de prevengdo contra panico e incéndio no que diz
respeito ao isolamento de risco por prote¢do. As medidas de prote¢do, incluindo no sistema construtivo o uso de portas ou selos corta-fogo, o Projeto de Arquitetura
01 8.5.1.2 o . . . . i L . . . . - - Estudo Preliminar . 5 . o
devem possibilitar que o edificio seja considerado uma unidade independente. Método de Avaliagdo: Anélise de projeto ou inspegdo em Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
prot6tipo e ABNT NBR 15575. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Projetar em conformidade com as especificagBes do projeto de prevengdo contra panico e incéndio no que diz
respeito a minimizar a propagacdo de incéndio, assegurando estanqueidade e isolamento. Os sistemas ou elementos de compartimentacédo R
. o o . L B o rojeto de Arquitetura
01 8.5.1.3 | que integram as edificagfes habitacionais devem atender 8 ABNT NBR 14432 e ABNT NBR 15575 para minimizar a propagacéo do - ABNT NBR 14432 Estudo Preliminar . . . e
o . . ) o . . . B » Projeto de Prevencéo contra Pénico e Incéndio
incéndio, assegurando estanqueidade e isolamento. Método de Avaliagao: Analise de projeto ou inspe¢ao em protétipo, ABNT NBR 15575
e ABNT NBR 14432. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Atender aos dimensionamentos e especificacfes quanto a resisténcia ao fogo do Projeto Estrutural. Método de . .
L . ) ABNT NBR 14323 o Projeto de Arquitetura
01 8.6 8.6.1.1 | Avaliagdo: Anlise de projeto, ABNT NBR 14323, para as estruturas de aco, ABNT NBR 15200, para as estruturas de concreto, e para as - Estudo Preliminar .
. . . . . . . ABNT NBR 15200 Projeto Estrutural
demais estruturas, o Eurocode. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar a localizagdo dos sistemas de alarme, extingdo, sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia, em ABNT NBR 17240 EEPONCFI——
. ] x A S ) - - . . . " rojeto de Arquitetura
conformidade com o projeto de prevengdo contra panico e incéndio. Método de Avaliagdo: Anélise de projeto ou inspecéo em protétipo ABNT NBR 16820 . " ) "
01 8.7 8.7.1 L - Projeto Basico Projeto Elétrico
atendendo & legislagdo vigente, ABNT NBR 17240, ABNT NBR 16820, ABNT NBR 12693, ABNT NBR 13714 e ABNT NBR 10898. ABNT NBR 12693 ) 5 . o
. . . . . . Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 10898
Projeto Arquitetdnico: Especificar as caracteristicas dos materiais e apresentar os cuidados necessérios quanto & seguranca em uso.
Diretrizes Projetuais: Devem ser previstas no projeto e na execucdo formas de minimizar, durante o uso da edificagdo, o risco de: (a)
Queda de pessoas em altura: telhados, &ticos, lajes de cobertura e quaisquer partes elevadas da construcéo; (b) Acessos ndo controlados aos Construtra
01 9.2 9.21 locais com riscos de quedas; (c) Queda de pessoas em funcéo de rupturas das protecOes, as quais devem ser ensaiadas conforme ABNT - - Anteprojeto Projeto de Arquitetura

NBR 14718 ou devem possuir memorial de calculo assinado por profissional responsavel que comprove seu desempenho; (d) Queda de
pessoas em funcéo de irregularidades nos pisos, rampas e escadas, conforme a ABNT NBR 15575-3; (e) Ferimentos provocados por ruptura

de subsistemas ou componentes, resultando em partes cortantes ou perfurantes; (f) Ferimentos ou contusdes em funcdo da operagdo das

Todos os Projetos Complementares
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partes moveis de componentes, como janelas, portas, algapdes e outros; (g) Ferimentos ou contusdes em funcéo da dessolidarizagdo ou da
projecdo de materiais ou componentes a partir das coberturas e das fachadas, tanques de lavar, pias e lavatorios, com ou sem pedestal, e de
componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em paredes; (h) Ferimentos ou contuses em funcdo de exploséo resultante de
vazamento ou de confinamento de gas combustivel. Método de Avaliagédo: Andlise de projeto ou inspecédo de protdtipo. Observagdo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Especificar materiais, equipamentos e componentes empregados na edificagdo que assegurem a seguranga na

Construtra

01 9.3 931 utilizagdo das instalagBes. Atender as normas especificas aplicaveis. Método de Avaliagdo: Anlise de projeto ou inspegdo em protétipo. | Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Todos os Projetos Complementares
Projeto Arquitetdnico: Especificar e detalhar os sistemas de impermeabilizacdo necesséarios em conformidade com a ABNT NBR 9575.
Atender aos requisitos das ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5, quanto a estanqueidade a agua. Diretrizes Projetuais: Devem ser
previstos nos projetos a prevencao de infiltragdo da d4gua de chuva e da umidade do solo nas habitagdes, por meio dos detalhes indicados a
seguir: (a) CondigBes de implantagdo dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar adequadamente a agua de chuva incidente em ruas
internas, lotes vizinhos ou mesmo no entorno proéximo ao conjunto; (b) Sistemas que impossibilitem a penetracéo de liquidos ou umidades Projeto de Arquitetura
01 10.2 10.2.1 de pordes e subsolos, jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com o solo, ou pelo direcionamento das aguas, sem - ABNT NBR 09575 Anteprojeto Projeto de Impermeabilizacéo
prejuizo da utilizagdo do ambiente e dos sistemas correlatos e sem comprometer a seguranca estrutural. No caso de haver sistemas de Projeto Hidrossanitario
impermeabilizacéo, estes devem seguir a ABNT NBR 9575; (c) Sistemas que impossibilitem a penetracdo de liquidos ou umidades em
fundaces e pisos em contato com o solo; (d) Ligacdo entre os diversos elementos da construgdo (como paredes e estrutura, telhado e
paredes, corpo principal e pisos ou calgcadas laterais). Método de Avaliagdo: Analise de projeto e métodos de ensaio especificados nas
ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificagdo. Apresentar informacdes sobre os sistemas de R
onstrutora
vedagdes compativeis com o uso, a fim de garantir a estanqueidade dos ambientes. Método de Avaliagdo: Andlise de projeto e métodos de . . .
01 10.3 10.3.1 . o . . . o - - Anteprojeto Projeto de Arquitetura
ensaio especificados nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no ) L
. ) Projeto de Impermeabilizacéo
projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Deve adotar solugdes que permitam o desempenho térmico exigido pela ABNT NBR 15575-1, item 11.3, em o . . - e
) ) . . ) o B . . Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Analise Térmica
01 11.3 11.3.1 conformidade com a simulacdo computacional. Método de Avaliacéo: Simulacdo computacional conforme procedimentos apresentadosem | - Estudo Preliminar . .
. o . o . . térmico a Construtora. Projeto de Arquitetura
11.2 em ABNT NBR 15575-1. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugbes que permitam o desempenho térmico exigido pela ABNT NBR 15575-1, item 11.4, em o . . .
. . B . ) oL B . . Solicitar  relatério de desempenho L Consultoria de Anélise Térmica
01 114 1141 conformidade com a simulagdo computacional. Método de Avaliagéo: Simulagdo computacional conforme procedimentos apresentadosem | - Estudo Preliminar . .
. o ) . . . térmico a Construtora. Projeto de Arquitetura
11.2 em ABNT NBR 15575-1. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15575-5, em o . . - .
. ) . o ) L o Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Andlise Acustica
01 12.2 12.2.1 conformidade com consultoria de analise acUstica. Método de Avaliagdo: Especificado nas ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 15575-5. o - Estudo Preliminar . .
. . . - . . acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-4, em o . . - .
. . . . ) L ) o Solicitar relatério de desempenho L Consultoria de Analise Acustica
01 12.3 1231 conformidade com consultoria de analise acUstica. Método de Avaliagdo: Métodos especificados nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR o - Estudo Preliminar ) .
. . . . . ) acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
15575-4. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento ao especificado nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR 15575-5, em o . . - .
. . o o ) L ) o Solicitar  relatério de desempenho L Consultoria de Andlise Acustica
01 12.4 1241 conformidade com consultoria de anélise acUstica. Método de Avaliacdo: Métodos especificados nas ABNT NBR 15575-3 e ABNT NBR o - Estudo Preliminar . .
. . . . . . acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
15575-5. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos niveis minimos de iluminancia natural especificados na ABNT
NBR 15575-1 item 13.2 e Anexo E, em conformidade com consultoria de anélise luminica. Método de Avaliagdo: As simulagdes para o
plano horizontal, em periodos da manha (9h30min) e da tarde (15h30min), respectivamente, para os dias 23 de abril e 23 de outubro e sua
avaliagdo devem ser realizadas com emprego do algoritmo apresentado na ABNT NBR 15215-3, atendendo as seguintes condigdes: (a) o - . - .
. ) . ) . o . Solicitar relatério de desempenho L Consultoria de Anélise Luminica
01 13.2 13.2.1 Considerar a latitude e a longitude do local da obra, supor dias com nebulosidade média (indice de nuvens de 50%); (b) Supor desativada a L - Estudo Preliminar . .
L . B . . . . luminico a Construtora. Projeto de Arquitetura
iluminacdo artificial, sem a presenca de obstrucdes opacas (janelas e cortinas abertas, portas internas abertas, sem roupas estendidas nos
varais, etc); (c) Simulacbes para o centro dos ambientes, na altura de 0,75m acima do nivel do piso; (d) Para o caso de conjuntos
habitacionais constituidos por casas ou sobrados, considerar todas as orientagOes tipicas das diferentes unidades. Observacdo: As
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento aos valores de FLD especificados na ABNT NBR 15575-1 item 13.2 | Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Analise Luminica
01 13.2 13.2.3 - Estudo Preliminar

e Anexo E, em conformidade com consultoria de andlise luminica. Diretrizes Projetuais: (a) Os requisitos de iluminancia natural podem

luminico a Construtora.

Projeto de Arquitetura
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ser atendidos mediante adequada disposicdo dos comodos (arquitetura), correta orientagdo geogréfica da edificagdo, dimensionamento e
posicéo das aberturas, tipos de janelas e de envidragamentos, rugosidade e cores dos elementos (paredes, tetos, pisos, etc), inser¢do de pogos
de ventilagdo e iluminacéo, eventual introducdo de domo de iluminacéo, etc. (b) A presenca de taludes, muros, coberturas de garagens e
outros obstaculos do género ndo podem prejudicar os niveis minimos de iluminancia especificados. (c) Nos conjuntos habitacionais
integrados por edificios, a implantacéo relativa dos prédios, de eventuais caixas de escada ou de outras construgdes, ndo podem prejudicar
o0s niveis minimos de iluminancia especificados. (d) Recomenda-se que a iluminagdo natural das salas de estar e dormitérios seja provida de
véos de portas ou de janelas. No caso das janelas, recomenda-se que a cota do peitoril esteja posicionada no maximo a 100cm do piso
interno, e a cota da testeira do vdo no méaximo a 220cm a partir do piso interno, conforme Figura 1 em ABNT NBR 15575-1. Método de
Avaliacdo: Realizagdo de medicGes no plano horizontal, com o emprego de luximetro portéatil, erro maximo de +/- 5% do valor medido, no
periodo compreendido entre 9h e 15h, nas seguintes condicOes: (a) Medi¢bes em dias com cobertura de nuvens maior que 50%, sem
ocorréncia de precipitagoes; (b) Medices realizadas com a iluminacéo artificial desativada, sem a presenca de obstru¢des opacas (janelas e
cortinas abertas, portas internas abertas, sem roupas estendidas nos varais, etc); (c) Medi¢Ges no centro dos ambientes, a 0,75m acima do
nivel do piso; (d) Para o caso de conjuntos habitacionais constituidos por casas ou sobrados, considerar todas as orientacGes tipicas das
diferentes unidades; (e) Para o caso de conjuntos habitacionais constituidos por edificios multipiso, considerar, além das orientagdes tipicas,
os diferentes pavimentos e as diferentes posi¢des dos apartamentos nos andares; (f) Na ocasido das medicfes ndo pode haver incidéncia de
luz solar direta sobre os luximetros, em circunstancia alguma; (g) O fator de luz diurna (FLD) é dado pela relagdo entre a iluminancia
interna e a iluminancia externa a sombra, de acordo com a seguinte equacdo: FLD = 100 x Ei/Ee, onde: Ei - é a iluminagdo no interior da
dependéncia e Ee - é a iluminancia externa a sombra. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

01

133

133.1

Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos niveis minimos de iluminagdo artificial especificados na ABNT
NBR 15575-1 item 13.3, em conformidade com consultoria de analise luminica. Observagdo: Os dados de niveis minimos de iluminagéo
artificial da ABNT NBR 15575 referenciam a ABNT NBR 5413, porém, esta foi cancelada e substituida pela ABNT NBR I1SO CIE 8995-1.
A nova norma néo apresenta valores especificos para cdmodos das edificagdes habitacionais, entdo, recomenda-se analisar os valores das
areas de trabalho pertinentes as atividades desenvolvidas, e, preferencialmente, adotar valores mais restritivos. Método de Avaliacéo:
Andlise de projeto ou inspe¢do em protétipo, utilizando um dos métodos estabelecidos no Anexo B, para iluminagdo artificial. Observagéo:

As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério de

luminico a Construtora.

desempenho

ABNT NBR 15575-
1, Anexo B

Estudo Preliminar

Consultoria de Analise Luminica

Projeto de Arquitetura

01

14.2

14.2.1

Projeto Arquitetonico: Especificar os valores tedricos da vida Util de projeto para cada um dos sistemas que os compdem, de modo que
ndo sejam inferiores aos estabelecidos nas normas especificas de cada sistema e na ABNT NBR 15575-1, item 14.2.1 e Anexo C. Devem ser
elaborados de forma que os sistemas tenham uma durabilidade potencial compativel com a vida Util de projeto especificada. Método de

Avaliacdo: ABNT NBR 15575-1, Tabela 7. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
1, Anexo C

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura

Todos os Projetos Complementares

01

14.2

14.2.3

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes de forma que o edificio e seus sistemas apresentem durabilidade compativel com a vida Util de
projeto especificada. Atender as normas especificas de cada sistema para comprovacao da durabilidade dos seus elementos e componentes,
indicando, em projeto, sua correta utilizagdo e métodos de ensaios especificos, caso sejam necessarios. As especificacdes relativas a
manutengdo, uso e operacdo do edificio e de seus sistemas que forem consideradas para a defini¢cdo da vida Gtil de projeto devem estar
claramente detalhadas em projeto, assim como as recomendagdes que devem constar no Manual de Uso, Operagdo e Manutengéo.
Diretrizes Projetuais: As condic¢Ges de exposicao do edificio devem ser especificadas em projeto, a fim de possibilitar uma analise da vida
Gtil de projeto (VUP) e da durabilidade do edificio e seus sistemas. As especificacOes relativas a manutengao, uso e operacao do edificio e
seus sistemas que forem consideradas em projeto para definicdo da vida (til de projeto (VUP) devem estar também claramente detalhadas
na documentacéo que acompanha o edificio ou subsidia sua construcdo. Método de Avaliagdo: Verificacdo de requisitos de durabilidade as
ABNT NBR 6118, ABNT NBR 8800, ABTN NBR 9062, ABNT NBR 14762; Ensaios de durabilidade; Analise de protétipo e; Analise de
resultados obtidos; todos especificados em ABNT NBR 15575-1, 14.2.4. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

ABNT NBR 06118
ABNT NBR 08800
ABNT NBR 09062
ABNT NBR 14762

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Todos os Projetos Complementares

01

14.3

14.3.2

Projeto Arquitetdnico: Devem ser desenvolvidos de forma a favorecer as condi¢des de acesso para inspecdo predial. Prever elementos
suportes para fixagdo de andaimes, balancins ou outro meio que possibilite a realizagdo de manuten¢des. Apresentar recomendagdes e
detalhamentos para manutencéo de seus sistemas e dispor das informagdes para composi¢do do Manual de Uso, Operacéo e Manutengéo,
conforme ABNT NBR 14037. Método de Avaliagcdo: ABNT NBR 14037 e ABNT NBR 5674. Observagdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 14037
ABNT NBR 05674

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura

Todos os Projetos Complementares

01

15.2

1521

Projeto Arquitetdnico: Atender & legislagdo vigente quanto a salubridade no interior da edificacéo, considerando as condig¢des de umidade
e temperatura no interior da unidade habitacional. Especificar os ensaios a serem realizados, caso sejam necessarios. Método de Avaliacéo:

Verificacdo pelos métodos de ensaios estabelecidos na legislacdo vigente. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no

Cadigo de Obras
LUOS

Anteprojeto

Projeto de Arquitetura
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projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais, equipamentos e sistemas que nao liberem produtos que poluam o ar em ambientes

confinados, originando niveis de poluigdo acima daqueles verificados no entorno, obedecendo as legislagdes vigentes. Método de

Construtora

01 15.3 1531 L L i . . . . . . Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo . .
Avaliagdo: Verificagdo pelos métodos de ensaios estabelecidos na legislacéo vigente. Observagdo: As referéncias normativas devem estar Projeto de Arquitetura
explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes de exaustédo ou ventilagdo de garagens internas que permitam a saida dos gases poluentes gerados Cédiao de Ob
6digo de Obras

01 15.4 15.4.1 por veiculos e equipamentos, em conformidade com a legislagéo vigente. Método de Avaliagdo: Verificagdo pelos métodos de ensaio - LUC?S Anteprojeto Projeto de Arquitetura
estabelecidos na legislacéo vigente. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Especificar as alturas minimas de pé-direito da edificagdo, ndo sendo inferior a 2.50m. Em vestibulos, halls,
corredores, instalacdes sanitarias e despensas, é permitido que o pé direito seja reduzido ao minimo de 2.30m. Nos tetos com vigas,

01 16.1 16.1.1 inclinados, abobadados ou, em geral, contendo superficies salientes na altura piso a piso e/ou pé direito minimo, devem ser mantidos pelo - - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
menos 80% da superficie do teto, permitindo-se na superficie restante que o pé direito livre possa descer até o minimo de 2.30m. Método
de Avaliagdo: Analise de projeto. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Especificar, no minimo, a disponibilidade de espago nos comodos da edificagdo habitacional que comporte a

01 16.2 16.2.1 colocagdo e utilizagdo dos méveis e equipamentos-padrdo listados na ABNT NBR 15575-1, Anexo F. Método de Avaliagdo: Analise de - - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

projeto. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Atender a ABNT NBR 9050 e a ABNT NBR 15575-1, item 16.3.3. Prever unidades privativas com adaptagdes

necessarias para pessoas com deficiéncia fisica ou com mobilidade reduzida, nos percentuais previstos na legislagdo. Diretrizes Projetuais:

O projeto deve prever para as areas comuns e, quando contratado, também para as areas privativas, as adaptacdes que normalmente referem- o . .

01 16.3 16.3.1 . . o L o - ABNT NBR 09050 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
se a: (a) Acessos e instalagOes; (b) Substituicdo de escadas e rampas; (c) Limitacdo de declividade e de espagos a percorrer; (d) Largura de
corredores e portas; (€) Alturas de pecas sanitarias; (f) Disponibilidade de alcas e barras de apoio. Método de Avaliacao: Andlise de projeto.

Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: No caso de edificagdes térreas e assobradadas, de caréater evolutivo, devem prever a possibilidade de ampliagéo, T
onstrutora

especificando, de acordo com cada projeto, os detalhes construtivos necessarios para ligagdo ou a continuidade de paredes, pisos, coberturas L . .

01 16.4 16.4.1 . . . i s . . . o - - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
e instalagdes, dentre outros, mantendo os niveis de desempenho. Método de Avaliagdo: Analise de projeto. Observagdo: As referéncias .

. o . . Todos os Projetos Complementares
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar elementos e componentes da habitacdo (trincos, puxadores, cremonas, guilhotinas, portas, janelas, e
onstrutora
torneiras, materiais de acabamento etc.) que atendam as normas técnicas especificas. Método de Avaliacdo: Analise de projetos e métodos o L i . . .

01 17.2 17.21 o o 5 . . . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo Projeto de Arquitetura

especificados nas Normas Brasileiras de cada componente. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou ) . .
. Projeto Hidrossanitario

memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar que os componentes, equipamentos e dispositivos de manobra devem ser projetados, construidos e

montados de forma a evitar que a forga necessaria para 0 acionamento ndo exceda 10N nem o torque ultrapasse 20N.m, conforme ABNT o . . . Construtora

01 17.3 17.3.1 . i L . . i . . o . Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo . .
NBR 15575-1, item 17.3.1. Método de Avaliagdo: Analise de projeto e métodos relacionados as Normas Brasileiras especificas dos Projeto de Arquitetura
componentes. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Atender aos requisitos das ABNT NBR 8044 e ABNT NBR 11682, bem como da legislacdo vigente. Considerar,
para a implantagdo do empreendimento, os riscos de desconfinamento do solo, deslizamentos de taludes, enchentes, erosdes, assoreamento . .
. ) L . ABNT NBR 08044 L Projeto de Arquitetura

01 18.2 - de vales ou cursos d"agua, langamentos de esgoto a céu aberto, contaminagéo do solo ou da agua por efluentes ou outras substancias, além - Estudo Preliminar .

. o ) s . . . ABNT NBR 11682 Todos os Projetos Complementares
de outros riscos similares. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 8044 e ABNT NBR 11682. Observacgéo: As referéncias normativas devem
estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Descrever a preocupacéo em priorizar fornecedores e materiais que gerem menor impacto ambiental, desde as fases Construtora

01 18.3 18.3.1 de exploragdo dos recursos naturais até a sua utilizagéio final. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou | Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
memorial. Este critério é uma recomendac&o. Todos os Projetos Complementares
Projeto Arquitetdnico: Especificar a utilizagdo de madeiras cuja origem possa ser comprovada mediante apresentagdo de certificagdo legal S

onstrutora
01 18.3 18.3.2 ou provenientes de plano de manejo aprovado pelos 6rgdos ambientais. Observacgéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo -
rojeto de Arquitetura
projeto ou memorial. Este critério € uma recomendacéo. s b
Projeto Arquitetonico: Especificar o uso de espécies alternativas de madeiras que ndo estejam enquadradas como madeiras em extingéo. o L X . Construtora

01 18.3 18.3.3 . o . - . ) L . Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo . .
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Este critério é uma recomendagéo. Projeto de Arquitetura

01 18.3 18.3.4 - - - - Construtora




Projeto Arquitetonico: Avaliar, junto aos fabricantes de materiais, componentes e equipamentos, os resultados de inventarios de ciclo de

Construtora

01 18.3 18.3.5 vida de seus produtos, de forma a subsidiar a tomada de decis&o na avaliacdo do impacto que estes elementos provocam ao meio ambiente. | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Este critério é uma recomendagéo. Todos os Projetos Complementares
Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes que minimizem o consumo de agua e possibilitem o reuso, desde que em conformidade com os
parametros estabelecidos na ABNT NBR 15575, item 18.4.1, Tabela 8. Especificar o encaminhamento das aguas servidas provenientes do . .
. . L o L o L . . L . Projeto de Arquitetura
01 18.4 18.4.2 sistema hidrossanitario as redes publicas de coleta e, na indisponibilidade destas, a utilizagdo de sistemas que evitem a contaminagdo do - - Anteprojeto Proieto Hid itari
. ) L . . ) . . o . rojeto Hidrossanitario
ambiente local. Método de Avaliacdo: Analise de projeto e métodos relacionados as Normas Brasileiras especificas dos componentes.
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Deve adotar solucdes que minimizem o consumo de energia, como a utilizacdo de iluminag&o e ventilagéo natural, e
onstrutora
atendendo aos parametros de desempenho térmico e luminico. Deve descrever recomendagdes, que serdo fornecidas no Manual de Uso, o . .
01 18.5 - . B . . . . . . . - - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
Operagdo e Manutengéo, para minimizar o consumo de energia. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto Proieto Elétri
rojeto Elétrico
ou memorial. Este critério é uma recomendagéo. )
ABNT NBR 15575
. . . . . L . L Construtora
Projeto Arquitetdnico: Apresentar, em conformidade com o projeto estrutural, mapa de cargas de utilizacdo, indicando sobrecargas | FAD  (Ficha de Avaliagdio de | ABNT NBR 05629 Proieto de Arquitet
o i L . . . - rojeto de Arquitetura
02 7.1 - especiais. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, ABNT NBR 5629, ABNT NBR 11682, ABNT NBR 6122 e ABNT NBR 8681. | Desempenho) de variados sistemas | ABNT NBR 11682 Projeto Basico S,
. . - . . . rojeto de Cobertura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. construtivos. ABNT NBR 06122 )
Projeto Estrutural
ABNT NBR 08681
02 7.2 721 - - - - Projeto Estrutural
02 7.3 731 - - - - Projeto Estrutural
Projeto Arquitetdnico: Solicitar ensaio de corpo mole a construtora/engenharia estrutural da estrutura do sistema construtivo a ser utilizado . Construtora
. . . ABNT NBR 15575-2, Anexo C (Ensaio i . . .
02 74 74.1 e de guarda-corpos. Analisar documentos e FAD. Observacéo: Os guarda-corpos instalados em terracos, coberturas, etc., devem atender dei t0d e ABNT NBR 14718 Projeto Basico Projeto de Arquitetura
e impacto de corpo mole).
aos requisitos da ABNT NBR 14718. P P Projeto Estrutural
ABNT NBR 15575-3, Anexo A (Ensaio
Projeto Arquitetdnico: Solicitar ensaio de corpo duro a construtora/engenharia estrutural da estrutura do sistema construtivo a ser utilizado | de corpo duro) para pisos e ABNT NBR Construtora
02 7.4 7.4.2 e de guarda-corpos. Analisar documentos e FAD. Observacao: Os guarda-corpos instalados em terragos, coberturas, etc., devem atender | 15575-4, Anexo B (Verificacgdo da | ABNT NBR 14718 Projeto Basico Projeto de Arquitetura
aos requisitos da ABNT NBR 14718. resisténcia a impactos de corpo duro - Projeto Estrutural
Método de ensaio) para paredes.
Construtora
02 141 1411 - - - - .
Projeto Estrutural
Construtora
02 14.2 1421 - - - - .
Projeto Estrutural
03 7.2 721 - - - - Projeto Estrutural
03 7.3 731 - - - - Projeto Estrutural
Projeto Arquitetonico: Especificar sistema de pisos que atende aos niveis de desempenho da ABNT NBR 15575-3, Tabela 1. Especificar e
onstrutora
03 7.4 741 sistema de pisos que facilite a reposi¢do dos materiais de revestimento empregados. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-3. | Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. - Anteprojeto oy
~ J— . . . . rojeto de Arquitetura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
. o ) ) ) ) ] ) ) ) ) | ABNT NBR 15575-3, Anexo B
Projeto Arquitetdnico: Especificar a necessidade de realizagdo do ensaio de verificagdo da resisténcia do sistema de pisos a cargas verticais o o .
) L . (\Verificagéo da resisténcia do sistema de | ABNT NBR 15575- . . Construtora
03 75 751 concentradas, conforme ABNT NBR 15575-3, Anexo B. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, Anexo B. Observagdo: As . L. Projeto Basico . .
o . . . . pisos a cargas verticais concentradas - | 3, Anexo B Projeto de Arquitetura
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ) .
Método de ensaio).
03 8.2 8.2.1 - - - - Projeto Estrutural
Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais das camadas do sistema de pisos que atendam ao estabelecido na ABNT NBR 15575-3, item 1SO 1182 Construtora
03 8.2 8.2.3 8.2.3, quanto a reacéo ao fogo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-3, ISO 1182, ABNT NBR 9442 e EN 13823. Observacdo: As - ABNT NBR 09442 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

EN 13823

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
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Projeto Arquitetdnico: Projetar as compartimentaces verticais da edificacdo especificando materiais que atendam as exigéncias da ABNT
NBR 15575-3, item 8.3.1. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, ABNT NBR 5628, ABNT NBR 14323 para estruturas de aco,

ABNT NBR 05628

Projeto de Arquitetura

03 8.3 8.3.1 . . L - ABNT NBR 14323 Estudo Preliminar )
ABNT NBR 15200 para estruturas de concreto e Eurocode correspondente para as demais estruturas. Observacdo: As referéncias ABNT NBR 15200 Projeto Estrutural
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Construtora
Projeto Arquiteténico: Especificar selagem corta-fogo nas aberturas existentes no sistema de pisos para as transposicoes das instalagdes, Projeto de Arquitetura
03 8.3 8.3.3 apresentando tempo de resisténcia ao fogo idéntico ao requerido para o sistema de piso, levando em consideragéo a altura da edificacéo. - ABNT NBR 06479 Estudo Preliminar Projeto Elétrico
Método de Avaliacdo: ABNT NBR 6479. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto Hidrossanitario
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtora
Projeto Elétrico
03 8.3 835 - - - - o L
Projeto Hidrossanitéario
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtora
Projeto Elétrico
03 8.3 8.3.7 - - - - ) . .
Projeto Hidrossanitério
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
. S - o - Construtora
Projeto Arquitetonico: Especificar paredes corta-fogo para prumadas enclausuradas, que apresentem resisténcia ao fogo no minimo NS
T . . . ) - - . . L rojeto de Arquitetura
03 8.3 8.3.9 idéntica a requerida para o sistema de pisos. Método de Avaliagcdo: ABNT NBR 10636. Observacéo: As referéncias normativas devem - ABNT NBR 10636 Estudo Preliminar Proieto Hid itri
. . - rojeto Hidrossanitéario
estar explicitas no projeto ou memorial. ) . . _
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Projeto Arquitetonico: Especificar que as derivagdes dos dutos de ventilagdo e exaustdo permanentes de banheiros sejam protegidas por 1SO 1182 Construtora
03 8.3 8.3.11 grades de material intumescente, cuja resisténcia minima ao fogo seja idéntica a do sistema de pisos. Método de Avaliagdo: 1SO 1182, - ABNT NBR 10636 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 10636 e ABNT NBR 6479. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 06479 Projeto de Prevencéo contra Pénico e Incéndio
Projeto Arquitetonico: Especificar que os dutos de exaustdo de lareiras, churrasqueiras, varandas gourmet e similares devem ser
integralmente compostos por materiais incombustiveis e devem ser dispostos de forma a ndo implicarem risco de propagagdo de incéndio T
onstrutora
entre pavimentos, ou no préprio pavimento onde se originam. Especificar que os dutos devem atender somente uma lareira ou churrasqueira o . .
03 8.3 8.3.13 . . i o . L . . e R 1SO 1182 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
e/ou as conexdes com prumada coletiva. Método de Avaliagdo: Enquadramento dos materiais na primeira categoria | (incombustiveis) ) 5 . o
. . . - . ~ . . L. . Projeto de Prevencéo contra Pénico e Incéndio
através do método de ensaio ISO 1182 e analise de projeto. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou
memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar que escadas, elevadores e monta-cargas, por serem considerados como interrupgdes na continuidade
dos pisos, tém que apresentar resisténcia ao fogo compativel com ABNT NBR 15575-3, item 8.3.1. Projetar escadas enclausuradas com
paredes e portas corta-fogo. Especificar resisténcia ao fogo minima das paredes de 120 min, quando a altura da edificagdo ndo superar 120 ABNT NBR 10636 Construtora
03 8.3 8.3.15 m e 180 min para edificios mais altos. Especificar portas corta-fogo, paredes de pogos e portas de andar de elevador e monta-cargas com - ABNT NBR 06479 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
resisténcia ao fogo minima de acordo com o especificado na ABNT NBR 15575-3, item 8.3.15. Especificar que a resisténcia ao fogo dos Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
elementos deve ser avaliada conforme ABNT NBR 10636 e ABNT NBR 6479. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, ABNT NBR
10636 e ABNT NBR 6479. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar camada de acabamento de pisos com coeficiente de atrito dindmico em conformidade aos valores
apresentados na ABNT NBR 13818, Anexo N, para areas onde é requerida resisténcia ao escorregamento, como areas molhadas, rampas, i : Construtora
03 9.1 9.11 ) i L L . - ABNT NBR 13818 Projeto Executivo . .
escadas em areas de uso comum e terracos. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 13818, Anexo N, na condi¢do projetada de uso. Projeto de Arquitetura
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar sinalizacdo que garanta visibilidade de desniveis abruptos no sistema de pisos maiores que 5mm em
areas privativas de um mesmo ambiente. Atender a ABNT NBR 9050 para projeto de areas comuns. Especificar cuidados para camadas de i . . .
03 9.2 9.21 . . . . o i i L - ABNT NBR 09050 Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
acabamento de sistema de pisos aplicadas em escadas ou rampas (acima de 5 % de inclinag&o) e nas areas comuns. Método de Avaliagao:
ABNT NBR 9050 e anélise de projeto. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar sistema de pisos com abertura méaxima de frestas, entre componentes do piso, menor ou igual a 4mm,
excetuando-se juntas de movimentacdo em ambientes externos. Método de Avaliacdo: Andlise de projeto ou de protétipo do sistema de . L . Construtora
03 9.2 9.2.2 Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. - Anteprojeto

piso que inclua as juntas entre seus componentes e ABNT NBR 15575-3. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

Projeto de Arquitetura
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Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos que ndo apresente arestas contundentes e ndo libere fragmentos perfurantes ou

Construtora
03 9.3 931 contundentes, em condig¢des normais de uso e manutencéo. Método de Avaliagao: Analise de projeto ou de protétipo do sistema de piso que | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. - Anteprojeto Proicto de Arquitet
. . . . . - . . rojeto de Arquitetura
inclua as juntas entre seus componentes. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar sistema de impermeabilizagdo de modo que possibilite a estanqueidade do sistema de pisos a umidade Proicto de Arauitet
. . » . ) L . rojeto de Arquitetura
03 10.2 10.2.1 ascendente, considerando-se a altura maxima do lencol fretico prevista para o local da obra. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 9575 e - ABNT NBR 09575 Anteprojeto . o
. o . - . . Projeto de Impermeabilizacéo
ABNT NBR 9574. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificacéo, informando que as primeiras ndo sdo estanques. . Construtora
03 10.3 - . o . o . . - - Anteprojeto . .
Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto de Arquitetura
Construtora
03 104 104.1 - - - - o Pyt
Projeto de Impermeabilizacéo
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores do nivel de presséo sonora padrdo ponderado
exigidos pela ABNT NBR 15575-3, item 12.3.1.2, Tabela 6, em conformidade com consultoria de analise actstica. Método de Avaliagéo: o . . . .
- ] ] ] o . . ] Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Analise AcUstica
03 12.3 12.3.1 Utilizar o Método de Engenharia ou 0 Método Simplificado de Campo para os valores de nivel de pressdo sonora padréo ponderado, L - Estudo Preliminar . .
. . . . . . . acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
L'nT,w, em dormitérios da unidade habitacional com portas e janelas fechadas, considerando o sistema de piso, conforme entregue pela
construtora. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o desempenho minimo de diferenca padronizada de nivel ponderada exigido pela
ABNT NBR 15575-3, item 12.3.2.2, Tabela 7, em conformidade com consultoria de andlise acUstica. Método de Avaliagdo: Utilizar o o . _ - .
) . ) o L . . | Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Anélise Acustica
03 12.3 12.3.2 Método de Engenharia ou o Método Simplificado de Campo para a determinacéo dos valores da diferenca padronizada de nivel ponderada, o - Estudo Preliminar . .
. . . . . acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
DnT,w, em dormitdrios da unidade habitacional com portas e janelas fechadas, conforme entregue pela construtora. Observagdo: As
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar, em areas molhaveis e molhadas, materiais para o sistema de pisos que tenham resisténcia a exposi¢éo a
umidade, em condicfes normais de uso, sem apresentar alteragdes comprometedoras em suas propriedades. Especificar realizacéo de ensaio o . ABNT NBR 15575- i . Construtora
03 14.2 14.2.1 ) L - . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. Projeto Executivo . .
conforme ABNT NBR 15575-3, Anexo C. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, Anexo C. Observagéo: As referéncias normativas 3,Anexo C Projeto de Arquitetura
devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais para acabamento do sistema de pisos com resisténcia ao ataque quimico de agentes adequada
as solicitagBes de uso de cada ambiente e as normas especificas dos produtos ou conforme as metodologias de ensaio de ABNT NBR o . ABNT NBR 15575- i . Construtora
03 14.3 1431 i L . . . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. Projeto Executivo . .
15575-3, Anexo D. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-3, Anexo D. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas 3, Anexo D Projeto de Arquitetura
no projeto ou memorial.
ABNT NBR 07686
Projeto Arquitetdnico: Especificar camadas de acabamento de piso que apresentem resisténcia ao desgaste devido aos esforcos de uso, de ABNT NBR 08810
forma a garantir a vida Util estabelecida em projeto. Especificar os materiais do sistema de pisos considerando o uso e as condi¢des de ABNT NBR 09457
exposicao previstas para cada ambiente. Especificar os métodos de avaliagdo de desempenho da camada de acabamento, conforme as ABNT NBR 13818 S
onstrutora
03 14.4 14.4.1 normas aplicaveis a cada tipo de material. Diretrizes Projetuais: O projeto deve considerar para a selecdo da camada de acabamento as | Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. ABNT NBR 14833 Projeto Executivo Proieto de Arauitet
S . . - - ] - rojeto de Arquitetura
principais caracteristicas de uso e condi¢des de exposi¢do de cada ambiente. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 7686, ABNT NBR 8810, ABNT NBR 14851
ABNT NBR 9457, ABNT NBR 13818, ABNT NBR 14833-1, ABNT NBR 14851-1, ABNT NBR 14917-1, ABNT NBR 9781, ABNT NBR ABNT NBR 14917
7374, conforme o caso. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 09781
ABNT NBR 07374
Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos adaptado a moradia de pessoas portadoras de deficiéncia fisica ou pessoas com
mobilidade reduzida. Atender 8 ABNT NBR 9050. Diretrizes Projetuais: O projeto deve especificar a sinalizago e locais da sinalizagdo,
03 16.1 16.1.2 além de considerar a adequagdo da camada de acabamento dos degraus das escadas ¢ das rampas, bem como deve especificar desniveis - ABNT NBR 09050 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
entre as alturas das soleiras. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 9050. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no
projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de pisos para areas comuns adequado & mobilidade e a seguranca de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica ou com mabilidade reduzida. Atender a ABNT NBR 9050. Diretrizes Projetuais: O projeto deve especificar a sinalizagdo
03 16.1 16.1.3 e locais da sinalizagéo, além de considerar a adequacéo da camada de acabamento dos degraus das escadas e das rampas, bem como deve - ABNT NBR 09050 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
especificar desniveis entre as alturas das soleiras. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 9050. Observacéo: As referéncias normativas devem
estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar que a planicidade da camada de acabamento ou superficies regularizadas para a fixagdo de camada de . Construtora
03 17.2 17.21 - - Anteprojeto

acabamento das areas comuns e privativas deve apresentar valores iguais ou inferiores a 3 mm com régua de 2 m em qualquer direcéo.

Projeto de Arquitetura
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Especificar, em projeto ou memorial, se houver caso de camadas de acabamento em relevo ou que ndo atendam a planicidade por motivos
arquitetonicos previamente planejados. Método de Avaliacdo: In loco, as irregularidades graduais ndo podem superar 3mm em relagéo a
uma régua de 2 m de comprimento em qualquer direcdo. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou
memorial.

04

7.1

Projeto Arquitetdnico: Indicar se as vedacdes verticais tém fungio estrutural ou ndo. Deve referenciar & normas aplicaveis para cada
sistema. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, item 7.2. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto

ou memorial.

Estudo Preliminar

Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural

04

7.2

Projeto Arquitetonico: Indicar se as vedagdes verticais tém funcéo estrutural ou ndo. Projetar vedagdes verticais de forma a atender aos
limites de deslocamentos instantaneos e residuais, indicados na ABNT NBR 15575-4, Tabela 1. Para vedagdes externas sem funcéo
estrutural, deve especificar se ha necessidade ou ndo de realizagdo do ensaio de verificagdo da resisténcia a agdes horizontais, conforme
ABNT NBR 10821-3 ou ABNT NBR 15575-4, Anexo G. Atender as normas especificas para cada sistema. Diretrizes Projetuais: O projeto
deve mencionar a fungdo estrutural ou ndo dos SVVI (internas) ou SVVE (externas), indicando as Normas Brasileiras aplicaveis para
sistemas com funcé&o estrutural ou sem funcéo estutural. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-2, item 7.3, ensaio de tipo e avaliagdo in

loco descritas em ABNT NBR 15575-4, 7.2. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo G

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto Estrutural

04

7.3

Projeto Arquitetdnico: Indicar se as vedacdes verticais tém funcéo estrutural ou ndo. Atender as normas especificas para cada sistema.
Especificar a capacidade de suporte para pecas suspensas em vedacdes verticais sem funcéo estrutural. Indicar cargas de uso, dispositivos e
locais permitidos para fixagdo. Especificar a necessidade de realizacdo do ensaio de determinacdo da resisténcia das vedacOes as
solicitagdes de pecgas suspensas, conforme ABNT NBR 15575-4, Anexo A. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo A.

Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo A

Estudo Preliminar

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

7.4

74.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar revestimentos que assegurem a facil reposigdo de materiais. Deve explicitar que o revestimento interno
da parede de fachada multicamada néo é parte integrante da estrutura da parede, nem considerado no contraventamento, quando for o caso.
Especificar sistema de vedagdes verticais que atenda aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 3 e 4, quanto a
resisténcia a impactos de corpo mole. Especificar a necessidade de realizagéo do ensaio de resisténcia a impactos de corpo mole, conforme
ABNT NBR 11675. Diretrizes Projetuais: O projeto deve assegurar a facil reposicdo dos materiais de revestimento empregados e
explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada n&o é parte integrante da estrutura da parede, nem considerado no
contraventamento, quando for o caso. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 11675. Observacgdo: As referéncias normativas devem estar

explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 11675

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

74

743

Projeto Arquitetonico: Especificar revestimentos que assegurem a facil reposicdo de materiais. Especificar sistema de vedacdes verticais
que atenda aos requisitos estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 4 a 6, quanto a resisténcia a impactos de corpo mole. Especificar a
necessidade de realizagdo do ensaio de resisténcia a impactos de corpo mole. Diretrizes Projetuais: O projeto deve assegurar a facil
reposicdo dos materiais de revestimento empregados e explicitar que o revestimento interno da parede de fachada multicamada n&o é parte
integrante da estrutura da parede, nem considerado no contraventamento, quando for o caso. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 11675.

Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 11675

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

7.5

Projeto Arquitetdnico: Para sistemas de vedagGes verticais com ou sem fungdo estrutural, especificar a necessidade de realizagcdo dos
ensaios de fechamento brusco de porta, conforme ABNT NBR 15575-4 item 7.5.1 e ABNT NBR 15930-2, e de resisténcia a impactos de
corpo mole, conforme ABNT NBR 15575-4 item 7.5.1 e ABNT NBR 15930-2. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15930-2. Observacao:

As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

ABNT NBR 15930

Projeto Basico

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

7.6

Projeto Arquitetonico: Para sistema de vedacGes verticais com ou sem funcdo estrutural, devem especificar que atenda aos critérios
estabelecidos na ABNT NBR 15575-4, Tabelas 7 e 8, quanto a resisténcia a impactos de corpo duro. Especificar a necessidade de realizagdo
do ensaio de resisténcia a impactos de corpo duro, conforme ABNT NBR 15575-4, Anexo B, ou ABNT NBR 11675. Método de Avaliagéo:
ABNT NBR 15575-4, Anexo B, ou ABNT NBR 11675. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou

memorial.

ABNT NBR 15575-
4, Anexo B
ABNT NBR 11675

Projeto Basico

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

7.7

Projeto Arquitetonico: Estabelecer os detalhes executivos de guarda-corpos e parapeitos, atendendo as normas especificas e as cargas de
uso previstas para os casos especiais. Atender 8 ABNT NBR 14718, quanto as dimensoes estabelecidas para guarda-corpos. Especificar a
necessidade de realizagdo do ensaio de tipo, em laboratério ou em campo, conforme métodos indicados na ABNT NBR 14718. Diretrizes
Projetuais: O projeto deve estabelecer os detalhes executivos ou referir-se as normas especificas, como também as cargas de uso previstas
para o0s casos especiais, e atender as dimensdes estabelecidas, no caso de guarda-corpos, na ABNT NBR 14718. Método de Avaliacdo:

ABNT NBR 15575-4 e ABNT NBR 14718. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico ao Fornecedor

e/ou a Construtora.

ABNT NBR 14718

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Estrutural

04

8.2

8.2.1

Projeto Arquitetdnico: Especificar materiais para a face interna do sistema de vedagdes verticais e respectivos miolos isolantes térmicos e

Solicitar relatério técnico ao Fornecedor.

ABNT NBR 09442

Estudo Preliminar

Construtora
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absorventes acusticos que atendam ao estabelecido na ABNT NBR 15575-4, item 8.2.1, quanto a reagdo ao fogo. Método de Avaliacéo:

ABNT NBR 9442. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto de Arquitetura

Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Projeto Arquitetdnico: Especificar, para a face externa das vedagdes verticais que compdem a fachada, materiais que atendam ao

Construtora

04 8.3 8.3.1 estabelecido na ABNT NBR 15575-4, item 8.3.1, quanto a reagdo ao fogo. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 9442. Observagdo: As | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 09442 Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Projeto Arquitetonico: Projetar os sistemas ou elementos de vedacédo vertical em conformidade com ABNT NBR 14432 e ABNT NBR ABNT NBR 05628
15575-4, item 8.4.1, a fim de controlar riscos de propagacéo de incéndio e preservar a estabilidade estrutural da edificacdo em situagéo de . .

o . . . . . . 5 ABNT NBR 10636 Projeto de Arquitetura
incéndio. Especificar tempo requerido de resisténcia ao fogo dos materiais, componentes e elementos. Especificar comprovacdo da o L o )

04 8.4 8.4.1 L B ) . . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 14432 Estudo Preliminar Projeto Estrutural
resisténcia ao fogo dos elementos sem funcéo estrutural conforme métodos explicitos na ABNT NBR 15575-4, item 8.4.2. Método de ) . .

L B ABNT NBR 15200 Projeto de Prevengdo contra Panico e Incéndio
Avaliacdo: ABNT NBR 5628, ABNT NBR 10636, ABNT NBR 14432, ABNT NBR 15200 e ABNT NBR14323. Observa¢do: As ABNT NBR 14323
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetonico: Especificar esquadrias externas que atendam a ABNT NBR 10821. Especificar sistema de vedagdes verticais
externas que seja estanque a agua de chuva. Considerar as condicdes e regides de exposi¢do apresentadas na ABNT NBR 15575-4, Tabela
11 e Figura 1. Especificar se ha necessidade ou ndo de realizagdo do ensaio de verificacdo da estanqueidade a agua, conforme ABNT NBR ABNT NBR 15575
15575-4, item 10.1.1.1. Diretrizes Projetuais: O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as interfaces e juntas entre 4 A c Construtora

, Anexo . . . .

04 10.1 10.1.1 componentes, a fim de facilitar o escoamento da agua e evitar a sua penetragdo para o interior da edificacdo. Esses detalhes devem levar em | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. Projeto Basico Projeto de Arquitetura
consideragdo as solicitagdes a que os componentes da vedagdo externa estardo sujeitos durante a vida Ultil de projeto da edificagdo ABNT NBR 10821 Projeto de Impermeabilizagdo
habitacional. O projeto deve contemplar também obras de protecéo no entorno da construcéo, a fim de evitar o acimulo de &gua nas bases
da fachada da edificagdo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo C, ABNT NBR 10821-3 e analise de projeto. Observacéo:

As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar as areas molhaveis e areas molhadas da edificacdo. Apresentar os detalhes executivos dos pontos de o
onstrutora

interface do sistema, de modo a nao permitir a infiltragdo de &gua. Diretrizes Projetuais: O projeto deve apresentar os detalhes executivos ABNT NBR 15575- . . .

04 10.2 10.2.1 . . ) L . o . - Anteprojeto Projeto de Arquitetura

dos pontos de interface do sistema. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4, Anexo D. Observacédo: As referéncias normativas devem 4, Anexo D ) L
. . . Projeto de Impermeabilizagdo

estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar as areas molhaveis e molhadas da edificacéo. Especificar vedagdes verticais de modo a ndo permitir a

presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos. Apresentar os detalhes construtivos necessarios e as condigdes de ocupacéo e

manutencgao das vedacdes verticais. Especificar se ha necessidade ou néo de realizagdo de inspegdo visual, conforme ABNT NBR 15575-4, . Construtora

04 10.2 10.2.2 . o . . . . - . - . - - Anteprojeto . .
item 10.2.2.1. Diretrizes Projetuais: O projeto deve contemplar os detalhes construtivos necessarios. Método de Avalia¢do: Analisar o Projeto de Arquitetura
projeto ou proceder a inspecéo visual a 1m de distancia, quando em campo. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas
no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Deve adotar solugdes que permitam o atendimento aos valores maximos admissiveis de transmitancia térmica da o . . .
. . . ) L Solicitar relatério de desempenho | ABNT NBR 15220- L Consultoria de Analise Térmica

04 11.2 11.2.1 ABNT NBR 15575-4, Tabela 13, em conformidade com a consultoria de analise térmica. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4e | = Estudo Preliminar . .

. . . . . . térmico a Construtora. 2 Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 15220-2. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos valores minimos admissiveis de capacidade térmica da ABNT o . . L
. ) L ) L Solicitar relatério de desempenho | ABNT NBR 15220- o Consultoria de Analise Térmica
04 11.2 11.2.2 NBR 15575-4, Tabela 14, em conformidade com a consultoria de analise térmica. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-4 e ABNT | =~ Estudo Preliminar . .
. . . - . . térmico a Construtora. 2 Projeto de Arquitetura
NBR 15220-2. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Deve especificar, para ambientes de longa permanéncia, aberturas para ventilagdo com areas que atendam a
legislacdo do local da obra ou, caso ndo houver, a ABNT NBR 15575-4, Tabela 15. Método de Avaliagdo: Analise de projeto arquitetonico,
considerando, para cada ambiente de longa permanéncia, a seguinte relagdo: A= 100 x (Aa/Ap) (%), onde: Aa - ¢ a area efetiva de abertura
de ventilagdo do ambiente, sendo que para o calculo desta area somente sdo consideradas as aberturas que permitam a livre circulagéo do ar, Cadigo de Obras o . .
04 11.3 11.3.1 ) L ) ) L ) . - LUOS Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
devendo ser descontadas as areas de perfis, vidros e de qualquer outro obstaculo, nesta area ndo sdo computadas as areas de portas internas.
No caso de comodos dotados de portas-balcéo ou semelhantes, na fachada da edificacéo, toda a area aberta resultante do deslocamento da
folha movel da porta é computada; Ap - é a area de piso do ambiente. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no
projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores de diferenga padronizada de nivel ponderada . . . - .
o ] . . - o ) L Solicitar  relatério de desempenho o Consultoria de Anlise Acustica
04 12.3 1231 exigidos pela ABNT NBR 15575-4, item 12.3.1.2, Tabela 17, em conformidade com consultoria de analise acustica. Método de Avaliacéo: o - Estudo Preliminar . .
. . . o . . acustico a Construtora. Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 15575-4. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Adotar solucdes que o atendimento aos critérios dos valores de diferenca padronizada de nivel ponderada exigidos | Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Analise Acustica
04 12.3 12.3.2 - Estudo Preliminar

pela ABNT NBR 15575-4, item 12.3.2.2, Tabela 18, em conformidade com consultoria de anélise aclstica. Método de Avaliagdo: ABNT

acustico a Construtora.

Projeto de Arquitetura
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NBR 15575-4. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Prever limitacdo de deslocamentos, fissuras e falhas nas paredes externas, incluindo revestimentos, em funcéo de

ciclos de exposicdo ao calor e resfriamento. Especificar a necessidade de realizagéo do ensaio de verificagdo do comportamento do sistema

ABNT NBR 15575-

Construtora

04 14.1 1411 . . . - Projeto Basico . .
de vedagdes verticais externas exposto a acdo de calor e choque térmico, conforme ABNT NBR 15575-4, Anexo E. Método de Avaliacéo: 4, Anexo E Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 15575-4, Anexo E. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Indicar para o sistema de vedacdes verticais internas e externas vida Util de projeto igual ou superior aos periodos
especificados na ABNT NBR 15575-1, Anexo C. Apresentar as condi¢des de exposicdo do edificio consideradas em projeto e especificar os ABNT NBR 15575- . Construtora

o4 1.2 .21 prazos e as atividades de manutencdo preventiva necessarias para alcangar a vida Util de projeto. Método de Avaliacdo: ABNT NBR — 4, Anexo C Anteprojeto Projeto de Arquitetura

15575-4, Anexo C. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Apresentar as condi¢des de uso, operagdo e manutencédo do sistema de vedacdes verticais, as recomendagdes gerais
para prevencdo de falhas e acidentes decorrentes da utilizacdo inadequada e todas as informages necessarias para realizagdo de inspegdes e ABNT NBR 5674 . Construtora

o4 143 1431 manutengdes, em conformidade com o previsto nas ABNT NBR 5674 e ABNT NBR 14037. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 5674 e — ABNT NBR 14037 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 14037. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Atender as especificacoes da ABNT NBR 15575-2, itens 7.2.1 e 7.3.1, quanto a projeto, construgdo e montagem do Construtora

e 11 711 sistema de cobertura. Diretrizes Projetuais: O projeto deve considerar o disposto na ABNT NBR 15575-2, item 7.2.3 e especificar os ) ) Anteprojeto Projeto de Arquitetura
insumos, 0os componentes e os planos de montagem. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, 7.2.2.1 e 7.3.1. Observagdo: As Projeto de Cobertura
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto Estrutural
Projeto Arquitetdnico: Considerar os efeitos da acdo do vento no sistema de cobertura, conforme ABNT NBR 6123 e ABNT NBR 15575-

5, item 7.1.2, especificando detalhes que impegam a remogdo ou danos dos componentes sujeitos a esforgos de sucgdo. Diretrizes ABNT NBR 15575-
Projetuais: O projeto deve estabelecer: (a) As consideracdes sobre a acdo do vento, principalmente nas zonas de succéo; (b) Detalhes de 5, Anexo L Construtora

05 7.1 7.1.2 fixagdo; (c) Influéncia positiva ou ndo das platibandase; (d) No caso de emprego de lastro sobre o sistema de impermeabilizacéo, a - ABNT NBR 05643 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
resisténcia de aderéncia ou o proprio peso deve ser suficiente para ndo ser removido pela agdo das intempéries. Método de Avaliacéo: ABNT NBR 09574 Projeto de Cobertura
ABNT NBR 15575-5, Anexo L, ABNT NBR 5643, ABNT NBR 9574 e ABNT NBR 13528. Observag&o: As referéncias normativas devem ABNT NBR 13528
estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar a vida util de projeto, adotando-se prazos nédo inferiores aos indicados na ABNT NBR 15575-1.
Diretrizes Projetuais: Os projetos devem: (a) Indicar a vida Util de projeto, adotando-se prazos ndo inferiores aos indicados na ABNT NBR . .

05 7.2 721 15575-1 ; (b) Incluir memorial de célculo e; (c) Relacionar as Normas Brasileiras, estrangeiras ou internacionais adotadas. Método de - - Anteprojeto PrOJ'eto te Arquitetura
Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, 7.2.1.1.1 e 7.2.1.1.2. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou Projeto de Cobertura
memorial.

Projeto Arquitetdnico: Apresentar mapa de utilizagdo do sistema de cobertura, especificando sobrecargas especiais e locais acessiveis. Construtora

05 7.2 722 Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, 7.2.2.1.1 e 7.2.2.1.2. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no - B Projeto Basico Projeto de Arquitetura
projeto ou memorial. Projeto de Cobertura
Projeto Arquitetdnico: Especificar que o sistema de cobertura-terrago acessivel aos usuarios tem que atender aos niveis de desempenho da
ABNT NBR 15575-2, Tabela 5. Apresentar mapa de utilizagdo do sistema de cobertura, especificando locais acessiveis aos usuarios e o tipo Construtora

05 7.3 731 de utilizagdo prevista. Especificar sistema de cobertura que facilite a reposicdo dos materiais de revestimento empregados. Diretrizes - - Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Projetuais: O projeto deve estabelecer o tipo de utilizagdo prevista para o Sistema de Cobertura. Método de Avaliacdo: ABNT NBR Projeto de Cobertura
15575-2, 7.4.1.1. Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Especificar que o sistema de cobertura acessivel aos usuarios tem que atender a ABNT NBR 15575-2, item 7.3.2 e
Tabela 8. Apresentar mapa de utilizacdo do sistema de cobertura, especificando locais acessiveis aos usuarios e o tipo de utilizagao prevista.
Especificar sistema de cobertura que facilite a reposicdo dos materiais de revestimento empregados. Especificar que guarda-corpos o . . CorTstrutora .

05 7.3 732 . . . . . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 14718 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
instalados em terracos e coberturas devem atender aos requisitos da ABNT NBR 14718. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer )

o tipo de utilizacdo prevista para o Sistema de Cobertura. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-2, 7.4.2.1 e ABNT NBR 14718. Projeto de Cobertura
Observacao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar os elementos a serem fixados nos forros da edificagdo. Diretrizes Projetuais: O projeto do forro deve
indicar a carga maxima a ser suportada pelo elemento ou componente do forro, bem como as disposi¢des construtivas e sistemas de fixagao Construtora
o . . . ) ABNT NBR 15575- Projeto de Arquitetura
05 7.4 741 dos elementos ou componentes atendendo as Normas Brasileiras. O construtor/incorporador deve informar a carga maxima de projeto no - Anteprojeto

manual de uso, operagdo e manutencdo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo B. Observagdo: As referéncias normativas

devem estar explicitas no projeto ou memorial.

5, Anexo B

Projeto de Cobertura

Projeto Estrutural
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Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de cobertura que, sob acéo de impactos de corpo duro, ndo permita que o telhado sofra ruptura

ou traspassamento em face da aplicagdo de impacto com energia igual a 1,0J. Mencionar a adequacdo do telhado sob acdo do granizo.

ABNT NBR 15575-

Construtora

05 7.5 751 o . . . . B . . ) — Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. | 5 Anexo ¢ Anteprojeto Projeto de Arquitetura
Diretrizes Projetuais: O projeto deve mencionar a adequacio do telhado sob a acdo do granizo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR ' Projeto de Cobertura
15575-5, Anexo C. Observacgao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Construtora
Projeto de Cobertura
05 8.2 8.2.1 - - ° - Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitario
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtora
05 8.2 8.2.2 - - - - Projeto de Cobertura
Projeto de Prevencéo contra Pénico e Incéndio
Construtora
05 8.3 8.3.1 - - - - Projeto de Cobertura
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
ProjetoArquitetonico: Especificar sistema de cobertura que nao perca a estanqueidade devido a eventuais deslizamentos dos componentes
sob agéo do peso prdprio e sobrecarga de uso. Estabelecer a inclinagdo méaxima do sistema de cobertura. Acima da inclinagdo maxima, deve
estabelecer os meios de fixagdo. Correlacionar os produtos especificados as normas vigentes. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) ABNT NBR 15575- Construtora

05 9.1 9.11 Estabelecer a inclinagdo méaxima do Sistema de Cobertura, a fim de evitar o ndo deslizamento dos seus componentes. Acima da inclinagéo | Solicitar relat6rio técnico ao Fornecedor. Anteprojeto Projeto de Arquitetura
maxima, o projeto deve estabelecer os meios de fixacédo e; (b) Correlacionar os produtos especificados as normas vigentes de projeto e > Anexo £ Projeto de Cobertura
execucdo ou, na sua auséncia, informar a metodologia de ensaios para verificagdo do atendimento aos critérios desta norma. Método de
Avaliacdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo E. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Projetar guarda-corpos para coberturas acessiveis aos usuarios conforme ABNT NBR 14718 e ABNT NBR 15575- Construtora

e 92 921 5, item 9.2.1. Diretrizes Projetuais: O projeto deve correlacionar os produtos especificados na ABNT NBR 14718 e nas normas vigentes ) ABNT NBER 14718 Anteprojeto Projeto de Arquitetura
de produtos. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 14718. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou Projeto de Cobertura
memorial. Projeto Estrutural
Projeto Arquitetdnico: Especificar os locais de sustentacédo de andaimes suspensos ou balancins leves. Diretrizes Projetuais: O projeto
deve: (a) Especificar o binario resistente maximo e; (b) Constar dados que permitam ao incorporador e/ou ao construtor indicar no manual S
de uso, operagdo e manutengdo, a possibilidade ou ndo de fixagdo de andaimes suspensos por ganchos e as condigBes de utilizagdo de ~ . .

05 9.2 9.2.2 dispositivos destinados a ancoragem de equipamentos de sustentacdo de andaimes e de cabos de seguranga para o uso de protecdo - gi’\[gx’::R e Anteprojeto PrOJ'eto de Arquitetura
individual, conforme esquema estabelecido em projeto. Método de Avaliagdo: Andlise das premissas de projeto do sistema de cobertura, ’ PI’OJ.EIO de Cobertura
verificacdo e validacdo dos calculos estruturais e execucdo de ensaios conforme ABNT NBR 15575-5, Anexo F, ou montagens Projeto Estrutural
experimentais. Observac&o: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Prever, para sistema de cobertura com declividade superior a 30%, dispositivos de seguranca suportados pela
estrutura principal. Especificar o uso dos dispositivos, de forma a possibilitar o engate de cordas, cintos de seguranca e outros equipamentos
de protecéo individual. Especificar os meios de acesso para a realizacdo de manutencédo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer:
(a) O uso de dispositivos ancorados na estrutura principal, de forma a possibilitar o engate de cordas, cintos de seguranca e outros o . . Construtora

05 9.2 9.2.3 . o o ) . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. - Anteprojeto Projeto de Arquitetura
equipamentos de prote¢do individual, para declividades superiores a 30%; (b) Os meios de acesso para a realizagdo da manutencdo. Método Projeto de Cobertura
de Avaliagdo: Analise das premissas de projeto do sistema de cobertura, verificagdo e validagdo dos calculos estruturais, execugdo de
ensaios de tragdo nos dispositivos de fixacdo por meio de uma forca horizontal igual ou maior que 3KN, aplicada na posi¢do mais
desfavoravel. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetdnico: Prever a possibilidade de caminhamento de pessoas sobre o sistema de cobertura em operacdes de montagem,
manuten¢do ou instalagdo, sem apresentar ruptura, fissuras, deslizamentos ou outras falhas. Delimitar as posi¢des do sistema de cobertura
que permitam o caminhamento de pessoas e deve indicar a forma de deslocamento. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Delimitar as ABNT NBR 15575- CorTstrutora .

05 9.2 9.24 . o . . . . - Anteprojeto Projeto de Arquitetura
posicdes dos componentes dos telhados que ndo possuem resisténcia mecénica suficiente para o caminhamento das pessoas; (b) Indicar a 5, Anexo G )
forma de deslocamento das pessoas sobre os telhados. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15575-5, Anexo G. Observacao: As referéncias Projeto de Cobertura
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Arquitetonico: Especificar que sistema de cobertura constituido por estrutura e/ou por telhas metalicas deve ser aterrado. ABNT NBR 13571 . Projeto de Arquitetura

05 9.2 9.25 - Anteprojeto

Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Levar em consideracéo o projeto do sistema de protecéo de descargas atmosféricas (SPTA) e

ABNT NBR 05419

Projeto de Cobertura
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aterramento de cargas eletrostaticas; (b) Mencionar o atendimento as ABNT NBR 13571 e ABNT NBR 5419. Método de Avaliacdo: ABNT

NBR 13571 e ABNT NBR 5419. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto Elétrico

Projeto Arquitetdnico: Projetar sistema de cobertura de forma a ndo apresentar escorrimento, gotejamento de &gua ou gotas aderentes.

Prever detalhes construtivos que assegurem a ndo ocorréncia de umidade e de suas consequéncias estéticas no ambiente habitavel.

Construtora
Projeto de Arquitetura

05 10 10.1 Especificar sistema de impermeabilizacdo para o sistema de cobertura, caso seja necessario. Diretrizes Projetuais: O projeto deve prever - ABNT NBR 05642 Anteprojeto e
. . o . . . . » . rojeto de Cobertura
detalhes construtivos que assegurem a ndo ocorréncia de umidade e de suas consequéncias estéticas no ambiente habitavel. Método de ) o
L . . . - . . Projeto de Impermeabilizacéo
Avaliagdo: ABNT NBR 5642. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de cobertura que, durante a vida Util de projeto, ndo permita a penetragéo ou infiltragdo de agua,
acarretando escorrimento ou gotejamento, conforme ABNT NBR 15575-5, item 10.2. Especificar sistema de impermeabilizacdo para o
sistema de cobertura, caso seja necessario. Diretrizes Projetuais: O projeto deve estabelecer a necessidade do atendimento da regularidade
geométrica da trama da cobertura, durante a vida Gtil de projeto, a fim de que ndo resulte em prejuizo a estanqueidade do sistema de e
onstrutora
cobertura. O projeto também deve: (a) Mencionar as Normas Brasileiras dos componentes para os SC ou, na inexisténcia de Normas . .
L L . ) . o . ABNT NBR 15575- . Projeto de Arquitetura
05 10 10.2 Brasileiras, as indicacdes dos fabricante do componente telha ou de normas estrangeiras ou internacionais; (b) Detalhar, quando requerido - Anteprojeto .
. . . L T . . 5, Anexo D Projeto de Cobertura
ou previsto, a presenca de barreiras; (c) Indicar as sobreposi¢des das pecas (longitudinal e transversal); (d) Dimens6es dos panos; () Indicar ) o
o o ) . » o _ Projeto de Impermeabilizacéo
declividade do SC face aos componentes especificados; (f) Indicar acessdrios necessarios; (g) Materiais e detalhes construtivos dos
arremates, de forma a evitar avarias decorrentes de movimentag@es térmicas e assegurar estanqueidade; (h) Indicar a forma de fixacdo dos
componentes €; (i) Indicar a acdo do vento no local da edificacéo habitacional, e que foi considerada no projeto. Método de Avaliacéo:
ABNT NBR 15575-5, Anexo D. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Projetar sistema de cobertura que ndo permita infiltragdes de d4gua ou gotejamentos nas regides das aberturas de
ventilacdo, constituidas por entradas de ar nas linhas de beiral e saidas de ar nas linhas das cumeeiras, ou de componentes de ventilacéo.
Projetar aberturas e saidas de ventilagdo que ndo permitam o acesso de pequenos animais para o interior do atico ou da habitag&o. . .
o . . . = . i L . . Projeto de Arquitetura
05 10 10.3 Diretrizes Projetuais: O projeto deve detalhar e posicionar os sistemas de aberturas e de saidas que atendam ao critério de estanqueidade e - - Anteprojeto E .
- . - . X . . - . . , rojeto de Cobertura
ventilagdo de maneira que o atico permanega imune a entrada de agua e de animais dentro das condicOes previstas em projeto. Método de
Avaliacdo: Andlise das premissas de projeto e das especificacdes técnicas dos componentes utilizados. Observagdo: As referéncias
normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Projeto Arquitetdnico: Especificar sistema de cobertura com capacidade para drenar a maxima precipitagdo passivel de ocorrer, na regido
da edificagdo habitacional, ndo permitindo empocamentos ou extravasamentos para o interior da edifica¢@o habitacional, para os aticos ou
quaisquer outros locais ndo previstos. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Considerar as disposicbes da ABNT NBR 10844,
referentes a avaliacdo da capacidade do sistema de captacdo e drenagem pluvial da cobertura; (b) Compatibilizar entre si os projetos de Projeto de Arquitetura
o 10 104 arquitetura do telhado e da impermeabilizacdo, elaborados de acordo com as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR9574, e deste sistema; (c) A - Projeto de Cobertura
- . . - - . - s - - nteprojeto . S
Especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, projecdo dos beirais, encaixes, sobreposicdes e fixacdo das telhas; (d) Projeto de Impermeabilizacéo
Especificar os sistemas de impermeabilizacdo de lajes de cobertura, terragos, fachadas e outros componentes da construcéo; (e) Especificar Projeto Hidrossanitario
o0 sistema de aguas pluviais; (f) Detalhar os elementos que promovem a dissipacdo ou afastamento do fluxo de 4gua das superficies das
fachadas, visando evitar 0 acimulo de agua e infiltragdo de umidade. Método de Avaliagdo: Analise das premissas de projeto e verificacéo
da compatibilidade entre as aberturas. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
Construtora
05 10 10.5 - - - - . S
Projeto de Impermeabilizagéo
Projeto Arquitetdnico: Adotar soluges que permitam o atendimento aos valores maximos admissiveis de transmitancia térmica da ABNT . - _
) ) . o o . . o o . ABNT NBR 15220 Consultoria de Analise Térmica
NBR 15575-5, Tabela 5, em conformidade com a consultoria de anélise térmica. Especificar que, caso seja prevista, os materiais | Solicitar relatério de desempenho o . .
05 11.2 1121 . L R - . i L o Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
empregados na isolagdo térmica devem atender as normas brasileiras pertinentes. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15220-2. | térmico a Construtora. Y
rojeto de Cobertura
Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. s
Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes que permitam o atendimento aos critérios dos valores de diferenga padronizada de nivel ponderada
exigidos pela ABNT NBR 15575-5, item 12.3.3, Tabela 7, em conformidade com consultoria de anélise acustica. Método de Avaliagéo: . - .
. L ) o . ) L o . Consultoria de Analise Acustica
Devem ser avaliados os dormitdrios da unidade habitacional. Deve-se utilizar um dos métodos de campo de 12.2.1 para a determinagdo dos | Solicitar relatério de desempenho o . .
05 12.3 12.3.1 . . . L . o - Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
valores da diferenca padronizada de nivel ponderada, D2m,nT,w. As medicGes devem ser executadas com portas e janelas fechadas, como | acustico a Construtora. Proteto e Cobart
. . . . . . rojeto de Cobertura
foram entregues pela empresa construtora e incorporadora. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou
memorial.
Projeto Arquitetonico: Adotar solugBes que permitam o atendimento aos critérios dos valores do nivel de pressdo sonora de impacto | Solicitar relatério de desempenho o Consultoria de Analise Acustica
05 12.4 1241 - Estudo Preliminar

padronizado ponderado exigidos pela ABNT NBR 15575-5, item 12.4.2, Tabela 8, em conformidade com consultoria de analise acustica.

acustico a Construtora.

Projeto de Arquitetura
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Método de Avaliagdo: Devem ser avaliados os dormitdrios e as salas de estar da unidade habitacional. Deve-se utilizar um dos métodos de
campo de 12.2.1 para a determinagdo dos valores do nivel de pressdo sonora de impacto padronizado ponderado, L'nT,w. Observagédo: As

referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Projeto de Cobertura

Projeto Arquitetdnico: Especificar para o sistema de cobertura vida Util de projeto igual ou superior aos periodos indicados na ABNT NBR

15575-1, Anexo C. Especificar os prazos de substituicdo e as operagdes de manutengdes periddicas pertinentes. Diretrizes Projetuais: No

ABNT NBR 15575-

Construtora

05 14 14.1 . o . . o . ) L - 1. Anexo C Anteprojeto Projeto de Arquitetura
projeto devem constar o prazo de substituicdo e as operacdes de manutencdes periddicas pertinentes. Método de Avaliacdo: ABNT NBR ' Proicto de Cobert
rojeto de Cobertura
15575-1, Anexo C. Observagao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. )
Projeto Arquiteténico: Especificar telhas e outros componentes do sistema de cobertura que apresentem estabilidade da cor em
atendimento a ABNT NBR 15575-5, item 14.2. Especificar os periodos necessarios para manutencdo, a fim de que ndo haja perdas da e
onstrutora
absortancia em face das altera¢des ao longo do tempo. Diretrizes Projetuais: O projeto deve especificar a gama de cores que atendam ao o L i . . .
05 14 14.2 . ) i B . o . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. | 1SO 105-A02 Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
critério de 14.1.2 e informar os tempos necessarios para manutencao, a fim de que néo haja perdas da absortancia em face das alteragoes ao Proieto de Cobert
rojeto de Cobertura
longo do tempo. Método de Avaliagdo: ABNT NBR ISO 105-A02, Anexo H. Observagdo: As referéncias normativas devem estar )
explicitas no projeto ou memorial.
Construtora
05 14 143 - - - - )
Projeto de Cobertura
Projeto Arquitetdnico: Prever meios e acessos para a realizagéo de vistorias, manutencdes e instalagdes previstas no sistema de cobertura.
Deve atender a ABNT NBR 13532 (cancelada e substituida por ABNT NBR 16636-1 e ABNT NBR 16636-2) e as prescri¢cdes de projeto o
onstrutora
apresentadas na ABNT NBR 15575-5, item 16.2.3. Diretrizes Projetuais: O projeto deve: (a) Compatibilizar o disposto nas ABNT NBR ABNT NBR 16636 SR AT
rojeto de Arquitetura
5419, ABNT NBR 10844 e ABNT NBR9575; (b) Prever todos os componentes, materiais e seus detalhes construtivos integrados ao SC; (c) ABNT NBR 9575 3 J e c:) .
rojeto de Cobertura
05 16 16.2 Prever meios de acesso, incluindo: condi¢fes de seguranca, condicOes ergondmicas para inspegdes e realizagdo dos servigcos de manutencao, - Anteprojeto ) -
b desinstalacdo; (d) Quando h ibilidad ista d lutivos do SC, atendendo & legislaca tinent FENT TR - Projeto de Impermeabilizagéo
em como desinstalagao; uando houver possibilidade prevista de processos evolutivos do SC, atendendo a legislagdo pertinente,
o ¢ o P P o p L ) g' ? P . ABNT NBR 10844 Projeto Hidrossanitario
devem ser indicados 0s componentes, materiais e detalhes construtivos indicados para ampliagdo do SC. Método de Avaliagdo: Analise dos ProieloElétr
rojeto Elétrico
projetos de arquitetura conforme ABNT NBR 16636, ABNT NBR 9575, ABNT NBR 5419 e ABNT NBR 10844. Observacdo: As :
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
_ Construtora
06 7.1 711 - - - ) i L
Projeto Hidrossanitério
06 7.1 712 - - - - Projeto Hidrossanitario
06 7.1 7.1.3 - - ° - Projeto Hidrossanitario
Projeto Arquitetdnico: Especificar valvulas de descarga, metais de fechamento rapido e do tipo monocomando que ndo provogquem Construtora
06 7.2 721 sobrepressdes no fechamento superiores a 0,2MPa. Especificar que as valvulas de descarga devem ser ensaiadas conforme ABNT NBR | Solicitar relatdrio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 15857 Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
15857. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 15857. Observacdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto Hidrossanitario
06 7.2 722 - - - - Projeto Hidrossanitario
06 7.2 7.2.3 - - - - Projeto Hidrossanitario
_ Construtora
06 7.2 724 - - - . . .
Projeto Hidrossanitério
Projeto Arquitetdnico: Prever local adequado para reserva de 4gua para combate a incéndio, em conformidade com projeto hidrossanitario ABNT NBR 15575
e projeto de prevencéo contra panico e incéndio. Método de Avaliacdo: O volume de dgua reservado para combate a incéndio deve ser 6 A A Projeto de Arquitetura
, Anexo
06 8.1 8.1.1 estabelecido segundo a legislacéo vigente ou, na sua auséncia, segundo normas aplicaveis da ABNT, a exemplo das ABNT NBR 10897 e - ABNT NBR 10897 Estudo Preliminar Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
ABNT 13714. Verificacdo do projeto conforme ABNT NBR 15575-6, Anexo A. Observacdo: As referéncias normativas devem estar ABNT NBR 13714 Projeto Hidrossanitério
explicitas no projeto ou memorial.
Construtora
06 8.2 8.2.1 - - - - ) . o
Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio
Construtora
06 8.3 8.3.1 - - - - Projeto de Prevencéo contra Panico e Incéndio

Projeto Hidrossanitario




220

06

9.1

Projeto Elétrico

Projeto Hidrossanitario

06

9.1

Construtora
Projeto Hidrossanitario

06

9.1

Projeto Elétrico
Projeto Hidrossanitario

06

9.2

Construtora

Projeto de Instalacéo de Gés
Projeto Elétrico

Projeto Hidrossanitario

06

9.2

Projeto Arquitetdnico: Adotar solugdes arquitetonicas e construtivas de modo que o funcionamento de equipamentos a gas combustivel
instalados em ambientes residenciais ndo ultrapasse a concentragdo méaxima de CO2 de 0,5%. Método de Avaliacdo: Verificagdo de
detalhes construtivos por meio da anlise do projeto arquitetdnico e de inspecéo do prot6tipo, quanto ao atendimento as ABNT NBR 13103,

ABNT NBR 14011, e atender a legislacdo vigente. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico a Construtora.

ABNT NBR 13103

Anteprojeto

Construtora
Projeto de Arquitetura
Projeto de Instalacéo de Gas

06

9.3

Projeto Arquitetonico: Especificar pecas de utilizagdo e demais componentes do sistema hidrossanitario manipulados pelos usuérios que
ndo possuam cantos vivos ou superficies asperas. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 10281, ABNT NBR 10283, ABNT NBR 16749,
ABNT NBR 16727-2, ABNT NBR 12483, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14011, ABNT NBR 14162, ABNT NBR 14534, ABNT NBR
14580, ABNT NBR 14877, ABNT NBR 14878, ABNT NBR 15097-1, ABNT NBR 15097-2, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267,
ABNT NBR 15423, ABNT NBR 15491, ABNT NBR 15704-1, ABNT NBR 15705 e ABNT NBR 15857, quando aplicaveis, e inspecéo
visual das partes aparentes dos componentes dos sistemas, inclusive as partes cobertas por canoplas que sdo passiveis de contato quando da

manutengao ou troca de componente. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico ao Fornecedor.

ABNT NBR 10281
ABNT NBR 10283
ABNT NBR 12483
ABNT NBR 13713
ABNT NBR 14011
ABNT NBR 14162
ABNT NBR 14534
ABNT NBR 14580
ABNT NBR 14877
ABNT NBR 14878
ABNT NBR 15097
ABNT NBR 15206
ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15491
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16727
ABNT NBR 16749

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario

06

9.3

Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas e aparelhos sanitarios com resisténcia mecanica adequada aos esforgos a que serao submetidos na
sua utilizagdo. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 10281, ABNT NBR 11535, ABNT NBR 16728, BNT NBR 16749, ABNT NBR 12483,
ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14011, ABNT NBR 14162, ABNT NBR 14390, ABNT NBR 14534, ABNT NBR 14580, ABNT NBR
14877, ABNT NBR 14878, ABNT NBR 15097-1, ABNT NBR 15097-2, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15423,
ABNT NBR 15491, ABNT NBR 15704-1, ABNT NBR 15705 e ABNT NBR 15857, quando apliciveis. Observacéo: As referéncias

normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.

Solicitar relatério técnico ao Fornecedor.

ABNT NBR 10281
ABNT NBR 11535
ABNT NBR 12483
ABNT NBR 13713
ABNT NBR 14011
ABNT NBR 14162
ABNT NBR 14390
ABNT NBR 14534
ABNT NBR 14580
ABNT NBR 14877
ABNT NBR 14878
ABNT NBR 15097
ABNT NBR 15206
ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15491

Projeto Executivo

Construtora
Projeto de Arquitetura

Projeto Hidrossanitario
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ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749

Projeto Arquitetonico: Especificar chuveiros elétricos, aquecedores instantaneos de dgua e torneiras elétricas que atendam as normas
ABNT NBR 12090, ABNT NBR 14011 e ABNT NBR 14016. Especificar requlagem da temperatura da 4gua na saida do ponto de utilizacdo

ABNT NBR 12090

Construtora
Projeto de Arquitetura

06 9.4 9.4.1 . . ) . Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 14011 Projeto Executivo ) .
que atinja valores abaixo de 50°C. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 12090, ABNT NBR 14011 e ABNT NBR 14016. Observacéo: As ABNT NBR 14016 Projeto Elétrico
referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 10.1 10.1.1 - - - - . . .
Projeto Hidrossanitario
ABNT NBR 05626
ABNT NBR 05649
ABNT NBR 08220
ABNT NBR 10281
ABNT NBR 11535
ABNT NBR 11815
ABNT NBR 13713
. o . o . . . w ) L ABNT NBR 14162
Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas de utilizagéo, reservatdrios e metais sanitarios com estanqueidade & 4gua. Método de Avaliagéo: ABNT NBR 14799
Para estanqueidade das pecas de utilizagdo: ABNT NBR 5626, ABNT NBR 15097-1, ABNT NBR 16728-2. Para estanqueidade dos ABNT NBR 14863
reservatorios: ABNT NBR 5649, ABNT NBR 8220, ABNT NBR 14799 e ABNT NBR 14863. Para estanqueidade dos metais sanitérios: o . i . Construtora
06 10.1 10.1.2 Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 14877 Projeto Executivo . . .
ABNT NBR 10281, ABNT NBR 11535, ABNT NBR 11815, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14162, ABNT NBR 14390, ABNT NBR ABNT NBR 14878 Projeto Hidrossanitario
16749, ABNT NBR 14878, ABNT NBR 15206, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15423, ABNT NBR 15704-1, ABNT NBR 15705 e ABNT ABNT NBR 15097
NBR 15857. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial.
ABNT NBR 15206
ABNT NBR 15267
ABNT NBR 15423
ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 15857
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749
Construtora
06 10.2 10.2.1 - - - - . . s
Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 10.2 10.2.2 - - - - . . .
Projeto Hidrossanitério
Projeto Arquitetonico: Adotar solugdes de projeto de modo a evitar que os equipamentos prediais do sistema hidrossanitario de uma ABNT NBR 15575- Consultoria de Analise Acustica
06 12 - unidade faca divisa com o dormitdrio da unidade vizinha. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15575-6, Anexo B. Observacdo: Este | - 6. Anexo B Estudo Preliminar Projeto de Arquitetura
requisito ndo é obrigatorio. Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 14 141 - - - - . . s
Projeto Hidrossanitario
06 14 14.2 - - - - Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 14 143 - - - - . . s
Projeto Hidrossanitério
. o . ) o . . ) . Construtora
Projeto Arquitetdnico: Prever acesso as tubulages de esgoto e aguas pluviais para realizacéo de inspecdes. Método de Avaliagdo: ABNT ABNT NBR 08160 . . .
06 14.2 14.2.1 . L . » . . - Anteprojeto Projeto de Arquitetura
NBR 8160 e ABNT NBR 10844. Observagcao: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 10844 . . L
Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 14.2 14.2.2 - - - -

Projeto Hidrossanitario
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Construtora
06 151 | 1511 - - - - o -
Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 152 | 1521 - - - - o o
Projeto Hidrossanitario
Construtora
06 152 | 15.2.2 - - - - o o
Projeto Hidrossanitario
06 15.3 15.3.1 - - - - Projeto Hidrossanitario
06 15.4 154.1 - - - - Projeto Hidrossanitario
06 155 155.1 - - - - Projeto Hidrossanitario
. . . . L . . . . . . Construtora
Projeto Arquitetdnico: Dimensionar as aberturas para ventilagdo dos ambientes, em conformidade com projeto hidrossanitario e projeto de . .
. B i i L . L . . . ABNT NBR 13103 . Projeto de Arquitetura
06 15.6 15.6.1 instalacdo de gas. Método de Avaliacdo: ABNT NBR 13103 e inspecéo in loco. Observagdo: As referéncias normativas devem estar | - Anteprojeto ) 5 5
- . . Projeto de Instalacéo de Gas
explicitas no projeto ou memorial. . . s
Projeto Hidrossanitério
06 16.1 16.1.1 - - - - Projeto Hidrossanitério
Construtora
06 16.1 16.1.2 - - - - . . .
Projeto Hidrossanitario
06 16.2 16.2.1 - - - - Projeto Hidrossanitario
Projeto Arquitetonico: Dimensionar calhas e condutores que suportem a vazdo de projeto, calculada a partir da intensidade de chuva Projeto de Arquitetura
06 16.3 16.3.1 adotada para a localidade e para um certo perfodo de retorno. Método de Avaliagdo: Verificar o projeto quanto ao atendimento a ABNT | - ABNT NBR 10844 Anteprojeto Projeto de Cobertura
NBR 10844. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. Projeto Hidrossanitario
ABNT NBR 10281
ABNT NBR 13713
Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas de utilizagdo, inclusive registros de manobra, que possuam volantes ou dispositivos com formato ABNT NBR 14877
e dimensGes que proporcionem torque ou forga de acionamento de acordo com as normas especificas, e que sejam isentos de rebarbas, ABNT NBR 15267 Construtora
06 17.1 17.1.1 rugosidades ou ressaltos que possam causar ferimentos. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 10281, NBR 16749, 16728, 16749, ABNT | Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 15491 Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
NBR 13713, ABNT NBR 14390, ABNT NBR 14877, ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15491, ABNT NBR 15704-1 e ABNT NBR 15705, ABNT NBR 15704 Projeto Hidrossanitario
quando aplicaveis. Observagdo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 15705
ABNT NBR 16728
ABNT NBR 16749
. . o L . L Construtora
Projeto Arquitetonico: Especificar pecas sanitarias e metais com volume de descarga conforme especificacbes da ABNT NBR 15097-1. o . . . ) .
06 18.1 18.1.1 i L . o ) - . . Solicitar relatorio técnico ao Fornecedor. | ABNT NBR 15097 Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
Método de Avaliacdo: ABNT NBR 15097-1. Observacéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no projeto ou memorial. ) . .
Projeto Hidrossanitario
ABNT NBR 10281
ABNT NBR 13713
Projeto Arquitetdnico: Especificar pecas de utilizagdo com vazdes que permitam tornar o mais eficiente possivel o uso de agua nele ABNT NBR 14877 S
onstrutora
utilizada. Método de Avaliagdo: ABNT NBR 10281, ABNT NBR 16749, ABNT NBR 13713, ABNT NBR 14877, ABNT NBR 15206, o L ABNT NBR 15206 X . . .
06 18.1 18.1.2 . . . . Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. Projeto Executivo Projeto de Arquitetura
ABNT NBR 15267, ABNT NBR 15704-1 e ABNT NBR 15705, quando aplicaveis. Observacdo: As referéncias normativas devem estar ABNT NBR 15267 . . L
. . . Projeto Hidrossanitario
explicitas no projeto ou memorial. ABNT NBR 15704
ABNT NBR 15705
ABNT NBR 16749
Projeto Arquitetonico: Especificar sistemas prediais de esgoto sanitario ligados a rede publica de esgoto ou a um sistema localizado de
tratamento e disposicédo de efluentes, conforme as normas ABNT NBR 8160, ABNT NBR 7229 e ABNT NBR 13969. Método de . L ABNT NBR 08160 o Projeto de Arquitetura
06 18.2 18.2.1 Solicitar relatério técnico ao Fornecedor. Estudo Preliminar

Avaliacdo: ABNT NBR 8160, ABNT NBR 7229 e ABNT NBR 13969. Observagéo: As referéncias normativas devem estar explicitas no

projeto ou memorial.

ABNT NBR 13969

Projeto Hidrossanitario




