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RESUMO

O litoral leste do Ceara apresenta praias com diversas paisagens exuberantes, uma delas
tornou-se mundialmente famosa por apresentar pareddes ingremes de areia e atrair milhares
de turistas. A praia de Canoa Quebrada é conhecida principalmente pelas suas falésias, e
desde 1998 é considerada uma Area de Protecio Ambiental (APA). O nimero de turistas que
visitam o local na alta estagdo gera impactos negativos nas falésias, como erosdo e
compactacdo do solo. O uso de trilhas por dentro de vogorocas esculpidas por acédo pluvial e
edlica, para ter acesso a praia, € comum. Apesar disso, ndo houveram trabalhos que
quantificassem o impacto dos usos dessas trilhas. Este trabalho tem como objetivo estimar a
capacidade de suporte recreacional das trilhas principas nas falésias de Canoa Quebrada. A
metodologia utilizada para a obtencéo dos resultados foi a de Cifuentes (1992), que permite a
integracdo e a quantificacdo de fatores fisicos, bioticos e de infraestrutura, atraves do célculo
das capacidades de carga fisica, real e recreacional. Os resultados constataram diversas areas
de erosdo e areas de ocupa¢do urbana inadequada, com pontos da falésia com alto grau de
erosdo e descaracterizacdo, e pontos onde a especulacdo imobiliaria superou a preservacéo
ambiental. A capacidade de carga fisica foi de 143,33 metros/banhista, a capacidade de carga
recreacional foi de 2,1 pessoas/m?/dia ou 766,5 pessoas/m?/ano. Um valor alto comparado
com estudos da mesma magnitude realizados por Pinheiro (2009) no monumento das falésias
de Beberibe-CE, onde obteve resultado de densidade no setor do labirinto de 0,40
individuos/m#/dia. Espera-se que este trabalho possa contribuir para o processo de gestdo
ambiental da unidade de conservacdo e para a criagdo do plano de manejo da APA,

proporcionando melhorias para a conservacao da falésia.

Palavras-chave: Praias. Trilhas. Gestdo Ambiental.



ABSTRACT

East coast of Ceara presents an extensive coastlines and exuberant landscapes. One of them
has become widely known for its steep walls of sand and for attracting thousands of tourists.
Canoa Quebrada beach is mostly known for its cliffs, and since 1988 is considered an
Environmental Protected Area (APA). The number of visitors during the high season causes
negative impacts to the cliffs, with erosion and soil compaction. The usage of trails, sculpted
inside the gullies by the action of wind and rain, as access for the beach, is common.
Nevertheless, there were no studies that quantify the impact of the uses of these trails. This
work has as objective estimate the recreational load capacity main of trails in the cliffs.
Cifuentes (1992) developed the methodology used in this work, which allows the integration
and quantification of physical and biotic factors and the infrastructure by calculating the
physical, real and recreational load capacity. The results pointed to several areas of erosion
and inappropriate urban occupation, with points in the cliffs with high degree of erosion and
decharacterization, and points where property speculation overcame the environmental
preservation. The physical load capacity resulted in 144.33 meters/user, the recreational load
capacity resulted in 2.1 user/m2/day or 766.5 user/m2/year. A high value compared with
studies of the same magnitude carried out by Pinheiro (2009) at the monument of the cliffs of
Beberibe-CE, where he obtained a result of density in the maze of the sector of 0.40
individuals/m?/day. It is expected that this work may contribute to the environmental
management of the protected area and to the creation of a management plan of the APA,

providing improvements to the cliffs conservation.

Keywords: Beachs. Trails. Environmental Management.
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1 INTRODUCAO

O Cearé possui um litoral extenso de paisagens exuberantes, que nas Ultimas décadas
vem atraindo uma grande quantidade de turistas para a regido segundo a Secretaria de
Turismo do Estado do Ceara (2009). Observa-se a ocorréncia de um crescimento expressivo
do fluxo turistico via Fortaleza, no periodo de 1995/2008, quando a taxa média de
crescimento do fluxo foi de 8,8% ao ano. O fluxo turistico via Fortaleza saltou de 762 mil em
1995 para 2.178 milhdes de turistas em 2008. . Geralmente, esse turismo é feito sem nenhum
planejamento e por ventura acaba causando impactos ambientais e causando acidentes,
comprometendo, assim, a qualidade ambiental e a seguranca de frequentadores locais.

A grande massa de pessoas atraidas para o litoral incentiva o comércio, artesanato
local, construcdes de hotéis, casas de veraneio e pousadas na zona costeira. O loteamento de
praias tem impactado no aplainamento de dunas, desmoronamentos de falésias, desmatamento
e aterro de manguezais, ocupacdo de faixa de praia, empobrecimento da biodiversidade,
poluicdo dos recursos hidricos, entre outros, sdo alguns dos impactos observados (Pinheiro,
2000).

Especialistas consideram que o turismo é uma atividade que deve ser sustentavel em
termos econdmicos, sociais e ambientais. Para evitar impactos ambientais Sd0 necessarios
planejamentos e zoneamentos que considerem a capacidade de carga dos ecossistemas
envolvidos (Assad, 2010).

As varidveis que provocam 0s impactos tém natureza, intensidade, direcdes e
magnitudes diversas, porém, os resultados interagem e sdo geralmente irreversiveis por se
tratar de ambientes formados em escala geoldgica. No sentido de prevenir os impactos
causados pela atividade turistica € necessério elaborar um planejamento para o local
(Ruschmann, Paolucci e Maciel, 2008). Para elaborar esse planejamento é necessario 0
conhecimento da capacidade de carga do ambiente em questdo. A capacidade de suporte é
definida por Filet (1995) como capacidade ou habilidade dos ambientes em acomodar,
assimilar e incorporar um conjunto de atividades antrépicas sem que suas fungdes naturais
sejam fundamentalmente alteradas. Capacidade de carga ambiental conforme Mason (1990)
relaciona-se ao nivel maximo de uso turistico da destinacdo, antes que os turistas notem um

declinio da atratividade da &rea e se desloquem para outras destinacGes. Tal capacidade
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podera variar de acordo com o tipo de atividade turistica, com as condi¢Ges do tempo e com
fatores sazonais.

A planicie costeira que envolve as praias de Quixaba, Majorlandia e Canoa Quebrada
no municipio de Aracati, localizada no litoral leste do Ceard, sdo constituidas por falésias ja
ocupadas por residéncias, onde ocorreram eventos relacionados com ravinas, vogorocas,
solapamento e desmoronamento das encostas (Silva, 2008).

As falésias sdo elementos comuns do ambiente costeiro e sdo frequentemente fontes
importantes de sedimentos para as praias (Trenhaile, 1987). Falésias sdo escarpas ingremes
localizadas no litoral cortado em formacgOes rochosas e sedimentares consolidadas, muitas
vezes vertical e as vezes suspensas. Elas sdo geralmente recuadas como o resultado da erosédo
marinha em sua base, acompanhado por erosdo subaérea da face do penhasco (Bird, 2007). As
falésias podem ser de dois tipos: as ativas ou “vivas” e as inativas, “mortas” ou paleofalésias.
As ativas sdo formacbes com alta declividade e que sofrem com a acdo marinha, a qual é
responsavel pela modelagem da mesma, possuindo um equilibrio morfodindmico instavel e
suscetivel a desmoronamento (Rosseti, 2008). As inativas sdo falésias que ndo sofrem mais
com a acdo marinha e estdo moderadamente estaveis e cobertas pela vegetacdo (Rosseti,
2008).

Algumas falésias foram produzidos pela elevacdo da margem de terra como resultado
de uma falha; outros seguem linhas de falhas, mas séo parcialmente ou totalmente o resultado
da erosdo diferencial, onde falhamento colocou formagdes rochosas fracas ao lado de rochas
resistentes (Suguio, 2003). A primeira categoria, € uma costa ingreme produzido pela falha,
onde a encosta em direcdo ao mar coincide com o plano da escarpa de falha. O clima tem sido
uma importante influéncia sobre o desgaste de afloramentos costeiros, o que resulta de
processos fisicos, quimicos e bioldgicos, relacionados em parte as condi¢Ges subaéreas e em
parte a presenca ou proximidade do mar. Os detritos da rocha caem para a base do penhasco
como talus, que devem ser consumidos ou removidos pela acao das ondas (Bird, 2007).

As falésias sdo consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP) pela Resolugio
n° 303/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que proibe qualquer tipo de
ocupacdo numa faixa de cem metros, contados da sua borda. As falésias de Canoa Quebrada
estdo localizadas dentro de uma Area de Protecio Ambiental (APA), criada pela Lei n° 40/98
de 20 de mar¢o de 1998, é uma unidade de conservacdo que pretende regular a exploracgéo e
ocupacdo da regido, e sua extensdo vai de Porto Canoa a foz do Rio Jaguaribe. Porem, essa

area além de possuir um alto fluxo turistico que impulsiona o comércio de barracas de praia,
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hotéis, pousadas e casas de veraneio, ndo possui estudos suficientes sobre a demanda turistica
e a cada ano obras de infraestrutura se aproximam mais das falésias, ainda possuem um
grande valor paisagistico, apresentam importancia ecoldgica para o ecossistema costeiro, séo
extremamente raras e dotadas de muitas fragilidades ambientais. E a falta de planejamento
ambiental ou de manejo costeiro integrado compromete a capacidade de suporte dessa area
natural protegida.

Os estudos realizados na area foram de Zoneamento Geoambiental da Area de
Protecdo Ambiental de Canoa Quebrada (Leal, 2003); Turismo, producdo e apropriacdo do
espaco e percepcdo ambiental (Dantas, 2003); Transporte EGlico nas Praias de Pontal do
Maceid e Canoa Quebrada (Branco, Lehugeur e Freire, 2001) e A Participacdo dos Residentes
no Processo de Producdo do Territorio Turistico em Canoa Quebrada — CE (Nascimento,
2010), entre outros.

Entdo, de acordo com esses aspectos calculou-se 0 maximo de uso possivel das
falésias de Canoa Quebrada sem causar efeitos negativos sobre os recursos ambientais, sem
reduzir a satisfacdo dos visitantes e nem produzir efeito adverso sobre a sociedade receptora, a

economia ou a cultura local.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Calcular 0 maximo de uso possivel das falésias na praia de Canoa Quebrada sem

causar efeitos negativos nesta formacéo.

2.2 Objetivos Especificos

1-ldentificar as areas vulneraveis a escorregamento a partir da classificacdo dos estagios
desde ravinamento a desmoronamento;

2- ldentificar os principais tipos de uso e ocupacéo nas falésias;

3- Integrar indicadores ambientais e de uso para calcular a capacidade de carga recreacional

das trilhas nas falésias de Canoa Quebrada;



20

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. Capacidade de Carga

Segundo Peccatiello (2007), o conceito de capacidade de carga foi aplicado
primeiramente no manejo de pastagens com o objetivo de avaliar o nimero méximo de
animais que uma area pudesse suportar sem comprometer os recursos disponiveis. No
turismo, foi definido por Wagar de 1964 (apud PIRES, 2005), como “o nivel de uso que uma
area pode suportar sem afetar a sua qualidade”, e aplicado em trabalhos de manejo de
visitantes em parques e reservas naturais protegidas. Em 1974, Wagar repensou definicéo,
admitindo que a experiéncia recreativa seja antes de tudo psicolégica. A capacidade de carga
passou assim a ser expressa como sendo “o nivel de uso recreativo que uma dada area pode
suportar a0 mesmo tempo em que proporciona uma qualidade de experiéncia recreativa
sustentavel”. (WAGAR, 1974 apud TAKAHASHI, 1997).

A capacidade de carga € um conceito que incorpora principios das ciéncias bioldgicas,
exatas e sociais. De acordo com Magro (1999) o primeiro aspecto relaciona-se com a
estabilidade e diversidade do ecossistema natural (capacidade de carga fisica) e o segundo,
refere-se a quantidade de usuarios que a area pode receber sem que seja afetada, de forma
negativa, a experiéncia ao ar livre (capacidade de carga social). Para Washburne apud Magro
(1999) existe também a capacidade de carga bioldgica ou ecoldgica, ou seja, a habilidade do
recurso em suportar o uso recreacional sem causar mudangas aos componentes ecoldgicos
(vegetacao, solo, 4gua, fauna, etc.).

A partir da década de 1990, o conceito de capacidade de carga passa a agregar
contribuicdes dos estudos das areas de Ciéncias Florestais, Engenharia Ambiental e Ecologia
segundo Balderramas (2001), em particular componentes ecoldgicos, sociais e culturais;
aspectos psicossociais da experiéncia turistica dos visitantes; e manejo, controle e gestdo de
areas protegidas de acordo com Pires (2005). Estes componentes podem ser verificados na
definicdo de Boo (1990), que considera “capacidade de carga como sendo a quantidade
méaxima de visitantes que uma area pode acomodar mantendo poucos impactos negativos
sobre o0s recursos e, a0 mesmo tempo, altos niveis de satisfagido para os visitantes”.

Ruschmann, Paolucci e Maciel (2008) dizem que a grande parte das metodologias hoje

utilizadas na determinacdo da capacidade de carga turistica em ambientes naturais faz uso em
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diferentes medidas de quatro esferas de componentes. Os componentes biofisicos: sdo aqueles
relacionados aos recursos naturais; componentes socioculturais: levam em conta os impactos
do turismo sobre a populacdo local; componentes psicologicos dos visitantes: relaciona-se ao
ndmero maximo de visitantes para 0s quais uma area esta apta a oferecer uma experiéncia
turistico-recreativa satisfatoria num determinado periodo e componentes de manejo e gestéo:
refere-se ao nivel de visitacdo que pode ser controlado numa determinada area, e esta
relacionado com a disponibilidade de infraestrutura e de recursos humanos para a gestdo da

area em questao.

3.1.1. Tipos de Capacidade de Carga

Na literatura registram-se estudos e experiéncias de capacidade de carga em distintas
partes do mundo, permite identificar varios enfoques de abordagem do conceito. Nesse
sentido, s&o identificadas a seguir, e apenas de forma conceitual, defini¢gBes atribuidas por
Cerro (1993).

Capacidade perceptiva/ Psicologica/ Social: Parte do pressuposto de que o grau de
saturacdo de um recurso esta relacionado com a qualidade da experiéncia recreativa. Assim, a
medida que aumenta a intensidade de uso de um determinado lugar, diminui o nivel de
satisfacdo do usuario. No entanto, O grau de concentracdo percebido como nocivo varia
substancialmente em funcéo das caracteristicas das pessoas.

Capacidade Paisagistica: Relaciona-se a capacidade da paisagem para absorver
visualmente o uso turistico ou recreativo, ou seja, a sua capacidade de "esconder" os visitantes
e suas atividades num determinado meio natural. Por exemplo, uma &rea com relevo
acidentado e com densa vegetacdo arbustiva ou arboérea terd& uma maior capacidade de
absorcéo visual que uma area plana e com cobertura vegetal escassa.

Capacidade Fisica: Esta relacionada ao nimero maximo de "unidades de uso™ que
podem ser fisicamente absorvidas numa determinada area, como locais para estacionamento
ou para a permanéncia de pessoas. Dessa forma, a determinacdo da capacidade de carga fisica
é 0 estagio inicial, a partir do qual a avaliagdo da capacidade de carga recreativa se processa
de acordo com Sowaman (1987).

Capacidade Material é definida por Boullon (1997) refere-se a caracteristicas

geogréficas, geoldgicas, topograficas e botanicas associadas as condi¢des de seguranga
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oferecidas aos turistas. Isso quer dizer, por exemplo, que 0 acesso ao cume de altas montanhas
ficard restrito ao turismo especializado nesse tipo de esporte. Em outros lugares, como
cascatas ou cavernas, é necessario assegurar percursos, sinalizacao e equipamentos adequados
ao ingresso de turistas que descartem qualquer perigo. Ao mesmo tempo, a adequagdo de
capacidade material deve evitar que o excesso de pessoas e de instalagcdes de seguranga venha
afetar a paisagem, agregando-lhe uma serie de artefatos que alterem a sua unidade natural.
Capacidade Ambiental definido por Mason (1990) relaciona-se ao nivel maximo de
uso turistico da destinagdo, antes que os turistas notem um declinio da atratividade da area e
se desloquem para outras destinacfes. Tal capacidade podera variar de acordo com o tipo de

atividade turistica, com as condic¢des do tempo e com fatores sazonais.

3.2 O Método de Cifuentes

O meétodo de Cifuentes (1992) faz a utilizacdo de trés tipos de capacidade de carga, a
capacidade de carga fisica, a capacidade de carga real e a capacidade de carga efetiva. O que
torna 0 método mais coerente e preciso para ser aplicado em falésias, pois abordam as
caracteristicas fisicas, bioldgicas e de manejo.

Este modelo de capacidade de carga proposto por Cifuentes (1992) é composto por
seis fases distintas: 1) analise das politicas sobre turismo e manejo das areas protegidas; 2)
verificacdo dos objetivos da area protegida; 3) analise da situacdo dos sitios onde ha visitacdo;
4) definicdo, fortalecimento ou mudanca das politicas de decisdes referentes a categoria de
manejo e zoneamento; 5) identificacdo dos fatores que influenciam cada sitio de uso publico;

e 6) determinacdo da capacidade de carga para cada sitio de uso publico.

3.2.1 Capacidade de Carga Fisica - CCF

O primeiro tipo de capacidade de carga segundo Cifuentes (1992) é a capacidade de
carga fisica, que é entendido como o limite maximo de visitantes que podem caber em um
espaco definido e em um tempo determinado.

Para isso € preciso estabelecer valores para as variaveis levadas em conta no célculo
como area total de visitagdo, area ocupada por um visitante, tempo total em que a area esta

aberta e tempo necessario para visitar o local.



23

A érea total de visitacdo é facilmente determinada a partir da cartografia,
levantamentos in loco e dos dados secundarios de estudos ja realizados no local. O fator
tempo, tanto o tempo total de abertura da area como o tempo necessario para visitar o local.
Em geral, estes fatores sdo validos, sobretudo para aplicagdo em trilhas e outros atrativos que
pressupde um roteiro determinado de visitacdo, Varios grupos de visitantes em periodos de

tempo sucessivos, e ingresso controlado.

3.2.1.1 Definicéo de parametros de uso

Existem varios estudos que procuram determinar o nivel de uso mais adequado de
praias do ponto de vista do conforto e da qualidade da experiéncia do usuario segundo
Ruschamann, Paolucci e Maciel (2008).

O Instituto Brasileiro de Turismo - EMBRATUR aplicou na década de 70 o projeto
Turis, que teve, entre outros objetivos, estabelecer parametros sobre a densificacdo de
utilizacdo de praias. De acordo com o projeto, adotou-se o estudo de trés densidades de
ocupacdo para cada uma das categorias vocacionais:

Categoria A — acima de 15 m?# banhista. Pouco densa geralmente utilizada para locais
que deverao receber equipamentos de alta categoria. Trata se de praias comumente de porte
pequeno e beleza intensa.

Categoria B — de 6 a 15 m?/ banhista. Densidade ocupacional média, permitindo maior
flexibilidade na ocupacdo da area contigua.

Categoria C — até 5 m?# banhista. Sdo praias destinadas a ocupacdo em massa.
Possuem grandes extensdes e estdo geralmente localizadas nas proximidades dos grandes
centros urbanos (EMBRATUR, 1975).

Pereira da Silva (2002), em estudo que visa subsidiar a determinacdo da capacidade de
carga em praias do litoral atlantico portugués, define quatro categorias de densidade em
praias:

7 a 10 m2 por usuario: densidade muito elevada, tipico de praias urbanas, com grande
presséo de utilizacéo;

10 a 15 m2: densidade elevada, caracteristica de praias proximas a centros urbanos,
com facil acesso;

15 a 20 mZ densidade moderada, caracteristica de praias a maior distancia de centros

urbanos, com pouca infraestrutura;



24

20 a 30 mZ densidade reduzida, tipica de praias isoladas, sem nenhuma infraestrutura

de visitacao.

3.2.2 Capacidade de Carga Real - CCR

A capacidade de carga real é definida como o limite maximo de visitantes determinado
a partir da capacidade de carga fisica aplicando os fatores de correcdo correspondentes as
caracteristicas particulares de cada local. Os fatores de correcdo sdo obtidos considerando as
variaveis ambientais, fisicas, ecoldgicas e de manejo.

Sendo as variaveis ambientais de acordo com Cifuentes (1992), o tempo de insolacéo
solar, dias de precipitacdo e inundacbes. As variaveis fisicas sdo as erosdes e o grau de
dificuldade de acesso ao local. As variaveis ecoldgicas estdo relacionadas a distribuicdo da
fauna e da flora. E por Gltimo as varidveis de manejo, que sdo os horarios de visita, tamanho

dos grupos, distancia entre 0s grupos e tempo necessario de manutencéo.

3.2.3 Capacidade de Carga Efetiva - CCE

E o limite méximo de visitas que se pode permitir, dada a capacidade para ordena-las e
maneja-las, Cifuentes (1992).

A andlise da capacidade de carga efetiva aplica-se sobre a capacidade de carga efetiva
um fator de reducdo derivado de restricbes decorrentes de limitagcdes na infraestrutura de
recepcdo e da capacidade de gestdo do nimero de usuérios previsto. Tipicamente, sdo
considerados fatores de restri¢cdo a auséncia ou insuficiéncia de instalacdes sanitarias, falta de
coleta de lixo, falta de sinalizagdo interpretativa e programas de educacdo ambiental
adequados, equipamentos de alimentacdo e hospedagem, entre outros, de acordo com

Ruschamann, Paolucci e Maciel (2008).

3.3 Falésias

Falésias sdo fortemente influenciadas pela geologia das regiGes costeiras,
particularmente a estrutura e a litologia das formagdes rochosas que afloram na costa e sua
resposta aos processos de intemperismo e erosdo. As formacgdes rochosas de varias idades,

desde o Pré-Cambriano (mais de 560 milion anos de idade) para Holoceno (Bird,2007).
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As falésias no Brasil ocorrem principalmente nas regides Nordeste e Sudeste, onde se
alternam com praias, dunas, mangues, recifes, baias e restingas, e confere singularidade a
paisagem litoranea, segundo Assad (2010).

As falésias sdo consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP) pela Resolucéo
n® 303/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que proibe qualquer tipo de
ocupacdo numa faixa de cem metros, contados da sua borda. As falésias de Canoa Quebrada
estdo localizadas dentro de uma Area de Protecio Ambiental (APA), criada pela Lei n° 40/98
de 20 de marco de 1998.

A regido da area de estudo (Canoa Quebrada) encontra-se dentro do dominio Choro,
gue segundo Claudino-sales (2005) estende-se de Aracati / Fortim até o Presidio / Ponta do
Iguape (Cascavel / Aquiraz) corresponde a area do antigo “rift offshore” do Cretaceo Potiguar
/ Bacia Atlantica Potiguar, a partir do qual inicia a evolugdo da margem continental atlantica
propriamente dita. A deposicdo da Formacdo Barreiras foi possivel devido ao processo
conhecido como flexura marginal / efeito gangorra. Apos a formacdo do Oceano Atlantico,
este foi se expandindo e a borda do continente foi resfriando e afundou. Entdo, como uma
gangorra, o interior do continente subiu e a borda afundou, permitindo uma zona litoranea
(Claudino-Sales, 2002).

Com o interior elevado, as vertentes passaram a ser erodidas. Com as mudancas
climaticas, os sedimentos erodidos foram transportados até a costa. Devido ao clima semi-
arido, com chuvas catastroficas e esporadicas, foi que a deposicdo do Barreiras pode ser
realizada. A deposicao Barreiras ocorreu entre o Mioceno e o Plio-Pleistoceno de acordo com
Silva (2008).0s sedimentos recobriram a depressdo litoranea. Assim a zona costeira perdeu
para sempre o carater rochoso que parcialmente ainda representava (Claudino-Sales, 2005).0s
sedimentos passaram a ser erodidos pelas marés, ventos e chuvas, surgindo as famosas
falésias que conhecemos.

No Estado do ceard, as falésias sdo esculpidas nos depositos Tércio-Quaternarios da
Formacdo Barreira, em areas onde esta ocorre em declive abrupto em direcdo a faixa praial.
Estas fei¢cOes representam as mudancas climéticas no Plio-Pleiostoceno bem como variagdes
isostaticas da zona costeira, segundo Pinheiro et al (2009).

As falésias presentes na zona costeira cearence (figura 1) possuem uma maior
representatividade no litoral leste, sendo modeladas constatemente pela acdo marinha, pluvial

e eolica (Meireles e Morais, 1995).
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Figura 1: Localizacéo das falésias vivas e mortas na zona costeira cearence.
Fonte: Meireles e Morais, 1995.

A praia de Canoa Quebrada é conhecida por sua beleza cénica natural e
principalmente por suas Falésias, que apresentam em sua configuracdo feicdes de falésias
vivas e mortas ao longo de aproximadamente dois quilébmetros na costa do municipio de
Aracati. Percebe-se uma erosdo nas escarpas, formando vogorocas. No periodo chuvoso, a
acao erosiva € bem maior, podendo ocorrer deslizamentos de sedimentos e desprendimentos

de blocos (figura 2).
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Figura 2: Vooroca erida por géo pluvial.
Fonte: Autora.

Nessas falésias, comparecem conglomerados diversos relacionado com a classificacéo
dos sedimentos, com seixos de quartzo, quartzito, feldspato, gnaisses, xistos em matriz
arenosa até silica. Os depositos de fluxos de detritos sdo formadores de recifes arenosos
associados as falésias, conforme Neto e Morales (2007). De acordo com Silva (2008), as
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falésias apresentam estratificacdo diferenciada (figura 3) devido ao intemperismo quimico
atuar de forma irregular nos horizontes, com isso surgem teores de cores variando do
vermelho, amarelo e branco. No geral, o topo das falésias a coloracdo é avermelhada devido a

oxidagéo do ferro.

Figura 3: Estratificacdo diferenciada das cores na falésia de Canoa.
Fonte: Autora.

Segundo Pinheiro et al (2009), a granulometria varia de areias médias a finas, com
ocorréncias de cascalhos restritos aos afloramentos da plataforma de abrasdo. As plataformas
de abrasdo da Formacdo Barreiras sdo exumadas sazonalmente em fungdo da mudanca do
perfil praial. O regime de ondas é proveniente de E-SE, com altura média de 1,2 m. O periodo
varia de 5 a 7 segundos, caracterizando como de sea. As ondas swell provenientes do
guadrante Norte tém um papel importante no processo de recuo e erosdo das falésias. Com
base no uso de fotografias e imagens no intervalo de 44 anos, Leal (2003) calculou um
avanco médio na area da enseada de Canoa Quebrada de 1,54 m/ano.

As falésias apresentam caracteristicas morfoldgicas distintas resultantes da interacéo
dos agentes dindmicos como, a acdo das mares, ventos, chuvas, drenagens, além da
geomorfogénese Quaternaria Pinheiro et al (2009).

As falésias sdo ambientes frageis a ocupacdo antropica sejam elas as ocupagdes por
casas e/ou pisoteamento. Na evolucdo das falésias podem ser encontrados o0s seguintes
processos geomorfologicos que desencadeiam instabilidade no terreno em ordem crescente de
magnitude:

1-Ravinamento: Sulco no solo produzido pelo escoamento livre da agua de chuva. Este tipo
de erosao é frequente em solos onde ndo se segue as consideragdes corretas de manejo. As
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ravinas se iniciam como sulcos rasos, que se anastomosam (se juntam) a medida que a agua
escorre sobre a superficie. A convergéncia de varias ravinas rasas aumenta o volume da agua,
que passa a ter grande energia erosiva, levando ao aprofundamento dos sulcos, podendo
chegar a véarios metros de profundidade. Dependendo das condig¢des hidrogeoldgicas da area,
esta ravina pode desencandear o surgimento de vogorocas (Suguio, 2003).

2- Vogorocamento: Escavagdo mais ou menos profunda que ocorre geralmente em terreno
arenoso, originada pela erosdo. E formada devido & acdo da erosdo superficial ou mais
frequentemente, pela agdo combinada da eroséo superficial e da erosdo subterranea. A erosao
superficial tem como ponto de partida estradas antigas, valetas ou também pontos
topograficos favoraveis. Pode alcancar profundidades de varias dezenas de metros e extensdo
de centenas de metros (Dias, 2007).

3-Solapamento: Escavacao na base da falésia provocada pela acdo abrasiva das ondas o que
pode ocasionar o desmoronamento do material sobrejacente. O material desmoronado €

levado pelas correntes litoraneas (Suguio, 2003).

4-Desmoronamento: é a movimentacdo dos solos pelaforca da gravidade terrestre,
ocorrendo frequentemente como um deslizamento de terra, tendo diversas causas possiveis,
entre elas: aerosdo pelas &guas daschuvas, derios, dolencol freatico ou

do mar;o0s terremotos; o intemperismo e a acdo do homem (Suguio, 2003).


http://www.dicionario.pro.br/index.php/Bo%C3%A7oroca
http://pt.wikipedia.org/wiki/Solos
http://pt.wikipedia.org/wiki/For%C3%A7a_da_gravidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Deslizamento_de_terra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eros%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chuva
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Len%C3%A7ol_fre%C3%A1tico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Terremoto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Intemperismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Homem
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Canoa Quebrada estd localizada no municipio de Aracati, na porcdo noroeste do
Estado do Ceard, a uma distancia de 122 km em linha reta a capital. Quanto a sua
acessibilidade, seu sistema viario é constituido pela BR-304, interligando-o ao Rio Grande do
Norte e a Fortaleza (em conexdo com a BR-116) e a CE-040 que estrutura 0 acesso a costa

leste no sentido de Fortaleza.
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Mapa 1: Localiza¢do de Canoa Quebrada.
Fonte: Autora.

Tem como limites ao norte 0 Oceano Atlantico; ao sul os municipios de lItaigaba,
Palhano e Jaguaruana; a leste, o Estado do Rio Grande do Norte e 0 municipio de Icapui; e a

oeste, 0s municipios de Beberibe e Fortim. Sua area € de 1.229, 19 km2, com uma divisdo
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politico-administrativa formada por sete distritos: Aracati sede, Barreira dos Vianas, Cabreiro,
Corrego dos Fernandes, Jirau, Mata Fresca, e Santa Tereza (Fonte: IBGE/IPECE).

Até o final da década de 70, era desprovida de vias de acesso, sem meios de transporte
regular, formada por casas construidas de madeira rustica, em sua maior parte de taipa coberta
de palha. Apesar da dificuldade de acesso, a falta de energia elétrica, e o precério
abastecimento de &gua, esta localidade atraia, cada vez mais, pessoas do mundo inteiro.
Porém Canoa Quebrada passou por transformacdes nos ultimos 30 anos, e pouco restando da
pacata vila de pescadores.

Atualmente, esta entre os destinos turisticos mais procurados do Estado do Ceara. De
acordo com estudos realizados pela SETUR/CE sobre a evolucdo do turismo no estado no
periodo compreendido entre 1999 e 2005, excluindo o litoral de Fortaleza, Canoa Quebrada
aparece como o segundo destino na preferéncia dos turistas que visitam o Ceara. Sendo que
sua ocupacao urbana ocorreu de forma desordenada resultante da implantacdo de loteamentos
privados, da venda e ampliacdo de casas e do alto adensamento de construcBes que
oportunizaram condicdes de novas ocupacgdes e disputas pelo espaco. Nascimento (2010)
afirma que a area urbana do povoado de Canoa Quebrada esta situada no topo de uma falésia,
sendo quase toda circundada por um campo de dunas méveis completadas pela existéncia de
lagoas e alagados em meio de carnaubais, dispondo, portanto, de belezas cénicas que
caracterizam a paisagem natural local propicia a exploracdo do turismo, despertando
interesses diversos.

E importante esclarecer que, embora Canoa Quebrada seja responsavel por grande
parte da atratividade turistica do municipio de Aracati, ndo se constitui distrito. Trata-se de
uma area urbana criada oficialmente pela Lei Organica municipal n°® 049 em 20 de outubro de
1993, ficando assim delimitada: Ao leste, limita-se com o Oceano Atlantico; ao oeste, limita-
se com terras do Corrégo na Nica, ao norte, numa linha reta de 1.500 m unindo as paralelas
dos limites leste e oeste, e confrontando com morros do Cumbe, e ao sul, numa linha reta de
1.500 m unindo as paralelas dos limites leste e oeste, e confrontando com o perimetro urbano

de Majorlandia, de acordo com Nascimento (2010).
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4.2 Area de Protecio Ambiental de Canoa Quebrada

A Area de Protecio Ambiental (APA) de Canoa Quebrada é uma unidade de
conservacao municipal que pretende regular a exploragéo e ocupacao da regido. Sua extensédo
vai de Porto Canoa a foz do Rio Jaguaribe, com uma area de 4.000 hectares.

As Unidades de Conservacdo municipais sdo criadas e administradas pelo Poder
Pablico Municipal, de forma a atender a peculiaridades regionais ou locais. Geralmente
apresentam areas de abrangéncia menores que as UC federais ou estaduais, porém séo
igualmente importantes, pois a implantacdo de UC em um municipio pode propiciar a
conservacao da biodiversidade, o desenvolvimento local e a manutencdo dos bens e servicos
do ecossistema.

Foi criado pela Lei Municipal n® 40/98 de 20 de marco de 1998, e pertence a um
ecossistema costeiro, situa-se a 12 km de Aracati, distante 156 km de Fortaleza-CE, de acordo
com a Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente (SEMACE).

Canoa esté situada sobre falésias avermelhadas de até 30 metros acima do nivel do
mar. A APA inclui as mais variadas paisagens de rio, manguezal, dunas, praias, picos e
falésias. Por trés das falésias, as dunas brancas e mdveis encontram a vegetacdo interior. As
lagoas e os alagados em meio ao carnaubal e coqueiros complementam a paisagem. A praia
fica em frente a pequena enseada situada na base de falésias, SEMACE (2010).

Entre as proibicOes previstas pela lei estdo a construcdo de rodovias, loteamentos ou
empreendimentos turisticos sem prévia autorizacdo, extracdo de minerais, captura de
crustaceos, conchas, e 0 uso de agrotdxicos. Uma atencdo especial é dispensada as dunas e
falésias que permeiam toda a regido e sdo fundamentais para o equilibrio do ecossistema
local. Qualquer construcdo nestas formacbes s6 pode ser autorizada apds um estudo de
impacto ambiental sendo proibida a derrubada da vegetacdo que fixa as dunas (SEMACE,
2010).

Em 2002, APA de Canoa Quebrada teve, além da ampliacdo dos seus limites, a
regulamentacdo da sua forma de gestdo e o estabelecimento de diretrizes para 0 zoneamento
ecologico/econdmico a ser implantado na area, tendo por objetivos, conforme a Legislagdo
Ambiental da APA:

| — A promocéo do uso sustentado dos recursos naturais existentes em seu perimetro;

Il — A preservacgéo da biodiversidade e dos recursos hidricos;

Il — A preservacgédo do patrimonio ambiental e cultural;
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IV — A melhoria da qualidade de vida das populacGes tradicionais nela fixadas e a
unidade historico-social dos moradores;

V — A protecdo da paisagem, das comunidades biodticas nativas, das dunas, das
paleodunas, gamboas, das lagoas perenes e intermitentes, dos manguezais, dos arrecifes, dos
solos, das formacGes geoldgicas de grande potencial paisagistico e falésias;

VI - O desenvolvimento sustentavel do turismo, da agricultura e da pesca;

VIl — A protecdo da area de praia da descaracterizacdo e ocupacao irregular;

VIII — A preservagao dos remanescentes e ecossistemas associados da Mata Atlantica;

IX - A promogéo e execugéo de atividades em educacdo ambiental.

Porem apesar dessa ampliacdo na APA de Canoa e das diretrizes para o zoneamento,

ainda ndo foi realizado seu plano de manejo.
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A coleta de dados para a caracterizacdo fisica, geomorfoldgica, uso e ocupacao

capacidade de carga das falésias foram realizadas nos dias 20 e 21 de setembro e 14 de

outubro de 2014. A linha de falésias foi dividida em 43 secGes, com espacamento de

metros entre os limites leste e oeste da zona de recreacéo.
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Mapa 2: waypoints paralelos a costa em Canoa Quebrada.
Fonte: Autora.

Os pontos de inicio e término das se¢Ges foram marcados com GPS e as caracteristicas de

cada ponto detalhadas na tabela 1 foram anotadas em fichas com registro fotografico.

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas

Geomorfoldgicas

Caracteristicas de uso e

ocupacao

Altimetria
Declividade

Atividade edlica no estirancio

Presenca de correntes

Altura da falésia

Banco de areia
Berma

Dunas Frontais

Desmoronamentos
Solapamentos

Eroséo pluvial

Ponto de acesso
Barraca de praia

Canos

Chuveiros
Casa de veraneio no topo

Zona de Recreacéo
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Falésia viva Comércio ambulante

Falésia Morta Escada

Ravinas Estrutura de protecdo
costeira

Vocgorocas Ponto de jangada

Sucos Quiosques

Tipo de sedimento

Tabela 1: Caracteristicas geomorfoldgicas e de uso e ocupagdo dos pontos.
Fonte: Autora.

Com a identificacdo das caracteristicas em cada secdo, através do trabalho de campo
com GPS (Figura 4), esses dados foram descarregados e processados com auxilio do software
ArcGis versao 10.1 e do software Google Earth, a imagem do satélite LandSat 8 foi obtida

através do site Earth Explore e utilizada para a confec¢do do mapa de localizacgéo.

Figura 4: Autora identificando as caracteristicas do ponto.
Fonte: Autora.

Dentre os 22 pontos de acessos foram escolhidos trés para melhor caracterizacdo da

morfologia e de sua utilizacdo pelos usuarios (figura 5):
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Figura 5: Localizacdo das trilhas nas trés descidas.
Fonte: Autora.

Nas principais trilhas de acesso a praia foi realizada experimentos para avaliar a
capacidade de carga fisica. As descidas de acesso a praia foram escolhidas devido a sua maior
utilizagdo pelas pessoas que frequentam o local (na primeira barraca, na barraca Chega Mais e
na garganta do diabo). Foram medidas a cada 5m as declividades ao longo da trilha com um

Clinémetro digital, a partir do acesso as ruas até a pos-praia (Figura 6).

R\

5 \ * y X - L
Figura 6: Medindo a declividade na trilha de descida a praia.
Fonte: Autora.
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5.1 Célculos Capacidade de Carga

A metodologia mais adequada para o calculo de capacidade de carga foi a de Cifuentes
(1992) com algumas adaptacdes, como o fator tempo que néo foi utilizado no estudo, pois a
area em questdo é uma praia e ndo possui restricbes de tempo para visitantes, diferentemente
de trilhas em parques, visitas em cidades historicas ou mergulhos em recifes de coral; e alguns
fatores que diminuem a visitacdo ndo foram considerados, como fatores de espécies exoticas,
espécies nativas, cobertura vegetal e qualidade bioldgica. De acordo com a metodologia
relacdo entre elas é estabelecida de forma que a Capacidade de Carga Fisica é sempre maior
ou igual a Capacidade de Carga Real, que por sua vez serd sempre maior ou igual a

Capacidade de Carga Efetiva.

5.1.1 Capacidade de Carga Fisica— CCF

Através do calculo da CCF é possivel estabelecer o limite maximo de visitas que se
pode realizar em um determinado local durante um dia.

A érea total de visitacdo € facilmente determinada a partir da cartografia e com
levantamentos in loco.

No caso de praias, 0 que se verifica em geral € um tempo muito maior de permanéncia,
baixa rotatividade e falta de controle de ingresso, o que nédo justifica a aplicacdo do fator
tempo. A ndo aplicacdo deste fator significa assim uma capacidade de carga menor,
equivalente a apenas um turno de visitacdo, e reflete ao niUmero de usuarios maximo que o
local pode receber em um dado momento (e ndo em um periodo de tempo).

Desta forma, a seguinte férmula foi utilizada:

CCF=S/s.v.

Onde:
CCF = Capacidade de Carga Fisica
S = &rea total de visitagdo

S.v = &rea ocupada por um visitante
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5.1.2 Capacidade de Carga Real - CCR

Para o calculo da Capacidade de Carga Real é necessario que se apliquem fatores de
correcdo, que incorpora restrigdes decorrentes de fatores fisicos e bidticos, a Capacidade de
Carga Fisica— CCF.

Alguns dos indicadores usados sao: acessibilidade, precipitacdo, erodibilidade,
estagios da cobertura vegetal, area de uso antropico. Os fatores de correcdo considerados
neste estudo foram:

Fator Cobertura Vegetal — FCV.

Erodibilidade — FCero.

Acessibilidade — FCac.

Precipitacdo — FCpre.

Area de Uso Antropico — Fcaua.

Estes fatores de correcdo sdo calculados em fungdo de uma férmula geral:

FC =ML
MT
Onde:

FC = Fator de Correcao
ML = Magnitude Limitante
MT = Magnitude Total

Fator de Corregéo Erodibilidade (FCero): a metodologia aplicada por Cifuntes (1992)
considera como limitantes apenas os setores onde existem evidéncias de erosdo. Desta forma,

os célculos de erodibilidade da falésia sao realizados da seguinte forma:

FCero =1 - (Ppe/Pt)

Onde,
FCero = Fator de correcédo de erodibilidade
Ppe = Pontos da falésia com problemas de erosédo

Pt = Pontos totais da falésia.
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Fator de Correcdo Acessibilidade (FCac): este fator mede o grau de dificuldade que os
visitantes poderdo encontrar durante o percurso da trilha. As categorias de andlise sdo
definidas de acordo com diferentes graus de dificuldade.

Graus de dificuldade que classificam a trilha de acordo com sua acessibilidade: média
ou ruim. Calcularam-se as médias das declividades nas trés principais trilhas de acesso a
praia. A partir do percentual de declividades em relagdo a média foram estabelecidos os
percentuais de acessibilidade, sendo os valores acima da média considerados de acessibilidade
ruim (AR) e os valores abaixo da média considerada de acessibilidade média (AM).

De acordo com a metodologia de Cifuentes (1992), é necessaria a incorporagdo de
fatores de ponderacdo para cada grau de dificuldade. Para os locais de Acessibilidade Ruim o

fator de ponderacéo é 1,5, e de Acessibilidade Média, 1. Desta forma temos:

FCac=1-(ARx15)+AM
Mt

Onde,

AR = Acessibilidade ruim

AM = Acessibilidade média

Mt= Magnitude total de acessibilidade

Com os valores de correcdo da acessibilidade em cada descida fez-se a média dos trés
valores para a obtencdo do valor final do Fator de Correcdo Acessibilidade (FCac).

Fator de Correcdo Precipitacdo (FCprec): considerando que a grande maioria dos
visitantes ndo apresenta disposicdo para realizar as atividades com a presenca de chuva, o
fator em questdo apresenta-se como um impedimento a visitagdo normal. Foram considerados
os dias de chuva referentes a um ano de acordo com os dados da Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME). A precipitacdo na area de estudo ocorre
entre 0s meses de marco e maio, nao registrando valores de precipitacdo nos outros meses do
ano, segundo o posto pluviométrico mais proximo de Canoa Quebrada, que é o do Aeroporto
de Aracati, no ano de 2013.

Atribuir a soma das precipitacfes média de cada més.
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FCprec = 1—-Dc
Dt

Onde:

FCprec = Fator de correcdo de precipitacdo
Dc = Dias de chuva por ano.

Dt = Dias totais por ano.

Fator de Correcio Area de Uso Antropico (FCaua): esse fator mede a area de uso
antropico nas falésias, sendo considerados as barracas de praia, casas de veraneio, e obras de
protecdo costeira como uso antropico. De acordo com os fatores observados em campo,

pontuou-se os locais onde estava ocorrendo uso antropico.

FCaua =1- (UaP/UaT)

Onde:

FCaua = Fator de Correcdo area de uso antrépico
UaP = Uso Antrépico Pontual

UaT = Uso Antropico Total

Caélculo Final da Capacidade de Carga Real: para a realizacdo do calculo final devem-
se aplicar os valores obtidos como fatores de correcdo ao valor da Capacidade de Carga
Fisica, corrigindo-o. Os resultados obtidos tém a intencdo de buscar um nimero de visitagdes

que privilegie a conservacdo dos recursos naturais disponiveis ao longo da falésia. Desta
forma temos:

CCR = CCF (FCero x FCac x FCprec x FCaua)

5.1.3 Capacidade de Carga Recreativa (CCREC)

A capacidade de carga efetiva representa 0 niUmero maximo de visitas permitidas em

um sitio turistico, cujo célculo se da através da associacdo entre o valor j& obtido da
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capacidade de carga real (CCR) e a porcentagem estabelecida para a capacidade de manejo
(CM). Seu resultado pode ser interpretado como a Capacidade de Carga Recreativa.

Porém, nao foi feita a capacidade de manejo, pois € um calculo complexo que sdo
necessarias informac6es sobre politica, respaldo juridico, equipamentos, dotacdo de pessoal e
infraestrutura. Porém, a APA de Canoa Quebrada ndo possui plano de manejo até o momento,
entdo como ndo sabemos o valor especifico de cada variavel, ndo tem como estimar o valor
ideal para calcular a capacidade de manejo.

Entdo ndo foi feito o célculo da Capacidade de Carga Efetiva, e sim a Capacidade de
Carga Recreativa, que foi calculada na metodologia até a etapa de capacidade de carga real.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Caracteristicas Geomorfologicas

As falésias de Canoa Quebrada sdo caracterizadas como vivas, ou seja, recebem a
influéncia direta da arrebentacdo das ondas, na fase de preamar. Este processo resulta no
solapamento da base, com consequente desmoronamento das camadas mais friaveis no topo.
O contato do lencol fredtico com o material argiloso no periodo chuvoso, provavelmente

acarreta processos de soliflux&o, de acordo com Pinheiro et al (2009).
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Mapa 3: Pontos de amostragem da classificagdo das falésias.
Fonte: Autora.

O perfil de praia de Canoa Quebrada é influenciado pela presenca de um corddo de
rochas de praia (beach rock) paralela a linha de costa, que amortece em algumas condicdes e
marés a acdo abrasiva das ondas na base das falésias. A declividade média da faixa de praial é
de 3,76° (tabela 2).
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No setor oeste da area estudada as praias sdo dissipativas, com a zona de surf larga,
com ondas medianas (1 m) e sedimentos arenosos compostos por areias de granulometria
variando de média a fina. Neste setor € observada a presenca de dunas frontais parcialmente
vegetadas (Figura 7). No setor central predominaram as areas médias com presenca esparsa de
bioclasticos (conchas e fragmentos de outros organismos), que elevam a caracterizacdo dos

sedimentos para areia grossa de composicao bio-litoclastica.

e ) = e - - —i - -

Figura 7: Dunas frontais no pés-praia:
Fonte: Autora.

A presenca de atividade eolica na pos-praia e estirdncio durante a maré baixa ocorre
em 30,23% dos pontos. No setor central da area foram observadas marcas de corrente

(ripples) em 21% dos (Figura 8).

32 USSR
Figura 8: Presenca de correntes no estirancio.
Fonte: Autora.
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Mapa 4: Classificacéo dos sedimentos de Canoa Quebrada por analise de tengas.
Fonte: Autora.

O percentual de ravinas, vocorocas, solapamentos e desmoronamentos sdo elevados
(Mapa 5), ja que elas sdo indicadores de erosdo e existe o uso intenso da base e do topo da
falésia. No local onde possui a maior quantidade de vogorocas esta localizada o adensamento
de barracas na base da falésia, consequentemente ocorre 0 maior pisoteamento e compactacao
do solo. Os processos de desmoronamento e solapamento sao predominantes no setor central
e leste da area.

Os processos de desmoronamento estdo posicionados nos setores com maior
ocupacdo no topo e aparcem como sucessao e/ou evolucdo das vogorocas induzidos pela
maior impermeabilizacdo do terreno e aumento do escoamento superficial. A primeira forma
de ravina ocorre por uma incisdo no solo onde o fluxo de agua tende a se concentrar,
sucedendo o cisalhamento das particulas e do solo, entdo comeca a erosdo formando as
ravinas. A segunda ocorre por uma pequena incisdo que pode recuar em direcdo ao topo,
associada a saturacdo causada pelo escoamento superficial Guerra (1997).

Os pontos que ndo apresentam erosdo ocorrem pela protecdo das dunas frontais e
depdsitos de sedimentos na base da falésia. Esses pontos sdo predominantes no setor oeste da

area.
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Mapa 5: Estagios de erosédo das falésias de Canoa Quebrada.

Fonte: Autora.



Fonte: Autora.
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a de Canoa Quebrada.



6.2 Caracteristicas de uso e ocupacéo
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As caracteristicas de uso e ocupacdo também foram obtidas a partir da quantidade

dessa caracteristica nos pontos (tabela 2). S8 importantes para relacionar os pontos com

maiores taxas de erosdo e os pontos de atividade antrdpica.

Caracteristicas de uso e ocupagao Resultados
Ponto de acesso 22

Barraca de praia 21

Canos 7
Chuveiros 2

Casa de veraneio no topo 8

Escada 9

Estrutura de protecdo costeira 1

Ponto de jangada 16

Tabela 3: Resultados das caracteristicas de uso e ocupagdo
Fonte: Autora.

Os pontos de acesso sao feitos por vogorocas erodidas que a populacéo e turistas usam

para ter acesso a praia, foi contabilizado 22 pontos de acesso informais. Dentre os impactos na

estabilidade e o uso potencial das trilhas nas falésias € o nimero elevado de visitantes que

acarretam o pisoteamento e compactacdo de solos nas areas de recargas e areas de

instabilidade fisica, como as bordas, areas de faturamento e depdsitos edlicos marginais. O

reflexo disto é a ramificacdo dos sistemas de ravinas e vocorocas, e 0 comprometimento do

potencial paisagistico e aquifero (Mapa 6). Identificando o local das principais descidas em

relacdo a ramificacdo das ravinas e vogorocas (P-1, P-2 e P-3).



P-1 Mapa de Delimitacdo das Vogorocas e Ocupacao
em Canoa Quberada

— Linha de Costa

® Trilhas de Acesso

Vogorocas

B ocupagzo
Sistema de Coordenadas:
GCS_WGS_1984
WKID: 4326 Authority: EPSG
Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0)
Datum: D_WGS_1984
1Metros
0 155 310 620

Mapa 6: Delimitagdo das vogorocas e ocupagdo em Canoa Quebrada.
Fonte: Autora.
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A primeira descida (Trilha 1) est4 localizada no limite oeste da falésia de Canoa

Quebrada. Possui uma declividade média de 9,16°, sendo a descida mais curta contabilizando

70 metros de caminhada da rua até a praia. Apresenta o maior valor de declividade média

entre as descidas, ou seja, a descida mais inclinada com maior dificuldade de acesso para os

usuarios. Porém, devido a existéncia de uma barraca de praia, ao lado desta descida, situada

em cima da falésia, ela possui uma rampa feita de cimento facilitando o acesso para pessoas

com deficiéncia, gestantes e idosos.
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Gréfico 1: Declividade na descina 1.
Fonte: autora.

A trilha 2 de acesso a praia € a que possui um maior nimero de acessos, pois esta
localizada no centro do adensamento de barracas de praia de médio e grande porte. Possui
uma escada na parte final da descida, devido a esta obra a procura por turistas é maior. Possui
uma declividade média de 7,5° e uma distancia de 170 metros entre a praia e o topo da falésia.

A declividade média é de 4,5° e 0 percurso é mais suave e facilitado pela presenca de escadas.
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Gréfico 2: Declividade na descida 2.
Fonte: autor.

A trilha de acesso a praia numero 3 estd localizada entre Canoa Quebrada e a
comunidade do Estevdo. E a maior descida entre as trés, e é composta por uma vogoroca
bastante erodida por ac¢do pluvial e edlica, e ¢ chama popularmente de “garganta do diabo”
(Figura 9). Sua declividade média é de 7,68°, com um percurso de 200 metros (Gréfico 3). O
pisoteamento e consequente compactacdo do solo poderdo acelerar o processo de eroséo do

solo e ampliar a area da vogoroca.
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Gréfico 3: Declividades na descida 3.
Fonte: Autora.

Figura 10: arganta do Diabo
Fonte: Autora.

A ocupagcdo de uso antrépico foi mapeada e separada entre ocupacao no topo da falésia
(Mapa 7) e ocupacao na base (Mapa 8). Onde a ocupagdo no topo esta representada por casas
e barracas de praia. E a ocupagdo na base por barracas de praia.

Foram observadas casas de veraneio no topo da falésia, porém em situacdes distintas.
Na primeira situacdo as casas estdo ocupadas e localizam-se em cima da falésia
descaracterizada. Na segunda situacéo as casas estdo no topo da falésia e foram abandonadas
devido ao risco de desmoronamento.

A melhor recomendacdo para evitar os impactos ambientais, como compactacdo do
solo e erosdo por pisoteamento, é a retirada das barracas de praia do local, assim reduziria
consideravelmente o ndmero de turistas na area de falésia. Porém essa mudanca esta

relacionada com os impactos sociais da comunidade, que esta direcionada para o turismo.
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De acordo com a Associagdo dos Barraqueiros de Canoa Quebrada (Abac), os
barraqueiros tem conhecimento que as barracas precisam ser retiradas e dos riscos de erosao
na falésia. Em abril de 2014 o Tribunal de Justica do Ceara (TJCE) determinou a retirada das
barracas no prazo de seis meses, porém, o presidente da Abac apresentou um documento onde
existia um impasse sobre o local para onde seriam deslocadas as barracas, o que adiou 0 prazo

de retirada dos donos de barraca do local por tempo indeterminado (Freitas, 2014).
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Mapa 7: Ocupacao no topo da falésia de Canoa Quebrada.
Fonte: Autora.
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Mapa 8: Ocupacdo na base da falésida de Canoa Quebrada.
Fonte: Autora.

Os pontos de acessos formais sdo as escadas feitas por proprietarios de barracas de
praia para facilitar o acesso. As barracas de praia sdo geralmente mais altas devido a maré alta
(3,2 m) alcancar a base da falésia, por isso as barracas sdo de palafitas (Figura 11).
Atualmente cerca de 20 barracas existem no sistema de palafitas. A falta de chuveiros
expostos se da ao fato de as barracas estarem investindo em estruturas mais reservadas para
seus clientes, em locais fechados e com encanamento, porém os residuos sdo jogados

diretamente na praia. Nao existe sistema de coleta de residuos das barracas.
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: Barraca
Fonte: Autora.

6.3 Capacidade de Carga

6.3.1 Capacidade de Carga Fisica

De acordo com os valores apresentados por Rushmann (2008) adota-se um valor de 15
m?2 por banhista para a praia de Canoa Quebrada, pois é considerada uma praia tipica de areas
urbanas com facil acesso e boa infraestrutura de restaurantes e pousadas.

De acordo com o projeto Turis feito pelo Instituto Brasileiro de Turismo, enquandra a
praia de Canoa na categoria B — de 6 a 15 m?# banhista, pois possui uma densidade
ocupacional média, permitindo maior flexibilidade na ocupacédo da area.

Assim, substitui esse valor na formula de capacidade de carga fisica, resultando na
capacidade de usuarios na area fisica da praia.

Porém, a area total de visitacdo ndo sera a area total de falésia, pois apenas na zona de
recreacdo é que existe intenso fluxo de turista.

CCF = 2150 m /15 m?banhista
CCF = 143,33 metros/ banhista.
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A capacidade de carga fisica para a praia de canoa quebrada é de no méaximo 86
metros por banhista. Porém, esta sendo considerada na pesquisa toda a faixa de praia que
possui falésia, sendo as areas que possuem barracas de praia as areas mais densas e com

maiores indices de erosao.

6.3.2 Capacidade de Carga Real

O fator de corregdo erodibilidade resultou em 0,256. Um ndmero que significa que o
grau de erodibilidade na falésia nos pontos observados € alto.

Fator de correcdo acessibilidade nas trés descidas resultou em 0,219. Percebe-se que
nas trés descidas aproximadamente 55% da trilha apresenta boa acessibilidade, e isso se
reflete no tempo de visitagdo e no maior nimero de visitantes de faixa etarias distintas.

Fator de correcdo da precipitacdo resultou em 0,75. Um nimero considerado baixo,
devido ao clima da regido, com poucos dias de chuva em um ano. Porém foi considerado o
ano de 2013 para obtenc¢do dos dados, sendo 0 ano em questdo considerado seco, com baixos
indices pluviométricos em todo o estado.

Fator correcdo area de uso antropico resultou em 0,35. Isso significa que mais da
metade da area esta sofrendo impactos relevantes ao uso antropico, como casas de veraneio no
topo ou proximas as falésias, barracas de praia, construcdo de escadas para facilitar o acesso,
quiosques e atividades voltadas ao turismo, como passeios de barco.

O célculo final para capacidade de carga real deu resultado de 2,1 visitas/dia nas
trilhas de acesso a praia. Considerando que, a capacidade de carga real estabelece os valores
de restricGes e ndo valores de possiveis impactos provocados pela visitacdo. O valor foi
considerado baixo, porém o valor da capacidade de carga fisica também foi considerado foi
baixo e ndo foi levado em consideracdo o tempo de permanecia, pois ndo se aplica a praias e
falésias, esta voltado para trilhas, cidades histdricas e ambientes recifais.

Ja o estudo de capacidade de carga recreacional em ambientes recifais de Melo et al
(2006) obteve um resultado de 126 visitas/dia, porém o espaco considerado que uma pessoa
ocupa em um ambiente recifal foi de 3m?, diferente dos 15m? considerado em uma praia como

Canoa Quebrada.
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6.3.3 Capacidade de Carga Recreacional - CCREC

Com base no limite estabelecido pela CCR de 2,1 visitas por dia a CCE responde se
existem condigdes de receber a quantidade estabelecida. Como ndo foi feito o célculo para a
capacidade de manejo, a CCE foi a mesma CCR, que interpretando os resultados significa que
o valor de 2,1 visitas/dia significa a Capacidade de Carga Recreacional.

O Unico caso encontrado com essa metodologia para trilhas em falésias foi o de
Pinheiro (2009), titulado Capacidade de carga recreacional das trilhas do Monumento das
Falésias de Beberibe-CE, onde obteve resultado de densidade no setor do labirinto, baseado
em valores médios do numero de visitantes € de 0,40 individuos/m2/dia. Na alta estacéo essa
densidade pode chegar a 1,5 individuos/m2/dia. Nesse estudo foi considerada a acessibilidade,
erodibilidade, pluviosidade (dias de chuva), declividade, largura da trilha, tempo de visitacdo
e a média de visitantes por dia. Como ndo foi considerado o tempo de visitacdo a capacidade
de carga recreacional nas falésias de Canoa Quebrada foi maior.

O comportamento dos usuarios é um fator que deve ser considerado para a
manutencdo da CCREC das Falésias, pois ele influencia na quantidade dos impactos gerados,
de acordo com a metodologia de Cerro (1993) e de acordo com o modelo de gestdo do uso
publico em areas naturais protegidas. Com isso, programas de educacdo ambiental devem ser
implantados para todos os usuarios e placas de informacdo devem ser implantadas para o
conhecimento da importancia dessa formacao e para indicar atitudes positivas que minimizem

0S impactos.
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7 CONCLUSAO

A capacidade de carga recreacional (CCREC) nas trilhas de descida na falésia foi de
2,1 visitantes/dia ou 766,5 visitantes/ano. No entanto a metodologia ndo leva em consideracao
o fato do comportamento do turista em relacdo ao ambiente, como a inscricdo em falésia,
jogar lixo na trilha ou na praia.

No entanto, a CCREC foi utilizada como um ponto de referéncia para a administracéo
dos impactos da visitacdo, a qual devera ser complementada com instru¢es aos usuarios por
meio de placas ou panfletos incentivados pelos moradores, antes de iniciar a visitagdo e
atencdo e monitoramento dos usos nas areas adjacentes. Nela, a construcdo de
empreendimentos imobiliarios com fins residenciais e turisticos podem alterar a compactagédo
do solo e causar desmoronamentos comprometendo, assim, a sua capacidade de carga
recreativa.

Os dados obtidos podem servir de base na realizacdo do plano de manejo da APA de
Canoa Quebrada, pois devido a ndo consideracdo de variaveis comportamentais dos turistas,
isso ndo quer dizer que o resultado apresentado ndo garantird a minimizacao dos impactos, ou
que se 0 numero de visitantes for maior, isto necessariamente provocard impactos
irreversiveis ao ambiente. Mesmo sabendo que a erosdo em falésia € irreversivel, pois é um
ambiente construido em escala geoldgica de tempo.

Recomenda-se a realizagdo de um estudo mais aprofundado de capacidade de manejo
da APA de Canoa Quebrada, assim como o plano de manejo costeiro integrado, para
completar as informac6es dos estudos ja realizados de zoneamento geoambiental e capacidade
de carga. Assim, podem-se elaborar mapas e placas de avisos das areas de risco para informar

a populacéo e os turistas que frequentam o local.
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