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“O ideal da educagdo ndo ¢ aprender ao maximo,
maximizar os resultados, mas ¢ antes de tudo
aprender a aprender, ¢ aprender a se
desenvolver e aprender a continuar a se
desenvolver depois da escola.” (PIAGET,
1974b, p. 353).



RESUMO

O conteudo de Movimento Oscilatdrio ainda ¢ pouco discutido em pesquisas na area de ensino,
entretanto os alunos apresentam dificuldades na aprendizagem e visualizacdo espacial dos
compostos. O presente trabalho trata-se de uma proposta de ensino utilizando as ferramentas
colaborativas como 0 KAHOOT que busca minimizar as dificuldades de aprendizagem e
motivar os estudantes no aprendizado dos conceitos vistos. Foi aplicada uma proposta didatica
para o estudo do péndulo fisico, atrelada a uma atividade gamificada, o publico alvo foi
composto por 8 professores do ensino médio de escolas publica publicas e privadas do
municipio de Fortaleza-CE. Os dados foram obtidos através de um questionario aplicado aos
docentes para avaliagao da proposta didatica. Os resultados obtidos foram bem positivos em
relagdo a motivagao dos professores para o uso das ferramentas e a contribui¢ao no processo de
ensino e aprendizagem. Apds a analise dos dados obtidos, concluimos que o estudo mostrou
uma potencialidade com o uso da ferramenta KAHOOT e que essa proposta podera servir de

mediadora na avaliagdo ou revisao de determinados assuntos no ensino de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Metodologia de aprendizagem. Atividade experimental.

Péndulo Fisico.



ABSTRACT

The content of Oscillatory Movement is still little discussed in research in the teaching area,
however students have difficulties in learning and spatial visualization of the compounds. The
present work is a teaching proposal using collaborative tools such as KAHOOT that seeks to
minimize learning difficulties and motivate students in learning the concepts seen. A didactic
proposal was applied for the study of the physical pendulum, linked to a gamified activity, the
target audience was composed of 8 high school teachers from public and private public schools
in the city of Fortaleza -Ce. Data analysis was performed using a questionnaire applied to
teachers to evaluate the didactic proposal. The results obtained were very positive in relation to
the teachers' motivation to use the tools and their contribution to the teaching and learning
process. After analyzing the data obtained, we concluded that the study showed a potential with
the use of the KAHOOT tool and that this proposal could serve as a mediator in the evaluation

or review of certain subjects in the teaching of Physics.

Keywords: Physics teaching. Learning methodology. Experimental activity. Physical

Pendulum.
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1 INTRODUCAO

As oscilagdes desempenham um papel fundamental na fisica, seja na mecanica, na
acustica, na eletricidade e na otica. Esta forca ¢ devida a tendéncia da mola de retornar ao seu
estado original, sem deformagdes nem tensdes internas.

O péndulo simples € um sistema que executa oscilagcdes harmonicas se afastado por
pequenos deslocamentos de sua posi¢ao de equilibrio.

Os sistemas oscilatorios desempenham um importante papel na fisica clssica, seja
na mecanica, na acustica, eletricidade ou oOptica. Um sistema massa-mola ¢ um modelo
simplificado do movimento harmonico simples (MHS): um corpo (massa), acoplado a outro
corpo material (mola), ¢ mantido em sua posi¢ao de equilibrio, onde a mola se encontra sem
deformacdes, portanto livre de tensdes internas. Se deslocado de sua posi¢do de equilibrio, a

massa sofre a acao de uma forga restauradora linear que a forga a retornar ao ponto de equilibrio.

Figura 1 — Sistema massa mola.

®=0 +X

=X

m

Fonte: (Resnick Halliday, vol. 2. 2016, p 220. 10. ed.)

E preocupante no Brasil a situagio atual do ensino de Fisica. No nivel médio, essa
preocupacao ¢ geral. Entre tantos problemas que influem direta ou indiretamente na qualidade
deste ensino, pode-se destacar segundo (CARVALHO, 1996) os grandes numeros de
professores ndo habilitados em Fisica, que lecionam disciplinas nesta area; a formagao,
frequentemente deficiente, do proprio professor com habilitagdo em Fisica; o ndo cumprimento
dos programas face a inadequacgdo do curriculo a carga horaria disponivel; os maus salarios
pagos a docentes que se veem obrigados a lecionar um niimero excessivo horas-aulas semanais
prejudicando seu desempenho profissional; a falta de infra estrutura das escolas evidenciada,
entre outros fatos, pela inexisténcia de bibliotecas e laboratérios; a estagnacao e o isolamento
de muitos professores devido a dificuldades de acesso a periddicos, a livros didaticos, a cursos

de treinamento e especializacdo e a pouca participagdo em simp0Osios € encontros; 0 nimero
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reduzido de atividades de extensdo universitaria, na area de Fisica, voltadas ao professor do 2°
grau e de ciéncias de 8° série.

Mas nao para por aqui, outro fator preponderante nao so6 para o ensino de Fisica
mas para outras matérias também ¢ a falta de base, ou seja, um ensino fundamental com
qualidade que de aos alunos um poder maior de aprendizagem numa etapa tdo importante da
vida estudantil dos alunos. Pois ¢ no ensino fundamental que os alunos comecam realmente a
aprender e a ganhar base para estudos futuros mais aprofundados. Segundo o que € proposto
nos PCN (2000. p.4).

“A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e tecnolégicos, presentes
tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do universo distante, a partir de
principios, leis ¢ modelos por ela construidos.

Isso implica, também, a introducdo a linguagem propria da Fisica, que faz uso de
conceitos e terminologia bem definidos, além de suas formas de expressdo que envolve, muitas
vezes, tabelas, graficos ou relacdes matematicas.”

Uma das principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino de Fisica ¢
entender o conceito da coisa tentando entender o porqué daquelas concepgdes. Para contornar
essas dificuldades o professor deve trabalhar esse conceito Fisico usando a vida cotidiana dos
alunos e colocando situacdes fisicas na pratica para os alunos poderem analisar e discutir melhor
o0 assunto deixando um pouco de lado o grande ‘hébito’ dos alunos de compilar uma substituicao
direta de formulas na questao e pronto passando para a proxima questdo sem saber o porqué
daquela resposta e se tem coeréncia o que ele fez.

Por consequéncia, da defasagem no aprendizado de Fisica nas Escolas Publicas e
frente as novas propostas de ensino, faz-se necessaria uma analise das metodologias aplicadas
atualmente, com novos métodos de ensino/aprendizagem, que proporcione no educando uma
habilidade cognitiva na compreensdo e no estabelecimento de relagdes entre o conhecimento
prévio e o novo conhecimento.

Podemos constatar que os alunos demonstram um desinteresse pela disciplina de
Fisica, por fazerem uma associa¢ao de conceitos fisicos com formalismo matematico exagerado,
o que proporciona uma dificuldade de estruturagdo e assimilagdao de conceitos fisicos. Espera-
se que este trabalho contribua de forma significativa para a assimilacao de diversos fendmenos
da fisica classica. O tema escolhido foi recorrente da auséncia na literatura do ensino médio e

da caréncia de materiais didaticos que auxiliassem na compreensao do assunto.
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Para o desenvolvimento das atividades sobre o estudo do péndulo fisico, optou-se
por uma metodologia de cunho investigativa com aulas expositivas, experimentais e virtuais
(utilizando a ferramenta Kahoot). O produto educacional foi desenvolvido de forma online com
professores de escolas publicas e privadas do Ceard, localizadas no municipio de Fortaleza. O
trabalho foi realizado nas seguintes etapas:

e Aula expositiva referente aos movimentos oscilatorios e péndulo fisicos,

com intuito de analisar os conhecimentos ja construidos.
e Apresentagao do Kahoot e sua utilizagao no laboratério de informatica.
e Atividade experimental sobre o péndulo fisico.

A concepgao dos conceitos fisicos a respeito do movimento oscilatorio impulsionou
com as observacdes de Galileu, ao verificar que os candelabros da Catedral de Pisa oscilavam
de forma isocronica, que sua amplitude era independente do periodo de oscilagao, dando inicio
ao estudo das caracteristicas de Movimento Harmonico Simples (MHS).

Para Galileu, o movimento dos corpos ¢ imprescindivel na observacgdo e abordagem
cientifica dos fenomenos naturais, inferindo-se que os movimentos sdo isdcronos, natureza
padrao de movimento repetitivo, para amplitudes pequenas, voltando praticamente ao ponto de
partida e que o comprimento do péndulo € proporcional ao periodo de oscilagao.

Tais descobertas contribuiram significativamente nas areas da Fisica e Astronomia,
revolucionaram o meio cientifico e descrevem os fendmenos fisicos através da linguagem
matematica. Geymonat (1997, p. 16) descreve:

Galileu ndo busca uma matematizacdo analoga aquela dos neoplatdnicos que
pretendiam encontrar nos nimeros a esséncia dos fendmenos naturais. O que ele se
propde atingir através da matematica ¢, sobretudo, o rigor dos conceitos e dedugdes.

Galileu Galilei, ao assistir uma missa na Catedral de Pisa, ficou intrigado com o
movimento dos candelabros, pois pareciam que, candelabros que possuem amplitudes maiores,
levam o mesmo tempo para ir de um lado ao outro, que candelabros de amplitude menores,
realizando experiéncias em sua casa de oscilagdes, desenvolveram o primeiro reldgio de

péndulo (GEYMONAT, 1997).
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O inicio do ensino experimental

A énfase dada por Adolphe Ganot a abordagem experimental baseava-se na
apresentacao e descricdo de equipamentos de demonstracdo. Era desse modo que se
desenvolviam costumeiramente as atividades experimentais em todo o mundo, desde o inicio
do século XIX até pelo menos o final dos anos 1950.

Essas atividades consistiam, basicamente, na apresentagdo dos equipamentos de
demonstragdo apresentados pelos professores aos alunos em sala de aula durante a realizagdo
das atividades experimentais.

Alguns desses equipamentos, possibilitavam a realizacdo de medidas e, portanto,
de atividades quantitativas; outros, talvez a maioria, como o que se v€ a esquerda, permitiam
apenas abordagens qualitativas e conceituais.

Laboratorios de Fisica quase nunca existiam, pois a maior parte dos aparelhos de
demonstragdo podia ser levado a sala de aula. Os equipamentos eram construidos
artesanalmente e dimensoes suficientemente grandes para que pudessem ser vistos a distancia
— 0 que os tornavam muito caros. Por isso, poucas escolas podiam dispor de um acervo
significativo deles.

O uso de equipamentos de demonstragao, apresentados e operados pelo professor,
era a pratica didatica praticamente exclusiva na maioria das escolas naquela época e parte
integrante de um modelo de ensino que, em pedagogia, se costuma chamar de ensino tradicional.
Ele apresenta trés caracteristicas basicas:

- O professor destina a autoridade do saber: magister dixit

O aluno se mantinha em atitude passiva: dele se exigia exclusiva e / ou
preferencialmente a memorizagao e a reprodugdo das palavras do professor ou do livro didatico;

- Privilegiava-se o cumprimento do curriculo, que obedecia a uma sequéncia de
conteido consagrada pelos proprios livros didaticos ou imposta a eles e as escolas por
regulamentacdes oficiais.

As atividades de laboratorio favorecem o ensino e aprendizagem e sao importantes
para a formagdo do aluno. Vérios estudiosos discutem essas possibilidades que promovem a

aprendizagem significativa tornando o ensino dindmico e motivador.
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A primeira dessas condi¢des ¢ naturalmente o recurso aos métodos ativos, conferindo-
se especial relevo a pesquisa espontanea da crianga ou do adolescente e exigindo-se
que toda a verdade a serA Inteligéncia Competitiva (IC) tem sido objeto de pesquisa
tanto da Ciéncia da Administra¢do (CA), como da Ciéncia da Informacédo (CI), [...]
em fun¢do da globalizacdo do mercado de capital e aumento da competitividade, o
que motivou inclusive a emergéncia da gestdo da informagdo e do
conhecimentoadquirida seja reinventada pelo aluno, ou pelo menos reconstruida e ndo
simplesmente transmitida. [...]. ¢ evidente que o educador continua indispensavel, a
titulo de animador, para criar as situagdes e armar os dispositivos iniciais, capazes de
suscitar problemas tteis a crianca, e para organizar, em seguida, contra exemplos que
levem a reflexdo e obriguem ao controle das solu¢des demasiado apressadas: o que se
deseja ¢ que o professor deixe de ser apenas um conferencista e que estimule a
pesquisa e o esforgo, ao invés de se contentar com a transmisséo de solugdes ja prontas.
(PIAGET, 1974, p. 18).

A proposta experimento em sala de aula ou em um laboratério ndo € somente seguir

um roteiro e chegar em um resultado, mas sim investigar e discutir os resultados para que se

possa tirar conclusdes acerca das leis e teorias.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais as atividades experimentais

no ensino de Ciéncias devem ser dirigidas e:

E fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espaco de reflexdo,
desenvolvimento e construgdo de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos
e atitudes. [...] Portanto, também durante a experimentagdo, a problematizacdo ¢
essencial para que os estudantes sejam guiados em suas observacdes. E, quando o
professor ouve os estudantes, sabe quais suas interpretacdes e como podem ser
instigados a olhar de outro modo para o objeto em estudo [...]. Mesmo nas
demonstragdes, a participagdo pode ser ampliada, desde que o professor solicite que
os estudantes apresentem expectativas de resultados, expliquem aqueles obtidos e os
comparem aos esperados. (BRASIL, 1998, p. 122).

A tecnologia da informacgao est4 atrelada a varios campos de pesquisa e no cotidiano

das pessoas. No passado a pesquisa era realizada em livros e bibliotecas, hoje a internet domina

o mundo. A informatizagdo chega muito rapido nos ambientes escolares isso implica cada vez

mais o aperfeicoamento dos profissionais de educacao.

Um laboratorio de informéatica bem equipado no ambito escolar, nao implica que

ocorra uma mudanca conceitual nos alunos. Se o professor nao tiver dominio do contetudo e da

tecnologia da informacao, o aprendizado terd um viés tradicionalista sem rendimento.

Com os avangos tecnoldgicos ocorrido nos tltimos anos o professor vem sentindo

a necessidade de ter

A melhora no processo do uso deste tipo de recurso s6 sera possivel com o
conhecimento e o aperfeicoamento constante por parte dos profissionais envolvidos
com a area de ensino. Sem a experiéncia e o conhecimento do que € possivel fazer
através do uso do computador, muito pouco pode ser melhorado em relagdo ao ensino
baseado na pura transmissdo de informacdo. (YAMAMOTO; BARBETA, 2001, p.
224).
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2.2 Momento de inércia

Para o calculo do momento de inércia de uma distribuicdo continua de massas,
devemos considerar o momento de inércia infinitesimal dI de uma quantidade de massa

infinitesimal dm afastada de uma distancia r em relacao ao eixo de rotagdao. Neste caso, como

a massa dm pode ser considerada como massa pontual, podemos escrever: dI = r? dm .
Integrando essa equacgdo, obtemos o momento de inércia total I do corpo em relagdo a um dado

eixo de rotagao.

1= [f r? dm] (1)

Em que a integral se estende a todo o volume do corpo onde existe massa, ¢ a
distancia r ¢ a distancia variavel entre cada ponto do corpo e o eixo de rotacao. Nossa atengao
deve ser voltada para o calculo do momento de inércia em relagdo a um eixo passando pelo
centro de massa, o qual designaremos por Icm.

Uma vez conhecido o valor de Icm, se quisermos calcular o momento de inércia em
relagdo a qualquer outro eixo paralelo ao eixo citado, podemos aplicar o teorema de Steiner

(teorema dos eixos paralelos)
2.3 Teorema de Steiner

Consideremos um elemento de massa dm a uma distancia r de um eixo passando
pelo centro de massa e s a distincia entre dm e u eixo paralelo ao eixo que passa pelo centro de

massa. Sendo d a distancia entre esses dois eixos, podemos escrever:

s=r+d (2)
O momento de inércia em relacdo ao eixo que passa pelo centro de massa ¢ dado

por:

Iem = f r?2 dm (3)

O momento de inércia em relagdo ao eixo paralelo situado a uma distancia d do eixo

que passa pelo centro de massa ¢ dado por:
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= [f o ol o

O quadrado de s, ¢ dado por:
s? =r? + d?* +2dr (5)

Substituindo a relagdo (5) na equagdo (4), e levando em consideragao a relagao (3),

obtemos:

[ =Icm+d? U dm +2df rdml (6)

Onde colocamos as constantes para fora das integrais. Pela defini¢do de centro de

massa, obtemos:
l j r? dml =0 (7)

Substituindo o resultado (7) na relacdo (6), e designando por M a massa total,

concluimos que

[=Icm + Md? (8)
2.4 Teorema dos eixos Perpendiculares

O teorema dos eixos perpendiculares afirma que o momento de inércia de uma placa
fina em relagcdo a um eixo perpendicular 4 placa ¢ igual a soma dos momentos de inércia em
relagdo a dois eixos perpendiculares entre si, situados sobre plano da placa, que se cruzam no
mesmo ponto onde o eixo perpendicular fura o plano. Esses trés eixos formam um sistema
triortogonal. Seja r a distancia de um elemento de massa dm ao eixo Oz que fura o plano da

placa. Entdo, momento de inércia em relacdo a este eixo ¢ dado por:

Iz = [f r? dm] 9)
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O momento de inércia em relacdo ao eixo Oy ¢ dado por:

Iy = [f x? dm] (10)

Analogamente, 0 momento de inércia em relagdo ao eixo Ox ¢ dado por:

Ix = [f y? dm] (11)

As distancias 1, x e y formam um tridngulo retangulo no plano xy logo:
r2 =x% + y? (12)

Substituindo o resultado (4) na relacdo (1), e somando as relagdes (2) e (3),

concluimos:
Iz=1x +1y (13)

O momento de inércia em relagdo a um eixo Oz perpendicular a um plano ¢ igual a
soma dos momentos de inércia em relagdo a dois eixos perpendiculares entre si e

perpendiculares ao eixo Oz considerado.
2.5 Momento de inércia de uma barra homogénea

Sendo a barra de material homogéneo os comprimentos sdo proporcionais as massas,
isto ¢, a cada elemento de massa correspondera um determinado elemento de comprimento. O

momento de inércia em relacdo ao eixo fixo em uma das extremidades ¢

rzdm (14)

O e
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Figura 2. Barra homogénea na horizontal

| Barra
EX i

|
dx

L

Fonte: (Resnick Halliday, vol. 2. 2016. 10 ed.)

— == (15)

O momento de inércia total da barra é a soma de cada elemento de momento de

inércia da propria barra.

L
_[dl Ierm — =£ rzdm _, I=TX2(%jdx N %Ixzdxz M3L2

0

ML?2
3

(16)

2.6 Disco de raio R e massa M

Consideremos, inicialmente, o eixo de simetria perpendicular ao plano do disco.
Podemos tomar o elemento de massa como sendo o anel. Vamos partir diretamente da massa

subentendida por um elemento de area em coordenadas polares.

e |[7 [ v

Iz = —MRZI =
> z=

Iz = ZMR?Iz:MR? (17)
2 2
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2.7 Esfera de raio R e massa M

Vamos partir diretamente do elemento de massa subentendido pelo volume em

coordenadas esféricas.

2T T rR M
Iz = f f f (rsenf) 23 r? senfdrdfde
0 o Jo 3

—-TtR
3

= 51213 [fORr4 dr fozndcp fon(l — cos? 6) sené d@]
3
M R® cos?

= iT[R3? 2mr | —cosf + —3
3

Iz = E MR?2 (18)

A Figura 3 fornece os momentos de inércia de alguns objetos em relagdo a um eixo

perpendicular

Alguns Momentos de Inércia

y y Eing”
y 7
4 A\ Anel fino em Cilindro oco Cilindro
> v
‘ y tomo de um ‘ (ou ancl grosso) (o disco)
3 ’ ¢ixo central em torno de um "\ MACICO €M tormo
-
! cixo central // do eixo central

R \
1= Mn* (a) 1< \M(RY + 13) (&) 1= IMRE ()
Fixo Fixo Eixo
Cllindro Barra fina em wimo Esfera macica
(ou disco) . deum eixo central em tomo de
> MACKCO em 1Mo ) perpendicular & um diimetro
S~ de um didimetro I /,/" maior dimensao 2R
‘ I g central A
y P
\ P \ ’/"
n \»" | v !
» ) (d) i ) (e) ) N
= AMR2 + AML2 1= hMLY 1= MR /
Eixo I'|\n| Eixo
i Casca esférica 7\ Anel fino em Placa fina em
fina em tomo ¢ I\ tormo de um 10ormo de um eixo
Rt
de um didmetro ‘ didmetro perpendicular
2R passando pelo
§ o8 .
S centro
. r
M | —
> (2) > (h) 2 . ‘ (1)
= MK e WMK? 1= hM(a® + 4%)

Fonte: (Resnick Halliday, vol. 2. 2006. p. 631)
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2.8 O Péndulo Fisico

Um péndulo fisico ¢ um objeto rigido pivotado de modo a girar em torno de um
eixo horizontal fixo. Uma barra de comprimento L ¢ massa m suspensa em O, Figura 4, constitui

um caso particular de péndulo fisico.

Figura 4. O péndulo fisico

Fonte: (Resnick Halliday, vol. 2. 2016, p. 260. 10. ed.)

Quando o péndulo ¢ deslocado de um angulo 6 em qualquer direcdo de sua posi¢ao
de equilibrio, surge um torque restaurador. Este torque age em torno de um eixo que atravessa
o ponto de suspensdo O e ¢ dado pelo produto da componente tangencial do peso (mgsen 0)

pelo brago de alavanca desta componente, d, que vai de O até o centro de massa C:

7= —(mgd)send (19)

O sinal negativo indica que o torque € restaurador, isto ¢, ele tende sempre a

reduzir o angulo 0. Para pequenas amplitudes, sen 0=0, entao:

r=—(mgd)d (20)

Assim, o péndulo fisico estd sujeito a um torque restaurador analogo a forca

restauradora:
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= —kx

21)

que caracteriza o movimento harmonico simples. A equacao do movimento €:

d?e
d?0 mgd
P ®)

Desta forma, temos que o periodo do péndulo fisico ¢ dado por:

T=2r | (24)

Onde I ¢ 0 momento de inércia do péndulo em relagdo a um eixo que passa através

de seu ponto de suspensao, perpendicular ao plano de oscilagdo.
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3 OBJETIVOS

e O objetivo geral do presente trabalho ¢ analisar o movimento oscilatério do

péndulo fisico na visdo do professor do ensino médio.

3.1 Objetivos especificos

e Propor uma atividade experimental de baixo custo utilizando um péndulo fisico
para o ensino médio;

e Analisar o movimento oscilatorio do péndulo fisico dispondo da ferramenta
virtual Scratch;

e Conceber um objeto de aprendizagem (AO) para o ensino de Fisica.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado com 8 professores atuantes no ensino médio de
algumas escolas publicas e privadas, localizadas no municipio de Fortaleza -CE. Para o
desenvolvimento do trabalho, foi proposta a utilizacdo da ferramenta virtual Kahoot e uma
atividade experimental sobre o péndulo fisico. Os dados foram analisados através de um
questionario com perguntas objetivas.

No primeiro momento foi aplicado um questionario sobre as atividades virtual e
experimental com os docentes.

No segundo momento, foi proposta uma atividade experimental de baixo custo que
poderd ser aplicada em sala de aula ou no laboratério de Ciéncias a fim de avaliar as
contribuicdes no ensino de Fisica.

e A pesquisa tem carater exploratoria e descritiva;

e O estudo exploratério foi implementado em duas etapas: criagdo ¢ avaliagao da
plataforma seguido de uma proposta experimental € um questiondrio;

e A pesquisa foi aplicada com professores do ensino médio atuantes em escolas
publicas e privadas.

A proposta de aplicacdo do “quiz” do Kahoot podera ser feita inicialmente com o
cadastro no site e a disposi¢ao do link e o cddigo de acesso.

Na criacdo foi definido o tempo de resposta de 20 segundos para cada questao com
8 questdes de multipla escolha com quatro alternativas sendo somente uma correta.

Ap6s a atividade, os docentes foram convidados a responder um questionario on-
line do GoogleDocs. Segue a primeira atividade aplicada nesta pesquisa no qual demonstra a

dinamica da metodologia aplicada.
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5 APROPOSTA

5.1 O Kahoot

O Kahoot ¢ um servico gratuito para PC, celulares Android e Iphone (i10S) que
permite estudar a partir de testes de perguntas e respostas. O app possui um formato parecido
com jogos de quizzes, em que as questdes corretas valem pontos. E possivel esponder testes de
conhecimentos gerais criados pela comunidade ou produzir perguntas especificas de
determinadas areas do conhecimento e compartilhar.

O Kahoot ¢ uma ferramenta virtual baseada em gamificacdo de respostas rapidas
no qual o professor pode transformar o ambiente escolar em um momento dinamico de
aprendizagem. O professor conecta o computador a uma tela grande onde mostra o quiz com
perguntas, respostas e no final da atividade, os resultados (podium).

A plataforma do Kahoot ¢é acessada através do enderego https://kahoot.com/ com
dispositivo ligado a internet, onde os usudrios podem se cadastrar com nome, email, senha e
criar o seu proprio quiz. Para Wang (2015, p. 221),

Kahoot! E um jogo baseado em respostas dos estudantes que
transforma temporariamente uma sala de aula em um game show. O
professor desempenha o papel de um apresentador do jogo e os alunos
sd0 os concorrentes. O computador do professor conectado a uma tela
grande mostra perguntas e respostas possiveis, e os alunos dio suas

respostas o mais rapido e correto possivel em seus proprios
dispositivos digitais.

O ambiente, proporciona os seguintes tipos de atividades que o professor pretende
conceber:

e Quiz: para criar perguntas de multipla escolha, com temporizador em cada uma
das perguntas e pontuagcdo em cada uma das respostas (ideal para jogos em sala);

e 0 Jumble: conjunto de perguntas de ordenamento, onde os alunos devem
acertar a ordem correta em cada uma das perguntas elaboradas pelo professor

e 0 Discussion: para realiza¢do de debates e perguntas abertas;

e 0 Survey: para realizagdo de perguntas com temporizador, sem a atribuicao de
pontuacdo nas respostas dadas pelos alunos (apenas verifica¢do da aprendizagem).

Esta atividade utilizou recursos virtuais do simulador KAHOOT Péndulo Simples,
que consiste em uma metodologia investigativa que proporciona parametros de abordagem

distintos, referentes aos conceitos de movimentos harmonicos simples, na exploragdo, analise


https://kahoot.com/
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e resolugdes de questdes que permeiam os MHS, recurso empregado como forma de abordar os
conteudos de movimento harmdnico simples em péndulo simples, de maneira a potencializar a
assimilag¢@o dos conceitos, por meio deste mecanismo tecnoldgico.

Apos terem compreendido como manusear o simulador, iniciaram o
desenvolvimento das atividades propostas, referentes aos conceitos envolvidos na determinagao
do periodo de oscilacdo, em diferentes aspectos, como alteragcdo no comprimento do péndulo,
variagdo na gravidade local, modificagdo na massa da esfera e, por fim, acareacdo entre o
periodo tedrico e experimental e a comparagdo entre as for¢as envolvidas no movimento
oscilatorio do péndulo.

As Figuras abaixo representam a interface do Kahoot e a criagcao do quiz durante o

desenvolvimento da pesquisa.

MUY
I “‘MHW\"‘\ I

i
B
W‘FWWW\'N"\ TTTTRTE—————

il il
]

S & Z

Retirar

e cdistarvcia roerr
AR el

Fonte: da propria pesquisa
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Figura 6. Interface do quiz do Kahoot

T [ T

Fonte: da propria pesquisa

5.20 “ Quiz”

Perguntas ( 8)

1 - Quiz

O MOMENTO DE INERCIA DE UMA PARTICULA DE MASSA m DEPENDE:

2 - Quiz

O TEOREMA DOS EIXOS PARALELOS E TAMBEM CONHECIDO COMO:

3 - Quiz

O PERIODO DE OSCILACAO DE UM PENDULO FiSICO PARA UMA BARRA
HOMOGENEA DEPENDE DO (A):
4 - Quiz

O TEOREMA DOS EIXOS PERPENDICULARES E:
5 - Quiz

O RAIO DE GIRO DE UM PENDULO FiSICO E:
6 - Quiz
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EM QUAL LEI SE FUNDAMENTA O PERIODO DE OSCILACAO DE UM
PENDULO FiSICO?

7 - Quiz

O MOMENTO DE INERCIA DE UMA BARRA HOMOGENEA COM EIXO
PASSANDO POR UMA DAS EXTREMIDADES E IGUALA:

8 - Quiz

O MOMENTO DE INERCIA DE UMA ESFERA HOMOGENEA COM EIXO
PASSANDO PELO

5.3 Atividade Experimental com um Péndulo Fisico

Materiais

Os materiais que serio utilizados na quarta etapa serao:

Barra metalica;
Cronometro;

Fita métrica ou régua;
Balanga digital;

Base para suporte.

Procedimentos

Procedimento 1: Suspenda a barra pelo orificio 16 a fim de que se possa medir o

periodo de oscilagao.
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Figura 7. Péndulo fisico em repouso

01 &

10

0

Fonte: (Resnick Halliday, vol. 2. 2016, p. 236. 10. ed.)

O péndulo que utilizaremos consta de uma barra de 19 cm de comprimento. Ao
longo de uma linha média longitudinal ha uma série de orificios dispostos simetricamente em
relacdo ao centro da barra. O material de que ¢ feito o péndulo ¢ praticamente homogéneo. Os
orificios repetem-se com uniformidade e ndo comprometem a simetria da barra em relagao ao
seu centro de massa.

2. Certifique-se de que o orificio central coincide razoavelmente com o centro de

massa.

3. Determine a massa da barra e anote, m=__ g.

4. Suspenda a barra pelo orificio O16 como indicado na Figura 2.

5. Mega a distancia d de sustentacao ao centro de massa da barra. Anote na Tabela
5.

6. Desloque o péndulo fisico de um angulo de aproximadamente 100 e mega o
tempo equivalente a

10. Periodos. Anote na Tabela 5. Quando nao for possivel obter 10 periodos, anote
o numero de periodos medidos.

11. Determine o periodo e anote na tabela 1.

12. Repita os procedimentos anteriores para o orificio 15 indicados e anote na

Tabela 1.
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Figura 8.  Arranjo
experimental do Péndulo
Fisico.

L

Fonte: (Resnick Halliday,
vol. 2. 2016, 10 ed.)

13. Determine o valor da aceleracdo da gravidade local usando a equagdo (7) e anote da tabela

abaixo.
47|
= 25
mdT? 23)
Tabela 1 — Determinacdo da aceleragdo da gravidade
Pontode  Distancia N°de Tempoden Determinagdoda  Erro Experimental
Suspensao d (m) Periodos Periodos (s) aceleracao da %
gravidade (m/s?)
O

Fonte: do autor
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES.

As maiores dificuldades vistas pelos docentes, segundo o resultado da pesquisa,
foram na maioria das vezes a falta de estrutura (laboratérios), falta de equipamentos e poucos
computadores.

Ap6s a aplicagdo do Kahoot constatou-se que 75% dos professores concordam com
a utilizacdo da ferramenta como auxiliadora no ensino de Fisica. Na analise de resultados
obtidos através dos primeiros questionamentos para conhecer melhor o perfil dos docentes
sobre as atividades experimentais percebe-se um percentual baixo de que vem tendo uma
metodologia com atividades experimentais em suas aulas de Ciéncias.

Desse grupo de professores, destacou-se que 25% ndo concordam com o
aprendizado do aluno, 75% ficaram a favor da aplicagdo das atividades concomitantemente e
outros ndo responderam.

Na analise dos dados sobre o uso de praticas de experimentais sobe o estudo do
péndulo fisico, e ou ambientes virtuais num segundo momento os professores se mostraram

favoraveis em muitos aspectos quando da utilizagdo desta metodologia.

CONCEPCOES SOBRE O MOVIMENTO OSCILATORIO DO PENDULO FiSICO NO
ENSINO MEDIO

8 (100%)
Tabela 2 - Total de perguntas e respostas.

Perguntas Respostas

8 8

Fonte: dados da pesquisa

P1. Com a utilizacdo das atividades virtual e experimental é possivel verificar
questionamentos da mesma forma que uma prova tradicional?

Sim 80% - Nao 20%
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Tabela 3. Resultado da pergunta 1

Respostas
Sim 6
INao 2
Fonte: dados da pesquisa
Grafico 1.
0%
M Sim
® Nao

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com os resultados do Grafico 1 acima foi possivel verificar 80% dos
professores afirmaram que as atividades experimentais e virtual podem sim tirar informagdes
relevantes do processo de avaliagdo. 20% disseram que ndo sobre os questionamentos tirados
das atividades.

Com a utilizacdo de ambientes fora da sala tradicional isso torna possivel o
despertar e o interesse do discente, desenvolvendo a capacidade de compreensdo dos conceitos
fisicos e habilidades no trabalho em grupo. A experimentagao visa despertar o interesse do aluno.
P2. Vocé ja lecionou algum tema relacionado ao péndulo fisico em sala de aula?

Sim 75% - Nao 25%

Tabela 4. Resultado da pergunta 2.

Respostas
Sim 6
Nao 2

Fonte: dados da pesquisa
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Gréfico 2.

0%

B Sim

B N3o

Fonte: dados da pesquisa.

Diante do resultado exposto no grafico acima, alguns professores (75%) ja
lecionaram algum tdpico relacionado ao estudo do péndulo fisico. J& os 25% nunca lecionaram
€ no tocante a essa pergunta, podemos questionar se ficou claro a pergunta pois poderia gerar
uma discussao se o assunto lecionado foi o péndulo fisico.

P3. A carga horaria que vocé leciona é suficiente para cumprir todo plano anual de
Fisica?

Sim 75% - Nao 25%

Tabela 5. Resultado da pergunta 3.

Respostas
Sim 6
Nao 2
Fonte: dados da pesquisa
Grafico 3.
0%
B Sim
m Nao

Fonte: dados da pesquisa
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A terceira questdo se referia a: “carga horaria no ensino de Fisica”. Apresenta uma
ascensao de 75% com relacdo ao cumprimento da carga horaria e de todo o plano anual. Para o
restante (25%), a carga horaria ¢ insuficiente para o cumprimento do plano anual. Sendo assim,
o foco desse pergunta foi compreender de que forma os docentes sentem-se em relagdo a carga
horaria escolar. Ademais, os resultados dessa questio mostraram que a carga hordria ¢

satisfatoria.

P4. Como vocé avaliaria o grau de dificuldade das atividades experimentais no ensino de

Fisica?

Facil 0% - Médio 75% - Dificil 25%

Tabela 6. Resultado da pergunta 4.

Respostas
Facil 0
Médio 6
Dificil 2
Fonte: dados da pesquisa
Gréfico 4.
0% 0%
M Facil
H Médio
Dificil

Fonte: dados da pesquisa

A quarta questdo se referia ao: “Grau de dificuldade das atividades experimentais
no ensino de Fisica”. Apresenta uma ascensao de 75% no questionario como médio para 25%

acharam dificil, isso pode ser um reflexo da caréncia dos laboratorios de Ciéncias (ou Fisica)
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na educacgdo basica e a propria formacao académica do professor que na maioria das vezes ele

ndo teve disciplina experimental na graduacdo. De acordo com (Parand, 2008, p.72).

A pratica experimental pode ter um momento de reflexdo e discussao. “As atividades
experimentais possibilitam ao professor gerar questionamentos, duvidas e
problematizar o contetido que pretende-se ensinar e contribuir para a construgdo de
hipoteses”
O desenvolvimento de atividades experimentais seja ela de baixo custo ou no
proprio laboratdrio de Fisica possibilita uma transposi¢do do modelo de ensino tradicional para

um modelo mais construtivista e reflexivo. Quando o professor trabalha com experimentos em

sala de aula, ele percebe um interesse e motivagdo por parte dos alunos.

PS. O péndulo fisico poderia ser abordado no Ensino Médio?

Sim 75% - Nao 25%

Tabela 7. Resultado da pergunta 5.

Respostas
Sim 6
[Nao 2
Fonte: dados da pesquisa
Gréfico 5.
0%
B Sim
m Nao

Fonte: dados da pesquisa

A quinta questdo esta relacionada com a “Abordagem do Péndulo Fisico no ensino
médio”. Percebe-se que de acordo com o grafico acima 60% afirmaram que o péndulo fisico

poderia ser abordado no ensino médio. Isso, ndo foi justificado que metodologia ou método de
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ensino seria possivel para tal abordagem. Dos 40% restantes da pesquisa acharam que esse
topico ndo deveria ser tratado no ensino médio.

De acordo com os dados dessa pergunta, podemos perceber que conforme seja a
abordagem (a metodologia) de ensino e os objetos de aprendizagens adequados, esse tema

poderia ser inserido no ensino médio dispondo de uma linguagem simples e atrativa.

P6. Vocé conhece e ja utilizou o Kahoot?

Sim 25% - Nao 75%

Tabela 8. Resultado da pergunta 6.

Respostas
Sim 6
[Nao 2
Fonte: dados da pesquisa
Graéfico 6.

0%
0%

B Sim

E Nao

Fonte: dados da pesquisa

O sexto questionamento se refere ao conhecimento e utilizagdo do Kahoot no qual
75% conhece ou ja utilizou de alguma forma. O conhecimento do aplicativo ndo significa dizer
que o profissional domina a ferramenta. Algumas vantagens para os professores podemos
mencionar, tais como: Motivacdo no ambito de sala de aula, melhoria no raciocinio,

concentragdo e trabalho colaborativo.
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Para os 25% que ndo conhecem ou ndo utilizaram o Kahoot, esse percentual retrata
os poucos trabalhos publicados em lingua portuguesa ja que essa ferramenta existe desde 2013
e que acarreta a nao utilizacao em sala de aula. Além desses questionamentos, o ambiente virtual
também podera ser convertido em uma ferramenta de inclusdo social, caso o docente queira
optar em inserir imagens, sons ou até mesmo videos no lugar das perguntas, isso seria uma

forma de incluir todos os estudantes.

P7. O ambiente virtual Kahoot pode ser uma estratégia de aprendizagem que possibilite

ao estudante ser avaliado?

Sim 75% - Nao 25%

Tabela 9. Resultado da pergunta 7.

Respostas
Sim 6
Ndo 2
Fonte: dados da pesquisa
Grafico 7.
0%
B Sim
m Nao

Fonte: dados da pesquisa

A sétima questdo sondava a relagdo entre o Kahoot e avaliacdo de aprendizagem.
A grande maioria (75%) respondeu que esse ambiente poderia ser utilizado como uma forma
de avaliacao de aprendizagem.

Acreditamos que para os (75%) sdo os que conhecem a ferramenta e eles sabem

perfeitamente da facilidade que o quiz proporciona, pois, ao final das questdes, ele obtém um
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relatorio geral da turma como seu respectivo desempenho. J4, 0 25% ndo concordaram com
essa proposta de avaliagdo. Constatou-se uma acentuada apropriacao do processo de avaliagao
neste ambiente virtual.

P8. Qual o grau de dificuldade do tema em questao (Péndulo Fisico)?

Facil0% - Médio 50% - Dificil 50%

Tabela 10. Resultado da pergunta 8.

Respostas
Facil 0
Médio 4
Dificil 4
Fonte: dados da pesquisa
Grafico 8.
0%
B Sim
m Nao

Fonte: dados da pesquisa

A oitava questdo tratava do tema “péndulo fisico” e sobre o seu grau de dificuldade.
Verificamos que 50% dos docentes responderam que o assunto seria mediano. Nenhum dos
pesquisados acharam esse tema facil e os outros 50% acharam esse assunto dificil. Em nenhum
momento dessa pesquisa foi possivel observar as justificativas sobre tais resultados.

Por meio da aplicacdo desse questiondrio e dos resultados, podemos propor para os
professores, estratégias e metodologias para o ensino de Fisica, seja por meio de experimentos

de baixo custo ou atividades virtuais a fim de otimizar o conhecimento pré-existente, através
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de suas concepgdes em relagdo ao conceito de movimento oscilatorio e periddico (péndulo

fisico).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagao do ambiente virtual Kahoot pode promover um desempenho maior
entre os alunos e professores atuantes no ensino médio.

Foi perceptivel no decorrer desta pesquisa que com o uso de ferramentas
tecnologicas e atividades experimentais de baixo custo, o processo de ensino e aprendizagem
pode despertar o interesse pela Fisica e, assim, contribuir para uma aprendizagem significativa.
Os resultados obtidos por meio dos questionarios indicaram um aspecto positivo, para as
atividades propostas.

O estudo demonstrou a importancia das atividades digital aliada as praticas
experimentais como forma de promover um aprendizado.

O questionario proposto nesta pesquisa teve como objetivo analisar as concepgoes
dos professores de Fisica do ensino médio acerca do movimento oscilatério do Péndulo Fisico
e a utilizagdo da ferramenta virtual Kahoot. Pelos resultados da pesquisa, poucos professores
ndo utilizam o ambiente virtual como ferramenta de ensino e aprendizagem e a grande maioria
desconhece os conceitos e formalismo matematico do tema da pesquisa.

Os resultados demonstram que ha necessidade de se desenvolver metodologias
eficientes como o uso de atividades que despertem o interesse do aluno e que possam ter uma
aproximacao significativa pela Fisica.

Com os resultados obtidos no pré-teste, constatamos que os educandos
apresentavam conhecimento sobre oscilagdo de forma superficial, sem relacionar os conceitos
com o meio. Com a analise do pds-teste, evidenciamos consideravelmente o aprimoramento da
forma de observar e descrever os conceitos fisicos aplicados no PE, obtendo um crescimento

conceitual no ensino/aprendizado.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO COM OS DOCENTES

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

QUESTIONARIO DE ENSINO

CONCEPCOES SOBRE O MOVIMENTO OSCILATORIO DO PENDULO FiSICO
NO ENSINO MEDIO

Elaboraciao: FRANCISCO EDILBERTO RODRIGUES DE FARIAS
Perguntas aos professores atuantes no Ensino médio do Colégio X.
De acordo com a pratica virtual e experimental responda as

perguntas de 1 a 8.

P1. Com a utilizacdo das atividades virtual e experimental é possivel verificar

questionamentos da mesma forma que uma prova tradicional?

Sim( ) Nao () Outros ()

P2. Vocé jalecionou algum tema relacionado ao péndulo fisico em sala de aula?

Sim( ) Nao () Outros ()

P3. A carga horaria que vocé leciona é suficiente para cumprir todo plano anual
de Fisica?

Sim( ) Nao () Outros ()

P4. Com a utilizacio das atividades virtual e experimental foi possivel verificar

questionamentos da mesma forma que uma prova tradicional?
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Sim( ) Nao () Outros ()

P5. . O péndulo fisico poderia ser abordado no Ensino Médio?

Significativa( ) Negativa () Mediadora ()
Outros ()

P6. Vocé conhece e ja utilizou o Kahoot?

Sim( ) Nao () Outros ()

P7.. O ambiente virtual Kahoot pode ser uma estratégia de aprendizagem que

possibilite ao estudante ser avaliado?

Facil( ) Meédio ()
Dificil( ) Outros ()

P8. Qual o grau de dificuldade do tema em questao (Péndulo Fisico)?

Sim( ) Nao () Outros ()



