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RESUMO

A codorna € uma espécie de ave de domesticacao recente, comparada as galinhas,
tal fato resulta em menor adaptacgéo a sistemas intensivos de criacdo. A mortalidade
€ um dos fatores de grande impacto na coturnicultura, seja por aspectos éticos e
morais, ou por impactos econdmicos. O objetivo deste estudo foi analisar efeitos que
influenciam a mortalidade de codornas de corte. Foram analisados 0s seguintes
fatores: peso ao nascimento (maior ou menor de 10g), perda de peso (presenca ou
auséncia), ecloséo (trés eclosdes), género (macho e fémea) e sistema de producao
(em gaiolas ou piso). Primeiramente, foram verificadas as pressuposi¢des do modelo
de Cox, restringindo, também, periodos em que nao foram observadas
proporcionalidades dos riscos e periodos de néo registro dos efeitos de género e de
sistema de producdo. Foram estabelecidos quatro periodos menores para analise:
até 28 dias, de 28 a 42 dias, 42 a 77 dias e 77 a 150 dias de idade. O efeito de
perda de peso teve a maior significancia para todos os periodos analisados,
podendo estar associado a doencas e limitacbes na alimentacdo dos animais.
Apesar de influenciar somente o primeiro periodo de vida dos animais, o
monitoramento do peso ao nascimento € importante, porque é responsavel pela
maior proporcao total de mortes das codornas no periodo analisado. Efeitos de
ecloséo e género tiveram associacdo com mortes somente em periodos especificos,
0 que podem estar relacionados com condicbes ambientais especificas da
ocorréncia destes efeitos. O sistema de producdo ndo apresentou significancia

devidoa alta variacdo do efeito.

Palavras-chave: Analise de sobrevivéncia. Coturnix. Modelo de Cox.



ABSTRACT

Quail is an avian species of late domestication when compared to the chicken, such
fact results in less adaptation to intensive rearing systems. Mortality is among the
major factors in the quail industry, not only for moral and ethical reasons but also for
economic impacts. The aim of this study was to analyze effects that influence meat
qguail mortality. We analyzed the following factors: hatch weight (less or greater than
10g), weight loss (present or absent), hatching (three different hatchings), gender
(male or female) and production system (cage or floor). Firstly, assumptions of Cox
model were checked, restricting periods of no records of gender (male or female)
production system (cage or floor). First, assumptions of Cox model were checked,
also restricting periods where effects where gender and production system were not
recorded. We stablished four time periods to analyze, up to 28 days, from 28 to 42
days, 42 to 77 days, and 77 to 150 days of age. The effect of bodyweight loss had
the most significant at all periods in this analysis and could be linked to occurrence of
diseases and feed restriction for these animals. Besides of significant only at the first
period of life, hath weight must be monitored for its influence on the highest
proportion on mortality in this study. Effects of hatching, and gender had association
with mortality only in specific periods and could be related to specific environmental
conditions affecting these effects. Production system effect had high variability on its

estimates of risk, thus no effect was detected.

Keywords: Coturnix. Cox model. Survival analysis.
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1 INTRODUCAO

A codorna € uma excelente alternativa para a alimentagcdo humana, sendo
utilizada tanto para a producdo de ovos quanto para a producédo de carne, tendo
uma excelente aceitacado do seu produto diante do consumidor devido a excepcional
gualidade e valor nutritivo dos seus produtos, com isso 0 ramo da coturnicultura tem
atraido muito interesse nos ultimos anos. Sua criacdo segue os mesmos padrdes de
producdo da avicultura industrial, porém a domesticacdo verdadeira € muito mais
recente, datando do final do século XIX e inicio do século XX(HOWES, 1964).

No Brasil, a criacdo de codornas visa, principalmente,a producdo e a
comercializacdo de ovos, onde a espécie que mais se utiliza € a codorna domeéstica
(Coturnix japonica) (CORREA et al., 2007). O rapido desenvolvimento, precocidade
sexual, consumo baixo e alta taxa de postura sé@o citadas como algumas das
caracteristicas que tornaram a atividade promissora (BERTO, 2012). Segundo IBGE,
em 2018, o Brasil dispunha de 16,8 milhdes de cabecas de codornas e uma
producédo de 297,3 milhdes de duzias de ovos de codornas neste ano, gerando
cerca de 297,8 milhdes de reais(IBGE, 2018).

Devido ao pouco tempo entre a domesticacdo e a producdo em escala, o
comportamento agressivo nao difere entre a codorna selvagem e a domeéstica
(NICHOLS, 1991), afetando a mortalidade das aves criadas em grupo,
especialmente ap0s a maturidade sexual dos machos.Para se obter material
genético de qualidade, sdo necessarios programas de melhoramento bem
estruturados, que necessitam de constante acompanhamento das caracteristicas de
importancia econémica de cada linhagem (TEIXEIRA, 2011). O objetivo de selecao é
a caracteristica ou o conjunto de caracteristicas em que se deseja obter ganho

genético.

A mortalidade € prejudicial para a criacdo de animais de produgédo, como em
suinos, bovinos, peixes e aves, por exemplo, isso, muitas vezes, € resultado da
presenca de fatores estressantes no manejo nos diferentes periodos de vida e

criacdo desses animais. E importante a identificacdo e quantificacdo desses fatores
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na tentativa de diminuir a mortalidade, assim sendo economicamente benéfico

para os produtores.

Um dos fatores de maior impacto na criacdo de codornas € a mortalidade
elevada em relacéo a outras espécies aviarias, com valores em torno de 5% na fase
de cria (MURAKAMI; ARIKI, 1998; SILVA; COSTA, 2009), o que leva a perdas

econbmicas e levanta questionamentos éticos quanto ao bem-estar animal.

A manutencdo de niveis baixos de mortalidade na criacdo € um objetivo
basico dentro das espécies de animais domésticos, mesmo que esta ndo esteja
explicitamente introduzida nos indices de selecdo (MCKAY et al., 2000). Niveis altos
de mortalidade podem causar perdas de animais geneticamente superiores e
diminuicdo da intensidade de selecdo além de serem importantes por razdes
produtivas e éticas. O alto indice de mortalidade na criagcdo de aves para producéo

de ovos tem impacto para indices como a producéo por ave alojada.

Em aves tem sido atribuida ao melhoramento genético grande parte dos
ganhos em eficiéncia produtiva, mas a selecdo para altas taxas de crescimento tem
resultado em problemas de esqueleto, cardiovasculares, imunologicos com
consequente perda de viabilidade (MCKAY et al., 2000). Fatores como peso ao
nascimento, acesso a alimentos, agua e aquecimento sdo considerados como
primordiais para a sobrevivéncia na fase de cria (AGGREY; MARKS, 2002;
TASKIN et al., 2017), enquanto na fase de postura poucos fatores sao considerados
de influéncia, tais como a densidade de alojamento e comportamento agressivo de

animais na mesma gaiola.

Conhecimento dos efeitos sistematicos que incidem sobre a mortalidade
permite a adocdo de modelos de maior acuracia para avaliagcbes genéticas dos
animais. Avaliar a importancia relativa desses fatores de risco associados ao
impacto negativo da selecdo para aumentar a producdo € importante para a criacao
de estratégias de melhoria da producdo. Fatores de risco na mortalidade podem ser
examinados através da analise de sobrevivéncia, que se baseia no uso de toda a
informacdo disponivel, seja de animais mortos, assim como daqueles que
permanecem vivos durante o periodo que a analise foi estabelecida, a taxa em que

0s animais morrem no decorrer do tempo. A andlise de sobrevivéncia € um conjunto
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de procedimentos estatisticos de andlise de dados para os quais a variavel de
interesse é o0 tempo até que um determinado evento ocorra (KLEINBAUM; KLEIN,
2012).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar os efeitos genéticos e ndo genéticos que influenciam a mortalidade
de codornas de corte em diferentes fases de vida e sistemas de criacdo com vistas
no uso de metodologias de avaliacdo genética animal para essa caracteristica.

2.2 Objetivo especifico

a. Estimar a influéncia do peso corporal ao nascimento e aos 42 dias na

mortalidade de codornas de corte ao longo da sua vida produtiva.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Mortalidade

A taxa de mortalidade é uma caracteristica importante na inddstria avicola e,
como tal, deve ser mantida em niveis minimos. A mortalidade tem consequéncias
econdmicas muito importantes: animais mortos aumentam 0s custos com reposicao,
diminuem a pressdo de selecdo e o desempenho total quando considerado o
namero de aves alojadas. De um ponto de vista ético, a taxa de mortalidade deve
ser reduzida o maximo possivel, mesmo que as condicdes ambientais no estrato de
melhoramento sejam mais controladas que no de producdao (CHAPUIS;
BEAUMONT, 2005).

Na criacao de codornas de corte, observam-se perdas causadas por elevadas
taxas de mortalidade durante o periodo de crescimento, com reflexos tanto
econdmico, quanto de bem-estar animal. Em codornas, a mortalidade é um pouco
mais alta que a observada em outras aves, sendo de, aproximadamente, 5% na fase
de cria (MURAKAMI; ARIKI, 1998; SILVA; COSTA, 2009).

Com o aumento do numero de codornas, houve um aumento nos niveis de
intensificacdo do sistema de producédo. Assim, a producdo de ovos de codorna
deslocou-se para sistemas de gaiolas industriais em condi¢cbes de lotacdo, o que
trouxe restricbes ao comportamento natural da espécie, fazendo com que 0s animais
tenham uma intensa necessidade de adaptacdes fisiolégicas e comportamentais
(BECKER, 2002). Tais sistemas engaiolados sao considerados mais eficientes
economicamente para a industria de ovos, no entanto, ha efeitos negativos sobre o
bem-estar das aves poedeiras (ONBASILAR; AKSQY, 2005).

Uma das possibilidades € usar a selecdo genética, no entanto, a selecdo para
menor mortalidade ndo tem sido muito eficaz na maioria dos casos. Em primeiro
lugar, as herdabilidades de mortalidade s&o baixas, variando entre 3,2% e 9,9%,
levando a uma baixa precisdo. Em segundo lugar, a censura € alta (animais ainda
vivos no final do periodo de teste ndo tém registro sobre o tempo de sobrevivéncia),
levando a baixa precisdo também. Terceiro, os métodos tradicionais de selegcéo

contra a mortalidade podem levar a uma resposta desfavoravel a selecdo, porque
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esses métodos ignoram o efeito social que um individuo tem sobre os membros do

grupo, chamadas de interagdes sociais (ELLEN et al., 2008).

3.2 Sistemas de criacao: piso e gaiola

Com o aumento do nimero de codornas, houve uma elevagcdo nos niveis de
intensificacdo do sistema de producdo. Assim, a producdo de ovos de codorna
deslocou-se para sistemas de gaiolas industriais em condi¢cbes de lotacdo, o que
trouxe restricbes ao comportamento natural da espécie, fazendo com que o0s animais
tenham uma intensa necessidade de adaptacdes fisiolégicas e comportamentais
(BECKER, 2002). Tais sistemas engaiolados s&o considerados mais eficientes
economicamente para a industria de ovos, no entanto, ha efeitos negativos sobre o
bem-estar das aves poedeiras (ONBASILAR; AKSQY, 2005).

A codorna pode ter seu desempenho zootécnico prejudicado pelo estresse,
gue desencadeia uma série de comportamentos indesejaveis, como agressao,
bicagem das penas e desvio social. As agressfes podem ser causadas tanto em
condicBes de criacdo intensiva quanto em pequenos grupos de animais, que séo
mantidos em sistema semi-intensivo e podem resultar em sérios ferimentos, alta
mortalidade e grande variabilidade na producéo (WECHSLER; SCHMID, 1998).

A codorna pode ter seu desempenho e qualidade de vida prejudicados pelo
estresse, que desencadeia comportamentos andmalos, tais como bicagem de
penas, agressividade e depressdo (SILVA, 2009). Esses desvios comportamentais
podem estar relacionados ao sistema de criacdo, ja que nas gaiolas as aves nao
conseguem manifestar seu comportamento natural, como ciscar, abrir e bater as
asas, passando a bicar outros animais com os quais dividem o ambiente (JENSEN;
TOATES, 1993).

3.3 Andlise de sobrevivéncia

A analise de sobrevivéncia baseia-se no uso de toda a informacé&o disponivel,
de animais mortos, bem como daqueles que permaneceram vivos quando a analise
foi feita, descrevendo a qual taxa os animais morrem com o decorrer do tempo
(ELLEN et al., 2010).A analise de sobrevivéncia é uma cole¢do de procedimentos
estatisticos com a analise de dados, cuja existéncia de interesse é o tempo até que
um evento ocorra (KLEINBAUM; KLEIN, 2012). O tempo de falha é o tempo até a
ocorréncia de um evento de interesse(COLOSIMO; GIOLO, 2006). Por tempo,
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queremos dizer anos, meses, semanas ou dias desde o inicio do acompanhamento
de um individuo até que o evento ocorra(KLEINBAUM; KLEIN, 2012).

O evento define-se como 0 evento de interesse da pesquisa, ou seja, com
evento queremos dizer morte, incidéncia de doenca, recaida de remisséo,
recuperacéao (por exemplo, retorno ao trabalho) ou qualquer experiéncia de interesse
designada que possa acontecer a um individuo (KLEINBAUM; KLEIN, 2012), onde é
importante, em estudos de sobrevivéncia, definir de forma clara e precisa o que vem
a ser a falha (COLOSIMO; GIOLO, 2006).

A principal caracteristica de dados de sobrevivéncia é a presenca de
censura, que é a observacéao parcial da resposta (COLOSIMO; GIOLO, 2006). Uma
observacédo censurada ou incompleta a direita ocorre quando um individuo nao
atingiu o evento de interesse durante o periodo do estudo (LEE; WENYU WANG,
2003). Os dados coletados de estudos com animais sao frequentemente
censurados, porque 0
estudo pode terminar antes que o evento seja observado ou porque um animal
€ eliminado do estudo por outros motivos que ndo sado o evento definido
(AGGREY; MARKS, 2002).

A censura pode ser classificada em censura a direita, censura a esquerda,
censura intervalar, censura tipo I, censura tipo Il e censura aleatoria (COLOSIMO;
GIOLO, 2006):

1. Censura a direita: o tempo de ocorréncia do evento de interesse esta a

direita do tempo registrado.

.2. Censura a esquerda: ocorre quando o tempo de vida é menor ou igual ao

tempo observado.

3. Censura intervalar: ocorre quando ndo conhecemos o instante exato de
morte de um individuo, mas, sabemos que esta ocorreu dentro de um determinado

intervalo de tempo.

4. Censura de tipo I: aquela em que o estudo sera terminado apds um

periodo preestabelecido.



19

5. Censura de tipo Il: aquela em que o estudo serd terminado apos ter

ocorrido o evento de interesse em um numero preestabelecido de individuos.

6. Censura aleat6ria: € 0 que mais ocorre na pratica médica. Isso acontece

guando um paciente é retirado no decorrer do estudo sem ter ocorrido a falha.

Observacdes “censuradas a direita”, em contraste com as observacgdes
‘censuradas a esquerda’, nas quais o tempo exato de sobrevivéncia é
desconhecido, mas € menor que o tempo de observacdo(LEE; WENYU WANG,
2003). A maioria dos métodos de andlise de sobrevivéncia concentra-se na censura
a direita, uma vez que ocorre com muito mais frequéncia do que a censura a
esquerda. A incompletude dos dados torna inadequados 0s métodos estatisticos

convencionais.

O uso da analise de sobrevivéncia prové um mecanismo para contabilizar a
mortalidade e alguns fatores de risco que a afetam através do modelo de riscos
proporcionais. Fatores que causam a reducdo do peso corporal pos-natal em
codornas sao fatores determinantes da mortalidade das aves na fase de cria,
como demonstrado em estudo usando modelos de riscos proporcionais
(AGGREY; MARKS, 2002).

3.3.1 Curva de kaplan meier

Um dos métodos mais utilizados em andlise de sobrevivéncia é o estimador
produto-limite de Kaplan-Meier, um método n&oparamétrico, simples e intuitivo
sendo de grande interesse quando o numero de dados € pequeno e as observacdes
sao feitas com precisdo(ALLISON, 2010). Métodos ndo paramétricos sao utilizados
guando nenhuma distribuicdo tedrica se ajusta adequadamente aos dados
(STEVENSON, 2009).

O estimador de Kaplan-Meier, também chamado de Estimador Limite-
Produto, é um método ndo paramétrico proposto por Kaplan e Meier em 1958. E
definido como a probabilidade de sobrevivéncia em um determinado periodo de
tempo, considerando o tempo em muitos pequenos intervalos (KISHORE; GOEL;
KHANNA, 2010). Leva em consideracdo o numero de falhas para determinar os
intervalos de tempo, isto é, um intervalo de tempo para cada falha (SIQUEIRA,
2017).
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Esse método € util para a obtencdo de uma primeira indicacado do formato do
tempo para a curva do evento, para ajustamento de modelos mais complexos
(KAPLAN; MEIER, 1958).

A expressao geral do estimador de Kaplan-Meier pode entdo ser apresentada

apos estas consideracgdes preliminares. Formalmente, considere:
* 11 <12--- < tk, os k tempos distintos e ordenados de falha,
* dj o numero de falhasemtj, j=1,--- k, e

* nj 0 numero de individuos sob risco em tj, ou seja, os individuos que nao

falharam e ndo foram censurados até o instante imediatamente anterior a tj.

O estimador de Kaplan-Meier é, entdo, definido como:

A n;, —d; d;

y f - J J — — _I

st =11 ( 7 ) 1l ( ,,,,7)
Jrtp<i - Jrtg<t -

Além de fornecer informacdes uteis sobre como as distribuicbes de eventos

diferem entre 0s grupos, as curvas de sobrevivéncia separadas para diferentes
niveis de covariaveis fornecem um processo de triagem eficaz que ajuda a identificar

os fatores que influenciam na determinacéo da sobrevivéncia (STEVENSON, 2009).

3.3.2 Modelo de cox

O modelo de Cox é um modelo semiparamétrico, também chamado de
Modelo de Riscos Proporcionais proposto por Cox, em 1972. Avalia o efeito de
variaveis independentes sobre o tempo até um evento de interesse. Necessita de
riscos proporcionais em todo o periodo de analise para o modelo ser avaliado
(COLOSIMO; GIOLO, 2006). O modelo de Cox vem sendo repetidamente utilizado
em melhoramento animal, pois ndo requer o conhecimento sobre a distribuicdo do
tempo de sobrevivéncia, a qual é desconhecida em muitos casos (VUKASINOVIC,
1999).

Diferentemente dos métodos ndo paramétricos de analise de sobrevivéncia o
modelo de riscos proporcionais de Cox nao requer a escolha de uma distribuicao de
probabilidade que represente o0s tempos de sobrevivéncia, sendo por isso

7

denominado semiparamétrico. Por isso, € consideravelmente mais robusto e
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apresenta facilidade de incorporacdo de covariaveis tempos-dependentes, istoé,
covariaveis que possam mudar em valor ao longo do periodo de observacao
(ALLISON, 2010).

7

A andlise de um conjunto de variaveis € importante para se escolher
corretamente aquelas que devem ser incluidas no modelo de sobrevivéncia. Para as
categoricas devem-se incluir estimativas Kaplan-Meier das funcBes de grupos
especificos de sobrevivéncia. Ja as variaveis continuas deverao ser divididas em
guartisou outros intervalos biologicamente significativos, e os testes de significancia
devem ser aplicados (COLOSIMO; GIOLO, 2006). Ainda, o modelo de Cox permite
analisar os dados provenientes de estudos do tempo de vida em que a ocorréncia de

um evento de interesse é ajustada pelas covariaveis que possuem o efeito de

acelerar ou desacelerar a funcéo de risco.

A razédo de verossimilhanca é uma medida de concordancia entre os dados e
0s possiveis valores de parametros(CARVALHO et al., 2011). A verossimilhanca
adiciona as censuras eé relativamente simples de ser entendido por possuir

propriedades 6timas para analises com grandes amostras.
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4 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados dados de 2010 codornas de corte (Coturnix coturnix) de uma
linhagem experimental selecionada para maior peso corporal, Esses animais foram
obtidos em trés eclosdes distintas, contando com 645 animais da 12 eclosdo, 576

animais da 22 eclosdo e 788 da 32 eclosao.

A criacdo dos animais se deu no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceara (3°43'02” de latitude sule 38°32’35").
Os animais quando nascidos foram identificados através de anilhas numeradas
associadas ao registro de pedigree e criados em piso de concreto com cama de
maravalha, aquecimento elétrico e fornecimento de agua e ragcdo a vontade. O
género dos animais foi registrado baseado em padrdes de plumagem e

desenvolvimento de glandula cloacal a partir da 28 dias de vida.

Aos 35 dias de vida parte das aves foram transferidas para gaiolas de
reproducdo, com alojamento de uma fémea por gaiola e um macho a cada duas
gaiolas, de modo que o reprodutor permanecesse por trés dias consecutivos com
cada uma de suas duas matrizes. Aos 60 dias os machos eram selecionados, onde
0s 100 com maior area de glandula paracloacal permaneciam para reproducao e os
demais eram retirados do experimento, fazendo com que a proporcao fosse de 1
macho para cada 2 fémeas. Ao atingir a producédo de 5% de ovos por ave por dia,
iniciou-se o0 programa de luz com acréscimos semanais de 30 minutos, passando de
cerca de 12:12 para 14:10 de luz:escuro e trocada a racdo para uma formulagéo
especifica para esta fase. Racdes foram formuladas de acordo com tabela de
exigéncias para codornas (SILVA; COSTA, 2009).

Outro grupo de fémeas foi alojado em piso, similar a fase de cria com
densidade de criacdo menor que 10 aves por metro quadrado, sem a presenca de
machos e sem programa de luz, mas alimentada com a mesma racdo de postura

fornecida para os animais criados em gaiola.

Os procedimentos s&o repetidos em todas as geragOes analisadas. A
anotacao de mortes das aves alojadas, tanto no piso como em gaiolas, seguiu a
identificacdo do numero da anilha do animal a um cédigo binario, sendo “1” para

morte ou



23

“0” para informacdo censurada, ou melhor, morte ndo natural ou retirada do

animal do experimento.

Os efeitos sistematicos incluidos no modelo de sobrevivéncia foram o peso ao
nascimento, eclosao; perda de peso do animal, que estdo presentes do nascimento
até o fim dos registros; de género, que é desconhecido até o 28° dia de vida; e de
sistema de criacdo, que é diferenciado somente apés o 42° dia de vida, quando
parte dos animais é alojado em gaiolas para reproducdo e outra parte € mantida em
piso sem presencga de macho.

Neste estudo foram consideradas quatro fases de vida: a Cria, do nascimento
até 28 dias; Recria, dos 28 aos 42 dias; Inicio de producao, dos 42 aos 77 dias; e
Producéo, 77 aos 150 dias.

Curvas de Kaplan-Meier foram usadas para descrever a trajetoria geral da
sobrevivéncia relacionada aos efeitos sistematicos e visualizar possiveis violacdes a

pressuposi¢cées de modelos.

Cada efeito sistematico foi testado individualmente nas quatro faixas de idade
descritas, analisadas pelo modelo de riscos proporcionais de Cox (COX, 1972).
A inclusdo de novas variaveis foi definida pelo teste de razdo de verossimilhanca,
com nivel de significancia de 0,05. Todas as analises foram feitas com recursos dos
pacotes survival e survminer do programa R (KASSAMBARA et al., 2017,
THERNEAU; LUMLEY, 2015)
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5. RESULTADOS

Estimativas de curva de Kaplan-Meier para sobrevivéncia de codornas de
corte sdo representadas na Figura 1. A maioria dos estratos teve sobrevivéncia
superior a 75%, excecdo para as aves que experimentaram perda de peso.
Sobreposicao de trajetérias sdo observadas para género por volta dos 70 dias e nas
trajetorias da terceira e primeira eclosdes, mostrando ndo proporcionalidade dos

riscos.

Riscos proporcionais de Cox, junto ao seu nivel de significancia para cada
uma das quatro fases analisadas estdo presentes na Tabela 1 e testes de razdo de
verossimilhanga para incluséo de variaveis, suas interagdes e um modelo final para

cada fase estao na Tabela 2.
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Figura 1. Curva de sobrevivéncia para codornas do nascimento aos 150 dias, considerando auséncia de efeitos e cada um dos efeitos

registrados analisados individualmente.
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Tabela 1: Efeitos individuais de diversos fatores na mortalidade de codornas de corte em quatro
fases, do nascimento aos 150 dias de vida, analisadas pelo modelo de riscos proporcionais de Cox

Fatores 0-28 28-42 42-77 77-150
RR Pvalor Coef Pvalor Coef Pvalor coef Pvalor

PN 0,632 0,018 0.7935 0.672 0.894 0.706 1.093 0.803
PP 4,371 <0,001 7.714 <0,0010 2447 <0,001 24.35 <0,001
G - - 0.502  0.098 1.681  0.052 1513 0.233
E2 0,518 <0,001 0.141 0.010 1.716 0.064 1.304 0.415
E3 0,911 0,514 0.706  0.406 1.120 0.719 0.318 0.017
S - - - - 1.324 0430 0.654 0477

PN: peso ao nascimento; PP: ocorréncia de perda de peso no animal; G: Género; E: época de
eclosdo tendo como referéncia a primeira ecloséo; S: sistema de criacdo de reprodutores
(piso x gaiola).

Na fase de cria, 0 a 28 dias de idade,o0s animais que nascem com peso maior
gue 10 gramas, tém cerca de 37% menos chance de Obito e o animal que perde
peso tem 4 vezes mais chance de Obito do que aquele que ndo perde peso. A

mortalidade na segunda ecloséo é 50% menor que na primeira.

Na fase de Recria, de 28 aos 42 dias, o animal que apresenta perda de peso
tem 8 vezes mais chance de 0Obito do que aquele que nédo perde peso. Os machos
tém 50% menos chance de sobreviver e a mortalidade da segunda eclosdo € 86%

menor comparado a primeira, enquanto da terceira eclosao é 30% menor.

Na fase de inicio de Producao, dos 42 os 77 dias, o animal que perde peso
tem 24 vezes mais chance de 6bito do que aquele que ndo perde peso. A criacédo de
fémeas em fase de postura em gaiolas ou piso ndo resultou em diferenca

significativa.

Na fase de Producéo, dos 77 aos 150 dias, o animal que perde peso tem 24
vezes mais chance de o6bito do que aquele que ndo perde peso. Os outros efeitos

nao se mostraram significativos.

26
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Tabela 2: Modelos analisados e p-valor do teste de razdo de verossimilhanca para mortalidade de
codornas de corte em quatro fases, do nascimento aos 150 dias de vida.

0-28 Pvalor 28-42 Pvalor 42-77 Pvalor 77-150 Pvalor
PP - PP § PP ; PP §
PP+PN 0.04 PP+Ec <0.01 PP+G 0.09 PP+Ec <0.01
PP*PN  0.05 PP*EC <0.01 PP+Ec  0.07 PPJ’GECJ’ 0.06

*
PPEF(;N* <0.01 PP*Ec+G <001 PP+St  0.27 Ppg'f‘:* 0.67
*
] . FP EC,\T SXtP 953  pp+PN 041 PPFJ,’IECJ’ 0.65

p: valor de significancia do modelo completo em relacdo ao modelo reduzido pelo teste de
razdo de verossimilhanca; PP: perda de peso; PN: Peso ao nascimento; Ec: Ecloséo; G:

Género;
St: Sistema de criacdo. p: significancia do efeito. Modelo final marcado em negrito

27
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6. DISCUSSOES

A maior razdo de risco de mortalidade para todas as fases de idade
analisadas é para a presenca de perda de peso nos animais. Injirias e problemas
inatos de locomocdo podem levar a dificuldade de locomocdo e aquisicdo de
alimentos, levando a periodos de restricdo alimentar no qual o animal reduz seu
metabolismo, concentrando-se na producdo de calor, o que resulta em perda de
peso (MARJONIEMI, 2000).

O fator perda de peso esta correlacionado com diversos outros fatores, dentre
eles a influéncia do ambiente e a agressividade dos machos, que é observada na

sua maturidade sexual.

O peso ao nascimento € um dos principais fatores para que aconteca o
estresse por frio em ambientes tropicais. A relacdo entre a superficie corporal
exposta
para troca de calor e o volume interno capaz de gerar calor endégeno faz com que
animais de menor peso corporal tenham maior perda de calor para o meio
(SPIERS; MCNABB; MCNABB, 1974).

A interacdo entre peso ao nascimento e perda de peso tem efeito, quando
animais nascidos menores tendem a sofrer mais perda de peso, devido ao
comportamento de se aglomerar para conservar o calor e a buscar menos o

alimento, o que gera maior chance de perda de peso (MILLS et al., 1997).

Diferentes eclosfes carregam consigo efeitos das variacdes
ambientais, de ocorréncia de doencas e problemas de manejo que ocorrem
sistematicamente em todos os animais da mesma categoria de eclosdo. Diferencas
em taxas de mortalidades porconta de eclosdes costumam ter utilidade como um
efeito repetivel em outra ocasido servindo, assim, somente para efeito de correcao
dos
fatores principais, embora tenha um aspecto pratico na investigacdo de problemas

ligados a producéo.
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Podemos observar que houve uma maior mortalidade nas eclosdes 1 e 3, em
comparacdo com a 2, isso estd relacionado a época do ano em que elas se
encontram. As geracdes 1 e 3 ocorreram no primeiro semestre do ano, onde ha
ocorréncia de chuvas no local onde ocorreu o estudo. Ja a eclosdo 2 ocorreu no
segundo semestre do ano onde havia um clima ameno e quente. No periodo de
chuvas, os animais, nos seus primeiros dias de vida, tinham mais dificuldade em
manter-se na temperatura ideal o que gerava uma alta mortalidade nos primeiros

dias de vida, assim como problemas de manejo nessa mesma idade.

No presente estudo, podemos notar que a terceira eclosdo apresenta
mortalidade significativamente maior até os 42 dias de vida, 0 que indica que o0s
fatores relacionados a essa eclosdo e com interacdo com perda de peso dos 28 aos

42 dias de vida, ou seja, potencializaram o risco relacionado a perda de peso.

No inicio do periodo de postura, de 42 a 77 dias de vida, ndo houve
melhoria significativa do modelo pela inclusdo de efeito de género ou de ecloséo,
embora houvesse uma tendéncia de significancia desses efeitos individualmente.
A inclusdo concomitante desses efeitos com o da perda de peso mostra um efeito de
variavel de confusdo, uma vez que fémeas em inicio de postura sdo mais propensas
a perda de peso por adaptacdo ao sistema de producdo e a agressividade dos
machos em maturidade sexual WECHSLER; SCHMID, 1998).

A criacdo das fémeas em fase de postura em gaiolas ou piso nao
resultou em diferenca significativa. A estabilizacdo da mortalidade geral, com poucos
eventos de morte no periodo analisado sdo um fator de influéncia neste estudo.
A presenca do macho aumenta a mortalidade por bicagem, embora a densidade de
alojamento em sistema de piso possa também resultar em maior mortalidade
(COTON et al., 2019; KHALIL et al., 2012).

Neste estudo, a densidade de alojamento das fémeas de piso era baixa, isso
permitia que as aves tivessem uma maior area para deslocamento, onde acabavam
se machucando ao tentar voar, ocasionando ferimentos e podendo ser uma das
influéncias na mortalidade desses animais.Por fim, os modelos para analisar a
mortalidade de codornas de corte devem levar em consideracéo a fase de vida dos

animais criados e a relagao causal entre os efeitos considerados. De maneira geral,
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0 monitoramento do peso ao nascimento, perda de peso e do efeito de eclosdo

resultam em modelos suficientes para o entendimento da sobrevivéncia do plantel.
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7. CONCLUSOES

A maior razado de risco de mortalidade para todas as fases de idade
analisadas é para a presenca de perda de peso nos animais. O peso ao nascimento

€ um dos principais fatores de sobrevivéncia na primeira fase de vida dos animais.

Diferentes eclosbes carregam consigo efeitos de variagcbes ambientais,
de ocorréncia de doencas e problemas de manejo que ocorrem sistematicamente
em todos os animais da mesma categoria de ecloséo. A criacado de fémeas em fase
de postura em gaiolas ou piso nao resultou em diferenca significativa.

Os modelos para analisar a mortalidade de codornas de corte devem
levar em consideragéo a fase de vida dos animais criados e a relagéo casual entre
os efeitos considerados. De maneira geral, o monitoramento do peso ao nascimento,
perda de peso e do efeito de eclosdo resultam em modelos suficientes para o

entendimento da sobrevivéncia do plantel.
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