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Resumo

A forte incidéncia de equipamentos pesados em obras rodoviarias, tanto para servicos de
terraplanagem quanto nos de pavimentacdo, € uma das principais causas da elevada demanda
por recursos. Diante disso, é necessario o estudo e planejamento da obra para a obtengdo do
menor custo da rodovia e um melhor aproveitamento do uso dos equipamentos. E necessario
considerar as particularidades da obra e verificar a compatibilidade entre a composicdo de
custo constante no sistema referencial de custos e o servico em que 0S custos estdo sendo
estimados, para assim realizar os ajustes necessarios considerando que 0s equipamentos
selecionados para a obra muitas vezes divergem dos utilizados na composicdo unitaria de
referéncia. Embora demonstrada a necessidade de analise da composicdo de custos,
normalmente os orgamentos séo elaborados sem 0s devidos ajustes, ocasionando erros ao
orcamento o que implica em desperdicios de custo. No intuito de avaliar a importancia da
apreciacdao da composi¢do de custo unitaria na elaboracdo de um orcamento como forma de
mostrar que a selecdo de uma maquina impacta no orcamento, é realizada neste trabalho a
analise dos parametros utilizados para o célculo da producdo e custo horario produtivo em
obras rodoviarias para o equipamento motoniveladora nas referéncias SEINFRA e SICRO-3,
utilizadas no estado do Ceara.

Palavras-Chaves: Selecdo de Equipamentos. Elaboracdo de Orcamentos. Planejamento

de Obras. Engenharia de Custos.

1. Introducéo

Uma obra rodoviaria tem custos considerdveis na sua concepc¢do e principalmente na sua
execucdo. Uma das principais causas € a larga utilizagdo de equipamentos pesados nestas

obras devido a magnitude dos quantitativos, natureza e diversificacdo dos servicos realizados.
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As peculiaridades inerentes a execugdo de uma obra transformam cada empreendimento em
um objeto singular. Cada projeto apresenta caracteristicas impares que devem ser analisadas
caso a caso durante a elaboracdo de um orcamento, dentre elas as caracteristicas do
equipamento adequado a ser utilizado em um determinado servico, tendo em vista a sua

produtividade e o seu custo horario.

Na elaboracdo de um orgcamento, o engenheiro de custos deve sempre analisar a
compatibilidade entre a composicéo de custo constante no sistema referencial de custos e o
Servico cujos custos estdo sendo estimados, tendo em vista as particularidades que cada obra
apresenta. Dentro dessa analise esté a selecdo do equipamento a ser utilizado na execucao do
servico. Isso ndo é algo facil, considerando a quantidade de variaveis existentes no célculo da

sua producéo e custos.

Embora evidenciando a importancia na analise e ajustes da composicao, considerando que o
equipamento selecionado diverge do utilizado na referéncia, ainda hoje ha falhas na
montagem de um or¢amento, uma vez que nao se conhecem as producdes e custos horarios
das maquinas e, ndo sdo ajustadas as composic¢des unitarias dos servicos a serem executados.
Além disso, na literatura técnica e cientifica, a selecdo de equipamentos em obras rodoviarias

é pouco abordada.

No Ceara sdo utilizadas como referéncia para a elaboracdo de orcamentos de obras
rodoviarias as tabelas de custos do SICRO-3 e SEINFRA, de propriedade do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT e Governo do Estado do Ceara
respectivamente. Nestas tabelas, a motoniveladora € um dos equipamentos mais utilizados nas
composi¢des unitarias como insumo para 0S Servicos em que O processo envolva a
movimentacdo de terra, pavimentacdo e conservacdo. Admitindo a importancia do

equipamento, este foi escolhido como objeto de estudo nesta pesquisa.

Para a pesquisa foi necessario conhecer nos Manuais de Custos as premissas, modelos de
calculo, caracteristicas e parametros que originaram a producdo e o custo horario na
composicdo de custos estudada. A pesquisa foi entdo realizada comparando os parametros
adotados para o calculo da producéo e custos horarios da motoniveladora nas tabelas SICRO-
3 e SEINFRA para um mesmo servi¢o. O servi¢o adotado na analise foi o de compactacéao de

aterros a 100% proctor normal.

Durante o estudo foi verificado o impacto dos parametros de calculo no resultado obtido para

a producdo e custos horarios quando a motoniveladora executa a atividade de mistura e



espalhamento do material durante o servico de compactacdo de aterro ora analisado. O
objetivo foi verificar a importancia da andlise e ajustes da composicdo de custo unitaria na
elaboracdo de um orcamento de forma a tornar o orcamento mais proximo da realidade da

obra.
2. Revisado Bibliografica
2.1. Sistemética na elaboracéo de or¢camentos

Em obras publicas, leis, portarias e normativos técnicos recomendam a utilizacdo de tabelas
de referéncia para a elaboracao de orcamentos. Estas trazem divergéncias que sdo peculiares a

forma como foram concebidas.

Para o estado do Cear4, a portaria n® 170/2001 da Seinfra torna obrigatoria a utilizacdo de sua
tabela de custos por todas as coordenadorias da secretaria da infraestrutura do estado do Ceara

(Seinfra) e suas vinculadas.

No governo federal, as leis de diretrizes orcamentérias federal, desde a lei 10.524/2002
(LDO/2003) até a lei 12.708/2012 (LDO/2013), e o decreto federal 7.983/2013, determinam
que, no caso de orcamentos de referéncia de obras publicas, devem ser adotadas as
produtividades e consumos utilizados pelos sistemas referenciais de custos, sempre se
tomando o cuidado de buscar aquele servi¢o que mais se assemelha as condicGes particulares
da obra a ser orgada (BAETA, 2012).

Conforme o decreto federal 7.983/2013, para servicos e obras de infraestrutura de transportes,
0s custos unitarios serdo obtidos a partir das composicdes de referéncia do Sistema de Custos
Referenciais de Obras — SICRO, cuja manutencdo e divulgacdo caberdo ao Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT.

Segundo Dnit (2017a), a utilizacdo indiscriminada dos precos divulgados pelo Sistema de
Custos Referenciais de Obras — SICRO, sem o devido tratamento que a elaboracdo de um
orcamento para contratacdo de obras publicas requer, independentemente do nivel de
detalhamento do projeto, constitui grave erro para a correta formacéo dos pregos das obras de

infraestrutura de transportes.

Para se tomar o custo de um servico como referéncia na elaboragdo de orgamentos, a norma
técnica IE n° 02/2011 do Instituto de Engenharia estabelece que é necessario demonstrar que
0s servigos considerados no sistema de referéncia e na obra sdo similares, ou seja, tenham as

mesmas caracteristicas, especificacbes técnicas e condi¢cbes semelhantes para a execucao.



Também esclarece que os custos de referéncia sdo apenas balizadores e ndo tém carater de

precisdo absoluta.

A Orientacdo Técnica OT-004/2013 do Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos (IBEC)
também ressalta que o engenheiro de custos deve analisar a compatibilidade entre a
composicdo de custos existente no sistema de referéncia e a obra ou 0 servigo cujos custos
estdo sendo estimados. Caso os sistemas referenciais existentes ndo se apliquem a obra cujos
custos estdo sendo estimados, 0 engenheiro de custos deve elaborar composicdes apropriadas

aos servicos da obra.

E oportuno destacar que a anélise de composicdes de custo unitario €, em alguns casos, tarefa
complexa que exige profundo conhecimento de engenharia e da técnica executiva do servigo a

ser avaliado.
2.2. Sistemas referenciais de custos unitarios diretos

Segundo Pini (2010), as tabelas de custos padréo, como o caso do SICRO, sdo bases de dados
que tém sua origem na simulacdo de modelos reduzidos e apropriagbes experimentais,
retiradas de situacOes ideais de execugdo. Focalizam insumos de modo isolado e se referem

aos custos unitarios de servicos de obras.

Ainda segundo a Pini (2010), as tabelas de custos padrdo ndo definem premissas técnicas que
Ihe deram origem. Constituem-se num instrumento de aplicacdo generalizada e, por
concepcao reduzida de origem, ndo contemplam as condicionantes de construgdo e ndo

consideram as contingéncias de obra (execucao e canteiro) (PINI, 2010).

Ja conforme o Dnit (2017a) a confeccdo das composi¢Oes de custos é baseada em premissas
obtidas a partir de informacfes técnicas, especificacdes de servigos, manuais, catalogos,
observagdes de campo e procedimentos executivos que atentem para critérios técnicos de

racionalidade, de eficiéncia e de economicidade.

Observa-se que ha controveérsias quanto ao entendimento da forma de elaboracdo das
composicdes de custos e sua confiabilidade, porém, sabe-se que estas requerem ajustes no
momento de sua utilizagdo. Também é sabido ndo hd uma uniformizacdo e um consenso
nestes sistemas de referéncia, que sofrem mudancgas no método de concepgdo dos custos ainda

nos dias de hoje.

Segundo a OT 004/2013 do Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos, para que os sistemas

referenciais se tornem adequados e tenham correlagdo forte com os custos das obras a que se



destinam, recomendam-se que alguns procedimentos sejam realizados, dentre 0s quais

destacam-se:

a) Atualizar e rever periodicamente as composicdes de custos de modo que estas
possam refletir o avanco tecnoldgico e as variagfes dos procedimentos executivos e as
condicdes de execugdo dos servicos, inclusive aquelas decorrentes de especificagdes

regionais;

b) Definir e atualizar os custos de referéncia dos insumos com base em pesquisas de
preco regionalizadas, considerando as condicdes de fornecimento para a obra, tais

como: escala, logistica e ritmo de fornecimento;

c) Descrever os procedimentos executivos e as técnicas construtivas adotadas nas

elaboracdes das composicdes de custos;

d) Divulgar e facilitar a consulta publica dos critérios e parametros adotados para o
calculo do custo dos equipamentos, materiais e mao de obra das composi¢des de

Custos.
2.3.SICRO

O SICRO surgiu em 1992 com o lancamento do SICRO-1, que passou a apresentar as
composi¢des de custos unitarios para os setores de construcdo, conservacao e sinalizacao
rodoviarias, além do referencial de custo de materiais, mdo de obra e equipamentos

empregados em cada um desses grupos de servicos.

Com o advento do Plano Real e da consequente estabilizacdo monetéaria, foi necessario uma
revisdao do Manual de Composicdo de Custos Rodoviarios do DNIT, de forma a contemplar o
novo comportamento dos construtores, fornecedores e empresarios, com reflexo na formacgéo

dos custos de suas atividades, surgindo assim o SICRO-2, no ano de 2000.

Em 2003, inconsisténcias referentes a custo de aquisi¢do, valor residual, vida Gtil e custos de
depreciacdo dos equipamentos do SICRO-2 foram apontadas pelo Tribunal de Contas da
Unido - TCU. Em decorréncia de indicios de superestimacdo do custo de aquisi¢cdo de
maquinas e equipamentos pelo SICRO-2 e superestimacdo do valor de depreciacdo para
algumas maquinas, o0 TCU solicitou ao DNIT a revisdo dos custos de aquisicdo, percentuais
dos valores residuais, estimativa de vida util e custos de depreciacdo das méaquinas e

equipamentos previstos no SICRO-2.



No ano de 2017 o DNIT iniciou a implantacdo do novo sistema de custos SICRO-3. Dentre as
mudancas, o SICRO-3 apresenta uma nova metodologia de célculo do custo horario dos
equipamentos. As principais inovacGes desta metodologia referem-se a revisdo dos
parametros de vida util e valor residual dos equipamentos e, a inclusdo de parcela de
oportunidade do capital no custo horéario produtivo e dos custos de propriedade no custo
horario improdutivo dos equipamentos. O formato das composi¢des de custos em base mista

(horaria/unitaria) foi preservado.
2.4. Tabela SEINFRA

A Tabela de Custos Unitarios de Servicos de Engenharia, elaborada pela Secretaria da
Infraestrutura do Estado do Ceard (SEINFRA) e conhecida como Tabela SEINFRA, surgiu
em 2001, em decorréncia da necessidade de se unificar e padronizar as boas praticas de

engenharia dos diversos setores do poder publico.

A tabela SEINFRA contempla os custos de setores como rodovias, ferrovias, edificacoes,
saneamento e até obras portuarias. E uma fonte de referéncia nacional em funcio da
atualidade, qualidade e abrangéncia das informacGes que a compde, oferecendo maior

seguranca no planejamento dos mais diversos tipos de obras.

As composicOes de custos presentes nesta tabela apresentam-se na forma de composigéo
mista (horaria/unitaria). Ndo ha um Manual de Custos divulgado pela SEINFRA para o
usuario, impossibilitando a verificacdo das premissas, do modelo e dos parametros adotados

para o calculo da producdo e custos horarios.
3. Metodologia

A metodologia de pesquisa utilizada para a comparacdo dos parametros adotados no célculo
da producdo e custos horarios da motoniveladora e dos respectivos custos horarios e producéo
classifica-se quanto aos seus objetivos em exploratdria. Segundo Gil (2002, p. 41) a pesquisa
exploratdria tem como um dos seus objetivos proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses. Quanto a abordagem
do problema, € classificado como uma pesquisa quantitativa, pois apresenta foco no registro e
analise de dados numéricos referentes ao publico-alvo que esta sendo estudado na pesquisa,

com o intuito de entender por meio de uma amostra 0 comportamento de uma populagéo.

Para 0 SICRO-3, a coleta das informac6es referentes a premissas, caracteristicas, parametros e
modelo adotado no céalculo da producdo e custos de uma motoniveladora foram obtidos por

meio dos Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT e da Tabela do



Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO-3 disponiveis gratuitamente na pagina do
DNIT (www.dnit.gov.br).

No caso da referéncia SEINFRA, somente a tabela de custos de referéncia foi obtida por meio
da sua pagina na internet (www.seinfra.ce.gov.br). As demais informacdes necessarias foram
disponibilizadas pela SEINFRA por meio dos Manuais de Calculo de Custos Horérios e de
Producdo e, Fichas de Producdo das Equipes Mecanicas, utilizados internamente pela Célula
de Normatizacdo e Custos de Transportes e Obras — CNTO da SEINFRA, como também foi
liberado o0 acesso ao Sistema de Pregos, Servicos de Engenharia e Orgcamento — SIPROCE, de
uso interno do Governo do Estado do Ceard para elaboracdo de orcamentos com base na
tabela SEINFRA.

Para fins de comparacdo do equipamento motoniveladora nos sistemas SICRO-3 e SEINFRA,
foram analisadas as caracteristicas do equipamento, 0 modelo e os parametros utilizados para
0 célculo da producdo e custos horarios e 0s respectivos resultados encontrados e que séo
utilizados na composicéo de custos do servigco de Compactacdo de Aterros a 100% Proctor

Normal.
4. Apresentacdo e analise de dados
4.1. Parametros adotados pelo SICRO-3 e SEINFRA

De acordo com as verificagdes realizadas ao longo deste estudo tem-se que muitos dos
parametros de custo horario e producdo estabelecidos pelo SICRO-3 foram adotados com
base em manuais de producdo de fabricantes, entrevistas junto a operadores e demonstradores
deste tipo de equipamento, conforme demonstrado em seus manuais. Com relacdo a
SEINFRA ndo ha como informar, pois ndo foi identifiado no material de estudo
disponibilizado.

A figura 1 apresenta as principais caracteristicas da motoniveladora adotada pelo SICRO-3 e
SEINFRA.



Figura 1 - Motoniveladora utilizada nas referéncias SICRO-3 e SEINFRA

SICRO 3 SEINFRA
MODELO 120K MODELO Né&o Disponivel
(Caterpillar)
Poténcia (kW) |93 Poténcia (kW) 104,4
Poténcia (HP) 1247 Poténcia (HP) 140
Peso (kg) 13.032 Peso (kg) N&o Disponivel
Lamina (m) 3,66 Lamina (m) 3,66
Tipo de | Diesel Tipo de | Diesel
combustivel combustivel

Fonte: Elaborada pelos autores com dados extraidos do DNIT (2017 a, b, c e d),

SIPROCE e Producéo de Equipes Mecénicas (SEINFRA)

Uma analise da influéncia dos parametros de calculo de producdo e custos horarios na

elaboracdo de orcamentos é mostrada a seguir.
4.2. Determinacéo da Producéo da Motoniveladora no SICRO-3 e na SEINFRA

Para a determinacdo da producdo de uma motoniveladora nos sistemas SICRO-3 e SEINFRA,

€ necessario conhecer os seguintes elementos:
e: espessura da camada produzida, funcéo da especificacdo de cada servico;

m: largura Gtil da passada e que depende do angulo da lamina utilizado para a

operacao;

i: fator de eficiéncia adotado;

v: velocidade de ida (média);

n: nimero de passadas necessarias para executar a tarefa.

A producéo da motoniveladora em m3/h pode ser obtida por meio da equagéo 1:

B 60xexmxixVv

P (Eq. 1)



Os parametros adotados pelo SICRO-3 e SEINFRA para o célculo da producdo da

motoniveladora em m3/h podem ser vistos na figura 2 abaixo:

Figura 2 - Parametros adotados no calculo da Producéo

Parametro adotado | Parametro adotado
Variavel
SICRO SEINFRA
Velocidade 100 m/min 60 m/min
Espessura 0,20 m 0,20 m
Fator de eficiéncia 0,83 0,75
Largura de operagao 3,66 m 3,66 m
Largura de superposicdo | 0,20 m 1,16 m
Largura util 3,46 m 2,50 m
Numero de passadas 6 6
PRODUGAO HORARIA 574,36 m*/h 225,00 m3/h

Fonte: DNIT (2017c) e SIPROCE — SEINFRA (2017)

Observa-se que embora a espessura da camada produzida e o niUmero de passadas sejam 0s
mesmos para as referéncias estudadas, a motoniveladora utilizada pela referéncia SEINFRA
trabalha com velocidade, largura util da 1amina e fator de eficiéncia menores, o que implica

em uma menor producao.

4.3. Determinacédo do Custo Horario da Motoniveladora no SICRO-3 e na SEINFRA

Na elaboracdo de um orcamento, para a obtencdo do custo horério produtivo de uma
motoniveladora, nos sistemas SICRO-3 e SEINFRA, é necessario conhecer os seguintes

elementos:
Pot: Poténcia;
HTA: Horas trabalhadas por ano;
VU: Vida util em anos;
n: Vida util em horas;
Vo: Valor de aquisicao;
Vr: Valor residual,

i: Taxa anual de juros;



Comb: Valor unitario do combustivel;
Fc: Coeficiente de consumo de combustiveis e lubrificantes;
k: Coeficiente de proporcionalidade de manutencao;

MObra: Valor do salario minimo no més com os devidos encargos (obtido nas

convengdes coletivas) em horas.

Em funcéo destes elementos séo calculados os custos de propriedade (Cprop), operacéo (Cop)
e manutencao (Cman) e assim determinado o custo horario produtivo, conforme apresentado

na equacao 2:
Ch = Cprop + Cop + Cman (Eq. 2)

O célculo de cada uma das parcelas do custo horério é executado pelas seguintes formulaces,
adotadas no modelo de calculo utilizado pelo SICRO-3 e SEINFRA:

a) Depreciacdo (método linear)

Dr = YO Vr (Eq. 3)
b) Juros
(VU +1) i
2VU
Jh=—2"=——x (Vo) (Eq. 4
HTA x (Vo) (Eq. 4)
c) Manutencao
M :V0><k (Eq.5)
n

d) Materiais de Operacédo
Cc = Pot x Fc x Comb (Eq.6)

e) Mao de Obra
SalarioMinimo x| 1+ 7L€ISSOCIaIS
100

MObra = (Eq.7)
220horas

Os parametros adotados pelo SICRO-3 e SEINFRA para o calculo do custo horario produtivo

de uma motoniveladora em R$/h podem ser vistos na figura 3 abaixo:



Figura 3 - Parametros adotados no calculo do Custo Horario Produtivo

Parametro adotado | Parametro adotado
Variavel
SICRO SEINFRA

Vida util (Vu) 7 anos 9 anos
HTA 2000h/ano 1750h/ano
Valor residual (Vr) 30% 20%
Tx de juros - 6% a.a. 12% a.a.
remuneracao de capital
(i)
Coeficiente de combustivel | 0,18 I/kWh 0,15 I/HPh
e lubrificantes (Fc)
Coeficiente de |0,90 1,0
manutencao(k)

Fonte: DNIT (2017c) e SIPROCE — SEINFRA (2017)

Os valores de aquisi¢do (Vo) e o valor unitario do combustivel sdo obtidos a partir de uma
consulta de mercado. No caso do SICRO-3, o valor de aquisicdo adotado para a
Motoniveladora Catrepillar 120K no Ceara em Julho/2017 (Gltima referéncia adotada pelo
SICRO-3 a época da pesquisa) é de R$ 766.269,4422, enquanto o valor de aquisi¢do adotado
para a Motoniveladora da SEINFRA (modelo ndo identificado/Poténcia de 140HP) é de R$
699.845,00, vigente na tabela de referéncia n° 24 desde Margo/2016.

O valor do combustivel também é obtido pela cotacdo de mercado, sendo R$ 2,5968 no
SICRO-3 (Referéncia Julho/2017) e R$ 3,20 na SEINFRA (Referéncia Margo/2016).

Para o custo de méo de obra, o salario minimo foi obtido no SICRO-3 e SEINFRA por meio
de meio das convencdes coletivas e os encargos considerados diferenciam-se entre as

referéncias conforme disposto na figura 4:



Figura 4 - Custo Horéario da Mao de Obra

M3o de Obra Un. | Salario (RS) | Encargos Totais (%) | Custos (RS)
SICRO Operador de | h 10,3412 155,7385 26,4464
Equipamento Pesado
SEINFRA | Operador de | h 12,00 116,3333 25,96
Motoniveladora

Fonte: SICRO-3 (Jul/17 — CE) e Tabela de Insumos 24 — SEINFRA

Considerando os elementos dispostos nas figuras 3 e 4, o custo de aquisi¢do (\Vo), o custo de

combustivel (Comb) e as formulacBes dispostas nas equacdes 3, 4, 5, 6 e 7, pode-se

determinar o custo unitario produtivo, conforme apresentado na Figura 5.

Figura 5 - Calculo do Custo Unitario

Parcela do Custo SICRO SEINFRA
Depreciacdo (RS/h) 38,3135 35,5477
Juros (R$/h) 13,1360 26,6607
Manutencio (RS/h) 49,2602 44,4346
Materiais de Operacdo | 43,4704 67,20
(R$/h)
Mdo de Obra de | 26,4464 25,96
Operacado (RS/h)
CUSTO HORARIO | 170,6265 199,803
PRODUTIVO (R$/h)

Fonte: DNIT (2017c) e SIPROCE — SEINFRA (2017)

Observa-se que embora o modelo utilizado para o célculo do custo horério produtivo

considere as mesmas parcelas, os parametros utilizados para as variaveis, fatores de calculo,

unidades de medida e percentuais de encargos utilizados diferenciam os valores determinados

para cada parcela, demonstrando assim a importancia da analise da composi¢do de custo no



momento da elaboragdo do orgcamento, considerando que o equipamento selecionado néo é o
mesmo utilizado pela referéncia, o que pode evitar desperdicios de custos.

Conforme demonstrado na figura 5, o0 modelo e os parametros utilizados pela SEINFRA
tornaram o valor do custo horéario superior ao do SICRO-3. Dessa forma, o estudo mostra a
necessidade de conferir as condi¢Ges de uma obra para assim selecionar o equipamento mais
adequado e possibilitar a elaboracdo de um orcamento mais real, tendo em vista que as
composicdes de custos de referéncia ndo retratam a realidade e que ha divergéncias entre as
tabelas de referéncia SICRO-3 e SEINFRA.

5. Concluséao

Com o estudo realizado através da comparacédo entre as referéncias SEINFRA e SICRO-3 no
uso da motoniveladora para um mesmo servico, foi demonstrada a importancia da analise e
ajustes na composicdo de custo no momento da elaboracdo do orgcamento, tendo em vista que
grande parte das vezes o equipamento selecionado para o servi¢o difere do utilizado pela
referéncia, apresentando caracteristicas e parametros que modificam o célculo da producdo e

do custo horario.

Foi possivel observar também que as inconsisténcias em um orgamento passam a existir a
partir do momento que sdo estabelecidas as premissas na adocdo dos parametros de célculo
para obtencdo das producdes e custos horarios dos equipamentos, adotando como verdadeira

uma composicdo de servico e ndo atualizando como necessario.

Dessa forma, o estudo demonstrou aos engenheiros de custos a necessidade de conferir as
particularidades de uma obra e dos servicos a serem realizados, como forma de compatibilizar
com as composicdes de referéncia e assim poder realizar as corre¢des necessarias de forma a

retratar a realidade da obra.

Ressalta-se que, embora o trabalho tenha contemplado apenas a analise da motoniveladora,
ndo foi observado a condicdo em que este equipamento trabalha juntamente aos demais
equipamentos da patrulha. Nesse sentido, para a andlise do custo unitario do servigo de
compactacao, deve ser verificado todo o conjunto dos equipamentos visto que existem horas

produtivas e improdutivas para cada equipamento.
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