UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES

CURSO DE ECONOMIA ECOLOGICA

ICARO ANDRADE LEAO

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DE FACIL E RAPIDA DETERMINACAO EM
DOIS AGROECOSSISTEMAS NA COMUNIDADE DE SAO DOMINGOS - CE

FORTALEZA

2020



INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DE FACIL E RAPIDA DETERMINACAO EM
DOIS AGROECOSSISTEMAS NA COMUNIDADE DE SAO DOMINGOS - CE

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Curso de Economia Ecolégica do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obten¢do do titulo
de Economista Ecoldgico.

Orientadora: Profa. Dra. Isabel Cristina da Silva
Aratjo

FORTALEZA

2020



Dados Internacionais de Catal ogag&o na Publicacéo
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo médulo Catal og, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

L478i Lefo, icaro Andrade.
Indicadores de sustentabilidade de fécil e rapida determinagdo em dois agroecossistemas na
comunidade de S& Domingos - CE / icaro Andrade L efo. — 2020.
45f1. :il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (graduagdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrérias, Curso de Economia Ecoldgica, Fortaleza, 2020.
Orientagdo: Profa. Dra. Isabel Cristinada Silva Araljo.

1. Agroecologia. 2. Qualidade do solo. 3. Sanidade dos cultivos. |. Titulo.
CDD 577




[CARO ANDRADE LEAO

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DE RAPIDA E FACIL DETERMINACAO
EM DOIS AGROECOSSISTEMAS NA COMUNIDADE DE SAO DOMINGOS - CE

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Economia Ecologica do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, como requisito parcial a obten¢ao do
titulo de Economista Ecologico.

Aprovadaem: / /

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Isabel Cristina da Silva Aratijo (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Francisco Carlos Barboza Nogueira
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Graduada em Agronomia Bruna Aires Silva
Universidade Federal do Ceara (UFC)




“A natureza pode suprir todas as
necessidades do homem, menos a sua

ganancia.”

(Mahatma Gandhi)



RESUMO

A agricultura sustentdvel envolve o manejo eficiente dos recursos disponiveis para
garantir as crescentes necessidades no aumento populacional, mantendo ou melhorando a
qualidade do ambiente e conservando os recursos naturais. Em relagdo a sustentabilidade de
um agroecossistema, cinco indicadores indispensaveis que para serem uteis necessitam de
séries historicas de produtividade. Quando ndo se dispde de séries historicas, € possivel
analisar a sustentabilidade social dos agroecossistemas mediante analises qualitativas. Os
indicadores avaliados s3o a produtividade, a estabilidade, a sustentabilidade ambiental, a
equidade e a autonomia. O objetivo da aplicacdo do método nos agroecossistemas ¢ mensurar
o grau de sustentabilidade destes. O método incluiu a participagdo dos agricultores para
avaliar a sustentabilidade de forma empirica, avaliando os lotes ou agroecossistemas através
da analise de descritores que reuniram varios indicadores da qualidade do solo, da sanidade
dos cultivos. A metodologia empregada considera estratégias singulares nas dinamicas
socioecoldgicas de gestdo na agricultura familiar que sdo invisibilizadas nos modelos atuais
de agricultura. Com médias variando de 0 a 10 para cada indicador, sendo 7 o valor de
referéncia, o agroecossistema representado pela area 1 apresenta média de 9,1, a area 2 tem
média de 8,25 para a sanidade de cultivo. Para a qualidade de solo, a area 1 apresenta média
igual a 7,3, enquanto a area 2 tem média 5,5. Tais médias indicam o nivel de sustentabilidade
da gestio empregada em cada area avaliada. Dadas as praticas empregadas A Area 1

apresentou indice de sustentabilidade superior ao da Area 2.

Palavras-chave: Agroecologia. Qualidade do Solo. Sanidade dos Cultivos.



ABSTRACT

Sustainable agriculture involves the efficient management of available resources to guarantee
the growing needs for population growth, maintaining or improving the quality of the
environment and conserving natural resources. Regarding the sustainability of an agro-
ecosystem, five indispensable indicators that need historical series of productivity to be
useful. When historical series are not available, it is possible to analyze the social
sustainability of agroecosystems through qualitative analyzes. The indicators evaluated are
productivity, stability, environmental sustainability, equity and autonomy. The objective of
applying the method in agroecosystems is to measure their degree of sustainability. The
method included the participation of farmers to assess sustainability in an empirical way,
evaluating plots or agroecosystems through the analysis of descriptors that gathered various
indicators of soil quality and crop health. The methodology employed considers singular
strategies in the socioecological dynamics of management in family farming that are invisible
in the current models of agriculture. With averages ranging from 0 to 10 for each indicator,
with 7 being the reference value, the agroecosystem represented by area 1 has an average of
9.1, area 2 has an average of 8.25 for cultivation health. For soil quality, area 1 has an average
of 7.3, while area 2 has an average of 5.5. Such averages indicate the level of sustainability of
the management employed in each evaluated area. Given the practices employed Area 1 had a
higher sustainability index than Area 2.

Keywords: Agroecology. Soil Quality. Crop Health.
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1. INTRODUCAO

A agricultura conduziu todos os caminhos da humanidade até os dias atuais,
visto que a producdo de alimentos gerava conforto mais relevante se comparado as
atividades anteriores como a coleta de frutos, raizes e tubérculos e a caca (CAPORAL et
al., 2006). Contudo, assim como toda atividade produtiva humana, a agricultura causa
mudancas nos mais distintos ecossistemas, levando ao declinio dos recursos naturais das
localidades trabalhadas, enquanto a producdo de géneros alimenticios e outros bens de
consumo alcangam indices cada vez mais altos pela grande demanda destes produtos, haja
vista a crescente na populagao humana (ALTIERI, 2009; GLIESSMAM, 2009).

Além dos pontos mencionados a agricultura passou por varias revolucgdes
agricolas, que visavam diminuir as restricdes do meio ambiente e necessidade de trabalho
(ASSIS & ROMEIRO, 2002). A agricultura convencional priorizou um modelo
tecnologico com base no uso intensivo da mecanizacdo, adubos minerais de alta
solubilidade e agrotoxicos, denominado de revoluciao verde (KAMIYAMA et al., 2011),
periodo no qual, a agricultura se desenvolveu expressivamente causando impactos ao
meio ambiente (BARBOZA et al., 2012).

Desta forma caminhamos para um quadro de insustentabilidade eminente,
uma vez que os fluxos energéticos nestes agroecossistemas ndo eram suficientes para
prover as necessidades produtivas, sendo necessaria a entrada de energias de outros locais,
sendo este entdo um efeito global (ALTIERI, 2009; GLIESSMAM, 2009). Assim, faz-se
necessarios novas formas de analisar a dinamica da produ¢ao no campo, em especial nos
pequenos cultivos, levando em considera¢do os aspectos sociais e ecologicos da area. A
constru¢cdo de uma metodologia precisa, de facil aplicagdo e de baixo custo, que integre
fatores econdmicos, sociais e ambientais em diferentes locais, ¢ um dos desafios para
avaliacao da sustentabilidade nos agroecossistemas por meio de indicadores.

Os indicadores de sustentabilidade vém sendo utilizados para a caracterizacdo
e monitoramento de agroecossistemas, entretanto sdo poucos os métodos propostos que
possuem facil aplicagdo pelos agricultores. Dentre os instrumentos disponiveis ao alcance
dos agricultores existe a analise da fertilidade do solo e a avaliacao realizada em campo
com o uso de indicadores de facil entendimento (ALTIERI; NICHOLLS, 2002).

Os agroecossistemas podem ser avaliados através de indicadores de
sustentabilidade levando-se em conta tanto a produg@o econdmica quanto a estabilidade e

sustentabilidade ecoldgicas (ALTIERI, 2009). A avaliagdo participativa dos sistemas
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produtivos permite detectar os manejos mais apropriados e que influenciam diretamente
na produgdo e capacidade produtiva das culturas (MACHADO; VIDAL, 2006). Tal
metodologia leva em consideragdes estratégias singulares nas dindmicas sociais e
ecologicas de gestdo dos agroecossistemas por parte da agricultura familiar quando
comparadas ao antagénico projeto do agronegocio, com o objetivo de realizar uma analise
para viabilizar e fortalecer a produgao na perspectiva da agroecologia.

A pesquisa foi conduzida com intuito de descrever dois agroecossistemas que
sdo adotadas praticas de manejo agroecoldégico por meio de indicadores de
sustentabilidade de facil compreensdo e rapida aplicagdo. Espera-se que os indicadores
apurados sejam capazes de apontar qual dos sistemas avaliados se aproximam dos padroes
de sustentabilidade e apontar os pontos fortes e fracos dos agroecossistemas. De modo a
explanar o quanto a agricultura sustentavel praticada por agricultores familiares é capazes

de manter a qualidade de solo e sanidade de cultivos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Agroecologia e Agroecossistema

Para Altieri (2009), a agroecologia ¢ uma ciéncia emergente que estuda os
agroecossistemas integrando conhecimentos de agronomia, ecologia, economia ¢
sociologia. Para outros, trata-se apenas de uma nova disciplina cientifica. Em
contrapartida, para Guzmén (2002) a agroecologia ndo pode ser uma ciéncia, pois
incorpora o conhecimento tradicional que por definicdo ndo € cientifico. Contudo, se
considerarmos que a agroecologia ¢ uma ciéncia em constru¢do, com caracteristicas
transdisciplinares e integradoras dos mais diversos conhecimentos e incorporando,
inclusive, o conhecimento tradicional, este ¢ validado por meio de metodologias
cientificas.

Com os anos, a Agroecologia passou a ser compreendida como uma forma de
se fazer agricultura sustentavel, contribuindo para o desenvolvimento do conceito. Hoje, a
Agroecologia faz conexdo entre limites estabelecidos a qual, por um lado, ¢ entendida
como a andlise de processos econdmicos ¢ de agroecossistemas e, por outro, torna-se uma
facilitadora para mudancas ecologicas e sociais a fim de garantir no futuro uma

agricultura de base verdadeiramente sustentavel (GLIESSMAN, 2000). Segundo o autor:

A Agroecologia proporciona o conhecimento e a metodologia necessdrios para
desenvolver uma agricultura que é ambientalmente consciente, altamente produtiva e
economicamente vidavel. Ela abre a porta para o desenvolvimento de novos paradigmas da
agricultura, em parte porque corta pela raiz a distingdo entre a produgdo de
conhecimentos e sua aplicagcdo. Valoriza o conhecimento local e empirico dos agricultores,
a socializagcdo desse conhecimento e sua aplica¢do ao objetivo comum da sustentabilidade

(GLIESSMAN, 2000, p.54).

Portanto, a agroecologia pode ser definida como a ciéncia que visa firmar
bases teoricas para os diferentes movimentos de agricultura alternativa. Visa compreender
o funcionamento dos agroecossistemas complexos e as diferentes relagdes presentes
nestes, tendo como base a conservacao e a amplia¢ao da biodiversidade como base para o
desenvolvimento sustentavel

O conceito de agroecossistema estd sendo considerado aqui como sindnimo de

geossistema, numa perspectiva geografica (ISNARD, 1982). Isso quer dizer uma
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propriedade agricola, uma lavoura, em sua multidimensionalidade, compreendida como
um ecossistema modificado nas suas multiplas dimensdes espaciais e temporais, mas que
se tem aproximado da ecofisiologia do sistema natural, dai resultando no termo
agroecossistema (GLIESSMAN, 2009; ALTIERI, 2004).

Segundo Vilanova e Silva Junior (2009), a Agroecologia, a partir de um
enfoque sist€émico, adota o agroecossistema como unidade de analise e proporciona as
bases cientificas (principios, conceitos e metodologias) para apoiar o processo de
transicao da pratica de agricultura no modelo convencional para as praticas de agricultura
consideradas sustentaveis.

O IFOAM - International Federation of Organic Agriculture Movements
(2009) adota a defini¢dao de agricultura organica como sendo:

“[...] um sistema de produgdo que promove a saude dos solos, ecossistemas e
pessoas. Tem como base o0s processos ecologicos, biodiversidade e ciclos
adaptativos as condi¢ées locais em alternativa ao uso de insumos com efeito

adversos. A Agricultura organica combina a tradi¢do, inovagdo e ciéncia de modo a
ser benéfica para o espaco partilhado, promovendo relacionamentos justos

assegurando uma boa qualidade de vida a todos envolvidos.”

Englobando todos esses modelos e incorporando os pilares da
sustentabilidade: ambiental, social e econdmico, a Agroecologia surge enquanto ciéncia e
pratica (ALTIERI, 2010, 2012; GLIESSMAN, 2002). Como ciéncia a Agroecologia se
baseia no uso da Ecologia para o estudo, desenho e o manejo de agroecossistemas
sustentaveis, enquanto pratica busca, através das mesmas, a promogao da restauragdo da
fertilidade do solo, manutencdo da produtividade, protecdao das culturas, autonomia dos
agricultores e geracdo de alimentos limpos e saudaveis a sociedade (ALTIERI, 2012;
MACHADO; MACHADO-FILHO, 2014).

Para dar suporte a mudanga de enfoque, a Agroecologia busca na Economia
Ecolégica importantes aportes sobre externalidades. A partir destes estudos ¢ possivel
afirmar que a agricultura industrial, além de ser dependente ¢ responsavel por um alto
grau de impactos ambientais no entorno ou em ecossistemas distantes, ¢ economicamente
insustentdvel se forem internalizados os custos das externalidades negativas que gera.

Podemos também aproveitar da Economia Ecologica a partir das
contribuicdes dos estudiosos dos conceitos de “pegada ecoldgica”. Esse conceito nos

ajuda a compreender que, dado o consumo de energia e materiais necessarios para a
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producdo de um determinado bem, este tem incorporado um peso ambiental que ndo estao
materializados naquilo que vemos.

Assim a agroecologia abarca os conhecimentos provenientes da Economia
Ecoldgica por compreender que nem todos os impactos ambientais decorrentes da
exploragdo dos recursos naturais podem ser “precificados”, e que € necessario termos em
conta, para além dos custos de produgdo que sdo costumeiramente considerados, os custos
“invisiveis” ou “ocultos” implicitos nas opcdes tecnoldgicas feitas pela sociedade ou
pelos detentores dos meios de produgao.

Segundo Alier (2007), para entender a insustentabilidade de nosso modelo
convencional de agricultura e pensar sistemas mais sustentaveis, ¢ preciso saber que “A
Economia Ecoldgica se diferencia da economia cldssica por reconhecer a
incomensurabilidade dos valores ambientais e a necessidade de incorporar diferentes
abordagens cientificas ¢ métodos participativos na analise integrada dos sistemas
econOmicos e ecologicos.

O conceito de agroecologia ¢ fundamental para a construcdo da identidade
camponesa que pode ser considerada uma ciéncia em estabelecimento, com caracteristicas
transdisciplinares, unindo conhecimentos de diversas outras ciéncias e incorporando
também o conhecimento empirico. Além disso defende o direito a participagao politica,
aos resultados econdmicos, o respeito a natureza exterior e a cultura dos atores envolvidos
(ALTIERI, 2012). Tem sido usada como uma alternativa vidvel e importante para o
processo de fortalecimento da identidade do homem do campo ¢ de seus meios de
producdo, contribuindo para a garantia a seguranca alimentar e a estabilidade de
agroecossistemas.

De acordo com Altieri (1989), agroecossistema ¢ a unidade fundamental de
estudo para essa atividade, pois € através dele que podemos observar os ciclos
biogeoquimicos, as transformacdes energéticas e as relagdes socioecondmicas, para serem
vistas e analisadas de forma conjunta. Na pesquisa agroecoldgica, o objetivo € otimizar o
agroecossistema como um sistema Unico, € ndo a maximizacdo da produ¢do de uma
atividade particular, o que significa a necessidade de uma maior énfase no conhecimento,
na analise e na interpretacdo das relagdes complexas existentes entre as pessoas, 0S
cultivos, o solo, a 4gua e 0s animais.

Para Conway (1993) agroecossistema ¢ o resultado de uma relacdo
socioeconOmica e ecoldgica, apresentando limites biofisicos e socioecondmicos

considerando como base de todo o sistema agricola o espago biofisico de manejo e
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modificacdo, a partir das transformag¢des humanas do espaco, tanto nas formas de
reprodugao socioecondmica, cultural e ambiental.

Sistemas de manejo distintos, adotados com uma ou mais culturas da
agricultura tradicional, podem apontar para uma maior ou menor fertilidade do solo,
aumento da matéria organica do solo, reducdo dos tratos culturais e substituicdo de
agrotoxicos por controle bioldgico. Indicadores de sustentabilidade de facil aplicagdo e

compreensdo podem ser utilizados para caracterizar € monitorar esses agroecossistemas

(NICHOLLS et al., 2004).

Indicadores de Sustentabilidade de Agroecossistemas

Indicadores podem ser compreendidos como instrumento que permite
mensurar as modificagdes nas caracteristicas de um determinado sistema (DEPONTI,
ECKERT; AZAMBUIJA, 2002), além de avaliar a situagdao presente e sua tendéncia em
escala temporal e espacial (CORREA; TEIXEIRA, 2008). Um indicador deve avaliar uma
variavel, com base em uma situag¢do padrio ou ideal a ser alcangada (MARZALL, 1999),
e ser validado socialmente, por meio da aplicacdo de estudos de caso comparados com
padrdes determinados pela sociedade.

Conforme Camino; Miiller (1993, p. 49-50), Masera; Astier; Lopez-Ridaura
(2000, p. 47) e Marzall (1999, p. 38-39) os indicadores devem ser relevantes para a
avaliagdo do sistema, ter validade, objetividade e consisténcia, ter coeréncia e ser sensivel
a mudancas no tempo e no sistema, pautados em aspectos praticos e claros, de facil
compreensdo € que contribua para a participagdo da populacdo local no processo de
mensuracdo, permitindo um enfoque integrador fornecendo informagdes condensadas
sobre varios aspectos do sistema, ser de facil mensuragdo, baseado em informagdes
facilmente disponiveis e de baixo custo, permitir ampla participacdo dos atores envolvidos
na sua defini¢do, permitir a relagdo com outros indicadores, facilitando a interacdo entre
eles.

De acordo com Altieri e Nicholls (2002), os indicadores de sustentabilidade
devem ser utilizados pelos agricultores para definir quais os pontos fracos e fortes do
sistema produtivo. A partir desses pontos eles poderdo manejar o Agroecossistema até que
ela atinja grau de sustentabilidade desejado.

Os indicadores devem ser de facil observacdo, sem que seja necessaria a

utilizagao de aparelhos especificos e de dificil acesso aos agricultores que fardo as
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avaliagdes. Ainda, fornecer informagdes condensadas sobre varios aspectos do sistema e
permitir a relagdo com outros indicadores (Deponti et al, 2002).

O monitoramento de sanidade do cultivo e de qualidade do solo pelos
indicadores de fécil e rapida determinacdo ¢ importante para a avaliacdo dos niveis de

sustentabilidade nos sistemas de manejos adotados.

2.3. Convivéncia com o Semiarido

O Ceara ¢ um dos estados brasileiros mais atingidos pelas secas, acarretando
em contexto amplo de problemas sociais, culturais, econdmicos e politicos. Segundo
Teixeira (2015), um dos momentos mais desastrosos da seca entre 1989 a 1993, o Ceara
sofreu um grande aumento de pobreza e miséria, que refletiu na maioria do seu territorio,
dentre ele a zona norte do estado, onde fica o municipio de Sobral. Os municipios
menores, circunvizinhos a Sobral, também sofreram com a falta de recursos basicos,
como 4agua e alimentacdo. A comunidade Sdo Domingos foi um povoado visivelmente
atingido pela seca, seus membros viviam em situacdo de extrema vulnerabilidade.

O Associativismo ¢ um fator bem propagado na comunidade de Sao
Domingos. A partir da organizagdo e participagdao dos produtores rurais em atividades na
comunidade, os agricultores realizam ac¢des de convivéncia com o Semiérido, bem como a
producdo de hortalicas e frutos em um sitio comunitario, criagdo de animais em um
aprisco. Através destas atividades que os agricultores realizam, as instituigdes
educacionais promovem capacitacdes e reflexdes sobre o sistema de produgdo e
organizacdo da comunidade com a perspectiva de proporcionar qualidade de vida aos
produtores rurais bem como incentivar a agregacao de valores aos produtos gerados nessa
comunidade.

De acordo com Teixeira (2015) algumas providéncias emergenciais foram
tomadas para amenizar os impactos negativos e enfrentar este periodo, como doagdo de
cestas basicas, fornecimento de dgua por carros-pipa, distribui¢do de sopdo as familias,
porém, essas acdes eram insuficientes e apenas remediavam o problema. Foram realizados
diversos encontros com as liderangas locais a fim de encontrarem alternativas para
amenizar os efeitos da fome cruel no campo, todas sem sucesso.

Uma das alternativas apresentadas foi a criagdo de cabras por se tratarem de
animais ddceis, com poucas necessidades relacionadas a alimentacdo e bem-adaptados e

resistentes a seca, além de serem boas produtoras de leite, alimento saudavel e essencial a
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dieta alimentar da crianga. No entanto, para que a criacdo do caprino apresentasse bons
resultados fazia-se necessario um trabalho coletivo de cunho associativo, que contasse
com engajamento de todos, voltado para a sustentabilidade econdmica, cultural, social e
ambiental daquela comunidade. Cada familia receberia a doagdo de uma cabra e numa
posterior devolu¢ao de duas crias fémeas num prazo de até dois anos para que o projeto
pudesse ter continuidade. Os animais foram doados com a ajuda do Padre Jodo Batista,
entdo Paroco da Pardoquia de Nossa Senhora do Patrocinio, que, com sua influéncia,
conseguiu doagdo financeira internacional da Alemanha para a compra de 50 cabras.

Dessa forma inicia-se o Projeto Cabra Nossa de Cada Dia em agosto de 1993
contemplando 17 comunidades, dentre elas a Sio Domingos, com o intuito de reduzir os
indices de desnutricao entre criancas ¢ idosos e visando a diversificacdo e ao aumento da
producdo e, consequentemente, ao incremento da produtividade, levando a melhoria
econdmica dos 113 pequenos produtores familiares, envolvidos no projeto associativo,
explorando 51 hectares.

Em 2003, quando o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca —
DNOCS — que era o dono das terras, no entorno do agude Jaibaras, liberou essa area para
exploragdo pelos agricultores moradores da comunidade, se deu inicio as atividades
agropecuarias da comunidade. Hoje, a comunidade Sao Domingos conta com saneamento
basico, agua encanada e tratada, em todas as casas, escola do grau fundamental, posto de
saude e outras benfeitorias.

De acordo com levantamento realizado pela EMATERCE em outubro de
2019, os 113 associados criam 296 bovinos, 600 aves (galinhas caipiras), adquiridos com
recursos do Pronaf, 590 ovinos e caprinos, oriundos do Programa Cabra Nossa, da Igreja
Catolica. A Secretaria do Desenvolvimento Agrario do Ceard (SDA) e a EMATERCE
instalaram uma Mandala, para produ¢ao de cheiro verde, banana, goiaba, manga e outras
frutas organicas. As mulheres do grupo produzem bolo, nata, doce de leite, queijo e

comercializam leite “in natura” e ovos caipiras.
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3. METODOLOGIA

3.1. Localizacio e caracterizacdo das areas

3.1.2. Comunidade Sao Domingos

As propriedades rurais estdo localizadas a 22km de Sobral, no distrito de Jaibaras,
localizado no Sertdo da zona rural de Sobral, que compreende a regido da Serra do Jordao
com clima mais ameno, maior umidade do ar e temperaturas mais baixas, ¢ o Sertdo com
clima semiarido. Apesar disso ambas apresentam dificuldades semelhantes relacionadas a
seca (TRANSFERETTI; MORAES, 2010).

De acordo com o IPECE (2005) a pluviosidade média da regido ¢ de 821,6 mm, com
temperatura média de 26° a 28° e periodo chuvoso indo de janeiro a maio. O Nordeste
Semiarido encontra-se no ‘“Poligono das Secas”, que tem como caracteristicas mais
marcantes, além das chuvas concentradas em poucos meses do ano, a cobertura vegetal
rasteira (caatinga), o embasamento cristalino predominante que dificulta a retencdo da agua
no solo, o forte escoamento superficial, a evapotranspiragdo potencial acima de 2000 mm, a
predominancia de rios intermitentes e eventos hidroldgicos extremos (secas e cheias)
(VIEIRA; FILHO, 2006). A seca pode ser considerada um problema de politica publica na
regido Nordeste pois, apesar de se tratar de um fendmeno natural, configura as formas de
ocupagdo da regido, seja por limitar ou desenvolver uma estrutura favorecida pelas politicas
de combate a seca (ALVARGONZALEZ, 1984).

Os agricultores da Associa¢do de Sao Domingos sdo orientados pela EMATERCE a
produzirem produtos orgénicos, baseados na Produ¢do Agroecologica Integrada e Sustentavel
(PAIS), agregando, assim, valores ao que vendem no mercado e aos programas
governamentais. Todos os produtos sao negociados nas feiras da regido e, principalmente,
fornecidos ao Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e ao Programa Nacional
Alimentacdao Escolar (PNAE). Atualmente, a média de remuneragdo, por produtor, ¢ de um
salario-minimo/més. A agua, para consumo humano, animal e para producao agricola, vem do

acude Jaibaras, administrado pelo DNOCS.



21

Figura 1 — Vista aérea das areas 1 e 2 trabalhadas na comunidade de Sao Domingos e

Jaibaras, Distrito de Sobral — CE

3.2 Coleta de dados

O método incluiu a participagdo dos agricultores para avaliar a sustentabilidade de
forma empirica, avaliando os lotes ou agroecossistemas através da andlise de descritores que
reuniram varios indicadores de sanidade dos cultivos e da qualidade do solo. Os indicadores
foram escolhidos por possuirem principios faceis de serem aplicados, analisados e
compreendidos pelos agricultores; de rapida aplicag@o e de baixo custo e no monitoramento.

A obtengdo de dados foi realizada por meio de entrevista semiestruturada (Anexo
1) e conduzida junto as familias gestoras dos agroecossistemas com o intuito de analisar as
estratégias de producgdo e reproducdo econdmica e ecoldgica na agricultura familiar no dia 18
de setembro de 2019.

A entrevista foi dividida em duas etapas:

1) Levantamento de informagdes socioeconomicas a fim de se tragar uma linha do
tempo contendo o historico de uso e tempo de ocupacao de cada area, tal como o perfil dos
atuais gestores. Como guia para o desenvolvimento das entrevistas elaborou-se o seguinte
roteiro de informagdes: Tamanho da propriedade, localizagdo geografica, nome e grau do
entrevistado, grau de escolaridade, o tipo de relagdo com a area (proprietario, empregado,
meeiro), os tipos de cultivares, origem da semente, se guarda e possui casa de sementes, 0

tamanho da 4rea plantada, rendimento médio esperado, como ¢ realizado o preparo da terra,
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como sao realizados os plantios, tempo de pousio, tipo de adubagdo, espacamento entre as
culturas, quantidade de capinas.

2) Avaliagdo in loco do grupo “sanidade dos cultivos” composto por 12
indicadores, do grupo “qualidade do solo” composto por 10 indicadores e, posteriormente, a
quantificagdo deles.

Caracteristicas observadas para cada um dos grupos de indicadores ¢:
SANIDADE DE CULTIVOS: 1. Aparéncia; 2. Crescimento das plantas; 3. Incidéncia de
doencas; 4. Resisténcia/tolerancia a estresse; 5. Incidéncia de insetos pragas; O©.
Competicdo e supressao de plantas espontaneas; 7. Rendimento atual ou potencial; 8.
Diversidade da vegetacao; 9. Vegetacao natural circundante; 10. Sistema de manejo.
QUALIDADE DE SOLO: 1. Estrutura; 2. Compactagdo; 3. Profundidade do solo; 4.
Estado de residuos; 5. Cor, odor e matéria organica; 6. Reten¢ao de agua; 7. Cobertura do

solo; 8. Erosdo; 9. Presenca de invertebrados; 10. Atividade microbiologica.

Na avaliacdo in loco € observada a coloracdo das plantas, a taxa de crescimento, a
presencga de pragas, competicdo entre as espécies, o tipo de insumo utilizado, a variabilidade
genética e de espécies.

Para a qualidade do solo ¢ observado o tipo de solo, a profundidade — medida com
um pedaco de arame que perfura o solo até que o pesquisador sinta-o entortar - , se ha a
presenca de microfauna pela perfuracdo de pequenas cavidades de aproximadamente 1m?, o
nivel de atividade microbiologica ¢ medido apos o zoneamento da area e a colega de pequenas
amostras de solo que sdo misturadas para a formagdao de um material homogéneo e com o
auxilio de uma balanca de precis@o esse material ¢ misturado com agua oxigenada 10 volumes
na proporcao 1 para 1. Assim pode-se medir o nivel de atividade microbiologica pelo tempo
de reagao.

Com os dados levantados nessa fase da entrevista ¢ realizada andlise descritiva
destes e posteriormente lancados e processados em uma planilha especifica, gerando um
conjunto de indicadores e graficos sobre o desempenho do agroecossistema.

Os manejos dos dois agroecossistemas avaliados se deu através de indicadores
com notas variando entre 1 e 10 para as caracteristicas relacionadas tanto a sanidade dos
cultivos quanto para qualidade do solo. Valores de 1 (menos desejavel), 5 (valor moderado) e
10 (mais desejavel) sdo estabelecidos conforme as caracteristicas do solo ou do cultivo e

segundo os atributos observados para cada indicador (MACHADO; VIDAL, 2006).
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As notas atribuidas a cada indicador de sanidade dos cultivos e qualidade do solo
foram lancadas em tabelas (Quadros 1 e 2) e as médias foram calculadas para cada area
separadamente. A partir dessas médias foram confeccionados graficos (Grafico 1 e 2)
representando o estado de cada indicador. Médias abaixo de 5 foram consideradas abaixo do

limite minimo de sustentabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em relagdo aos indicadores de Sanidade do Cultivo e

Qualidade do Solo de ambas as areas podem ser observados no Quadro 1 e Quadro 2.

Quadro 1 — Notas atribuidas a cada um dos indicadores de Sanidade dos Cultivos nas Areas 1

e 2.

Sanidade dos cultivos Notas Area 1 Notas Area 2
Aparéncia Gemldas Culturas 10 g
Crezcmento Das Plantas 10 10
Incidéncia De Doengas 10 10
Incidéncia de Insetos & Pragas 10 10
Rendim ento Atual ou P otendal 10 7
Abundancia e Dixrersic!ade de Inimigos 5 5
Naturis
Com petigio Supr:assﬁu de Plantas 10 10
Espontaneas

Diversidade de Vegetagdo 9 10
Wegetagdo Natral Circundants 10 10
Desenho Agroecologico 10 10
Diversidade Genética 5 1

Sistema de M anejo 10 10

MEdia 91 85

Fonte: Quadro gerada pelo proprio autor (2019)

Quadro 2 — Notas atribuidas a cada um dos indicadores de Qualidade do Solo nas Areas 1 ¢ 2.

Qualidade do Solo Notas Area 1 Notas frea 2

Profundidade do Solo 5 3
Ezmumm 5 4
Compactagio G 3
Estado de Residuos 10 10
Cor, Odar, Matéria Orginica 6 5
Retencio de Agua 5 5
Cobertura do Solo 10 1
Erozdo 5 9

Presenca de Invertshrados 8
Atividade Microbialazica 8 5

Média [:¥:] 33

Fonte: Quadro gerada pelo proprio autor (2019)

Verificou-se que os agroecossistemas estudados apresentaram valores superiores a
cinco para os indicadores de qualidade do solo e saude dos cultivos, o que representa niveis
acima da média. Quanto mais préximo do valor dez, mais qualidade e conservacao apresenta-

se o sistema em relagdo ao solo e sanidade do cultivo (ALTIERI et al., 2002; NICHOLLS et
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al., 2004). A interagdo entre os indicadores para a qualidade do solo e satde do cultivo,
permite visualizar o estado geral da cultura, considerando que quanto mais aproximar o indice
ao diametro do circulo (valor 10), mais sustentavel ¢ o sistema (ALTIERI et al., 2002).

Outros estudos foram realizados com a utilizacdo dos mesmos indicadores de
sustentabilidade, ¢ os resultados mostram relagcdes e interagdes entre os atributos para a
qualidade do solo e saude dos cultivos (FERREIRA, 2005; GUIMARAES et al., 2013;
SOUZA et al., 2016). E que os indicadores de satde dos cultivos se relacionam com a
diversidade funcional e com os elementos da agrobiodiversidade (MACHADO et al., 2006;
CUNHA et al., 2014).

A comparagao da sanidade de cultivos e qualidade de solo nas duas areas
avaliadas na Comunidade S3o Domingos estdo representadas de forma esquematica por meio

dos Graficos 1 e 2.
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Grafico 1 - Representativo do estado de saude de cultivo das areas 1 e 2 (Figura 1) localizadas

na Comunidade Sao Domingos, Jaibaras, Ceara, no ano de 2019.

pli]
5
W Notas Area 1
m Notas Area 2
[
ABC COP DD e RAP

M édia
10D - Incidéncia De Doengas
1P - Incidéncia De Insetos e Pragas
RaP - Rendimento &tual ou Potencial
ADIN - &bundancia e Diversidade De lnimigos Maturais
CSPE - Competigio e Supressio De Plantas Esponténeas
DV - Diversificagio De Vegetacio
WM - Wegetagdo Matural Circundante
D& - Desenho Agroecoldgico
D5 - Diversidade Genética (Cultuvos De Diferentes Wariedades ou Gendtipos)
Sk - Sistema de Manegjo

Sanidade dos cultivos

WNC DA oG SM

ADIN CSPE o

w

o

o

-

o

a

-

Fonte: Grdfico gerada pelo préprio autor. (2019)



27

Grafico 2 - Representativo do estado de qualidade de solo das areas 1 e 2 (Figura 1)

localizadas na Comunidade Sao Domingos, Jaibaras, Ceara, no ano de 2019.
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Sanidade de Cultivos

A Area 1 apresenta grande variedade de cultivares (acerola, graviola, manga,
goiaba, limdo, carambola, banana, mandioca, cheiro verde, pimentdo, pimentinha, jerimum,
ata e o primeiro plantio de caju) com bom desenvolvimento e crescimento uniforme entre os
individuos, ramos, folhagens abundantes e saudaveis com coloragdo verde-escura, o que
possivelmente indica que ndo ha caréncia de nutrientes.

Para muitos agricultores a presenca de minhocas na terra significa um solo vivo, €
a cor verde intensa das folhas reflete um bom estado nutricional das plantas (ALTIERI &

NICHOLLS, 2002). No tocante a pragas ndo foi constatada a incidéncia de insetos. A
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utilizacdo de queimadas para a limpeza da area foi abandonada e a adubagdo ¢ realizada com
esterco proveniente da propria criacao local de animais.

Além disso as cultivares apresentavam bom rendimento potencial, de acordo com
o gestor, em especial as frondosas mangueiras (Mangifera indica) (Figura 2) dispostas em
matriz de 3mx3m para que ndo haja a competicdo entre os individuos. Ha planos de

beneficiamento da producao das frutiferas em polpas para a comercializagao externa.

Figura 2- Frutiferas (Mangifera indica) dispostas na area 1 em matriz de 3x3 metros

\ ! D R ol T S
) ) . SR AW el

0

E realizada a rotagdo das culturas, o que contribui para a conservagio do solo pois
ha a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e também bioldgicas do solo e evitando o
desenvolvimento de pragas e doengas devido a alternancia de espécies de plantas hospedeiras.
O plantio ¢ realizado em consorcio (cebolinha e coentro, mandioca e coentro) (Figura 3) o ano
todo sem pousio e com o auxilio de sulcador, permitindo interagdo bioldgica benéfica para
todas as espécies cultivadas e possibilitando a otimiza¢do do uso de recursos ambientais,
como nutrientes, agua e radia¢ao solar, uma vez que as espécies de plantas possuem ciclos de

crescimento diferentes.
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Figura 3- Plantio em consoércio na area 1 comunidade Sdo Domingos

No centro das culturas em forma de mandala hd um tanque para a criagdo de
peixes (tilapia) (Figura 4) tanto para consumo proprio quanto para venda, onde a agua ¢

reutilizada para fazer a irrigagao dos plantios.

Figura 4. Tanque para a criagdo de tilapias na comunidade Sdo Domingos-Sobral
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A producdo costuma ser de subsisténcia, porém dependendo da época do ano ha
uma demanda por parte do Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA), onde o agricultor
recebe auxilio do governo do Estado com a venda da producdo. Os alimentos sao destinados a
6rgdos publicos como escolas para a garantia da seguranga alimentar.

De acordo com o Ministério da Cidadania, o Programa de Aquisi¢do de Alimentos
(PAA), criado pelo art. 19 da Lei n° 10.696, de 02 de julho de 2003, possui duas finalidades
basicas: promover o acesso a alimentacdo e incentivar a agricultura familiar. O programa
compra alimentos produzidos pela agricultura familiar, com dispensa de licitagdo, e os destina
as pessoas em situagdo de inseguranca alimentar e nutricional e aquelas atendidas pela rede
socioassistencial, pelos equipamentos publicos de seguranca alimentar e nutricional e pela
rede publica e filantropica de ensino.

O PAA também contribui para a constituicdo de estoques publicos de alimentos
produzidos por agricultores familiares e para a formagao de estoques pelas organizacdes da
agricultura familiar. Além disso, o programa promove o abastecimento alimentar por meio de
compras governamentais de alimentos; fortalece circuitos locais e regionais e redes de
comercializa¢do; valoriza a biodiversidade e a producdo organica e agroecoldgica de
alimentos; incentiva habitos alimentares sauddveis e estimula o cooperativismo e o
associativismo. Dado as praticas utilizadas e as caracteristicas observadas que garantiram
excelentes notas para cada indicador, a média final € igual a 9,1.

Ainda em relacio ao grupo Sanidade de Cultivos, a Area 2 também apresenta uma
grande variedade de cultivares (cheiro verde, coentro, pimenta, couve, tomate-cereja, goiaba,
ata, graviola, acerola, jerimum e mamao, sendo este ultimo o primeiro plantio) com plantio
em consorcio sem pousio, com rotacdo de culturas. O jerimum foi o cultivar com o maior
rendimento, com produtividade de 986 kg em apenas 2 meses.

O preparo da terra ¢ feito manualmente com o auxilio de sulcador e/ou de forma
mecanica com a utilizacdo de plantadeira, sem adubacdo quimica, sendo utilizado apenas
esterco comprado ou proveniente dos animais locais. O plantio ocorre o ano inteiro de forma
rotativa sem pousio e, diferente de outrora, ndo ¢ mais realizada queimada para a limpeza da
area.

Costuma fazer a aquisicdo de mudas ja desenvolvidas na maioria das vezes e nao
guarda sementes para plantios futuros. As cultivares estdo dispostas na forma de mandala
onde, ao centro, se encontra um galinheiro. Os restos vegetais da horta, junto a grama e o

esterco das galinhas viram compostagem ap6s 30 a 45 dias. As proprias galinhas revolvem o
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composto quando ciscam. A horta alimenta as galinhas, que alimentam a horta, em um
sistema sustentavel de producao.

Assim como o gestor da Area 1, o gestor da Area 2 produz para consumo proprio,
mas que, dependendo da demanda do governo através do PAA, hé a venda da produc¢ao para o
recebimento do auxilio. Os produtos circulam quase que totalmente de forma interna,
praticamente tudo que ¢ produzido pela unidade de produg¢dao ¢ consumido por ela. Os
insumos utilizados, como o esterco animal, sdo advindos para propria unidade, e sdo
utilizados em varios subsistemas como fonte de nutrientes para o solo. De acordo com essas

informacdes, a média final relacionado a sanidade de cultivo atribuida ¢é 8,25, indicando alto

indice de sustentabilidade.

Qualidade do Solo

O tipo de agricultura familiar praticado tanto na Area 1 quanto na Area 2, dada a
sua maior flexibilidade, tem se mostrado propicia a um maior controle dos impactos
ambientais, assim como oferece melhores chances de implementacgdo e obtencao de resultados
mais satisfatorios de ac¢des de preservagdo e manejo responsavel do meio ambiente, em
oposi¢ao aos impactos causados pelas grandes propriedades de monocultura.

A Area 1 apresenta solo arenoso e raso com menos de 10 centimetros de
profundidade com poucos agregados que se quebram com pouca pressdo. De acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da EMBRAPA (2018), na regido predominam
solos rasos, pedregosos, com vegetacdo arborea arbustiva, sendo uma caracteristica do bioma
caatinga. Em consequéncia dos solos essa area ¢ pouco utilizada para atividade agricola por
apresentar baixos indices de fertilidade, sofrendo com processos erosivos ocasionados pelo
intemperismo quimico.

Giongo et al. (2011) enfatiza que em todos os solos da regido semidrida, mesmo
os mais argilosos, a fragdo areia ¢ maior do que as fracdes argila e silte, a qual apresenta
tendéncia de maior permeabilidade e logo maior infiltracdo de d4gua, mas ndo necessariamente
maior armazenamento. De acordo com a EMBRAPA, esse tipo de solo ocorre em toda regiao
semiarida, principalmente nas areas onde sao encontrados afloramentos rochosos. Sao muito
pouco desenvolvidos, rasos, ndo hidromorficos, apresentando horizonte A diretamente sobre a
rocha ou horizonte C de pequena espessura. S3o normalmente pedregosos e/ou rochosos,
moderadamente a excessivamente drenados com horizonte A pouco espesso, cascalhento, de

textura predominantemente média, podendo também ocorrer solos de textura arenosa, siltosa
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ou argilosa. Podem ser distréficos ou eutroficos, ocorrendo geralmente em areas de relevo
suave ondulado a montanhoso.

No teste de compactacdo, realizado por meio da perfuracio do solo com um
arame, houve restri¢ao a penetragdo, indicando uma fina camada compactada, condizente com
as caracteristicas dos solos com limitacdo no processo de infiltragdo, proveniente de diversos
fatores.

Apesar dos afloramentos rochosos em algumas partes da area estudada, o solo ¢
coberto em sua maioria por cobertura viva ou residuos organicos € em vdrios estagios de
decomposicdo, que se da principalmente por apresentar vegetacdo arborea com densa
folhagem, deposicao de serrapilheira. A area apresenta leve declividade, fazendo com que a
pouca dgua de chuva da regido escoe superficialmente, e causando erosdo no solo. O processo
de erosdo entre sulcos ¢ bastante afetado pelas condi¢des da superficie do solo, como
existéncia de vegetacdo ou cobertura morta, microtopografia e/ou rugosidade da superficie do
solo e declividade da superficie do solo (AMORIM, et al, 2000 apud LAFAYETTE, 2001).

Foi observada poucos sinais de erosdo na propriedade. A cobertura vegetal e os
residuos organicos, somado a utiliza¢ao de corddes de pedras (Figura 5) que seguem as curvas
de nivel da area favorecem o aciimulo de dgua no solo, melhorando as condi¢des fisicas,

quimicas e biologicos deste.
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Figura 5- Préticas conservacionistas corddao de pedra adotada na area da comunidade de Sao

Domingos

A formacdo dos agregados se da pelo envolvimento das forcas fisicas no
umedecimento e na secagem do solo e pela compressdo do sistema radicular da vegetagao.
Em seguida a matéria organica atua na estabilizagdo dos agregados em decorréncia das
ligagdes quimicas entre os compostos da matéria organica e das particulas minerais do solo
(Bayer & Mielniczuk, 2008).

A cobertura vegetal e a matéria organica decomposta somado ao acimulo de dgua
criam ambiente ideal para o surgimento de organismos invertebrados. A cobertura com
plantio de hortaligas tem sido utilizada com o intuito de reduzir a desagregacdo do solo,
incidéncia de plantas daninhas, além de contribuir para manuten¢ao da temperatura ¢ umidade

do solo em niveis adequados para o desenvolvimento das plantas (MULLER, 1991).
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Virios estudos tém sido realizados com o objetivo de determinar o manejo de
cobertura morta no controle de plantas daninhas. No Brasil, foi demonstrada a eficacia na
utilizacdo da cobertura morta em varias espécies de cultivos de inverno, determinando a
relacdo de seletividade na interagdo cobertura morta e planta daninha. As perdas na producao
na cultura da cenoura, causadas pelas plantas daninhas variam de 39-50% (WILLIAM e
WARRE, 1975) e podem até mesmo chegar a 100% (BLANCO e OLIVEIRA, 1971).

No teste de atividade microbiologica realizada apds o zoneamento e coleta de
pequenas amostras do solo para criar uma mistura homogénea e misturada em propor¢ao 1:1
com agua oxigenada 10 volumes, foi constatada grande efervescéncia, indicando uma alta
atividade microbiolégica. A média geral atribuida a Area 1 em relagdo a Qualidade do Solo
foi 7,3, acima da média de referéncia de sustentabilidade.

A Area 2 por sua vez apresenta as mesmas caracteristicas basicas do clima da
regido. O solo possui uma fina camada superficial, com profundidade inferior a 10 cm, alto
grau de compactagdo observado pelo teste do arame, poucos agregados que se quebram com
facilidade. O solo exposto em boa parte da area ¢ possivel observar grande quantidade de
afloramentos rochosos e com pouca cobertura vegetal rasteira, ficando apenas a area da
mandala livre, com matéria organica com coloracdo marrom claro abundante e em varios
estados de decomposicgao.

Estudos como os de ESPINDOLA et al. (2006), BOER et al. (2007), GAMA-
RODRIGUES et al. (2007) e TORRES et al. (2008) realizados em diferentes condig¢des
edafoclimaticas, demonstraram os beneficios proporcionados pelos diferentes tipos de
cobertura e de seus residuos deixados sobre o solo, nos seus atributos quimicos, fisicos e no
rendimento das culturas que posteriormente sdo cultivadas. Tais alteragcdes sdo decorrentes da
producgdo de massa seca, acumulo e liberagdo de nutrientes ap6s a decomposi¢ao dos residuos.

A area 2 apresenta declividade acentuada, favorecendo a erosdo pela acdo do
escoamento superficial da dgua, dificultando assim o acimulo deste recurso no solo. Diferente
da Area 1, ndo dispde de barreiras de pedras para controle do escoamento superficial e nem
para acimulo da dgua no solo. Em relagio a Qualidade do Solo a Area 2 apresentou média
geral igual a 5,5, indicando que as praticas adotadas ainda ndo estdo sendo o suficiente para
garantir a sustentabilidade do solo.

Em relacdo a analise dos indicadores de saude de cultivo, as médias sao muito
parecidas entre as duas areas. Os indicadores de sanidade de cultivos apresentaram niveis bem
acima da média, indicando sistemas produtivos sustentaveis. Em ambas as areas foi possivel

notar que os indicadores de qualidade do solo apresentam niveis bem abaixo da média,
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implicando na insustentabilidade do sistema e a necessidade de novas praticas ou melhoria

nas praticas ja utilizadas nos locais.
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5. CONCLUSAO

A Area 1, precursora do projeto “Cabra Nossa de Cada Dia” e na transigdo para
modelo agroecoldgico apresentou resultado positivo e superior em comparagdo com a Area 2,
que s6 passou a utilizar de praticas de manejo mais sustentaveis apds perceber o sucesso da
Area 1 em relagdo a produtividade e da diversidade de culturas. Logo pode-se concluir que os
indicadores de répida e facil determinagdo sdo bons indicadores no conhecimento das areas
quanto aos aspectos de sanidade e qualidade do solo.

As informagdes obtidas at¢é o momento permitem orientar os agricultores em
relagdo aos seus esforcos para a obtencao de uma producao mais estavel e sustentavel, pois foi
possivel identificar os pontos criticos, desde os pontos vulnerdveis aos pontos fortes do

Agroecossistema.
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ANEXO A — QUESTIONARIO APLICADO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS NOS
AGROECOSSISTEMAS DA COMUNIDADE SAO DOMINGOS

FICHA SOCIOECONOMICA
NOME DO ENTREVISTADOR:
DATA: 18 de setembro de 2019
MUNICIPIO:
NOME DA FAZENDA:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: La: S Lo: W
Altitude:
LOCALIZACAO: AREA (1 a2) Area
NOME DO ENTREVISTADO:
GRAU DE ESCOLARIDADE
IDADE:

RELACAO COM A TERRA (morador,
empregado, meeiro, proprietario)

DATA DA SEMEADURA:

CULTIVAR PLANTADA:

CICLO DA CULTIVAR:

DE ONDE VEM A SEMENTE (governo,
compra, sementes caboclas)

GUARDA SEMENTE PARA PLANTAR
NO ANO SEGUINTE:

QUANTAS SEMENTES POR COVA:

QUANTIDADE DE SEMENTES
UTILIZADAS PARA O PLANTIO DA
AREA:

AREA PLANTADA (ha):

RENDIMENTO MEDIO ESPERADO
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(kg/ha)

VENDE TODA A PRODUCAO. VALOR
EM REAL ($)

VENDE PARTE DA PRODUCAO:

TODA A PRODUCAO PARA CONSUMO
DA FAMILIA:

DESCREVER O PREPARO DA AREA
PARA O PLANTIO:

FAZ ARACAO:

FAZ GRADAGEM:

FAZ DESMATAMENTO:

PLANTIO REALIZADO
MANUALMENTE COM AUXILIO DE
ENXADA OU MATRACA

PLANTIO MECANICO UTILIZANDO
PLANTADEIRA DE TRACAO ANIMAL
OU MOTORA

PLANTA NA AREA TODO ANO:

TEMPO DE POUSIO:

ADUBA O SOLO COM ESTERCO (citar a
quantidade)

FAZ ADUBACAO QUIMICA:

FAZ USO DO FOGO:

ESPACAMENTO DA CULTURA m?

PLANTIO EM CONSORCIO (citar as
outras culturas e o tipo de consorcio).
FAZER UM DESENHO ESQUEMATICO
DO CONSORCIO. CITAR O
ESPACAMENTO ENTRE  FILEIRAS.
CITAR O ESPACAMENTO ENTRE
COVAS:

QUANTIDADE DE CAPINAS

INDICADORES DE SUSTENTATBILIDADE PARA AGROECOSSISTEMAS -
SANIDADE DE CULTIVOS
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VALOR VALOR
ESTABELECIDO 1.APARENCIA GERAL DA CULTURA ESTIMADO

1 Clorética, folhagem descolorida com sinais de deficiéncia

5 Folhagem verde-clara com alguma perda de pigmentacao

10 Folhagem verde-escura, sem sinais de deficiéncia

2.CRESCIMENTO DAS PLANTAS

1 Padrao desigual, ramos finos e curtos, crescimento novo
limitado

5 Padrao mais denso, porém ndo uniforme. Ramos mais
grossos, sinais de novas brotagdes

10 Folhagem e ramos em abundancia. Crescimento vigoroso.

3.INCIDENCIA DE DOENCAS

1 Suscetivel, mais de 50% das plantas com folhas e (ou)
frutos danificados

5 Entre 20%-45% das plantas com algum dano

10 Resistentes, menos de 20% das plantas com danos leves

4.INCIDENCIA DE INSETOS E PRAGAS

1 Mais de 85% das folhas danificadas

5 Entre 30%-40% das folhas danificadas

10 Menos de 30% das folhas danificadas

5.RENDIMENTO ATUAL OU POTENCIAL
1 Baixo em relacao a média local
5 Médio, aceitavel

10

Bom ou alto
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6.ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DE INIMIGOS

NATURAIS
1 Auséncia de vespas predadoras/parasitas em uma amostra
aleatoria de 50 folhas
5 Presenca de pelo menos um inseto benéfico
10 Mais de 2 individuos de uma ou duas espécies de insetos
benéficos
7.COMPETICAO E SUPRESSAO DE PLANTAS
ESPONTANEAS
1 Plantas estressadas, suprimidas por plantas espontaneas
5 Presenca média de plantas espontaneas, algum nivel de
competicao
10 Plantas vigorosas suprimindo plantas espontineas
8.DIVERSIDADE DE VEGETACAO
1 Monocultura
5 Presenca de algumas plantas espontaneas ou presenca
desigual de plantas de cobertura
10 Formacao densa de plantas de cobertura e vegetacao
espontanea
9.VEGETACAO NATURAL CIRCUNDANTE
1 Circundado por outras culturas, sem vegetagao natural
5 Vegetacao natural adjacente em pelo menos um dos lados
10 Circundado por vegetagdo natural em pelo menos dois

lados

10.DESENHO AGROECOLOGICO
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Sem barreiras de vento, sem corredores de vegetacao,
apenas 1 cultura plantada, sem rotacao

5 Barreiras e corredores dispersos na area de cultivo, mais
de uma cultura plantada na area, sem rotagao
10 Com barreiras de vento e corredores, mais de uma cultura
plantada na area, com rotagdo de culturas
11. DIVERSIDADE GENETICA (CULTIVO DE
DIFERENTES VARIEDADES OU GENOTIPOS)
1 Pobre, domina uma s6 variedade de determinada espécie
5 Média, duas variedades
10 Alta, mais de duas variedades
12.SISTEMA DE MANEJO
1 Convencional, monocultivo, manejo com agroquimicos
5 Em transi¢ao para organico ou agroecoldgico, com
substitui¢do de insulos
10 Organico diversificado ou agroecoldgico, com pouco uso

de insumos naturais externos

INDICADORES DE SUSTENTATBILIDADE PARA AGROECOSSISTEMAS —

QUALIDADE DE SOLO

VALOR VALOR
ESTABELECIDO 1.PROFUNDIDADE DO SOLO ESTIMADO
1 Subsolo quase exposto ou exposto
5 Fina superficie de solo < 10 cm
10 Solo superficial > 10 cm

2.ESTRUTURA
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1 Solto, empoeirado sem visiveis agregados

5 Poucos agregados que quebram com pouca pressao

10 Agregados bem formados dificeis de ser quebrados

3.COMPACTACAO

1 Solo compactado, o arame encurva-se facilmente

5 Fina camada compactada, alguma restri¢ao a penetragao
do arame

10 Sem compactacao, o arame ¢ todo penetrado no solo

4.ESTADO DE RESIDUOS

1 Residuos organicos com lenta decomposicao

5 Presenca de residuos em decomposicao ha pelo menos
um ano

10 Residuos em varios estagios de decomposi¢ao, muitos
residuos bem decompostos

5.COR, ODOR E MATERIA ORGANICA

1 Pélido, odor quimico e auséncia de himus

5 Marrom-claro, sem odor, héa alguma presenga de htimus

10 Marrom-escuro, odor de matéria fresca e abundante
presenca de humus

6.RETENCAO DE AGUA (Grau de umidade apos
irrigag¢@o ou chuva)

1 Solo seco, ndo retém agua

5 Grau limitado de umidade por um curto periodo de tempo

10 Consideravel grau de umidade por um curto periodo de

tempo
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7.COBERTURA DO SOLO
1 Solo exposto
5 Menos de 50% do solo coberto por residuos ou cobertura
viva
10 Mais de 50% do solo coberto por residuos ou cobertura
viva
8.EROSAO
1 Erosao severa, presenga de pequenos valos
5 Evidentes, mas poucos sinais de erosao
10 Auséncia de sinais de erosdo
9.PRESENCA DE INVERTEBRADOS
1 Auséncia de atividade de invertebrados
5 Poucas minhocas e artropodes presentes
10 Presenca abundante de organismos invertebrados
10.ATIVIDADE MICROBIOLOGICA
1 Muito pouca efervescéncia apds aplicagdo de agua
oxigenada
5 Efervescéncia leve a média

10

Efervescéncia abundante




