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RESUMO

O ensino da quimica organica no emprego das fungdes organicas no cotidiano é um tépico
bastante amplo, podendo ser contextualizado com a utilizagdo de recursos digitais na
producdo de um trabalho audiovisual como metodologia complementar de ensino e
aprendizagem. Na era digital € possivel observar que os alunos, nativos digitais, se relacionam
com as pessoas atraves das novas midias como blogs e redes sociais. Neste contexto, é
possivel criar uma abordagem contextualizada de ensino virtual através das tecnologias de
informacdo e comunicacdo, trazendo para o aluno uma metodologia de ensino-aprendizagem
mais adequada a essa realidade. Este trabalho trata-se de uma pesquisa exploratéria. Tem
como objetivo abordar a Quimica Organica de forma contextualizada em turmas de 2° ano do
Ensino Médio, para criacdo de trabalhos audiovisuais no Colégio Militar do Corpo de
Bombeiros do Ceara em Fortaleza, com auxilio de uma sala virtual de ensino. O trabalho
consistiu em criar seis grupos de alunos com cinco integrantes cada, em trés salas diferentes,
totalizando dezoito grupos para desenvolvimento de trabalhos sobre o emprego das fungdes
organicas no cotidiano. Foram propostas seis fungdes organicas e sorteadas aleatoriamente,
um para cada grupo, onde deveriam desenvolver uma pesquisa sobre o tema: Emprego das
funcBes organicas no cotidiano. Associando-0 a uma funcdo organica em especifico como
objeto de estudo. As pesquisas foram desenvolvidas em uma sala de aula virtual, onde
semanalmente um integrante da equipe por vez descrevia em um caderno de campo digital o
contetdo das reunides, para que se pudesse acompanhar, orientar e sugerir sobre o caminhar
da pesquisa. Essa pesquisa possibilitou aos alunos da escola a elaboracdo de varios trabalhos
audiovisuais que serviram de base para a ultima prova global do ano. A utilizacdo da
linguagem audiovisual como metodologia complementar de ensino- aprendizagem teve como
propdsito tornar o ensino de quimica mais interativo e atualizado, melhorar o rendime
escolar, fato que ocorreu com o aumento das notas ao longo do ano 2018 em relagdo aos anos
anteriores, bem como o desempenho percentual positivo das turmas participantes em relacéo a
uma turma controle.

Palavras chave:Quimica organica — Estudo e ensino. Fungbes orgénicas. Ensino —
Aprendizagem. Recursos audiovisuais. Ensino via web. Redes sociais. Sala de aula virtual.



ABSTRACT

The teaching of organic chemistry in the use of organic functions in everyday life is a very
broad topic, which can be contextualized with the use of digital resources in the production of
audiovisual work as a complementary teaching and learning methodology. In the digital age, it
is possible to observe that students, digital natives, relate to people through new media such
as blogs and social networks. In this context, it is possible to create a contextualized approach
to virtual teaching through information and communication technologies, bringing to the
student a teaching-learning methodology more appropriate to this reality. This work is an
exploratory research, aims to approach Organic Chemistry in a contextualized way in classes
of 2nd year of High School, to create audiovisual works at the Military College of the Fire
Department of Ceard in Fortaleza, with the help of a virtual teaching room. The work
consisted of creating six groups of students with five members each, in three different rooms,
totaling eighteen groups to develop works on the use of organic functions in daily life. Six
organic functions were proposed and drawn at random, one for each group, where they should
develop a research on the theme: Use of organic functions in daily life. Associating it to a
specific organic function as an object of study. The surveys were developed in a virtual
classroom, where a team member at a time described the content of the meetings in a digital
field notebook at a time, so that they could follow up, guide and suggest the progress of the
research. This research enabled the school's students to prepare several audiovisual works that
served as the basis for the last global test of the year. The use of audiovisual language as a
complementary teaching-learning methodology had the purpose of making chemistry teaching
more interactive and updated, improving school performance, a fact that occurred with the
increase in grades throughout 2018 compared to previous years, as well as the positive

percentage performance of the participating classes in relation to a control class.

Keywords: Organic chemistry - Study and teaching. Organic functions. Teaching - Learning.

Audiovisual resources. Teaching via web. Social networks. Virtual classroom.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica em nossa sociedade atualmente conta com varios recursos
tecnoldgicos, como os smartphones por exemplo, onde a informacdo se torna facilmente
acessada e compartilhada pela internet, possibilitando aplicacdo de novas abordagens para
melhoria do ensino-aprendizagem da ciéncia quimica. Fazer parte desse universo, a torna
mais atrativa e proxima da realidade do aluno, considerando situa¢Ges cotidianas vivenciadas
por ele para construcdo do conhecimento. Nesse sentido, grande parte desta tarefa cabe ao
profissional professor que, no desenvolvimento do conhecimento técnico e cientifico, tem de
desenvolver cada vez mais habilidades em seus alunos, o que requer, em muitos casos, um
trabalho amplo e contextualizado (NUNES e ADORNI, 2010).

A era digital modificou a forma de como as pessoas vivem e convivem,
facilitando o acesso a informacdo e aumentando a expansao da cultura digital. Atualmente ha
os cidadaos digitais que ja nasceram nesta “era digital” ¢ os que acompanharam sua criagéo e

expansdo, os chamados nativos digitais.

O termo “nativos digitais” refere-se aqueles nascidos apds a década de 80
conforme Palfrey e Gasser (2011) e tem a habilidade para usar as tecnologias digitais.
Relacionam-se com as pessoas através das novas midias, por meio de blogs, redes sociais. No
entanto, aqueles que ndo se enquadram nesse grupo precisam conviver e interagir com esses
nativos e, além disso, precisam aprender a conviver em meio a tantas inovacdes tecnologicas,
séo os chamados imigrantes digitais (PALFREY; GASSER, 2011).

Ao pensar no impacto que as inovagOes oriundas da sociedade da informagéo ou
era digital causam na educacéo, € possivel perceber que os estudantes hoje tém acesso a uma
infinidade de recursos tecnoldgicos, os quais influenciam o seu modo de estudar, de aprender,
pesquisar e perceber sua cultura e seu mundo. O professor, nesse contexto, enfrenta o desafio
ou o dilema de se apropriar desses recursos e utiliza-los de forma significativa no processo
ensino aprendizagem; além disso, ha aqueles que ainda ndo estdo inseridos nesse universo

tecnologico.
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Em particular no ensino da quimica, percebe-se que os alunos, geralmente, ndo
sdo capazes de associar o conteudo estudado com seu cotidiano, dificultando seu aprendizado
e causando desinteresse pelo tema. Isto indica que este ensino esta sendo feito de forma
descontextualizada e ndo interdisciplinar (NUNES e ADORNI, 2010).

Vferifica-se a necessidade de falar em educacdo quimica, priorizando 0 processo
ensino-aprendizagem de forma contextualizada, ligando o ensino aos acontecimentos do
cotidiano do aluno, para que estes possam perceber a importancia socioecondmica da

quimica, numa sociedade avancgada, no sentido tecnoldégico (TREVISAN e MARTINS, 2006).

As novas tecnologias de informacdo e comunicacdo, caracterizadas como
midiaticas, sdo mais do que simples suportes. Elas interferem em nosso modo de pensar,
sentir, agir, se relacionar socialmente e adquirir conhecimentos. Criam uma nova cultura e um
novo modelo de sociedade (KENSKI, 2004).

A partir da répida e crescente evolucédo tecnoldgica e sua influéncia na educacéo,
vém-se estabelecendo e implantando diversas formas de ensino, como a utilizacdo de video-
aulas em canais do YouTube ou em outras plataformas, apoiadas em um conjunto
diversificado de recursos que favorecem a utilizacdo da multimidia e da internet no processo
de ensino e aprendizagem embasados pelas tecnologias e impulsionando a propagacao
cientifica, muitas vezes relacionadas com redes sociais e com uma linguagem audiovisual
simples e descomplicada. Para Medeiros, Lima e Martini (2012), os videos digitais,
principalmente, os “curtas-metragens” sdo formas de produgdes audiovisuais bastante
populares que juntamente com redes sociais e o0s sites, de modo geral, veiculam
“freneticamente” uma enorme variedade de videos, alcangando grandes quantidade de acessos
na internet, cada vez mais velozes na transmissdo de dados, como é caso do site Youtube,
Vimeo, Facebook, além de outros. Trata-se de um cotidiano midiatico pds-moderno em que
producéo, exibicdo e insercdo nos meios de comunicacgdo (distribuicdo) ocorrem de forma

paralela & ampliagdo e facilitagio do acesso a web 2.0 (PERGOLA, 2004).

Os alunos cresceram na era da informatica, utilizando o computador, conectando-
se a internet e fazendo uso de smartphones. Para isso ha necessidade que 0s professores criem
inovagOes, e as Tecnologias da informagdo e comunicagdo surgem como uma alternativa

educacional, uma ferramenta mediadora entre esse tipo de ensino, criando ambientes de
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aprendizagem inovadores, oportunizando a participacdo ativa do educando no processo de
ensino-aprendizagem. Diante dos novos recursos tecnoldgicos, cabe aos professores
desenvolver novas situacfes de ensino e avaliacdo que em conjunto com as midias digitais,
desperte nos alunos o interesse para que em seu convivio social, se tornem criticos e atuantes,
capazes de refletir, organizar, analisar e elaborar seu conhecimento, pois “o aprendizado ¢
mais do que a aquisicdo da capacidade de pensar; € a aquisicdo de muitas capacidades
especializadas para pensar sobre varias coisas”. (VYGOTSKY, 2010). Em consequéncia disso
surgiu a necessidade de desenvolver esse trabalho, que teve comopropdsito estreitar a relagéo
entre a sala de aula tradicional e os recursos das tecnologias informacdo e comunicacgdo
disponiveis em nossa vida diaria e na palma da mao, criando um ambiente virtual de ensino
para elaboracdo de trabalhos audiovisuais, como metodologia complementar de ensino-

aprendizagem e avaliacdo, mais interativa e digital.

Para Ferrés (1996), a tecnologia do video se torna verdadeiramente “liberadora”
guando alunos se apropriam dela e a partir dai conseguem desenvolver novas formas de
expressdo e de autoconhecimento, além das possibilidades de criacdo coletiva e de multiplas
experimentacgodes. A eficacia do uso didatico do video serd maior quanto mais tecnologia for

posta nas maos dos alunos” (FERRE’S, 1996).

Moran (1995), cita que a producdo de videos em ambientes escolares tende a ser

utilizada como forma de linguagem expressiva e comunicativa,

A produgdo em video tem uma dimensdo moderna, lidica. Moderna, como meio
contemporaneo, novo e que integra linguagens. Ladica, pela miniaturizacdo da camera, que
permite brincar com a realidade, leva-la junto para qualquer lugar. Filmar é uma das

experiéncias mais envolventes tanto para as criancas como para os adultos (MORAN, 1995)

Segundo Martiani (1998), o envolvimento em produgfes audiovisuais leva ao
“favorecimento de uma visdo interdisciplinar”, sendo que em todos os niveis de ensino o
aprendizado torna-se mais maleavel, interdisciplinar e se da de maneira pratica em diversos
conteudos trabalhados pelo professor. Martiani (1998) cita “a integracdo de diferentes
capacidades e inteligéncias”, baseando-se no fato de ser a producdo audiovisual, uma

atividade que influencia as aptiddes, habilidades e inteligéncias dos que a praticam.
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A enorme valorizacdo das imagens nos meios de comunicagdo audiovisuais se
transformou em uma nova modalidade de linguagem e a busca por profissionais capacitados
para operar e se adaptara velocidade de evolugdo dessa grande quantidade de novos recursos
tecnoldgicos que também aumenta. A grande demanda de mercado levou ao barateamento das

midias digitais, o que as tornou bem mais acessiveis.

Aprender como produzir e ensinar pelas midias, conhecendo sua linguagem e
utilizando seu potencial criativo e modificador é ndo s6é um desafio para os professores, ¢ uma

tarefa para o qual eles tém que ser preparados, urgentemente (Da Cruz, 2008)

Segundo (MEDEIROS, LIMA E MARINI, 2012) a convivéncia didria em
ambientes formais de ensino permite observar situagbes que comprovam existir um
distanciamento nitido entre boa parte dos docentes em relacdo as novas tecnologias
decomunicacdo e informacdo. Como consequéncia continuamos com 0s modelos de ensino
tradicionais que, muito se afastam das propostas educacionais p6s-modernas gque buscam
incentivar o uso de novas tecnologias como forma de ampliar as possibilidades educacionais

contextualizadas com 0s novos conceitos de midia-educacéo.

A utilizacdo de tecnologias digitais envolvidas na producdo de materiais
audiovisuais, como também a veiculacdo desses produtos em uma plataforma de EAD, ensino
a distancia, ou nas redes sociais demandas praticas profissionais, provavelmente inovadoras,

tanto para docentes como para discentes.

Dessa forma, proponho um trabalho que possa contribuir para diminuicdo do
“abismo” existente entre os docentes praticantes de pedagogias tradicionais e os jovens
nascidos na geracdo net, tendo como objetivo geral aplicacdo de uma metodologia
complementar de ensino-aprendizagem da Quimica Orgéanica, refletida com aumento de notas
nas avaliagdes, para alunos do 2° ano do ensino medio, através da construgdo de um trabalho
audiovisual, utilizando tecnologias modernas como o smartphone e midias digitais, através de
um ambiente virtual. Especificamente tem como objetivo, propiciar condi¢cdes para que 0S
alunos possam elaborar um trabalho audiovisual utilizando como principal ferramenta o
smartphone, contextualizar o tema emprego das funcdes organicas com uma abordagem no

cotidiano, utilizar plataformas digitais na internet para acompanhar o desenvolvimento dos
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videos, avaliar o aprendizado do aluno tendo como base a evolugdo de suas notas e produzir

um material didatico que possibilite a aplicacdo dessa metodologia por outros professores.

Em plena era digital, é importante buscar uma visdo adequada entre a educacao e
as Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, TICs, fazendo com que o professor deixe de
ser a unica fonte de informacéo e passe a oportunizar ao aluno um espaco para que participe
de forma ativa do processo de ensino-aprendizagem. Pesquisar, questionar, trocar informacdes
com o0s colegas, construir suas préprias ideias em um ambiente descontraido e de forma
conjunta, propicia ao estudante aproximar seu raciocinio do conhecimento quimico. O aluno
tera a possibilidade de analisar teorias de diferentes pontos de vista, debater sobre o assunto
estudado, criar e comprovar hipoteses. Tudo isso faz com que a experimentacao audiovisual e
o trabalho em equipe se tornem instrumentos poderosos para despertar novas ideias,
relacionar conceitos, despertar a curiosidade e resolver problemas, proporcionando um melhor
processo de aprendizagem. Essas atividades interativas permitem a exploracdo de conceitos e
fendmenos cientificos inviaveis em uma sala de aula, como a entrevistar de um especialista no

assunto em questdo ou a ilustracdo de uma paisagem relacionada com a pesquisa.

E possivel observar que grande parte dos adolescentes no Brasil tem acesso a
camera (do proprio smartphone, por exemplo), computador e internet, desse modo penso em
incentivar a criatividade, dar-lhes autonomia e ao mesmo tempo orientacdo pedagdgica para
que eles sejam capazes de utilizar a tecnologia para aprender e divulgar o conhecimento
cientifico. O Laboratério Educacional de Informatica (LEI) do Colégio Militar do Corpo de
Bombeiros (CMCB) é um ambiente que fica a disposicdo dos professores, tendo diversos
componentes curriculares como ferramenta de suporte, tais como: apoio pedagdgico aos
professores, apoio pedagdgico aos alunos, atividade que envolvam uso de tecnologias,
atividades Interdisciplinares, agendamentos de Equipamento de Multimidia, elaboracdo de
Projetos, Cineclub, Olimpiada Nacional de Historia do Brasil, professor diretor de turma,
edicdo de Videos, Inscricbes em cursos, em concursos e em vestibulares. Ressaltando
principalmente para esse trabalho o apoio pedagogico aos professores, o apoio pedagdgico aos
alunos, o desenvolvimento de atividades que envolvam uso de tecnologias, atividades

Interdisciplinares e edi¢do de Videos.
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Meu ingresso no Colégio Militar do Corpo de Bombeiros ocorreu em abril de
2016, no final da etapa 1 do ano letivo, na ocasido comecei a desenvolver o projeto
audiovisual, porém de uma forma empirica. Tinha apenas o objetivo de propor uma forma
mais interativa de ensinar e avaliar, mais adequada a era digital que me encontrava. Na época
ndo havia me ocorrido que poderia acontecer uma melhoria na aprendizagem, que seria
refletida nas notas e no desenvolvimento do aluno ao longo do ano, porém comecei a perceber

um forte interesse deles e uma dedicacdo acima do esperado.

A proposta dentro desse contexto € o desenvolvimento de uma metodologia
complementar de ensino-aprendizagem e avaliacdo, que tem como proposito estreitar a
relacdo entre a sala de aula tradicional e os recursos das tecnologias de informacdo e
comunicacdo. A ideia central é o desenvolvimento de um trabalho audiovisual elaborado ao
longo do ano letivo, tendo como suportes uma sala de aula virtual, o laboratério de
informatica e o smartphone do préprio aluno. O uso dos videos elaborados no decorrer de um
ano letivo, tem como finalidade se transformar em um excelente recurso didatico digital, que
contribuiré para a constru¢do do conhecimento dos alunos, bem como um método de avali¢ao
em grupo e individual. Quando o aluno se encontra no papel de autor do processo de
aprendizagem, ndo somente como ouvinte, torna-se um presumidor (LEITE, 2016), ele
possibilita o desenvolvimento de visdes mais amplas sobre o contetido de sua aprendizagem.
O registro em video permite ao aluno expressar suas percepcfes sobre 0 objeto pesquisado,
contribuindo dessa forma para o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos em sala de

aula, nesse caso, no ensino de quimica.
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2 HISTORICO DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

Nesse primeiro momento abordaremos, de uma maneira compacta, através do
levantamento e da analise de varias fontes, um estudo sobre o surgimento e o
desenvolvimento do ensino da Quimica dentro do sistema educacional brasileiro, bem como
as primeiras manifestacdes desse ensino no Brasil, passando pela sua implantacdo enquanto
disciplina, passando pelas concep¢oes apresentadas pelos PCN eta chegarmos na era digital.

No Brasil o progresso cientifico e tecnoldgico brasileiro era condicionado ao grau
de desenvolvimento do ensino de Ciéncias no até o inicio dos anos de 1800. No decorrer do
periodo colonial, muitos fatores impossibilitaram ao Brasil um avanco cientifico significativo.
Dentre esses fatores destacou-se sobremaneira a dependéncia politica, cultural e econémica
que a coldnia tinha de Portugal e, principalmente, a apatia portuguesa aos avancos
tecnoldgicos e econémicos da Europa nos séculos XVII e XVIII. Dessa forma, um avanco
cientifico no Brasil nessa época foi quase nulo (RHEINBOLT, 1953).

O sistema escolar brasileiro teve origem somente a partir da chegada dos jesuitas
ao Brasil, em 1549. Essa primeira ideia de educacdo formal no pais seguia 0os moldes das
escolas dirigidas por esses religiosos na metropole. Conforme estabelecido pelo movimento
da Contrarreforma, esse ensino privilegiava a formacdo humanista, de maneira que 0s
colégios fundados se dedicavam estritamente a formacdo e uma elite letrada, a qual se
constituia numa diminuta aristocracia de letrados, sacerdotes-mestres, juizes e magistrados da
coldnia. Em 1759, a estrutura educacional brasileira contava apenas com alguns colégios,
seminarios e internatos, que chegavam ao numero de aproximadamente 33. Nesse mesmo ano,
por iniciativa do Marqués de Pombal, os jesuitas foram expulsos do Brasil, trazendo ao
processo educativo brasileiro momentos de incertezas (GILES, 2003).

Com a reforma do Marqués de Pombal, promovida em 1771, e o advento do
ensino das Ciéncias experimentais, muitos brasileiros, objetivando galgar uma carreira
cientifica ou médica, ingressaram na Universidade de Coimbra. No entanto, os cursos de
direito e letras ainda atraiam a grande maioria dos que buscavam uma formacéo superior. 1sso
provocava uma acentuada deficiéncia de mao-de-obra de nivel superior no Brasil, além de nao
possibilitar o surgimento de espagos adequados para o desenvolvimento de carreiras

cientificas regulares, como j& comegavam a surgir na Europa. Nessa época, 0 incipiente
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ensino de Quimica era tedrico e livresco, quase sempre associado a estudos mineraldgicos e
colocando a Quimica como uma porc¢édo apendicular da Fisica (CARNEIRO, 2006).

Em 1772, o Vice-Rei Marqués de Lavradio instalou no Rio de Janeiro a Academia
Cientifica, destinada ao estudo das ciéncias. Uma se¢do dedicada a Quimica existia entre
asvarias outras secdes dessa instituicdo. Fazia parte da academia o portugués Manoel Joaquim
Henriques de Paiva, autor de Elementos de Quimica e Farmacia, primeiro livro a ter no titulo
a palavra Quimica (FILGUEIRAS, 1998).

No mesmo periodo destaca-se Vicente Coelho de Seabra Silva Telles, a quem
alguns historiadores atribuem o titulo de um dos principais quimicos do Brasil colonial.
Vicente Telles cresceu num periodo de grande alvoroco iluminista, sendo que o inicio do seu
curso em uma universidade da Europa foi marcado pelo desenvolvimento de estudos e
publicacdes na &rea de Quimica, tendo escrito e publicado vérias obras. Algumas se tornaram
de extrema importancia na sociedade quimica europeia. Dentre essas, e escrita em portugués,
destaca-se o livro Elementos de Quimica, no qual ele trata de assuntos ligados a historia da
guimica desde a alquimia, além de discutir temas relacionados a nomenclatura de substancias
quimicas e a acao do calor sobre as reacdes quimicas. Durante sua vida, porém, nunca obteve
reconhecimento, fama ou gloria pelo seu trabalho (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

As atividades relacionadas as Ciéncias comecaram a se estruturar no Brasil gracas
a invasao de Portugal por Napoledo, obrigando D. Jodo VI e toda a corte real portuguesa a
fugir para as terras brasileiras e a instaurar aqui 0 Reino Unido de Portugal, Brasil e Algarves.
Isso levou a realizacdo de varios eventos importantes para as Ciéncias no Brasil. Era o inicio
do século XIX, considerado um dos periodos mais grandiosos para o estabelecimento do
estudo das Ciéncias, pois seus conhecimentos promissores ja se encontravam espalhados por
todo o0 mundo civilizado da época (CHASSOT, 1996).

O primeiro grande feito de D. Jodo VI a favor das Ciéncias e da Quimica no
Brasil, foi a criacdo em 1808, do Colegio Médico-Cirurgico da Bahia, em Salvador. Porém,
ndo era o primeiro do pais. Em 1801, no hospital de Vila Rica das Minas Gerais funcionava
um colégio dessa natureza que foi fechado 1848. Também em 1808, foi instalado no Rio de
Janeiro outro colégio de medicina (ROSA; TOSTA, 2005). Com a assinatura do decreto que

determinava a abertura dos portos brasileiros as nacdes amigas, D. Jodo VI tirou o pais do
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isolamento, possibilitando a instalacdo das primeiras industrias de manufaturados e
tipografias, e criando a Biblioteca Nacional e o Jardim Botanico (MATHIAS, 1979).

O curso de engenharia da Academia Real Militar passou a ter Quimica no seu
curriculo, fazendo com que logo depois fosse criada uma cadeira de Quimica nesse curso. 1sso
levou a um aumento significativo do nimero de trabalhadores com méo-de-obra especializada
nas areas que necessitavam de um ensino mais voltado para as Ciéncias. Como
resultadodessas mudancas, o Brasil passou a publicar livros impressos. Daniel Gardner foi o
autor da primeira obra impressa no pais e que tinha por titulo Syllabus, ou Compendio das
LicBes de Chymica (MOTOYAMA, 2000).

Gracas ao inicio da exploracdo de ferro no pais pelo aleméo Willhelm Ludwig von
Eschwege foram criados, em 1812, o Gabinete de Quimica e o Laboratério de Quimica
Aplicada, ambos no Rio de Janeiro, tendo este ultimo sido fechado em 1819. Em 1818 foi
fundado o Museu Real cujas instalacbes contavam com um laboratério de quimica que
sediava pesquisas relacionadas a refinacdo de metais preciosos (SANTOS, 2004).

No entanto, o soberano brasileiro a se tornar um dos maiores incentivadores do
progresso cientifico brasileiro foi, sem duvida, o imperador D. Pedro Il, que governou entre
1831 e 1898. Sua visdo desenvolvimentista possibilitou a introducdo de tecnologias que
favoreceram a industrializacdo e o crescimento econdmico do Império. A influéncia de seus
professores, José Bonifacio e Alexandre Vandelli, fez com que o soberano fosse um aluno
dedicado aos estudos da Quimica, sendo quase constante sua presenca em aulas, exames,
encontros e discussdes cientificas. Sua casa ostentava um laboratério de Quimica no qual
realizava experimentos e estudava obras de quimicos da Europa, como Dalton e Laurent
(FILGUEIRAS, 1988).

Até essa época, porém, o ensino das Ciéncias era desprestigiado, pois se associava
a formacao de uma classe trabalhadora, o que o tornava muito pouco atrativo. Dessa forma, a
memorizagdo e a descricdo eram as unicas formas metodoldgicas aplicadas no ensino das
Ciéncias. Os conhecimentos quimicos dessa época apenas se resumiam a fatos, principios e
leis que tivessem uma utilidade pratica, mesmo aqueles que eram completamente
desvinculados da realidade cotidiana do estudante. Contudo, alguns historiadores julgam que

na historia da disciplina de Quimica no Brasil havia uma verdadeira oscilagdo nos contetidos
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abordados, de modo que ora 0s objetivos desse ensino eram voltados as questdes utilitarias e
cotidianas, ora eram centrados nos pressupostos cientificos (LOPES, 1998).

Nesse clima de incertezas e autoafirmacao da disciplina de Quimica no Brasil, foi
criado em 1837 o Colégio Pedro Il. Um dos grandes objetivos da criagdo dessa escola foi o de
servir de modelo para os outros estabelecimentos de ensino e estruturar o ensino secundario
brasileiro e, para isso, o curriculo ai implantado contava com disciplinas cientificas (ROSA;
TOSTA, 2005).

No entanto, foi somente a partir de 1887 que conhecimentos de Ciéncias Fisicas e
Naturais comecaram a ser exigidas nos exames de acesso aos Cursos superiores,
principalmente ao de Medicina. Até esta data, as disciplinas que abordavam esses
conhecimentos ndo eram procuradas, ainda mais que eram disciplinas avulsas (CHASSOT,
1996).

Apesar de D. Pedro Il ter demonstrado grandes interesses pelos conhecimentos
quimicos, a primeira escola brasileira destinada a formar profissionais para a industria
quimica so foi criada no periodo republicano. Foi o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, no
comeco do século XX, em 1918. Nesse mesmo ano, na Escola Politécnica de Sao Paulo, foi
criado o curso de Quimica e, paulatinamente, a pesquisa cientifica foi se desenvolvendo
nessas instituicbes. Em 1920, foi criado o curso de Quimica Industrial Agricola em associacao
a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria e, em 1933, esta deu origem a Escola
Nacional de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA, SANTOS e AFONSO, 2006).

No ano de 1934, foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo (USP), a primeira universidade do
pais e fundada no mesmo ano. Esse departamento é considerado a primeira instituicdo
brasileira criada com objetivos explicitos de formar quimicos cientificamente preparados.
Ressalte-se que hoje, tendo se transformado no Instituto de Quimica da USP, é destaque
internacional em pesquisas quimicas (MATHIAS, 1979).

No Ensino Secundario brasileiro, a Quimica comegou a ser ministrada como
disciplina regular somente a partir de 1931, com a reforma educacional Francisco Campos.
Segundo documentos da época, 0 ensino de Quimica tinha por objetivos dotar o aluno de
conhecimentos especificos, despertar-lhe o interesse pela ciéncia e mostrar a relagdo desses
conhecimentos com o cotidiano (MACEDO; LOPES, 2002).
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No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao cotidiano foi perdendo forca
ao longo dos tempos e, com a reforma da educacdo promovida pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo no 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino médio profissionalizante, foi
imposto ao ensino de Quimica um carater exclusivamente técnico-cientifico. Alguns
estudiosos do campo do curriculo afirmam que as disciplinas relacionadas as ciéncias s6 se
constituiram definitivamente como componentes curriculares, quando se aproximaram das
vertentes que deram origem aos seus saberes puramente cientificos (SCHEFFER, 1997).

Ateé o inicio dos anos de 1980 havia duas modalidades que regiam o ensino médio
brasileiro. A modalidade humanistico-cientifica se constituia numa fase de transicdo para a
universidade e preparava jovens para ter acesso a uma formacdo superior. A modalidade
técnica visava uma formacéo profissional do estudante. Essas duas vertentes ndo conseguiram
atender a demanda da sociedade e, por isso, agonizaram durante muito tempo, até
praticamente se extinguirem nos dltimos anos do século XX (MARTINS, 2010).

Os anos de 1990 sdo caracterizados por uma reforma profunda no Ensino Médio
brasileiro. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educacdo) lancou o
Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM). Esses documentos atendiam a exigéncia de uma integracdo brasileira ao
movimento mundial de reforma dos sistemas de ensino, que demandavam transformacdes
culturais, sociais e econdmicas exigidas pelo processo de globalizacdo. Em se tratando de
Ensino de Quimica e dos conhecimentos neles envolvidos, a proposta dos PCNEM é que
sejam explicitados a multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemoldgico de seus
conteddos. Assim, severas modificacdes no curriculo dos livros didaticos e nas diretrizes
metodoldgicas estdo sendo conduzidas, a fim de romper com o tradicionalismo que
fortemente ainda se imp&e (BRASIL, 1999).

Segundo a LDB, uma educacdo basica deve suprir 0s jovens que atingem o final
do Ensino Médio de competéncias e habilidades adequadas, de modo que sua formacéo tenha
permitido galgar os quatro pilares da educacdo do século XXI: aprender a conhecer, aprender
a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser (MARCIO, 2011).

Um Ensino Médio significativo exige que a Quimica assuma seu verdadeiro valor

cultural enquanto instrumento fundamental numa educacdo humana de qualidade,
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constituindo-se num meio coadjuvante no conhecimento do universo, na interpretacdo do
mundo e na responsabilidade ativa da realidade em que se vive. Com esta visdo, em 2002,
foram divulgados os PCN+ (Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais) direcionados aos professores e aos gestores de escolas. Estes
documentos apresentam diretrizes mais especificas sobre como utilizar os conteddos
estruturadores do curriculo escolar, objetivando o aprofundamento das propostas dos PCNEM
(BRASIL, 2002).

Na estruturacdo das praticas de Ensino de Quimica, é de grande importancia
utilizar uma abordagem destacando a visdo dos conhecimentos por ela desenvolvidos numa
perspectiva de construcdo historica da natureza humana. O conhecimento  quimico,
constituido de processos sistematicos que permeiam o contexto sociocultural da humanidade,
deveria ser usado de forma contextualizada e significativa para o educando. Esta abordagem
demanda o uso de uma linguagem prépria e de modelos diversificados (LIMA, 2012).

O moderno sistema educativo, baseado no ensino massificado, onde turmas de
alunos com idades semelhantes adquirem um conjunto de competéncias definidas por
curriculos padronizados evoluiu nos Gltimos dois séculos e é por vezes designado de “modelo
fabril”, por analogia as linhas de produ¢do em série que caracterizaram a revolu¢do industrial.
Embora o mérito desta analogia tenha sido alvo de bastante discussdo, ndo deixa de ser
verdade que o atual modelo, baseado na ideia de uniformidade, tem se revelado
progressivamente mais desajustado as necessidades dos estudantes e da sociedade, pois
vivemos em uma era digital, a informacéo ndo é mais restrita aos livros ou aos professores,
pode ser acessada em uma rede de dados universal, a internet, onde os alunos tém iniumeras
possibilidades além sala de aula.

A era digital, sequndo Guerreiro (2006, p. 26) transformou os setores da vida
individual e da sociedade ao ponto em que ampliou, principalmente, através das redes virtuais
0 acesso a informacdo e diminuiu as barreiras da comunicacdo, 0 que possibilitou a
globalizacdo. Por outro lado, diante dessas conexdes, novos conceitos foram criados, como

nativos, colonizadores e imigrantes digitais.
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3AERADIGITAL

A revolucdo tecnoldgica contemporanea, com a qual convivemos, modificou e
continua modificando e influenciando o modo de vida das pessoas, e interfere diretamente em
todos os setores da sociedade, em especial na educacdo. A seguir abordaremos um breve
historico sobre a internet, e 0s novos conceitos e interagdes entre as pessoas que surgiram com

ela.

3.1 Uma Breve Historia da Internet

Para os nascidos na era digital, € comum pensar que a internet foi criada para ser
exatamente o que é hoje. Mas a rede que utilizamos é o resultado de muito trabalho e muita
evolucédo. Inicialmente, ela foi criada para um uso bem mais modesto, sem contar com a

invencdo de supercomputadores e smartphones.

A historia da internet comeca em plena Guerra Fria, quando 0s russos haviam
langado Sputnik. Os Estados Unidos, entdo, estimularam a Guerra Fria por meio da
tecnologia. Alimentada pelo investimento do governo e pela histeria pablica, a pesquisa

avangou em passos largos, principalmente na area da informatica.

Foi nessa época que o Departamento de Defesa americano criou o projeto ARPA,
Advanced Research Projects Agency, ou seja, Agéncia de Projetos de Pesquisa Avancada,
cujas missdes envolviam a criacdo do sistema de comunicacdo mais eficiente e confiavel do

mundo.

Estavam, portanto, tentando encontrar uma maneira de permitir que varios centros
de pesquisa trocassem informacdes. Entretanto, a estrutura desta rede de comunicacdo ainda

sofria ameacas de ataques soviéticos.

Posteriormente, foi necessario criar um sistema de comunicagdo descentralizado,
que fosse capaz de redirecionar informag6es sem a intervengdo humana. 1sso porque, mesmo

em caso de destruicdo de alguma base de pesquisa, a comunicagao precisaria acontecer.
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Assim, pesquisadores da Universidade da California criaram um centro de teste de
protocolos de comunicacdo e decidiram ligar os computadores a rede. Esta rede

posteriormente ficou conhecida como ARPAnet.

Inicialmente, a ARPAnet se limitava a quatro universidades e alguns sites

americanos. Assim, em 1872 as tecnologias de base ja anunciavam a chegada da Internet.

Em 1974, Vinton Cerf e Robert Kahn desenvolveram os protocolos TCP (Transfer
control protocole) e IP (Internet Protocol) com o objetivo de tornar a transmissao por pacotes

de dados aplicavel a todos os tipos de sistemas de informacao.

O trabalho dos dois pesquisadores constitui, entdo, a base de todas as
comunicacgdes da internet. Contudo, foi uma série de outros eventos que fizeram com que a

ela se desenvolvesse.

Contrariando as probabilidades, dada a situacdo politica da época, a ARPA tornou
publico os protocolos TCP/IP. Assim, eles passaram a ser acessados gratuitamente e sem
restricdes. Em outras palavras, a agéncia disponibilizou uma tecnologia vanguardista que

colocaria fim nos problemas de comunicagdo em tempos de guerra no mundo todo.

Ja em 1983, comecaram a surgir redes independentes por toda parte, como a
Bitnet, em Nova lorque, e FidoNet em S&o Francisco. Embora as redes independentes tenham
perdido a popularidade, elas possuem contribuicdo inegéavel para o desenvolvimento da
internet.

No fim da década de 1980, uma nova onda de paranoia tomou conta dos Estados
Unidos. Com medo de serem ultrapassados na competicdo estrangeira, 0 governo americano
reagiu enviando a Fundacdo Nacional da Ciéncia (NSF, National Science Foundation)
promover o desenvolvimento da informatica, criando grandes centros de pesquisa. Os sites da
NSF eram, entdo, ligados pelas melhores linhas de transmissdo disponiveis e utilizavam os
protocolos TCP/IP.

Na época, apesar da popularidade nos meios cientifico e universitario, a internet
ainda ndo havia chamado a atencdo do grande publico. De fato, as ferramentas ainda eram
rudimentares e o tipo de informagdo disponivel era relevante somente para 0 campo de

pesquisas cientificas.
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Foi quando apareceram ferramentas como o correio eletronico, Protocolo de
Transferéncia de Arquivos (File Transfer Protocol, FTP) e o TelNet, um protocolo de rede na
Internet ou redes locais para proporcionar uma facilidade de comunicagdo baseada em texto
interativo bidirecional usando uma conexao de terminal virtual. Ferramentas que permitiam a

comunicacdo e 0 acesso a bancos de dados. Foram verdadeiros marcos na historia da internet.

Posteriormente, o departamento de informatica da universidade do Minnesota
criou uma interface de pesquisa que permitia a busca por temas. O sistema era fécil de utilizar
e permitia aos estudantes o acesso a documentos informatizados que estavam em servidores
de outras universidades. A ferramenta revolucionéria foi batizada de Gopher, em homenagem

a mascote da universidade.

A tecnologia do Gopher foi rapidamente adotada pelo publico universitario. Eles
encontraram uma forma simples e eficaz de organizar e gerir os bancos de informacao

eletronica.

A expressdo World Wide Web (www) significa Larga Rede Mundial. Em outras
palavras, a internet € uma rede mundial que inclui redes publicas e privadas. Além, claro, de

computadores pessoais, todos ligados a servidores ao redor do mundo.

Atualmente, as invencdes possibilitadas pela internet fazem parte da rotina de
muitas pessoas. Seja procurando uma solucdo no Google, seja estudando ou fazendo
negdcios, a web representa uma revolugdo na forma em que vivemos e cria individuos

naturais a sua era, os nativos digitais.

3.2Nativos e Imigrantes Digitais

Os termos nativos digitais e imigrantes digitais foram criados por Prensky (TORI,
2010). Aqueles nascidos depois de 1980, quando iniciava o dominio das tecnologias digitais
sao chamados ‘“nativos digitais”, conforme Palfrey e Gasser (2011). Possuem acesso e
habilidades para lidar com as novas tecnologias. Cada vez mais precocemente 0s jovens e
criangas dominam as TIC, desse modo eles interagem através de uma cultura comum e de um

modo bem diferente de antigamente.
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Os nativos digitais possuem uma identidade virtual, pois passam a maior parte do
tempo conectados através das redes sociais, blogs, jogos online, em meio as inovagoes
tecnoldgicas. Nesses espacgos socializam, se expressam criativamente e compartilham ideias e
novidades. Assim, muitos nativos digitais ndo distinguem o online do offline e diante dessa
realidade virtual aparecem as preocupacgdes, em especial, dos pais e professores referentes a
seguranca e privacidade dos nativos no ciberespaco. Entre os pais e professores que buscam
aprender a lidar com esses novos desafios impostos pela transformacdo na era digital,

localizamos muitos “colonizadores digitais” e “imigrantes digitais”.

Os autores Palfrey e Gasser (2011) caracterizam os colonizadores digitais como
pessoas mais velhas, as quais estdo desde o inicio da era digital, mas cresceram em um mundo
analégico e vem contribuindo para a evolucdo tecnoldgica, continuam conectados e
sofisticados no uso das tecnologias, porém baseados nas formas tradicionais e analdgicas da
interacdo. Como exemplo € possivel citar Bill Gatescriador de um dos maiores softwares
utilizados, porém nascido antes da década de 80, ou seja, ndo pode ser caracterizado como
nativo digital conforme definicdo dos autores, acima citados. Os imigrantes digitais séo
definidos por Palfrey e Gasser (2011) como menos familiarizados com o ambiente digital, os

quais aprenderam ao longo da vida a utilizar as tecnologias como e-mails e redes sociais.

Os imigrantes nasceram em outro meio, ndo dominado pelas tecnologias digitais,
seu modo de aprender foi outro. Dessa forma a convivéncia entre nativos e imigrantes pode
ser conflitante. A formacdo do professor imigrante diverge da forma como seus alunos,
nativos digitais percebem o conhecimento e 0 meio em que vivem. Tori (2010) ao descrever o
posicionamento de Prensky (2001) sobre nativos e imigrantes digitais relata que o0s
estudantes, nativos digitais, sdo ensinados por professores imigrantes, 0s quais advém de uma

cultura pré-internet e muitas vezes ndo valorizam ou trabalham as caracteristicas dos nativos.

O cérebro dos “nativos” se desenvolveu de forma diferente em relacao as geragoes
pré-internet. Eles gostam de jogos, estdo acostumados a absorver (e descartar) grande
quantidade de informagdes, a fazer atividades em paralelo, precisam de motivagdo e

recompensas frequentes, gostam de trabalhar em rede e de forma né&o linear (TORI, 2010).
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3.30 Desafio do Professor na Era Digital

Para trabalhar com os criativos nativos digitais, de modo a prender sua atencao na
construcdo do conhecimento de maneira significativa, em meio a tantas inovacdes e
informacdes que a era digital proporciona, ¢ um desafio para o professor que ndo domina

essas tecnologias.

Considerando que o momento exige uma quebra de paradigmas dentro do
contexto educacional, cabe a contribuicdo de Behrens (2007) a qual leva a reflexdo que as
concepcdes que os professores apresentam sobre a visdo de mundo, de sociedade, de homem e
da propria pratica pedagdgica que desenvolvem em sala de aula serd determinante no

desenvolvimento do processo ensino aprendizagem na era digital.

Adaptar-se as novas e complexas demandas educacionais originarias das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), vinculadas a internet, exige do professor
inovacao. Segundo Guerreiro (2006) “inovacao ¢ a capacidade de ver de outro modo, com
outro olhar, que exige criatividade e mudanca de paradigmas no processo de formacdo do
professor”, bem como no modelo metodologico de ensino tradicional, que estd relacionado a

quadro e professor.

Diante dessa realidade, o educador depara-se com a problemética de interagir
tanto com os nativos digitais quanto com a exclusao digital. Para Guerreiro (2006) “a inclusao
digital é uma necessidade caracterizada pelo fato de a maior parte da sociedade mundial ndo

ter acesso aos beneficios tecnologicos difundidos na sociedade de informagdes”.

Os estudantes ja estao usufruindo dessa tecnologia cotidianamente”, ou seja, ha a
ampliacdo do acesso as informagdes, o que permite que os nativos cheguem & sala de aula
conectados as tecnologias, € as escolas e professores encontram- se desafiados a conviver com
essa nova realidade. Compreendemos que as exigéncias da educacéo frente a era digital
tornam-se mais complexas e envolvem mudangas no paradigma individual de cada professor e

também das instituigdes.

As possibilidades tecnoldgicas de informacdo e comunicagdo apareceram como

uma alternativa da era moderna, facilitando a educagdo com a inser¢édo de computadores nas
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escolas, possibilitando e aprimorando o uso da tecnologia pelos alunos, o acesso a
informacdes e a realizacdo de multiplas tarefas em todas as dimensdes da vida humana, além

de qualificar os professores por meio da cria¢do de redes e comunidades virtuais.
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4 TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NAAPRENDIZAGEM

Nesse capitulo abordaremos conceitos e concepgdes de tedricos sobre a utilizacdo
das tecnologias da informacdo e comunicacdo na aprendizagem do aluno, apontar o
crescimento e os impactos em virtude do uso dessas tecnologias, onhecer os importantes

desafios na Gestéo da Tecnologia da Informacgéo e Comunicacéo (TIC).

Segundo Imbérnom (2010) o conceito de Tecnologia da Informacdo e
Comunicacdo (TIC), € um conjunto de recursos tecnoldgicos que, se estiverem integrados
entre si, podem proporcionar a automacao e/ou a comunicagdo de Varios tipos de processos
existentes nos negocios, no ensino e na pesquisa cientifica, na area bancaria e financeira, etc.
Ou seja, sdo tecnologias usadas para reunir, distribuir e compartilhar informacgdes, como
exemplo: sites da Web, equipamentos de informéatica (hardware e software), telefonia,
quiosques de informacao e balcGes de servigos automatizados.

Silva (2001) conceitua a TIC como, todas as tecnologias que interferem e
medeiam 0s processos informacionais e comunicativos dos seres. Observa-se que, no sentido
conceitual, os autores seguem 0 mesmo raciocinio no tocante ao conceito sobre TIC, e
conceituam que as TIC, consistem de todos 0s meios técnicos usados para tratar a informacao

e auxiliar na comunicacao.

Porém Vieira (2011) define as tecnologias de informacdo e comunicagdo, como
uma area que utiliza a computacdo como um meio para produzir, transmitir, armazenar,
acender e usar diversas informagdes. “A tecnologia ¢ usada para fazer o tratamento da
informagdo, auxiliando o utilizador a alcangar um determinado objetivo.” (VIEIRA, 2011, p,
16).

Mas para Moran, Massetto e Berrens (2012) Tecnologia da informacdo e
comunicacdo ou TIC, € a area que utiliza ferramentas tecnoldgicas com o objetivo de facilitar

a comunicacao e o alcance de um alvo comum.

As TICs sdo utilizadas em diversas maneiras e em varios ramos de atividades,
podendo se destacar nas industrias no processo de automacéao, no comercio emgerenciamentos

e publicidades, no setor de investimentos com informagdes simultdneas e comunicagdo
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imediata, e na educacdo no processo de ensino aprendizagem e Educacéo a Distancia. Pode-se
dizer que a principal responsavel pelo crescimento e potencializacdo da utilizacdo das TIC em

diversos campos foi a popularizacdo da Internet.

As mudangas com o aparecimento das tecnologias foram grandes e positivas para
a sociedade, em relacdo a comunicacgdo, ligacdo e convivio social. A Informatica trouxe a

esperanca de melhorias no processo de ensino e aprendizagem.

As TIC possibilitam a adequacdo do contexto e as situacGes do processo de
aprendizagem as diversidades em sala de aula. As tecnologias fornecem recursos didaticos
adequados as diferencas e necessidades de cada aluno. As possibilidades constatadas no uso
das TIC séo variadas, oportunizando que o professor apresente de forma diferenciada as
informacdes. Por meio das TIC, disponibilizamos da informagdo no momento em que
precisamos, de acordo com nosso interesse. O termo TIC é a juncdo da tecnologia ou
Informéatica com a tecnologia da comunicacdo, a Internet € um ensinamento claro disso. As
TIC quando séo utilizadas, melhoraram o processo de ensino, pois criam ambientes virtuais de
aprendizagem, colaborando com o aluno na assimilacdo dos contetdos. O computador e a
Internet atraem a atencdo dos alunos desenvolvendo neles, habilidades para captar a
informacdo. Essa informacdo manifesta-se de forma cada vez mais interativa e cada vez mais

depressa, que os envolvidos no processo de ensino, muitas vezes, ndo conseguem assimilar.

A principal dificuldade de se incorporar as TIC no processo de ensino, é o fato de
o professor ser ainda apontado, o detentor de todo conhecimento. Hoje, diante das tecnologias
apresentadas aos alunos, o professor tem o papel de interventor dessa nova forma de ensino,
dando o suporte necessario ao uso adequado e responsavel dos recursos tecnolégicos. Para
gue isso aconteca, o professor deve buscar, ainda em sua formacao, se atualizar ndo sé dentro
de sua especialidade, mas também, dentro das tecnologias que possam auxiliar em suas

praticas pedagogicas.

Sugere-se que as escolas fagam uso das TIC como novos meios de aprendizagem
em todos os aspectos do curriculo. Hoje as TIC sdo utilizadas em trabalhos extracurriculares,
ou em disciplinas como complemento didatico. O computador ainda néo € considerado um
recurso do cotidiano para criacdo e pesquisa. Precisamos entdo comecar a pensar no que

realmente pode ser feito a partir da utilizacdo dessas novas tecnologias, particularmente da
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internet, o processo educativo. Para isso, € necessario compreender quais sdo suas

especificidades técnicas e seu potencial pedagdgico.

Para Moran (2012), a escola precisa apresentar aos alunos situacdes problemas
para que “aprendam a administrar conflitos, pensamentos divergentes, respeitar opinido dos
outros, saber contra argumentar sem que esse processo seja de luta, agressdo e
competitividade”. A consequéncia de uma formacgdo individualista € que o educando nao
conseguira enfrentar as exigéncias imposta pela sociedade que estabelece constantemente a

interacdo com 0s meios que estdo ao seu redor

Observa-se que o sistema educacional brasileiro para muitos os assistidos esta
obsoleto. Todavia, a escola vive o desafio de desenvolver nos alunos capacidades que serdo
indispensaveis ao longo da vida. Tais capacidades compreendem: Capacidade de pensamento
tedrico e abstrato; capacidade de pensamento estratégico, capacidade de responder
criativamente a situacdes novas; compreensdo global do processo tecnoldgico; solida
formacdo l6gico-matematica e informatica; autonomia na tomada de decisbes; e, por fim,
consciéncia dos critérios de qualidade e desempenho (TEDESCO, 2004). Assim, a partir
destas reflexdes observa-se que as TICs podem ser utilizadas como recursos pedagdgicos com
a finalidade de ser fonte de informacGes ou tornar as aulas mais dindmicas e atrativas. Com
isso, vemos que as TICs apresentam diversos recursos de multimidias (som, videos, imagens,

etc.) que motivam a participacdo e cooperacdo dos alunos.
Os usos das TICs no processo de aprendizado tém como metas:

e Habilidades de Processamento da Informacéo: localizar e coletar informacéo
relevante, ordenar, classificar, sequenciar, comparar e contrastar; analisar
relacGes tipo parte/todo.

¢ Habilidade de Raciocinio: poder explicar as razdes de suas opinides e acoes, tirar
interferéncias e fazer deducdes, usar linguagem precisa para justificar seu
pensamento e fazer julgamentos apoiados em evidéncia e justificativas.

e Habilidades de inquiricdo: saber fazer perguntas relevantes, colocar e definir
problemas, planejar procedimentos e investigagdes, prever possiveis resultados e
antecipar consequéncias, testar conclusdes e aperfeicoar ideias.

o Habilidades de Pensamento Criativo: gerar e estender ideias, sugerir hipoteses,
aplicar a imaginacdo e procurar resultados inovadores alternativos.

e Habilidades avaliativas: saber avaliar informacéo e julgar o valor do que Ig,
escuta e faz; desenvolver critérios para a apreciacdo critica de seu proprio
trabalho e de outros e ter confianga nos seus julgamentos
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Deste ponto de vista, vemos as TICs como aliadas na formagdo de pessoas,
profissionais e cidaddos que precisam agir de forma rapida diante aos desafios do mundo
dindmico, isto é, precisam apresentar respostas instantdneas em situacdes-problema, porém
assertivas; que saibam, em curto prazo de tempo, selecionar, processar interpretar diversos
tipos de informagbes, comportamentos, interferéncias e agir para alcangar objetivos

significativos.

Com a utilizagdo das TCls, as redes sociais potencialmente sdo espacos que
podem ser organizados para o aprendizado coletivo. S&o ferramentas importantes para o
aprendizado devido a troca de vivéncias e o compartilhamento de informacgdes em forma de
texto, sons, imagens, videos etc., que sdo rapidamente multiplicados e disseminados. Como
instrumento pedagdgico, as redes sociais apresentam recursos dindmicos que possibilitam a
publicacdo de atividades, foruns, enquetes, avaliacbes, imagens, videos e textos relacionados
ao conteudo ministrado em sala de aula de forma atrativa aos alunos. Ao integrar o estudo a
estas tecnologias, espera que potencialize a interacdo entre o aluno e o professor, como
também entre 0s colegas através do compartilhamento de informacdes, apresentacoes,
discussdes e debates. Com isso, tal rede se tornar um canal proporcionador de pensamento
critico e debate sobre a nossa sociedade, possibilita a expressdo e reivindicacdo de direitos,
além de possibilitar a participacdo de mobilizacdes. Também, se percebe que a participacdo de
alunos em projetos virtuais eleva a autoestima, pois o aluno, ao visualizar sua cooperagédo na

construcdo da aprendizagem, quer se aprimorar.
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5REDES SOCIAIS DIGITAIS (RSD) NA EDUCACAO

Aqui serdo feitas algumas consideracdes tedricas a respeito da politica educativa
fundamentalmente relacionada a atuacdo pedagogica do professor frente as novas tecnologias,

no tocante as redes sociais.

A aprendizagem nao precisa ser apenas um processo solitario de aquisi¢do e
dominio de conhecimentos. Ela pode se dar de forma coletiva e integrada, articulando
informacdes e pessoas que estdo em locais diferentes e que sdo de idade, sexo, condigdes
fisicas, areas e niveis diferenciados de formacdo (KENSKI, 2003).

Quando falamos sobre Redes Sociais Digitais (RSD) abordamos relacdes
interpessoais estabelecidas por meio da internet. Recuero (2009) relata as redes sociais na
internet como agrupamentos complexos instituidos por interacdes sociais apoiadas em

tecnologias digitais de comunicacao.

Abordando essas proposi¢fes e avaliando o aprendizado como um processo
continuo, tendo por base a teoria de \Wygotsky, segundo a qual o desenvolvimento cognitivo
do aluno se da por meio da interacdo social, ou seja, de sua interacdo com outros individuos e
com 0 meio, e por isso, para o aprendizado se concretize, no minimo duas pessoas devem
estar envolvidas trocando experiéncias e ideias (MOREIRA, 1995), observamos as RSD

como um ambiente proficuo para o aprendizado desse individuo.

As RSD usadas para fins educacionais tém como caracteristica a utilizagdo de
uma comunicacdo assincrona que, segundo Harasim et al. (2005), propicia aos seus
participantes aprenderem em seu préprio ritmo, atendendo a suas necessidades de tempo para
estar online, bem como para leitura e reformulagéo da ddvida, sugestdo ou opinido através de

comentarios.

Segundo Harasim et al. (2005), ha diferentes classificacdes dentro do ponto de
vista pedagdgico no qual esta inserido o conceito de rede social educacional, subdividida em:
modo auxiliar, modo misto e modo online. Estas denominag6es sdo amplamente utilizadas nos
cursos oferecidos no ensino superior, entretanto ressalta-se que a forma pela qual as redes de

educacao superior sdo utilizadas tem muitas caracteristicas em comum com as redes escolares.
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Portanto, dentre as classificagfes acima citadas, 0 modo auxiliar € o que atende 0s
objetivos desse trabalho uma vez que ele trabalha com uma oportunidade de comunicacéo que
serve como uma extensdo da sala de aula, justamente, a nossa proposta, auxiliando para uma
aprendizagem colaborativa. Em contrapartida, os outros dois modos de trabalho em rede sdo
amplamente utilizados em cursos superiores, sendo 0 modo misto caracterizado pela uni&o do
presencial e do online através da execucdo de atividades, como provas e exercicios no espacgo
virtual. J& o modelo online centra-se no ensino em Educacdo a Distancia, nos cursos
oferecidos online, onde partes das atividades sdo desenvolvidas no espaco virtual, e a rede
serve como espaco primordial das tarefas e interagdes do curso.

As RSD selecionadas contemplavam essa caracteristica auxiliar, com ferramentas
que possibilitariam a comunicacéo sincrona e assincrona de forma a garantir um espago para
colaboracdo. Comunicagdo sincrona ocorre em tempo real, podemos citar como exemplo o
contato via telefone, reunides, aulas de ensino presencial, e assincrona € a que estad
desconectada do tempo e do espaco, ou seja, 0 comunicador e o receptor podem manter
relacionamento na medida em que tenham tempo disponivel como, aplicativos de mensagens,

e-mails, chats de texto, SMS, etc.

Redes sociais sdo organizacdes de pessoas por lacos de amizade, familiaridade ou
mesmos interesses. Essa denominacéo se refere tanto a estruturas sociais dentro quanto fora

da internet, no entanto, é ao mundo virtual que elas sdo mais relacionadas.

As redes sociais na escola podem contribuir para uso consciente dessa ferramenta,
além de ser uma oportunidade para testar novas maneiras de ensinar. No entanto, para que o
professor utilize essa ferramenta de forma coerente, & necessario muito estudo e

planejamento.

Videos tém sido cada vez mais utilizados como recurso pedagogico. O uso de
videos em educacgdo respeita as ideias de multiplos estilos de aprendizagem e de multiplas
inteligéncias: muitos alunos aprendem melhor quando submetidos a estimulos visuais e
sonoros, em comparacdo com uma educacédo tradicional, baseada principalmente em textos.
Videos podem ser utilizados tanto para enriquecer aulas presenciais quanto em Educacdo a
Distancia (EaD). Os professores podem produzir videos, assim como 0s proprios alunos,

como atividades de criagéo.
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O YouTube, langado em 2005 e adquirido pelo Google em 2006, apresenta
inlmeros recursos que, a primeira vista, podem ndo demonstrar nenhum apelo pedagdgico,
mas que podem ser utilizados com muito sucesso em educacdo. Videos podem, por exemplo,
ser coletados e organizados em listas de reproducéo, listas rapidas ou favoritos. E possivel
participar de grupos dedicados a determinados temas e inclusive assinar canais de instituicoes
de ensino. O YouTube EDU congrega videos e canais de faculdades e universidades, incluindo
instituicOes de prestigio como Instituto de Tecnologia de Massachusetts (Massachusetts

Institute of Technology, MIT), Berkeley, Yale, Princeton e Stanford, dentre outras.
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60 VIDEO COMO FERRAMENTA PARA O APRENDIZADO DE QUIMICA

Nesse momento abordaremos a utilizacdo do uso de videos, como recurso didatico

no ensino e aprendizagem da Quimica, para aumento do rendimento escolar.

O termo audiovisual se refere as formas de comunicagdo que combinam imagens
e sons, gerando uma sincronia (SILVA, SEKI, PEREIRA, 2016).

Relacionando o uso do video em sala de aula, o professor ndo deve pensar em
apenas uma forma de entreter o aluno, mas como estimulo, juntamente com outras atividades,
onde toda a classe possa interagir e aprender. Ademais, Moran (1995) apresenta algumas
situacOes consideradas inadequadas quanto ao uso do video em sala de aula que devem ser
evitadas: video como tapa-buraco, video-enrolacao, video-perfeicdo, video-deslumbramento e
Sé video. Moran (2012) também destaca propostas de utilizacdo dos videos por parte dos
professores, algumas sdo: video como sensibilizacdo, video como simulacdo, video como
conteddo de ensino, video como producéo, video como ilustracdo e video como avaliacdo. Ja
Ferrés (1996) apresenta o video como: videolicdo, video-apoio, video-processo, programa

motivador e programa monoconceitual.

Ao assistir um video que desperte seu interesse, o aluno pode apresentar grandes
resultados no aprendizado, torna-se pertinente pensar no aluno como autor do préprio video,
como produtor de um video-processo. Percebe-se que grande parte dos adolescentes no Brasil
tem acesso a camera (do préprio smartphone, por exemplo), computador e a internet, desse
modo é preciso pbr a criatividade dos alunos em prética, dar-lhes autonomia e a0 mesmo
tempo orientacdo pedagdgica para que eles sejam capazes de produzir por si proprios. No
entanto, tal acdo ainda é uma realidade pouco vista nos ambientes escolares. Além disso, a
producdo de videos ndo segue uma norma que exponha 0 que pode ou 0 que ndo pode ser
feito, podendo ser trabalhada de diversas formas. Na percepcdo de Canto Filho, Lima e
Tarouco (2014) uma das alternativas para complementar as aulas expositivas ditas tradicionais
seria 0 video, apresentando uma alternativa de aprendizagem baseada em problemas.
Considerando que os videos representam um bom recurso didatico ao ensino de conceitos da
quimica, todavia, a selecdo dos videos e a linguagem adotada devem ser adequadas ao grupo

que fara uso dele. Trabalhos relatam experiéncias na producdo de videos no ensino de
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quimica, por exemplo, Souza, Francisco Junior e Martines (2011), apresentam grandes
potencialidades dos videos do telecurso 2000 no ensino de Quimica e Leite et al. (2010)

elaboram uma pilha eletrolitica para a compreensdo dos conteudos de eletroquimica.

Nesse contexto, € possivel que a construcdo de um video educacional pelos
préprios alunos, utilizando os aspectos e elementos da aprendizagem cooperativa, auxiliado
pelas midias digitais, possa se transformar em um excelente recurso didatico digital, que
contribuiré para a construcdao do conhecimento no processo de ensino-aprendizagem. Quando
0 aluno se encontra no papel de autor do processo de aprendizagem, ndo somente como
ouvinte, torna-se um prossumidor (LEITE, 2016), ele possibilita o desenvolvimento de visdes
mais amplas sobre o contetido de sua aprendizagem. O registro em video permite ao aluno
expressar suas percepcoes sobre o objeto pesquisado, contribuindo para o processo de ensino

e aprendizagem dos contetidos em sala de aula, no nosso caso, no ensino de quimica.

Entre as midias disponiveis, vale ressaltar a importancia do video como
ferramenta didatica. Ferramenta esta que pode contribuir para o trabalho do docente de
diversas formas, gerando aulas mais atrativas, favorecendo a construgdo do conhecimento. No
estudo das funcBes organicas no cotidiano, por exemplo, a construcdo de um video pelos
alunos, para demonstrar experimentos, realizar entrevistas com um quimico da industria
petrolifera ou de alimentos, mostrar o processo de produgdo da rapadura, ou até mesmo a
visualizagdo tridimensional de uma estrutura orgénica, acrescentariam a aula uma
garanteriqueza de conhecimentos, oque ndo € possivel com a metodologia tradicional de

ensino, onde existe apenas o professor, o quadro e a plateia.
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7FUNCOES ORGANICAS NO COTIDIANO

O nosso foco para esse capitulo, é dar subsidios para que o leitor desse trabalho
tenha um material que o permita compreender como algumas fungdes organicas, utilizadas em
nosso cotidiano, com suas homenclaturas basicas propriedades gerais podem ser aplicadas
pratica.

As funcgdes organicas estudadas nesse trabalho sdo constituidas carbono,
hidrogénio eoxigénio e nitrogénio, que por meio de diferentes arranjos entre os atomos
desseselementos e de diferentes tipos de ligacdo entre eles, formam-se osgrupos funcionais
dos hidrocarbonetos, alcoois, acidos carboxilicos,aldeidos, ésteres e aminas, que dao origem a
inlmeros compostos queconstituem Vvarios produtos que usamos em nosso dia a dia,
comocosméticos, drogas, solventes, aromatizantes dealimentos, temperos, combustiveis. Vale
ressaltar que os hidrocarbonetos apesar de ndo possuirem um grupo funcional especifico,
constituem uma funcdo organica, sendo todos os compostos formados exclusivamente por

carbono e hidrogénio.

7.1 Hidrocarbonetos

Para Reis (2013) os hidrocarbonetos, que tém como principal fonte o petréleo,
s800s compostos organicos mais importantes e mais utilizados.Hidrocarbonetos sao
compostos que possuem apenasos elementos carbono e hidrogénio (CxHy).

Esses compostos séo divididos em dois grupos:

» Aromaticos: que possuem pelo menos um anel ou ndcleo aromatico.

 Alifaticos: todos os demais. O termo alifatico vem do grego aleiphar,que
significa ‘que serve para ungir; 6leo’, e foi atribuido em razdo doaspecto oleoso de muitos

compostos dessa classe.

Propriedades gerais
* Forgas de interacdo molecular

Os hidrocarbonetos sdo considerados compostos apolares®, logosuas molé culas
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se mantém unidas por forcas de dipolo induzido.
As forcas de dipolo induzido ocorrem quando a aproximacao entreduas moléculas
apolares provoca uma assimetria em suas “nuvenseletronicas”, dando origem a um dipolo que

induz as demais moléculasa também formarem dipolo.

Podemos considerar o seguinte modelo: quando duas moléculasapolares se
aproximam, ocorre uma repulsdo entre suas nuvens eletronicas.Essa repulsdo provoca um
movimento dos elétrons, e estes seacumulam em determinada regido da molécula (que fica
com caraternegativo), deixando a regido oposta com deficiéncia de elétrons (e comcarater
positivo).

Cria-se, entdo, um dipolo gue orienta as duas moléculas no espaco,de modo que a
regido com “excesso de elétrons” de uma moléculafique voltada para a regido com
“deficiéncia de elétrons” da outra.Esse fendmeno prossegue até que cada molécula apolar, na
qual seformou um dipolo, induza outras moléculas a também formarem dipolos,dando origem
a uma pequena forca de atracédo elétrica que sustentaos chamados cristais moleculares.

Comparando hidrocarbonetos de cadeia normal, de uma mesmaclasse,
observamos que os pontos de fus@o e de ebulicdo aumentamcom o aumento da massa molar
do composto. Por outro lado, se compararmoshidrocarbonetos de cadeia normal e de cadeia
ramificadacom a mesma massa molar (isdmeros), por exemplo butano e metilpropano,ambos
com férmula molecular C4H1o € massa molar 58 g/mol,vamos observar que 0s compostos de

cadeia normal tém pontos de fusédo e de ebulicdo mais elevados que os de cadeia ramificada.

Figura 1 — Comparacao dos pontos de fusao e ebulicdo entre isbmeros de cadeias normal e

ramificada
H2 HBC\ CH3
/C ~ ~CHs He™
HsC C
Ho CHgy
Butano B Metilpropano
ponto e fusdo: - 138 °C ponto de fus&o: - 159 °C

ponto de ebulicdo: - 0,5°C  ponto de ebuligéo: - 12 °C

Fonte: autor
Comparando dois compostos isdmeros quaisquer, 0 que possuircadeia normal ou

for menos ramificado apresentara pontos defusédo e de ebulicdo maiores que o de cadeia mais
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ramificada.

¢ Estados de agregacéo

Em condicdes de temperatura e pressdo ambien tes, podemos fazera seguinte
generalizacdo: os hidrocarbonetos que possuem de 1 a4 4&tomos de carbono sdo gasosos, 0s de
5 a 17 atomos de carbono sdoliquidos e os que tém acima de 17 atomos de carbono séo

solidos.
*Densidade

Os hidrocarbonetos apresentam densidade menor que a da agua(l g/cm3),
principalmente porque suas moléculas, sendo praticamenteapolares, tendem a ficar mais

distantes umas das outras, o que implicamenos moléculas por unidade de volume.

« Solubilidade

De acordo com a regra ‘“semelhante dissolve semelhante”, os
hidrocarbonetosdissolvem-se apenas em substéncias apolares ou de baixapolaridade. Logo,

sdo insoluveis em &gua (substancia polar).

* Reatividade

A reatividade dos hidrocarbonetos é considerada baixa nos compostossaturados de
cadeia aciclica, nos compostos ciclicos com 6 oumais carbonos e nos aromaticos. Compostos
insaturados de cadeiaaciclica apresentam reatividade média, e os com postos ciclicos que

témde 3 a 5 carbonos possuem reatividade alta.

* Aplicacdes praticas

Os hidrocarbonetos sdo derivados do petrdleo utilizados principalmentecomo
combustiveis e como matéria-prima para a producdo deplasticos, fibras téxteis, borrachas

sintéticas, tintas, detergentes e fertilizantesagricolas.
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* Propriedades organolépticas

Por formarem uma classe muito extensa de compostos quimicos,ndo é possivel

generalizar suas propriedades organolépticas — cor, cheiro,aspecto, textura.

7.2 Acido Carboxilicos

No &cido carboxilico, o grupo carbonila esta liga do a um grupo hidroxila,—
OH.Acido carboxilico é todo composto organico que possui ogrupo carbonila ligado a um
grupo hidroxila, — OH.

Figura 2 — Grupo funcional dos acidos carboxilicos

/

—0C
OH

Fonte: autor

Essa unido entre o grupo carbonila e o grupo hidroxila forma ogrupo carboxila,
que é o grupo funcional dos &cidos carboxilicos.O nome oficial (lupac) de um acido
carboxilico segue o esquema:(acido) + prefixo + infixo + oico.

O sufixo oico é uma indicacdo do grupo funcional acido carboxilico,mas é usual
mencionar a palavra acido antes do nome do composto.

Como o carbono do grupo carboxila j& possui 3 ligacdes preenchidas,faltando
apenas uma ligacdo para completar 4, esse grupo se encontrardsempre na(s) extremidade(s) da

cadeia carbonica, ndo sendo, dessemodo, necessario numeré-Ila para indicar sua localizagéo.

Figura 3: Exemplos de nomenclatura dos &cidos carboxilicos
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acido etanoico acido 3-metilpropanoico

Fonte: autor
Propriedades dos &cidos carboxilicos

* Forgas de interacdo molecular

Por apresentarem o grupo carboxila, esses compostos sdo muitopolares e podem
fazer o dobro de ligacdes de hidrogénio do que asmoléculas de alcoois.Considere, por
exemplo, 0s seguintes compostos de massa molaridéntica e igual a 60 g/mol: o alcool propan-
1-ol (ponto de fusdo iguala —126 °C) e o acido etanoico (ponto de fusdo igual a 16,6 °C).

Duas moléculas de propan-1-ol estabelecem entre si apenas umaligacdo de
hidrogénio (sem contar as ligacGes de hidrogénio que cadauma estabelece com outras
moléculas).

Por sua vez, duas moléculas de acido etanoico estabelecem entresi duas ligacGes
de hidrogénio, conforme mostramos a seguir:

Figura 4: InteracGes intermoleculares entre as moléculas do propano-1-ol e entre as moléculas

do acido etanoico

H,
C (0]
H3C/ S \H OunnniH—0
H, “,, H // N
“ - HsC—C C—CHs
A ’ 4
H c CH3 O—HmnnnO
Ha
Ligacbes de hidrogénio entre LigagcGes de hidrogénio entre
moléculas do propan-1-ol moléculas do acido etanoico

Fonte: Autor

Por isso, apesar de essas substancias terem a mesma massa molar,0 ponto de
ebulicéo do &cido etanoico é bem maior que o ponto deebuli¢do do propan-1-ol.
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* Pontos de fuséo e de ebuli¢do
Podemos generalizar que os acidos carboxilicos apresentam pontosde fusdo e de

ebulicdo mais altos que os dos alcoois de valor de massamolar proximos.

» Estados de agregacéo

Considerando-se apenas 0s monoacidos saturados, aqueles quepossuem até 9
carbonos na cadeia sdo liquidos; os com 10 ou maiscarbonos sdo em geral solidos brancos
semelhantes a cera.

Por causa do aspecto ceroso, os acidos carboxilicos de cadeia longa, dez carbonos,

sdo chamados de acidos graxos.

Densidade
Os acidos mais simples, como 0 metanoico e o0 etanoico, sd0 maisdensos que a

agua.

* Solubilidade
Os é&cidos carboxilicos alifaticos que possuem de 1 a 4 carbonos namolécula sdo
solGveis em agua. O &cido que possui 5 carbonos € apenasparcial mente soltivel. Os demais

sdo praticamente insolUveis.Sdo também sollveis em éter dietilico, alcool etilico e benzeno.

* Reatividade

Os é&cidos carboxilicos sdo compostos bastante reativos, principalmenteos mais
simples.

* AplicacOes praticas

Os compostos que apresentam maior diversidade de uso sdo osacidos metanoico e
etanoico.

O é&cido metanoico ou férmico € um liquido incolor, céustico, decheiro forte e
irritante que inicialmente era obtido por meio da destilagcdode formigas vermelhas (de que se
originou 0 nome “férmico”).

O &cido metanoico é usado no tingimento de tecidos, como mordente(para fixar as

cores do corante no tecido), e como desinfetanteem medicina.
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O é&cido etanoico ou acético, quando concentrado, ¢ um liquidoincolor, muito
toxico, de cheiro penetrante e sabor azedo (do latimacetum). A 16,6 °C forma cristais com
aspecto de gelo, por isso, tambémé chamado de acido acético glacial.

E usado na preparacéo de perfumes, corantes, seda artificial, acetona

e como vinagre em solucdes a 4% em volume de acido acético.Os acidos com até
3 carbonos possuem cheiro forte e irritante, osque possuem de 4 a 6 carbonos tém cheiro

extremamente desagradavel;os demais sdo pratica mente inodoros, por serem pouco volateis.

7.3 Esteres

Sdo obtidos a partir da reacdo (de esterificacdo) feita entre acidoscarboxilicos e
alcoois.Ester é todo composto formado pela substituicio da hidroxila,do grupo carboxila de

um &cido organico por um grupoalcoxilaproveniente de um alcool.

Figura 5: Mecanismo da reacao de esterificacdo

/_"\O" ‘o H—0: H
o | +CH,—OH |

~ c ———> CH;—C—O0*—CH
. C = Yells L 3
l CoHs” \Q—H el NG ..
: sHs Q -CH,—OH .
10—H
acido carboxilico . . .
recebe um proton de O idlcool ataca o grupo carbonila Um proton ¢
um écido forte protonado para fornecer um Pcrdldo emum
intermedidrio tetraédrico. atomo de oxigénio

e ganho em outro

CgHs O——CH,4

H_T‘) H_-.T :’_\'l Ia) -H30+ ’ (|)| )
CoHs——C—0—CH, <~—= H H—0 _ c
l) y |(|: +H,0" CsHs/ \§—CH3
107 P

H
Transferéncia de um préton

A perda de uma molécula de agua i
para uma base leva ao éster

fornece um éster protonado
Fonte: https://www.researchgate.net/fiqure/Figura-6-Mecanismo-de-
esterificacao fig3 320702906

Figura 6: Reacéo de esterificagdo de forma simplificada


https://www.researchgate.net/figure/Figura-6-Mecanismo-de-esterificacao_fig3_320702906
https://www.researchgate.net/figure/Figura-6-Mecanismo-de-esterificacao_fig3_320702906
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acido 3 = alcool éster )
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/esterificacao/

O nome lupac de um éster segue 0 esquema:prefixo + infixo + oato + de + nome

do substituinte com terminacéo ila. Observe os exemplos a seguir:

Figura 7: Exemplos de nomenclatura dos ésteres

O
ol 4
// HSC-—C
H,C—C —C
H, \ O—(|:H—CH3
O——C —CH
H, 2 CHs
propanoato de etila etanoato de isopropila
O
//
@
\ M
0o—cC

benzoato de benzila

Fonte: autor

Propriedades dos ésteres

* Forgas de interacdo molecular

Por causa da presenca de dois atomos de oxigénio e do anguloentre as ligacbes
dos atomos no grupo funcional, as moléculas dosésteres apresentam certa polaridade, mais
acentuada em ésteres comcadeia carbonica pequena, como o0 meta noato de metila, no qual
predominamforcas de dipolo permanente. Conforme a massa molar dosésteres aumenta, a
polaridade vai tornando-se menor e passam a prevaleceras propriedades semelhantes as de

compostos apolares.


https://www.todamateria.com.br/esterificacao/
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* Pontos de fuséo e de ebulicdo
Como as moléculas dos ésteres ndo fazem ligacGes de hidrogénioentre si, seus
pontos de fusdo e de ebulicdo sdo mais baixos que os dosalcoois e dos acidos carboxilicos de

massa molecular proxima.

* Estados de agregacao
Os ésteres com massa molar baixa sdo liquidos; conforme a massamolar aumenta,

passam de liquidos oleosos e viscosos a sélidos.

* Densidade
SO os esteres mais simples sdo menos densos que a agua. Os demaissdo

ligeiramente mais densos.

* Solubilidade
s ésteres de massa molecular baixa sdo parcial mente soltveis emagua. Os demais

sdo insollveis.

* Reatividade

Sdo pouco reativos, mas, conforme as condicdes, os ésteres sofremhidrélise
(reagem com a &gua) com certa facilidade formando um acido carboxilico e um alcool, reacdo
contréria a esterificacdo.a hidrélise de um éster também pode ocorrer na presencade base
forte, como o NaOH(aq); nesse caso, 0s produtos serdoo alcool e o sal de acido carboxilico

correspondente.

* Aplicagdes praticas

Os ésteres sdo usados como esséncia de frutas e aromatizantes naindustria
alimenticia, farmacéutica, cosmética e de perfumes. Constituemtambém os 6leos e as
gorduras vegetais e animais, e diversostipos de cera.

Atualmente uma das aplicacbes mais importantes dos ésteres temsido como
combustivel, o biodiesel ¢ na realidade uma mistura de ésteresde acidos graxos (acidos

carboxilicos de cadeia longa).



49

7.4 Aldeidos

Os aldeidos fazem parte de um conjunto de grupos funcionais classificadoscomo
carbonilicos, ou seja, que apresentam a carbonila emsua constituicdo.Aldeido é todo
composto organico que possuio grupo carbonila ligado a um hidrogénio.

Figura 8: Grupo funcional dos aldeidos

Fonte: autor

Essa unido — grupo carbonila e hidrogénio — forma o grupo aldoxila(também
denominado formila ou metanoila), que é o grupo funcionaldos aldeidos.O nome oficial
(lupac) de um aldeido segue o esquema:prefixo + infixo + al

Como o carbono do grupo aldoxila ja possui 3 ligacGes preenchidas,faltando
apenas uma ligacao para completar 4, esse grupo estara semprena(s) extremidade(s) da cadeia,
ndo sendo necessario numera-lapara indicar sua localizacéo.

Observe os exemplos a seguir:

Figura 7: Exemplos de nomenclatura dos aldeidos

O ®) O
Z — V4
H—-c” H30——C/ AeS—aEe =
\ \ | |_|2 H
H H CHj;
metanal etanal

3-metilbutanal

Fonte: autor
Propriedades dos aldeidos
* Forgas de interacdo molecular

Em virtude da presenca do grupo carbonila, suas moléculas sdopolares, mas nédo

fazem ligacOes de hidro génio entre si, ou seja, sdounidas por forcas de dipolo permanente.
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* Pontos de fuséo e de ebulicdo
Os pontos de fusdo e de ebuli¢do dos aldeidos sdo mais altos queos dos compostos
apolares e que os dos éteres e sdo mais baixos queos dos alcoois e que os dos acidos

carboxilicos, comparando-se compostoscom a massa molar correspondente.

» Estados de agregacao

Os aldeidos com 1 e 2 carbonos na molécula sdo gases; os demaissdo liquidos; a
excecdo se faz apenas para os que possuem valor demassa molecular elevado, que séo solidos.

* Densidade

Os aldeidos mais simples sdo menos densos que a agua.

* Solubilidade

Os aldeidos mais simples sdo solGveis em meio aquoso, ja que podemestabelecer
ligacGes de hidro génio com as moléculas de agua. Como aumento da cadeia carbdnica,
porém, a solubilidade desses compostosdiminui progressiva mente, até que, por causa do
tamanho da cadeia,se tornam insollveis nesse meio. Os aldeidos sdo sollveis na maioriados

solventes organicos comuns: alcool, éter, benzeno.

* Reatividade

Os aldeidos sdo compostos bastante reativos, sendo os aldeidosalifaticos mais
reativos que os aldeidos aromaticos. 1sso ocorre porque,quando a carbonila estd ligada ao
nacleo aromatico, os elétrons daligacdo dupla do grupo carbonila entram em ressonancia com
os elétronsdo nucleo aro ma tico, diminuindo a reatividade do composto (ouaumentando sua
estabilidade).

* Aplicagdes praticas

Dos aldeidos, 0s que apresentam maior diversidade deuso sdo ometanal (aldeido
férmico ou formaldeido) e o etanal (aldeido acético).

O metanal € um gas incolor, de cheiro caracteristico e irritante.Em agua, a cerca
de 40%, o metanal forma uma solucdo conhecidapor formol, usada como desinfetante e na

conservacao de cadaveresou pecas anatbmicas.
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H& algum tempo surgiu um modismo denominadoescova progressiva, que
utilizava formolpara alisar os cabelos. O formol é uma solucdo demetanal ou formaldeido,
matéria-prima cujo usoem cosmeticos é autorizado apenas como conservante(limite maximo
igual a 0,2%)e como agenteendurecedor de unhas (limite m&ximo permitidoigual a 5%).

Como a unha ¢é constituida de moléculas dea-queratina (da mesma forma que 0s
fios de cabelo),surgiu aideia de utilizar o produto nos cabelospara fixa-los numa determinada
conformacdo.Porém, para atuar como alisante é necessarioutilizar solucdo de formol a 37%
(uma concentragdopelo menos sete vezes maior que a permitidapara “endurecer” as
unhas).Como alisante, o formol age destruindo asmoléculas que ddo forma ao fio e por isso é
utilizadocom altas concentracbes de queratinapara criar uma capa que encobre 0S
estragosinternos.

Outra consequéncia desse enrijecimento dosfios é o excesso de oleosidade na raiz,
ja que aproducdo sebécea natural do couro cabeludo ndoconsegue deslizar pelos cabelos.O
formol é considerado cancerigeno pela OrganizacdoMundial de Saude (OMS). Quando
absorvidopelo organismo por inalacéo e, principalmente,pela exposi¢do prolongada, apresenta
o risco dedesenvolvimento de cancer de boca, de narinas,de pulmao e de cérebro, entre outros.
E um riscodesproporcional a qualquer ganho financeiro ouresultado estético provisério, tanto
para quemaplica o produto como para quem se submete a ele.

O etanal é usado na sintese de diversos compostos organicos, naobtencdo de
resinas, inseticidas (DDT) e também como redutor de ionsprata na fabricacdo de espelhos
comuns. O uso em cosméticos é autorizadoapenas como conservante (limite maximo igual a
0,2%) e comoagente endurecedor de unhas (limite maximo permitido igual a 5%).

Com o aumento da cadeia carbdnica, os aldeidos passam a ter cheirose aromas
agradaveis e suas moléculas maiores sao constituintes dediversas esséncias utilizadas como
aromatizantes de produtos alimenticiose em perfumes, como a esséncia de améndoas amargas

(benzenocarbaldeido)e a de vanilina ou baunilha (3-metoxi-4-hidroxibenzenocarbaldeido).

7.5 Alcoois

A palavra alcool em geral se refere a um composto especifico, o alcool etilico ou
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etanol (alcool comum), embora, em Quimica, &lcool seja 0 nome de uma extensa classe de
compostos.

Alcool é todo composto organico que apresenta um grupo hidroxila, —OH, ligado
a um carbono saturado, que possui apenas ligacdes simples.

O nome oficial (IUPAC) de um alcool segue o esquema: prefixo + infixo
(geralmente an) + ol.

Figura 8: Formula estrutural do metanol
H3C'_-OH

Fonte: Autor
Propriedades dos alcoois

* Forcas de interacao molecular

Em razdo da presenca do grupo —OH, as moléculas de alcool
estabelecemligacOes de hidrogénio entre si.

As ligacGes de hidrogénio sdo forcas de atracdo de natureza eletrostaticado tipo
dipolo permanente, porém muito mais intensas. Ocorremgeralmente quando a molécula
possui hidrogénio ligado a fldor, oxigénioou nitrogénio (que sdo elementos muito
eletronegativos).

O dipolo formado nessas moléculas é tdo acentuado que a atragcdoentre o
hidrogénio (polo positivo) de uma molécula e o atomo de flor,oxigénio ou nitrogénio (polo
negativo) de outra molécula funciona praticamentecomo uma nova ligacdo. Dai 0 nome

ligagdes de hidrogénio

LigacGes de hidrogénio sdo forcas de atracdo eletrostaticamuito intensas que
ocorrem principalmente em moléculas quepossuem hidrogénio ligado a fluor, oxigénio ou

nitrogénio.

e Pontos de fuséo e de ebulicio
Como as ligacbes de hidrogénio sdo forcas de atragdo muito intensas,a

energianecessaria para separar moléculas que estabelecem esse tipode forga é muito alta. Por
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IS0, as substancias que fazem ligacGes de hidrogéniopossuem pontos de fuséo e de ebulicéo
elevados.

Os monoalcoois tém pontos de fusdo e de ebulicdo bem altos emcomparagdo com
os dos hidrocarbonetos de massa molecular préxima.Os polidlcoois tém pontos de fusdo e de

ebulicdo mais elevados que osdos monoalcoois com 0 mesmo nimero de carbonos na cadeia.

* Estados de agregacio

Em condicGes ambientes (25 °C, 1 atm), os monoalcoois com até12 carbonos na
molécula sdo liquidos; os demais sdo solidos.Os polialcoois com até 5 carbonos na cadeia sdo
liquidos e suaviscosidade aumenta com o aumento do nimero de grupos —OH.Polial coois

com 6 ou mais carbonos tendem a ser sélidos.

¢ Densidade
A grande maioria dos monodlcoois possui densidade menor que ada agua. Os
poliélcoois sdo mais densos que a agua.

* Solubilidade

Ja vimos que os alcoois possuem na molécula uma parte polar referenteao grupo
—OH e uma parte apolar referente a cadeia carbdnica.

Assim, nos alcoois de cadeia carbdnica curta prevalecem as propriedadesde
compostos polares, e em alcoois de cadeia carbdnica longaprevalecem as proprie dades de
compostos apolares.

Os alcoois com poucos atomos de carbono na cadeia sdo, portanto,bastante
solGveis em agua, pois suas moléculas fazem ligacdes de hidrogéniocom as moléculas de
agua. Conforme a cadeia carbdnica setorna maior, a parte apolar do &lcool comeca a
prevalecer, e a solubilidadeem &gua diminui consideravelmente.

Monoalcoois com mais de 4 ou 5 carbonos na cadeia sdo praticamenteinsoliveis
em agua. Mas 0 aumento do nimero de grupos —OHtendea tornar a substancia mais solvel,
assim, o hexano-hexol (sorbitol) ébastante solivel em &gua apesar de ter 6 carbonos na

molécula.
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¢ Reatividade

Os alcoois sdo mais reativos que os hidrocarbo netos porque séo polares.O carater
acido nos alcoois (possibilidade de ocorrer ionizagdo dohidrogénio ligado ao oxigénio) é
ligeiramente mais fraco que na agua,podendo muitas vezes ser considerado desprezivel.

O hidrogénio do grupo k OH ¢é fortemente atraido pelo oxigénio e,além disso, a
cadeia dos alcoois € saturada, ou seja, a possibilidade deum alcool sofrer ionizacdo é muito
remota.

Se a cadeia carbonica do alcool possuir uma insaturacdo (obviamentendo no
carbono que possui 0 grupo —OH), os elétrons da ligacdodupla ajudam a estabilizar o ion

formado e a possibilidade de a moléculasofrer ioniza¢&o é maior.

¢ Aplicagdes préaticas

Os monoélcoois mais importantes sdo o metanol e o etanol.Por causa da sua
toxicidade, o uso do metanol é restrito a sintesesorganicas e, eventualmente, como
combustivel (pode causar cegueira eaté a morte quando ingerido, inalado ou absorvido pela
pele). O etanolé usado como combustivel, solvente, em bebidas alcodlicas (droga licita)e na
sintese de compostos organicos.

Entre os polialcoois, os de uso mais comum sdo o etano-1,2-diol(etilenoglicol),
empregado, por exemplo, como aditivo para dguade radiadores por formar com a 4gua uma
solucgéo de ponto de ebulicdomaior do que 100 °C, e o propanotriol (glicerina), empregadona
fabricacdo de diversos produtos alimenticios, como bolos e panetones(aditivo umectante), em
cosmeticos, em sabonetes e emlubrificantes.

O éalcool é uma droga psicotropica, porque provoca mudancasfisiolégicas no
organismo que se refletem nos sentimentos, nas atitudese nos pensamentos (do grego psico,
‘psiquismo’, e tropos, ‘transformagdo’).Para que uma substancia — como o alcool — seja
classificada comodroga psicotropica, ela deve apresentar trés propriedades: desenvolver
tolerancia, levar a dependéncia, provocar sindrome de abstinéncia.

Tolerancia é a necessidade de doses cada vez maiores para obter omesmo efeito
que inicialmente era sentido com doses menores.

Dependéncia é a necessidade de ingerir uma nova dose da drogacom frequéncia

cada vez maior para obter bem-estar.
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Sindrome de abstinéncia ¢ o desenvolvimento de sintomas fisicose psiquicos,
bastante desagradaveis, que surgem sempre que o individuodeixa de ingerir a droga.

O conjunto dessas trés propriedades leva ao vicio, a falta de controlediante da
substancia, isto é, o "viciado" ndo consegue mais exercersua vontade pois seu organismo e
pensamento ficam totalmente voltadospara o uso da droga.

O élcool etilico “vicia”, pois, desenvolve tolerancia, leva a dependénciae causa
sindrome de abstinéncia, logo é uma droga psicotrépicaperigosa, apesar de ter 0 seu consumo
incentivado pela sociedade.

A ingestdo de alcool provoca varios efeitos, que podem ser divididosem psiquicos
e fisiologicos.

Os efeitos psiquicossurgem em duas etapas distintas: uma estimulantee outra
depressora.

Nos primeiros momentos apos a ingestdo da bebida, podem apareceros efeitos
estimulantes como euforia, desinibicao e facilidade parafalar. Pouco tempo depois, comecam
a aparecer os efeitos depressores(o alcool é uma droga depressora da parte central do sistema
nervosocentral, SNC), como falta de coordenacdo motora, descontrole e sono.Se 0o consumo
for exagerado, o efeito depressor fica exacerbado, podendolevar ao coma.

Os efeitos fisiologicosestdo relacionados ao metabolismo doalcool e, portanto, a
dose ingerida. Ao entrar no organismo humano,o alcool é absorvido pelo trato
gastrointestinal, vai para a circulagdosanguinea e segue para o figado para ser metabolizado.

No figado, o alcool etilico é transformado em etanal ou acetaldeido(uma
substancia bem mais téxica do que o proprio alcool etilico), depoisem &cido acético e, por
fim, em &gua e gas carbdnico.Quando a quantidade de alcool ingerida é maior do que aquela
gueo organismo € capaz de metabolizar em determinado intervalo de tempo,ocorre a
“ressaca”, que pode estar relacionada a uma das seguintescausas (ou as trés, ao mesmo
tempo):Intoxicagédo pelo etanal, hipoglicemia e desidratacéo.

Dependendo da dose de alcool ingerida, oetanal pode permanecer no organismo
por vérias horas depois decessado o consumo. O etanal (acetaldeido) é carcinogénico e, a
longoprazo, provoca lesdo no figado.O metabolismodo alcool utiliza algumas enzimas que
também participam da producdode glicose (praticamente a Unica fonte de energia utilizada

pelocérebro), principalmente em periodos de jejum. Como essas enzimasestdo sendo
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utilizadas no metabolismo do alcool, ocorre a queda nonivel de glicose para o cérebro e outras
regides do organismo, provocandosintomas de fragueza e mal-estar.Uma das a¢des do etanol
no cérebro € inativar o horménioantidiurético (ADH, Antidiuretic Hormone). Esse hormonio é
oresponsavel pela reabsorgdo de toda agua filtrada pelo rim. O ADH éum dos mecanismos de
controle da quantidade de &gua corporal. Aoser inibido, toda agua que passa pelo rim é
eliminada na urina. Esseefeito diurético leva a desidratacdo, que causa 0s sintomas de

bocaseca, sede, dor de cabeca, irritacdo e cdibras.

7.6 Aminas

As aminas sdo compostos nitrogenados que podem ser obtidos apartir da amonia,
NH;(). Amina é todo composto organico derivado da amonia, NH3,pela troca de um, dois ou
trés hidrogénios por substituintesorgénicos (cadeias carbonicas).

Grupo funcional:

O nome lupac para as aminas primarias segue o esquema:prefixo + infixo +
(localizagdo do grupo -NH;) amina. Exemplos:

Figura 9: Exemplos da nomenclatura das aminas primarias

H

N

o H |

c ~
3C/ ~c ~ C
Ha

H

/

H
NH
: CI—{ CHs

butan-1-amina propan-2-amina

4-metil-pentan-2-amina
Fonte: Autor
No caso de aminas secundarias ou terciérias, a cadeia mais longa éconsiderada a
principal e 0 nome segue as regras acima. As demaiscadeias sdo consideradas substituintes e o

nome segue o esquema: prefixo + il, precedido da letra N. Exemplos:

Figura 10: Exemplos da nomenclatura das aminas secundarias e terciarias
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Hs H,
H» H H;C c C
G N ScH SN e,
HaC C CH, | L
H> H.C H,
N-metil-propanamina N-etil-2,N-dimetil-propanamina

Propriedades das aminas

* Forgas de interacdo molecular
Sd0 compostos polares; as aminas primarias e secundarias fazemligacdes de

hidrogénio, o que ndo ocorre com as aminas terciarias.

* Pontos de fuséo e de ebulicdo
Sdo mais elevados que 0s dos compostos apolares e mais baixosque os dos alcoois

e os dos acidos carboxilicos.

* Estados de agregacao
Aminas que possuem de 1 a 3 substituintes metil ou a etilamina sdogases em
condi¢cdes ambientes. Da propilamina a dodecilamina, sdoliquidas; dai em diante, as aminas

sdo solidas.

* Densidade
As aminas alifaticas mais simples sdo menos densas que a agua. Asaminas

aromaticas sdo mais densas.

* Solubilidade
Aminas com até 5 carbonos sdo soliveis em meio aquoso e alcoolico.Aminas com
6 carbonos ou mais sdo praticamente insollveis em agua;mas sao soltveis em alcool etilico,

éter e benzeno.
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* Reatividade
A reatividade das aminas aumenta, de um modo geral, ha mesmapropor¢do em

que aumenta o carater basico desses compostos.

* Aplicagdes préaticas

As aminas sao utilizadas na sintese de compostos organicos e decertos tipos de
sables e também na vulcanizacdo da borracha. As aminasaromaticas sdo importantes na
fabricacdo de corantes e explosivos. Além disso as aminas estdo presentes em muitas
substancias usadas de forma licita no cotidiano de muitas pessoascomo a cafeina e nicotina,
ou de forma ilicita como a dietilamina do 4cido d-lisérgico (LSD-25), o
metilenodioximetanfetamina(MDMA)do ecstasy.

A utilizagdo de toda essa teoria sobre o emprego das fungdes organicas no
cotidiano, compilada em videos educacionais construidos pelos alunos, os aproximaria do
mundo digital, aumentando seu rendimento escolar, pois utilizariam as TICs e a internet

tornando ensino de quimica mais ludico e atual.

8DESEMPENHO ACADEMICO /ESCOLAR

Neste capitulo final serdo apresentados conceitos sobre o desempenho escolar e
alguns critérios de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional que

serviram de alicerce para a analise dos dados obtidos.
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Dentro do sistema académico, a verificagdo da competéncia pressupde um
conjunto de critérios estabelecidos com base no perfil do aluno que a instituicdo almeja
formar. Tais critérios formam a base para o julgamento das competéncias dos alunos
analisados a partir de seus desempenhos académicos.

O desempenho académico esté relacionado a fatores como inteligéncia, habilidade
e competéncia. A inteligéncia tem a ver com o conjunto de habilidades de um individuo que
Ihe possibilita a realizacdo de diferentes atividades de maneira a adapta-lo as demandas do
ambiente. Esta habilidade diz respeito ao potencial para realizar determinada tarefa, fisica ou
mental. E a competéncia estid relacionada a um nivel esperado de realizacdo para uma
determinada atividade. (Magalhdes e Andrade 2006).

De acordo com Magalhdes e Andrade (2006), descrevem em seu texto que a
expressdo desempenho como sendo a idéia de “achievement”ou seja, a agdo de conquistar
algo, de ser bem sucedido, atraves do esforco, da habilidade.

Para Braga (2004) “a avaliacdo do desenvolvimento e do aprendizado dos alunos,
isto é, a determinacdo de qudo bem os alunos alcangcam os objetivos académicos, € uma das
principais maneiras pelas quais as instituigdes demonstram suas efetividades.”

Nessaperspectiva, 0 termo desempenho académico € considerado como a atuacéo
do estudante na execucdo de tarefas académicas avaliadas em termos de eficiéncia,
rendimento que refletem o nivel de habilidade alcancado.

De acordo com Fonseca (2008), o bom desempenho significa considerar que ele
apresentou progressao de conhecimento e habilidades pessoais e sociais em um determinado
nivel educacional, aspectos necessarios para o desenvolvimento satisfatério na vida
académica, social e profissional. Entretanto existem alunos que nao conseguem alcancar essas
exigéncias impostas pela sociedade e vivenciam o fracasso escolar.

Este parametro € mensurado a partir de uma escala considerada de zero a dez
pontos. Segundo Patto (1999) e Torres (2004) alguns estudos mostram que os alunos que nao
conseguem alcancar um desempenho minimo exigido pela sociedade sdo reprovados e, ent&o,
comecgam a vivenciar o fracasso escolar.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional LDBficam
estabelecidos critérios de avaliacdo para verificar se a educacdo oferecida € de qualidade,

sendo observados 0s seguintes critérios:
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Art. 24. A educacdo basica, no nivel fundamental e médio, sera organizada de acordo
com as seguintes regras comuns:

Paragrafo V - a verificacdo do rendimento escolar observara os seguintes critérios:

a. avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais;

b. possibilidade de aceleracdo de estudos para alunos com atraso escolar;

c. possibilidade de avango nos cursos e nas séries mediante verificagdo do
aprendizado;

d. aproveitamento de estudos concluidos com éxito; e. obrigatoriedade de estudos
de recuperacgdo, de preferéncia paralelos ao periodo letivo, para os casos de baixo
rendimento escolar, a serem disciplinados pelas instituicdes de ensino em seus
regimentos;

Entdo o aspecto que se refere ao desempenho académico caracteriza-se por questdes
ndo apenas quantitativas, mas evidencia aspectos qualitativos na aquisi¢do do
conhecimento. Para Fonseca (2008) apesar da evidente distingdo na avaliacdo do
desempenho escolar, quando se computa a nota referente ao rendimento, as
instituicGes escolares apresentam uma Unica nota quantitativa, referente a soma da
aquisicdo do conhecimento e das habilidades pessoais e sociais.

Para Ramirez & Ramirez (2004), conceito de desempenho académico é
compreendido nesse contexto como grau de conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades de um individuo em um determinado nivel educacional.

9 METODOLOGIA

Esse trabalho foi dividido em quatro etapas, a primeira consistiu na criagédo de

uma sala de aula virtual, a segunda no desenvolvimento do tema proposto com a elaboracao
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de um trabalho escrito, a terceira na elaboragdo de um trabalho audiovisual. Todas as etapas
ocorreram de forma presencial na sala de aula convencional e semipresencial na sala de aula
virtual, culminando na quarta etapa com a exibicdo e avaliacdo dos videos na sala de

informética do colégio.

9.1 Caracterizagdo da pesquisa

O projeto em questdo se trata de uma pesquisa descritiva, pois visa proporcionar
uma perspectiva sobre a construcdo de videos educacionais tendo o aluno como protagonista,
nas turmas de 2° anos do ensino médio do Colégio militar do Corpo de Bombeiros do estado
do Ceara na cidade de Fortaleza. Tendo como finalidade a identificacdo, o registro e a analise
do aprendizado e desenvolvimento cognitivo do aluno, refletido nas notas das avaliacOes
efetuadas ao longo de sete meses de construcdo do projeto audiovisual, em comparagdo com

uma turma controle.

9.2 Campo da pesquisa

A pesquisa foi realizada durante o ano de 2018 no Colégio Militar do Corpo de
Bombeiros localizado na Rua Adriano Martins, n°® 436, bairro Jacareacanga, Fortaleza — CE, o
educandario herdou as instalagdes da extinta Escola Estadual de Nutricdo Agnus Junes, tendo
também recebido por doacdo federal o terreno vizinho, onde funcionou, por muitos anos, a
antiga Companhia Brasileira de Alimentagdo — COBAL.

Criado durante a gestdo do Governador Tasso Ribeiro Jereissati, teve como
primeiro Comandante-Diretor o Senhor Coronel QOBM Antbnio Esio Almeida Silva.
Funcionou no seu primeiro ano com 18 turmas, nos turnos manha e tarde, atendendo a todas
as séries da escolaridade regular, exceto as series concludentes de cada nivel.

Pelos resultados apresentados inicialmente e da grande procura pela populagéo,
como reflexo que o Colégio representa um referencial para os indicadores educacionais do
Estado, o Governo resolveu agrega-lo a SEDUC, fazendo-o, assim, participe do rol das
Escolas Estaduais, por meio da Lei Estadual N° 12.999, de 14 de janeiro de 2.000.
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A instituicdo possui uma estrutura fisica, com 25 salas de aula, 02 audit6rios com
capacidade para 150 pessoas e 60 pessoas, respectivamente, sala de Educacdo Musical, Centro
de Multimeios, Secretaria Escolar, Secretaria Militar, Refeitdrio, Cozinha, quadra coberta
poliesportiva, duas piscinas sendo uma semiolimpica, laboratorios de Fisica, Quimica,
Biologia, Informética e Redacdo, trés patios cobertos, banheiros individuais e coletivos,
estacionamento, além de outras reparticdes que garantem o apoio e o bom funcionamento das
atividades fim e meio.

Seu corpo discente atual é composto por 1.075 alunos, distribuidos do 1° ano do
Ensino Fundamental 1 ao 3° ano do Ensino Médio, nos turnos manha e tarde, enquanto o
corpo docente é formado por 90 professores, entre civis e militares. Funcionando também no
turno da noite o EJA (Ensino de Jovens e Adultos) para os alunos fora de suas respectivas

faixas.

Figura 11: Colégio Militar do corpo de Bombeiros do Ceara

Pceer

Fonte: https://www.ceara.gov.br/2019/09/06/colegio-militar-dos-bombeiros-

abre-inscricoes-para-processo-de-selecao/

9.3 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa teve como sujeitos, trés turmas de 2° ano do ensino médio,cada uma

com trinta alunos, do turno da tarde do Colégio Militar do Corpo de Bombeiros situada no


https://www.ceara.gov.br/2019/09/06/colegio-militar-dos-bombeiros-abre-inscricoes-para-processo-de-selecao/
https://www.ceara.gov.br/2019/09/06/colegio-militar-dos-bombeiros-abre-inscricoes-para-processo-de-selecao/
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municipio de Fortaleza, localizado rua Adriano Martins, 436 - Jacarecanga, Fortaleza - CE,
60010-590, estado do Ceara.

9.4 Etapas de desenvolvimento do trabalho

Etapa I: Criacéo da sala de aula virtual para realizacéo de atividades (2 meses)

Criacdo de uma sala de aula virtual (apéndices) em uma plataforma de dominio
publico chamada de google classroom, podendo ser utilizada tanto no computador com uso da
internet na plataforma do Google, como em um aplicativo de celular, App, também
denominado google classroom. Nessa plataforma, vinculada a internet, foi possivel postar
recados e avisos, anexar arquivos, propor atividades com prazo de entrega e atribuicdo de
notas, promover avaliacdes em tempo real e implementar um caderno de campo digital para
acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos audiovisuais de cada grupo. Apos a criacdo da
sala virtual, cada aluno efetuou seu préprio cadastro vinculado a sua conta de e-mail, processo
explicado pelo professor em sala de aula.

Na 12 etapa do ano letivo, més de fevereiro, a plataforma foi usada como recurso
para aplicacdo de atividades e pesquisas, adaptacdo do aluno. A cada atividade era atribuido
uma nota, que constituia a nota complementar de atividades (AC), de zero a dez pontos. A
nota final da etapa no CMCB é a média entre trés avaliacBes (parcial, complementar e global)
realizadas. A avaliacdo parcial (AP) consistia em uma prova com questbes variadas e
corrigidas pelo professor, a avaliacdo complementar (AC) ficava a critério do professor,
podendo ser um trabalho, prova, seminario, etc., a avaliacdo global (AG) era uma prova com
questdes de mdaltipla escolha corrigidas através de gabarito pelo computador.

A Avaliacdo complementar foi vinculada as atividades postadas na plataforma da
seguinte forma:

a) Criacdo de uma atividade (anexos) no aplicativo vinculada a uma determinada
pontuacdo, onde o aluno fazia um resumo sobre um tema proposto, relacionado com conteudo

a ser ministrado na aula seguinte;
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b) Esse tema era relevante para o entendimento total do assunto, e sempre que
possivel com uma abordagem contextualizada no cotidiano (por exemplo: Petrdleo, antes de
falar sobre hidrocarbonetos);

c) O prazo de resposta era estipulado no aplicativo com dia e hora definidos,
geralmente o tempo era de uma semana, véspera da aula seguinte;

d) Uma nota era atribuida para cada atividade respondida, que poderia ser no valor
total para aquela atividade, parcial ou até mesmo zero dependendo da resposta, 0 aluno era
notificado automaticamente da sua nota pelo proprio aplicativo;

e) No caso de atraso ou de ndo entrega até a data e hora prevista o aluno perdia 0s
pontos atribuidos aquela atividade, sendo notificado da mesma forma do item anterior;

f) Na aula seguinte eu efetuava algumas perguntas, em quantidade de trés a cinco,
sobre o tema de forma individual para alguns alunos escolhidos aleatoriamente através de seu
namero de chamada por um aplicativo de sorteio, para esse trabalho foi utilizado o “gerador
aleatorio” disponivel gratuitamente na play store do sistema android;

g) Caso o aluno nao conseguisse responder as perguntas referentes a sua pesquisa,
este deveria ser capaz de no minimo falar um pouco sobre o que escreveu, caso contrario
perdia a nota atribuida aquela atividade;

h) Apds as perguntas, era feito uma explanacdo sobre o tema, esclarecia possiveis
duvidas e em seguida comecava a aula, que de forma ideal, era sobre o assunto do tema

proposto, porém com uma abordagem técnica.

Etapa I1: Divisédo dos grupos (1 més)

Ainda na 12 etapa do ano letivo, no més de abril, ocorreu a divisdo das equipes,
cada equipe continha cinco alunos. Foi utilizado um app chamado de “gerador aleatério” para
sorteio das equipes atraves dos nimeros de chamada.

Os resumos continuaram de forma individual, porém as perguntas deixaram de ser
individuais e passaram a ser para 0 grupo. Foi implementado um sistema de salvamento, onde
a equipe gue ndo conseguisse responder a pergunta, poderia ser salva pela equipe que
soubesse a resposta, ndo havendo perda de pontuacao.
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Nessa nova formatagdo organizei a sala em grupos, de acordo com as equipes ja
definidas. Acumulava duas atividades, para que as perguntas fossem feitas e debatidas no
intervalo de uma aula de gquarenta e cinco minutos. Antes das perguntas comecarem, deixava
que os integrantes de cada equipe debatessem entre si por cinco minutos, isso melhorava o

entrosamento entre eles a cada dinamica.

Etapa I11: Sorteio e desenvolvimento dos temas (4 meses)

Esse momento constituiu as 22 e 32 etapas do ano letivo. Expliquei como deveria
ser elaborado o trabalho audiovisual, levando em consideracdo suas caracteristicas e
importancia.

Na 22 etapa do ano letivo, maio e junho, ocorreram 0s sorteios dos temas, as
pesquisas relacionadas aos temas e o desenvolvimento dos roteiros para os videos. Os roteiros
foram entregues na forma de um trabalho escrito (objetivos, introducdo, fundamentos
teodricos, metodologia das explicacdes de cada integrante, concluséo e referéncias)

Na 32 etapa do ano letivo, agosto e setembro, ocorreu na gravacdo e edicdo do
trabalho audiovisual. Para isso, propus o uso do smartphone usando dois aplicativos, o
“Legend” e o “FilmoraGo”, obtidos gratuitamente na “Play Store”. Expliquei e demonstrei
como usar cada um deles.

A proposta do trabalho consistiu em um tempo minimo de seis minutos e maximo
de oito minutos, sendo constituido em trés partes:

a) Abertura: trinta segundos a um minuto, onde as equipes ficaram livres para
usar suas criatividades;

b) Desenvolvimento: de cinco a seis minutos de apresentacdo, foi composto de
uma ideia geral sobre o tema, pontos especificos, curiosidades, experimento (facultativo),
entrevistas, etc., o formato que variou de equipe para equipe. Uma exigéncia se fez
necessario, todos os integrantes de cada equipe deveriam aparecer e participar do video, com
pelo menos uma fala e sem auxilio de leitura, sobre pena de perda de pontuacdo pra equipe

caso contrario.
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c) Créditos e Pos-créditos: trinta segundos a um minuto, este foi um momento de
descontracdo, as equipes ficaram livres para colocar os erros de gravacdo ou momentos
inusitados que ocorreram durante a elaboracdo do video.

Todo o processo de pesquisa e desenvolvimento do roteiro, bem como o processo
criativo do video, foram relatados em um caderno de campo digital, em um tépico criado por
mim com o tema da equipe (anexo) na sala de aula virtual. A postagem era feita por um
integrante diferente de cada equipe semanalmente, onde o professor, eu, acompanhava e

orientava cada equipe quando necessario.

Etapa IV: Exibicao e avaliacdo dos videos (1 més)

Na 42 etapa do ano letivo, o trabalho audiovisual desenvolvido pelas equipes foi
anexado na propria sala de aula virtual, vinculada a minha conta no google drive, no tépico do
caderno de campo digital, onde pude fazer os downloads dos videos.

Os trabalhos audiovisuais serviram como metodologia de ensino sobre os temas
propostos e foram exibidos uma semana antes da avaliagdo parcial do 4° bimestre do ano
letivo.

Foi criada uma sala de aula virtual extra com minhas consideracdes e
agradecimentos para abrigar os melhores videos, onde os alunos tinham acesso aos videos,
mediante a um novo cadastro, para assistir quantas vezes julgassem necessario e pudessem se
preparar para a Ultima avaliacdo do ano.

A avaliacdo dos alunos foi diagnosticada mediante a analise geral, seguindo os
seguintes critérios:

a) Respeito aos tempos e critérios do video (2,0 pontos);

b) Participacdo falada de cada integrante sobre o tema (3,0 pontos);

c¢) Desenvolvimento correto nas explicagdes (3,0 pontos);

d) Qualidade audiovisual (2,0 pontos);

A nota final foi a média aritmética dos integrantes de cada equipe.



67

10 RESULTADOS E DISCUSSAO

10.1 Anélise das médias da turma controle obtidas no decorrer do ano de 2018

Essa turma, cuja nomenclatura original do CMCB era turma E, foi de
fundamental importéancia para comparacdo dos resultados obtidos com a implementagdo do
projeto, pois teve acesso as mesmas provas e aos mesmos conteldos de quimica organica
ministrados, porém por outro professor, o que contribuiu para que ndo houvesse nenhum
posicionamento tendencioso em relag&o ao projeto.

A base para minha andlise e promulgacédo dos resultados foi a média das notas
do Colégio Militar do Corpo de Bombeiros, que € de seis (6,0) pontos por etapa. Como a
turma controle ndo participou do projeto audiovisual, pude comparar seu resultado anual com
o0s resultados das turmas de dois anos anteriores, bem como as das turmas participantes do
projeto no ano de 2018. Isso me possibilitou provar a eficacia dessa metodologia de ensino-

aprendizagem em relacdo ao método tradicional.



68

Gréafico 1 — Médias da turma controle obtidas durante o ano de 2018.

Médias da Turma Controle epata por etapa em 2018

Média daTurma Controle = Média do Colégio

10 -
[e0]
S 8
= 6,84 6,66 6,62
™ 6 6 5,84 6 6
< 6 1
-
®)
=z
< 4
)
<
a 2
=

0 J

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4

ETAPAS DO ANO LETIVO EM 2018

Fonte: Proprio autor

No graficol é possivel observar que embora a turmacontrole se mantenha um
pouco acima da média (nota 6) por duas etapas consecutivas, tem uma diminuigdo na etapa 3,
0 que a coloca abaixo da média, voltando a subir na etapa 4. Apesar de se manter um pouco
acima da média a maior parte do ano, houve um decrescimento da nota da etapa 1 para aetapa
4,

10.2 Analise dos resultados obtidos nas médias anuais das turmas que participaram do

projeto.

O projeto teve inicio em fevereiro de 2018, seis meses apos ter ingressado no
mestrado, e teve duragcdo de aproximadamente nove meses, entre a criacdo da sala de aula
virtual e exibicdo do trabalho audiovisual. As turmas participaram do projeto foram livre e
espontanea vontade, porém ndo sabiam que se tratava de um projeto de mestrado, apenas que

era uma nova metodologia empregada por mim. As turmas participantes foram as D, B e C de
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nomenclatura original do CMCB, aqui denominadas 1, 2 e 3 respectivamente para efeito de
melhor compreensao dos graficos, que estdo dispostos por ordem crescente de desempenho

em relacdo a suas médias por etapa.

Gréfico 2: Médias da turma 1 obtidas durante o ano de 2018.

Meédias da turma 1 etapa por etapa em 2018
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Fonte: Proprio autor

Na turma 1 observamos que apesar do pequeno decréscimo nas notas das etapas 2
e 3 em relagdo a etapa 1, grafico 2, a turma ainda se manteve acima da média (nota 6,0), ao
longo de todo ano, apresentando no final da etapa 4 a maior média em relacdo as demais. O
decréscimo nas notas da etapa 1 para a etapas 2 e 3 pode ser justificado de acordo com 0s
alunos dessa turma, pela adaptacdo as atividades, que passaram a ser em grupo em relagéo a
primeira etapa que eram individuais, tendo a etapa 2 como inicio da implementacdo da
aprendizagem cooperativa.

Durante a etapa 3 no Colégio Militar do Corpo de bombeiros ocorre a Jornada
Cientifica e Cultural, onde os alunos tém que desenvolver e apresentar um projeto cientifico e
um projeto cultural, que substitui a nota da avaliagdo complementar (AC), o que poderia
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diminuir mais a média da turma, pois em meio a tudo isso ainda teriam que gravar e editar o
trabalho audiovisual, porém € possivel notar um aumento da nota da etapa 3 em relacdo a
etapa 2, nas turmas que participaram do projeto, graficos 2, 3 e 4, justificavel segundo os
alunos devido ao melhor entrosamento dos grupos e definicdo do papel de cada integrante.
Nesse ponto € possivel observar o senso de cooperacdo entre os integrantes de cada grupo
para 0 bem de todos, evidenciando assim 0s aspectos gerais da aprendizagem cooperativa
combinado com a adaptacdo da nova metodologia, como uso do ambiente virtual e utilizacdo
do smartphone e midias sociais, como 0 whatssap por exemplo, para reunides, discursdes e
delegacdo de tarefas entre os integrantes, dados esses extraidos do caderno de campo digital
em que cada integrante por vez relatava os acontecimentos da semana em relacdo ao

desenvolvimento do trabalho audiovisual.
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Gréfico 3: Médias da turma 2 obtidas durante o ano de 2018.
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Fonte: Proprio autor

Na turma 2 (dois) observamos que ela se manteve acima da média, (nota 6,0), ao
longo de todo ano, gréfico 3, apresentando no final da etapa 4 a maior meédia em relacéo as
demais. De acordo com os alunos, trés dos cinco grupos mantiveram contato durante as férias
de julho para desenvolvimento do projeto, o que pode ter contribuido para o crescimento
continuo das notas, um melhor entendimento do projeto, uma adaptacdo mais rapida a nova

metodologia e um maior entrosamento dos grupos.
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Gréfico 4: Médias da turma 3 obtidas durante o ano de 2018.

Meédias da turma 3 etapa por etapa em 2018
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Fonte: Proprio autor

Na turma 3 (trés) observamos que apesar do pequeno decréscimo nas notas das
etapas 2 e 3 a turma se manteve acima da média (nota 6,0), ao longo de todo ano,
apresentando no final da etapa 4 a maior média em relacdo as demais etapas. Apesar do
decréscimo nas notas da etapa 1 para a etapa 2, que pode ser justificado pelo inicio da
implementacao da aprendizagem cooperativa e que de acordo com os alunos dessa turma, pela
adaptacdo as atividades que passaram a ser em grupo em relacdo a primeira etapa que eram
individuais, porém é importante observar que de todas as turmas essa foi a que apresentou as
maiores notas durante o ano todo.
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Gréfico 5: Médias anuais de todas as turmas obtidas durante o ano de 2018, dispostas em

ordem crescente de notas.

MEDIAS ANUAIS 2018

10 -
5 7,04 742
6,77 :
» 6,49
S 6
Z
<
)
<
O 4 4
\w
P
2 4
O J
Turma Controle Turma 1 Turma 2 Turma 3

TURMAS

Fonte: Proprio autor

No gréfico 5Snotamos que todas as turmas obtiveram meédia anual positiva, porem
as turmas 1,2 e 3 que participaram do projeto tiveram um desempenho melhor em relacéo a
turma controle, que ndo participou do projeto. E possivel observar também que a turma 3
obteve a maior média anual (7,42), contudo isso ndo significa necessariamente um maior
desenvolvimento. A tabela 1 mostra as medias de cada turma e o desenvolvimentopercentual

das médias das notas etapa por etapa de ao longo do ano de 2018.
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Tabela 1: Demonstrativo das médias e dos percentuais de desempenho das turmas,

etapa por etapa durante o ano de 2018

ETPAPAS TU'RMA CONTROLE ' TURMA 1 ' TURMA 2 ' TURMA 3
MEDIAS D MEDIAS D MEDIAS D MEDIAS D

1 6,84 6.81 6,74 7,30
2 6,66 -2,63% 6,35 -6,75% 6,80 0,89% 7,11 -2,60%
3 5,84 -12,31% 6,45 1,57% 6,92 1,76% 7,19 1,12%
4 6,62 1,13% 7,48 15,96% 7,73 11,70% 8,11 12,79%

MEDIA

FINAL 6,49 -4,60% 6,76 3,59% 7,05 4,78% 7,42 3,77%

* D é o desempenho percentual das turmas de uma etapa para outra ao longo do ano de
2018
Fonte: dados da pesquisa

Analisando os dados da tabela 1, observamos que a turma controle apesar de ter
ficado com a média anual acima de seis pontos (6,0) apresentou um desempenhonegativo ao
longo do ano em relacdo as suas médias. As demais turmas que participaram do projeto
obtiveram tanto média anual positiva como desempenho positivo. Educandos envolvidos com
atividades escolares conseguem aprender mais facilmente, pois desenvolvem niveis maiores
de atencdo e persisténcia (DEL PRETTE; DEL PRETTE, 2005).

Para medir o desempenho escolar, foi considerado o conceito atribuido ao aluno
pelo professor. Convém esclarecer que na escola em que essa pesquisa foi realizada, as notas
sdo definidas de zero a dez pontos, sendo a media minima de notas da institui¢do igual a seis
pontos. Assim, alunos com adequado desempenho académico tém média igual ou superior a
seis pontos, enquanto os alunos com baixo desempenho possuem média inferior a seis pontos.

Para Conceito (2011), o rendimento escolar (ou académico) refere-se a avaliacédo
do conhecimento adquirido no ambito escolar ou universitario, sendo considerados estudantes
com bom rendimento escolar todos os alunos que obtenham qualificagcbes positivas nos

exames que devem realizar ao longo do ano letivo.
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Gréfico 6: Médias das porcentagensde desempenho das turmas durante as etapas do ano letivo
em 2018.
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Fonte: dados da pesquisa

Com os dados da tabela 1, foi possivel desenvolver o grafico 6 e demostrar que o
desenvolvimento percentual das turmas ndo esta necessariamente vinculado a uma média
anual positiva ou é diretamente proporcional a ela. Nesse grafico visualizamos que a turma 2
apesar de ndo ter tido a maior média anual, mérito obtido pela turma 3, foi a que apresentou
maior a maior média de desempenho percentual, fato que pode estar relacionado com uma
maior disposicdo para se trabalhar em grupo. A disposicdo para interagdo com outras pessoas
também faz diferenga nos processos de aprendizado escolar (CABRAL; JUSTI; JUSTI,
2016).
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6.2 Andlise dos resultados obtidos nas médias anuais das turmas que participaram do

projeto.

Nesse grafico procurei comparar a média anual das notas obtidas em trés anos
consecutivos. Comparei as médias anuais desde a minha entrada no colégio em 2016 até o

desenvolvimento total do projeto em 2018.

Grafico 7: Médias anuais das turmas obtidas no decorrer de trés anos consecutivos.
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Fonte: dados da pesquisa
De acordo com a grafico 7, observamos que em 2016, ano do meu ingresso, todas
as turmas tiveram uma média anual abaixo da média do CMCB. Em 2017 com a
implementacdo do projeto ainda em desenvolvimento, notamos que uma melhoria das médias
anuais, fato diretamente relacionado a um aumento das notas nas etapas do ano letivo. Nesse
ano apesar da turma 1 ter ficado abaixo da média, ainda sim houve um aumento na nota em

relagdo a 2016. Finalmente em 2018 com a implementagéo total do projeto pronto, foi
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possivel observar um notdrio crescimento das notas, refletido nas médias anuais. Quando se
deseja conviver com outras pessoas em um relacionamento saudavel, tal desejo faz com que a
aprendizagem escolar aconteca de forma completa, sendo um aliado eficaz na aquisi¢do dos
conhecimentos (BEE, 2003).
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11PRODUTO EDUCACIONAL

Este trabalho tem como finalidade propor uma nova abordagem na metodologia
de ensino e aprendizagem, através da construcdo de um trabalho audiovisual pelos alunos,
vinculados a aspectos gerais da aprendizagem cooperativa e utilizacdo das tecnologias de
comunicacdo e informacdo. Em virtude disso foi elaborado como produto maual, mostrando
como implementar aspectos da aprendizagem cooperativa na sala de aula, utilizando o
smartphone como principal ferramenta na constru¢do do trabalho em video. Para isso
demostrarei como criar e usar 0 ambiente virtual de ensino de forma gratuita no classroom,
como vincular o google drive para abrigar os videos, indicarei alguns aplicativos usados em
smartphones para edicdo de videos. Esse material dara suporte para que outros professores
possam desenvolver essa metodologia etapa por etapa em suas respectivas instituicdes de

ensino.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

O aluno de ensino médio ndo percebe claramente a relacdo entre a quimica
estudada em sala de aula e o que ocorre a sua volta. Sendo assim, muitas vezes, seu
aprendizado limita-se a memorizacdo de simbolos, férmulas, equacbes e leis.Uma outra
questdo € a auséncia de contextualizacdo dos conhecimentos cientificos, ocorrendo
geralmente apenas e exemplificacdo de compostos organicos de uma determinada funcéo, sem
nexo com o cotidiano. O vinagre por exemplo nao ¢é tratado como um “objeto de
conhecimento” a ser explorado, mas apenas um exemplo de &cido carboxilico. A sua
producdo, usos cotidianos e industriais geralmente ndo séo estudados. O mesmo ocorre com 0
etanol, com o formaldeido, com a nicotina, etc.

Fugindo da forma tradicional, para uma perspectiva mais ampla de
contextualizagdo do emprego das fungbes organicas no cotidiano, aaplicacdo de uma
metodologia complementar de ensino, para alunos do 2° ano do ensino médio naconstrucdo de
um trabalho audiovisual, teve um rendimento positivo. Utilizando tecnologias modernas como
o smartphone e midias digitais, através de um ambiente virtual, foi possivel perceber o
envolvimento e interesse dos alunos, a medida que novas descobertas eram feitas, os debates
entre eles e em sala de aula ganhavam mais corpo e relevancia para o da vida cotidiana.
Notoriamente o ensino ficou mais interessante e a aprendizagem da quimica organica
melhorou, fato este observado na evolucdo das notas da primeira para Ultima etapa,
demostrado anteriormente através de graficos e tabelas.

Em virtude dos dados obtidos, em comparacdo aos anos anteriores, com a
implementacao do projeto foi possivel concluir que o ensino de quimica aliado a utiliza¢éo do
midias digitais e novas tecnologias, bem como sua funcionalidade no dia a dia, proporcionou

um carater positivo na aprendizagem e que foi refletido diretamente nas notas.
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APENDICE A: ELABORACAO DA SALA DE AULA VIRTUAL
Elaborando a sala de aula virtual pelo aplicativo no smartphone, sistema android:

Fazer o download do aplicativo na Play Store;

Abrir o Aplicativo e cadastrar uma conta de email da gloogle

Clicar em (+) criar turma, aceitar as condi¢@es de uso e seguir 0 passo a passo;

Ap0ds criacdo da turma, na tela inicial (mural) clicar em (+) e escolher a opg¢éo Tarefa;
Adicione o titulo (tarefa por escrito ou em anexo), a descricdo (opcional), 0 prazo e
topico;

6. Envie (postagem) e atribua a pontuacdo desejada editando a edicdo, pois para cada
tarefa o aplicativo atribui pontuacdo cem (100) automaticamente.

arwdNE

Elaborando a sala de aula virtual pelo aplicativo no computador:

1. Digite no seu navegador:www.classroom.google.com
2. Siga 0s mesmos passos da elaboracdo pelo aplicativo a partir do item 3



http://www.classroom.google.com/
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APENDICE B: VISAO DA SALA DE AULA VIRTUAL NO APLICATIVOGOOGLE
SALA DE AULA ATRAVES DO SMARTPHONE.

= Google Salade Aula +

2°D - CMCB 2018

Atividades e Avaliagoes

27 alunos

2°B - CMCB 2018

Atividades e Avaliagoes

30 alunos

2°A-CMCB 2018

Atividades e Avaliagoes

29 alunos

2°C-CMCB 2018

Atividades e Avaliagoes

32 alunos

Viséo da tela do smartfone depois de abrir o aplicativo Google Sala de aula. Todas as turmas
criadas pelo professor sdo listadas, para ter acesso basta clicar em cima da turma que deseja
visualizar detalhadamente.
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APENDICE C: VISAO DA SALA DE AULA VIRTUAL NO SITEATRAVES DO
COMPUTADOR.

= Google Sala de aula +

2°D -CMCB 2018 E 2° B - CMCB 2018 3 2° A-CMCB 2018 3 2° C-CMCB 2018
Atividades e Avaliagoes: Atividades e Avaliagoes Atividades e Avaliagbes Atividades e Avaliagoes
_30alunos 31 alunos 32 alunos 31 alunos

0 prazo é hoje 0 prazo é amanha

Caderno de campo Equipe 4 Caderno de Campo Grupo 2: Cetonas
Caderno de campo Equipe 3 Caderno de campo Grupo 6: Alcoois
Caderno de campo Equipe 2 Caderno de campo Grupo 4: Esteres
| -] ] o

Visdo da tela do computador do Google Sala de aula pelo site
(https://classroom.google.com/). Todas as turmas criadas pelo professor séo listadas, para ter
acesso basta clicar em cima qual turma deseja visualizar detalhadamente. Pelo computador o
professor dispGe de uma visdo mais ampla, enquanto no smartphone de uma visdo mais
especifica.



https://classroom.google.com/

88

APENDICE D: ATIVIDADES INDIVIDUAIS PARA CASA NA SALA DE AULA
VIRTUAL, VISAO DO SMARTPHONE.

Nova atividade: Quantas
ligacoes sigmas e pi possui a ...

12 de abr de 2018 (editado em 12 de abr...

Adicionar comentario da turma

E Nova atividade: Alcool
27 de mar de 2018 (editado em 12 de ab...

Adicionar comentario da turma

E Nova atividade: Colesterol
15 de mar de 2018 (editado em 12 de ab...

Adicionar comentario da turma

Prof. Sérgio Queiroz
) 20 de fev de 2018 (editado em 20 de fev...

Sejam bem vindos a nossa turma on line para

realizagao de tarefas, debates e sugestoes.

Semanalmente postarei tarefas e temas para
serem debatidos aqui e em nossa sala presencial.

Todos poderao responder e pontuar toda a

= B 2
Mural Atividades Pessoas

2°B - CMCB 2018 £e3

Visdo do mural no smartphone ap6s o professor entrar em uma de suas salas virtuais. No
mural é possivel visualizar avisos, as tarefas propostas com seus prazos de entrega efazer

comentarios.
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& 25pontos v 4N i
Instrucoes Trabalhos dos alunos
Entregue Atribuida Corrigida

[]  Atribuida

[:] ® Michaellen Passos Pendente
i

] Corrigida

O e‘ Ana Cristina Barbosa 25/25
O B Beatriz Lima 25/25
O i Elias Xavier 25/25
D \40 Emerson Santiago 5/25
O e Gabriel Moura Ko en?iise

No mural quando ao clica na atividade, é possivel visualizar as instrucdes,os trabalhos
respondidos e, os que ainda nao foram respondidos. Para essa atividade foi atribuido um total
de 25 pontos, onde 25/25 equivale a 25 pontos de 25.Nessa etapa os trabalhos eram feitos de
forma individual.
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APENDICE E: Caderno de Campo Digital, atividade em grupo, vis&o do smartphone.

= 2°B-CMCB2018 €3

Nova atividade: Caderno de
campo Grupo 6: Alcoois

4 de mai de 2018 (editado em 17 de mai...

4 comentarios de classe
Nova atividade: Caderno .
@ de campo Grupo 5: Acidos Ca... ’
4 de mai de 2018 (editado em 17 de mai...
10 comentarios de classe
Nova atividade: Caderno de .
@ campo Grupo 4: Esteres :
4 de mai de 2018 (editado em 17 de mai...
5 comentarios de classe
Nova atividade: Caderno de .
@ campo Grupo 3: Aldeidos ’
4 de mai de 2018 (editado em 17 de mai...
3 comentarios de classe

Nova atividade: Caderno de
Campo Grupo 2: Cetonas

4 de mai de 2018 (editado em 17 de mai...

=] B 2
Mural Atividades Pessoas

Essa imagem reflete as postagens semanais de cada grupo. Toda semana era feito um relatorio
sobre 0 andamento da pesquisa para a construcao do trabalho audiovisual.
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& 100 pontos ~ N
Instrucdes Trabalhos dos alunos
Entregue Atribuida Corrigida

] Corrigida

O Elias Xavier 15/100
Gabrielly Silva 15/100
O Levy Jones 15/100

Concluida com atraso

15/100

Concluida com atraso

Marlon Junior

15/100

Concluida com atraso

O

iago santiago

0o 00 00 @& ¢,

Cada integrante era responsavel por uma postagem a cada semana, relatando a o que havia
sido feito, discutido, decidido. Assim era possivel acompanhar o papel de cada um. No final
da etapa a soma das notas dos integrantes seria a nota do grupo. Esse grupo obteve 75 pontos
gue somados com a entrega do trabalho escrito no valor de 25 ponto, totalizou 100 pontos, ou
seja, nota 10,0.



92

APENDICE F: ATIVIDADE EM GRUPO EM SALA DE AULA USANDO O
SMARTPHONE.

Foto 1 — Alunos desenvolvendo atividades em grupo

Fonte: autor

Alunos utilizando seus smartphones para realizacdo de uma atividade on-linee em grupo na
plataforma do classroom. Essa atividade estava sendo monitorada por mim, em tempo real,

pois assim que eles respondiam era possivel visualizar no meu smartphone.



