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RESUMO

Os residuos quimicos de laboratério gerados em decorréncia de atividades de pesquisa e/ou ensino, passaram a
ser uma preocupacdo nas instituicGes, entretanto, ainda s@o escassas as medidas de gerenciamento adequado
para 0s mesmos. Essa questdo ndo se restringe apenas a adocdo de préaticas que visem & minimizacdo e ao
tratamento dos residuos produzidos nas atividades laboratoriais, mas também a conscientizacdo e treinamento
dos discentes ao desenvolverem atividades que geram residuos. Este trabalho tem por objetivo estabelecer um
plano de gestdo de residuos quimicos nas instituicbes de ensino superior de Cratels, Ceara, que visa a
utilizacdo de ferramentas de controle e sistematizacdo dos processos, capacitaces para os discentes que estdo
diretamente relacionados com atividades de pesquisa para assim, promover uma maior consciéncia ambiental e
envolvimento dos mesmos nas diversas fases do trabalho, além de realizar um monitoramento dos laboratorios
de ensino de quimica do municipio de Crateds, a fim de estabelecer trocas de conhecimento e controle para
com as demais instituicdes. Este trabalho estudou metodologias de implementacdo de um plano de gestdo dos
residuos nas instituicdes de ensino superior do municipio de Crateds - CE, através de questionarios e
entrevistas com técnicos dos laboratérios envolvidos no programa. O plano de gestéo laboratorial ja esta sendo
implementado na UFC (Campus de Crate(s) e vem gerando resultados satisfatorios no que se refere a
adequacdo da logistica laboratorial e nas a¢des voltadas a difundir aspectos referentes a educacdo ambiental aos
envolvidos com atividades laboratoriais. Observa-se, portanto, a importancia de se desenvolver acfes que visam
a promog¢do de uma mudanca de concepgdo que proporcionara uma implementagdo efetiva dos sistemas de
controle e monitoramento laboratorial reduzindo desta forma, os impactos ao meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos quimicos, gestdo laboratorial e meio ambiente.

INTRODUCAO

Para retratarmos diretamente o problema dos residuos quimicos, devemos considerar que a quimica é uma das
ciéncias que mais trouxe beneficios para a sociedade principalmente nos Gltimos tempos. Entretanto, um dos
questionamentos mais graves relacionados ao uso inadequado da quimica refere-se aos danos e riscos
ambientais causados pela geracdo de residuos. Os residuos quimicos compreendem uma infinidade de
compostos gerados nas mais variadas atividades. Estes residuos merecem uma preocupagdo especial devido a
complexidade dos seus compostos, e principalmente por apresentarem varios niveis de toxidade, sendo eles de
caracteristicas fisico-quimicas ou bioquimicas, muito distintos em sua complexidade de geragdo (PENATTI et
al., 2008).
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As universidades de ensino superior no Brasil, sdo as grandes responséveis pela producdo de uma grande
diversidade de residuos, resultantes das atividades de ensino e pesquisa nos laboratérios de quimica. Segundo
GERBASE et al. (2005), hda uma grande complexidade dos diferentes tipos de residuos gerados nos
laboratérios e com baixos volumes, diferentemente do que ocorre em escala industrial, e isso dificulta o
estabelecimento de um procedimento padrdo para tratamento quimico ou disposicdo final destes. Nas
universidades, é necessario o desenvolvimento de processos para diferentes composicdes de residuos que
possuem volumes variados (MOREIRA, 2014).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), as instituicGes geradoras de residuos devem
manipular, acondicionar, armazenar, coletar, tratar, transportar, reutilizar, reciclar ou dar destinacdo final a
residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento, sob pena de reclusdo, e multa. No
entanto, a disposicdo adequada de residuos quimicos engloba diversos desafios, dentre os quais, pode-se citar a
conduta dos laboratdrios para que os residuos quimicos gerados ndo causem danos ao meio ambiente e que 0s
mesmos, apds o tratamento adequado, sejam novamente disponibilizado como insumos aumentando sua vida
Gtil e consequentemente reduzindo gastos, além de desenvolver uma consciéncia ética nos envolvidos com as
atividades laboratoriais visando a reducdo da geragdo de residuos, bem como a realizacdo do tratamento e
recuperagdo dos residuos ja gerados (BORGHESAN et al., 2003).

De acordo com ROCCA et al. (1993), a gestdo de residuos é uma tarefa que objetiva reduzir impactos
ambientais gerados em uma determinada atividade. Um programa de gerenciamento de residuos quimicos em
laboratérios de ensino e pesquisa, para 0 seu estabelecimento é necessario, primeiramente, que haja uma
mudanga de comportamento dos envolvidos com as atividades geradoras de residuos e o engajamento dos
mesmos nas atividades e por essa razdo, € uma atividade que traz resultados a medio e longo prazo. Deve-se
assumir uma responsabilidade objetiva, isto €, aquele que gerou o residuo deve ter o compromisso em destina-
lo corretamente. Estabelecer atividades que ajudem a prevenir a geracdo de residuos, sejam eles perigosos ou
ndo, como substituir que possivel um reagente perigoso por um menos perigoso, reaproveitar 0s residuos
gerados por meio de reciclagem, recuperacdo ou reuso, tratar e fornecer uma destinacdo correta e segura para
os residuos gerados (MOREIRA, 2014).

As diretrizes gerais de um Programa de Gerenciamento de Residuos devem atender as normas relacionadas a
gestdo ambiental, como a ISO 14001, que define os critérios para se estabelecer um sistema de gestdo
ambiental e é constituida por uma série de normas que determinam orientagdes para garantir que determinadas
instituicdes pratiguem a gestdo ambiental, garantindo desta maneira, o equilibrio e protecdo ambiental,
prevenindo a poluicdo e os potenciais problemas para a sociedade. Segundo PENATTI el al (2008), o requisito
legal que mais se aproxima da realidade presenciada nos laboratorios de quimica é a resolucdo RDC 306/04,
que estabelece critérios pertinentes a gestdo de residuos da salde, e os residuos quimicos entre os residuos
classificados como causadores de danos a saude.

Como instrumento para efetivacdo dos critérios estabelecidos pelas legislagdes tem-se os Procedimentos
Operacionais Padrdo (POPs), que visa padronizar e minimizar os desvios na execucdo das praticas, além de
controlar e sistematizar os processos. Sdo instrucdes detalhadas descritas para alcancar a uniformidade na
execucdo de uma funcdo especifica. Basicamente, a importancia do estabelecimento de POPs em um
laborat6rio de quimica reside em: melhor preparo na condugdo de préticas experimentais, harmonizagdo dos
processos em pesquisa, reducdo da producdo de residuos, treinamentos, profissionalismo, credibilidade e
garantia da qualidade por meio da padronizago.

A Universidade Federal do Ceara - Campus de Crateus, foi inaugurada em dezembro de 2014, no entanto os
cursos de engenharia s6 foram iniciados em 2015.1 e com a implantacdo do curso engenharia a demanda
laboratorial passou a ser obrigatoria. O laboratério interdisciplinar das atividades foi implantado somente em
2018.1 e ainda estd em processo de expansdo de suas instalagbes. Funcionando para as seguintes disciplinas:
qualidade da agua, controle da poluicéo, fisico-quimicas, microbiologia, saneamento e quimica analitica, além
da disponibilidade para atividades de pesquisa. Desta forma ha uma diversificagdo da producdo de residuos
quimicos e demandas diferenciadas de tratamento de acordo com as quantidades. E, por essa razdo, a
implementacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos é fundamental para a adequacdo das disposicdes
finais dos residuos e adequacdo da logistica de trabalho.
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Este trabalho tem por objetivo estabelecer um plano de gestdo de residuos quimicos que visa a utilizagdo de
ferramentas de controle e sistematizacdo dos processos conforme os critérios estabelecidos pela 1SO 14001.
Realizar capacitacGes para os discentes que estdo diretamente relacionados com atividades de pesquisa para
assim, promover uma maior consciéncia ambiental e envolvimento dos mesmos nas diversas fases do trabalho.
Além de monitorar e posteriormente intervir nos laboratdrios de ensino de quimica do municipio de Crateus -
Cear, a fim de estabelecer trocas de conhecimento e controle para com as demais instituicdes. O conjunto
dessas acOes acarretardo na destinagdo adequada para os residuos gerados, de modo a ndo sobrecarregar 0s
lixGes, bem como, os sistemas de tratamento de efluentes utilizados pelas institui¢des, tais como: fossas sépticas
e 0 sistema de esgotamento sanitario da cidade.

METODOLOGIA

Para a implementacdo do PGRQ foi criada uma comissdo composta pelo corpo docente, técnico de laboratério
e alunos pesquisadores, onde articulou-se etapas de desenvolvimento metodoldgico de gestdo laboratorial para
o tratamento dos residuos, de forma a viabilizar o tratamento e a organizacéo laboratorial, tornando-o assim,
responsabilidade comum aos envolvidos.

Para tornar possivel o tratamento dos residuos, foi necessario intervir em toda a sistematica dos laboratérios
subdividindo quatro principais etapas:

a) identificacdo da problemética;

b) levantamento de dados através de entrevistas e questionarios;

c) quantificar e identificar os residuos gerados para todas as disciplinas

d) promover métodos de reduzir, repensar, reaproveitar, reciclar e recusar o consumo de produtos que
gerem impactos ambientais

c) desenvolver e posteriormente, implementar o plano de gestéo de residuos quimicos;

d) realizar um monitoramento periddico da execuc¢do do plano.

No que se refere a metodologia aplicada para o gerenciamento dos residuos quimicos consiste em caracterizar,
segregar, armazenar e destinar de forma correta e legal os residuos gerados. O fluxograma 1, ilustra de forma
resumida como foram executadas as etapas para o gerenciamento dos residuos

.zarac.;'erlzziga;) e Rotulagem dos Separagdo dos
identificacao dos |::> Frascos residuos e dos
reagentes reagentes vencidos

Disposigdo Final <:|C Tratamento )
Adequada

Fluxograma 1. Etapas do gerenciamento dos Residuos Quimicos.

Para obter dados referente aos usudrios dos laboratérios de ensino da regido foi utilizado a aplicagcdo de
questionarios e entrevistas. Os laboratérios envolvidos no programa séo:

Laboratério de quimica da UFC (Campus CrateUs);
Laboratério de quimica da UECE (Campus Crateus);
Laboratério de quimica do IFCE (Campus Crateus);
Laboratério de quimica da FPO.

AN
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Atualmente, os residuos quimicos provenientes das atividades de pesquisa e ensino do laboratério de quimica
da UFC (Campus de Crateus), ja passam pelos processos de tratamento e reutilizagdo nas praticas didaticas do
ensino da quimica. E, para que isso fosse possivel, foram necessarias mudancas de conduta e a participagdo
ativa de todos. No entanto, antes da implementacdo de Programa de Gestdo de Residuos Quimicos (PGRQ), o
laboratério encontrava-se em condicdes insatisfatorias de seguranca para 0s usuarios, os residuos estocados
geravam um passivo ambiental e comprometia a logistica de trabalho dificultando o traslado e a eficiéncia das
atividades. Essa ainda é a realidade dos demais laboratérios das Instituicfes de Ensino Superior envolvidos no
programa, pois a expansdo do plano de gerenciamento para as demais entidades esta condicionada aos
resultados da implantagdo na UFC (Campus de Crateus).

RESULTADOS E DISCUSSAO
PRIMEIRA ETAPA: IDENTIFICACAO DA PROBLEMATICA

a) Laboratério de Quimica da UFC (Campus CrateUs);

Para a implantacdo de um sistema de gestdo de residuos quimicos nas demais intuices de ensino superior do
municipio, fazia-se necessario primeiramente, execugdo das mudangas na prépria instituicao. Pois, os resultados
obtidos e a identificacdo das principais problematicas ja serviriam como base para amadurecer o plano de forma
a se adequar dentro das limitagdes de cada instituicéo.

Nessa perceptiva, a principal problematica identificada no laboratério de quimica da UFC de Crateds referia-se
a separacdo e disposicdo adequada dos residuos coletados durante as praticas. Pela auséncia de procedimentos
pré-estabelecidos a conduta que se tinha por parte de técnicos e discentes era que ao término das aulas praticas
os residuos poderiam ser dispostos na pia. Ja aqueles em que apresentavam maior grau de toxicidade, seriam
recolhidos e dispostos em frascos, sem a devida identificacdo e separacdo. Essa pratica inviabilizou o
tratamento e reutilizagcdo desses compostos e por essa razdo, a conduta prioritaria desse estudo foi reeducar os
envolvidos com as atividades laboratoriais geradoras de residuos e disseminar a necessidade da mudanca de
habitos inadequados.

A consequéncia gerada pela conduta errénea de separacdo e disposicdo adequada desses residuos ocasionou o
acumulo de frascos e dificultou a locomoc&o nas dependéncias do laboratério, além de apresentar um risco aos
usuarios e um passivo ambiental. No entanto, atualmente o laboratorio ja consta com um controle rigoroso dos
residuos produzidos, seguindo o protocolo adequado para cada tipo de residuos até a sua disposi¢do final. Os
residuos que ndo foram tratados, sdo dispostos em recipientes adequados, devidamente identificados, mantidos
em locais ventilados, longe de fontes de calor e sdo utilizados até 3/4 de sua capacidade total, como uma
medida de seguranca adotada pelo laboratério.

b) IFCE campus Cratels

As problematicas identificadas na UFC (campus de Cratelis) também foram observadas no IFCE, entre os mais
agravantes, pode —se citar o acumulo de substancias toxicas como metais pesados e solventes organicos
reutilizados armazenados de maneira inapropriada sem nenhum isolamento para o ambiente laboratorial (Figura
1). Observou-se também o armazenamento de um grande nimero de reagentes na capela. No entanto,
observou-se que o técnico absorvido pela instituicdo desenvolvia algumas atividades béasica de descarte como
neutralizacdo de &cidos. Essa neutralizacdo demanda de grandes quantidades de hidréxido de sodio e acido
cloridrico, sendo necessario um estudo de reutilizagdo dessas substancia acidas para reduzir o uso, a produgao
de residuos e os gastos com reagentes.

4 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

o #a " r " _- ; ; g ,.': : O .._I ".'. i y '. .;”i hk&
. ¢ % v 1 i r :_' " I % Bl B -'l%' ""‘\l
Figura 1. Residuos coletados e armazenados em locais inapropriados no IFCE (Crateus), sem
identificacdo e separacdo correta.

By,

a) Laboratério de Quimica da UECE (Campus de Crateds);

A Universidade Estadual do Ceara (UECE) campus de Cratels, absorveu recentemente em 2017.2 o
laboratério do CENTEC, o qual passa por adaptacfes para uso didaticos e para fins de pesquisa. A condi¢ao
inicial do laboratério conta com uma grande quantidade de reagentes vencidos, a qual a instituicdo passa por
processo de catalogacdo e verificagdo do reaproveitamento em praticas. Atualmente, a intuicdo  nao
disponibiliza de méo-de-obra técnica, o que dificulta a implementacdo de um plano de gestéo.

b) Laboratério de Quimica da FPO;

O laboratério da Faculdade Princesa do Oeste (FPO), possui uma estrutura pequena ja que a demanda
laboratorial esta relacionada apenas ao curso de enfermagem na disciplina de bioquimica gerando residuos em
pequenas quantidades. Em entrevista com a técnica de laboratério, observou-se a iniciativa de neutralizar
alguns residuos &cidos/basicos, os demais residuos sdo coletados e armazenados em vidros e armazenados de
forma inapropriada.

LEVANTAMENTOS PERTINENTES A AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS E AS VISITAS IN
LOCO

Avaliando os questionarios aplicados aos técnicos, a conduta in loco e a verificacdo da estrutura fisica, pode-se
considerar:

a) Ha diferencas nas formagdes técnicas dos envolvidos

Observou-se que as diferencas nas formacGes estdo diretamente ligadas a conduta e desenvolvimento de ac6es
dentro do laboratério. Desta forma, plano de gestdo laboratorial deve considerar um treinamento para
nivelamento e padronizacdo na tomada de decisdes.

b) Ha diferencas de regimentos nos laboratdrios das instituicoes

Cada instituicdo possui um regimento de uso do laboratério o qual estdo escritos de acordo com as
necessidades da instituicdo. Desta forma, aplicar um plano de de gestdo sem considerar o regimento pode
associado a insucessos futuros.
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c) Hadiferencas na fiscalizagdo das a¢des dos técnicos nas instituicoes

Nem todas as instituicdes possuem coordenador de laboratdrio, o que implica em uma nédo efetividade da
fiscalizagcdo das agBes do técnico e nem uma homogeneizacdo das praticas realizadas, o que gera residuos
desnecessarios e condutas diferentes de tratamento dos mesmos.

d) Ha pouca atuacdo nas acdes laboratoriais dos professores ficando restrito as aulas praticas

Observou-se que os professores envolvidos nas aulas praticas demandam ao técnico, montagens de praticas por
vezes, com geracdo de residuos toxicos. Desta forma, seria necessario que cada instituicdo realizasse um
checklist dos experimentos realizadas e solicitassem ao professor o POP para novas praticas, no qual deve
conter as substancias geradas e possiveis métodos de tratamento.

QUANTIFICAR E IDENTIFICAR OS RESIDUOS GERADOS

Realizou-se uma anéalise quantitativa de todos os compostos produzidos nas aulas praticas de quimica
experimental. Os residuos gerados foram separados, coletados, secos em estufa e entdo pesados. Os
procedimentos foram feitos em quatro aulas experimentais na UFC (Campus de Cratels), e tinha objetivo
principal identificar os principais residuos toxicos gerados e qual seria a destinagdo final apropriada. O grafico
1, aborda todos os resultados coletados.

Disposicdo final adequada dos residuos gerados
nas aulas de quimica
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Grafico 1: Destino final apropriado dos residuos das aulas de Quimica.

Através dos resultados obtidos, pode — se observar que na pratica 1, referente a separacdo de cristalizacdo,
93.3% do residuo gerado pode novamente ser reintroduzido no processo, que nesse caso foi um solvente
organico. Esse processo, acarretara em reducéo de custos na compra do solvente, e também no seu tratamento.
Nas demais, verifica-se nas préaticas 2 e 3, a presenga de uma grande quantidade de metais pesados, tais como
prata, cobre, aluminio e niquel, que ndo podendo ser tratados e reutilizados, devem seguir para a destinagao
final adequada, que neste caso é a incineracdo. Diante dessa problemética, houve a necessidade da realizacéo de
parcerias com entidades publicas afim de efetivar um acordo para suceder o recolhimento dessas substancias a
cada semestre do ano e encaminha-las a um incinerador mais préximo da regido, ja que o municipio ndo dispbe
da tecnologia.

Ao lidar com questGes relacionadas a ma gestdo de residuos quimicos é inevitavel ndo se deparar com
problemas relacionados aos residuos como papeldo e vidros, que de acordo com ABNT NBR 10.004:2004 os
classificam como classe 1IB — ndo perigosos e inertes. A demasiada quantidade de residuos gerados na
instituicdo, como pode —se observar nas figuras 2 e 3, fez com que o plano de gestéo englobasse ndo apenas a
disposicdo final dos residuos quimicos e sim todos os residuos gerados pelo laborat6rio, pois a principal
problemética identificada estava relacionada a destinacdo final, pois os mesmos eram encaminhados ao lixao
municipal.

6 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 2. Residuos de Papeldo. Figura 3. Residuos de Vidraria.

A partir dessa problematica, buscou-se alternativas viaveis para solucionar a destinacdo desses residuos de
modo a ndo sobrecarregar o lixdo municipal, que por sua vez, que ja ndo vem suportando a demanda da cidade.
Uma das opgbes mais palpaveis de ser implementada foi realizar a separacéo dos residuos de acordo com sua
classificacdo e em seguida encaminha-los aos servigos de coleta seletiva que municipio dispde. Além disso,
buscou-se reciclar os papelGes e conscientizar os discentes a realizar os procedimentos com firmeza e
seguranga, além de orientar ao técnico laboratorial realizar uma supervisao rigorosa aos discentes quando 0s
mesmos estiverem manipulando equipamentos e vidrarias, para evitar danos e, posteriormente, a geracdo de
residuos.

PROMOVER METODOS DE REDUZIR, REPENSAR, REAPROVEITAR, RECICLAR E RECUSAR
O CONSUMO DE PRODUTOS QUE GEREM IMPACTOS AMBIENTAIS

Para viabilizar a implementacdo da metodologia proposta como “5’ R”, utilizou-se 0s seguintes
instrumentos:

a) Procedimentos Operacional Padrdo (POPs)

A elaboracdo de Procedimentos Operacional Padrdo — POPs, como instrumento da aplicacdo do plano de
gestdo de residuos quimicos e articulados para auxiliar na gestdo das praticas didaticas da disciplina de quimica
experimental. Na ocasido, descreveu-se regras minimas de seguranca, sistematizacdo e logistica das praticas,
padronizando e minimizando a ocorréncia de desvios na execugdo de procedimentos fundamentais da prética
diaria. Com a elaboracéo dos POPs das aulas préaticas de quimica experimental, os quais descrevem cada passo
de forma critica, detalhista e sequencial foi possivel identificar erros de logistica de implementacédo das praticas
reduzindo tempo de elaboracdo, implementacdo e execucdo dos roteiros.

Com a implementagdo dos POPs observou-se menor geracdo de residuos, uma vez que sua utilizagdo reduz os
erros associados ao desenvolvimento dos experimentos, além da flexibilizagdo de substituicdo de compostos
utilizadas em determinadas praticas, pois 0 POP consta as substancias quimicas de maior toxicidade e quais
poderiam substitui-las visando reduzir o impacto ambiental associado. Os residuos gerados, séo classificados
quanto a sua toxicidade prevendo possiveis métodos para armazenamento, descarte, reutilizagdo e/ou
tratamento. Cada pratica gerou um POP com medidas de seguranca, descricdo de reagentes toxicos e
producédo de residuos quimicos, gerando um total de 7 POPs, sdo eles:

EXPERIMENTO 1: Medida sem Quimica: Massa e Volume;
EXPERIMENTO 2: Separagdo de substancias;
EXPERIMENTO 3: Sistemas e rea¢des quimicas;
EXPERIMENTO 4: Identificacdo de Substancias;
EXPERIMENTO 5: Estequiometria e Rendimento;
EXPERIMENTO 6: Propriedades Periddicas;
EXPERIMENTO 7: Cinética.
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Em cada POP, constava os procedimentos adequados de disposicéo dos residuos gerados e sua classificagdo de
acordo com o Diagrama de Hommel. O objetivo principal, é despertar no aluno conscientizagdo da importancia
da segregacdo de residuos quimicos e a identificagdo dos riscos oferecidos pelas substancias que estdo sendo
utilizadas.

b) Desenvolvimento de atividades voltadas a promoc¢do da Educacdo Ambiental

A mudanca de concepcdo € um dos pontos de maior relevancia que condicionara o sucesso da implantacéo do
plano de gestdo laboratdrio. A disseminacdo da necessidade da mudanca de habitos inadequados através de
atividades voltadas a promogdo da Educacdo Ambiental, utilizando: palestras, atividade lidica, entre outros,
promoveram resultados satisfatdrios para as instituicoes, além de gerar maior responsabilidade ambiental aos
envolvidos, o que acarretard em futuros profissionais mais preocupados com o passivo ambiental gerado por
suas atividades econdmicas.

i) Palestras: Foram realizadas duas palestras:
e Conduta Laboratorial: Responsabilidade de Todos: Nesta palestra foi
apresentado aos alunos nog¢des de seguranca, pesagens, afericdo, toxicidade das
substancias e descarte adequado dos residuos gerados nas praticas.

e Tratamento e disposicdo dos Residuos Gerados: Esta palestra foi voltada ao
corpo docente e aos técnicos responsaveis pelo laboratério. Tinha por objetivo,
estabelecer os métodos de tratamento e disposicdo final que seriam adotados
mediante aos critérios estabelecidos no plano de gestdo ambiental.

ii) Atividades Ludicas: Quebra-cabecgas dos residuos, trata-se de um jogo de cartas, em que o
aluno deve identificar e classificar as acfes corretas de descarte, reutilizacdo, rejeicao do
uso e reciclagem. Esse jogo foi aplicado apds a palestra denominada Conduta
laboratorial: Responsabilidade de Todos.

SEGUNDA ETAPA: ESTUDO DE VIABILIDADE DA APLICAGAO DA GESTAO LABORATORIAL
AOS LABORATORIOS ENVOLVIDOS NO PROGRAMA

Durante o periodo de coleta de dados das instituicdes de ensino superior da cidade de Cratels, Ceard,
observou-se que as principais probleméticas enfrentadas nos laboratorios eram anélogas as do campus da UFC.
A principal questdo identificada foi que 75% dos entrevistados relataram néo tratar seus residuos, descartando-
os diretamente na pia. Outras instituicdes, por sua vez, relataram armazenar seus residuos, no entanto 0s
deixam por tempo indeterminado nos laborat6rios sem nenhum tipo de tratamento ou qualquer disposi¢do final
apropriada, causando transtornos. Ademais, 50% afirmaram que ndo poderiam substituir os reagentes utilizados
nas aulas didaticas por um outro que gere menor impacto ambiental, deixando explicita a importancia da
implantacdo de um plano de gestdo, que capacite os técnicos responsaveis expondo alternativas viaveis
economicamente e sustentaveis, de modo a minimizar os danos ambientais gerados na disposicdo final desses
efluentes.

IMPORTANCIA AMBIENTAL PARA O MUNICIPIO DE CRATEUS, CEARA

O municipio de Cratels, no estado do Ceard, de acordo com dados do IBGE, 2010 (Tabela 1), possuem
42.08% de redes de esgoto implementada. As institui¢des de ensino, com atividades de laboratérios, encontram
—se em sua maioria fora do perimetro da rede, sendo necessério, 0 uso de fossas septicas e ndo possuem
sistemas de tratamento de seus efluentes. As instituicdes que utilizam fossas sépticas como disposicao final de
seus efluentes, como o caso da UFC (Campus de Cratels), IFCE e UECE reduzem a eficiéncia do processo de
autodepuracéo e percolagdo devido a presenga de metais pesados, jA que as bactérias metanogénicas sdo
caracterizadas por apresentarem grande sensibilidade a presenca de metais.
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Tipos de esgotamento Municipio
sanitario 2010 %
Rede geral ou pluvial 9.135 42,08
Fossa séptica 1.538 7,29
Outra 8.377 38,59
Total 21.710 100

Tabela 1. Esgotamento sanitario da cidade de Cratels-CE.
Fonte: Adaptado IBGE, 2010.

Através das visitas realizadas nas universidades e pela coleta de dados obtida, foi possivel constatar que 25%
dos avaliados estdo conectados diretamente ao sistema de esgotamento sanitario da cidade e que ndo fazem
tratamento prévio de seus efluentes antes de dispor na rede de esgoto, o que compromete a eficiéncia do
tratamento e contaminacéo dos lencéis fredticos, gerando com esse Ultimo, problemas no abastecimento de
agua. Os demais, 75% dos entrevistados utilizam fossas sépticas.

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Pelo exposto, observa-se a importancia de se desenvolver acBes que visam a promoc¢do de uma mudanca de
concepcdo tornando explicito, a necessidade da universidade em realizar trocas de conhecimento e um
monitoramento para com essas instituices o que proporcionard uma implementacdo efetiva dos sistemas de
controle e monitoramento laboratorial reduzindo desta forma, os impactos ao meio ambiente e a salde da
populacéo.

Vale ressaltar, que a partir dos resultados foi possivel concluir que grande parte dos residuos quimicos gerados
podem ser reutilizados, e isso, reduz os impactos ambientais, além de gerar reducdo de gastos na compra de
reagentes, entre outros beneficios.

Foi possivel constatar, grande resisténcia por parte de técnicos na realizagdo do tratamento dos residuos
gerados por seus respectivos laboratorios, com isso, serdo intensas as aplicagdes de ciclos de treinamentos
intensivos, assim como atividades de Educacdo Ambiental, como palestras, que devem ser efetivadas para gerar
maior conscientizacdo e comprometimento por parte de alunos/técnicos/docentes no engajamento das
atividades previstas no plano de gestdo, o que posteriormente acarretara na adequacéo da logistica laboratorial.

Dessa forma, a implantagdo de uma gestdo laboratorial com foco em efetivar procedimentos padronizados
assegura que a acdo tomada nas montagens das praticas reduza a utilizagdo de reagentes, aumente a vida Util
dos equipamentos e, consequentemente, gere uma atenuacdo do descarte de residuos.
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