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A zedlita BETA é classificado como um aluminossilic de microporos grandes, polimorfo e tridimeraion
com anéis de 12 membros na sua estrutura. Deviglstabilidade térmica e quimica, este material telm s
amplamente utilizado como adsorvente e catalisatorprocessos de refino de petrdleo e petroquimicos.
Embora sua estrutura seja semelhante a da mor@eaitda faujasita (X e Y), a arquitetura do porbférente.
Esta zeodlita apresenta canais retos com abertuazde6,7 A e canais tortuosos de 5,6 x 5,6 A.sapala sua
importancia, ha poucos dados experimentais pulilcaeferentes a adsorgdo e difusdo de alcanostiEste
zedlita, especialmente na forma de cristais. O deéida Coluna de Comprimento ZerdL(C) consiste em
acompanhar a curva de dessorcdo para uma pequestande cristais zeoliticos, previamente equitiaraom

0 adsorbato, sob condi¢cBes controladas. O pregealt@lho teve como objetivo estudar a difusdo dos
hidrocarbonetos n-hexano, n-heptano, 2,2-dimetlt 2,3-dimetilbutano e 3 — metilpentano em dsstk
zeodlita BETA, utilizando-se o métodd.C. As corridas experimentais foram realizadas atildn—se hélio como
gas de arraste em diferentes vaz6es de purga4@Gred/min) a temperaturas de 100, 150° e 200°Cvalwes
para a difusividade intracristalina foram calcukdsando-se um modelo de difusdo Fickiano que elesa
dindmica de adsorgdo no interior do leito adsoe/ed@t resultados obtidos mostraram que o caloedgotcéo

em cristais de zedlita BETA, segue a seguinte t&idé2,3-DMB < 2,2-DMB < 3-MP < n-hexano < n-hepia

ZLC-1, zedlita BETA-2, difusdo-3.

1. INTRODUGCAO

Os processos de separacao por adsorcao tém siidadats nas indUstrias quimicas e petroquimicas em
situacdes nas quais as técnicas convencionaisiadas, extracdo com solvente, absor¢cdo gasosanestram
ineficientes e/ou muito onerosas (Ruthven, 1984\ fpfocesso de grande relevancia no cenario mugadzl
separacao de hidrocarbonetos para melhorar a getanda gasolina. Sendo composta por um misturalegep
de hidrocarbonetos (parafinicos, olefinicos, naftdm e aromaticos), a composi¢cdo da gasolina depdadipo
de petrdleo e dos varios processos de producazaditils.

O processo catalitico de hidroisomerizagdo, queverta n-parafinas em isoparafinas, tem como olgetiv
remover as parafinas que apresentam baixo valooadanagem. Como a qualidade da gasolina esta
intrinsecamente ligada a sua maior resisténcia mpmEssao, alguns componentes da fragdo da gasaina
mostram mais resistentes e, portanto, desejaveomstituicdo da mesma. A literatura aponta conmoais
resistente o isoctano (2,2,4-trimetilbutano), asspaque ao composto n-heptano é atribuido valar der
octanagem. Dentre os métodos utilizados para avaliadice de octano, detaca-s®esearch Octane Number
(RON) que avalia a resisténcia do combustivel a defanggando o motor esta operando em condicfes xie bai
rotacdo. No ambito do estudo dos processos deorpfina a obtencdo de gasolina de alta octanagersefa
necessario separar os compostos do tipo n-hexamztipentano, 2,3-dimetilbutano e 2,2-dimetilbutans
quais apresentam os respectivos valores RON de 2418 103,4 e 94,0. No entanto, como estes caimpsao
isdbmeros e apresentam didmetros cinéticos semethant completa separacdo se constitui em um ampert
desafio na industria petroquimica. Desta formaoayra por materiais alternativos como adsorvembésnciais
para a separacado dos isdmeros do hexano; bem cdesenvolvimento de um processo adsortivo paraugiod
gasolina automotiva com elevada octanagem, é atuéénade grande interesse industrial.

Nos ultimos vinte anos, o método cromatogréaficocdiina de comprimento zer@l(C) para medidas de
difuséo intraparticular em sélidos porosos conquistm lugar de destaque tanto no estudo de materiai
adsorventes, utilizados em processos de separacaadsdrcdo, quanto em estudos de sélidos porosostigam
como catalisadores. O métoddC retém as vantagens basicas do método cromatagréfic seja, o uso
elevadas vazbes de gas de arraste e pequenasdgdastde adsorvente; minimizando os efeitos dadi&p
axial e podendo ser utilizado para medidas de &@lifule espécies fortemente adsorvidas. De fatopada da
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énfase dada aos estudos de difusdo em solidos ogorasn da necessidade de determinar importantes
informacdes de natureza cinética sobre difusividddelocidades) e acessibilidade das moléculastendr dos
poros, de maneira a verificar a viabilidade de dsoum material a um dado processo. Tradicionalmeste
estudos fundamentais de adsorcdo visam detern@nty bs parametros de equilibrio, descritos na dode
isotermas, quanto os parametros cinéticos parafiorande projeto e otimizacdo dos processos deragfia ou
cataliticos nas mais diversas areas da ciéncigenbaria: petroquimica, meio-ambiente, bioteconalagc.

Vérios trabalhos tém relatado a determinacdo daidaede difusdo intraparticular em sélidos micro e
macroporosos, em fase liquida ou gasosa, particatde em estudos voltados para a separacdo de
hidrocarbonetos utilizando-se métadbC (Cavalcanteet al. 2003 Bhatia e Qiao, 2005a,b; Gunadi e Brandani,
2006). Recentemente, o métadbC tem sido utilizado para medidas de equilibrio esefgasosa (Brandani e
Ruthven, 1996; Brandani e Ruthven, 2003).

Tendo em vista a grande importancia dos estudc&ti@ds no desenvolvimento e aplicagdo de novos
adsorventes, objetivou-se estudar a cinética dsodg& de hidrocarbonetos parafinicos e ramificagtos
adsorvente zeolitico. Desta forma, pretende-seriboit com um melhor entendimento da dindmica dsoegho
dos isbmeros do hexano utilizando-se compostosicesneom consideravel potencial de aplicacdo nésitnic
de petréleo (sobretudo em processos de refinoy pabtencdo de combustivel com melhores qualidaes
termos de octanagem.

A realizacao deste trabalho consistiu das seguettgsas: (ajleterminacdo das difusividades das parafinas
lineares e ramificadas em cristais de zedlita BB método cromatografico da coluna de comprimeato
(ZLC), (b) Analise da influéncia da vazéo de puegda temperatura na cinética de dessorcao e @nueacao
da energia de ativacéo.

2. REVISAO DA LITERATURA

O desenvolvimento de um processo de separacdo gsmrcdio eficiente requer o conhecimento e a
modelagem do equilibrio existente entre os compesetta mistura a ser separada, bem como o conheoime
das propriedades de transporte das espécies atiso(aidsorbato) no sélido poroso. Com o0 avancoédagas
de sintese de novos materiais porosos (Occeli €1BE8; Sing, 1998; Oyet al. 2001) ha a necessidade néo so
da sua caracterizacao fisico-quimica, mas tambérastielos de natureza cinética para cada novo walateri
obtido, de maneira a verificar a viabilidade do sso em um determinado processo.

Varios métodos experimentais tém sido propostoa peadidas de difusividades em sélidos porososrelent
0s quais destacam-se: ressonancia magnética n{PE& NMR) (Liapiset al. 1999), método gravimétrico
(Guo et al 2007), método piezométrico (Cortis e Knudby, 9006etodo do banho finito (Grimes e Liapis,
2002), técnica da membrana (Taigl 2007) e o método cromatografico (Langfetcal 2006).

O métodoZLC foi desenvolvido por Eic e Ruthven (1988) e se tiumsem uma variacdo do método
cromatografico para medidas de difusividades instatinas. Os autores avaliaram o método expetahen
recém criado aplicando-o na determinacéo da difiesile intracristalina do-xileno em cristais zeoliticos de
NaX de 50um e 100um de didmetro, em diferentes temperaturas (15@08C) e vazbes de purga (20, 100 e
180 mL/min). Os valores de difusividade obtidosftomaram a validacdo do modelo simplificado uétip
para representar a cinética de dessorc¢do, assimaeficiéncia do novo método desenvolvido.

Uma vez que, Eic e Ruthven (1988), ao proporemrastedo, assumiram que a transferéncia de massa ao
filme externo é rapida o suficiente para garani& g concentracdo do adsorbato € baixa na supetficiristal;
alguns aspectos devem ser observados para quel@s aaidos pelo métodel C sejam confiaveis e fornecam
valores reais de difusividade. Dentre estes, destaca comprovacdo de que a transferéncia de ndassa
controlada apenas pela difusividade intracristalifesprezando-se, pois, a contribuicdo das demsist&ncias
envolvidas, notadamente a existéncia de filme patér particula. Uma maneira de se verificar este €
através da realizacdo de experimentos com difereyatses de arraste, por exemplo, He e Ar, os goasiem
difusividades moleculares diferenciadas. Desta doms curva de dessorcéo, obtidas sob as mesniigdas)
devem ser iguais, garantindo assim que a transfieréte massa é controlada apenas pelo fendmeno
intracristalino. Outra maneira apontada por estésres para confirmar a dominancia da difusao ¢nistalina é
a realizacdo de experimentos com cristais de tamsamfiferentes, os quais devem apresentar a mesma
difusividade.

Desde que o método ZLC foi introduzido na literatpara a medida de difusdo intracristalina, diverso
trabalhos foram publicados utilizando-se este nwétdeem como fazendo comparacées com os valores de
difusividades obtidos por outras técnicas classiézstudos de difusdo de hidrocarbonetos em materiai
zeoliticos do tipo NaX (Eic e Ruthven, 1988), 5ArgBdaniet al 1995) e silicalita (Cavalcante e Ruthven,
1995) mostraram que estes adsorventes constitugesfpromissoras para aplicagdo em processos liadkiste
separacao por adsorcéo.

Destaca-se, também, o empenho de alguns pesqusadoraprimoramento do aparato experimental e da
modelagem matematica. Neste contexto, aponta-sgbaltio de Brandani e Ruthven (1996), o qual aptase
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um método alternativo para verificar a naturezaesasténcia associada a transferéncia de massaaemava
abordagem para a andlise dos tempos curtos da derdassor¢do proposto por Cavalcaital (1997). De
acordo com os autores, variando-se o0 tempo ne@ess&ompleta saturacao do leito adsorvente é \pEssi
determinar a etapa controladora do processo dsfer@ncia de massa. Assim, caso a taxa de dessEgfz0
controlada pelo filme externo a particula, e nada mhfusividade intracristalina, a concentracao fase
adsorvida € uniforme, mesmo sob a condi¢cdo de agdtorparcial. Em outras palavras, se o sistema for
controlado pelo filme externo a particula, as duasas devem coincidir. Estes autores demonstrasdenfato
comparando as curvas de dessor¢cdo para o propanammsiras de cristais de zedlita NaX completa e
parcialmente saturadas, as quais confirmaram dandogia da difusdo intracristalina e a auséncidilde
externo a particula, comprovando a eficiéncia dtoda

Outros trabalhos com o mesmo grau de importanaiédan foram publicados, tais como: Brandenal
(1998) que verificaram mfluéncia do calor nos experimentos &irC; Brandani (1998) que publicou sobre os
efeitos do equilibrio ndo-linear; Moller e Dunc2®@2) que, por sua vez, investigaram o efeito d@ido dos
cristais e, por ultimo, destaca-se o trabalho dm@&ani e Ruthven (2003) no qual os autores proparamovo
método para a medida do equilibrio de adsorcaiaarniloZLC.

A zedlita BETA foi primeiramente sintetizada pelabil em 1967, mas sua estrutura sé foi determimaala
1988 em virtude da sua complexidade. Este matgoissui uma estrutura de canais tridimensionaigdados
por 12 membros. Os canais retos apresentam abde@#a x 6,7A e os tortuosos de 5,6 x 5,6A, cornstrado

na Figura 1.
Canais Canais ('_.‘mmis S P
Imeares * Ineares ‘E mg-iag i ¥
(b)

()

(a}
Figura 1: Perspectivas da estrutura da zedlita BEdtAdiferentes planos. (a) [010], (b) [100] e[()1] (Barcia
et al 2005).

Apesar da grande importancia da zedlita BETA entgssos cataliticos de industrias petroquimicas, ha
poucos dados experimentais publicados referentaslsargdo e difusdo de alcanos neste tipo de zedlita
especialmente na forma de cristais. Alguns estutib®quilibrio e cinética de adsorcdo em zedlita BET
sugerem que este material pode ser utilizado pgoarar os isdbmeros do hexano. Bastial. (2005) utilizaram
0 método ZLC para determinar os parametros fundiaisede adsorcéo, equilibrio e cinética, dos isomer
hexano, 3-metilpentano, 2,3-dimetilbutano e 2,2dfitoutano em pellets de zedlita BETA. O adsorvente
utilizado encontrava-se na forma acida (HBEA) caméo Si/Al=150. Tendo realizado experimentos em
diferentes temperaturas (423, 473 e 523K), os dautmtraram claramente que a afinidade da zedlitaABE
pelos isbmeros do hexano segue a seqiéncia: nHEXP>33DMB>22DMB, observando assim que a
quantidade adsorvida do nHEX e 3MP é maior em d@elag massa adorvida dos outros dois ramificados. Na
ocasiao de outro estudo, os autores Bagtial. (2006) estudaram a separacao dos isbmeros do djes@an
pellets de zedlita BETA, tendo utilizado como métoekperimental adsorcdo em leito fixo. Os resukado
obtidos confirmaram a afinidade dos adsorbatos pdfmrvente, conforme descrito acima, e apresebtas
perspectivas de aplicacdo da zedlita BETA pargparagdo de isdmeros do hexano. A aplicacdo maghtec
sobre zedlita BETA (Peiyuan e Tezel, 2007) mostra este material também pode ser aplicado parassep=

gases: N O,, COe CH;,
3. METODOLOGIA

Para a realizacdo dos experimentos foi utilizadmac@dsorvente cristais de zedlita BETA adquirido da
ZEOLYSTCompany(EUA). Esta zedlita, que possui uma razao Si/Abgl de 9,5, esta na forma amoniacal
(NH4,'BEA) e néo foi submetido a nenhum tratamento témic

A zedlita BETA foi caracterizado por Lima al (2006), que realizaram experimentos para detegéin da
area superficial e do tamanho de poros do adseywartBET, a composi¢ao quimica por analise EDXrai@
médio dos cristais por microscopia eletrénica deadara (MEV).

As corridas experimentais foram realizadas utiliitaee He como gas inerte em diferentes vazdes g pu
(20 e 40mL/min) a temperaturas de 100, 150,°Q00 a uma pressdo parcial de 0,02bar. Os adserbato
utilizados constituiram-se das parafinas linearebexano (MERCK) e n-heptano (VETEC), e parafinas
ramificadas 3-metilpentano (FLUKA), 2,3-dimetilbota(FLUKA) e 2,2-dimetilbutano (FLUKA).
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Nos experimentgauma pequena amostra de adsorvente (1-2mg) é egdéiltom o adsorbato presente em
uma corrente de gas inerte (gas de arraste) a uesagop parcial conhecida. ApGs a saturagdo, anterce
alimentacéo é trocada pela corrente contendo apegas inerte (a vazdo constante), e a compos&&ordente
de saida € monitorada por um detector sensiveddidetpor ionizacdo de chamé#&D). A coluna consiste de
uma pequena camada de cristais zeoliticos de espessnima (comprimento zero) e pode ser considerad
como uma célula perfeitamente agitada (Brandaniteven, 1996).

3.1 Aparato Experimental

Os estudos difusivos foram realizados no apargperérental ZLC, conforme mostrado na Figura 2. Este
sistema consiste de uma pequena camada de cristdiscos (coluna de comprimento zero) empacotate
dois discos sinterizados presentes no interior rda unido 1/8™°, que por sua vez encontra-se neiontdo
forno de um cromatégrafo a gas (VARIAN CG 3800).teésnda realizagdo dos experimentos, a zedlita foi
regenerada através da passagem de uma correnés deege (He) a 20Q sob um periodo de 24 horas. Em
seguida, uma corrente de gas inerte, contendo omeentracdo minima de adsorbato, foi equilibrada oo
adsorvente. Com essa finalidade, o adsorbato, stagaena fase liquida, foi posto em um frasco Hbeuor,
dentro do qual o gas inerte carrega o adsorbatodque saturar a coluna. Apds a saturacdo, a cerdmt
alimentacéo foi trocada rapidamente, por meio da uélvula de 4 vias, pela corrente contendo apergés
inerte. O adsorbato é dessorvido da amostra zeoktisua concentracao, na corrente efluente, foitonada
pelo detector de ionizacdo de chami)(). Todo o sistema € controlado por um microcomputagie, por sua
vez, também realiza a aquisicao dos dados expdramen

He: 4‘ Regulador de Fluxo

— Adsorgao

Dessor¢éio |

Fomo do GC

Valvula de Detector de
troca ionizagiio de chama

Regulador de Fluxo

Coluna ZLC ;

Adsorbato —{— — m - -
— ©

Banhg Sistema de aquisi¢do de
termostatizado dados

Figura 2: Aparato experimental do sisteraC

3.2 O Modelo Matematico daZLC

O modelo matematico doL.C em fase gasosa proposto por Eic e Ruthven (12&8)me equilibrio linear na
superficie do cristal, concentracdo uniforme dedmgo no leito e desconsidera o tempo morto daffagla. A
expresséo resultante para a curva de dessorcataépdia Equacao 1:

’Dt
exp - P IZQZ
C 0
—=2L 1
Co nz=;‘ |:3n2 + L(L _1)] W
B, é dado pelas raizes da Equag cotf5, +L-1=0 (2)
A . FR?
e L é definido de acordo com a Equagad_3= — 3)
3 KV.D

S
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Para tempos longos a Equagéo 4 reduz-se a umadiecaimento exponencial na qual apenas o pameir
termo do somatorio é significativo, conforme é maxkb na Equacao 4:

c _ 2L exd - B Dt
C |,812 +L(L —1)| R?

Nos casos em que € utilizada uma elevada vazaorda,d. — oo, ,81 — JT, e a Equacéo 4 reduz-se a
Equacéao 5:

c _2 Dt
o LOHTR ©
0

O procedimento para o célculo da difusividade esgaeenD/R? foi realizado através da andlise da regido
para tempos longod TA). A anéliseLTA consistiu no ajuste linear da curvdc/cy) x t. O parametrd/R? foi
fornecido pela inclinagédo da reta obtida de acouato a Equacéo 5.

O efeito da temperatura sobre as propriedades\difufoi estimado pela equacéo de Arrhenius (Equaga
O ajuste linear da curva DRersus1000/T, em escala semi-logaritmica, fornece agimete ativacdo para a
difuséo entre sitios adjacentes.

D=D, ex;{_—Eaj (6)
RT

O calor de adsorgéo foi estimado de acordo contagée de van Hoff (Equacdo 7). Assim, um grafico de
KVs versus 1000/T apresenta uma reta com inclinpgdjporcional ao calor de adsorcéo.

K:Koexp{_AHoj O
RT

4. RESULTADOS

(4)

4.1 Caracterizao do adsorvente

Conforme caracterizacéo realizada por Lieteal (2006) a Figura 3 mostra que a zedlita BETA estudada
consistiu de pequenos cristais de raio médiquh2com uma tendéncia a formar aglomerados cujoméidio €
de 2,5m. A amostra apresentou isoterma BET tipo |, asmecifica total de 248 7y e volume de poro de
aproximadamente 0,60 éhy. A andliseEDX revelou Si e Al. Estes resultados indicam um drisemlitico
microporoso e de elevada capacidade de adsorcéo.

Y

Figura 3: Micrografia da zedlita BETA - Si/Al = 9, Bumento de 1833x — aglomerados.
Aumento de 5541x — cristais (Lined al 2006).

4.2 A influéncia da vaz&o de purga

A influéncia da vazao de purga na cinética de de@sade parafinas lineares e ramificadas em ze®iBA
foi avaliada através de experimentos com n-hepfar@0CFC) e 3-metilpentano (T=16G). As curvas obtidas
sdo mostradas na Figuras 4 e 5, e conforme espeeagdam que qudo maiores as vazdes, mais ragsdaxas
de dessorcdo das parafinas e que a constante ge tifusional (D/R) é independente da vaz&do do gas de
arraste. Segundo Bhatia e Qiao (2005) a consist@acdifusividade para diferentes vazdes de pwigamcia o
controle do processo de transporte devido ao fenémie difuséo intraparticular.
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Figura 4 - Curvas de dessor¢éo de n- Figura 5 - Curvas de dessorc¢éo de 3-
heptano em zedlita BETA a 1Mpara metilpentano em zedlita BETA a 11
diferentes vazdes de purga para diferentes vazdes de purga

4.3 A influéncia da temperatura

Procurou-se avaliar a influéncia da temperaturdizezalo-se corridas experimentais com diferentes
adsorbatos (n-hexano, n-heptano, 3-metilpenta2edithetilbutano e 2-3-dimetilbutano). A Figura @énéirma
0 aumento da taxa de dessorgdo com a temperdfiorantanto, para os sorbatos 2,2DMB e 2,3DMB olassev
gue a taxa de dessorgdo apresentou pouca variagdfaixa de temperaturas investigadas. Este fade ger
atribuido a baixa dissipagdo de calor decorrentesdode baixa vazéo de purga. Segundo Braredaati (1998)
este efeito € mais pronunciado quando se tem peg@giomerados de cristais zeoliticos com recheicotlina
de comprimento zero.
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Figura 6 — Influéncia da temperatura na taxa deate&o de parafinas em zedlita BETA: (a) n-hexénon-
heptano; (c) 3-metilpentano; (d) 2,2-dimetilbutan@) 2,3-dimetilbutano

A Tabela 1 sumariza os valores experimentais obtjstr LTA das difusividades (expresso em B)/Rla
energia de ativacao (Ea) e o calor de dessorgdp para diferentes temperaturas na zedlita BETA.
Os resultados obtidos para B¢Bnfirmam as observacdes qualitativas feitas antegnte nas curvas de

dessorgdo, ou seja, os valores das difusividadesertam com a temperatura.

Isto pode ser visto mais

claramente no grafico de Arrhenius (Figura 7) qustna a dependéncia da difusividade com a temparatu

Os valores de energia de ativacdo (Tabela 1) fotatidos a partir do grafico de Arrhenius. De acocdm
Barcia et al 2005 o valor da energia de ativacdo, para sisternatrolados pela difusdo nos microporos,
geralmente se encontra em torno de 20KJ/mol. Qdtadss obtidos mostram que a energia de ativagés s
sorbatos estudados encontra-se entre 12 e 28KXamdirmando a dominancia da difusividade nos nmoros
do cristal da zedlita BETA.
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Tabela 1 — Valores de difusividades (B)Renergias de ativacado JjEe calores de adsorcdAH) de uma
série de parafinas em cristais de zedlita BET Aereintes temperaturas.

Sorbato T(°C) DIR(s")  E,(KJ/mol) AH(KJ/mol)

200 2,24 x 18

n-hexano 150 1,19 x 10 18,2 28,8
100 6,34 x 10
200 2,07 x 18

n-heptano 150 1,06 x 10 28,9 29,8
100 2,92 x 10
200 1,82 x 18

3-metilpentano 150 1.34 x 10 12,4 17,7
100 7,83 x 10
200 2,48 x 10

2,2-dimetilbutano 150 1,53 x 10 21,4 9,2
100 5,8 x 1d
200 2,04 x 18

2,3-dimetilbutano 150 1,01x 10 17,4 8,1
100 6,17 x 10

0.01

i 0.001

0.0001

21 22 23 2.4 25 26 27 2/8

/

= n-heptano

— 2 3DMB

) 2DMB

=n-hexano
3MP

1000/ T (K1)

Figura 7 — Grafico de Arrhenius para o n-hexanbeptano, 3MP, 2,2-DMB, 2,3-DMB em cristais de z@dli
BETA

A partir da relagéo de van't Hoff estimou-se @rale dessorgao a partir de ajustes lineares dissda
da Figura 7 com a referida relagdo (Equacéo 7).abela 1 relne os calores de dessor¢ao estimadmsapar
zellita BETA. Os resultados obtidos indicam a dingao do calor de dessorcdaH) com o grau de
ramificacdo das parafinas.
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01
1000,T (K™

Figura 8 — Gréfico de van't Hoff para o n-hexandeptano, 3MP, 2,2-DMB, 2,3-DMB em cristais@élita
BETA.

5. CONCLUSAO

A amostra zeolitica utilizada neste trabalho apreseelevada capacidade de adsorcéo e consistiristigis
de 1,2um com tendéncia a formar aglomerados de 40

Medidas de difusividades do n-hexano, n-heptanmeBlpentano, 2,2-dimetilbutano, 2,3-dimetilbutano
foram obtidas pelo métoddi C.

Os valores experimentais mostram que o calor dsodg diminuiu com o grau de ramificagdo das
moléculas de hidrocarbonetos e que os valoresetgiarde ativagdo, em torno de 20KJ/mol, indicagiominio
da resisténcia a difusédo nos microporos.
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DIFFUSION MEASUREMENTS OF LINEAR AND BRANCHED PARAANS IN BETA ZEOLITE
CRYSTALS BY THE ZERO LENGTH COLUMN CHROMATOGRAPHIMETHOD

BETA zeolite is classified as an aluminosillicafdarge micropores, polymorphous and three-dimevaiovith
rings of 12 members in its framework. It has besaduas adsorbent, catalyst and support for cadabysthe
petroleum and petrochemical industry. Studies ghbli in literature show this zeolite as a catalyssents
high activity and selectivity in n-alkanes isomatian reactions. Although its framework is simitarmordenite
and faujasite (X and Y), the pore architecture peguite different. Zeolite Beta presents straiannels with
opening of 6,7 x 6,7 A and tortuous channels of 656 A Despite its importance, there are few published
experimental data about adsorption and diffusioalkdnes in this type of zeolite, especially in tngstal form.
We used the Zero Length Column - ZLC to measuriigldn of linear and branched alkanes in zeolitelf BE
crystals in gas phase. Experimental runs weréechaut using He as carrier at several purge flaws (20, 40,
60 mL/min) and temperatures (100, 150, Z0)0 Diffusivities in zeolite BETA crystals increasethe sequence:
2,3-DMB<2,2-DMB<3-MP< n-hexane < n-heptane.

ZLC-1, BETA zeolite -2, paraffins diffusion -3
Os autores s&o 0s Unicos responsaveis pelo contiedto artigo.
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