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VIBRIOSES EM CAMARAO CULTIVADO

Vibrioses on farmed shrimps
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RESUMO

Trata-se de uma revisdo sobre vibrioses em camardo onde é abordado a biologia, a ecologia e o comportamento das

espécies do género Vibrio, bem como a porta de entrada para as vibrioses e as técnicas de controle dessas enfermidades.
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ABSTRACT

The focus of this report is vibriosis occurrence on farmed shrimps regarding the biology, ecology and behaviour of

Vibrio species as well the trigger to the vibriosis and the control technique of these illnesses.

Key words: shrimp, Vibrio, vibriosis, review.
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INTRODUCAO

Como ocorre em outros animais, as doencas
do camardo resultam do desequilibrio entre o orga-
nismo, o ambiente e o patégeno. Quando ocorrem
mudancas bruscas no meio ambiente, o sistema de
defesa do organismo fica debilitado, devido ao gas-
to energético extra empregado na sua adaptacao as
novas condicOes; dessa forma, ele se torna mais vul-
neravel ao ataque de patégenos presentes no meio
(Pereira et al., 2004).

Dentre os patégenos, freqiientemente isolados
de camarao cultivo, pertencentes ao género Vibrio,
destacam-se: V. alginolyticus, V. costicola, V. harveyie V.
parahaemolyticus. Destes, V. harveyi, uma bactéria lumi-
nescente, é a que apresenta maior incidéncia em fazen-
das de cultivo na India (Panchayuthapani, 1997).

Segundo Liu et al. (2004) e Yeh et al. (2004) as
espécies de V. damsela, V. alginolyticus e V. harveyi
também se encontram associadas a surtos de vibrios
ocorridos em camardes Penaeus monodon e Marsupe-
naeus japonicus, em Taiwan.

V. harveyi foi, predominantemente, isolado de
pos-larvas de camardes doentes da espécie Litope-
naeus vannamei, mas ndo foi recuperado de individu-
0s nos estagios nauplios e zoea (Vandenberghe et al.,
1999), enquanto que V. alginolyticus é a espécie domi-
nante do género Vibrio nas fases larvais do camarao,
quer doente ou sadio.

Embora V. alginolyticus seja responsavel por
grandes perdas econdmicas na carcinicultura, é im-
portante ressaltar que essa espécie, juntamente, com
V. damsela e V. fluvialis sdo indigenos do ambiente e
do préprio camardo (Robert-Pillot et al., 2002; Hos-
seini ef al., 2004).

Os vibrios que atacam as larvas do camardo
sao V. harveyi e V. campbelli, enquanto que V. penaei-
cida e V. parahaemolyticus atacam camardes juvenis e
adultos (Gomez-Gil et al., 2004).

O GENERO VIBRIO spp.

As espécies que constituem o género Vibrio
sdo anaerdbicas facultativas, Gram-negativas, basto-
netes curvos ou retos, medem entre 0,5 a 0,8 pm de
didmetro e 1,4 a 2,4 pm de comprimento. A maioria
das patogénicas é mével, possuindo flagelo tnico
e polar. Fermentam glicose sem produgdo de gés.
Todos os vibrios patogénicos produzem oxidase e
reduzem nitrato, com excegdo da espécie V. metsch-
nikovii. Sao haléfitos restritos, necessitando de sédio
para seu crescimento (Murray et al., 1999).

De acordo com Bier (1994), as bactérias do
género Vibrio pertencem a familia Vibrionaceae, fer-

mentam carboidratos sem produgdo de gas, ndo pro-
duzem H.S, apresentam positividade nas provas de
manitol, oxidase e lisina-descarboxilase. O género
compreende 83 espécies (DSMZ, 2008), distribui-
dos em ambientes marinhos e estuarinos. Vérios
membros tém sido implicados em altos ntiimeros de
surtos vinculados a dgua e frutos do mar, causando
infeccdes gastrentestinais em humanos, incluindo as
espécies: V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. vulnificus,
V. mimicus, V. alginolyticus, e V. hollisae.

Uma das mais importantes espécies, sob
ponto de vista de Satade Publica, é a bactéria V. cho-
lerae, responsavel pela célera, uma doenca endémica
em extensas dreas do globo terrestre. Outra espécie
que deve ser destacada é V. parahaemolyticus, cujo
papel na etiologia das toxinfec¢des alimentares vem
sendo reconhecido de maneira crescente, nos ulti-
mos anos.

As demais espécies, Vibrio hollisae, V. fluvialis,
V. furnissii, V. vulnificus, V. damsela, V. alginolyticus,
V. metschnikovii e V. mimicus, sdo encontradas mais
raramente em associacao com diarréia e outras infec-
¢oes (Trabulsi et al., 1999).

FATORES DE PROLIFERACAO EM
AMBIENTE DE CULTIVO

Baixa qualidade do cultivo

De acordo com Ligthner (19964), os diversos
tipos de tratamento de dgua, a alta densidade de ca-
mardes nos viveiros e o aumento da oferta de maté-
ria orgéanica (racdo, camardes mortos) podem alterar
a microbiota do cultivo, facilitando a proliferacao de
bactérias oportunistas. Diferentes espécies de pato-
genos oportunistas tém sido reportadas como causa
de grandes prejuizos na indtstria camaroneira, pro-
vocando mortalidade, lesdes nos tecidos do animal
(necrose), alteragdes morfolégicas e retardo no cres-
cimento dos animais

Dentre os diversos substratos existentes, os vi-
brios podem ser encontrados em ostras, camardes,
mexilhdes, algas marinhas, peixes, bem como em
agua, sedimento e plancton, sendo, muitas vezes,
classificados como patdgenos oportunistas, causan-
do doengas quando o organismo esta comprometido
(Gomez-Gil et al., 1998; Cavallo & Stabilli, 2004).

Segundo Hervio-Heath ef al. (2002), quando
andlises sdo realizadas em viveiros ou em camaroes,
nos meses de verdo, existe uma maior diversidade
de Vibrio, justificada pela temperatura elevada que
traz melhores condi¢des de sobrevivéncia para esses
microrganismos.

E possivel que a colonizagdo de Vibrio no he-
patopancreas do camardo possa resultar em uma
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baixa taxa de conversdo alimentar e de crescimento,
o que significa dizer que camardes altamente infec-
tados tendem a crescer mais vagarosamente e, por-
tanto, consomem mais insumos (Chayaburakul ef al.,
2004). A esse respeito, Sung (1994) afirmou que ndo
era bem clara a relacdo da patogenicidade de espé-
cies dominantes de Vibrio, tanto no hepatopancreas
do camarao quanto nos viveiros, com o atraso no seu
crescimento. A imunoestimulacdo, entretanto, au-
menta ndo s6 a resisténcia a doengas como também
a taxa de crescimento dos animais. Segundo Sung
(2001), isto sugere que o camardo sob ataque pato-
génico terd o seu crescimento retardado por meca-
nismos de origem comportamental ou fisiolégico, os
quais permanecem indeterminados.

Lima et al. (2004) relataram contagens de Vibrio
de 1,5 x 10 * a 4,3 x 10° UFC/g em amostras de he-
patopancreas do camardo L. vannamei cultivado em
14 fazendas do Nordeste brasileiro. Essa pesquisa foi
feita quando camardes dessa regido foram infectados
pelo Virus da Mionecrose Infeciosa e subseqiiente-
mente por vibrios, causando alta mortalidade nas
fazendas afetadas.

VARIAVEIS AMBIENTAIS QUE
INFLUENCIAM O CRESCIMENTO
DE VIBRIO spp.

Abraham et al. (2004) relataram que a tempe-
ratura, pH e salinidade nas dguas de abastecimento
e descarte de fazendas de camardo sdo controladas
por fatores ambientais tais como radiagdo solar, tem-
peratura relativa do ar e chuvas. Enquanto os dois
primeiros fatores promovem o aquecimento da agua
durante o dia, provocando a evaporagdo e um au-
mento nos valores da salinidade, as precipitacdes
pluviométricas reduzem a temperatura, o pH e a sa-
linidade na agua.

Temperatura

De acordo com Alterthum (2005), cada bacté-
ria possui um 6timo de temperatura para absorcao
de nutrientes, que estd intimamente relacionado ao
crescimento e desenvolvimento das culturas. Assim,
as bactérias psicréfilas crescem e absorvem melhor
entre as temperaturas de 0 e 18°C; mesoéfilas entre 25
e 40°C e as termofilas entre 50 e 80°C.

Os vibrios sao bactérias mesofilas e tendem a
proliferar em 4guas costeiras tropicais. A tempera-
tura 6tima para o seu desenvolvimento esta entre 20
e 30°C. Abaixo de 20°C a densidade é diminuida e a
10°C ocorre o seu desaparecimento da coluna d’agua.
Entretanto, as bactérias sao mantidas no sedimento
onde se multiplicam quando condi¢des favoraveis
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se estabelecem (Hervio-Heath et al., 2002). Rubin &
Tilton (2004) afirmam que o crescimento dos vibrios
é favorecido numa faixa de temperatura que varia
de 17 a 35°C.

pH

Segundo U.S. Food & Drug Administration -
FDA (2001), os valores minimos e maximos de pH
limitantes do crescimento dos trés principais paté-
genos do género Vibrio correspondem a 5,0 e 10,0
para o V. cholerae e V. vulnificus; e 4,8 e 11,0 para o
V. parahaemolyticus. De acordo com Lake et al. (2003),
o pH 6timo para o crescimento de Vibrio situa-se na
faixa de 7,8 - 8,6 e o crescimento pode ser inibido na
presenca de 0,1% de acido acético.

Lima (2007), pesquisando vibrios em trés fazen-
das de camarao no Estado do Ceard, constatou que a
temperatura e o pH, na dgua dos viveiros, variaram
nas faixas de 25 - 30°C e 7,5 - 8,5, respectivamente. A
pequena oscilacdo desses parametros é caracteristica
de regides tropicais e favorecem a multiplicacdo das
populagdes de bactérias mesdfilas, entre as quais se
encontram os vibrios. Na costa do Atlantico Norte, a
temperatura se mostrou como um fator fundamen-
tal para ocorréncia do género Vibrio na agua, sendo
detectado um aumento na sua populacdo durante
o verdo quando as temperaturas alcancaram 30 °C
(Thompson et al., 20044). Baixas contagens de vibrios
em ambiente aquatico sdo esperadas em regides onde
a temperatura das dguas é desfavoravel para essas
bactérias (Tison, 1999; Fukushima & Seki, 2004).

Cavallo & Stabili (2004) ressaltaram a correla-
cdo positiva existente entre a temperatura da agua
e a presenca de vibrios, estabelecendo uma relagdo
positiva entre a presenca de V. vulnificus, V. mimicus,
V. cholerae ndo O1, V. logei, V. hollisae, V. diazotrophi-
cus e V. aestarinus.

A temperatura da 4dgua é provavelmente a
mais importante varidvel ambiental na cultura de
camardes porque afeta diretamente o metabolismo,
o consumo de oxigénio, o crescimento, a muda e a
sobrevivéncia. Em geral, uma stbita mudanca de
temperatura afeta o sistema imune do camardo, po-
dendo ser critica se coincidir com a presenga de pa-
tégenos no ambiente.

Salinidade

De acordo com Huss et al. (2004), todas as es-
pécies pertencentes ao género Vibrio sdo tipicas de
ambientes marinhos e estuarinos, com necessidade
de 2 a 3% de NaCl para seu crescimento. Entretanto,
Nogueira et al. (2002) afirmaram que o V. cholerae so-
rotipo O1 é capaz de se manter em adguas com salini-
dade abaixo de 0,5%0 e em diferentes temperaturas



por periodo suficiente para sua disseminagdo atra-
vés de corpos d’agua.

A exigéncia de NaCl é especifica para cada es-
pécie de vibrio, sendo o crescimento da maioria limi-
tado nas concentracdes de 10%. Kaspar & Tamplin
(1993) obtiveram decréscimos de 58%, 88% e 83% de
uma populacdo de V. vulnificus quando a mesma foi
submetida a salinidades de 30%o, 35%0 e 38%o, res-
pectivamente.

Foi demonstrado que os vibrios sdo capazes
de responder a condi¢des ambientais adversas, en-
trando numa fase vidvel, mas ndo “cultivavel” (Ba-
ffone et al., 2003).

Quando as bactérias sao expostas a condi¢oes
adversas de salinidade, temperatura ou privacao de
nutrientes, podem ser danificadas reversivelmente,
ndo sendo detectadas por métodos bacterioldgicos
padrao. Contudo, quando lhes sdo proporcionadas
as condigdes Otimas para sua proliferacdo, podem
voltar ao estado “cultivavel” normal (Huss, 1997).

Baixos niveis de oxigénio nos viveiros levam a
um aumento na susceptibilidade a doengas infeccio-
sas. Significantes diferencas no nimero de heméci-
tos sdo relatadas em camardes sujeitos a baixa salini-
dade (Le Moullac, 2000).

GATILHOS PARA DOENCAS
EM CULTIVOS

As doencas em camardes cultivados tém cau-
sado muitos prejuizos aos carcinicultores pelo mundo
afora. Como ocorre em todo confinamento de ani-
mais, as doengas resultam do desequilibrio entre o
organismo, o ambiente e o patégeno. Uma vez ocor-
rendo mudangas bruscas no meio ambiente ha uma
debilitacdo no sistema de defesa do organismo tor-
nando-o um alvo facil ao ataque de qualquer patoge-
no presente no meio (Pereira et al., 2004).

Um dos grandes problemas em cultivo de ca-
mardo é a acdo patogénica de espécies do género
Vibrio. Estas bactérias sdo comuns ao ambiente mari-
nho, podendo também ser encontradas no estébmago,
branquias e cuticula de camardes selvagens e de cul-
tivo, sendo que as doengas resultantes estdo associa-
das a fatores estressantes (Lightner, 1993).

Assim, as vibrioses, também conhecidas como
“sindrome da gaivota” foram causas de grandes per-
das para o cultivo de camardo no México, talvez por
desconhecimento, por parte dos carcinicultores, das
técnicas de diagnéstico e do tratamento adequado
ao problema. As espécies mais comuns associadas
a essa doenca sdo: V. parahaemolyticus, V. harveyi, V.
ordalii, V. alginolyticus, V. salmonicida, V. splendidus e
V. vulnificus (Pereira & Santos, 2003).

Segundo Aguirre-Guzman et al. (2002), os vi-
brios fazem parte da microbiota autéctone dos orga-
nismos e do meio ambiente marinho, representando,
portanto uma fonte de possiveis infec¢des para o ca-
mardo. Essas bactérias geram efeitos especificos nos
peneideos, incluindo mortalidade, lesdes nos tecidos
ou necrose, retardo no crescimento, degradacao dos
tecidos, comprometimento nas metamorfoses lar-
vais, etc.

As vibrioses ocorrem quando condigdes de
estresse surgem no cultivo tais como: queda de oxi-
génio, densidade de estocagem excessiva, manu-
seio improprio do estoque, lesdes na cuticula dos
camardes, subalimentagio e altas concentra¢des de
compostos nitrogenados no ambiente de cultivo. O
processo de infeccdo na vibriose pode ser cuticular,
entérico e sistémico. Quando localizada, apresenta
lesdes melanizadas na carapaca dos camardes e ou
abscessos pontuais no hepatopancreas. Na vibriose
cronica camardes mortos ou moribundos podem so-
frer canibalismo rapidamente contaminando outros
individuos na populacdo (Nunes & Martins, 2002).

Algumas espécies e cepas de Vibrio causam o
fené6meno de luminescéncia nos camardes com pos-
terior mortalidade variando esse indice de insignifi-
cante a 100%, principalmente nas fases de p6s larva
e juvenil (Aguirre-Guzman & Valle, 2000). Segundo
Gamez et al. (2004), as espécies do género Vibrio asso-
ciadas a infec¢des de camardo afetam todos os esté-
gios de desenvolvimento do crustaceo, provocando
mortalidade de até 100% depois de 24 horas do apa-
recimento da infeccéo.

VIBRIOSES EM CAMARAO MARINHO

No inicio da década de 1990 haviam sido diag-
nosticadas seis doengas virais (Lightner & Redman,
1992), mas atualmente mais de 20 virus ja sdo conhe-
cidos (Lightner, 1996b). As doengas podem ser do
tipo infecciosa e nao infecciosa. As nao infecciosas
sdo provocadas por fatores ambientais, nutricionais,
agentes toxicos ou fatores genéticos. As infecciosas
sdo causadas por organismos patogénicos tais como
virus, clamidias, riquétsias, bactérias, fungos, proto-
z04arios e metazoéarios. Por outro lado, a transmissdo
das doencas podem ser horizontal ou vertical. A ho-
rizontal acontece quando um individuo sadio entra
em contacto com um doente e contrai a doenga e/
ou pela pratica do canibalismo (o sadio ingere um
individuo doente). Outra maneira de transmissdao
horizontal é quando o hospedeiro entra em contacto
com o ambiente contaminado com os dejetos de in-
dividuo doente resultando na contaminac¢ido do am-
biente (Arana, 1996). A transmissdo vertical de uma
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enfermidade ocorre de pai para filho, isto é, entre
geragdes. As doengas resultam da interagdo entre o
camardo (hospedeiro), o meio de cultivo (ambiente)
e 0s agentes patogénicos, de modo que sua patoge-
nicidade dependerd do nimero e grau de viruléncia
do patégeno, e do nivel de defesa imunolégica do
camardo (Lightner & Redman, 1998).

Até o momento sete enfermidades foram
registradas no cultivo de camardes no Brasil (Ges-
teira, 2006):

1. Doenga do baculovirus, causada por Baculoris
penaei (BP).

2. Doenga do Monodon baculovirus (MBV) diag-
nosticada apenas na espécie Penaeus monodon, nao
tendo sido detectada desde entdo.

3. Necrose hematopoiética e hipordermal in-
fecciosa, sendo o IHHNV o agente etiolégico da in-
feccgdo viral.

4. Hepatopancreatite viral, causada pelo HPV.
Individuos infectados podem ndo apresentar sinais
clinicos, mas dependendo da carga viral podem
apresentar atrofia, e coloragdo esbranquicada no
hepatopancreas, anorexia, crescimento reduzido, le-
tragia e infestagdo por comensais e sdo comuns in-
fecgdes secundarias causadas por Vibrio (Lightner,
19960; Flegel et al., 1999).

5. Virus da Sindrome Branca (WSSV), tendo
como sintomas: coloracdo café avermelhada seme-
lhante a cor do camardo quando atacado por vibrio-
ses, presenca de calcificagdes brancas arrendonda-
das de aproximadamente 2 mm na parte interna do
exoesqueleto do rostrum, atividade do camardo na
periferia do viveiro, redugdo rapida no consumo de
alimento, hemolinfa turva e a nivel microscépico se
observa hipertrofia no érgdo linféide e hepatopan-
creas necrosado (Bucheli & Garcia, 2005). No pri-
meiro semestre de 2005 registrou-se pela primeira
vez WSSV no Ceard em individuos assintomaticos.
O fato foi notificado ao Departamento de Satde Ani-
mal (DAS), do Ministério da Agricultura que, por
sua vez, o comunicou ao Escritdrio Internacional de
Epizootias (Nunes, 2005). De acordo com Gesteira
(2006), até a publicacao do artigo nao haviam sido re-
latadas ou detectadas manifestacoes da enfermidade
em camaroes cultivados no Ceard. Também em 2005,
a enfermidade foi diagnosticada e notificada ao Es-
critério Internacional das Epizootias (OIE) em San-
ta Catarina. Desde setembro, 15 fazendas na lagoa
de Imarui /Laguna-SC estavam com problemas de
dgua nas suas fazendas. Houve entdo uma fazenda
que apresentou 100% de mortalidade o que motivou
a despesca nas fazendas vizinhas. Essas, ndo tiveram
mortalidade por ndo terem captado a 4gua naquele
dia e porque mantiveram seus aeradores ligados 24
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horas. H4 uma suspeita de que a partir da primeira
fazenda afetada, teria havido uma contaminacao das
outras pela renovagdo da dgua. A mortalidade, no
entanto, ficou restrita a uma regido e ao més de de-
zembro de 2005. As andlises dos animais indicavam
vibrioses e altas infestacdes de gregarina. Existem
duas hipéteses para explicar o fato: a primeira é de
que o virus estivesse presente no Estado chegando
através do Uruguai e, através das larvas tenha sido
transferida ao cultivo; a segunda é de que tenha
vindo com p6s larvas adquiridas de outros Estados
do Brasil que, por terem temperaturas mais altas,
nao tinham apresentado os sintomas da doenga nos
seus cultivos (Seiffert ef al., 2005).

6. Sindrome de Taura (TS) tendo como agente
o TSV (Gesteira, 2006).

7. Mionecrose infeciosa (IMNV), cujos primei-
ros relatos vieram do Estado do Piaui, passando em
seguida para os estados do Ceara e do Rio Grande do
Norte. Os individuos infectados apresentam opaci-
dade muscular, principalmente nos tltimos segmen-
tos abdominais que podem se tornar avermelhados
devido a necrose dos musculos estriados. A morta-
lidade observada nas populagdes atingidas ocorre
de forma gradativa e persistente (Gesteira, 2006). A
IMNV causou mortalidade significativa em cama-
rdes juvenis e adultos e dizimou parte da producao
de camardes do Ceara e do Nordeste, no ano de 2004.
Todas estas viroses podem ser porta de entrada para
os vibrios que, vivendo no ambiente, podem infectar
camardes cultivados.

Embora sejam considerados patégenos opor-
tunistas, manifestando-se principalmente como in-
fecgdes secundérias em individuos debilitados por
outras enfermidades, algumas cepas de Vibrio sdo
altamente virulentas podendo causar infecgdes pri-
maérias (De La Pefia ef al., 1993).

Gaméz et al. (2004) em estudo sobre a ocorrén-
cia de vibrios no cultivo do L. vannamei, revelaram a
presenca de seis espécies do género em 106 amostras
de hepatopéncreas, sendo 30% de V. fluvialis, 27% de
V. damsela, 12,5% de V. vulnificus, 12,5% de V. paraha-
emolyticus, 11% de V. alginolitycus e 7% de V. harveyi.
De acordo com os autores, ndo foram detectados sur-
tos de vibriose em 2003, nas fazendas estudadas.

Alvarez et al. (2003) relataram a presenca de
Vibrio spp (67%), V. harveyi (17%) e V. carchariae
(17%) em amostras de agua destinadas ao cultivo
de peneideos quando do estudo de casos de vibrio-
ses em L. vannamei e L. stylirostris em uma fazenda
na costa ocidental da Venezuela. Os autores afir-
maram que a diversidade de vibrios foi maior nas
amostras de dgua onde camardes enfermos foram
encontrados.



Em estudo sobre um caso de mortalidade em
uma larvicultura de camarao, Vieira et al. (2000) iso-
laram V. alginolyticus (50%) e V. fluvialis (50%) em
amostras de pés-larvas, e nas amostras de zoea e de
nauplios de artémia isolaram V. alginolyticus (100%).

Segundo Lightner & Redman (1998), em qual-
quer diagnostico a partir de uma séria doenga epi-
zodtica, o patologista de camardo pode encontrar
fouling nas branquias e apéndices, e uma cuticula no
corpo todo colonizada por bactérias, protozoarios
ou algas bem como, parasitas no intestino tais como
gregarinas, sinais de infecgdo por bactérias ou fun-
gos e infecgdo por um ou mais virus.

Desde 2004, quando ocorreu uma epidemia do
virus da Necrose Infecciosa Muscular (IMNV) nas fa-
zendas de cultivo do Nordeste (Nunes et al., 2004), o
manejo da carcinicultura teve uma melhora conside-
ravel. Dos prejuizos que os carcinicultores sofreram
ficou uma ligdo: antes, os cultivos eram super-inten-
sivos onde se estocava > 100 individuos/m? agora a
média é de 30-40/m?, (dados fornecidos pelas fazen-
das) o que melhorou, sobremaneira, a sobrevivéncia
dos animais em func¢do da redugdo do estresse.

Gopal et al. (2005), em estudo sobre a ocorrén-
cia de espécies de Vibrio no cultivo de camardo na
India, revelaram dados semelhantes aos obtidos na
presente pesquisa no que concerne a diversidade de
vibrios nos viveiros de camardo, confirmando a pre-
senca de 17 espécies isoladas de amostras de dgua
com temperatura variando de 25 a 30°C e pH de 7,8
a 8,4. As espécies encontradas foram V. alginolyticus,
V. cholerae, V. parahaemolyticus, V. harveyi, V. fischeri,
V. vulnificus, V. fluvialis, V. mimicus, V. diazotrophicus,
V. aestuarianus, V. campbelli, V. splendidus, V. cincin-
natiensis, V. nerei, V. anguillarum, V. proteolyticus e V.
pelagicus. Os autores alertaram para a qualidade bac-
teriolégica do camarao cultivado em 4guas ricas em
vibrios, principalmente V. cholerae e V. parahaemolyti-
cus, causadores de gastroenterites em consumidores
de camardes cultivados. Nesse trabalho o autor fez
a andlise de camardes juvenis doentes em amostras
de hemolinfa e hepatopancreas, mostrando a predo-
minancia do V alginolyticus seguido pelo V. parahae-
molyticus e V.pelagicus.

Chanratchakool (1995), em estudo sobre pato-
logia em P. monodon, revelou que a doenca conheci-
da como “coloracdo vermelha” instalada no cultivo
foi acompanhada por uma expressiva presenca de
vibrios em amostras de hepatopancreas dos cama-
rdes doentes. De acordo com o autor, a “coloracido
vermelha” e vibrioses sdo definidas como patologias
relacionadas a condicoes de estresse dos camardes,
sendo o comprometimento dos ambientes de cultivo
os principais responsaveis pela instalagao das condi-

¢Oes de estresse, podendo ser seguidas por infecgdes
virais e/ ou bacterioldgicas.

Além de possuir alguns patégenos impor-
tantes para o homem e animais aquéticos, o género
Vibrio também apresenta espécies envolvidas na ci-
clagem de nutrientes. Vibrios sdo capazes de quebrar
quitina, e algumas espécies sao capazes de degradar
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos que sao extre-
mamente téxicos para o meio ambiente (Thompson et
al., 2004a/b). V. harveyi é um importante patégeno de
camardes cultivados e ja foi responsavel por sérias
perdas na producdo nas Filipinas e em outros paises
do sudeste asiatico (Graslund & Bengtsson, 2001).

Em um bioensaio larval, algumas cepas de V.
harveyi se mostraram incapazes de matar larvas de P.
monodon em densidades acima de 108 cel/mL (1.000
a10.000 vezes mais alto do que seria encontrado nor-
malmente nos tanques de larvicultura). Entretanto,
existem também poucas cepas capazes de matar
larvas nos bioensaios sob condi¢des ideais para as
larvas, em densidades menores que 10? cel/mL (10
a 100 vezes menos que normalmente presente nos
tanques). Assim, a viruléncia nessas espécies de bac-
térias marinhas e provavelmente, em muitas outras,
é espécie especifica e ndo uma caracteristica das es-
pécies (Harris et al., 2000).

TECNICAS ATUAIS DO CONTROLE
DE ENFERMIDADES

Para prevencdo de enfermidades a manu-
tencdo adequada dos viveiros de engorda de ca-
mardo também deve ser considerada relacionada a
qualidade do solo. Segundo Malpartida et al. (2004),
os teores elevados de matéria organica no solo po-
dem propiciar e acentuar a proliferacdo de enfermi-
dades devido as condic¢des inadequadas em que os
camardes sdo cultivados. Deve haver um cuidado
na preparacao do viveiro (desinfecgdo, secagem, re-
volvimento, e calagem) objetivando a eliminacao de
organismos potencialmente patogénicos.

A qualidade da dgua de cultivo do camardo
deve ser considerada em todos os aspectos para ga-
rantia sanitdria do produto. Yeh et al. (2004) investi-
garam a susceptibilidade a V. alginolyticus na espé-
cie L. vannamei e encontraram resultados positivos
quando da contaminagdo da agua por Cu 2" em con-
centragdo de 5mgL*.

Uma das técnicas para prevencao de vibrioses
em viveiros de camardes é o uso de probidticos, que
tém uma série de vantagens sobre os antibioticos, uma
vez que nao polui o ambiente, ndo gera cepas resisten-
tes e garante um melhor crescimento de poés-larvas e
mais tarde dos camardes ja adultos (Vieira et al., 2000).
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Doengas em cultivos de camardes tém sido
controladas pelo uso de bactérias ndo patogénicas
(probidticos) em ragdes e nos viveiros. Moriarty
(1998) e Rengpipat et al. (1998) relataram um au-
mento na sobrevivéncia e o decréscimo de Vibrio spp.
luminescentes, altamente patégenos para camardes,
quando era introduzido no sedimento e nos viveiros
algumas cepas de Bacillus spp. Berger (2000) afirma
que o emprego de microrganismos benéficos (pro-
biéticos) é um importante campo na biotecnologia.
Supde-se que esses organismos reduzem a possibili-
dade de colonizagdo e do desenvolvimento de pato-
genos ou de outros microrganismos potencialmente
nocivos, além de proporcionar outros servicos tais
como: mineralizacdo, reducao de compostos téxicos
e nutricdo (Maia, 2004).

Os principais géneros bacterianos testados
como probiéticos em aquacultura tém sido: Vibrio,
Pseudomonas e Bacillus e diferentes lactobacilos (G6-
mez-Gil et al., 2000). Uma das principais razdes
na opgdo pelo tratamento com probidticos é o uso
abusivo de antibiéticos pelos aquicultores o que
vem causando o aparecimento de cepas resistentes.
Essa resisténcia pode ser transferida a outras cepas
em duas situagdes: alteracdo do genoma existente
e transferéncia do material genético entre células
através de plasmideos ou de bacteriéfagos (Tow-
ner, 1995).

Uma linhagem de V. alginolyticus foi eficiente
na reducdo de doenca causada por Aeromonas salmo-
nicida e por duas espécies patogénicas de Vibrio no
salmdo do Atlantico, Salmo salar. Quando este pro-
biético foi usado observou-se maiores taxas de so-
brevivéncia dos animais e uma melhora de até 82%.
E importante se frisar que estas cepas eram isoladas
de uma larvicultura de camardes do Equador e fo-
ram usadas contra linhagens de dguas temperadas
(Escoécia, Inglaterra e Noruega e uma da Tasmania)
(Goémez-Gil et al., 2000).

Moriarty (1998) observou um aumento na so-
brevivéncia do camardo P. monodon quando foram
introduzidas algumas linhagens de Bacillus spp. nos
viveiros. Vaseeharan & Ramasamy (2003) usaram um
probidtico comercial para combater uma bactéria se-
melhante a Listonella anguillarum em sistemas de culti-
vo de dessa espécie. Tanto a d4gua, como o sedimento
e os tecidos dos camardes dos viveiros tratados apre-
sentavam menores quantidades de L. anguillarum do
que dos viveiros que ndo eram tratados.

Assim, o cultivo de camardes associado a pra-
ticas sadias, tais como o uso de probiéticos, deve ser
incentivado e estudado a fim de cada vez mais se ter
uma atividade desenvolvida racionalmente e sem
agressdes ao meio ambiente.
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