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RESUMO: O Estado do Ceara produz aproximadamente 20% da produg@o nacional de feijao.
Esse produto ¢ um alimento basico para a maior parte da populagdo brasileira, principalmente
para as classes econdmicas de baixa renda. Dada sua importancia tanto para a geracdo de renda
dos produtores rurais quanto para a composicao da cesta de bens dos consumidores, o presente
estudo procura analisar oferta e demanda de feijao em graos no Estado do Ceara, durante o
periodo de 1985 a 2000, utilizando a técnica de equacdes simultdneas. Os resultados obtidos
indicam que existe uma relagdo positiva entre o indice pluviométrico, area plantada e a
quantidade anual comercializada de feijao. Em relacdo a demanda, tem-se que maiores niveis
de renda aumentariam o consumo desse produto. A elasticidade-preco cruzada da demanda
entre o arroz e o feijao, mostra que hd uma relagao de complementariedade entre esses bens.
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1.INTRODUCAO

A produgdo do feijao tem grande importancia no Brasil em virtude de se constituir um
dos alimentos basicos da populacdo brasileira e ser um dos principais produtos fornecedores de
proteina na dieta alimentar dos estratos sociais economicamente menos favorecidos.

O Brasil € o segundo produtor mundial de feijoeiros do género Phaseolus e o primeiro
na espécie Phaseolus vulgaris sendo o consumo atual de feijdo cerca de 16 kg/hab/ano,
existindo preferéncias por tipo de grao, cor e qualidade culinaria em algumas regides do Pais.

De acordo com o IBGE, na safra 2000/1 a produ¢do brasileira de feijao foi de 3,0
milhdes de toneladas, aproximadamente, das quais 80% foram de cores e 20% do tipo preto
(EMBRAPA). Considerando as interferéncias dos fatores climaticos, geralmente essa produgdo
tem sido suficiente para suprir o mercado interno, dependendo apenas de importagdo do feijao
preto que ¢ em torno de 160 mil toneladas/ano. Tal fato revela que ultimamente a demanda por
produtos de melhor qualidade associada as mudancas de habito alimentar tem mostrado uma
tendéncia para o aumento do consumo de feijao industrializado.

A alta capacidade de adaptagdo climatica e de solos desta leguminosa permite seu
cultivo, durante todo o ano, em quase todos os estados do pais, possibilitando constante oferta
do produto no mercado. Outra caracteristica do feijao € possibilitar a sua produg¢ao em diversos
ecossistemas tropicais e temperados, em monocultivo e/ou consorciado nos mais variados
arranjos de plantas inter e intraespecificos, o que favorece a diversificacdo na produ¢do, mas
limita uma maior integragdo na sua cadeia produtiva.

Considerando a diversidade geografica do pais e a adaptagdo do feijoeiro a diversas
condigdes de clima e solo, ¢ possivel explorar a cultura em trés €pocas diferentes, no mesmo
ano: a safra “de inverno”, de abril a julho com predominancia nas Regides Centro-Oeste e
Sudeste; a "das aguas", cujo plantio ¢ feito de agosto a novembro, realizada na Regiao Sul, e o
plantio "da seca" que ocorre de janeiro a marco, abrangendo a maioria dos estados produtores.
A safra de inverno, de aproximadamente 156.000 hectares, garante cerca de 10% da producao e



tem como origem lavouras com alto nivel tecnoldgico, onde a irrigagdo ¢ essencial para
alcancar produtividades médias de 1.584 kg/ha, sendo possivel, em lavouras administradas na
forma de empresas agricolas, alcancar rendimentos acima de 3.000 kg/ha. As duas ultimas
safras sdo responsaveis por 90% da producdo nacional que provém de 2,9 milhdes de hectares
de lavouras de pequenos e médios produtores que utilizam, na sua maioria, mao-de-obra
familiar com baixo nivel tecnologico, o que reflete como consequéncia uma produtividade
média de 776 kg/ha, considerada baixa, principalmente comparando-a a safra de inverno. Desta
maneira ficam bem caracterizadas trés safras de producdo de feijdo, cujos rendimentos sdao
consequéncia do conjunto de fatores ambientais, tecnologicos, insumos, entre outros.

Em virtude da alta variabilidade entre as areas exploradas e das épocas de plantio para a
cultura do feijao e visando a maior produtividade, o governo federal promoveu o programa de
zoneamento agroclimatico o qual detalha recomendagdes sobre a melhor época de plantio e
outras informagdes necessarias ao cultivo do mesmo. No ano 2000 o setor agropecuario
produziu o equivalente a 5,58% do PIB estadual (IPLANCE, 2004).

De acordo com o IBGE o Ceard produziu 570.027 toneladas de feijdo em graos, em
2000, o que corresponde a aproximadamente 18,6% da produgdo brasileira. A comercializagdo
do feijdo no mercado interno ¢ muito instavel devido a sua rapida perda de qualidade e a
grande influéncia que exercem os "atravessadores" na formacdo do prego final do produto.
Entretanto, continua sendo um dos alimentos mais constantes na mesa do brasileiro.

Diante da importancia do feijado na composi¢ao da cesta de alimentos dos consumidores
cearenses, esse artigo procura analisar os efeitos das alteragdes dos precos e da renda dos
consumidores sobre a oferta e a demanda desse produto no Estado do Ceara, no periodo
compreendido entre os anos de 1985 a 2000.

2 —-METODOLOGIA
2.1. Modelo Conceitual

A lei da demanda, segundo Vasconcelos & Oliveira, diz que quando o preco de um
produto aumenta, ceteris paribus, a quantidade demandada da mesma diminui tendo em vista
que o preco mais elevado estimula os consumidores economizarem seu uso, isto ¢, a
quantidade demandada varia inversamente proporcional ao preco. Isto significa a quantidade
maxima que o consumidor esta disposto a adquirir, por unidade de tempo, a diferentes precos
ceteris paribus (FERGUSSON, 1999). Logo, a demandada depende basicamente do preco do
produto, da renda monetaria, dos precos de outros produtos e dos gostos e preferéncias do
consumidor.

Gardfalo (1992) aborda a existéncia de bens substitutos e bens complementares: bens
substitutos sdo aqueles que se prestam a mesma finalidade enquanto que bens complementares
sdo consumidos conjuntamente. Para representar os dois tipos, temos feijdo e fava, café e
acucar, respectivamente e, a variagao dos precos nesses produtos equivalentes, pode influir na
demanda e oferta dos mesmos. Essa variacdo pode causar dois efeitos: o efeito substitui¢do,
que ocorre quando a variacdo na demanda ¢é conseqii€éncia da variacao a qual os dois bens sdo
trocados; e o efeito renda — que ¢ a variagdo da demanda causada pela variagdo do poder
aquisitivo.

Do outro lado da teoria do consumidor, existe a lei da oferta que corresponde o quanto
o produtor esta disposto a vender seu produto durante certo periodo de tempo, logo, quanto
mais alto o preco, mais os produtores tenderdo a produzir e vender (GAROFALO, 1992).

2.2 - Modelo Econométrico



A amostra de dados utilizada para a estimacdo do modelo econométrico foi obtida dos
Anuarios Estatisticos do IBGE (estatisticas populacionais), IPLANCE (estatisticas agricolas) e
EMBRAPA (estatisticas agricolas), para o periodo compreendido entre os anos de 1985 a 2000.

Para analisar os efeitos das variagdes nos pregos e da renda sobre a demanda e a oferta
de feijdo no Estado do Ceara utilizou-se um sistema linear de equagdes simultaneas, a partir da
suposicao de um modelo de equilibrio, onde os pregos e as quantidades sdo determinados ao
mesmo tempo.

As funcgdes de demanda e oferta de feijado no Estado do Ceard podem ser definidas,
respectivamente, por:

O’ = f(Pe,,AP,,IP) (1)
Q"= f(Pe, Pa,,R,) (2)

Os parametros do modelo econométrico para oferta e demanda do produto podem ser
estimados, assumindo-se que as fun¢des tomam as seguintes formas:

0°= a,Pe, +a,AP, +a,IP, + E,, (1.1)
QP = B,Pe, + B,Pa, + B.R, + E,, 2.1)
Onde:
P = quantidade de feijdo (em grdos) demandada no estado do Ceara (ton), no ano t;
S = quantidade de feijdo (em gréos) ofertada no estado do Ceara (ton), no ano t;
Pe, = prego real de feijao (R$/ kg), no ano t;
Pa, = prego do arroz (R$/gk), no ano t;
R, = Renda per capita do estado do Ceara (R$), no ano t;
AP = Area plantada (ha), no ano t;
/p = Indice Pluviométrico no estado do Ceara (mm) no ano t;

A equagdo (1.1) descreve o comportamento dos vendedores, enquanto a equagao (2.1)
descreve o comportamento dos consumidores. De acordo com a teoria econdmica, espera-se
que os coeficientes da fun¢do de oferta apresentem os seguintes sinais: o;> 0; 0,>0; as>0.
Enquanto que, os sinais esperados para a demanda sdo: ;< 0; B2 <0,B2=0o0u B, >0; B3 <
0, B3:0,0UB3>O.

Com base na equagao (2.1) obtém-se:

1 1
Pe,=—Q7 —&PAT +£RT +—E,

By B B, B

O equilibrio de mercado requer que Q° = Q” =0, . Desse modo, tem-se:

1 B B 1
Pe,=—Q, — 2 P4, + R +—E, (1.3)
A R R

Considerando-se a condig@o de equilibrio e a equacdo (1.3), pode-se obter o seguinte
sistema de equacoes:

Q,=a1[’%]Q[+%Pa—%R—I‘%EZ}+0¢2AP+0¢3IP+EI (3.1)



1 1
Pe,:—[al+a2AP+a3IP+EH]—&PA—&R——EZ (3.2)
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Assim, tem-se que a quantidade comercializada de feijao (Q,) ¢ fungdo do seu prego
(Pe,), da area plantada com feijdo (AP ) e do indice pluviométrico. No entanto, a variavel
(Q,) tanto influencia quanto ¢ influenciada por Pe,. Desse modo, as variaveis (Q,) e ( Pe,)

podem ser tratadas como enddgenas ou exdgenas. Relagdes desse tipo sdo denominadas
equagdes comportamentais ou estruturais. Assim, tanto podem expressar por fungdes como por
identidades.

O modelo multiequacional ¢ completo se contiver tantas equagdes quantas forem as
variaveis enddgenas. Caso contrario, o sistema sera incompleto se o nimero de equagdes (N)
for igual ao niumero de variaveis enddgenas (NE), o sistema tem equagao Uinica. No entanto, se
N>NE, a solucao do sistema nao existird. Se N<NE, o sistema sera impossivel para algumas
das varidveis endogenas. O sistema formado pelas equagdes (3.1) e (3.2) possui duas equacdes
e duas varidveis enddgenas, portanto ¢ completo e tem solucao unica.

As equacgdes obtidas através da resolucdo desse sistema de equagdes estruturais para
suas variaveis endogenas sao chamadas equagdes reduzidas. Nesse caso, as variaveis
enddgenas sdo expressas em termos das varidveis pré-determinadas. As variaveis enddgenas do
sistema sdo Q, e Pe,. Assim, as equagdes reduzidas obtidas apds manipulagdes algébricas,

sao:
QO =gPa+g,R+g,AP+¢,IP+w, 4.1)
Pe =@ AP+ ¢,IP + p,Pa+¢@,R+q, (4.2)
Onde:
¢ = o, p, oo, = o ps : _ o, p, g, = oy W, = - E, - 12 E,
a - pB a - p a, — p a - p a —p a, — p
) a; P, P 1 1
0 = P, = sy =— 3P, = — g, = E — E
1 B-a ’ B-a ’ B-a ) B—a t Bi—a 1 B-a ’

2.3 - Identificagdo do Modelo

Segundo Matos (1997), identificacdo refere-se a possibilidade ou ndo de se obter
parametros estruturais de uma equagdo pertencente a um sistema simultdneo a partir das
equacdes reduzidas. A equacdo ¢ identificada quando seus parametros podem ser obtidos a
partir dos parametros estimados das equacdes reduzidas. Se a equacdo nao for identificada, as
estimativas de seus pardmetros podem referir-se a outra equacdo do sistema ou constituir-se
uma mistura das duas.

Para se comprovar a identificagdo de um modelo, devemos examinar a condi¢do
necessaria ou de primeira ordem.

a) Condigdo necessaria

A condigdo necessaria requer que o numero de variaveis (enddgenas) do sistema
excluidas de determinada equagdo (H) seja, pelo menos, igual ao niimero total de equagdes ou
de variaveis endogenas desse mesmo sistema (N), menos um, ou seja, (N-1). As equagdes
poderao ser:

Se K = (N-1) — equacdo exatamente identificada



Se K > (N-1) — equacao superidentificada
Se K <(N-1) — equacao subidentificada

Mesmo que boa parcela das equacdes de um sistema possa ser identificada a partir
dessa condi¢do, tal procedimento ndo ¢ suficiente em alguns casos, logo, ¢ conveniente
examinar também a condigdo suficiente para identificacao.

Segundo Matos (1997), a condicdo suficiente, num sistema de N equagdes, uma
particular equacao ¢ identificada, se e somente se ¢ possivel obter, pelo menos, um
determinante ndo nulo de ordem (N - 1), a partir da matriz dos coeficientes associados as
variaveis das equagdes do sistema, excluidas as da equacdo sob exame. Isso significa que o
“rank” dessa matriz deve ser igual a (N - 1).

b) O Método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios (MMQO)

De acordo com Gujarati (2000), o MMQO objetiva retirar da varidvel endogena de
determinada equagdo o componente que esta correlacionado com o termo perturbagdo. Consiste
na aplicagdo do MMQO em dois estagios. No primeiro estdgio estimam-se os parametros da
equagdo na forma reduzida. No segundo estagio, utilizam-se os valores estimados (ao invés dos
observados) das varidveis enddgenas, obtidos no primeiro estdgio, para estimar, mediante
substitui¢do no modelo original, as equagdes estruturais.

As equagdes — reduzida, de oferta e demanda - serdo submetidas a analise de trés
problemas: multicolinearidade, autocorrelacdao serial e heteroscedasticidade que, na verdade,
ocorrem pela quebra dos pressupostos.

A multicolinearidade ¢ a correlagdao (9) entre duas variaveis independentes de um
modelo ou entre uma delas e as demais. Quando a multicolinearidade ¢ elevada torna os
parametros instaveis e tal fato aumenta a variancia da estimativa e, conseqiientemente, do erro-
padrdo. Dessa forma, o valor da estatistica t diminui o que provoca a aceitagdo da hipotese de
efeito nulo, quando deveria ser rejeitada.

O nivel de autocorrelagdo (1) entre as variaveis identifica a multicolinearidade, se:

- multicolinearidade perfeita — t =1 ou T = —1 : nesse caso, o determinante da

matriz X'X ¢ nulo, portanto estimar os pardmetros ¢ matematicamente impossivel.

- multicolinearidade imperfeita — —1 < 1 < 0 ou 0 < t < 1 : situacdo mais

comumente observada

- auséncia de multicolinearidade — T = 0 : situacdo ideal mas dificilmente

encontrada.

Alguns indicativos da existéncia da multicolinearidade s3o: (i) a magnitude e/ou o
sinal dos coeficientes estimados ndo sdo consistentes com a teoria econdmica; (ii) através do R
cancelado, que consiste em calcular o R? para a equagio de regressio e os R? obtidos omitindo-
se cada uma das variaveis independentes; (ii1) exame das correlacdes simples entre as variaveis
explicativas (um coeficiente de correlacdo simples elevado entre as variaveis dependentes do
modelo ¢ um sinal de multicolinearidade).

As estatisticas que mostram o grau de ajustamento das regressoes (R, a significancia
individual (t de Student) dos parametros estimados, o teste “F” e o teste de autocorrelacao
(Durbin-Watson), tém uma interpretacdo ambigua quando aplicado o método MMQO.
Portanto, os testes estatisticos sdo utilizados apenas como indicadores, pois em modelos
simultaneos os testes habituais ndo sdo estritamente validos como nos modelos uniequacionais.

Recomenda-se comparar os valores absolutos dos parametros estimados com seus
respectivos desvios-padrdo. Quando o coeficiente de uma variavel na equagdo estrutural ¢
maior ou igual ao seu desvio-padrao, este ¢ considerado significativo. Se o coeficiente ¢ pelo
menos o dobro de seu desvio-padrdo, a significancia ¢ confidvel.



Alguns testes sdo indicados para a corre¢do da multicolinearidade: omissdo de
variaveis, cole¢do de mais informagdes, método de conhecimento prévio de relagdo entre os
coeficientes e a combinagao de dados das séries temporais com dados de corte transversal.

O ultimo dos problemas a serem analisados, ¢ a heteroscedasticidade, que ¢ a auséncia
da homogeneidade dos erros gerados pela estimacdo do modelo, ou seja, a varidncia dos
mesmos nao € constante:

var(s) # 0.

De acordo com Gujarati (2000), com a presenca da heteroscedasticidade no modelo, o
método dos minimos quadrados ndo gera estimativas de parametros eficientes ou de variancia
minima, o que implica erros-padrdo viesados e incorrecdes dos testes t e F e dos intervalos de
confianca.

A ocorréncia da heteroscedasticidade pode acontecer pela especificagdo incorreta do
modelo, presenga de observacdes aberrantes, fenomenos de natureza econOmica ou por
processos de aprendizagem.

Para a detec¢do da heteroscedasticidade, podem ser utilizados os seguintes métodos:
método grafico (informal), testes de Park, Glejser e Spearman, teste geral de
heteroscedasticidade de White, teste de Goldfeld-Quandt (GQ), teste de Breusch-Pagan-
Geodfrey (BPG).

As medidas corretivas sdo: minimos quadrados ponderados (MQP) e matriz de
variancia e covariancia de White.

Outro dos problemas relacionados a estimagao de modelos ¢ a autocorrelagdo serial
(Y), ou seja, os residuos sdo diretamente correlacionados entre si. Ocorrendo a autocorrelagdo a
estimativa dos minimos quadrados sdo ineficientes e o erro-padrio apresenta-se viesado, fatos
que conduzem a testes e intervalos de confianca incorretos.

Considerando-se o modelo linear simples Y =a + bX; + e, a autocorrelagao significa
E(e;, ¢j)) # 0 para i # J e sua auséncia implica E(e;, ¢j) = 0 para i # j. A existéncia de
autocorrelacdo ¢ determinada pelo teste Durbin-Watson, onde o valor calculado de d ¢
comparado com os limites inferior (d;) e superior (d,) de valores tabelados por Durbin e
Watson.

Se e, = Ye;t+ v, entdo:

Auto correlagdo positiva — Y > 0 : mais danosa pois os erros-padrio serdo
subestimados e os valores da estatistica t superestimados.

Autocorrelagdo negativa — Y < 0 : os erros padrdes sdo superestimados e o valor de t,
subestimado.

Quando os residuos sdo autocorrelacionados, as estimativas de minimos quadrados
ordinarios dos parametros nao sdo eficientes, pois nao apresentam varidncia minima, além de
seu erro padrdo ser viesado, o que conduz a testes e intervalos de confianga incorretos.

Para a corre¢do da autocorrelacdo podem ser utilizados trés métodos: o método iterativo
de Cochrane-Orcutt, método de dois estagios de Durbin e o método das primeiras diferencas.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Anélise da Equacdo Reduzida

A fungdo de equagdo reduzida foi estimada tendo como variaveis explicativas o prego
do feijdo ( Pe), a area plantada ( AP ), o indice pluviométrico (/P ), o Preco do arroz (Pa) e a
renda (R ) e os resultados do ajustamento estdo apresentados no Quadro 1.

Dentre as variaveis explicativas incluidas no modelo, é possivel perceber que /P, AP
e Pe sdo significativas ao nivel de 5%. Os sinais associados aos coeficientes dessas variaveis



indicam que existe uma relacdo positiva entre o indice pluviométrico, area plantada e a
quantidade anual comercializada de feijao, onde quanto maior o indice pluviométrico e a area
plantada, maior a quantidade de feijao comercializada anualmente, que ¢ exatamente a relagao
esperada. Por outro lado, o preco esperado do feijao apresentou uma relacao negativa com a
quantidade comercializada, indicando que um aumento no preco desse produto ird reduzir a
quantidade negociada.

Em termos de elasticidade, tem-se que um aumento de 10% no indice pluviométrico e
na area plantada ocasionard um aumento de 9,94% e 4,94% na quantidade comercializada. Por
outro lado, um aumento de 10% no preco esperado desse produto, reduziria essa quantidade em
mais de 18%, indicando que esse produto ¢ muito sensivel as alteracdes de preco.

Quadro 1 — Modelo de estima¢ao na forma reduzida

Dependent Vanable:
Method: Least Squares I
Date: 01531/89 Time: 08:34 |
Sample: 1901 1916

i Incheded obsercations: 16

‘Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prok

PF 1.38E-12 0.244221 LB4E-12 10400 |

Pa 0 0345081 0825237 0041917 00574

P 0894322 0208029 4 778738 00007 ||

R 0.104853 0.203251 0516370 na168

AP 0.494382 0.113680 4 148875 00014

FE -1 BEE246 0448197 -4 160148 00019
R-scqua resd 086889804 Mean dependent var 11 60582
Adjusted R-squared 0804706 SD deperdent varn 0.582455
S.E. of regressian 0257389  Akake info cntenon 0403817 ||
Sum squared resid (BB2542 Schwarz cilenon 0883338
Lo likelihood 2771062 Durbin-Watson stal 2828203

Com base nas equagdes (4.1) e (4.2), verificou-se que O, = f(q,) e Pe=g(w,).

Nesse caso o pressuposto de independéncia entre as varidveis explicativas e o termo aleatorio ¢
violado, pois E(Qq,) #0e E(Pew,)#0. Logo, a aplicagio do MMQO gera estimativas

inconsistentes e viesadas dos pardmetros dessas duas equagdes. Desse modo, foram feitas

algumas andlises para verificar a existéncia de multicolinearidade, autocorrelagdo serial dos
residuos e a heteroscedasticidade.

Inicialmente, analisou-se a existéncia de multicolinearidade. Dentre as formas de
detectar a multicolinearidade optou-se pela andlise das correlagdes simples entre as variaveis
explicativas apresentadas no Quadro 2, onde se verifica que as correlagdes entre as varidveis
explicativas sdo relativamente baixas, uma vez que nenhuma delas superou o valor de 0,8,
indicando a ndo existéncia de multicolinearidade no sistema de equagdes estimado. De modo
geral, as variaveis que apresentam maior correlagdo sdo a renda e o prego estimado, na ordem
de 0,702.

Quadro 2 — Matriz de Correlacio entre as variaveis explicativas



PF P P R AP PE

PF 1.000000 -0, 184585 0120817 -0.4681115 0338570 0656385
PA -0,184505 1.000000 -0. 4546846 0676154 158471 -0.281220
P 0120817 -0, 484586 1.0000:4 -0.200888 0185328 0183758
R 0461115 087H154 -0.200988 1.000000 0. 198161 Q. 702507
AP =0, 33857 -0, 158471 -0 185328 0. 188161 1.000000 -0.515810
PE (656385 0,281 2249 1827549 -0.702507 -0.515810 1.000000

A heteroscedasticidade ¢ decorrente da violagdao do pressuposto da homoscedasticidade,
ou seja, os distiirbios estocasticos &, tém a mesma variancia em todas as observagdes:

V(e,)=07,i =12..,n,logo, ndo existe a autocorrelagdo, isto é:

E(geg;))=0 Vi#j
Os testes de heteroscedasticidade tém como hipdtese nula, a homoscedasticidade

Através do teste de White, com produtos cruzados para a regressdo estimada verificou-se a
existéncia da heteroscedasticidade (quebra da hipotese nula).

Quadro 3 — Teste de White

White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 3166442 Probability [ 186261
Obs*R-squared 14.82019  Probability 0.250911
Test Equation:
Dependent Vanable: RESIDM2
Method: Least Squares
Date: 010185 Time: 0839
Sample: 1901 1916
Included observations: 16
Wariable Coefficient  Std. Error - 1-Statistic Prab
& 8712920 BDOB519  -1.4286808 0.2484
PF 0.023008 0188470 -0,115831 0.89150
PFA2 0. EA080 0181975 0374118 0.7332
P, 2137282 1.399678 2241429 01108
Pah2 -0 BITEET 0670424  -0.05057E6 04118
IP -3, 742303 1.857038 -1.912228 0.1518
|Ph2 0. 268237 0144368 1. 858007 0181
R 0. 758402 2.012487  -0,3TBBSS 0.73114
R#2 -0.1 58804 0119718 -1.328517 0.2786
AP 2314548 1058703 2184148 0.1184
L 1.076624 0449075 -2 397451 00981
PE -1.757822 2822640  -2.958020 0.0508
PE"2 0.B7T7292 0253363 2873205 {1.0755
R-squared 09266824  Mean dependent var .04 1404
Adjusted R-squared 0634122 5.0, dependent var 0. 053480
2.E. of regression 0.032349  Akaike info crilerion -4 073455
Sum squared resid 0.00313%  Schwarz criterion -3 445726
Log likelihood 45 58TE4  F-statistic 3166443
Ourkdn-\Watson stat 2381550  ProbiF-statistic) 0. 186261

No quadro sao apresentadas duas estatisticas de testes: o F (3,166) e o Obs*R-squared
(14,829) para o teste de White. A estatistica F ¢ um teste de variaveis redundantes para a
hipotese conjunta de que os produtos cruzados sdo conjuntamente iguais a zero. Assim, esse
teste consiste essencialmente em se analisar a sigficancia global da regressdo auxiliar. A
estatistica Obs*R-squared ¢ a estatistica do teste de White e se distribui assintoticamente como
uma y’> com nimero de graus de liberdade igual ao nimero de coeficientes da regressdo

auxiliar, excluindo o termo constante. Os valores-p associados as estatisticas F e Obs*R-



squared foram de 0,186 e 0,251, respectivamente. Desse modo, tem-se que, para um nivel de
significancia de 5%, ndo se pode rejeitar a hipotese nula (homoscedasticidade). Para a correcao
da heteroscedasticidade utilizou-se a matriz de varidncia e covariancia de White, cujos
resultados estdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Teste de correcio de White — Matriz de variancia e covariancia

[ Dependent Varable: Q
I Mathod: Least Sguares
Date: 01/01/88 Time: 08 48
Sample: 1901 1918
Included obsamnvations: 16
| White Hateroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covanance
arnable Coefficient Sid. Ermor -Statistic Prob
PF 1.2BE-12 0192114 T ATE-12 1.0000
P& 0,034 581 0, 710330 0.048697 02821
IP 0.5904322 0156205 G 365507 0.0001
R -0,104953 0,.200734 0.522831 08125 |
AP 0484282 0094247 5245589 00004
PE -1, 856248 0473683 -3 918754 00029
R-squared 0.BE9804  Mean dependent var 11.68582 ||
Adjusted R-squared 0804706 5.0, dependent var 0.582455 ||
| S E. of regression 0.257389  Akaike info crtenon 0.403817
Sum squarned resid 0662542 Schwarz criteron 0.8083328
Lo likelihood 2TM0E62  Durbin-Watson stat 2828203 |

Comparando-se os erros-padrao de White com aqueles apresentados no Quadro 3,
verifica-se que, para os coeficientes das variaveis Pe, Pa, IP ¢ AP houve uma reducao
enquanto que para Pe houve um aumento e R manteve-se praticamente inalterada. Porém,
nao houve altera¢dao no conjunto de variaveis que se apresentou significativo estatisticamente.

Na presenca de autocorrelagdo assim como de heteroscedasticidade o estimador do
método dos minimos quadrados permanece nao viesado e consistente. Portanto, este deixa de
ser eficiente, ou seja, ndo ¢ mais o estimador de menor variancia na classe dos estimadores
lineares ndo viesados (MELNYV). Este fato faz com os processos de inferéncia estatistica sobre
um modelo com autocorrelagao fornegam resultados nao confiaveis.

Para verificar a existéncia da autocorrelagao serial dos residuos, utilizou-se o0 método
grafico, o teste de Durbin-Watson e o correlograma. No entanto, uma das hipoteses do modelo
classico da regressdo linear estabelece que n3o ha autocorrelagdo entre os termos de
perturbagdo incluidos na regressdo. Em geral as séries temporais em economia apresentam
autocorrelagcdo — positiva ou negativa. De acordo com o Grafico 1 verifica-se que o modelo
estimado apresenta um padrdo de autocorrelacdo serial negativa o qual ¢ confirmado pelo teste
Durbin-Watson.

Com base no teste de Durbin-Watson, apresentado no Modelo reduzido, verificou-se
que o valor calculado de d foi igual a 2,628, entre os limites inferior (4 - d; = 1,612) e superior
(4 — ds = 3,612). Este valor situa-se na faixa inconclusiva a um nivel de significancia de 5%, o
que ndo permite nenhuma conclusdo a respeito da autocorrelagcdo dos residuos, mas segundo
Matos (2000), ¢ um problema comum ocorrer em casos com pequenas amostras.

A elevada autocorrelagdo e alta correlacdo parcial, que podem ter ocorrido por
diversas causas como viés de especificagdo, relagdes defasadas entre as variaveis, inércia —
carateristica comum na maioria das séries temporais econdmicas ¢ a manipulacdo dos dados.

Dentre estas, sugere-se que haja um viés de especificagdo, ou seja, a omissao de
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variaveis mais representativas, uma vez que a composicdo do modelo ¢ feita por um nimero
reduzido de varidveis explicativas.
Grafico 1 - Autocorrelacao dos residuos
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Para corrigir a autocorrelagdo utilizou-se o método das primeiras diferengas, cujos
resultados estdo nos Quadros 5.1, 5.2 e 5.3. Apds as corregdes, todos os coeficientes se
alteraram e a relacdo entre area plantada e quantidade comercializada tornou-se negativa,
portanto, mostra que quanto maior a area plantada, menor a quantidade comercializada. Com
excegdo da varidvel Pe. Todas as demais varidveis apresentaram-se estatisticamente
significativa ao nivel de 5%. O valor d caiu de 2.62 para 2,06. A regressdo estimada apos a
correcao também apresentou heteroscedasticidade a qual foi corrigida com base na matriz de
variancia e covaridncia de White. Apds essa corre¢do, todos os coeficientes, exceto o
coeficiente da variavel Pe.

Quadros 5.1 — Modelo reduzido corrigido

Dependent Variable: ©

Method: Least Squares

Date: 01/01/89 Time: 12:38

Sample: 115

Included observations, 15

Varahle Coefficioent S1d. Error l-Statistic Prob.

FF 6 89E-14 GETE-14 1.043147 0324
P& 2020320 1.7T8E-12 1.18E+13 00000
IP 0975589 T AHE-14 1.32E+113 0.0000
R -15. 78579 1.35E-12  -1A7E+13 0.0000 ||
AP -25.51376 225E-12  -1.13E+13 0.0000 (|
FE -36_180D88 2.98E-12 1.21E+13 00000

R-soyuared 1.000000  Mean dependent var 0,061 908 ||

Adjusted R-squarnesd 1.000000 5.0 dependent var 0920548 i

S.E. of regressian 1.02E-13  Sum squared resid 9. 42E-26 ||
Durbin-\Watson slat 2055028 |




Quadros 5.2 — Teste de White

11

White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 0.239631  Probability 0.95790%
Obs*R-sguared B 846877 Probability 0715951
Tasi Eqquation:
Dependent Variable: RESIDA2
Method: Least Squares
Date: 01/0108  Time: 12:37
Sample: 115 !
Included cbservations: 15 |
Vanakle Coefficient Std. Error t-Stalistic Prak,
" 7T AQE-27 7ADE-27 1.042128 04088
PF 4.32E-27 8. 18E-27 0442519 0.7014
{ PFA2 3. 72E-28 1.51E-26 0.0246561 0,9828
' P, 271E-26  367E-25 0738535 05381
PAMZ 1.50E-25 5.12E-25 0.294002 0,765
P -8, 72E-27 1.32E-% 0507774 08621
P2 -1.7T1E-2B 4 2E-26 0407254 0.7233
R -1.9BE-25 1 34E-25 0508738 0.8112
! F*2 S3A2E-27 1ATE-25 0028466 08780
! AP S3BTE-25  400E-25  -0.749735 05318
Apn2 -8 ¥2E-27 1.36E-25  -0.071413 0.9488
PE -4 B2E-25 B.56E-25 -0, 734087 0.5383
PE*2 -2 18E-26 25TE-25  -0.084831 0.8401
R-squared 0.585782  Mean dependent var 6, 28E-27
Adjusted R-squared -1.871457 S.D. dependent var TATE-27
5.E. of regressian 122E-26  Sum squared resid 2.95E-52
F-statistic 0.239631  Durbin-Watson stat 1. 824875
Praby{F-statistick 0857204 i

Quadros 5.3 — Teste de correcao de White — Matriz de variancia e covariancia

| Dependent Variable: &

| Method: Least Squares

L Date; 010199 Time; 12:37
| Sample: 115

! Included observations: 15

White Helerpskedasticity-Consistent Standard Erors & Covariance

Drurbin-Watsan stat 2055028

‘Variable Coafficient Sid, Ermor t-Siatistic Prab,
PF 6 B9E-14 4 94E-14 1.386227 0.1864
FA 20,3030 2.35E-12 BEBRBE+12 0.0000
P 87550840 5 B5E-14 16TE+11 0.0:000
R =16, 795749 1. 76E-12 -BATE+12 0,000
AP -25 51378 JO00E-12 -B.5DE+12 0.000a0
FE -36. 16988 380E-12  -928E+12 00000 |
R-soyua e 1000000 Mean dependant var 0.061 906
Adjusted R-souared 1000000 5.0 dependent var 0.920848
S.E, of regression 1.02E-13  Sum squared resid 9.42E-28

3.2 Anadlise das Equacdes de Demanda e Oferta de Feijao em graos

Na andlise das equagdes de demanda e oferta de feijdo no estado do Ceard, foram
observados trés aspectos: o nivel de significancia dos parametros, as elasticidades e a
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consisténcia com a fundamentacdo tedrica. Adicionalmente foram realizados testes para
verificar as principais suposi¢des sobre o método de estimacdo de minimos quadrados
ordinarios (MMQO), tais como: auséncia de multicolinearidade perfeita, auséncia de
autocorrelacdo ¢ homoscedasticidade.

3.2.1 - Analise da Equagao de Demanda

No Quadro 6 observa-se que os sinais dos coeficientes das variaveis preco do arroz
(PA) e arenda (R) sdo altamente significativos, pois seus valores absolutos sdo superiores aos
desvios-padrao a um nivel de confianga bastante confiavel. O resultado do preco do feijao
apresenta-se sem significancia, ou seja, o valor do coeficiente ¢ inferior ao seu desvio-padrao.

A elasticidade-renda da demanda por feijao indica que para um aumento de 10% na
renda, aumentaria a quantidade demandada em 14,78%. Com relacdo a elasticidade-prego
cruzada da demanda entre o arroz e o feijdo, percebe-se que quando o preco do arroz aumenta
em 10%, a quantidade demandada de feijao cai em 50,54%. Sugerindo, desse modo, que os
bens sdo complementares.

Para analisar sobre as suposi¢des do método de estimacdo, inicialmente analisou-se a
correlagdo entre as variaveis, utilizando a matriz de correlagdo (Quadro 7). Com base na matriz
de correlagdo percebe-se que o nivel de correlacdo entre as varidveis ¢ considerado baixo
(inferior a 0,8) e que as duas variaveis com maior correlacdo sdo a renda e o prego estimado
(0,7), ndo sendo, portanto, necessaria a aplicagdo de nenhum método de corregao.

Para detectar a presenca da heteroscedasticidade utilizou-se o teste de White. O Quadro
8 apresenta os valores de dois testes estatisticos: o F (5,92) e o Obs*R-squared (14,38). Tais
testes mostram que: F — a significancia global da regressao auxiliar € o Obs*R-squared — que

se distribui assintoticamente com uma y° com numero de graus de liberdade igual ao numero

de coeficientes da regressao auxiliar, exceto o termo constante, ndo se pode rejeitar a hipdtese
de homoscedasticidade, de acordo valores-p correspondentes, 0,021(F) e 0,109(Obs*R-

squared).

Quadro 6 — Estimacao da demanda

Dependent Varable:
|| Method: Least Squanes
|| Date: 01/01/9% Time: 11:19
| Sample: 116 |
Included abservations: 16 |
- = |
Variable Coelicient Std. Enor [-Siatistic Frob
Pa -5.054184 1184818  -4.285799 00009
R 1. 478417 0.046298 3193297 00000
PE 010431 0.652080 0159980 0.8754
R-squared 0061878 Wean dependent var 11.68562 |
Adjusted R-squared 0.082449 5D dependent var 0.582455 l
5.E. of regression 0605991 Akaike info criterion 2.003458 ||
Sum squared resid 4 7738931 Schwarz crteron 2148319
Log likelihood 13.02767  Durbin-\Watson stat 2112564

Quadro 7 — Matriz de correlacao



13

- H = F--E-
P 1000000 0678154 0281220 |
R 0678154 1. 000000 = TO2507 i
PE -b,281229 0. 702507 1000000 |
Quadro 8 — Teste de White
'ﬁ'hll:c Hetlernsked aslicity Tast; |
! """""" == = __ e —— -——
| F-siatistic 5 025084 Probabality 0.021079
Obs*R-squared 1438203 Probability 0,109370
Test Equation:
Dependent Wariahle, RESID®2
Method: Least Squares
| Date: 01/01/99  Time: 11:21
Sample: 1 18
Included observations: 18
| Wariable Coaflicient  Std. Error {-Statistic Prot,
C 176.3200 100, 15458 1. 750046 0.1289
P, 8855193 3252700 2722413 0.0245
Par2 26, 33426 B. 750311 3801207 0.0080
PA*R -9.908130 3013877 2531704 0.0448
FAPE -19.82767 B.562054  -3,021585 0.0234
R -42.35140 2572073 -1.648588 01507
R2 2549716 1.655365 1.540275 0.1744
R*FPE B8.542720 2.0908800 2. 036853 0.0281
FE -71.43350Q 24 50486 -2.815075 00288
PE*2 6. 441580 2. 640212 2.439797 00505
R-soquared 01.898877  MWean dependent var 0. 208371
Adjusted R-sguared 0. 747182 S0 dependent var 0.345708
S E. of regression 0174325  Akaike info critenon -0. 386623
Surm squared resid 0182335  Schwarz crlenon 0.088245
Lo likelihoad 13.09208 F-siatistic 5 025064 |
Durbin-Watson stat 2437028 Prob(F-statistic) Q.021079 |

Para corrigir a heteroscedasticidade foi utilizada a matriz de variancia e covariancia de
White, como se percebe os resultados apresentados no Quadro 9. Com base nos resultados
obtidos verifica-se que os coeficientes das varidveis Pa (-5,054) e R (1,478) sao significativos,
mostrando que existe uma correlacdo negativa entre o preco do arroz e a quantidade
demandada de feijao, mostrando que os mesmos sdo substitutos. Por outro lado, existe uma
relacdo positiva entre a renda e a quantidade, indicando que um aumento na renda aumentaria o
consumo desse produto.

Quadro 9 — Teste de correciao de White — Matriz de variancia e covariancia
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| Dependent Variable:
Method: Least Squares
|| Date: 01/01/98 Time: 11:23

Sample: 1 16
Incleded observations: 16
White Heteroskedasticity-Consistent Standard Erors & Covaris
Vanable Coelficient Sid. Erro t-Statistic Prik
Pa 5054164 1.2208922 -3 800287 0,0022
R 1478470 Q.04548 7 A2 48518 00000
PE 0.104321 0.485072 0.215083 0.8331 [t
R-squared Q.0B1878  Mean dependent var 11.60562
Adjusted R-squared 0.08244% 5D dependent var 0. 582455
5.E. of regression 0605991 Akaike info caiterion 2003458
Sum squared resid 4. 773931 Schwarz crilerlon 21483149
2112564

Lo likelibood 1302767  Durbin-\Watson stal

A existéncia da autocorrelacdo serial dos residuos foi detectada através do método
grafico, do correlograma e do teste Durbin-Watson. Através dos correlogramas, verifica-se a
existéncia de autocorrelagdo e autocorrelagao parcial dos residuos.

Grafico 2 - Autocorrelacao dos residuos
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Apesar do método grafico mostrar que ha autocorrelagdo negativa, a estatistica de
Durbin-Watson nega essa afirmacdo. O indicador d foi igual a 2,11 situando-se na faixa de
aceitacdo da hipotese nula ao nivel de 5%, pois este valor esta entre 2 e 2,272 (4—ds). Portanto,
ndo existe autocorrelacao serial entre os residuos.

3.3 - Analise da Equacao de Oferta

Os resultados do ajustamento da equacdo de oferta de feijdo estdo apresentados no
Quadro 10, a partir do qual verifica-se que todos os coeficientes das varidveis independentes
apresentam-se significativos. No entanto, apenas os coeficientes das variaveis /P e Pe estdo de
acordo com o esperado. O valor do R” foi de 0,863%, o que indica o nivel de explicagio do
modelo, ou seja, as varidveis explicativas justificam o modelo em 86,3%, considerado alto
nivel de ajustamento do mesmo.
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Quanto a elasticidade-preco da oferta de feijao no Ceara foi que, dado um acréscimo de
10% no preco, a oferta aumentard em 4,44%, sendo considerada, dessa forma, inelastica.
Verifica-se, ainda, que a quantidade ofertada apresenta uma relagdo direta com o indice
pluviométrico de modo que, a cada 10% de aumento nesse indice pluviométrico, levaria a um
aumento de aproximadamente de 10% na quantidade ofertada.

Quadro 10 — Modelo estimado da oferta

Dependent Vanable: ©
Method: Least Squares
Date: 010199 Time: 10:51
Sample: 116

Included observations: 16

Variahle Cefliciont Sid. Error I-Statistic Frob.

IP 0988850 0151344 8.408269 0.0000

FE 0444841 D.0¥55 718 5.886007 0.0001

AP -1.710818 0.261472 6543412 01.0000

R-squared 0883071 Mean dependent var 11.69562
Adjusted R-squared 0842005 5.0, dependent var 0.5682455

| 2.E. of ragression 0.231518  Akalke info criterian 0.079043
Il Sum squared resid 0.BOEE08  Schwarz crilerion 0.223903

Lag likelifood 2387857 Durbin-\Watson siat 2870281

Com base na equacdo de oferta estimada, procedeu-se a verificacdo da existéncia de
problemas relativos a multicolinearidade, heteroscedasticidade e autocorrelagao. Para detectar
a presenc¢a de multicolinearidade, utilizou-se a matriz de correlagdo entre as variaveis (Quadro
11). Conforme especificado, ¢ inexpressiva a correlagdo entre as varidveis, pois 0 maior valor
encontrado foi de 0,51, bem inferior ao valor limite (0,8). Este valor é referente a correlacao
entre o preco estimado e a drea plantada, mas como nao ¢ considerado significativo, despreza-
se a possibilidade de realizacdo de testes de correcao.

Quadro 11 — Matriz de correlagao

P PE ap i

1. 000000 -, 185328 0183759
L. 185528 1.0003000 0.515810
0182754 0.515810 1.0000040

Para verificar a presenca da heteroscedasticidade na equagdo de oferta, utilizou-se o
teste de White. Neste, observa-se que os valores-p das estatisticas F e Obs*R-squared, 0,75 e
0,56, respectivamente, demonstram a existéncia da heteroscedasticidade (Quadro 12). Para
corrigir a heteroscedasticidade, utilizou-se a matriz de variancia e covariancia de White,
obtendo-se apos: todos os coeficientes se mantiveram significativos (Quadro 13).
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Quadro 12 — Teste de White

While Hetesoskedasticity Test;

F-siatistic 0814082 Probabality 0. 754877
Ohes*R-squared TAETI538  Proballity 0. 567556

| Test Equation:
| Dependent Variable: RESIDA2
| Method; Least Squares
| Date: 01/01/99 Time: 10:54
| Sample: 116
Included observations: 16

Wariable Coefficient  Std. Ervor t-Statistic Prob. |
e T I T O e ——

C 02546871 2061044 20001235 090991 |
| P -1.645858 5205049 0310848 07864
| P2 DAO16579 0178138 -0093070  0.8289 |
IPPE 0134065 0385002 0247325 07402 |

Prap 0125636 02324688 0386844 D71
PE 638201 2925075 Q021818 08832
PE~2 0046853 1021539 -0045883 00648 |

PE"AP 05051 74 1955799 0300425 07875

AR 7. 144601 2805875 Q254620 08075

APAZ -0, 137705 1395813 -0.0887132 0.8246
R-squared 0478471 Mean dependent var 0.043550 |
Adjusted R-squa red -0,301322 S0 dependent var 0051377 |
S E. of regression 0058808 Akaike info criterdon -2 586896 |
Sum squared nesid 0020810  Schwarz crilerion -2 OB3AZE |
Leg likelihood 3053357  F-siatistic 0614082 |

Durbin-¥Watson stat 2. 584929 Prob(F-statistic) 0.T54077 |

Quadro 13 — Teste de corre¢io de White — Matriz de variiancia e covariincia

! Dependent Variable: &

! Method: Least Squares
Diate: 01/04/88  Time: 10:58

| Sample: 116

Included observations: 16

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Emors & Covariance
WVariate Coefficient  Std. Emor  t-Statistic Frob.

= 0.969850 0.112890 8583518 0.0000 {

FE 0. 444841 0.053144 8370484 00000 ||

AP -1. 7108149 0285032 -5 083666 00,0000
R-squared 08B307T1  Mean dependent var 11.69582
Adjusted R-squared 0842005 5.0 deperdent var 0. 582455
S.E. of regrission 23518 Akaike info citeron 0.07a043
Sum squared resid 0.696808 Schwarz crilerion 0223403
Log likelihood 23BVE5T  Durbin-Watson sial 2870281

Ainda nesta equacao foi verificada, também, a presenca da autocorrelagdo serial dos
residuos, através do método gréafico, do correlograma e do teste de Durbin-Watson (d). De
acordo com o Grafico 3, verifica-se a existéncia da autocorrelagdo negativa serial dos erros, o
que foi confirmado pelo o correlograma, tanto autocorrelagdo quanto autocorrelagdo parcial.



Grafico 3 — Autocorrelacao dos residuos
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O identificador (d) do teste de Durbin-Watson, foi de 2,67, situando-se na regido
inconclusiva (os limites sdo 4 — di = 2,272 e 4 — ds = 3,143), o que ndo permite nenhuma
conclusdo a respeito da auto-regressao dos residuos. Apesar de que no segundo estagio esta
estatistica ndo ¢ estritamente valida, e diante dos sinais positivos de autocorrelagdo, utilizou-se
o método das primeiras diferengas para a sua corre¢do. O Quadro 14 apresenta os resultados da

regressao ajustada.

Quadro 14 — Modelo reduzido corrigido

Dependent Variahle: G
Method: Least Sgquares

| Date: 01/01/98 Time: 12:08
Sample: 115
Included ohservations: 15

-4,087028

i Lo likeliboood

‘ariable Coafficient

P 1. 208785

AP 0832150

PE -1.821443

| R-squared 0.BT2251
Adjusted R-squared 0.B50958
5 E. of regression 0. 355501
Sum squared rasid 1.516573

Sid. Error

I-Statistic
0223827 5807734
0. 774582 Q818117
0595238

Mean dependent var
5.0, dependent wvar
Akaike info crilerion
Schwarz critenon
Durbin-Watson stat

1811188

0061306
09208448
0.848280
1.087880

Comparando-se esse resultado com os apresentados no Quadro 10, verifica-se que
apenas a variavel /P permaneceu estatisticamente significativa. Em decorréncia da presenca
da heteroscedasticidade, procedeu-se a sua corre¢do: o teste de White e a matriz de variancia e
covariancia estao apresentados respectivamente nos Quadros 15 e 16.



Quadro 15 — Teste de White

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic BE18532  Probability 0014410
Obs*R-squared 1409164 Probability 0118102

| Tesl Equaltion:

| Dependent Variahle: RESID*2
Methiod: Least Squares

Date: 01/01/9%  Time:; 12:07
Sample: 1 15

I Included observations: 15

\arable Coefficient Sid, Error t-Statistic Prob.

C 0120663 00216588 55086833 00025

(2] 0007287 0074628 000972282 08263

P2 -0.291291 0128607 -2.264870 00729

Peap -1.828761 0500042 -3657217 00146

P PE -2.036560  0.TODBBS  -29068529 00335

AP 0261513 013880 1885802 01180

APNZ 2.730438  1.035107 3612810 00153

AP*PE 4507182 1.713240 2630794 Q0485

FPE -0AT0820 0186988 1882860 0 01184

PE"2 -0.377209 1.006745  -0.343035  0.74409
R-squared 0.930443  Mean dependent var 0101105
Adjusted R-squared {.630440 5.0 dependent var 0,1068291
S.E. of reqression 0.043356  Akaike info critenon -3.204007
Sum squared resid 0.009388  Schwarz critencn -2 731873
Leg likelhood 34 03005  F-statistic AE18532

. Durbin-wWatson stat 1.52T7457  Prob(F-slalistic) 10144140

Quadros 16 — Teste de corre¢io de White — Matriz de varidncia e covariincia

Dependent Variable: Q

Method: Leas! Squaras

Date: 01/01/98  Time: 12:08

Sample: 115

| included observations: 15

Wihile Heterosked asticity-Consistent Standard Emers & Covaniance

‘Wariable Coefficient  Sid.Error 1-Statistic Prob.

P 1.298765 0141210 G 197424 0.0000

AP {.622150 1106440 0571338 06THR

FPE -1.621443 1187757 -1.385130 01873
R-squared 0872251 Mean deperdent var 0.061 806
aAdjusted R-souared 0.850858 5.0, dependent war 0 a20848
5.E. of regression 0255501  Akaike info criterion 0.B46280
Sum squared resid 1.5168573 Schwarz criterion 1087850
Log likelihood -4 097098 Durbin-Watson stal 2527852 I

4- CONCLUSOES
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Nesse artigo procurou-se analisar os efeitos das alteragcdes dos precos e da renda dos
consumidores sobre a oferta e a demanda desse produto no Estado do Ceard, no periodo
compreendido entre os anos de 1985 a 2000. Com base nos resultados obtidos pode-se concluir
que existe uma relacdo positiva entre o indice pluviométrico, area plantada e a quantidade
anual comercializada de feijdo, onde quanto maior o indice pluviométrico e a area plantada,
maior a quantidade de feijdo comercializada anualmente, que ¢ exatamente a relagdo esperada.
Por outro lado, o preco esperado do feijao apresentou uma relagdo negativa com a quantidade
comercializada, indicando que um aumento no preco desse produto ird reduzir a quantidade
negociada.

Em termos de elasticidade, tem-se que maiores indices pluviométricos e expansdes na
area plantada poderao aumentar quantidade comercializada de feijdo. Por outro lado, elevagdes
no preco esperado desse produto, poderao reduzir essa quantidade mais que proporcionalmente,
indicando que esse produto ¢ muito sensivel as alteracdes de prego. Para a demanda, tem-se
que incrementos no nivel de renda aumentariam a quantidade demandada desse produto. Com
relacdo a elasticidade-prego cruzada da demanda entre o arroz e o feijdo, percebe-se que
quando o preco do arroz aumenta, a quantidade demandada de feijao cai, sugerindo, desse
modo, que hd uma relagdo de complementariedade entre esses bens.
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