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RESUMO

A geoconservacgao, mediante a crise ambiental instaurada nas ultimas décadas, constitui a¢do
relevante para a manutengao das potencialidades ambientais. Com foco nos elementos abidticos
da paisagem, comumente menosprezados em agdes de planejamento e valorizagdo ambiental,
o presente trabalho discute as potencialidades do geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara
(Parna Ubajara), situado no estado do Ceara. Um dos objetivos principais de criacdo do Parna
Ubajara ¢ garantir a integridade do seu conjunto de formagdes geologicas, caracterizado pela
principal provincia espeleologica cearense, bem como pelo escarpamento do Glint da Ibiapaba
e superficies sertanejas. A pesquisa teve por objetivo fornecer subsidios ao planejamento e a
promocao do geopatrimdénio do Parque Nacional de Ubajara e areas adjacentes, sendo para tal
necessario a efetivagdo de etapas de uma estratégia de geoconservagdo. Foram inventariados
onze Locais de Interesse Geologico (LIGs) no Parque Nacional de Ubajara e areas adjacentes
(Sitio do Bosco, Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pinga, Mirante da Gameleira, Mirante do
Pendurado, Circuito das Cachoeiras, Trilha Ubajara-Araticum, Cachoeira do Pajé, Cachoeira
do Pinguruta, Gruta de Ubajara e Furnas de Araticum). Os LIGs foram avaliados segundo a
metodologia GEOSSIT do Servigo Geoldgico Brasileiro. O resultado ratificou o elevado valor
cientifico, educativo e turistico da area, elevando os LIGs areas funcionais para a organizagao
de praticas de popularizagao de conhecimento cientifico, conservacao e educacdo ambiental.
Com base no inventario, nos dados da avaliacdo, nos objetivos especificos de manejo do Parna
Ubajara e na realidade de gestdo da unidade de conservagado, foi formulado uma proposta de
planejamento para a conservagao e valorizagdo para o geopatrimonio. O plano conta com
dezesseis projetos alocados em sete programas, bem como com propostas de monitoramento e
avaliacdo de efetividade. Por fim, foram formuladas propostas praticas de conservagao,
promogao e divulgacao dos locais de interesse geologico. A realizagdo desta pesquisa demonstra
a importancia de inserir o estudo do geopatrimonio no contexto do planejamento das unidades
de conservagdo brasileiras. Por meio de agdes passiveis de replicagdo em outras areas protegi-
das, publicas ou privadas, o estudo se apresenta como auxilio a mudanca de paradigma no que
tange a conservagdo da natureza, deixando de pensa-la como sindnimo de conservagdo da
biodiversidade, mas sim, como a¢do de cardter sistémico que envolve dialeticamente os
elementos abidticos (geodiversidade), os elementos bidticos (biodiversidade) e a sociedade

(aspectos culturais).

Palavras-chave: Geoconservagao. Geodiversidade. Geoturismo. Geocomunicagao.



ABSTRACT

The geoconservation, in the context of environmental crisis installed in the last decades,
constitutes a relevant action to maintain environmental potentialities. Focusing landscape
abiotic elements, commonly underrated in environmental planning and valorization actions, the
present work brings the discussion about geoheritage potentialities in the Ubajara National
Park, Ceara State. Ensure the integrity of the existing geological formation set, characterized
by the main speleological province in Ceara as well as the contact between the Ibiapaba Glint
front and the Sertdo surfaces. The research aims to provide subsidies geoheritage planning and
promotion in the Ubajara National Park and adjacent areas, by means of the effective steps of
a geoconservation strategy. Eleven sites of geological interest were inventoried at the Ubajara
National Park and adjacent areas (Sitio do Bosco, Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pinga,
Mirante da Gameleira, Mirante do Pendurado, Circuito das Cachoeiras, Trilha Ubajara-
Araticum, Cachoeira do Paje, Cachoeira do Pinguruta, Gruta de Ubajara e Furnas de Araticum).
These sites of geological interest were evaluated following the GEOSSIT methodology from
the Brazilian Geological Service. The result ratified the high scientific, educational and touristic
values, rising them to fundamental spaces to develop environmental valorization practices.
Based on the inventory, evaluation data, specific Ubajara National Park manipulation
objectives, and administration actual conditions, a conservation and valorization for the park
geoheritage was formulated. The plan is composed by sixteen projects in seven programs, as
well as effectiveness monitoring and evaluation proposals. Finally, we formulate geosite
conservation, promotion and publicity strategies focusing in geoeducation, geocomunication
and environmental interpretation actions. This work illustrates the importance of considering
geoheritage in the context of planning in Brazilian conservation units. By means of reproducible
actions in other public or private protected areas, the study rises as support to a paradigma
change concerning nature conservation, no more thinking the biodiversity alone but as a
systemic action connecting dialectically abiotic elements, biotic elements and the society

(cultural aspects).

Keywords: Geoconservation. Geodiversity. Geoturism. Geocomunication.
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1 INTRODUCAO

O periodo posterior a segunda metade do século XX até a atualidade tem sido
marcado por uma preocupagao crescente referente a conservagao ambiental mediante os sinais
de vulnerabilidade que os elementos naturais demostram ao redor do globo terrestre. Porém, as
acoes tomadas geraram uma logica dual na concepgao da natureza, com favorecimento do meio
bidtico (biodiversidade) em detrimento ao meio abidtico (geodiversidade).

Os estudos relativos a geodiversidade, ao geopatriménio € a geoconservagao
passam a ser desenvolvidos somente a partir da década de 1990. Paises europeus e asidticos
apresentaram avancos significativos na instituigdo de medidas de prote¢dao desta vertente do
patrimdnio natural. Nesse esteio, agdes de destaque partem da realizagcdo de inventarios nacio-
nais, da criacdo dos geoparques mundiais, segundo a Organizagdao das Nacdes Unidas para a
Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e, paralelamente, sdo instituidas leis especificas
que salvaguardam tal componente ambiental (BRILHA; CARVALHO, 2010).

No ambito nacional, as medidas de maior impacto sdo oriundas da atuagdao da
Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos (SIGEP), do Projeto Geoparques
do Brasil do Servigo Geoldgico Brasileiro (CPRM) e de instituigdes de Ensino Superior. No
entanto, apesar dessas agoes e dos esfor¢os de alguns nichos da Academia brasileira, o estudo
e a divulgacao da geodiversidade e do geopatrimonio nacional sdo insuficientes quando compa-
rados a outros paises. Dai o fato de que, quando consideradas as potencialidades e a dimensao
do territorio, parece ser consensual entre os geocientistas a necessidade de incentivar pesquisas
na tematica para que se conhega, promova e proteja o geopatrimonio nacional.

E notdrio, portanto, a necessidade da realizagio de pesquisas que promovam o
inventario do geopatrimonio brasileiro e a institui¢do de acdes que visem a valorizagdo e
divulgagdo desses espacos por meio de abordagem e linguagem proprias. Como instrumento de
tais praticas, o conhecimento popular e a riqueza cultural das diferentes regides do pais repre-
sentam fértil dispositivo para a formulagdo de acdes de planejamento ambiental voltadas para
0 geopatrimonio.

O estado do Ceara apresenta uma diversidade de ambientes passiveis de sediarem
estudos aprofundados relacionados a tematica do geopatrimonio. Como exemplos tém-se o
campo de inselbergues de Quixada no Sertdo Central, as falésias de Beberibe, no litoral leste, o
campo de dunas do Parque Nacional Jericoacoara e a regido da bacia sedimentar do Araripe,
com seu potencial fossilifero e geomorfologico, sendo a regido, inclusive, sede do tinico geopar-

que mundial da UNESCO em territorio nacional. Outra 4rea potencial, foco de estudo da
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presente tese, ¢ caracterizada pelo Parque Nacional de Ubajara (Parna Ubajara), localizado nos
municipios de Ubajara, Tiangud e Frecheirinha, e a sua area de abrangéncia direta, delimitada
para a presente pesquisa por um buffer de Skm, que contempla os municipios de Coreat, Ibiapi-

na e Mucambo, na regido Noroeste do estado do Ceard (Figura 1).

Figura 1 — Localiza¢do geografica do Parque Nacional de Ubajara, Ceara.
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O Parna Ubajara ¢ uma unidade de conservacdo de protegdo integral federal que
tem como finalidade garantir a integridade e os processos de evolucdo do conjunto de formagdes
geologicas e biologicas locais (ICMBio, 2002a). A geodiversidade ¢ caracterizada pelo princi-
pal conjunto de feigdes carsticas do estado Ceara e pelo contato do front do Glint da Ibiapaba e
a Depressdo Sertaneja, originando feicdes escarpadas de grande beleza cénica.

O Parna Ubajara foi criado em 30 de abril de 1959, com uma area total de 4.000
hectares. Porém, no dia 26 de abril de 1973, o decreto n° 72.144 reduziu os limites da unidade
de conservagdo para 563 hectares (ICMBio, 2002a). Durante quase trés décadas, foi considera-
do o menor parque nacional brasileiro. No dia 13 de dezembro de 2002, foi assinado um decreto
que mudou novamente os seus limites, passando a uma area de 6.288 hectares, disposta nos

municipios supracitados (ICMBio, 2002a) (Figura 1).
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O Parque Nacional de Ubajara configura um polo de estudos cientificos. Entre os
anos de 1988 e 2013 foram concedidas 118 licengas para realizagdo de pesquisas cientificas,
entre novas e renovagdes (Grafico 1). Ha uma variedade de atores inseridos no estudo da area,
com pesquisadores de diversos paises e regioes brasileiras. Ao todo, as solicitagdes foram emiti-

das para 37 institui¢cdes, entre universidades, museus, institutos e fundagdes de pesquisa.

Grafico 1 — Licengas e renovagdes para pesquisas no Parna Ubajara, entre 1988 e 2013.
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Fonte: dados disponibilizados no site do Parque Nacional de Ubajara (2018). Elaboragdo: autoria propria.

Apesar do elevado nimero de pesquisas cientificas, identificou-se poucas que apre-
sentam como objeto de estudo elementos da geodiversidade. Ao unir os eixos “solos e recursos
naturais” e “espeleologia e paleontologia”, que melhor contemplam a vertente abidtica da
paisagem, sdo apenas oito licengas concedidas (Grafico 1), correspondendo a apenas 6,78% do
total. Quando tomadas as tematicas da geodiversidade, geopatrimdnio e geoconservagao nao ha
nenhuma licenga emitida durante o periodo.

Esses dados revelam um descompasso entre as potencialidades cientificas, educa-
tivas e turisticas dos componentes abioticos do Parna Ubajara e o nimero de trabalhos de
investigacdo realizados, evidenciando, assim, uma lacuna que necessita ser suprida para um
melhor aproveitamento da unidade de conservacdo em atividades nas areas da educagdo
ambiental e geoconservacdo. Esta auséncia de pesquisas especificas suscita questionamentos,
tais como: quais locais salientados por aspectos da geodiversidade podem ser considerados de
relevancia excepcional segundo os critérios educativos e turisticos? Como utilizar esses locais
para a instituigdo de praticas relacionadas a educag¢do ambiental? Como difundir uma concepgao
integrada de natureza que contemple as relagdes entre a diversidade abiotica, bidtica e cultural,

por meio do estudo do geopatrimdnio do Parna Ubajara?
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No azo de responder a demanda imposta pela escassez desses trabalhos de referén-
cia, esta pesquisa parte da hipdtese de que a realizagdo do inventario, da avaliagdo, das
propostas de planejamento e valorizagdo do geopatriménio do Parna Ubajara configuram acdes
que colhem frutos conservacionistas para a UC, na perspectiva de aprofundar o saber sobre as
potencialidades ambientais de uma vertente da natureza ainda pouco explorada por pesquisas
anteriores. Assume-se, ainda, que a proposicdo de ferramentas que acrescentam valor nas
experiéncias dos visitantes € na relacdo dos moradores com o Parna Ubajara pode produzir
impacto social diante da valorizag¢do e da divulgagdo dessa relevante area protegida cearense.

Com base nos questionamentos e nas hipdteses levantadas, a presente tese apresenta
como objetivo principal fornecer subsidios ao planejamento e a promogao do geopatrimonio do
Parque Nacional de Ubajara e areas adjacentes, sendo para tal necessario a efetivacao de etapas
de uma estratégia de geoconservagao. Partindo de um estudo de ambito local, a pesquisa propde
a discussdo da relevancia dos componentes abidticos da paisagem no planejamento € na manu-
tencdo das potencialidades ambientais na esfera das unidades de conservagao, sendo, entdo,
passivel de replicacao em distintas areas (UCs ou ndo) no contexto brasileiro. Para alcangar o
proposito principal, foi necessario elencar alguns objetivos especificos para a tese, sendo eles:

a) Estruturar um roteiro metodoldgico para o inventario, avaliacdo e promogéo do
geopatriménio em Unidades de Conservacdo brasileiras;

b) Inventariar o geopatriménio do Parque Nacional de Ubajara, segundo o carater
educativo e turistico;

c) Avaliar, qualitativa e quantitativamente, o geopatriménio do Parque Nacional de
Ubajara, segundo o carater educativo e turistico;

d) Propor a elaboracdo de materiais interpretativos e ferramentas de valorizacéo e
divulgacdo do geopatriménio do Parque Nacional de Ubajara, tendo como base medidas de
interpretacdo ambiental, educacdo ambiental e estratégias de geocomunicacéo.

Estudos que integram a geoconservagao, como este aqui proposto, revelam premen-
te relevancia no contexto da protegdo ambiental e na consolidagdo de uma concepgao sistémica
de natureza, entendendo esta como a integragdo das componentes abioticas, bidticas e culturais
da paisagem. Esta pesquisa, deste modo, busca operar como um instrumento, seja na divulgacao
das tematicas supracitadas no ambito da academia brasileira, mas também como viabilizacao
de uma comunicag¢do entre o conhecimento cientifico e a funcionalidade dos 6rgaos gestores do
territorio, por meio da proposta de planejamento ambiental.

No que se refere a economia, ¢ notdria a importancia socioecondmica do Parna
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Ubajara para a regido da Ibiapaba como ferramenta de atragdo de pessoas e dinamizagdo
econdmica. Observe-se, por exemplo, que, segundo dados cedidos pela gestao da UC, entre os
anos de 1990 e 2017, o Parna Ubajara foi visitado por 1.800.158 pessoas, uma média de 66.710
visitantes ao ano. Esse dado ¢ salientado quando comparado as popula¢des das cidades que
integram o parque, que, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o ano de 2018, era de 75.140 habitantes para o municipio de Tiangua, 34.530 para
Ubajara e 13.758 para Frecheirinha. Os dados, que mostram um fluxo anual de pessoas de quase
o dobro do numero de habitantes de Ubajara, por exemplo, corroboram para a identificagdo do
presente estudo como um instrumento valido, ainda, como suporte para o desenvolvimento
local, mediante a investigagdo aprofundada de suas caracteristicas e consequente melhoria dos
servigos de educagdo, preservagdo e turismo.

Tendo em vista essas informacdes, ¢ possivel, para o propdsito desta tese, algar trés
pilares centrais para o desenvolvimento das suas atividades, sendo esses definidos pelo: (i)
papel dos pressupostos tedricos-metodologicos da geodiversidade, do geopatrimdénio e da
geoconservagao no Planejamento Ambiental; (i7) Educacao e interpretagao ambiental; e, (ii7)
Valoriza¢ao ambiental e desenvolvimento sustentavel.

A presente tese estd dividida em sete capitulos, os quais apresentam objetivos e
procedimentos metodoldgicos proprios convergentes para a resolucdo do objetivo geral da
pesquisa. Apos esta Introdugao, capitulo 2 ¢ denominado “Abordagens teoricas” e configura a
discussao teodrica-metodologica dos temas basilares do estudo, passando pelos conceitos de
geodiversidade, de geopatrimdnio e da geoconservacao e o papel desses nas UCs. Por fim, ¢
realizada uma breve caracterizacao histérico-social do Parque Nacional de Ubajara.

O capitulo 3, intitulado “Geoconservagdo basica em Unidades de Conservagado:
uma proposta de roteiro metodologico” propde, por meio de levantamento bibliografico e de
estudos praticos, um roteiro de atividades a serem realizadas na busca da conservacao do
geopatrimdnio. O capitulo 4, “Caracterizagdo geoambiental do Parque Nacional de Ubajara”
realiza, por meio de levantamento bibliografico e percepgdes oriundas de trabalhos de campo,
uma analise dos aspectos fisicos da paisagem da area de estudo.

O capitulo 5, “Inventario do geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara”,
compreende a primeira etapa de uma estratégia de geoconservagdo, o inventario dos locais de
interesse geoldgico. Nesse momento, sdo elencados e descritos todos os sitios de relevancia
abidtica inventariados no decorrer da pesquisa. O inventario, para cuja confec¢do foram neces-

sarias idas ao campo, consultas bibliograficas e analises laboratoriais, teve como critério os
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valores educativo e turistico. O capitulo 6 “Avaliacdo do geopatrimonio do Parque Nacional de
Ubajara” realiza a avaliagdo qualitativa e quantitativa dos locais inventariados, definindo-os
enquanto geossitios e sitios de geodiversidade. Configura a segunda etapa numa estratégia de
geoconservacgdo, sendo fundamental para a utilizag@o das informagdes pelos 6rgaos gestores do
territorio.

O capitulo 7, “Subsidios ao Planejamento do geopatriménio do Parque Nacional
de Ubajara”, apresenta uma proposta de planejamento ambiental para o geopatrimdnio da area
de estudo, tendo como base programas gerais e projetos especificos, ambos orientados para a
conservagao ambiental local. O planejamento ambiental proposto adquire particularidades, uma
vez que busca integrar as componentes abidticas, bidticas e culturais presentes no Parque
Nacional de Ubajara, algando uma visdo sistémica de natureza. Por fim, o capitulo 8,
“Propostas de promogdo do geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara” propde medidas
de conservacao, promocao e divulgacdao para os locais de interesse geologico da UC, tendo
como base o planejamento realizado. As estratégias sao pautadas na interpretagdo ambiental,

educagdo ambiental, geoeducacdo e geocomunicagao.
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2 ABORDAGENS TEORICAS

O presente capitulo tem como objetivo discutir os conceitos fundamentais que
permeiam o desenvolvimento da presente tese, os quais partem das tematicas da geodiversidade,
do geopatrimdnio e da geoconservagdo. Além disso, busca-se discutir o método geossistémico
de analise da paisagem enquanto corrente de pensamento que orienta as discussoes, assim como
incluir essas tematicas como fundamentos para atividades praticas de carater sistémico atreladas
ao planejamento ambiental.

Em um segundo momento ¢ discutida, nas escalas internacional e nacional, a
historicidade das Unidades de Conservacao (UCs) na qualidade de tipologia de area protegida.
Buscou-se reportar a importancia da geodiversidade na instituicdo das UCs brasileiras, tendo

como partida a legislagdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC).
2.1 Geodiversidade, Geopatriménio, Geoconservac¢iio: conceitos emergentes’

A tematica da geoconservagdo que, a grosso modo, aborda a geodiversidade e o
geopatrimonio, apesar de compreender estudos que se distinguem em diferentes periodos das
Geociéncias, se estabelece como campo de estudo apenas a partir da década de 1990. Como os
seus postulados sdo recentes, ¢ ausente um consenso na delimitagdo de seus conceitos e procedi-
mentos metodologicos, manifestando-se, assim, um estagio de pré-paradigma. Diversos autores
aplicam definigdes proprias, fato que enriquece o arcabougo tedrico, porém gera dificuldades
na divulgacao dos conhecimentos engendrados; sendo assim, ¢ valido elencar algumas defini-
¢oes e delimitar qual corrente tomaremos por base.

O termo geodiversidade aparece pela primeira vez na literatura na década de 1940,
em trabalhos do geografo argentino Frederico Alberto Daus, sendo usado como defini¢ao para
o conjunto de representagdes socioculturais e aspectos naturais, ou seja, da diversidade geogra-
fica (MEDEIROS; OLIVEIRA, 2011). Esse entendimento ¢ reproduzido em diversos estudos,
sendo o prefixo geo interpretado em um sentido amplo e geografico, no entanto, na abordagem
mais corrente da geodiversidade, o prefixo apresenta carater restrito estando atrelado a geologia
(caracteristicas abioticas) de uma area (BRILHA, 2005).

O conceito de geodiversidade, empregado atualmente no campo da geoconservagao,

foi formulado no inicio da década de 1990 por Sharples (1993). Surge como contraponto ao

! Parcialmente publicado na revista Terr@ Plural (v. 12, n. 2, 2018) sob o titulo “Unidades de Conservagio e
Geodiversidade: Uma breve discussdo”. Citagdo completa disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2018)
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conceito de biodiversidade e apresenta um carater ambientalista devido ao seu momento hist6-
rico de criacdo, a Conferéncia da Organizac¢ao das Nagdes Unidas de 1992, realizada no Rio de
Janeiro (BORBA, 2011; BORBA et al., 2016). Sharples (1993) define geodiversidade como a
diversidade de feigdes e sistemas de carater abiotico do planeta. Em complementagdo ao
conceito inicial, o autor compreende a geodiversidade como a diversidade geologica (rochas),
geomorfologica (relevo) e de solos, em conjunto com os sistemas € processos que os originaram
(SHARPLES, 1995).

Um conceito difundido e que se assemelha com a segunda proposta de Sharples €
definido por Gray (2004, p. 8, traducdao nossa), no qual a geodiversidade seria “a variedade
natural (diversidade) de caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fosseis), geomorfoldgicas
(relevo, processos) e do solo, incluindo suas cole¢des, relacionamentos, propriedades, interpre-
tacdes e sistemas”.

A Royal Society for Nature Conservation, por seu turno, interpreta geodiversidade
como a “variedade de ambientes geologicos, fendmenos e processos ativos que ddo origem a
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo suporte para
avida” (BRILHA, 2005, p. 17). Nieto (2001, p. 7, tradug@o nossa) também salienta a relevancia
da geodiversidade como base para a sustentacao da vida, ao conceitua-la tal qual o “numero e
variedade de estruturas (sedimentares, tectonicas), materiais geologicos (minerais, rochas,
fosseis e solos) que constituem o substrato de uma regiao sobre a qual se assentam as atividades
organicas, inclusive as antropicas”. Tomando por base as defini¢des anteriores, o Servico
Geoldgico Brasileiro (CPRM) define geodiversidade como o

Estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
fendmenos e processos geologicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais,
fosseis, solos, aguas e outros depositos superficiais que propiciam o desenvolvimento

da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econémico, 0
cientifico, o educativo e o turistico (SILVA et al., 2008, p. 12).

O papel das agdes antropicas, enquanto agente formador de elementos da
geodiversidade ¢ pontuado em algumas definigdes, porém ndo ¢ consenso em meio aos
pesquisadores. Serrano Cafiadas e Ruiz-Flafio (2007) englobam em seu conceito toda a diversi-
dade abiotica da paisagem oriunda tanto de processos naturais como antropicos. Com o desen-
volvimento de técnicas que possibilitam a alteracdo da natureza em diferentes escalas espaciais,
o ser humano deixa de ser um mero utilizador da geodiversidade e passa a ser também ““criador”

de novos elementos. Diante disso, ¢ definida pelos autores como:
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(...) a variedade de natureza abiética, incluindo os elementos litoldgicos, tectonicos,
geomorfolodgicos, edaficos, hidrogeoldgicos, topogréaficos e os processos fisicos sobre
a superficie terrestre, dos mares e oceanos, junto a sistemas gerados por processos
naturais enddgenos, exdgenos e antropicos, que compreendem a diversidade de parti-
culas, elementos e lugares. (SERRANO CANADAS; RUIZ-FLANO, 2007, p. 140,
traducdo nossa.)

Kozlownki (2004) também salienta a importancia da agdo antrdpica. Segundo o
autor a geodiversidade compde a variedade natural dos aspectos geologicos, geomorfologicos,
pedolégicos e hidrograficos presentes na superficie da Terra, bem como 0s outros sistemas
criados como resultado de processos naturais (enddgenos e exdgenos) e da atividade humana.

Apesar da relutancia de alguns pesquisadores em reconhecer a importancia das
atividades humanas na configuragao da geodiversidade, ¢ inegavel que a sociedade tem modifi-
cado a paisagem, ao criar elementos e dindmicas geomorfoldgicas, por meio da canalizagdo de
rios, aumento dos processos erosivos ou acumulo de rejeitos de mineracdo. Novas caracte-
risticas edaficas sdo constituidas por meio da modificagdo nos aspectos minerais e fisicos dos
solos, sdo exemplos as terras pretas oriundas de atividades indigenas nas florestas brasileiras e
o descongelamento do permafrost em regiao de altas latitudes.

Algumas correntes cientificas atuais nas Geociéncias defendem a instituicdo de um
novo periodo geologico, o Antropoceno, caracterizado pela atuacdo antropica na configuragao
ambiental. Hazen et al. (2017) identificaram na natureza 208 minerais oriundos da a¢cao humana,
ou seja, sa0 minerais que nao ocorrem espontaneamente, sendo frutos da modificacao e inser¢ao
de novos elementos pela sociedade no ambiente. Segundo os autores, essa ¢ uma resposta geolo-
gica que pode ajudar a definir esse novo periodo. Trazendo para a discussao de nossa tematica,
¢ uma confirmagao de que processos oriundos da acdo humana podem gerar novos elementos
da geodiversidade.

E perceptivel, mantendo sob analise a fundamenta¢do comum a todas as perspec-
tivas apresentadas para o conceito de geodiversidade, que todas sdo norteadas pelo fato desta
ser concebida como a variedade de elementos abidticos da paisagem, os quais sdo a base para
o desenvolvimento da vida, concepgao essa que orienta também a presente pesquisa. Porém,
identificamos na literatura conceitos particulares como o de Ruban (2010), que compreende a
geodiversidade como o conjunto de geossitios (locais de afloramento do geopatriménio) de uma
area delimitada. A conceituagdo, no entanto, ndo constitui ponto pacifico, ja que dois conceitos
distintos, geopatrimdnio e geodiversidade, sdo integrados numa mesma abordagem e tratados
como sindnimos. Diante a diversidade de abordagens conceituais, o Quadro 1 traz um resumo

das principais defini¢cdes de geodiversidade.



Quadro 1 — Resumo dos principais conceitos de Geodiversidade da literatura consultada.
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Salienta a relacio

Acao antrépica como

Autores Conceito geodiversidade e | agente de formacao
biodiversidade? da geodiversidade?

Sharples (1993) Diversidade de recursos ¢ sistemas da Terra. Nao Nao

Sharples (1995) Variedade (ou diversidade) das caracteristicas geologicas (base rochosa), geomorfologicas Nio Nio
(relevo), solo e elementos combinados, bem como os sistemas e processos associados.

Australian Heritage | Variedade das feigoes da Terra, incluindo caracteristicas geologicas, geomorfologicas, paleontold- Sim (mas apenas em N
Commission (1996) | gicas, de solo, hidrologicas e atmosféricas, bem como sistemas e processos associados. contexyto. Nao
paleontologico)
A variedade natural (ou diversidade) das caracteristicas geologicas (base rochosa), geomorfolo-

Sullivan (1997) gicas. (relf:vo), s.olo e element.osA cqmbinados, bem como 08 s.istemas © processos assgciadgs. A | Sim (mas apenas em )
geodiversidade inclui tanto evidéncias que descrevem a histéria evolutiva da Terra (evidéncia da contexto Nio
vida, ecossistemas e ambientes passados), como a variedade de processos (biologicos, hidrologicos paleontologico)

e atmosféricos) atuando atualmente em rochas, relevos ¢ solos.
A variedade natural de caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas, pedologicas e hidroldgicas de

Semeniuk (1997) | uma determinada area, englobando num extremo as caracteristicas puramente estaticas e, no outro Nao Nao
extremo, o conjunto de produtos e seus processos formativos.

Kozlowski (1999) DiferenAciagﬁo da Terra quanto a estrutura. geologica, relevo, solos, clima, aguas superficiais e Sim Sim
subterraneas combinadas com demandas e impactos dos seres humanos.
A variedade natural (ou diversidade) das caracteristicas geologicas (base rochosa), geomorfold-

Anon (1999) gicas. (relgvo), s.olo e ele.:ment.os coml.ainac.los, bem como os sistemas e processos associa@os. A . )
geodiversidade inclui evidéncias da historia da Terra, da vida, dos ecossistemas e dos ambientes Sim Nio
passados, bem como uma variedade de processos atmosféricos, hidrologicos e bioldgicos atuando
atualmente em rochas, relevos e solos.

Johansson ef al. A complexa Yariag:ﬁo de rochas, depésito§ ndo consolid.ados,. formas de reAlevo e proce§s§>s que ) )

(2000) formam a paisagem. Podendo ser descrita como a diversidade de fenomenos geologicos e Nao Nao
geomorfologicos numa area definida.
A variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e processos ativos que ddo origem as paisagens,

Stanley (2000) roF:has, .min~erais e out.ros depésito’s §uperﬁciais que fornecFm a.estrutuNra para a Yida na Terra, ou Sim Sim
seja, a ligagdo entre paisagens antropicas e sua cultura através da interagdo da biodiversidade, solos,
minerais, rochas, fosseis, processos ativos e o ambiente construido.

Numero e variedade de estruturas (sedimentares, tectonicas), materiais geoldgicos (minerais,

Nieto (2001) rochas, fosseis e solos) que constituem o substrato de uma regido sobre a qual se assentam as Sim Nao
atividades organicas, inclusive as antropicas

Prosser (2002) Variedade de rochas, solos, minerais e processos naturais. Nao Nao
A variedade natural (diversidade) de caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fossil),

Gray (2004) geomorfologicas (relevo, processos) e do solo. Incluindo suas colegdes, relacionamentos, Nao Nio
propriedades, interpretacdes e sistemas.

A topografia, a estrutura e a forma natural da terra: o alcance natural do solo, caracteristicas

Gray et al. (2004) | geomorfologicas e geologicas. Incluindo suas cole¢des, relacionamentos, propriedades, interpre- Nao Nio
tagOes e sistemas.
A variedade natural da superficie da Terra, referente aos aspectos geoldgicos, geomorfologicos,

Kozlownki (2004) | pedologicos e das aguas superficiais, bem como a outros sistemas criados como resultado de Sim Sim
processos naturais (endogenos e exdgenos) e da atividade humana.

Royal Society

for Nature Variedade de ambientes geologicos, fendmenos e processos ativos que ddo origem a paisagens, Sim Nio

Conservation rochas, minerais, fosseis, solos e outros depoésitos superficiais que sdo suporte para a vida.

(Brilha, 2005)

Stace e Larwood A ligagdo entr'e as rochas, a'paisag'em, o solo, g bioc'iiversidade € 0S processos que mar}tém as ' '

(2006) fungdes naturais do nosso meio amble?nte. A'geodlvermdade ¢ responsavel por fornecer muitos dos Sim Sim
nossos recursos e define o nosso ambiente circundante.
Variedade de natureza abidtica, incluindo os elementos litologicos, geomorfologicos, tectonicos,
Serrano Canadas e | edaficos, hidrogeologicos, topograficos e os processos fisicos sobre a superficie terrestre, dos Sim Sim
Ruiz-Flafio (2007) | mares e oceanos, junto a sistemas gerados por processos naturais endogenos, exdgenos e
antropicos, que compreendem a diversidade de particulas, elementos e lugares.
Servigo Geologico Oestudoda nature.za abiéticaN(mei'o fisico) chstituida por uma. Varie.dade dg ambientes, fendomenos
B . e processos geologicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos, 4guas e outros . ~
Brasileiro (Silva et . . .. L . . Sim Nao
1., 2008) fiep’osr[os superficiais que’ Proplclam (3 d.esenvollvnnrento da vida pa Terra, :Ler'ldo como valores
b intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico
Ruban (2010) Expressdo numérica da diversidade de geossitios de um determinado local. Nao Nao

Fonte: Adaptado e ampliado de Brocx e Semeniuk (2007).
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A justificativa para estudar e conservar os elementos da geodiversidade decorre de
seus diversos valores associados. Gray (2004) atribui sete categorias, sendo elas os valores
intrinseco, cultural, econdmico, estético, funcional, cientifico e didatico. Relativamente a Ava-
liacdo Ecossistémica do Milénio, trazemos a discussao a proposta de Gray (2013), que reformu-
la sua valoracdo qualitativa tendo como base a no¢do dos servigos ecossistémicos. Segundo o
autor, a geodiversidade apresenta um valor (intrinseco), cinco servigos (regulagdo, suporte,

provisdo, cultural e conhecimento) e 25 bens e processos (Figura 2).

Figura 2 — Diagrama simplificado do sistema de valores da geodiversidade segundo os servigos
ecossistémicos de Gray (2013).
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Fonte: Silva e Nascimento (2016, p. 343).

Gordon et al. (2012) expdem que a geodiversidade ¢ um elemento fundamental aos
servicos de suporte as atividades humanas e bioldgicas e também contribui na regulagdo
ambiental, na provisdo e nos servigos culturais. Segundo os autores, a geodiversidade fornece:
i) o conhecimento base para ajudar a sociedade compreender melhor os processos naturais,
propiciando adaptacdo as mudangas climaticas e atenuagdo dos riscos ambientais; ii) a base
fisica para a variagdo das paisagens, seja rural ou urbana, influenciando na configuracdo dos

habitats, na vida selvagem e no uso da 4gua e ocupacao do solo; iii) os recursos para o desenvol-
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vimento econdomico de diversas atividades, inclusive o turismo; iv) uma influéncia poderosa
para o patrimonio cultural, material e imaterial; e, v) recursos para atividades recreativas ao ar
livre, trazendo consequéncias benéficas a satide e ao bem estar da sociedade.

A formulagdo de conceitos, trabalhos praticos e a crescente percep¢ao da importan-
cia da geodiversidade para a conservacio da natureza de forma sist€émica levaram Gray (2008)
a afirmar que essa area do saber se ergue como um novo e importante paradigma no contexto
das Geociéncias. Desde o inicio de suas atividades, as Geociéncias tém como objeto de estudo
os elementos da geodiversidade, porém estes eram abordados para fins economicos ou didaticos,
portanto ndo havia uma percep¢ao do valor intrinseco e/ou cultural que cada fei¢ao apresentava.
Diante disso, a tematica propicia uma mudanca de percepcao, ao dialogar com diversas ciéncias,
inclusive humanas, tendo como pilar a busca pela consolidacdo de uma conscientizagdo ambi-
ental e a conservagao da natureza.

Em meio ao crescimento da tematica, € necessario o desenvolvimento de fundamen-
tacoes metodologicas, técnicas e cientificas que possibilitem a divulgacdo dos conceitos nas
diversas esferas da sociedade. Torna-se valido, consecutivamente, aprender com as agdes
formuladas pelos profissionais das Ciéncias Biologicas, os quais obtiveram grande sucesso na
conservacao da biodiversidade nas ultimas décadas.

Crofts (2014) aponta ligdes a serem aprendidas pelos geocientistas, dentre as quais:
i) os Orgaos internacionais das Geociéncias precisam se unir para acordar uma definicao de
geodiversidade, a qual deve salientar a importancia desta para a sociedade em uma linguagem
facilmente compreendida pelo publico, devendo-se abandonar neologismos que dificultem o
entendimento; ii) fornecer fundamentos juridicos para a inser¢cao da geodiversidade nas teorias
e praticas relacionadas a conservacao, o que pode acontecer por meio da realizagao de
convengdes; iii) salientar a importancia da geodiversidade para a manutencdo da qualidade de
vida da sociedade e da biodiversidade; iv) inser¢do de conceitos e temas relativos a geodi-
versidade nos curriculos escolares nos diversos estagios do ensino; e, v) os pesquisadores das
geociéncias devem se unir para poder influenciar os gestores publicos e demais 6rgaos de toma-
da de decisoes.

Geodiversidade ergue-se, segundo Erikstad (2013), como um termo descritivo, ndo
normativo, sendo uma defini¢do neutra de natureza. Sendo que “quando queremos planejar,
conservar ou proteger partes da natureza, reconhecemos, no entanto, que a sua totalidade tem
um valor para nos. A geodiversidade descreve a natureza e € a espinha dorsal do que queremos

conservar — o patrimonio geoldgico” (ERIKSTAD, 2013, p. 714, tradugdo nossa). Como a



32

conservagdo da totalidade dos elementos da geodiversidade torna-se impossivel, ja que estes
sdo necessarios para a manutengdo da sociedade, ¢ necessario definir quais locais adquirem
maior relevancia, sendo estes elementos definidos como geopatrimonio (patrimonio geoldgico,
geological heritage, geoheritage).

Segundo Brocx e Semeniuk (2007) o termo geological heritage (patrimonio
geologico) foi utilizado pela primeira vez no 1° Simpoésio Internacional para a Conservagao do
Patrimonio Geologico, realizado na cidade de Digne, Franga, no ano de 1991. Ja o termo
geoheritage (geopatrimdnio), equivalente ao supracitado, mas que apresenta maior difusdo em
escala global, apareceu na literatura durante a Conferéncia Internacional de Malvern, Reino
Unido, no ano de 1993.

A Associacdo Europeia para a Conservagdao do Patrimonio Geologico (ProGEO)
define geopatrimdnio como uma parte integrante do patrimonio natural global, abrangendo os
lugares e objetos especiais que exercem um papel fundamental para a compreensao da historia
da Terra, integrando a diversidade de elementos como rochas, minerais, fosseis e paisagens
(ProGEO, 2011).

Semeniuk e Semeniuk (2001) formulam um conceito de geopatrimonio que abrange
os elementos naturais com relevancia intrinseca nos aspectos cientificos e/ou culturais. Segundo
os autores, o0 geopatrimonio pode apresentar diversas escalas e niveis de importancia, de acordo
suas caracteristicas, sendo definido

Globalmente, nacionalmente, ou no dmbito estadual, como as caracteristicas locais da
geologia, como seus atributos igneos, metamorficos, sedimentares, estratigraficos,
estruturais, quimicos, mineraldgicos, paleontologicos, geomorfologicos, pedologicos
e hidrologicos. Pode ser distinguido em distintas escalas, sendo locais intrinsecamente
importantes, ou sitios culturalmente relevantes que oferecem informacdes ou “insights”
sobre a formagdo ou evoluc@o da Terra, ou para a histéria das Geociéncias, sendo

passiveis de utilizagdo para pesquisas, atividades de ensino ou referéncia.
(SEMENIUK; SEMENIUK, 2001, p. 183, tradugdo nossa).

Carcavilla et al. (2008, p. 3001, traducao nossa) definem o geopatriménio como “o
conjunto de elementos geologicos que se destacam por seu valor cientifico, cultural ou educa-
tivo”. A geodiversidade compreende a totalidade dos elementos abidticos, enquanto o geopatri-
monio engloba os elementos que adquirem valor excepcional de acordo a avaliagdo humana. A
relevancia de se conservar o geopatrimdnio ¢ dada pelo fato deste ser composto, quase que
exclusivamente, de elementos ndo-renovaveis, ou seja, uma vez perdidos, ndo poderdo ser
reavidos numa escala de tempo historica.

Theodossiou-Drandaki (2007, apud ZAPATA et al., 2014, p. 54, tradug@o nossa),

tratam dos componentes do geopatrimdnio e de como a comunidade cientifica detém papel
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primordial na divulgagdo da tematica. Segundo os autores, o conceito compreende “a rede de
afloramentos geoldgicos, formas e processos bem conservados para fins cientificos, educativos,
culturais e estéticos (paisagisticos), sendo dever da comunidade geoldgica internacional e do
mundo inteiro conservar e promover esses locais”.

Aterminologia geopatrimonio passa a ser utilizada com maior frequéncia em lingua
portuguesa recentemente, mediante a necessidade de ampliar o sentido restrito da palavra
“geologico”, presente no corpo do conceito anteriormente difundido. O geopatrimdnio, segundo
a corrente teorica predominante, engloba a diversidade dos patrimdnios naturais abioticos
(patriménio geomorfoldgico, patrimonio mineraldégico, patrimonio paleontologico, etc.),
funcionando como conceito guarda-chuva, porém, pesquisadores o segmentam em diferentes
campos, dando maior visibilidade ao elemento abordado.

Integrado aos estudos do geopatrimonio estd o conceito de Geossitio ou Sitios
Geoldgicos, definido por Brilha (2005, p. 52) como a ocorréncia de “um ou mais elementos da
geodiversidade (...), bem delimitado geograficamente e que apresente valor singular do ponto
de vista cientifico, pedagbgico, cultural, turistico ou outro”. Diante disso, o geopatrimonio ¢é
compreendido pelo conjunto de geossitios de uma determinada area.

Brilha (2016) reformula os seus conceitos de geossitio e geopatrimdénio, dando essa
denominagdo apenas aos locais de elevada relevancia cientifica. No desenvolvimento de nossa
pesquisa a concepgao adotada contempla como geopatrimdnio os locais com diferentes valores,
por entender o uso do termo “patrimonio” como uma estratégia de atracao de novos pesquisa-
dores e de divulgacao em meio a sociedade. O geopatrimonio seria, assim, um bem que deve
ser salvaguardado para as futuras geragdes, uma heranca a ser conservada. Sitios de carater
educativo, cultural e turisticos também se destacam para a popularizagdao de conceitos relativos
as Geociéncias, constituindo base para o desenvolvimento de atividades aplicadas a educacao
ambiental e as estratégias de geoconservagao.

A geoconservagdo ¢ definida por Cumbe (2007, p. 43) como o conjunto de “ativida-
des que tém como finalidade a conservagdo e gestdo do patrimdénio geologico e dos processos
naturais a ele associados”. Erikstad (2013) aponta, por sua vez, que a geoconservagao pode ser
concebida em um sentido restrito, quando o alvo das medidas sdo elementos integrantes do
geopatrimdnio (0s proprios geossitios), ou numa concep¢do ampla/geral segundo a qual se
busca a conservagdo de elementos da geodiversidade. Por meio da aplicagdo de técnicas de
geoconservacgdo seria possivel algar da popularizagdo de conceitos referentes as Geociéncias, a

prote¢do das feicdes excepcionais da geodiversidade e a consolidacdo de uma consciéncia
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ambiental sistémica, que concebe a natureza enquanto uma relacdo dialética entre elementos
abioticos e bidticos da paisagem (MEIRA, 2016).

Muito anteriores a formulacao do proprio conceito, que se deu no inicio da década
de 1990, medidas praticas ligadas a geoconservagdo sao relatadas desde o século XVII. O
primeiro exemplo de conservacdo de um geossitio € relatado como a prote¢do de uma caverna
nas Montanhas Harz, na Alemanha, no ano de 1668 (HENRIQUES et al., 2011); outro exemplo
ainda naquele século deu-se pelo incentivo ao turismo e protecdo a Calgada dos Gigantes, na
Irlanda do Norte (DOUGHTY, 2008). Desde esse periodo, que permeia a consolidacdo da
Geologia tal como ciéncia, acdes de conservacao foram tomadas, partindo de medidas diretas,
como a formulagdo de leis para a conservacao de paisagens com relevante aspecto geologico
ou criacao de museus e roteiros turisticos voltados a geologia, ou, ainda, de forma indireta, por
meio da delimitacdo de areas protegidas. Paises como o Reino Unido, Irlanda e Australia se
destacam nessas atividades (KOZLOWSKI, 2004; KOZLOWSKI et al., 2004; BROCX et al.,
2008; ERIKSTAD, 2013).

Ao se analisar o escopo da geoconservacao, percebe-se que o conceito se enquadra
no paradigma da sustentabilidade. Configura-se, portanto, como uma “daquelas atividades ou
acdes que podem ser repetidas, por um tempo indefinido, tendo em consideragdo trés eixos
fundamentais: ambiental; [...] social e cultural [...]; econdomico” (BRILHA, 2005, p. 117).

Uma estratégia de geoconservagao para alcancar sucesso deve compreender, todas
ou algumas das seguintes etapas (de acordo com as caracteristicas da area em analise ¢ os
objetivos especificos do estudo): inventariagdo, avaliagcdo quantitativa, enquadramento legal,
conservagao, valorizacdao, divulgacdo e monitoramento do geopatriménio (BRILHA, 2005;
LIMA, 2008). Dentre as principais acdes em torno da geoconservagao, duas se destacam: o
estabelecimento de praticas geoturisticas, em areas naturais ¢ urbanas, € os geoparques como
uma estratégia de gestdo e valorizagao territorial.

Apesar de o interesse dos seres humanos em visitar locais com caracteristicas geolo-
gicas para fins de contemplacdo ser uma atividade antiga (DOUGHTY, 2008), o geoturismo, na
condi¢do de segmento turistico, ainda esta em fase inicial. O conceito foi formulado por Hose,
no ano de 1995, ao definir a atividade como a "provisao de servicos e facilidades interpretativas
que permitam aos turistas adquirirem conhecimento e entendimento da geologia e da
geomorfologia de um determinado sitio [...] além de mera apreciacdo estética” (HOSE, 1995).
Em uma reformulacdo do conceito, realizada cinco anos depois, o autor aprofunda o carater

geoconservacionistas da atividade.
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O fato de a atividade ser recente traz uma dificuldade na padronizagdo de sua com-
ceituagdo e postulados. Diversos autores apontam o geoturismo como uma forma de ecoturismo,
porém, como defende Moreira (2010), este deve ser encarado como um novo segmento, ja que
apresenta potencialidades, caracteristicas e objetivos proprios, ao buscar a intera¢do entre a
paisagem e os aspectos cientificos e culturais presentes, salientando componentes muitas vezes
negligenciados no ecoturismo, a geodiversidade. O geoturismo ndo incentiva apenas a apre-
cia¢do da natureza, mas o seu entendimento, com base nos aspectos abidticos, sem menosprezar

os elementos bidticos e culturais (Figura 3).

Figura 3 — Integracdo do geopatrimdnio e os elementos culturais e da biodiversidade em praticas
geoturisticas desenvolvidas nos Geoparques portugueses de Naturtejo (a) e Arouca (b, c).
Aproveitamento de aspectos arquitetonicos e de toponimia por praticas geoturisticas.

Fonte: autoria propria (2013).

Outro ponto de divergéncia conceitual € referente aos distintos significados atribui-
dos ao prefixo geo presente no termo geoturismo (BENTO; RODRIGUES, 2013). A National
Geographic o interpreta como “geografia”, ja que, segundo a sua defini¢do, a atividade geotu-
ristica esta baseada na interagdo entre os elementos naturais e culturais, tendo como foco as
caracteristicas geograficas do destino. O conceito da National Geographic ¢ bastante amplo, o
que produz criticas severas de diversos autores que defendem uma abordagem mais restrita,
considerando o termo geoturismo enquanto a jun¢ao de turismo e geologia (MOREIRA, 2010).

Sendo assim, a defini¢do algada por Azevedo (2007, p. 23) entra em concordancia com essa
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corrente, pois, segundo a autora, o geoturismo é:

Um segmento da atividade turistica que tem o patriménio geoldégico como seu princi-
pal atrativo e busca sua prote¢do por meio da conservagdo de seus recursos ¢ da sensi-
bilizagdo do turista, utilizando, para isso, a interpretacdo desse patrimonio tornando-
o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgagdo ¢ o desenvolvimento
das ciéncias da Terra.

Os geoparques se estabeleceram como uma estratégia de gestdo territorial no ano

2000, por meio da criagdo da Rede Europeia de Geoparques, uma troca de experiéncias entre

quatro territorios europeus (Reserva Geoldgica de Haute-Provence, Franca; a Floresta Petrifi-

cada de Lesvos, Grécia; o Geoparque Vulkanaifel, Alemanha; e 0 Geoparque do Maestrazgo,

Espanha) com potencialidades naturais oriundas de geodiversidade espetacular, mas com pro-

blemas de carater socioecondmico. Como pilares para a sua instituicéo, os geoparques baseiam-

se no desenvolvimento do geoturismo e na realizacdo de atividades educativas e econdmicas.
Segundo Modica (2009, p. 18), os geoparques podem ser definidos como territérios que

[...] contam com um patrimdnio geoldgico de importancia internacional, grande

relevancia cientifica, raridade e relevancia estética ou educativa, que representa,

portanto, um importante patriménio historico, cultural e natural. Nos geoparques

aplica-se uma estratégia de desenvolvimento sustentavel baseada na valoriza¢do das

caracteristicas geologicas e em uma visdo integral das caracteristicas naturais e

culturais do territorio, com agdes de protecdo, educagdo e promogdo do geoturismo

para o desenvolvimento econdmico. O patriménio geologico, que reporta &8 memoria
da Terra, integra-se com a riqueza histdrico-cultural e natural do territdrio.

A dinamicidade dos geoparques como estratégia de valorizagcdo de areas com de-
créscimo econdmico foi reconhecida rapidamente em escala global. Deste fato resultou a sua
expansdo para Rede Global de Geoparques (Global Geoparks Network), sob auspicio da
UNESCO, no ano de 2004. Durante a 382 Conferéncia Geral da UNESCO, realizada em 2015,
os estados membros da Organizacdo aprovaram o Programa UNESCO Global Geoparks e 0s
geoparques mundiais passaram a ter um programa especifico da organizacdo, dispondo de
suporte direto da instituicdo. Em dezoito anos, o nimero de geoparques passou de quatro para
140 territorios, em 38 paises (em abril de 2018), demonstrando que eles ndo se configuram
como modismo, mas, como uma estratégia efetiva de gestdo territorial (Figura 4).

E valido salientar que um geoparque ndo é uma area protegida legalmente ou que
se enguadra como unidade de conservacgdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC), o que se trata de uma confusdo muito comum em funcéo da adocdo do termo parque.
Na verdade, a auséncia de um enguadramento legal é apontada como ponto positivo para o
sucesso da iniciativa em escala global (NASCIMENTO et al., 2015), ja que os territérios ndo

tém sua gestdo amarrada por limitacdes legais.
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Figura 4 — Distribuicdo de Geoparques ao Redor do Globo (abril de 2018).
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Fonte: Site do Global Geopark Network.

Apesar de ndo ser uma unidade de conservacdo, um geoparque apresenta algumas
atribuicdes semelhantes, segundo Moura-Fe (2015a), na medida em que deve preservar o geo-
patrimdnio para as futuras geracdes, desenvolver atividades educativas ligadas as geociéncias,
assegurar o desenvolvimento sustentavel por meio do geoturismo, preservar e promover aspec-
tos culturais e identitarios presentes, proporcionar novas fontes de geracéo de renda a populagéo
local e atrair o capital privado.

Tendo em vista o sucesso dos geoparques no mundo e as potencialidades do terri-
torio brasileiro, o Servigco Geoldgico Brasileiro instituiu, no ano de 2006, o Projeto Geoparques.
Segundo Schobbenhaus e Silva (2010), o projeto funciona como incentivo a criacdo de geopar-
ques no pais por meio do auxilio ao inventario, a avaliacdo e a divulgacao de areas potenciais.
O Projeto Geoparques listou 37 areas potenciais no territorio brasileiro, sendo essas divididas

entre propostas concluidas (22 propostas), em execucao (6 propostas) e novas (9 propostas).
2.2 Geodiversidade e paisagem: uma analise geossistémica

A Ciéncia apresenta como uma de suas principais caracteristicas a indefini¢ao, isto

¢, a busca por novas percepgdes e meios para chegar a uma aproximacao da realidade. Diversas
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teorias ¢ métodos foram formulados para tentar resolver as questdes basilares, sendo que, nas
Ciéncias Ambientais, o método geossistémico baseado na Teoria Geral dos Sistemas, sistema-
tizada em 1930, adquire destaque devido ao seu enfoque integrador e processual.

Ao empregar a abordagem geossistémica para a apreensao da tematica da geodiver-
sidade, nota-se que a referida pode ser aplicada eficientemente, ja que as analises dos elementos
abioticos e bidticos sdo realizadas integradamente, tendo a paisagem como uma categoria de
estudo multidimensional. Apesar disso, o carater reducionista e fragmentado persiste quando se
busca compreender os subsistemas. Assim, despontam questionamentos: os elementos da
geodiversidade em si podem ser considerados como um sistema? Que melhor visdo/interpre-
tacdo de paisagem pode ser adotada pela tematica? Em quais unidades escalares os subsistemas
devem ser abordados nos estudos?

Bertalanfy, um dos precursores do método sistémico, ainda na década de 1950,
definiu os sistemas como um conjunto de elementos que se interacionam entre si, apresentando
um certo grau de influéncia mutua, buscando atingir um objetivo ou finalidade comum
(BERTALANFFY, 1977).

Isto dito, como a formagdao dos sistemas requer interagdes entre componentes,
quando se reduz a analise a escala do elemento da geodiversidade, nao ¢ possivel infligir uma
abordagem geossistémica. Exemplificando, o estudo de uma rocha, que se configura como
elemento da geodiversidade, por si s6 nao pode ser considerado uma abordagem geossistémica,
j& que nao ha fluxos e trocas de energias, porém a analise dessa mesma rocha em interagao com
outros componentes da geodiversidade constitui um sistema. O conceito de geodiversidade
parece satisfatorio ao delimitd-la como o conjunto de elementos de carater abidtico presentes
na paisagem, ou seja, a propria definicdo estabelece um carater sistémico aos estudos. Como
aborda Kozlownski (2004, p. 834, tradugdo nossa),

A geodiversidade refere-se a um conjunto de esferas interligadas: a atmosfera, a litos-
fera, a pedosfera, a hidrosfera e a biosfera. Essas esferas representam subsistemas
autébnomos intimamente conectados entre si, o que pode ser determinado por meio de
estudos quantitativos e qualitativos da circulagdo de energia e matéria em varias esca-
las temporais e espaciais. Devido as relagdes permanentes e as conexdes entre essas
esferas, sistemas definidos (agregagdes de sistema) de diferentes extensdes espaciais
sdo criados. Eles determinam a diversificagdo temporal da estrutura da paisagem da

superficie da Terra. Sendo assim, a protecao da paisagem torna-se um problema cada
vez mais urgente.

Os trabalhos sobre geodiversidade atravessam a andlise da paisagem, que deve ser
tomada ndo apenas como conjunto de elementos naturais, mas sim, como a interagdo destes e

as atividades antropicas. Muitos conceitos ja consideram o ser humano um agente formador de
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elementos da geodiversidade e mesmo aqueles que desconsideram tal fato a aceitam como palco
para o desenvolvimento da vida. Consequentemente, um conceito de paisagem para contemp lar
os estudos da tematica deve apresentar carater sistémico ao relacionar os componentes ambien-
tais e sociais.

Um conceito de paisagem relevante e difundido na Geografia Fisica ¢ o definido
por Bertrand (2004, p. 141), que concebe a paisagem como uma determinada “[...] por¢ao do
espaco, resultado da combinacao dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos
e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel, em perpétua evolucao”. Acredita-se que esta concepcgao deve ser adotada
aos estudos da geodiversidade, pois destaca a integracdo, a dindmica e a dialética dos subsiste-
mas na composicao da paisagem.

Tendo como objetivo uma melhor apropriacdo dos principios sist€émicos para o
estudo da paisagem, foi elaborado, na década de 1960, o método geossistémico. Visando
adicionar a dimensao espacial aos principios sistémicos para o estudo do espago e da paisagem,
o conceito de geossistema foi formulado por V. B. Sotchava, que o define como formacao/feno-
meno natural homogénea ou sistemas dindmicos abertos hierarquicamente organizados
(SOTCHAVA, 1977). Este autor consente que o geossistema diferencia-se de ecossistema, pois,
apesar de pautarem-se na perspectiva sistémica e serem complexos homogéneos, o primeiro ¢
policéntrico, mais complexo, tem maior capacidade de explicacdo vertical, a abordagem ¢
geografica, universal, e espacializa os fendmenos em tipologias espaciais com base em gedme-
ros € geodcoros.

Bertrand (2004) expde que os geossistemas sao formados por meio da interagao do
potencial ecoldgico (clima, hidrologia, geomorfologia), da exploracao biologica (vegetagao,
solos, fauna) e da agdo antropica. Os estudos sobre a geodiversidade, apesar de orientar uma
maior aten¢do aos elementos abioticos da paisagem, que compreendem o potencial ecologico,
interpretam o espaco por meio da relagdo dos diversos componentes, ou seja, acabam por se
apropriar da abordagem geossistémica em suas analises.

Os trabalhos na temadtica, maior parte dos quais configura estudos de carater espaci-
al com abordagem sistémica, realizam a interpretacdo da paisagem por meio de um enfoque
geossistémico, uma vez que analises e discussdes diversas sdo necessarias para se chegar a um
resultado final. Os estudos ndo buscam apenas entender a caracteristicas dos elementos da
geodiversidade, mas o conjunto de interagdes com a biodiversidade e aspectos socioculturais.

Os distintos valores demandam interpretacdes multiplas para o seu entendimento, permeadas
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por diferentes ciéncias, tornando necessaria a formagao de equipes interdisciplinares.

Bertrand (2004) atribuiu seis niveis (ou unidades) t€émporo-espaciais na abordagem
geossistémica. As unidades superiores sdo abrangidas pelas zonas, dominios e regides naturais,
enquanto as unidades inferiores compreendem os geocomplexos, as geofaceis e os gedtopos.
Nesse contexto, nos estudos da geodiversidade é possivel adotar os sitios geologicos como
unidade espacial de analise. E valido salientar que, para essa abordagem, o conceito de sitios
geologicos apresenta um carater amplo, ou seja, estes ndo compreendem apenas os espacos de
relevancia excepcional (geopatrimonio), mas um conjunto de elementos da geodiversidade bem
delimitados geograficamente.

E possivel dispor do estudo realizado por Gutiérrez e Martinéz (2010), que apresen-
ta as diversas tipologias dos geossitios, tendo como foco as dimensdes (formas) e a complexida-
de de elementos presentes (conteudos), assemelhando-se a divisdo taxondmica das unidades
geossistémicas. Segundo os autores, os geossitios podem ser definidos como:

i) Pontuais — quando apresentam pequenas dimensdes e carater isolado. O elemento
da geodiversidade se diferencia no contexto local. Os geossitios pontuais apresentam dimensoes
em torno de um hectare e exibem como caracteristica elevada vulnerabilidade ambiental devido
a dimensao reduzida;

ii) Se¢do — geossitios de carater cronologico (estratigrafico) ou que apresentam um
desenvolvimento espacial linear (desfiladeiros, canions, intrusdes etc.). Geralmente, sdo com-
postos por pequenos afloramentos e apresentam elevada vulnerabilidade, ja que, no caso de
danificagdo de um elemento, toda a sequéncia pode perder o valor;

iii) Area — ocorre quando as feicdes de interesse se repetem em meio a uma extensao
territorial maior, sendo de baixa vulnerabilidade devido a dimensao e a constancia das feigdes.
Um exemplo ¢ o Monumento Natural das Falésias de Beberibe, ja que os aspectos geologicos
e geomorfoldgicos estdo dentro de um mesmo contexto litologico e cronoestratigrafico;

iv) Panordmico — inclui dois elementos diferentes, uma grande area de interesse
geoldgico e um observatorio de onde esta area pode ser vista. Nenhum destes elementos ¢ fragil:
a area, por causa de sua grande dimensao, e o observatdrio, devido a sua localizagdo externa ao
local. No entanto, a qualidade panoramica da paisagem pode ser extremamente vulneravel a
qualquer atividade que cause um impacto visual;

v) Areas complexas — compreendem os geossitios de grandes dimensdes e diversi-
dade fisiograficas, sendo compostos por diversos geossitios pontuais, secdes, areas € panora-

micos. A fragilidade e a vulnerabilidade do todo ¢ baixa, porém deve ser entendido que eles sdo
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compostos por elementos cujos status podem ser diferentes. Um exemplo ¢ o campo de inselber-
gues de Quixada, Cear4, onde as os inselbergues assumem caracteristicas de dissoluc¢do, fratura-
mento ou macigas, além de estarem modelados em litologias diversas (FREITAS et al., 2019).

Os geossitios pontuais ¢ em se¢do, devido as suas dimensdes e ao nimero de
elementos reduzidos da geodiversidade e interagdes de fluxos e energias, podem ser analisados
pela menor escala espacial da andlise geossistémica, um gedtopo. J& os geossitios de carater
panoramico, area e areas complexas podem ser tratados por geofaceis, apresentando maior
complexidade e dimensdes espaciais, porém, dependendo dos critérios definidos pelo pesqui-
sador, uma area complexa também pode ser classificada como geocomplexo.

Os estudos em geoconservagdo apresentam, sobretudo, um enfoque local, estando
inseridos nas unidades inferiores da abordagem geossistémica. Esse fato ¢ justificado pelo
carater pratico dos trabalhos, tendo como objetivo propor sugestoes e técnicas que contribuam
com o planejamento territorial-ambiental e com a gestdo, sendo essas acdes facilitadas quando
adotadas escalas de detalhes. Como salientam Dantas et al. (2015), foi por meio da tematica da
geodiversidade (em complemento a Geologia Ambiental) que as Geociéncias se muniram de
um instrumento eficaz para analisar a paisagem de forma integrada, podendo utilizar o conheci-

mento gerado em atividades praticas de planejamento e conservagdo ambiental.
2.3 Planejamento e geopatrimonio

Planejar pode ser descrito como o ato de pensar antes de agir, projetar o futuro antes
de sofré-lo (RODRIGUEZ; SILVA, 2016a). O planejamento do espago configura-se como uma
atividade inerente ao ser humano na sua condi¢do de ser social, sendo os primeiros exemplos
advindos das aldeias da Mesopotamia, ha mais de 4000 a.C. (SANTOS, 2004).

O planejamento se estende a diversos aspectos, desde abordagens do individuo e
sociedade a escalas, indo do ambito local ao global. A Geografia, como a ciéncia que estuda a
configuragdo do espago geografico, presta servicos valorosos ao planejamento. No ambito dos
seus estudos, formula técnicas ¢ modos de interpretar o espago, passiveis de apropriacdo em
acOes sistematicas realizadas pelos 6rgaos gestores.

Um dos objetivos da ciéncia geografica na atualidade inclui a discussdo e formula-
cdo de medidas de planejamento para o desenvolvimento sustentavel. Esse principio ¢ composto
por trés dominios que se complementam de forma sistémica: planejamento socioecondmico,
planejamento territorial e planejamento ambiental. Nesse contexto, o planejamento para o

desenvolvimento sustentdvel pode ser descrito como aquele “que se destina a fornecer um
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processo de construgdo ou melhoria de desenvolvimento, tanto econdémico, como socio-
ambiental e integral” (RODRIGUEZ; SILVA, 2016a, p. 130).

O planejamento socioecondmico trata das atividades desenvolvidas pela sociedade,
tanto daquelas econdmicas, como agricultura, turismo, industria, entre outras, quanto aquelas
da esfera social, como a saude, educagdo, seguranga publica, etc. J& o planejamento territorial
pode ser descrito como a regulamentagao, o controle e a promoc¢ao da organizagdo do territorio,
na qualidade de espaco de poder exercido por um governo e/ou grupo social, por meio da
intervencao e integragao de elementos sociais e geoecologicos (RODRIGUEZ; SILVA, 2016a).

O planejamento ambiental (PA) ¢ entendido como o estabelecimento a “adequacao
de agdes a potencialidade, vocagdo local e a capacidade de suporte, buscando o desenvol-
vimento harménico e a manuten¢do da qualidade do ambiente fisico, biologico e social”
(SANTOS, 2004, p. 28). O PA ¢ realizado para que os recursos naturais possam ser utilizados
da melhor forma possivel pela populagdo, sem que haja o seu esgotamento ou a propagagao de
impactos, sendo um meio de solucionar conflitos entre as metas de conservacdo ambiental e de
planejamento econdmico.

O PA passou a ser realizado com maior afinco a partir do final da década de 1960.
Em meio a crise ambiental que se instaura, o papel da sociedade na conservagdo e na
preservagao do meio ambiente ¢ suscitado em conferéncias e estudos cientificos. O ideal de
crescimento econdmico, vigente no pos-segunda guerra mundial, foi nocivo ao meio ambiente,
resultando no uso desenfreado dos recursos naturais. Nesse contexto, foi realizada, em 1968,
uma reunido com pesquisadores ambientais que ficou conhecida como Clube de Roma, que
gerou um relatdrio intitulado “Limites de Crescimento”, resultando numa mudanca de paradig-
mas da sociedade e ocasionando uma maior pressao sobre os governos mundiais acerca das
questdes ambientais. Foi este o primeiro grande movimento em escala mundial de incentivo a
instituicdo efetiva de acdes de planejamento ambiental (SANTOS, 2004).

Magrini (2001) aponta quatro eventos que marcaram de forma direta a Politica
Ambiental Global, refletindo nas a¢des de planejamento ambiental. Sdo eles: a promulgagdo da
Politica Ambiental dos Estados Unidos da América, em 1969 (NEPA); a realizagdo, em 1972,
da Conferéncia das Nag¢des Unidas (UNESCO), na cidade de Estocolmo; a publicacdo do
relatorio “Nosso Futuro Comum”, em 1987, pela Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento; e a realizacdo da Conferéncia das Nagoes Unidas, no Rio de Janeiro, em
1992, da qual resultou a formulagdo da Agenda 21.

Diversas sdo as ferramentas utilizadas pelo PA para chegar ao seu objetivo final,
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sempre mediadas pelas perspectivas politico-administrativa, técnica e/ou cientifica
(RODRIGUEZ; SILVA, 2016a). Existem normativas, legislacdes e politicas publicas que
garantem a efetivacdo de um planejamento de carater ambiental. No caso brasileiro, estas
transcorrem nas esferas municipais, estaduais e federal, sendo organizadas pelo Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).

O termo Planejamento Ambiental, em muitos casos, vem acompanhado pelo de
Gestao Ambiental (GA), termos que, em muitos estudos, sdo considerados sindnimos. Porém,
tal fato parece manifestar um equivoco, ja que a GA transcende ao planejamento, uma vez que
integra fases posteriores a essa etapa. O planejamento atua como formulagdo das agdes de
maneira sistematica, enquanto a gestdo compreende a aplicagdo, a administracdo, o controle e
o monitoramento das propostas. A GA ¢ a jungao de acdes de planejamento de gerenciamento
e de politicas publicas orientadas a questio ambiental (SANTOS, 2004). E valido salientar que
a presente tese objetiva a proposicao de ferramentas para o planejamento do geopatrimdnio do
Parna Ubajara, e ndo intervir na sua gestao, atividade que permanece, naturalmente, sob respon-
sabilidade dos 6rgdos gestores.

Enquanto componente da natureza, a geodiversidade deve ser abordada no PA, pois
os elementos abidticos da paisagem necessitam ser entendidos e os seus usos orientados
conforme as suas potencialidades e vulnerabilidades. O planejamento da geodiversidade pode
ser realizado tendo como base duas visoes distintas. A primeira, num sentido amplo, quando se
tem como alvo o conjunto dos elementos abidticos de uma determinada area, ou seja, a
geodiversidade em si. Ja a segunda apresenta um sentido restrito, sendo dada pela inventariagao
e avaliagdo dos locais de relevancia superlativa, caracterizada pelo planejamento do
geopatrimonio. Essa oOtica delimita quais espacos sdo passiveis de valorizacao e divulgacao em
meio a atividades educativas, econOmicas, turisticas, etc.

A geodiversidade apresenta diversos valores (GRAY, 2004) e o planejamento dessas
potencialidades pode resultar em beneficios ambientais, econdmicos e culturais para a socieda-
de. Um exemplo sdo os geoparques, que, ao buscar a¢cdes de desenvolvimento territorial por
meio de atividades educativas e do geoturismo, proporcionam uma melhor qualidade de vida
para populagdes em 4reas economicamente deprimidas.

Os estudos em geoconservacao, nessa esteira, apresentam caracteristicas proprias
no ambito das Geociéncias. Os trabalhos detém um carater préatico e aplicavel, objetivando a
divulgacdo do conhecimento adquirido da melhor forma possivel a academia, ao publico geral

e aos gestores publicos, propiciando assim, um contributo real para atividades de planejamento
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(MEIRA; MORAIS, 2016a). O gedgrafo deve aproximar-se dessa tematica, uma vez que a Ge-
ografia apresenta, em seu aparato conceitual, a base tedrica e pratica para o planejamento do
espaco. As acOes de planejamento territorial e ambiental integram de forma dialética as abor-
dagens da Geografia Humana e Fisica, sendo, assim, o apice dos estudos desta ciéncia.

A Geoecologia da Paisagem, por seu turno nesta discussao, se destaca como uma
das abordagens sistémicas aplicada ao planejamento ambiental. O método objetiva a realizagao
de uma andlise paisagistica que permite explicar e conhecer a estrutura das paisagens por meio
do estudo de suas propriedades, dinamica, indices e pardmetros. Suas investigacdes tém como
base a ‘“histéria do desenvolvimento, os estados, os processos de formacao e transformacao da
paisagem e a pesquisa das paisagens naturais como sistemas manejaveis e administraveis”
(RODRIGUEZ et al., 2013, p. 40). Por meio da regionalizacao geoecoldgica da paisagem, sao
definidos os niveis de interagcdo (vertical e horizontal) € os componentes de cada unidade de
paisagem, oferecendo, assim, uma resposta cientifica aplicavel ao planejamento do espago.

O esquema metodoldégico da andlise paisagistica ¢ composto por diferentes etapas,
as quais se assemelham aquelas das estratégias de geoconservagao, definidas por Brilha (2005)
e Lima (2008). Segundo Rodriguez ef al. (2013), o esquema metodolégico cumpre, de maneira
geral, as seguintes fases:

i) Estudo da organizagdao paisagistica, conhecimento da estrutura atual e das
transformagdes ocorridas: corresponde, no contexto do planejamento de uma estratégia de
geoconservagao, a descricao da geodiversidade e inventariagao de geossitios; i) Avaliacao do
potencial das paisagens: o que satisfaz a etapa de avaliagdo qualitativa e quantitativa em meio
a estratégia de geoconservacao; iii) Andlise geoecoldgica realizando quatro procedimentos
voltados para a efetivagdo das propostas do planejamento, sendo eles a analise de planificagao
e protecdo das paisagens, a organizacao estrutural-funcional direcionada a otimizac¢ao das
paisagens, pericia ecologico-geografica e monitoramento geossistémico regional. Todos esses
procedimentos abrangem as etapas de classificacdo, divulgagdo/valorizacdo e monitoramento
em meio a uma estratégia de geoconservacao.

Devido ao carater geossistémico, a Geoecologia da Paisagem pode, pois, ser abor-
dada na tematica da geoconservagdo, levando em consideracdo, prioritariamente, as escalas
locais de andlise. A unidade para o planejamento continua a ser o geossitio, sendo que este deve
apresentar dimensdes e interacdes suficientes para suscitar a analise geoecologica.

No contexto do planejamento de a¢des de valorizagdo do geopatrimdnio, a Geoeco-

logia da Paisagem representa um contributo ao estabelecimento do valor social da paisagem.
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Um dos principios da metodologia ¢ o entendimento de que cada paisagem tem um potencial
para a “realizacdo de determinadas atividades produtivas, refletindo no possivel cumprimento
de determinadas fung¢des socioeconomicas” (RODRIGUEZ et al., 2013, p. 213). Tal fungdo ¢
nitida em meio as atividades de geoturismo e nos projetos de geoparques ao redor do mundo,
0s quais objetivam, por meio do uso da geodiversidade, proporcionar a valorizagao cultural e o

desenvolvimento economico sustentavel.
2.4 Unidades de Conservacio no Brasil: um olhar sobre a geodiversidade?®

A definicao legal no contexto brasileiro de Unidades de Conservagao esta presente
no artigo primeiro da Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC) (BRASIL, 2000). Segundo o texto, as UCs sdo constituidas
por espagos territoriais € seus recursos ambientais e apresentam-se “‘com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites
definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo da lei”. A criacdo desse conceito, que legitima a instituicao de espacos direcionados a
protecao dos elementos naturais, ¢ fruto de uma evolucao historica influenciada por aconteci-
mentos globais e pelos esforcos de diferentes atores sociais locais (DRUMMOND et al., 2010).

As UCs pertencem a categoria das areas protegidas, com objetivos e formas de
manejo adaptadas as suas limitacdes de uso. Sendo assim, manifesta um equivoco abordar areas
protegidas como sinonimo de UC, ja que aquelas também englobam outras categorias legais
voltadas para a prote¢ao da natureza. Como exemplo, toma-se o caso brasileiro que, além das
UCs, detém, as Areas de Preservagdo Permanente (APP) e as Reservas Legais, instituidas pelo
Cddigo Florestal Brasileiro, e as Reservas da Biosfera, constituidas pela UNESCO (THOMAS;
FOLETO, 2013).

Nao existe um consenso de quando foi estabelecida a primeira area protegida do
mundo, porém ha uma consonancia de que a criagdo do Parque Nacional de Yellowstone, nos
Estados Unidos da América, em 1872, marca a instituicdo da primeira politica publica moderna
no que tange as UCs (DRUMMOND et al., 2010). O estabelecimento desse parque nacional foi
acompanhado pela consolidacao de areas semelhantes ao redor do globo. No fim do século XIX,
o ser humano comegou a entender que elencar locais para a conservagao dos elementos naturais

resulta em melhoria da qualidade de vida da sociedade. Porém, ¢ certo afirmar que nesse primei-

2 Parcialmente publicado na revista Terr@ Plural (v. 12, n. 2, 2018), sob o titulo “Unidades de Conservagao e
Geodiversidade: Uma breve discussdo”. Citagdo completa disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2018).
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ro momento os objetivos na instituicdo dessas areas se diferenciavam em muito dos atuais,
sendo prioritariamente redutos para a manutencao de caga e atividades de lazer do que para a
manuten¢do do patrimdnio natural.

O Parque Nacional de Itatiaia, no estado do Rio de Janeiro, ¢ apontado como a
primeira UC brasileira. A criacdo dessa area, no inicio do Estado Novo em 1937, representou a
materializagdo de longos debates politicos e mobilizagdo social que se iniciaram ainda no
Periodo Colonial (MEDEIROS, 2006), ou seja, foi influenciado pela popularizagao das areas
protegidas no contexto mundial como por agdes/estatutos legais de protecdo da natureza que
existiam no contexto nacional. Tal fato demonstra que as UCs ndo sdo instituidas sem que as
vontades politicas e/ou sociais estejam presentes, sendo que o seu sucesso requer o desenvolvi-
mento de estudos anteriores e posteriores a sua consolidacdo, bem como a divulgacdo e
popularizacao de sua relevancia na manutencao de espécies e da qualidade paisagistica.

Medeiros (2006) traz uma discussdo sobre o progresso das politicas publicas brasi-
leiras em prol da conservagao da natureza desde o Periodo Colonial, bem como a evolugao das
tipologias e categorias de UCs no ambito nacional. Segundo o autor, o Regimento do Pau-Brasil,
que limitou a extragao da madeira no ano de 1605, foi a primeira medida conservacionista
brasileira. Outra acdo antiga ¢ a Carta Régia de 1797, que ja expunha a necessidade de tomar
precaugdes com a degradacao das matas do pais. Apos a proclamacgao da Republica, em especial,
depois da promulgacdo do Primeiro Coédigo Florestal em 1934, foram instituidos diversos
instrumentos para a criacdo de UCs, porém estes ndo atentaram a padroniza¢cdo normativa para
essas areas protegidas, o que gerou um niimero excessivo de tipologias, que ndo entravam em
concordancia com os parametros internacionais.

O Decreto de Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, que organiza a protecao do
patrimdnio historico e artistico nacional (BRASIL, 1937), também configura uma agdo impor-
tante para a conservacao e tombamento de espagos naturais de grande relevancia no contexto
brasileiro e que pode ser aplicado no contexto da geodiversidade e do geopatrimonio. O inciso
2 do artigo primeiro do decreto esclarece que ‘““(...) também sujeitos a tombamento 0s
monumentos naturais, bem como os sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela
feicdo notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela industria humana”
(BRASIL, 1937). Diante disso, elementos naturais de relevancia que sejam base para o sustento
de movimentos artisticos ou atividades culturais sdo passiveis de tombamento, passando a
pertencer a Unido, Estados ou Municipios. Pereira et al. (2008, p. 492), ao discutirem essa lei,

em relagdo ao ajuste da geoconservacdo na legislagdo ambiental brasileira, expdem que
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(...) o enquadramento de elementos do patrimoénio geoldgico brasileiro neste instru-
mento legal s6 deve ocorrer no caso de haver uma conexao explicita com elementos
de natureza cultural, ou cujo elemento da geodiversidade tenha sido alterado ao ponto
das alteragoes se terem incorporado no local, elemento ou processo.

Outro instrumento legal relevante para o embasamento de medidas de conservagao
e prote¢do do geopatrimdnio nacional ¢ a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988. No art. 255 a constituicdo apregoa que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes” (BRASIL, 1988). Sendo os componentes da geodiversidade de fundamental
importancia para o equilibrio dos habitats e bem-estar da sociedade, o artigo supracitado
configura uma prerrogativa para a sustentacdo de atividades conservacionistas atreladas a
componente abidtica da natureza e os elementos de carater excepcional. Outro ponto que
sustenta a proposi¢ao de medidas de geoconservagao parte do art. 216, inciso 5, o qual expdem
que dentre os componentes do patrimdnio cultural brasileiro estdo “os conjuntos urbanos e sitios
de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontologico, ecoldgico e cientifico”
(BRASIL, 1988, grifo do autor).

Apenas no ano 2000, o Brasil passa a contar com um sistema legal especifico e
sistematizado com critérios, hierarquias e normas para a criagdo, a implantagdo e a gestao de
UCs. O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao foi instituido pela Lein® 9.985, de 2000,
e completa o quadro normativo federal voltado aos territérios protegidos. Anterior a esse
instrumento legal, leis e normativas eram utilizadas para a instituicdo de UCs, ndo havendo uma
padronizacdo em seus objetivos, critérios e regimentos. Segundo Drummond et al. (2010, p.
350), as categorias de unidades de conservacao definidas pelo SNUC se adequam aos critérios
definidos pelas Unido Internacional para a Conservagdao da Natureza, apresentando quatro
preocupagdes principais em seus objetivos e diretrizes, sendo elas:

(1) a conservagdo da biodiversidade em seus trés niveis fundamentais (diversidade
genética, de espécies e de ecossistemas), (2) o uso sustentavel dos recursos naturais,

(3) a participagdo da sociedade e (4) a distribui¢do equitativa dos beneficios auferidos
por intermédio da criacdo, implementagdo e gestdo das UCs.

Aleido SNUC trouxe inovacdo ao dividir as UCs brasileiras em dois grupos princi-
pais: aquelas tidas como de prote¢ao integral, cujo objetivo primario ¢ a preservacao da natureza,
permitem apenas o uso indireto dos recursos naturais; e as unidades de uso sustentavel, que tém
como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel de suas potenci-

alidades (DRUMMOND et al., 2010), sendo regidas pelos trés niveis de governo (Municipal,
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Estadual, Federal) e de cunho privado.

As Unidades de Conservagao de Protecdo Integral apresentam cinco categorias:
Estagdo Ecologica (ESEC); Reserva Biologica (REBIO); Parque Nacional (PARNA) que,
quando criado pelo estado ou municipio, ¢ denominado Parque Estadual ou Parque Natural
Municipal, respectivamente; Monumento Natural (MN); e, Refiigio de Vida Silvestre (RVS).
As UCs de Uso Sustentavel englobam sete categorias, sendo elas: Area de Protegdo Ambiental
(APA); Area de Relevante Interesse Ecologico (ARIE); Floresta Nacional (FLONA), quando
criada pelos estados ou municipios, ¢ denominada Floresta Estadual ou Municipal, respecti-
vamente; Reserva Extrativista (RESEX); Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS);
Reserva de Fauna (REFAU); e Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

Os Parques Nacionais, foco desta pesquisa, constituem a categoria com maiores
limitagdes, permitindo apenas o uso indireto dos recursos naturais. Segundo o artigo 11 da lei
do SNUC, os parques nacionais t€ém como objetivo basico a preservacao de “ecossistemas
naturais de grande relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizagao de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de
recreacao em contato com a natureza e de turismo ecoldgico”.

Moraes e Santos (2002) acrescentam duas unidades ndo previstas na lei do SNUC,
sendo elas os Jardins Botanicos e Hortos Florestais, bem como as Reservas da Biosfera que sao
reconhecidas pelo Programa Intergovernamental "O Homem e a Biosfera", de 1974, do qual o
Brasil ¢ signatario, e, portanto, ndo excluida de nosso ordenamento juridico. Os autores também
salientam as Zonas de Amortecimento e os Corredores Ecologicos, que, apesar de nao repre-
sentarem UCs na forma restrita, mas como espacos anexos, sao espacos indispensaveis para o
sucesso e cumprimento dos objetivos das UCs brasileiras.

O SNUC apresenta trés objetivos, dentre os treze principais, orientados a vertente
abiotica da natureza, que estdo presentes na alinea “VI — proteger paisagens naturais € pouco
alteradas de notédvel beleza cénica”, na alinea “VII — proteger as caracteristicas relevantes de
natureza geologica, geomorfologica, espeleologica, arqueologica, paleontologica e cultural” e
na alinea “VIII — proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos” (BRASIL, 2000). Diante
disso, segundo Pereira et al. (2008), o SNUC se ergue como o principal instrumento legal na
prote¢do do geopatrimdnio nacional.

Por outro lado, o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP), firmado
pelo Decreto de lei n° 5.758, de 13 de abril de 2006, ndo dispde de principios relacionados a

geodiversidade (BRASIL, 2006). O PNAP tem como objetivo auxiliar no desenvolvimento de
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estratégias, politicas, planos e programas nacionais para areas protegidas, visando a adequagao
ao acordo firmado pelo Brasil na Convengdo sobre Diversidade Biologica, realizada na
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, na cidade do Rio de
Janeiro em 1992. No entanto, identifica-se a auséncia de referéncia a geodiversidade, pois, nem
de maneira indireta ha citagdes, ndo sendo abordada nem como base para o desenvolvimento
da vida, o que remete a segmentacdo dos instrumentos legais no que tange a tematica € como
esses ainda ndo concebem a importancia do contexto abidtico na manutencdo dos aspectos
bidticos (da relagao indissociavel entre a biodiversidade e a geodiversidade).

A lei do SNUC estabelece o Plano de Manejo como documento oficial do planeja-
mento e gestdo das UCs brasileiras, sendo tal plano caracterizado por um documento técnico
mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais da UC, se estabelecem o zoneamento e
as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestao.

Todas as UCs devem apresentar um plano de manejo até cinco anos apds a data de
sua institui¢ao, porém poucas sdo as que dispdem desse instrumento de planejamento. Segundo
o roteiro metodologico para a elaboracao de planos de manejo, elaborado pelo Instituto Estadual
do Meio Ambiente do Rio de Janeiro (INEA, 2010, p. 13 e 14), os planos de manejo sao dividi-
dos em duas partes distintas e independentes, o diagnostico e o planejamento, os quais objeti-
vam, prioritariamente:

Propiciar o cumprimento dos objetivos da UC, conforme estabelecido em sua catego-
ria e em sua criacdo; Estabelecer os objetivos especificos de manejo, orientando a
gestdo da UC; Instituir diretrizes para a implementagdo da UC; Orientar a aplicagido
dos recursos financeiros destinados a UC; (...) Proporcionar o manejo da UC, baseado
no conhecimento disponivel e/ou gerado; Estabelecer a diferenciagdo do uso,
mediante zoneamento, implementando a efetiva gradacio de uso, objetivando a
protecdo de seus recursos; Integrar a UC no contexto do SNUC, frente aos atributos
de valorizagdo dos seus recursos como: biomas, convengdes, certificagdes internacio-
nais e projetos com recursos do exterior; Estabelecer, quando couber, normas e a¢des
especificas visando compatibilizar a presenga das populacdes residentes com os
objetivos da Unidade (...); Estabelecer normas especificas regulamentando a ocupacdo
e 0 uso dos recursos da Zona de Amortecimento (ZA) e dos Corredores Ecologicos
(CE), visando a protecdo da UC; Promover a integracdo socioeconOmica das

comunidades do entorno com a UC; Potencializar a participacio da sociedade no
Planejamento e Gestdo da Unidade.

O roteiro metodologico de planejamento de Parque Nacional, Reserva Biologica e
Esta¢do Ecoldgica (GALANTE et al., 2002) expde como os elementos da geodiversidade
devem ser abordados nos planos de manejo. Segundo o roteiro, no que tange a Geologia, o
primeiro plano de manejo deve contar a evolugdo geologica regional, tendo como base estudos

sobre litologia, tectonica e distribuicdo estratigrafica, bem como tragar a importancia desses
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elementos para a UC, também s3o incentivados estudos especificos e confec¢do cartografica
nas revisdes do plano de manejo.

Quanto a geomorfologia, os planos de manejo devem contar com uma descri¢do do
tipo de relevo predominante, a identificagdo das unidades fisiondmicas-geomorfologicas e das
declividades mais representativas, as caracteristicas da morfogénese regional e a realizagdo de
mapas topograficos diversos em escalas apropriadas a dimensdo da UC. Quanto a pedologia ¢
recomendada a descricdo dos tipos de solos, tendo como base dados secundarios, abordando
caracteristicas fisicas como textura, estrutura, densidade, permeabilidade, capacidade de satura-
cdo, fragilidade, entre outros (GALANTE et al., 2002).

O roteiro ainda propde estudos e atividades de carater geral e especificos que devem
ser realizadas pelas equipes responsaveis pelos planos de manejo nos campos relativos a
espeleologia, hidrografia, hidrologia, oceanografia (GALANTE et al., 2002), o que remonta a
importancia desses componentes da natureza no planejamento da UC. Porém, o que se nota na
maioria dos planos de manejo € a auséncia ou a presenca de informagdes superficiais sobre os
elementos da geodiversidade, sem detalhamento necessdrio a orientar acdes de valorizagao
ambiental e com escalas que ndo condizem com as dimensdes da UC.

A caracterizagdo geologica-geomorfoldgica de uma UC e de sua zona de amorteci-
mento, em um Plano de Manejo, adquire importancia pela capacidade de diferenciar zonas
especificas que necessitam de estudos especializados para que ocorra a manutencdo das
potencialidades naturais. Toma-se como exemplo o estudo realizado por Sallum e Sallum Filho
(2009) que, por meio de uma caracterizagao dos aspectos abidticos da paisagem do Parque
Estadual Intervales, em Sao Paulo, conseguiram diagnosticar a importancia do sistema carstico
presente na zona de amortecimento da UC, como recurso para o incremento de praticas
turisticas e a manuten¢ao do patrimonio ambiental do parque.

Foi revelada a necessidade do aprofundamento de pesquisas, tendo sido estas
posteriormente propostas para um novo capitulo do plano de manejo, que teve como “objetivo
indicar dire¢des para o estabelecimento de politica de uso dos recursos espeleologicos na area
em estudo, principalmente por nao estarem em areas de restricdo ambiental” (SALLUM;
SALLUM FILHO, 2009, p. 106).

As caracteristicas da geodiversidade de um local também podem ser a justificativa
para propostas de UCs, uma vez que a mesma apresenta vulnerabilidades diante o avango da
ocupacdo antropica e funciona enquanto suporte e provisdo para a biodiversidade. Como

exemplo, ha o trabalho apresentado por Lobo ef al. (2013), que, por meio de estudos hidrogeo-
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l6gicos, geomorfolégicos, geologicos, espeleologicos, arqueoldgicos, em conjunto com o
entendimento dos vetores de pressdo antropica, definiram um mosaico de UCs para a
conservagdo do Sistema Carstico do Rio Jodo Rodrigues (SCRJR), na Bahia. O mosaico
proposto ¢ caracterizado pela instituicdo de unidades de protecdo integral e de uso sustentavel,
de acordo a presencga de feigdes e morfologias carsticas representativas, a zona de recarga do
SCRJR e o tipo de uso do solo. Segundo os autores, a necessidade de se conservar o SCRJR ¢
devida também a riqueza de feicdes carsticas, as quais sustentam diversas espécies endémicas
e registros arqueologicos. A criagdo das UCs viria por incentivar o desenvolvimento de estudos
na area, ainda carente de catalogacao e descri¢ao dos elementos ambientais, bem como orientar
0 uso e ocupagao do solo de forma a gerar medidas conservacionistas.

As UCs tém como objetivo a ampla prote¢do da natureza, por meio da instituicao
de a¢des de conservacao que integrem as espécies € 0s ecossistemas base para sua sustentagao.
Porém, o que se percebe, na pratica, ¢ uma supervalorizagao dos elementos bioticos, como
justificativa para a criacdo de UCs, enquanto a geodiversidade aparece somente enquanto
suporte. Apesar de muitas UCs brasileiras apresentarem carater eminentemente geologico-
geomorfoldgico (por exemplo, os parques nacionais do Iguagu, Fernando de Noronha, Chapada
Diamantina e Jericoacoara), elas sdo justificadas e legitimadas pela biodiversidade presente,
esquecendo-se, em muitos casos, da importancia do geopatrimonio desses locais. Nascimento
et al. (2008) abordam tal questdo ao apontar que, no ano de 2008, dos 62 parques nacionais em
atividade, 42 deles estavam diretamente relacionados ao geopatrimonio.

Moreira (2014) salienta que € possivel notar nos documentos apresentados pelo
Ministério do Meio Ambiente a auséncia do entendimento da geodiversidade como um atrativo
a mais para a diversificagdo e qualidade dos atrativos turisticos oferecidos pelas UCs nacionais,
uma vez que sao abordados como potencialidades apenas os elementos da biodiversidade e
aqueles de carater cultural. Sendo que, a partir de um espectro maior, essa mentalidade reflete
a concepcao da geodiversidade como elemento secundario para a conservagao da natureza.

Em meio as tipologias de UCs elencadas pelo SNUC, ¢ possivel notar uma orienta-
¢do biocéntrica, como exemplos da qual tém-se as Reservas Biologicas, os Refugios de Vida
Silvestre, as Florestas Nacional e as Reservas de Fauna, que sdo categorias justificadas
unicamente pela conservagdo de elementos da biodiversidade. Dentre as doze categorias do
SNUC, a que melhor se adequa a conservacao do geopatrimonio sdo os Monumentos Naturais,
0s quais tem como objetivo principal “preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande
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beleza cénica” (BRASIL, 2000), sendo que a expressdo “sitios naturais” pode ser interpretada
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como espacos naturais de carater/relevancia abidtico. Porém, essa categoria ainda é pouco
conhecida pela populacdo brasileira, o que traz a tona a relevancia de sua popularizagao.

Pereira et al. (2008) apontam que outras tipologias de UCs sdo compativeis de
enquadramento do geopatriménio, sendo elas o Parque Nacional, a Area de Protegdo Ambiental,
a Area de Relevante Interesse Ecologico, a Reserva Extrativista, a Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e a Reserva Particular do Patrimonio Natural, mas acrescentam que essas categorias
sdo aplicadas, principalmente, numa abordagem indireta do geopatrimonio.

Silveira (2017), em trabalho sobre a perspectiva da geoconservacao nas unidades
de conservacao estaduais do Ceard, trata da insuficiente abordagem dos conceitos da tematica
da geoconservacao para a instituicao e o planejamento das UCs analisadas. Tendo como base a
leitura e andlise dos dispositivos legais de criacao das 27 unidades de conservacao do Estado
do Cear4d, a autora identificou que somente uma UC, a APA do rio Pacoti, apresenta objetivo
especifico voltado para a protecdo de elementos da geodiversidade, enquanto 19 possuem
apenas consideragdes gerais ou intengdes protetivas. As demais nao exibem qualquer citagao
sobre a relevancia dos elementos abioticos da paisagem. Quanto ao geopatrimdnio, apenas seis
UCs foram instituidas com objetivos especificos para a protecao desses elementos, sendo todas
pertencentes a categoria dos Monumentos Naturais. As demais UCs nao dispoem de qualquer
citagdo referente ao geopatrimonio local.

E compreensivel a presenca diminuta das tematicas da geodiversidade, do geopatri-
monio e da geoconservagao na legislagdo do SNUC, discutida e formulada durante a década de
1990 e instituida no ano 2000, periodo em que os conceitos vinham sendo formulados,
tornando-se valida, porém, uma reformulacao sua, com adequagdes as necessidades atuais, apos
quase duas décadas da instituicao da Lei 9.985. Durante esse periodo, percepcoes foram atuali-
zadas, levando a geoconserva¢ao de um termo desconhecido para uma agdo real e vital na
protecao dialética da natureza.

Como expdem Pereira et al. (2016, p. 116), a geoconservacao deve transpassar os
muros da academia e se estabelecer como ferramenta do planejamento territorial € de uma
politica publica, sendo necesséria a sua integragcdo na legislacdo ambiental dos paises, ja que o
enquadramento legal de suporte a geoconservagao

(...) podera trazer mudancgas significativas no modelo de gestdo e planejamento do
territdrio. Neste contexto, recomendamos que a mogao de Barcelona sobre a “Conser-
vagdo do Patrimonio Geologico e da Geodiversidade” seja integrada na legislacao de

todos os paises, por forma a promover o usufruto responsavel e sustentavel dos seus
recursos naturais.
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A partir do momento em que a tematica da Geoconservagdo passar a integrar a legis-
lacdo ambiental brasileira, as UCs agregardo em seus planos de manejo estudos especificos
sobre este campo. Atualmente, sdo poucos os planos de manejo que realizam uma discussao
pormenorizada sobre as caracteristicas geologicas e geomorfologicas da paisagem, ainda que
as abordagens sejam incentivadas nos roteiros metodologicos de planejamento do plano de
manejo disponibilizados pelo Ministério do Meio Ambiente (GALANTE et al., 2002).

Nas nossas investigagdes nao identificamos UCs que adotem em seu plano de
manejo, uma visao voltada ao entendimento e a discussao da geodiversidade e do geopatrimonio,
ou seja, que realize a inventariagdo e/ou avaliagao do geopatrimonio. A auséncia desses campos
nos planos de manejo e em medidas praticas no planejamento das UCs brasileiras configuram
um mal-uso das potencialidades ambientais dessas areas, que sdo propicias a institui¢do de
acoes de educagdo ambiental e a popularizagao de conceitos referentes a tematica. A falta de
incentivo aos estudos também aprofunda o desconhecimento sobre a geodiversidade e o

geopatrimonio do nosso territdrio, dificultando a realizacao do inventario nacional.
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3 GEOCONSERVACAO BASICA EM UNIDADES DE CONSERVACAO: PROPOSTA
DE ROTEIRO METODOLOGICO?®

A geoconservagao constitui o conjunto de atividades que visam a manutencao das
potencialidades do geopatrimdnio existente em um determinado territério. Diversas sdo as
medidas que podem ser tomadas em busca da geoconservacdo, desde agdes embasadas por
questdes legais, como a instituicdo de UCs, até exercicios mais elementares como a inser¢ao de
conteudos relacionados as Geociéncias em atividades de educacdo formal e informal. Uma
busca intrinseca a essa agdo € a popularizacdo de conceitos e temas referentes as Geociéncias,
0 que propaga a relevancia da componente abidtica da natureza nos diversos nichos da
sociedade, ocasionando a consolida¢ao de uma consciéncia ambiental sistémica.

Apesar da sua relevancia, as atividades em geoconservacdo nio sdo comuns em
ambito nacional. O fato decorre da génese e consolidagdo tardia dos conceitos basilares de
geodiversidade e de geopatrimdnio, que ocorreu nas décadas de 1990 e 2000 o que faz que a
divulgacao dessas nogdes ainda se encontre em fase de expansdo no meio académico. A
conjuntura ¢ complementada pela dificil compreensdo das etapas metodologicas que integram
o escopo da geoconservagao e o descaso do poder publico ante a questao ambiental.

O que ¢ geodiversidade? Quais elementos englobam o geopatriménio? Como
proceder no inventario dos geossitios? Qual metodologia usar para avaliar os locais inventaria-
dos? Essas e outras questdes sao frequentes entre aqueles que comegam a desenvolver estudos
voltados a geoconservacao no ambito académico. No entanto, os questionamentos sao aprofun-
dados apenas quando as tematicas sao apresentadas aos gestores publicos, os quais se deparam
com uma enorme quantidade de palavras com o prefixo “geo” sem que haja um entendimento
objetivo de seus significados.

Diante destes fatos, o presente capitulo tem como objetivo principal elaborar uma
proposta de roteiro metodologico para a realizagdo de atividades de geoconservacdo em
unidades de conservacdo. As UCs adquirem destaque para a populariza¢dao de conceitos, por
abrangerem lugares com um patrimdnio natural preservado e com diretrizes que incentivam a
realizagdo de atividades de cunho cientifico e educativo. E valido salientar que as atividades
realizadas na presente tese seguem o roteiro aqui proposto.

O foco principal do estudo se concentra nas etapas de inventdrio e de avaliacdo

3 Adaptagdo de artigo publicado na revista Estudos Geograficos (v. 15, n. 2, 2017), sob o titulo “O caminho das
pedras: Uma proposta de roteiro metodologico para atividades praticas em Geoconservagdo”. Citagdo completa
disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2017a).
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qualitativa e quantitativa do geopatrimonio, as quais, segundo Borba et al. (2013), constituem
a geoconservacao basica, ou seja, os procedimentos fundamentais para o embasamento da
protegdo e valorizagao dos locais de interesse geoldgico.

Os frequentes entraves presentes no meio académico, que contribuem para a ndo
popularizagao da tematica da geoconservagdo, sdo dados pela dificuldade no entendimento dos
procedimentos para a realizagao de atividades praticas e pela confusdo causada devido a quanti-
dade de metodologias disponiveis na literatura. Entendemos, por isso, ser correto afirmar que,
mesmo ja sendo considerado por alguns pesquisadores como uma nova area das geociéncias
(GRAY, 2008b; HENRIQUES et al., 2011), o presente campo se encontra numa etapa “juvenil”
da discussdo das propostas, ou seja, os pesquisadores ainda estdo a propor conceitos e
metodologias em seus estudos.

A proposta de roteiro metodologico apresentada foi construida com base nas etapas
de uma estratégia de geoconservacao, previamente propostas por Brilha (2005) e por Lima
(2008). Neste estudo, buscamos lancar mao de uma linguagem acessivel para o roteiro, de
indicagdes de metodologias amplamente utilizadas no contexto brasileiro, da supressdo e
adensamento de processos e de adequacdes referentes a legislagdo do SNUC. O roteiro ¢ divido
em cinco procedimentos distintos (Figura 5):

i) Pré-inventario: composto pelas etapas de defini¢do da area de estudo e pelo
detalhamento do meio fisico; ii) Inventario dos geossitios: compreende a etapa de inventariagao
dos locais de interesse geologico; iii) Avaliagdo dos geossitios: realizacao da avaliacao qualita-
tiva e/ou avaliacdo quantitativa dos geossitios inventariados; iv) Valorizagao e divulgagao dos
geossitios: etapa que contempla a selegdo dos geossitios a serem valorizados/divulgados, o
planejamento e a efetivagdo de agdes de conservacao do geopatrimonio; v) Monitoramento das
atividades: etapa que realiza uma avaliacdo pratica com intuito de mensurar o sucesso ou o

fracasso das atividades implementadas.
3.1 Definicio da area de pesquisa/analise

O primeiro passo a ser tomado em um trabalho relacionado a geoconservagdo ¢ a
delimitag@o da area de estudo, junto a definicdo dos objetivos principais e a confec¢do de uma
base cartografica adequada a dimensdo do territorio. Os o6rgdos gestores devem definir se o
estudo sera realizado em toda a UC ou apenas em uma area que requer atencao especial.

A delimitagdo da éarea de estudo ¢ de suma importancia, ja que o Brasil apresenta

UCs com diferentes extensoes territoriais. Como exemplo, tém-se os parques nacionais das
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Montanhas de Tumucumaque, do Jau e do Pico da Neblina, com mais de 2 milhdes de hectares,
enquanto os de Sete Cidades, Ubajara e Tijuca dispdem de menos de 10 mil hectares de area. O
roteiro metodologico proposto pode ser aplicado em pesquisas realizadas tanto a totalidade
quanto a apenas uma parte da UC. A delimita¢do da extensdo da area e dos objetivos do projeto,
se para fins cientificos, educativos e/ou turisticos, deve obedecer a disponibilidade financeira,

aos recursos humanos e ao tempo para a finalizagao.

Figura 5 — Fluxograma da proposta metodologica de geoconservacao em UCs.

Defini¢do da Area de Pesquisa
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Fonte: Adaptado e ampliado de Meira et. al. (2017a).
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E necessario definir a disponibilidade financeira, uma vez que serdio inevitaveis os
gastos na realiza¢do de trabalhos de campo, impressdo de material cartografico, uso/aquisi¢cao
de material fotografico, entre outros investimentos variaveis, dependendo da dimensdo da area
delimitada. Deve-se levar em consideragdo, ainda, a estrutura de gestdo da UC em questdo, e
se esta conta com profissionais das areas administrativa e cientifica para poder definir a
grandeza do projeto a ser realizado.

Ademais, incentiva-se, para os estudos, um enfoque interdisciplinar, sendo esta, por
exceléncia, uma caracteristica desse campo do saber, podendo englobar profissionais das areas
da Geologia, da Geografia, do Turismo, da Sociologia, da Ecologia, entre outras. Porém, mesmo
com o amplo espectro de abordagens intrinsecas aos inventarios e as avaliacdes do geopatri-
monio, os estudos podem ser objetivamente realizados por uma equipe reduzida, dependendo
das finalidades elencadas e da dimensao da 4rea de pesquisa.

E possivel identificar inimeros trabalhos académicos, em especial dissertagdes e
teses, que realizaram inventarios e avaliagdes do geopatrimonio (PEREIRA, 2006; AZEVEDO,
2007, PEREIRA, 2010a; PEREIRA, 2010b; LOPES, 2011; PINTO, 2013; BENTO, 2014;
PROCHOROFF, 2014; MEIRA, 2016; GUIMARAES, 2016; SANTOS, 2016). Porém, todos
esses estudos apresentam escalas locais-regionais, tendo como recorte espacial, principalmente,
limites municipais ou UCs de tamanho reduzidos.

E vélido salientar que estudos em geoconservagdo que apresentem sobreposi¢io de
areas nao se anulam, na verdade se complementam. Dependendo da escala de andlise, dos
objetivos elencados e das percepgdes dos pesquisadores envolvidos, diferentes ocorréncias
poderao ser classificadas como geopatrimonio. Porém, as delimitagdes e as definigdes dos
geossitios devem apresentar justificativas plausiveis, pautadas por referenciais tedrico-metodo-
l6gicos, incluindo trabalhos de campo, que levem a salientar a relevancia excepcional dos
elementos da geodiversidade em questao.

Um exemplo da multiescalaridade da tematica e da complementaridade dos estudos
sdo os trabalhos realizados por Julio et al. (2013) e por Meira (2016) na 4rea do Parque Nacional
de Jericoacoara, litoral oeste do Ceara. Tendo como foco a delimitag¢do de geossitios cientificos
de relevancia nacional, segundo a Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos
(SIGEP), Julio et al. (2013) elencam toda a area da Ponta de Jericoacoara (localizada no
municipio de Jijoca de Jericoacoara, nas proximidades da Vila de Jericoacoara) como um tnico
geossitio de carater geomorfoldgico.

Meira (2016), por sua vez, ao realizar um trabalho em escala local e objetivando



58

elencar elementos do geopatrimonio passiveis de utilizacdo em praticas turisticas e educativas,
distinguiu cinco geossitios na area da Ponta de Jericoacoara. Analisando os estudos, percebe-se
que estes apresentam justificativas alicercadas em critérios cientificos para a delimitacdo dos
geossitios que se complementam, sendo passiveis de utilizagdo de forma conjunta em diferentes
atividades de promocao das potencialidades do geopatriméonio pelos gestores da UC em questao.

A existéncia de um estudo sobre a temdtica no perimetro de uma Unidade de
Conservagdo ndo exclui a possibilidade de realizacao de outros. Porém, deve-se ter em mente
que, apesar do carater subjetivo das etapas de inventariacao e avaliagdo do geopatrimdnio, estas
compreendem uma atividade de cunho cientifico, devendo ser justificadas por parametros e

postulados proprios desse campo do saber.
3.2 Detalhamento/descri¢cao do meio fisico

A segunda etapa ¢ caracterizada pelo detalhamento/descrigao do meio fisico da area
de estudo. Essa etapa pode ser confundida com o proprio ato de inventario do geopatrimonio,
Jj& que se apropria de procedimentos metodologicos semelhantes, sendo eles a revisao de litera-
tura e a realizacdo de trabalhos de campo (nesse momento de maneira ampla e preliminar).
Porém, o objetivo dessa fase ¢ trazer um aparato geral sobre o ambiente fisico, ou seja, realizar
uma descricdo da geodiversidade do local e ndo elencar os espacos de carater excepcional.
Configura-se, assim, como um contributo para a etapa de inventariagdo, por permitir, por
exemplo, a defini¢do das tipologias de geossitios a serem inventariadas.

Os pesquisadores devem buscar nesse momento relacionar a geodiversidade a
biodiversidade (Figura 6a), bem como a integragao dos aspectos da geologia-geomorfologia e
o contexto socioecondmico local (Figura 6b, c). A analise geossistémica da paisagem deve ser
um enfoque nessa etapa, buscando entender e descrever o ambiente como uma manifestagao
dialética da relagao entre os elementos que o compdem.

Uma importante ferramenta de pesquisa a ser utilizada ¢ o Plano de Manejo da UC,
uma vez que este deve apresentar uma caracterizacao geral dos aspectos ambientais. Caso a UC
ainda ndo tenha um plano, essa etapa deve ser construida de forma a auxiliar a confec¢ao desse

documento, importante para o planejamento e a gestdo das atividades da 4rea protegida.

3.3 Inventario dos geossitios/geopatriménio

Segundo Brilha (2005), o inventéario do geopatrimonio configura um levantamento

sistematico de locais dotados de caracteristicas excepcionais e que se destaquem dos demais.
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Diante disso, a terceira etapa ¢ caracterizada pelo inventario dos possiveis geossitios, devendo

ser realizado em toda a area de estudo, apds o reconhecimento das suas caracteristicas gerais.

Figura 6 — Relagdo da geodiversidade com elementos da paisagem. a) A geodiversidade como
suporte para a biodiversidade nas Furnas de Araticum, Ubajara. b) Interagdo com aspectos
culturais e arquitetonicos da Vila de Monsanto, regido do Alentejo-Portugal. ¢) Local conhecido
como Casa de Pedra na cidade de Fafe, n

orte de Portugal.

o
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Fonte: autoria prc')ria (2017, 013 e 012, respectivamente).

A etapa de inventdrio entra em consonancia com o Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas (PNAP), especialmente no que tange ao objetivo 6.4 do anexo do decreto de
implementagdao (BRASIL, 2006), sendo ele “garantir que conhecimentos cientificos e tradicio-
nais contribuam para a eficacia do SNUC”. O inventdrio compreende um incentivo para a
geracdo de um conhecimento especifico, o que pode resultar em melhorias socioambientais na
UC, principalmente quando levado em consideragdo, além do saber cientifico, as percepgdes e
conhecimentos das populagdes tradicionais assentadas no interior ou no entorno da unidade.

Antes de iniciar as atividades referentes ao inventario, € necessario definir o seu
objetivo, por exemplo se o intuito € elencar areas segundo o valor cientifico, educativo, turistico,
dentre outros. Dependendo do tipo de geossitio a ser inventariado, os pesquisadores precisam
desenvolver percepgdes proprias, orientar a adocdo de referencial tedrico para a vertente
pretendida e adaptar os materiais de apoio aos trabalhos de campo. A defini¢do da tipologia
também se refletira nas etapas de avaliag@o e valorizacdo do geopatrimonio.

Diversos enfoques metodologicos sdo passiveis de adog¢ao na etapa de inventariagao.
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Pereira (2010b) realizou uma revisdo teodrica sobre alguns procedimentos, tendo encontrado
como um dos métodos mais utilizados em escala global as definigdes de categorias tematicas
(frameworks). Nessa abordagem, os locais elencados como geossitios sdo os de maior represen-
tatividade em uma categoria pré-definida, ou seja, define o contexto em que o inventario sera
desenvolvido. Diversos inventarios nacionais sao fundamentados nessa proposta.

Outras metodologias s3o: i) Método ad hoc; ii) Sele¢do de geossitios dotados de
caracteristicas superlativas; e, iii) Abordagem estratégica (Pereira, 2010b). Esses procedimen-
tos, de acordo aos atributos da area e objetivos elencados para a pesquisa, podem ser realizados
de forma isolada ou em conjunto. A seguir, delimitamos melhor cada um deles.

O método ad hoc abarca a identificagdo pontual dos sitios, que sdo selecionados de
maneira isolada a partir de um enfoque local, permitindo, em pequenas areas ou em locais com
geodiversidade mondtona, a escolha de diversos geossitios pertencentes a uma mesma categoria
tematica. O método exibe como vulnerabilidade a ndo contextualizacdo da area em andlise,
podendo gerar resultados aleatorios, caso ndo seja utilizado de forma coerente pelo pesquisador.

A selecao de geossitios dotados de caracteristicas superlativas contempla geossitios
que apresentam qualidades extraordindrias. Esta abordagem ignora o contexto em que se
encontram, sendo esse critério mais produtivo para a abordagem em unidades de conservagao
que apresentem elementos da geodiversidade como principais pontos turisticos, educativos e/ou
como ambiente representativo da identidade local (Figura 7).

A abordagem estratégica compreende o levantamento estratégico e sistematico de
geossitios. Em um primeiro momento, sao realizados inventarios de reconhecimento, seguidos
por inventarios tematicos e sistematicos, os quais concretizam uma avaliagdo comparativa e
interpretativa das fei¢des e sistemas (PEREIRA, 2010b). Por fim, sdo realizados inventarios de
detalhe, que consistem no levantamento de dados especificos, com o intuito de elaborar
estratégias de manejo dos geossitios. Os inventarios de geossitios realizados por meio de uma
abordagem estratégica sdo mais complexos e respondem ao contexto geologico regional, ja& que
ha comparagdo entre areas, sendo menos subjetivos e susceptiveis a extrapolagoes.

Dois procedimentos sdo essenciais para a realizagdo do inventario, sendo eles o
levantamento dos estudos realizados sobre a geodiversidade da 4rea de pesquisa e os trabalhos
de campo. A pesquisa bibliografica deve apresentar carater restritivo, estando atrelada aos
objetivos definidos para o inventario. Por exemplo, se o intuito for inventariar sitios de relevan-
cia cientifica, o levantamento deve compreender a busca por locais salientados na literatura

como relevantes para o entendimento da histdria evolutiva da Terra, ou, se o objetivo for elencar
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as potencialidades educativas do geopatrimonio, buscam-se locais chave para o desenvolvi-
mento de praticas didaticas. Essa etapa também pode contar com entrevistas a especialistas da

area das Geociéncias que tenham conhecimento sobre a area da UC.

Figura 7 — UCs com aspectos geologicos-geomorfologicos relevantes que adquiriram o status
de geossitios pela SIGEP: a) Parna Sete Cidades, PI; b) APA Estadual da Praia de Ponta Grossa,
CE; c) Parna Jericoacoara, CE.

a)

R

Fonte: autoria propria (2015).

Os trabalhos de campo devem ser orientados por uma ficha interpretativa para que
ocorra a padronizagio na selegdo de locais de interesse geologico. E possivel encontrar diversos
modelos de fichas de campo em estudos realizados em lingua portuguesa, como os elaborados
por Pereira (2006; 2010b), Guimaraes (2016), entre outros. Torna-se valida a adaptagdo dos
modelos, visando melhor abarcar as caracteristicas proprias da UC e dos objetivos do inventario.

Alguns critérios basicos devem ser elencados na ficha de campo, como a localiza-
cdo dos locais de interesse geologico, o tipo do local, uma descri¢do geoldgica sucinta, uma
breve analise de parametros de uso do territorio € uma avaliagdo preliminar das potencialidades
e vulnerabilidades socioambientais. O preenchimento dos pardmetros pode ser realizado
totalmente durante o trabalho de campo ou parte em gabinete, quando se faz necessaria a
complementacdo das percepgdes empiricas por meio de pesquisas bibliograficas.

Durante os trabalhos de campo do inventario, os pesquisadores devem realizar uma
interpretacdo geoldgica da area de estudo, ou seja, conseguir distinguir os locais que adquirem

relevancia de acordo com os critérios adotados. O objetivo do trabalho de campo sera selecionar
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possiveis geossitios, os quais, apds o cruzamento com as informagdes oriundas do levantamento
bibliografico e das analises laboratoriais, serdo ou ndo classificados como tais. Para alcancar
esse objetivo, ¢ valido o uso de diferentes técnicas, como a coleta de material para analises em
laboratorios, registros fotograficos, comparagdo entre locais de forma contextualizada, realiza-
¢do de entrevistas com a populacdo local (caso a UC permita a presenca de populagdo residente
em seus limites) e/ou entrevistas a pessoas chaves (agentes comunitarios, pesquisadores que
estudaram a area anteriormente, guias de turismo etc.).

Uma abordagem que adquire destaque em meio a tematica € que apontamos como
suporte aos trabalhos de campo de inventariacdo do geopatrimonio ¢ a defini¢ao do indice de
geodiversidade da 4rea. E produtivo evidenciar que geodiversidade e geopatrimonio apresentam
metodologias de andlises distintas, ndo havendo uma relagdo entre geodiversidade e o nimero
de geossitios (MANOSSO, 2012). Porém, os estudos de quantifica¢do, por sua capacidade de
diferenciar os hotspots de geodiversidade, podem ser utilizados como auxilio na etapa de
inventario e na contengdo de gastos com trabalhos de campo, especialmente nas UCs de grandes
dimensoes, ja que podem orientar os locais prioritarios para o desenvolvimento de pesquisas.

Viérios sdo os indices de quantificagdao da geodiversidade, sendo que dois métodos
sdo mais replicados e adaptados ao contexto brasileiro. O primeiro indice, proposto por Serrano
e Ruiz-Flano (2007), corresponde a uma andlise integrada da paisagem, ao relacionar a
variedade de ambientes fisicos (geologia, relevo, hidrologia etc.), como a rugosidade do relevo
e unidades geomorfoldgicas. O indice ¢ definido pela equagao: “Gd = Eg.R/Ln.S”. Onde, Gd =
indice de geodiversidade, Eg = Numero de elementos fisicos diferentes na area em analise, R =
Rugosidade, Ln = Logaritmo Neperiano, S = Superficie da area em km?.

A segunda metodologia foi proposta por Pereira et al. (2013), sendo o indice obtido
a partir da soma do nimero de elementos e ocorréncias abidticas em uma grade (grid) pré-
estabelecida. O resultado final ¢ calculado por meio da sobreposi¢dao de mapas, apresentando
um potencial de aplicacdo em areas de dimensdes variadas e a atribuicdo de valores iguais a
todos os elementos da geodiversidade.

Percebe-se que a etapa de inventario de geossitios, muito além de delimitar os locais
com caracteristicas excepcionais, entra em concordancia com um dos grandes objetivos das
UCs, que ¢ conhecer as potencialidades do ambiente natural. A maxima “conhecer para proteger”
ganha um novo significado, ja que, mais do que um conhecimento geral, essa etapa permite o
aprofundamento em particularidades, possibilitando a insercdo de novos lugares em roteiros

turisticos, educativos e cientificos.
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3.4 Avaliagdo dos geossitios/geopatrimonio

Avaliar ¢ definido como o ato de averiguar, verificar e comparar determinados
objetos para conferir valor. Nos estudos em geoconservacdo, a etapa de avaliagdo deve
complementar a inventariagdo dos geossitios. E nesse momento que os valores dos elementos
da geodiversidade de carater excepcional sdo descritos e explicados para a sociedade e aos
orgaos gestores. No contexto das UCs, a avaliagdo do geopatrimonio responde a questdes como:
Por que esse elemento da geodiversidade deve ser considerado um geossitio? Por que tragar
medidas de promocao desse local especifico?

A avaliacdo dos geossitios inventariados ¢ uma resposta pratica passivel de
apropriagdo em medidas de planejamento e gestdo territorial-ambiental. Por meio de sua
realizagdo, € possivel distinguir quais geossitios adquirem maior relevancia de acordo com os
critérios adotados, quais locais merecem ser alvos de medidas de divulgagdo-valorizagao e
aqueles que, devido a vulnerabilidade, devem ser salvaguardados, ficando disponiveis apenas
para praticas de cunho cientifico.

A avaliacdo pode apresentar um carater qualitativo, quando a descrigao das poten-
cialidades e vulnerabilidades ¢ realizada de forma cursiva, e percep¢ao e a subjetividade do
pesquisador sdo elementos inerentes a realizacao desse tipo de avaliagdo. A avaliagdo quali-
tativa de locais de relevancia geologica ja € realizada por diversas UCs de forma involuntaria,
no momento que selecionam espagos propicios para praticas turisticas em detrimento do seu
aspecto estético ou dos elementos culturais presentes, por exemplo. Sendo assim, essa avaliagao
ja € uma realidade, urge, entdo, a sua sistematizacao por métodos cientificos que busquem
diminuir a subjetividade da andlise e salientar (ainda mais) a importancia dessa agdo para a
divulgacdo e a conservagao desses locais.

Sendo assim, retomemos o detalhamento da abordagem qualitativa de avalia¢ao do
geopatrimdnio, cujos diferentes métodos sdo disponibilizados na literatura. A metodologia
proposta por Gray (2004), por exemplo, engloba os valores da geodiversidade, definidos por
sete grandes categorias (estas divididas em 32 subcategorias), sendo elas: valores intrinseco,
economico, cultural, estético, funcional, cientifico e didatico. Estudos em ambito nacional
empregando esses parametros foram realizados por Mochiutti et al. (2011; 2012) e Meira e
Morais (2016b). Os trabalhos realizados expdem que a metodologia ¢ passivel de aplicagao,
tanto para o contexto geral da geodiversidade da UC, como para os geossitios inventariados.

Gray (2013) reformulou a metodologia de avaliagdo qualitativa, propondo a nocao

de servigos ecossistémicos. A nova abordagem tem a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio como
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base, sendo composta por um unico valor, o intrinseco, que corresponde ao valor de existéncia,
por cinco servigos (regulacdo, suporte, provisdo, cultural e conhecimento) e por vinte e cinco
bens e processos (vide Figura 2).

Silva e Nascimento (2016), empregando essa abordagem, realizaram estudo sobre
os valores da geodiversidade da cidade de Natal (RN) de acordo com os servigos ecossistémicos.
Segundo Silva e Nascimento (2016, p. 341), os servicos de regulacdo da geodiversidade
“compreendem os processos que t€m por finalidade o controle natural das condicdes ambientais,
seja do ar, da dgua e dos solos”, por sua vez “os servigos de suporte sdo aqueles em que a
geodiversidade dispde de recursos para o desenvolvimento de atividades do ser humano ou da
propria natureza”.

O servico de provisao corresponde a capacidade da geodiversidade em disponibili-
zar bens materiais para a sociedade, ja os servicos culturais sao expressos por meio das relagdes
entre manifestacdes culturais proprias de uma determinada sociedade e a geodiversidade. Por
fim, os servigos de conhecimento estdo relacionados a geodiversidade como objeto de estudos
das Ciéncias da Terra e elemento fundamental para o entendimento da historia evolutiva do
planeta (SILVA; NASCIMENTO, 2016).

As metodologias desenvolvidas por Gray (2004, 2013) salientam a diversidade de
valores/servicos que os elementos abioticos da natureza apresentam. A aplicacao desses méto-
dos no contexto das UCs pode contribuir para a diminuigdo da visio biocéntrica existente. E
notdrio que, apesar da geodiversidade ser em muitas UCs a principal responsavel pela diversida-
de paisagistica, sao os elementos da biodiversidade que adquirem maior status nas atividades
de valorizacao.

Observe-se que os Orgdos gestores € o publico visitante ainda ndo concebem a
relevancia da geodiversidade na manutengao das UCs. Contudo, como discutido, compreende-
mos que a cognicdo de que esses elementos apresentam toda uma gama de valores pode auxiliar
nessa mudanga de paradigma. Um exemplo do que afirmamos € o proprio Parna Ubajara, que,
apesar de dispor de um relevo extraordinario, poucos sdo os guias turisticos e os materiais
informativos que descrevem tais aspectos, ficando restrito as caracteristicas de flora e fauna.

Em sentido paralelo a essas ponderacdes, Pena Reis e Henriques (2009) desenvol-
vem uma metodologia pautada nos valores patrimoniais. Segundos os autores, o contetdo de
um objeto geologico com valor patrimonial pode ser descrito por meio do conjunto de conceitos
controlados pela relevancia atribuida por comunidades cientificas e pela compreensdo publica.

As Ciéncias atribuem valores de importancia, que variam das escalas locais a globais, mediante
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a configuracao do objeto como representagao singular ou marco para a compreensao da historia
da Terra. Por outro lado, a compreensdo publica (ou percepgdo abstrata) ¢ de carater subjetivo
e varia da escala individual a escala social (quando uma ideia ¢ aceita e relacionada coletiva-
mente a uma determinada feicdo geologica). A compreensdo publica de tais elementos geologi-
cos esta diretamente relacionada a sua funcdo social, podendo, assim, influenciar nas decisdes
politicas que apoiam a criagdo de medidas de geoconservagao.

Diante disso, a avaliagdo qualitativa proposta por Pena Reis e Henriques (2009)
engloba parametros de conteudos: i) Indicial — valores atribuidos a elementos locais que, por
sua configuragdo, expressam sistemas geologicos passados. Sdo geossitios que devido a sua
forma ou disposicao, representam com clareza as caracteristicas do ambiente e 0s processos que
os originaram. Esses locais sdo amplamente utilizados para a divulgacao cientifica;

ii) Iconografico — refere-se a um contetido de escala local, resultante do conheci-
mento especializado de fendmenos geologicos particulares. Esses fendmenos induzem o
imaginario pessoal, pois correspondem a uma visao estreita da Geologia, geralmente limitada
a contextos catastroficos e/ou exoticos. Como exemplos tém-se as pegadas de dinossauro ou
crateras resultantes dos impactos de meteoritos;

iii) Simbdlico — atribuido a locais amplamente utilizados pelo publico devido as
razdes eminentemente geologico-geomorfologicas. O valor da paisagem ¢ geralmente alto, mas
sdo as caracteristicas historicas ou geograficas que contribuem para a atracao de pessoas;

iv) Documental — corresponde a conteudos regionais que sao um registro altamente
demonstrativo e relevante para a compreensao de processos ¢ mudangas geologicas significa-
tivas atribuidas a uma regido. As comunidades cientificas tendem a sobreavaliar esses conteu-
dos, pois constituem objetos de estudos disciplinares;

v) Cénico — sao conteudos regionais que apresentam uma fungao recreativa elevada,
sendo uma expressdo harmoniosa entre a conserva¢ao da natureza e a ocupagao antropica. O
valor cénico da paisagem ¢ um conceito altamente abstrato, j4 que cada pessoa tem uma
concepedo propria de beleza. No entanto, diversos elementos da geodiversidade sdo alvos de
valorizagao turistica;

vi) Conceitual — compreende contetidos em escala global que se referem a ocorrén-
cias geologicas singulares. Sdo sitios importantes em referéncias tedricas da Geologia como
ciéncia, integrando marcos estabelecidos como limites globais de eventos importantes na
historia da Terra, como mudancas abidticas ou bidticas relevantes (anomalias geoquimicas,

episodios paleoclimaticos, padrdes de diversidade biologica, entre outras).
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Fuertes-Gutiérrez e Fernandes-Martinez (2010) apresentam uma metodologia
pautada na defini¢do da tipologia dos geossitios. A proposta pode ser aplicada em conjunto com
os métodos de avaliagdo qualitativa ja apresentados, uma vez que estd preocupada com a forma,
tamanho e conteudo dos geossitios, o que ndo impede a descri¢do dos valores ou servicos
presentes. Segundo os autores, os geossitios podem ser definidos como pontuais, se¢do, area,
panoramico e areas complexas, conforme elencado no capitulo anterior.

A avaliacdo também pode apresentar carater quantitativo, quando os parametros sao
definidos por indices numéricos, sendo que todos os locais de interesse geoldogico devem ser
submetidos aos mesmos valores e ponderagdes. A avaliacdo quantitativa tem por objetivo a
redugdo da subjetividade, uma vez que € importante trazer maior clareza aos drgaos gestores €
possibilitar a comparagdo entre os locais, embora a defini¢do de critérios e a atribuicao de
valores seja, em si, um exercicio de critério subjetivo. A atribuicdo de valores numéricos aos
locais facilita o entendimento de suas potencialidades e vulnerabilidades por parte da sociedade
e, principalmente, pelos 6rgaos gestores do territdrio.

E conveniente referir que uma das primeiras metodologias de avaliagdo quantitativa
foi organizada por Cendrero (1996). O autor propos trés categorias de critérios avaliativos para
geopatrimonio, sendo eles: i) critérios de valor intrinsecos; ii) critérios relacionados com
potencialidades de uso; e, iii) critérios relacionados com a necessidade de prote¢do. A relevancia
dessa metodologia foi servir como base para a formulacdo das demais, sendo as suas
caracteristicas bastante replicadas (BRILHA, 2005; PEREIRA, 2006), em especial o postulado
de considerar a resposta final da avaliagao quantitativa por meio da relagao entre os valores de
uso (potencialidades) e os indices de vulnerabilidade.

O método proposto por Brilha (2005) constitui uma adaptacdo da proposta de
Cendrero (1996). As modificagdes partem das alteragdes de critérios avaliativos e da retirada
de alguns parametros, dentre os quais a idade geoldgica, a extensdo superficial (m?) e a
proximidade de populagdes. As metodologias de avaliagdo quantitativa ndo sdo imutéveis,
podendo ser melhoradas e adaptadas a contextos socioecondmicos e escalas diferenciadas,
cabendo ao pesquisador justificar os porqués das alteracdes e dos novos valores atribuidos.

A metodologia de Brilha (2005) pode, ainda, ser aplicada a geossitios de valor
cientifico, educativo ou turistico. A quantificagdo do valor final do geossitio ¢ fruto de uma
média aritmética ou ponderada dos critérios relacionados ao valor intrinseco, aplicada as

necessidades de protecdo e as potencialidades de uso. Pereira (2006, p. 82) expde que:

(...) o maior contributo deste método recai na determinacdo da relevancia dos locais



67

(internacional, nacional, regional e local). O autor propds que os geossitios de ambito
internacional ou nacional devem ser aqueles que possuem pontuacdes acima de
determinados valores em alguns critérios. Da mesma forma, nesses locais os critérios
A (critérios de valor intrinseco) e C (critérios de necessidade de protegdo) sdo sobreva-
lorizados em relagdo aos critérios B (critérios de potencialidade de uso), o mesmo nao
acontecendo para os locais com relevancia regional ou local.

Pereira (2010b), por seu turno, propds um método para avaliar os valores cientifico
e turistico do geopatrimdnio. Essa metodologia se difere de boa parte das existentes na literatura,
que sdo formuladas para uma realidade europeia, pelo fato de ter sido construida para uma
escala e um contexto socioecondmico proprios do Brasil, sendo replicada em estudos como os
de Lopes et al. (2013) e Meira (2016).

A metodologia de Pereira (2010b) ¢ composta por vinte parametros, divididos em
quatro categorias de valores: i) Valor intrinseco (Vi); ii) Valor cientifico (Vci); iii) Valor turistico
(Vtur); e, iv) Valor de uso/gestao (Vug). Nesse método, os valores finais das categorias sao
obtidos pela soma das variaveis, divididos pelo nimero das mesmas, fazendo que os parametros
apresentem mesma relevancia. Calculadas as categorias de valor, ¢ possivel chegar, por meio
de ponderagdes, aos valores de uso cientifico (VUC), de uso turistico (VUT), de conservagao
(VC) earelevancia (R) de cada geossitio. Pela clareza na definigdao do nivel de relevancia (local,
regional, nacional, internacional) dos geossitios, a metodologia demonstra relevancia para
medidas de planejamento ambiental.

Garcia-Cortés e Carcavilla Urqui (2013) formularam uma metodologia complexa
para o inventario dos Lugares de Interesse Geoldgico (LIG) da Espanha. O método engloba
todas as etapas de uma estratégia de geoconservagdo. E vélido salientar brevemente a etapa de
inventario, a qual ¢ realizada por uma equipe de profissionais especializados nas categorias
tematicas definidas. O inventario ¢ de carater sistematico e buscou apenas os lugares mais
representativos da geologia espanhola. Os lugares inventariados passaram por uma avaliagao
segundo os critérios cientificos, didaticos e turisticos-recreativos, sendo que

(...) se considera que para facilitar a gestdo dos LIG inventariados, a valoragdo das
potencialidades de uso cientifico, didatico e recreativo devem dar lugar a conjuntos
distinguiveis de lugares de interesse geologico, entre os quais com toda probabilidade
serdo produzidas intersec¢des, mas que devem ser mantidas as suas particularidades.
Dessa forma, evita-se que, por ponderacdo de pontuagdes correspondentes a essas trés
potencialidades de uso (cientifica, didatica e turistica-recreativa), lugares de grade
interesse, por exemplo cientifico, possam ser excluidos do inventario por possuir uma
valoragdo ruim no critério turistico-recreativo ou didatico, por motivos de sua baixa

espetacplaridade ou condigdes de observagio (GARCIA-CORTES; CARCAVILLA
URQUI, 2013, p. 13, tradugdo nossa).

A avaliacdo quantitativa é dada por meio da ponderacdo de diversos parametros.

Cada tipo de valor (cientifico, didatico ou turistico-recreativo) apresenta critérios e ponderacoes
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préprias. Para a avaliagdo do valor cientifico, sdo utilizados sete pardmetros, dos quais a repre-
sentatividade cientifica do elemento geoldgico é o mais importante, tendo peso 30 (em 100) no
resultado final. Para a definicdo do valor didatico, sdo adotados 12 parametros, dos quais o de
uso didatico é o mais relevante, com peso 20. Por sua vez, para o valor turistico-recreativo sao
empregados 11 critérios, sendo que espetacularidade é o de maior peso (20).

Outro ponto relevante da metodologia € a definicdo da fragilidade (relacionada as
caracteristicas intrinsecas do local e a acdo da natureza) e da vulnerabilidade (associada a acdo
antrdpica) dos LIGs. A diferenciacdo desses dois parametros traz uma leitura geogréafica a me-
todologia, ao promover uma compreensao da diferenca entre fragilidade e vulnerabilidade, uma
vez que esses critérios sao condensados em diversas metodologias avaliativas. A fragilidade do
LIG é definida por trés pardmetros, sendo eles o de dimenséo e de vulnerabilidade & degrada-
cao/pilnagem e ameacas naturais. J& a vulnerabilidade é determinada por oito critérios, dos
quais o de proximidade a infraestruturas adquire o maior peso.

Apesar da metodologia de Garcia-Cortés e Carcavilla Urqui (2013) ter sido formu-
lada para escala nacional, ela pode ser facilmente adaptada para diferentes dimensdes espaciais
e contextos socioecondmicos. A descricdo detalhada das etapas apresentadas facilita o entendi-
mento e a atividade de adaptacdo a realidade pretendida. O emprego de critérios com carater
amplo para a avaliacdo quantitativa e definicdo da fragilidade e vulnerabilidade também € uma
potencialidade do método em questéo.

Brilha (2016) reformulou sua metodologia prévia em trabalho posterior, dividindo
a geodiversidade em dois grandes grupos: i) sitios com valor cientifico; e, ii) sitios com outros
valores, ambos in situ ou ex situ. A concep¢do de geopatrimdnio fica restrita aos sitios com
relevancia cientifica, por ser esse um valor menos subjetivo ao processo de avaliacdo, devendo
esses espacos serem utilizados prioritariamente para a selecdo de lugares representativos da
historia evolutiva da Terra.

Segundo essa revisdo, denomina-se “geossitio” o geopatrimonio localizado in situ
(no campo), enquanto os localizados ex situ (museus, exposicoes, centros interpretativos, etc.)
sdo designados por “elementos do geopatrimdnio”. Os locais onde a geodiversidade apresenta
valores educativos, cultural, turistico, estético, entre outros ndo compreendem o geopatrimdnio,
sendo designados “sitio de geodiversidade” quando localizados in situ e de “elementos da geo-
diversidade”, quando ex situ (BRILHA, 2016). Além disso, sdo apresentados procedimentos
distintos para a avaliagdo quantitativa de “geossitios” (valor cientifico) e de “sitios de geodi-

versidade” (valor educativo e turistico). Porém, critérios comuns sdo usados para definir o risco
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de degradacéo dos locais, indice esse que é balizado com os resultados obtidos nos valores de
uso (BRILHA, 2016).

Nesse enquadramento, o valor cientifico ¢ definido por sete critérios, em que o mais
relevante ¢ a representatividade do local (capacidade do geossitio de ilustrar elementos e
processos geologicos). O valor turistico ¢ determinado por treze critérios, dentre os quais a
beleza cénica adquire maior relevancia. O valor educativo ¢ definido por meio de doze critérios,
sendo o potencial educativo aquele que adquire maior valor na ponderacao. A avaliagdo de risco
de degradacao ¢ definida por cinco critérios, sendo o de maior peso a deterioracao do elemento
geologico. Esta metodologia utiliza pesos diferentes para os critérios adotados, demandando a
realizagdo de uma ponderagdo para chegar ao valor final.

A metodologia de Brilha (2016) ¢ adotada como fundamento pelo programa de
Cadastro de Sitios Geoldgicos (GEOSSIT) do Servigco Geoldgico Brasileiro (CPRM). O
programa GEOSSIT também utiliza pardmetros da proposta metodologica de Garcia-Cortés e
Carcavilla-Urqui (2013), descrita anteriormente, especialmente no que tange ao critério de
prioridade de protecao (fragilidade e vulnerabilidade).

Percebe-se que ha um crescimento das discussdes em torno dos métodos de andlise
da tematica, uma vez que os critérios adotados passam a apresentar caracteristicas menos
subjetivas e uma maior possibilidade de aplicacao a diferentes realidades. O carater aplicado da
ciéncia ¢ salientado em cada método formulado, ja que as modificagdes t€m como objetivo uma
maior interse¢cao com medidas de planejamento territorial, ambiental e cientifico — o segundo
especialmente por meio da busca de um sistema proprio de classificagdo de geossitios
relevantes para a ci€ncia em escalas locais, regionais e globais.

A avaliagdo quantitativa ¢ um dado numérico que pode ser facilmente utilizado em
dialogos entre os 6rgaos gestores da UC, o poder publico e a iniciativa privada. Tal comunicagao
adquire diversos fins como, por exemplo, a aquisi¢ao de financiamentos para atividades especi-
ficas, por meio de compensagdo por significativo impacto ambiental ou ndo. Como regulamenta
o Artigo 34 da lei do SNUC,

Os orgdos responsaveis pela administracdo das unidades de conservacdo podem
receber recursos ou doacdes de qualquer natureza, nacionais ou internacionais, com

ou sem encargos, provenientes de organizagoes privadas ou publicas ou de pessoas
fisicas que desejarem colaborar com a sua conservagdo (BRASIL, 2000).

Observe-se que os agentes financiadores entendem melhor dados oriundos da
avaliacdo quantitativa do que descrigdes realizadas qualitativamente, uma vez que os nimeros

sdo mais “palpaveis” no contexto da gestdo do que observagdes qualitativas.
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Outra relevancia da avaliagdo quantitativa manifesta-se pela possibilidade de
comparacdo entre os diversos geossitios, permitindo a classificacdo de locais prioritarios
segundo a relevancia alcangada. A presenca de geossitios de proeminéncia cientifica internacio-
nal reconhecida traz um incremento ao incentivo do turismo cientifico e para a realizagdo de
pesquisas na UC, possibilitando, assim, a divulgacdo da area, sendo esse um incentivo presente

no Artigo 32 da lei do SNUC (BRASIL, 2000).
3.5 Selecao dos geossitios a serem valorizados/divulgados

Apos a avaliagdo, € possivel delimitar os espagos passiveis de utilizacdo em agdes
de divulgacao e/ou promoc¢ao do geopatrimdnio. Determinam-se os geossitios que sao priori-
tarios na instituicdo de medidas de valorizacdo, os que sdo propicios para a realizagdo de
atividades educativas e turisticas e aqueles que devem passar por medidas pautadas na conser-
vacao, sendo disponiveis apenas para o desenvolvimento de praticas cientificas.

A defini¢do das atividades a serem incentivadas em cada geossitio deve ser baseada
nas potencialidades, como a raridade, o nivel de conservagdo, diversidade de elementos da
geodiversidade, o apelo cénico, a facilidade interpretativa, a acessibilidade, a associagdo com
valores culturais, dentre outros. Por outro lado, também sdo fundamentais os dados referentes
a fragilidade/vulnerabilidade, ja que a base dos estudos em geopatrimonio ¢ a conservagao dos
geossitios, sendo assim, qualquer proposta deve prever o indice de modificagdo que o incentivo

ao uso podera causar a dindmica natural.
3.6 Planejamento de acdes de valoriza¢ao do geopatrimonio

Os estudos em geopatrimonio apresentam como caracteristica a sua aplicabilidade.
Sdo trabalhos que integram o aspecto académico ao técnico, ou seja, associam as discussoes
tedricas com proposicoes de alternativas para a manutencdo e/ou melhoria da qualidade
ambiental das areas de pesquisa.

Diante disso, os trabalhos devem apresentar propostas para o planejamento de agdes
de valorizacdo e divulgac¢do do geopatrimdnio. Essas acdes decorrem de diferentes atividades,
desde a proposta de painéis e demais materiais interpretativos fisicos e virtuais (MOREIRA,
2012a; MANSUR et al., 2013; PACHECO; BRILHA, 2014; GUIMARAES, 2016; MEIRA,
2016), o planejamento de acdes voltadas para ao geoturismo (MOREIRA, 2008; MOREIRA,
2012b; BENTO, 2014), a saidas de campo e ag¢des educativas em geociéncias (BERGQVIST;
BASTOS, 2011; SANTOS; CASTRO, 2013; LICARDO et al., 2015; MEIRA; SANTOS, 2016).
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Diferente das demais etapas que tém como objetivo a supressdo da subjetividade
para chegar a um resultado concreto, nesse momento, se faz necessaria a criatividade do
pesquisador (Figura 8). As propostas devem traduzir o geopatriménio para uma linguagem
acessivel a sociedade, razao pela qual técnicas de interpretagdo ambiental devem ser amplamen-

te utilizadas, em especial na valorizacao de sitios de carater educativo e turistico.

Figura 8 — Jardim geoldgico de Beja, regido do Alentejo (Portugal). No local sdo expostas, de
forma cronologica, as rochas de Portugal, acompanhadas de painéis sobre o tempo geologico e
caracteristicas morfologicas e de sua génese.

Fonte: autoria propria (2013).

A associacdo com profissionais das Letras, da Publicidade e Propaganda, da
Fotografia e do Design Grafico ¢ incentivada, ja que os conhecimentos proprios desses campos
contribuem para o desenvolvimento de uma linguagem e de uma estética atrativas para quem
visitam o geossitio, atribuindo, assim, valor adicional aos locais. As propostas devem permitir
uma experiéncia positiva, precisam ser significativas e provocar o interlocutor, ou seja, ser uma
pratica diferenciada, tematica, organizada e prazerosa (MARAGLIANO, 2010).

Nessa etapa, o pesquisador deve ter bastante atencdo com os custos, propondo um
plano de agdo que entre em concordincia com a situagdo financeira da UC. As propostas
necessitam ser viaveis, buscando a efetivacdo do projeto. As indicacdes devem levar em
consideragdo as caracteristicas locacionais, a capacidade de carga e os conteudos dos geossitios.
Um exemplo, caso ocorram geossitios proximos, ¢ a possibilidade de propor uma trilha interpre-

tativa para a UC, onde o turista possa fazer a caminhada com ou sem a companhia de um guia,
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dando preferéncia para trilhas circulares.

Por outro lado, um geossitio que apresente uma gama de conteudos relevantes pode
ser alvo isoladamente de diferentes medidas de valoriza¢do, como a construgdo de um centro
ou de painéis interpretativos. Por fim, é util destacar que o papel do pesquisador nessa etapa ¢
a de formulador de propostas, uma vez que a efetivacao fica a cargo dos poderes publicos e dos

orgaos gestores da unidade de conservacgao.
3.7 Monitoramento do geopatrimonio

A etapa de monitoramento compreende o ultimo exercicio de uma estratégia de
geoconservagao, sendo composto pelo acompanhamento, verificagdo e observacao das condi-
coes geradas pela efetivacdo das propostas pontuadas na etapa anterior. Tal etapa ¢ de suma
importancia, ja que um dos objetivos centrais das unidades de conservagao, segundo o Artigo 4
da lei do SNUC, ¢ o monitoramento ambiental, visando a manutengao dos fluxos de energias,
dos processos e das espécies 0 mais proximo da auséncia da atuagdo humana.

O monitoramento do geopatrimonio ¢ compreendido pela avaliacdo da efetividade
(sucesso) ou ineficacia (fracasso) das medidas de valorizagdo e divulgagdo empregadas
(BRILHA, 2005). Como citado, apesar de incentivar o uso da natureza pela humanidade, o
objetivo da geoconservagao, antes de tudo, parte da premissa da manutengdo da saude ambiental.

Nessa etapa, devem ser avaliados os impactos gerados, considerando que niveis das
potencialidades dos locais valorizados foram utilizados e se essas agdes efetivamente contribui-
ram para o aumento da consciéncia ambiental dos visitantes e das populacdes presentes, resul-
tando num maior indice de conservacao do local e entorno. Por outro lado, a vulnerabilidade
também deve ser averiguada. E imprescindivel avaliar se as medidas foram maléficas para o
geossitios, se incentivaram o uso desenfreado a depredacdo das caracteristicas naturais, o
aumento da erosdo nas trilhas, a extrapolacdo da capacidade de carga, entre outros.

O monitoramento pode ser realizado de diversas formas, desde a aplicacdo de
questionarios com os visitantes e populagdes locais, analises de dados de visitagdo, até uma
andlise de comparativa dos aspectos fisicos do geossitio antes e apds a efetivacdo das medidas.
Em seguida a avaliacdo, caso as medidas tenham alcancado sucesso, ¢ produtivo dar-lhes
seguimento, procurando inovar nas atividades quando possivel, para que assim se possa agregar
o maior contingente de pessoas possivel (respeitando a capacidade de carga definida).

Se, por outro lado, foram identificadas perdas ambientais ou auséncia de resultados

expressivos, as medidas devem ser paralisadas e os gestores devem engendrar um novo planeja-
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mento de agdes de valorizagdo e divulgacdo do geopatrimdnio. A busca deve passar pelo
entendimento do porqué da ineficécia das atividades, utilizando a experiéncia como parametro

para o novo planejamento.
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4 CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

O presente capitulo traz a caracterizacdo dos componentes fisicos e historicos do
Parque Nacional de Ubajara. Para uma melhor compreensao, as descri¢des foram separadas em
secdes, apesar da plena ci€ncia de que os componentes da paisagem estao interligados. No curso
do texto essas relacdes sdo expressas.

Para a analise dos componentes da paisagem, foi elencada uma area de influéncia
direta que apresenta relacdo intrinseca com os componentes ambientais do Parna Ubajara,
delimitada por um buffer de 5km ao perimetro da UC. Diante disso, as analises realizadas
trazem a area em questdo, mas também uma abordagem multiescalar, elencando aspectos
regionais que influenciaram na configuracdo da paisagem. Por sua vez, 0s aspectos histdricos e
econdmicos foram descritos tendo como base o levantamento de referencial tedrico.

A cartografia basica apresentada foi confeccionada por meio do programa ArcGis
10.3. A base de dados de geologia foi retirada da carta geolégica Folha Frecheirinha (SA 24-Y-
C-VI), na escala de 1:100.000 (CPRM, 2014b). Por sua vez, os dados sobre geodiversidade
utilizados séo os disponibilizados pelo Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM, 2014a) na escala
de 1:1.000.000, os dados hidrograficos da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), na escala de
1:100.000, e os de solos oriundos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
1973), na escala de 1:600.000. As imagens de satélite Landsat TM 8 e de radar SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) empregadas, com 30m de resolucdo espacial, configuram a base

de dados do United States Geological Survey.
4.1 Contexto geologico regional

O Parque Nacional de Ubajara e adjacéncias estdo inseridos em dois dominios
tectonicos distintos. A Provincia Borborema, expressa pelo Subdominio do Médio Coreau,
compreendendo litologias do Grupo Ubajara e do Grupo Martindpole, e a Provincia Parnaiba,
compreendendo rochas do Grupo Serra Grande.

A Provincia Borborema (PB) estende-se por, aproximadamente, 450 mil km? no
Nordeste brasileiro. APB vem sendo trabalhada desde a formagao do megacontinente Atlantica,
no Paleoproterozoico, sendo composta por uma diversidade de unidades geoldgicas relaciona-
das a Orogénese Brasiliana, a qual ocorreu do Proterozodico Superior ao Paleozoico Superior
(BRITO NEVES, 1998). Como salienta Amaral (2007, p. 10), a evolucdo da PB “est4 relacio-

nada a convergéncia e aglutinacdo dos cratons Oeste-Africano, Amazdnico e Sdo Francisco-


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiLvaiA0rrTAhXEjJAKHVhaBjQQFgglMAA&url=http%3A%2F%2Fwww2.jpl.nasa.gov%2Fsrtm%2F&usg=AFQjCNENHajy80xc895XyiKkPQ-Uq39UjQ&sig2=hEzg1TahvDXRpwuw4zZv3A
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiLvaiA0rrTAhXEjJAKHVhaBjQQFgglMAA&url=http%3A%2F%2Fwww2.jpl.nasa.gov%2Fsrtm%2F&usg=AFQjCNENHajy80xc895XyiKkPQ-Uq39UjQ&sig2=hEzg1TahvDXRpwuw4zZv3A
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Congo, durante a formacdo da porcao ocidental de Gondwana”.

Diversos modelos e interpretagdes tentam explicar a evolugdo e a configuragdo da
PB, a qual apresenta um padrao tectonico caracterizado por um mosaico de nucleos gnaissico-
migmatiticos pré-cambrianos, circundados por faixas metassedimentares dobradas de idade
pos-proterozoica (AMARAL, 2007). O setor setentrional da Provincia Borborema é comparti-
mentado em diferentes dominios estruturais que apresentam caracteristicas historicas evolutivas
semelhantes, sendo limitados por zonas de cisalhamentos de carater regional, quais sejam: os
Dominio Rio Grande do Norte, Dominio Ceara Central e Dominio Médio Coreat.

O Parna Ubajara se insere no contexto do Subdominio Médio Coreall, com
importantes falhamentos e lineamentos pré-cambrianos. Esta delimitado a leste pela zona de
cisalhamento Sobral-Pedro II, que faz parte do Lineamento Transbrasiliano (CLAUDINO-
SALES; LIRA, 2011). O Lineamento Transbrasiliano ¢ “interpretado como uma linha que
representa a colagem de dois fragmentos de continentes neoproterozoicos (750 a 530 milhdes
de anos), o craton Sao Luis-Oeste Africano e uma sucessao de terrenos encontrados entre o
Hoggar Central-Africa e o Cear4 Central-Jaguaribeano” (BRANDAO; FREITAS, 2014, p. 23).

O Subdominio do Médio Coreau ¢ composto por uma sucessao de falhas paralelas
dispostas em direcdo NE-SO, as quais orientam estruturas de horsts (Granja e Tucunduba) e
grabens (Martinopole e Ubajara-Jaibaras) (COSTA et al., 1979; SANTOS et al., 1984). Essa
condicao remete a uma grande mobilidade tectonica durante o final do Pré-cambriano e o
Paleozoico Inferior, tendo ocorrido, posteriormente, reativagdes secundarias. Grande parte das
litologias se apresentam metamorfizadas e com elevado indice de dobramento e fraturamento
(COSTA et al., 1979; SANTOS et al., 1984). No Parna Ubajara, as litologias pertencentes ao
subdominio Médio Coreau integram o Grupo Martinopole (Formacao Sao Joaquim) e o Grupo
Ubajara (formagdes Caigaras, Coreau, Frecheirinha e Trapid) (Figura 9) (CPRM, 2014b).

O Grupo Martinopole ¢ uma unidade metavulcanossedimentar de idade neoprote-
rozoica (635-850 Ma), cujos “pacotes rochosos estdo alojados no grabem homonimo, delimita-
do pelas falhas de Jaguarapi (norte) e Itacolomi (sul), em contato tectdnico com o Complexo
Granja” (MOURA-FE, 2015b, p. 57). A unidade teve sua génese em ambiente marinho e
apresenta-se em contato direto e em discordancia tectonica e angular com o Grupo Serra Grande
(Bacia do Parnaiba), na porcao norte da area. Segundo Amaral (2007, p. 23)

O grupo Martindpoles é subdividido, da base para o topo, em quatro formagdes: Goia-
beira, Sdo Joaquim, Covéo e Santa Terezinha. Essas formagBes sdo compreendidas
principalmente por rochas sedimentares de granulometria fina: peliticas, metagrau-

vacas e quartzitos com intercalagdes menores de calcisilicaticas, carbonatos e rochas
vulcénicas félsicas, que sdo sugestivas de ambiente de sedimentacdo de baixa energia.



Figura 9 — Mapa geologico do Parque Nacional de Ubajara.
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No extremo norte da area, ocorre a Formagao (Fm.) Sdo Joaquim, composta por
“quartzitos puros e micaceos com estruturas miloniticas, exibindo forte estiramento mineral,
contento simillimanita e cianita. Intercalado de biotita xisto com granada e estaurolita e rochas
calcissilicaticas” (CPRM, 2014b).

O Grupo Ubajara ¢ uma sequéncia vulcano-sedimentar plataformal de idade
Neoproterozoica (650-850 Ma) composto da base para o topo pelas formagdes Caicaras (peli-
tos-psamitos, arenitos finos), Trapia-Frecheirinha (arenitos e calcarios) e Coreal (arenitos e
grauvacas) (CAVALCANTE et al., 1993; CPRM, 2014b). O perfil estratigrafico sucinto do
Grupo Ubajara pode ser visualizado na Figura 10.

Figura 10 — Perfil composto do Grupo Ubajara.

Litologia Descrigdo litologica

Lsp.

Gr |Fm) (m)

Metagrauvaca feldspatica, castanho-escura, micdcea, argiloferruginoso, fraturada,
endurecida, parcialmente silicificada, com intercalagoes de metasiltitos arroxeados.

Grauvaca, arcaseo € arenito arcoseano, epimetamorficos, creme a cinza-amarelados,
grd fina a média. estratificados, bastante endurccidos ¢ com ocasionais zonas de
silificagdo.

Arenitos arcoseanos, epimetamorficos, finos, bem classificados, de cor creme a
cinza-clara, com raras tonalidades ferruginosas; ocorrem intercalagdes de bancos
espessos, macigos, mal-estratificados de grauvaca com variagdes para tipos liticos e
conglomeriticos, que possucm abundante matriz pelitica cinza-parda a cinza-
esverdeada, onde destacam-se blocos e seixos angulosos a subangulosos de rochas e
mincrais claros (quartzito, calcdrio, gnaissc, filito, quartzo, feldspatos, calcedénia ¢
hidromica subangulosos).

Coreatl

Intercalagiio de siltito, arenito calcifero, niveis argilosos, marga ¢ calcéario cinza-
azulados.

Calcario preto-azulado, grd fina, com aspecto brechoide ¢ intercalagdes
centimétricas de leitos cinza-claros de argilitos e margas. Seccionado por uma rede
de vénulas brancas de calcita ¢, em fratura, cxala odor fétido.

Grupo Ubajara (se¢dio composta)

| Caicaras | Frecheirinha |

C cario silicoso cinza-azulado, marga cinza, niveis argilosos ¢
arenito silto-calcifero.

Ardosia alterada, castanho-avermelhada, gra silto-argilosa, de ficil desagregagio,
cm placas lisas ¢ com intercalagdes de bancos centimétricos de um quartzito branco-
leitoso, grd média a grosseira, com niveis conglomeriticos. Sequéncia cortada por
veias de quartzo leitoso ¢/ou hialino.

Siltito arroxeado, finamente laminado, bastante miciceo com aspecto arcoseano
correspondente a faixa de transigdo entre as duas formagoes.
= — = | Arenito epimetamérfico, creme-amarelado, grd fina a média, micaceo, filitico,
== estratificado, extremamente fraturado e cortado por veias de quartzo leitoso ¢/ou
= hialino. Intercaladas na sequéncia, ocorrem ocasionais faixas com 10 a 15 m de
.:_ _:_ cspessura de metassiltito argiloso, micaceo ¢ com aspecto ardosiano.
E ::;:.__—. Siltito epimetamorfico cinza-castanho, finamente laminado, miciaceo, fraturado ¢
£ =" =74 comaspecto filitoso.
- -~ =
= Arenito epimetamorfico fino, siltico, miciceo, finamente laminado, fraturado e
[~ = | cortado por veias de quartzo leitoso: quando decomposto possui aspecto tijoliceo ¢
= impregnacoes de 6xido de ferro.
e Arenito metamortico, quartzitico, fino a médio granular, filitico, estratificado, com
= camadas de 5 a 10 cm de espessura ¢ intercalagdes de leitos argilosos ¢ micaceos.
— © L Extremamente fraturado ¢ cortado por veias de quartzo leitoso.

Fonte: Oliveira (2010, p. 37).
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Segundo o mapeamento o Grupo Ubajara no Parna Ubajara est4 representado pelas
formacdes Coreat e Frecheirinha, ocorrendo, na area de influéncia delimitada, as formagdes
Caigaras e Trapia (Figura 9). Porém, em campo, foi possivel visualizar afloramento de arddsias
pertencentes a Fm. Caigaras no leito do rio das Minas, no interior do Parna Ubajara.

A Fm. Trapia ¢ a unidade basal do Grupo Ubajara e teve sua génese em ambiente
litoraneo-fluviomarinho, o que a difere das demais (CAVALCANTE et al., 1993). As principais
litologias encontradas sdo arenitos grossos € mal classificados, arenitos finos a meédios
epimetamorficos, com matriz siltitico-argilosa de coloracgao cinza-claro.

A Fm. Caicaras apresenta ambiente de formagdo sedimentar marinho raso, sendo
composta por ardosias vermelhas a roxo-avermelhadas, oriundas de metamorfizag¢do incipiente
de rocha sedimentar argilosa, com intercalacdes de ortoquartzitos frequentemente cristalizados
e cortados por veios de silica (CAVALCANTE et al., 1993).

As rochas da Fm. Frecheirinha também tiveram sua génese em ambientes marinhos
rasos, sendo que as principais litologias encontradas sao metacalcarios de granulacao fina, de
coloracdo preta, cinza azulada, cinza escura e mais raramente creme e rosea. Os metacalcarios
apresentam estratificagdo plano-paralela e laminagdo ritmica, sendo bastante impuros ¢ com
intercalacdes eventuais de delgados leitos margosos, metasiltitos e quartzitos escuros (CPRM,
2014b). E nas rochas dessa formacdo que se desenvolvem o relevo carstico caracteristico do
Parna Ubajara, cuja principal expressao ¢ a Gruta de Ubajara.

A Fm. Coreau esté sobreposta concordantemente aos metacalcarios da Fm. Frechei-
rinha, geralmente em contatos transicionais (CAVALCANTE et al., 1993). As rochas foram
formadas em ambiente de deposi¢ao continental fluvial, sendo as principais litologias presentes
os subarcoseos e arcoseos (rochas detriticas arenosas) de cores creme a cinza amareladas,
grauvacas e grauvacas conglomeraticas, formando um conjunto com variagdes laterais e
verticais de facies (CPRM, 2014b).

A Provincia Parnaiba (PP) foi definida na década de 1970, por Almeida et al. (1977),
como uma das provincias estruturais brasileiras. Ela abrange “a Bacia Sedimentar do Parnaiba
e as rochas do embasamento pré-cambriano que afloram imediatamente a norte da mesma,
ocupando uma 4rea de aproximadamente 650.000km*” (CHAMANI, 2015, p. 6). Em uma
revisdo sobre a evolucao dos estudos sobre a PP, Chamani (2015, p. 6) lembra que

A area sedimentar considerada como pertencente a Provincia Parnaiba foi redefinida
por Goées (1995), que a denominou Provincia Sedimentar do Meio Norte e desmem-
brou em quatro bacias com idades e géneses distintas: a Bacia do Parnaiba, a Anficlise

das Alpercatas, a Bacia do Grajau e a Bacia do Espigdo-Mestre (esta ultima corres-
ponde a por¢do norte da Bacia Sanfranciscana). Pedreira da Silva et al. (2003) mantém
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as unidades geotectonicas propostas por Goes (1995), mas retomam o nome Provincia
Parnaiba e substituem o nome Anficlise das Alpercatas por Bacia das Alpercatas.

A Bacia Sedimentar do Parnaiba, inserida na Provincia Parnaiba, apresenta forma
eliptica arredondada estando disposta por mais de 600 mil km2 entre os estados do Piauli,
Maranhdo, Bahia, Cear, Paré e Tocantins. Configura-se como um dos cinco depdsitos intracon-
tinentais de idade Paleozoica da América do Sul, sendo denominada de sinéclise, por ser uma
regido deprimida em meio a uma plataforma. Foi originada por uma lenta subsidéncia oriunda
do estabelecimento de alguns grabens inicialmente rifteados (VAZ et al., 2007).

Santos (2005, p. 17) afirma que a génese tectono-sedimentar da Bacia do Parnaiba
¢ atribuida “a estruturagdo precursora relacionada aos pulsos terminais do Ciclo Brasiliano
(cerca de 500Ma), responsavel pela formagdao de grabens distribuidos por toda a bacia, com
eixos orientados de nordeste a norte”. Os grabens ou riftes, oriundos dos pulsos termais do Ciclo
Brasiliano cambro-ordoviciano, apresentam eixos orientados de nordeste a norte a sul, sendo
preenchidos por sedimentos imaturos (SANTOS, 2005). A Bacia do Parnaiba ja apresentou uma
extensdo maior que a atual, sendo essa area reduzida por processos de erosdo regressiva ao
longo do tempo geologico.

No Parna Ubajara afloram rochas do Grupo Serra Grande, cuja génese deu-se no
Siluriano, sendo a primeira supersequéncia de deposi¢ao sedimentar da Bacia do Parnaiba,
estando sobreposta ao embasamento cristalino (VAZ et al, 2007, SANTOS; CARVALHO,
2009). O termo Serra Grande foi proposto na literatura geoldgica por Small (1914) para
descrever uma se¢ao composta de arenitos, conglomerados e calcarios, com espessura maxima
de 900m. Kegel (1953) retirou os calcarios dobrados da base devido a identificagdo de
discordancia angular entre estes e os arenitos sobrepostos. Carozzi et al. (1975) foram os
responsaveis por determinarem a formagao a categoria de grupo. Caputo e Lima (1984) expoem
que, no contexto da Bacia do Parnaiba, a secdo Serra Grande ¢ uma das mais discutidas quanto
a idade, subdivisoes e ambiente de sedimentacado, sendo desses autores a subdivisao atualmente
aceita do grupo em formacdes Ipu, Tiangua e Jaicos.

A Fm. Ipu ¢ a unidade basal e mais antiga e, segundo o mapeamento geologico, ela
ndo aflora no Parna Ubajara e adjacéncias (Figura 9). A Fm. Ipu é composta por arenitos,
conglomerados, e diamictitos, sendo a sua espessura maxima de 300 metros localizada a
nordeste da bacia (CAPUTO; LIMA, 1984; GOES; FEIJO, 1994).

Caputo e Lima (1984, p. 742) sugerem que o ambiente de deposi¢cdo da Fm. Ipu,
tendo como base a distribui¢do e a correlacio com formagdes equivalentes desde a costa

nordeste do Brasil até o interior da Bacia do Parnaiba, deu-se “em leques glaciais e periglaciais
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(depositos "sandur" e "out wash") em toda a area dos afloramentos atuais e deposi¢cdo em leques
deltaicos e frente de leque deltaico no interior da bacia, e marinho raso nas partes distais”.

Santos (2005), por seu turno, acrescenta que a datagcdo da Fm. Ipu ¢ dificultada pela
auséncia de fosseis, sendo que até o momento apenas uma espécie de estrutura sedimentar foi
encontrada, identificada como um icnogénero (Arthrophycus), de idade ordoviciana/siluriana.
A auséncia de fosseis para o diagndstico resultou em diferentes datagdes para a deposicdo da
Fm. Ipu, porém, a literatura tende a considerar que a sua génese se deu no final do ordoviciano
e o inicio do siluriano (CAPUTO; LIMA, 1984; SANTOS, 2005).

A Fm. Tiangua aflora na porg¢ao oeste do Parque Nacional de Ubajara em toda a sua
extensao norte-sul (Figura 9). A Fm. Tianguéd ¢ composta por folhelhos cinza-escuro (biotur-
bados, sideriticos e carbonaticos), arenitos cinza-claro (variando de fino a médio, feldspaticos),
intercalacdes de siltitos e folhelhos cinza-escuros (bioturbados e micaceos) (CAPUTO; LIMA,
1984; GOES; FEIJO, 1994). Caputo ¢ Lima (1984) subdividem a Fm. Tiangu4 em trés membros,
sendo: 7) o primeiro composto por folhelho preto a cinza escuro, sideritico, bioturbado ou
laminado, siltico; ii) o segundo compreende arenitos de granulometria fina a média, com
intercalacdes de folhelho, feldspatico, cinza esbranquigado; ii7) o terceiro apresenta folhelhos e
siltitos intercalados, cinza escuros a verdes, micaceos, sideriticos.

A Fm. Tiangua se dispde de forma concordante com as formagdes Ipu e Jaicos
(CANUTO; LIMA, 1984). E apontada a idade de deposi¢do eosiluriano, tendo como base
estudo palinologicos e de macrofdsseis, € ambiente de deposi¢cao marinho raso (CAPUTO;
LIMA, 1984; GOES; FEIJO, 1994; SANTOS, 2005).

A Fm. Jaicos ¢ constituida por arenitos de granulometria média, grossa ou conglo-
meratica, com coloragdes cinza esbranquicado, castanho, apresentando estratificagao cruzada e
graos mal selecionados e fridveis, o que remete a uma unidade mineralogica e texturalmente
imatura (CAPUTO; LIMA, 1984). A auséncia de fosseis na Fm. Jaicos dificulta a sua datagao,
bem como a determinacdo do seu ambiente de deposicdo. Porém, Caputo e Lima (1984), em
correlagdo com outras unidades geologicas e analise de palimorfos semelhantes aos da Fm.
Tiangua, atribuiram-lhe a deposi¢ao de idade neolandoveriana a wenlockiana (Siluriano). Os
ambientes de deposicdo apontados vao desde depositos fluviais, de plataforma rasa, de frente
deltaica e de leques aluviais e frentes deltaicas (CAPUTO; LIMA, 1984; SANTOS, 2005). No
Parna Ubajara estdo presentes rochas da Fm. Tiangud, de maior expressdo, e da Fm. Jaicos,
sendo sua maior por¢do em areas proximas a cidade sede do municipio de Ubajara (Figura 9).

No contato entre as rochas do Grupo Serra Grande e dos grupos Martindpole e
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Ubajara, na cota média dos 600 metros, estdo dispostos, em formato linear, acompanhando as
encostas das elevacdes (desnivel geomorfoldgico), depdsitos coluvionares de idade quaternaria
(Figura 9). Tal unidade é caracterizada por depositos sedimentares clasticos constituidos de
areias, seixos e matacdes envolvidos por materiais areno-argilosos (CPRM, 2014b).

4.2 Caracterizacao geomorfologica do Parque Nacional de Ubajara

O Parna Ubajara se estende por aproximadamente 23 Km, no sentido norte-sul, no
contato entre dois dominios geomorfologicos do estado do Ceard, a Depressao Ocidental do
Ceara e o planalto da Ibiapaba. De maneira geral, a Depressao Ocidental do Ceard ¢ caractere-
zada por uma extensa planicie erodida sobre rochas igneas e metamorficas, enquanto o planalto
da Ibiapaba configura-se por uma regido elevada composta por rochas sedimentares da Bacia
do Parnaiba.

Alocalizacdo privilegiada permite uma amplitude altimétrica superior a 700 metros,
mesmo com a diminuta extensao no sentido leste-oeste, a qual ndo ultrapassa os 5 km (Figura
11). Nos locais mais elevados do Glint da Ibiapaba, ocorrem altitudes superiores aos 900 metros
e as areas rebaixadas da Depressao Sertaneja ficam em torno dos 200 metros (Figura 12). A
diferenciacdo altimétrica confere uma variedade de ambientes geomorfologicos ao Parna

Ubajara, refletindo-se em aspectos como solo, clima e vegetagao.

Figura 11 — Diferenciagao altimétrica entre o planalto da Ibiapaba e a Depressao Sertaneja vista
da Pedra do Espia, Tiangua.

1

Fonte: autoria propria (2017).

Segundo Souza et al. (1979) e Lima et al. (2000), o planalto (ou Glint) da Ibiapaba
constitui um relevo dissimétrico de carater cuestiforme, com disposi¢ao geral no sentido norte-
sul, com escarpamento continuo, abrupto e bastante festonado, e caimento gradativo para oeste.
Em “termos estruturais, a escarpa da Ibiapaba compreende o rebordo leste da Bacia do Parnaiba.
Este rebordo constitui um ‘front’ de declive superior a 35% que contrasta para leste com os
terrenos rebaixados e aplainados da depressio sertaneja” (SOUZA et al., 1979, p. 82). A medida

que se atingem as areas mais elevadas da Ibiapaba, como no contexto do Parna



Figura 12 — Mapa hipsométrico do Parque Nacional de Ubajara.
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Ubajara, a topografia declina de modo suave para oeste, no sentido do Piaui, evidenciando na
area a situacdo de um reverso. Diante disso, a Ibiapaba configura um bloco dissimétrico que
coaduna nitidamente com os relevos de cuestas.

Brandio e Freitas (2014, p.46) expdem que a Ibiapaba constitui uma superficie de
cimeira de escala regional, com a presenca de conjuntos de platds, de degraus litoestruturais e
de planaltos mais rebaixados, compreendendo uma “extensa area soerguida por epirogénese da
borda leste da Bacia do Parnaiba”. O topo da unidade ¢ caracterizado por um relevo dissecado
em colinas suaves e patamares, o que possibilita o desenvolvimento de solos profundos. Na
porcao leste, ocorre uma escarpa bastante festonada “desenvolvida pela erosdo regressiva do
rebordo da chapada, gerando um relevo abrupto, com ocorréncia de cornijas e pareddes
rochosos subverticais” (BRANDAO; FREITAS, 2014, p. 46). Segundo os autores, a evolugao
geomorfoldgica da porcao leste do Planalto da Ibiapaba ¢ recente, sendo comandada por
processos de recuo lateral das vertentes e pela geragdao de pedimentos e pediplanos.

Moura-Fé (2015b, p. 34) coaduna com a descricao anterior do relevo da Ibiapaba
ao expor que “ambas as vertentes (leste e norte) apresentam uma notavel irregularidade na sua
linha de escarpamento, com diversas reentrancias e protuberancias, as quais denominamos aqui,
respectivamente, de anfiteatros e pontas”. No Parna Ubajara ha diversos anfiteatro e pontas,
sendo que nesses estao localizados mirantes que permitem a explanagao, de forma didatica, da
evolugdo do relevo regional.

A literatura passou a designar a area como relevo de cuesta, definido como um
“relevo dissimétrico, constituido de um lado por um perfil concavo em declive ingreme e do
outro por um planalto suavemente inclinado. (...) Uma cuesta apresenta os seguintes elementos
topograficos: Front; Depressdao Ortoclinal ou Subsequente; Reverso” (PENTEADO, 1974, p.
36). Contudo, mesmo que morfologicamente a designagao de “cuesta” seja adequada a Ibiapaba,
Moura-Fé (2015b), embaso em estudo de Peulvast e Vanney (2001), declara que essa

(...) pode ser complementada, ao passo que a mesma apresenta uma particularidade
no tocante aos seus contatos, os quais ndo sfo realizados com litologias sedimentares,
como ocorre normalmente com as cuestas, mas sim, com litologias cristalinas, onde
o conceito geomorfologico adequado para esse tipo de contato ¢ glint. Conceitual-
mente, glint € o escarpamento aclinal e continuo formado pelo contato discordante de

uma estrutura sedimentar imediatamente sobre o embasamento erodido (MOURA-FE,
2015b, p. 31).

A definigdo de glint também ¢ apresentada por Foucault e Raoult (2010, p. 159,
tradugdo nossa), em seu diciondrio geologico, como o “escarpamento continuo constituido pelo

limite da erosdo de uma camada dura horizontal (sindnimo de escarpamento aclinal). Esse termo
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¢ especialmente utilizado quando a camada dura ¢ discordante sobre um escudo antigo. O traga-
do desse escarpamento em plano ¢ a linha de glint”. Por sua vez, o Vocabulaire de la géomor-
phologie, aponta glint como um termo de origem sueca e que reflete a “borda de platd definida
por uma cobertura sedimentar de estrutura aclinal repousando diretamente sobre um suporte
aplainado” (CILF, 1979, p. 94, traducao nossa).

Do exposto, resta notéria a relevancia litologica na configuracdo do relevo da
Ibiapaba. Os relevos planos do topo da Ibiapaba sdo assentados por arenitos e conglomerados
do Grupo Serra Grande. A zona do front de cuesta € caracterizada por uma cornija de arenitos
acentuadamente litificados e abaixo desses pareddes subverticais afloram rochas do embasa-
mento igneo-metamorfico da Faixa de Dobramentos do Nordeste (BRANDAO; FREITAS,
2014), as quais conferem o carater geomorfologico de glint a area (CLAUDINO-SALES;
PEULVAST, 2007; CLAUDINO-SALES; LIRA, 2011). Os aspectos geomorfoldgicos basicos

da Ibiapaba sdo representados na figura 13.

Figura 13 — Esquema basico da tipologia do relevo da Ibiapaba.
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Fonte: Moura-Fé (2015b, p. 32).

Entre os dominios do Glint da Ibiapaba e da Depressdo Sertaneja, desenvolve-se
uma zona de transi¢ao topografica descrita por Moura-F¢é (2017a) como superficies dissecadas
do embasamento, as quais passaram por processos de soerguimento em consonancia com o
Glint da Ibiapaba. Segundo o autor, essas superficies soerguidas dissecadas (SSD) sdo caracteri-
zadas por altitudes entre 228 e 487 metros, sendo subdivididas em trés classes principais, sendo
elas a SSD1, com variagdo entre 228 e 313 metros estando localizada no contato com a
superficies sertaneja, a SSD2, compreendendo altitudes entre 313 e 398 metros, e a SSD3, que
se localiza no contato com o planalto da Ibiapaba, com altitude entre 398 e 487 metros. Essa
caracteristica do relevo regional ¢ facilmente visualizada nos mirantes presentes no Parna
Ubajara, estando em associacdo com depdsitos coluvionares.

A Depressao Sertaneja configura a unidade geomorfologica de maior expressao no
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estado do Cear4, ocupando aproximadamente 70% do territorio estadual. Segundo Lima et al.
(2000). A Depressao Sertaneja dispde-se nas periferias dos planaltos sedimentares ou embutidos
entre esses € 0s macicos residuais cristalinos, apresentando cota altimétrica abaixo dos 400
metros e um relevo, predominantemente, plano ou suave ondulado.

Brandido e Freitas (2014) subdividem a Depressdo Sertaneja em duas unidades
distintas. A Depressao Sertaneja I se estende do litoral em direcdo ao interior até o municipio
de Oros, sendo nesta unidade inseridas as 4reas rebaixadas do Parna Ubajara. A unidade em
questao ¢ composta por um conjunto de superficies de aplainamento, as quais:

[...] truncam e obliteram um complexo e diversificado conjunto de rochas igneo-meta-
morficas, invariavelmente recobertas por caatinga. Este dominio ¢ constituido por
vastos pediplanos incipientemente dissecados por uma rede de drenagem de baixa
densidade ¢ por extensos pedimentos posicionados no sopé de macigcos montanhosos
ou da borda de cuestas e escarpas de chapadas. Estes pediplanos encontram-se,
frequentemente, pontilhados por inselbergs e agrupamentos de inselbergs. Ocorre um
predominio de um conjunto de solos rasos com fertilidade natural baixa a alta em um
ambiente tropical semidrido (...) Na Depressdo Sertaneja I ressalta-se o dominio
absoluto do intemperismo fisico, calcado em processos de erosdo por escoamento

superficial difuso e concentrado em fluxos de enxurrada (flash-floods) tipicos de zona
semiarida (BRANDAO; FREITAS, 2014, p. 47, 48).

Ao se analisarem os indices de declividade do Parna Ubajara (Figura 14), ¢ possivel
visualizar as caracteristicas do relevo descritas anteriormente. Na area a oeste, zona do reverso
da cuesta, ocorre predominio de declividades entre 0 e 13%, caracterizando um relevo plano a
moderadamente ondulado. Apenas nas areas proximas aos cursos hidricos que ocorrem um
maior indice de declividade, de 13 a 20%, configurando um relevo ondulado.

No perimetro do Parna Ubajara se concentram os maiores indices de declividade,
com a maior parte das porcentagens entre 20% e 75%, o que confere uma caracteristica forte-
mente ondulada a montanhosa para a area, a qual € composta de front de cuesta (Figura 14).
Também ocorrem no Parna Ubajara declividades acima de 75%, sendo essa uma caracteristica
de areas escarpadas, esses indices representam as cornijas areniticas presentes. Por fim, na area
a leste, zona de depressdo sertaneja, assim como no topo da Ibiapaba, hd o predominio de
superficies com declividades entre 0 e 13%, caracterizando um relevo de plano a moderada-

mente ondulado.
4.3 Solos do Parque Nacional de Ubajara

Segundo o mapeamento exploratorio de reconhecimento de solos realizado pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA, 1973) em escala 1:600.000,

abordando até o terceiro nivel de descri¢ao, a area do Parque Nacional de Ubajara e adjacéncia



Figura 14 — Mapa de declividade do Parque Nacional de Ubajara.

9600000

9585000

9577500

9570000

280000

295000

B

287500

\

9592500

0 1 2 4 6 8
BN I . Km

Escala Numérica: 1:130.000

!

Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Centro de Ciéncias

Programa de Pés-Graduacao em Geografia

MAPA DE DECLIVIDADE DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

PLANEJAMENTO E PROPOSTAS DE VALORIZACAO DO GEOPATRIMONIO
DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA, CEARA, BRASIL

Autor: Suedio Alves Meira
Orientador: Prof. Dr. Edson Vicente da Silva

Legenda

Classes de Declividade (%)

o3 20 - 45
Bls-s  [[4s5-75
g-13 [ >75

13 -20

Convengoes Cartograficas

Limite Municipal E Parque Nacional de Ubajara

3°0'0"S

400|0|ls

® Sede Municipal = Area de Influéncia Direta (5 Km)

42°0'0"W 41°0'0"W 40°0'0"W

Oceano Fonte Mapa Declividade:

Atlantico Shuttle Radar Topography Mission (2000)
B United States Geological Survey (USGS)
—— | Coordenadas UTM, Datum SIRGAS 2000

; ' [ Zona 24 S

;/ Fonte Mapa Localizagao:

Inst. Bras. de Geografia e Estatistica (2002)
Coordenadas Geograficas

Datum SIRGAS 2000

Data: 18 de Julho de 2017

Layout cartografico: autoria propria (2017).

86



87

conta com cinco associagdes de classes de solos, sendo elas: Argissolos; Latossolos Amarelos
alicos; Latossolos Amarelos distroficos; Neossolos Litolicos eutrofico; e, Neossolos Litolicos
eutroficos e distréficos (Figura 15). E valido salientar que, devido a escala do levantamento,
classes de solos existentes na area ndo sdo mapeadas, como € o caso dos Neossolos Fluvicos
presentes as margens dos pequenos cursos hidricos que cortam o Parna Ubajara. A pequena

escala ocasiona também uma generalizagdo espacial das classes de solos.

Figura 15 — Mapa dos tipos de solos do Parque Nacional de Ubajara
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O Plano de Manejo (ICMbio, 2002b) salienta a presenga de trés tipos de solos na
area do Parna Ubajara, sendo eles Argissolos Vermelho-Amarelos eutrofico; Latossolos
Vermelho-Amarelos distroficos; e Neossolos Litolicos, entrando em concordancia com o
mapeamento realizado pela EMBRAPA no que tange as classes principais dos solos (1° nivel).
O estudo ainda aponta que os limites entre essas trés classes de solos ndo sdo facilmente
definidos, podendo ocorrer manchas e misturas de mais de um tipo de solo. Percebe-se a
necessidade de um mapeamento de solos com maior detalhe para a area.

Os Argissolos sdo “constituidos por material mineral, apresentando horizonte B

textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de
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atividade alta conjugada com saturagdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do
horizonte B” (EMBRAPA, 2006, p. 101), porém ndo apresentam o0s requisitos para serem
enquadrados nas classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos (JACOMINE,
2009). Os Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos (Figura 15) presentes na area do Parna
Ubajara apresentam essa designagao devido a coloragdao do seu perfil e por apresentarem uma
alta saturag@o por bases (> 50%) na maior por¢ao dos primeiros 100cm do horizonte B.

Os Argissolos estdo localizados nas areas mais rebaixadas do Parna Ubajara e em
zonas de relevo acidentado proximas aos depodsitos coluviais oriundos da frente erosiva do Glint
da Ibiapaba (Figura 15). Anterior a criagdo da UC, a zona de com os Argissolos era utilizado
para o cultivo de café e arvores frutiferas (ICMbio, 2002b). Os Argissolos sdo solos profundos,
mas, devido a diferenciagdo textural entre os horizontes B, com maior teor de argila, e 0 A
apresenta fragilidade diante processos erosivos (ICMbio, 2002b). Durante o periodo de chuva,
as aguas meteoricas apresentam dificuldade em se infiltrar no horizonte B, ocorrendo, assim,
uma percolacao subsuperficial que remove parte dos sedimentos do horizonte A.

Os Neossolos Litolicos sdao solos pouco profundos e com horizonte A ou histico
assentado diretamente sobre a rocha, horizonte C ou Cr, ou ainda um perfil composto por 90%
ou mais de fragmentos de rocha (EMBRAPA, 2006). Como ¢ possivel visualizar na Figura 15,
os Neossolos Litolicos se dispdem nas bordas do Glint da Ibiapaba, mais propriamente na zona
da escarpa. A elevada declividade limita o desenvolvimento do perfil do solo, ja que o retraba-
lhamento dos sedimentos, mediante a acdo da gravidade e do escoamento pluvial, € superior a
capacidade de deposi¢do. Na area sao encontrados tanto Neossolos Litolicos eutroficos, com
saturagdo por bases elevada (= 50%), apresentando, desse modo, alta capacidade de troca
cationica e fertilidade natural, como Neossolos Litolicos com carater distrofico, além de muitos
afloramentos rochosos (EMBRAPA, 1973).

Os Latossolos s@o solos antigos, bastante intemperizados e lixiviados, o que resulta
na baixa atividade das argilas, as quais apresentam distribui¢do uniforme no decorrer do perfil
(KER, 1997). O Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos os define como “solos constitui-
dos por material mineral, apresentando horizonte B latossolico imediatamente abaixo de
qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o
horizonte A apresenta mais que 150cm de espessura” (EMBRAPA, 2006, p. 161).

No Parna Ubajara os Latossolos Amarelos distroficos estdo localizados no platd
umido da Ibiapaba (Figura 15), e a coloracdo e a acidez presentes sdo oriundas dos elevados

teores de Fe,Os. O carater distrofico confere a baixa saturagdo de bases (< 50%) e a fertilidade
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natural do solo. Os Latossolos Amarelos distroficos sustentam uma vegetacdo arborea,
caracterizada pelas matas pluvionebulares, devido as elevadas médias pluviométricas anuais,
tendo em vista a baixa fertilidade do solo. O carater alico (ou, aluminico) dos Latossolos
Amarelos localizados na por¢do sudoeste da area de influéncia (Figura 15) sdo caracterizados
pela saturagdo de aluminio nos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA, 2006), o que

confere ao solo um baixo potencial nutricional abaixo da camada aravel.

4.4 Aspectos climaticos regionais e do Parque Nacional de Ubajara

As condicdes climaticas do Parna Ubajara sdo de exce¢do em relagdao aos sistemas
de circulagdo atmosférica regionais do semidrido, fruto das caracteristicas geomorfologicas. A
diferenciacdo topografica e as elevadas altitudes, se comparadas ao contexto regional das
superficies sertanejas, possibilitam na area a ocorréncia de condicdes climaticas de excegao
com totais pluviométricos elevados e de temperaturas amenas. O formato alongado da UC, no
sentido N-S, poderia resultar numa homogeneidade interna referente aos aspectos climaticos,
porém a diferenca de altitude de 744 metros ocasiona mudangas sensiveis em escala local nos
totais de precipitacao, umidade do ar e temperatura. As caracteristicas refletem na configuragao
da vegetacao e dos solos.

Além do aspecto geomorfologico, que apresenta importancia local por propiciar
chuvas orograficas, outros fatores sao importantes na configuragdo climatica regional. Moura-
Fé (2015b) expde os trés principais sistemas sindticos geradores de precipitagdes para a regiao
em analise, bem como para o estado do Ceara, sendo eles a Zona de Convergéncia Intertropical,
as Frentes Frias e os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) pode ser definida como uma “banda
de nuvens que circunda a faixa equatorial do globo terrestre” (FERREIRA; MELO, 2005, p.
18). E originada pela confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte (com ventos de Nor-
deste) e do hemisfério sul (com ventos de Sudeste) em areas de baixa pressao atmosférica e
altas temperaturas de superficie do mar, resultando em intensa atividade convectiva e altos in-
dices de precipitacdo (ARRUDA, 2007; MOURA-FE, 2015b).

A localizacdo da ZCIT varia durante o ano, entre 0s meses de junho e dezembro, se
encontra mais ao norte, ocasionando o periodo de menor precipitacdo no ambito estadual. Na
quadra que compreende janeiro a maio, a ZCIT encontra-se localizada ao sul, sendo que nos

meses entre fevereiro e abril é atingido o seu maximo meridional com latitudes entre 2°-4° S
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(FERREIRA; MELO, 2005). Esse periodo compreende a estagdo chuvosa no estado do Ceard,
designada pela populagdo como “inverno”, mas que na verdade compreende o verao-outono.

As frentes frias sdo caracterizadas por Ferreira ¢ Melo (2005, p. 20) como “bandas
de nuvens organizadas que se formam na regido de confluéncia entre uma massa de ar frio (mais
densa) com uma massa de ar quente (menos densa)”. No desenvolvimento do processo, a massa
de ar frio penetra por baixo da quente, fazendo que esta ascenda. Como uma das caracteristicas
da massa de ar quente ¢ a presenca de umidade, ocorre a formacao de nuvens com grande
desenvolvimento vertical e, consequentemente, ¢ ocasionada precipitagdo adiante da frente. A
penetracao de frentes frias até as latitudes tropicais, no Nordeste brasileiro, ocorre entre os
meses de novembro e janeiro (FERREIRA; MELO, 2005).

Os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN) atuam no Nordeste brasileiro espe-
cialmente entre os meses de novembro e marco e apresentam duragdo entre sete e dez dias na
média, sendo formados no Oceano Atlantico e se caracterizando por um conjunto de nuvens
com forma aproximada a um circulo que giram no sentido horario (FERREIRA; MELO, 2005).
A atuacdo da VCAN ¢ caracterizada pela presenca de chuvas nas areas periféricas e de seca nas
porcdes centrais, ja que os movimentos de ar de cima para baixo nessas areas ocasionam o
aumento de pressdo e inibem a formag¢ao de nuvens de chuva (FERREIRA; MELO, 2005).
Segundo Costa (2010, p. 17), os VCANSs estdo “associados a episddios de chuvas intensas no
Nordeste do Brasil, podendo provocar um acimulo mensal 10 vezes superior as normais
climatologicas nas regides localizadas sob a sua periferia ou contribuir para que o verao seja
mais seco ¢ mais quente nas localidades sob o seu nucleo”.

Moura-F¢ (2015b) também elenca sistemas secundarios atuantes na regido que
influenciam na configuracao climatica, sendo eles as linhas de instabilidade, os complexos
convectivos de mesoescala, as ondas de leste e a atuac¢ao de fenomenos como E/ Niio e La Niria.
O autor explicita que a Ibiapaba e seu entorno apresentam diversos tipos climaticos, sendo que
a area que compreende o Parna Ubajara ¢ caracterizada pelo clima tropical quente subumido
com indices pluviométricos entre 1000 e 1350mm e temperaturas superiores a 25°C.

O Plano de Manejo do Parna Ubajara, efetivado no ano de 2002, salienta a auséncia
de estacdes climatologicas de primeira e segunda ordem no interior e nas proximidades da UC,
de forma que inviabiliza a confec¢do de series historicas contendo varidveis climaticas como
temperatura, umidade relativa do ar e insolagdo. Porém, o documento apresenta dados de
precipitacdo de um posto pluviométrico localizado no Horto Florestal, sede administrativa do

Parna Ubajara, no municipio de Ubajara, o qual apresenta medigdes realizadas desde 1912. Por
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meio da andlise dos dados, ¢ possivel diferenciar “dois periodos climaticos bem distintos: um
chuvoso e com temperaturas relativamente mais baixas, que ocorre nos meses de janeiro a junho
e outro, praticamente sem chuvas que se prolonga de julho a dezembro” (ICMbio, 2002b, p. 8).

A média pluviométrica de Ubajara ¢ elevada, com 1.436,32 mm anuais entre 1912
e 1998, sendo que 73,5% das precipitagdes ocorrem nos quatro primeiros meses do ano ¢ 94%
entre janeiro e julho. H4 uma elevada variancia nas precipitacdes, observe-se o desvio padrao

que, em relagdo a média, ¢ de 492,03 mm (ICMbio, 2002b).

4.5 Hidrografia do Parque Nacional de Ubajara

Os cursos hidricos que cortam o Parna Ubajara pertencem a bacia hidrografica do
rio Coreatl, porém, quando se tem como parametro a area de influéncia direta, nota-se que a
porcao sudeste pertence a bacia hidrografica do rio Longé, a qual constitui uma sub-bacia do
rio Parnaiba (Figura 16). Diante o exposto, a regido onde esta inserido o Parna Ubajara se
configura como um interflavio devido as caracteristicas geomorfoldgicas do front (glint) e o

caimento altimétrico suave, em dire¢ao leste-oeste, do platé do Glint da Ibiapaba.

Figura 16 — Mapa da rede hidrografica do Parque Nacional de Ubajara.
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Tendo como parametro a total inser¢ao do perimetro do Parna Ubajara e a expres-
sividade espacial regional da bacia hidrografica do rio Coreau, optou-se por descrever somente
as caracteristicas dessa e de seus tributarios que integram a area em estudo. A bacia hidrografica
do rio Coreatl esta situada na por¢ao nordeste do estado do Ceara e estende-se pelo territorio de
24 municipios, englobando uma area de 10.633,66 km?, o que corresponde a aproximadamente
7% da extensdo do estado (SANTANA, 2009; SILVA et al., 2015). O curso fluvial principal
percorre 167,5 km em sentido norte-sul, sendo a nascente no sopé do Glint da Ibiapaba, dessa-
guando no Oceano Atlantico, caracterizando assim uma drenagem exorréica.

Quando analisada a totalidade da bacia hidrografica, esta apresenta drenagem com
padrao arborescente, do tipo dendritica, sendo controlada por fatores estruturais que conferem
a caracteristica subsequente a esta, ou seja, os cursos hidricos sdo controlados pela estrutura
rochosa, acompanhando zonas de maior facilidade erosiva como falhas, juntas, camadas de
rochas delgadas, entre outras.

A érea do Parna Ubajara compreende o alto curso da bacia hidrografica do Coreau,
sendo a zona com maior taxa de precipitacdo no contexto regional, na casa dos 1350 mm. A
regiao também compreende uma elevada potencialidade hidrogeoloégica em relagao as areas do
médio e baixo curso com caracteristicas cristalinas. A presenca das rochas sedimentares do
Grupo Serra Grande possibilita a instituicdo do Aquifero Serra Grande, que, apesar de apresen-
tar como caracteristica uma baixa potencialidade hidrogeologica, abastece diversos cursos
hidricos durante o ano. O Aquifero Serra Grande ¢ profundo, com uma espessura média de 100
metros, e, segundo dados da Superintendéncia de Recursos Hidricos do Ceard, apresenta uma
vazao média pouco superior a 3 m*hora (SOUZA; OLIVEIRA, 2006).

Apesar de uma maior disponibilidade hidrica, alguns cursos hidricos que cortam o
Parna Ubajara apresentam caracteristica intermitente. Tal fato confere grande diversidade
paisagistica ao, em especial na 4rea explorada pela atividade turistica (limite da antiga
delimitacao do parque), com a presenga de cachoeiras durante o periodo de chuvas e a exposicao
de grandes pareddes rochosos durante a época de seca (Figura 17).

Como ¢ possivel observar na Figura 16, diversos cursos fluviais tém sua nascente
no Parna Ubajara e na area de abrangéncia direta delimitada para a pesquisa, fato devido ao fato
de este acompanhar a zona de escarpa do Glint da Ibiapaba, uma area de ressurgéncia, o que
proporciona a formagdo de uma rede de drenagem fragmentada com muitos de rios de primeira
ordem. E valido salientar que na area os cursos hidricos apresentam duas classificagdes quanto

a relacdo ao comportamento morfoestrutural, os rios que integram a bacia do Coreau sao de
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carater obsequentes, uma vez que ndo seguem a orientacdo das camadas sedimentares, ja os
cursos hidricos a oeste, que integram a bacia do rio Longa sdo consequentes, seguindo o
caimento das camadas do Grupo Serra Grande em direcdo ao Piaui.

O plano de manejo (ICMbio, 2002b) aborda a bacia do rio Ubajara como um rele-
vante curso hidrico para a area, que apresenta carater exorréico, sendo drenada para a bacia do
rio Coreau, mas também criptorréico, com cursos hidricos subterraneos que surgem em forma
de fonte. A bacia do rio Ubajara ¢ formada pelas microbacias dos riachos Gameleira, Boa Vista,
Gavido e Murimbeca, sendo os dois Ultimos de caréter intermitente. Porém, em visita de campo
em dezembro de 2016, durante um periodo de estiagem de cinco anos, visualizamos que o
riacho Boa Vista ndo apresentava fluxo hidrico, resultando na intermiténcia da Cachoeira do
Cafundo, que apresenta uma queda d’agua de 72m. Os guias de turismo salientaram que aquela

constituia a primeira vez que o riacho tinha secado.

Figura 17 — a) Paisagem na quadra seca (dezembro de 2016). b) Paisagem logo apds a quadra
chuvosa (junho de 2017).

Fonte: autoria propria (2016 ¢ 2017).

O plano de manejo ¢ enfatico ao abordar a problematica hidrica. Diversos cursos
hidricos possuem as suas nascentes fora dos limites do Parna Ubajara, apresentando, em muitos
casos, as areas no entorno das nascentes sem vegetacao natural e, ocasionalmente, adentram a
area da UC ja com indices de polui¢do elevados. Outro problema abordado ¢ a captacdo de agua

subterranea realizada sem nenhum controle técnico, o que pode resultar em diminuigdo do
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aporte hidrico nos cursos fluviais. Como salientado anteriormente, o Plano de Manejo do Parna
Ubajara ¢ do ano de 2002, porém, em conversas com analistas ambientais e guias de turismo,
percebe-se que muito dos problemas relacionados a questdo hidrica continuam sem solugao.
Apesar de a expansdo da area do parque ter ocasionado uma melhoria no aspecto de protegao

legal desses recursos, a populacio da regido ainda carece de maior conscientizagdo ambiental.
4.6 Vegetacao do Parque Nacional de Ubajara

A vegetagao retrata a resposta ultima que deriva do complexo das relagdes mutuas
entre componentes como solo, relevo, geologia e clima. Representa, assim, um resultado aos
elementos abioticos da paisagem, tendo multiplas influéncias sobre a dindmica do ambiente. A
vegetacdo interfere nos processos morfoclimaticos, na pluviosidade, na temperatura do solo e
do ar, entre outros aspectos. Diante disso, se estabelece uma relacdo de dialética, em que a
vegetacao influencia e ¢ influenciada pelo meio.

Salientando a importancia da vegetacdo para a caracterizacdo ambiental, Tricart
(1977) assume que ndo € possivel entender o meio fisico, negligenciando os seres vivos que ali
se adaptam, condicionando, portanto, um nimero consideravel de suas caracteristicas. O autor
supracitado também salienta que nos ultimos séculos o0 homem ergue-se como um agente
relevante no desenvolvimento e mudanga das paisagens.

Quando se aborda a vegetacao do Ceard, € necessario enfatizar que esta se encontra
fortemente degradada e em parte destituida de suas condig¢des originais, tanto do ponto de vista
fisiondmico como floristico (LIMA et al., 2000). Essa modificacao ¢ fruto de um processo
historico de ocupacao antigo e de ciclos econdmicos pautados em atividades de uso extensivo
dos elementos naturais, em especial a pecudria, os quais eram desenvolvidos sem a apropriacao
de técnicas adequadas ao manejo das paisagens. Diante disso, as principais areas conservadas
do estado estdo localizadas em zonas de prote¢do legal, como as UCs, ou compreendem comple-
x0s vegetacionais de excecdo em meio ao bioma Caatinga, dominante no Estado.

O Parna Ubajara estd inserido no que Souza e Oliveira (2006) definem como a
enclave imida do Glint da Ibiapaba. Segundo os autores, essa zona era revestida por floresta
subperenifolia (mata plavio-nebular) (Figura 18), mas atualmente a vegetagdo se apresenta
descaracterizada, no que “nos setores de pousio, as sucessdes ecologicas secundarias t€ém uma
elevada frequéncia do babagu” (SOUZA; OLIVEIRA, 2006, p. 94). Apesar de, num contexto
geral, a vegetacdo do enclave imido do Glint da Ibiapaba se apresentar bastante modificada

pela acdo antropica, no perimetro que compreende 0 Parna Ubajara S&0 presentes bons niveis
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de recuperacéo, fruto de medidas de protecdo ambiental adotadas.

Figura 18 — Mata plUvio-nebular caracteristica

das porgdes elevadas do Parna Ubajara.
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Fonte: autoria propria (217).

O Plano de Manejo do Parna Ubajara salienta a relevancia ecoldgica da area no
contexto estadual. Em levantamento floristico realizado por Fernandes et al. (1979 apud
ICMBio, 2002b), abrangendo o antigo perimetro da UC, com apenas 563ha, foram inventari-
adas 283 espécies, distribuidas em 83 tédxons. Os grupos taxondmicos mais representativos
pertencem as seguintes familias botanicas: Fabaceae, Caesalpinaceae, Mimosaceae,
Asteraceae, Euphorbiaceae e Apocynaceae. O mapeamento realizado pelos autores do Plano
de Manejo (ICMbio, 2002b) no perimetro do parque e sua area administrativa trouxe algumas
conclusdes sobre a vegetacdo do Parna Ubajara. Segundo o estudo, nas mediagcdes da area
administrativa, houve uma profunda alteracao da vegetacao pela acdo humana, a qual foi

[...] exercida inicialmente pela destruicdo da vegetacdo primitiva, manutencdo de
culturas, posterior aparecimento de vegetacdo secundaria e, finalmente, introducéo de
esséncias florestais exoticas. Nao apresenta, portanto, em seu conjunto, espécies intei-
ramente representativas da flora local, principalmente quando se atenta para o que

deveria ter sido a vegetagdo-climax (floresta imida) que ali se desenvolveu anterior-
mente a exploragdo da mata ou o uso do solo (ICMbio, 2002b, p. 24).

No que tange ao perimetro do parque, os autores distinguem duas areas, uma
caracterizada pelo reverso da cuesta e outra pela area de grande declive do front da cuesta. Na
zona do topo ainda ha remanescente da primitiva floresta tropical pluvial, que sofreu, porém,
com intervengdes antropicas anteriores a institui¢do da UC e a desapropriacdo fundiéria, sendo
que as principais atividades se deram pelo uso das “4rvores para marcenaria ou carpintaria, quer
seja pela sua substituicdo para dar lugar aos cafezais sombreados, aos pomares e a culturas

diversas” (ICMbio, 2002b, p. 25). Ja na zona da borda da cuesta ou “cinta” da chapada, como
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designado no estudo, ocorre uma vegetacdo menos modificada antropicamente.

Os pés-de-serras sub-Umidos, localizados a leste do limite do Parna Ubajara, s&o
marcados por uma area de tensdo ecoldgica, onde a vegetacdo de mata subcaducifélia se associa
com caatinga arbdrea densa (SOUZA; OLIVEIRA, 2006). A medida que se adentra & depressio
sertaneja, a vegetacao se torna mais aberta, caracterizando uma caatinga arbdrea-arbustiva.

A zona oeste do Parna Ubajara compreende o reverso seco do Glint da Ibiapaba,
com solos concrecionarios (Plintossolos) e Neossolos Quartzarénicos recobertos pelo “carrasco”
(SOUZA; OLIVEIRA, 2006). No carrasco predominam formas subarbéreas e arbdreas de
pequeno porte (3-4 metros), sendo Util observar que a vegetacao se distingue da caatinga pela
“alta densidade dos individuos lenhosos, que apresentam troncos finos e sao uniestratificados,
e pela quase auséncia de cactaceas e bromeliaceas” (ARAUJO; MARTINS, 1999, p. 2).

Diversos autores classificam o carrasco como um “cerradao degradado” ou uma das
fitofisionomias da caatinga. Contudo, Aratjo e Martins (1999), por meio da anélise da fitofisio-
nomia, dos ecétopos e da organizagao vegetal do carrasco do PI, concluiram que se trata de uma
vegetacao propria e individualizada, a qual tem uma fisionomia caracterizada como caducifolia

densa, com trepadeiras e arvores emergentes esparsas.
4.7 Caracterizac¢ao historica e econdomica do Parque Nacional de Ubajara

O Parque Nacional de Ubajara ¢ uma UC que guarda relevantes aspectos da geodi-
versidade do estado do Ceara. Um dos principais objetivos para a sua criacao foi a conservagao
e a manutengdo do relevo carstico, que tem sua maior expressdao a Gruta de Ubajara, tendo-se
configurado como uma agao de geoconservagdo, mesmo que sem essa nomenclatura.

Atualmente, o Parna Ubajara conta com um estruturado aparato fisico e institucio-
nal (Figura 19), e o turismo aparece como principal atividade econdmica, tendo nos aspectos
geomorfologicos os principais atrativos, o que reafirma a relevancia da geodiversidade local e
a necessidade de um planejamento que contemple esse aspecto da paisagem. Parece-nos valido,
nesse momento, elencar o processo historico que resultou na criagdo e consolida¢do da UC.

A historia do Parna Ubajara tem sua génese durante a década de 1950, sendo
marcada pela acdo do Estado e por conflitos entre populagdes tradicionais e o 6rgao gestor. Um
personagem importante para a instituicdo da UC ¢ a do entdo diretor do Servigo Florestal do
Ministério da Agricultura, Dr. David Azambuja, que, em visita ao Horto Florestal de Ubajara
no final da década de 1950, foi convidado a visitar a Gruta de Ubajara, juntamente com a

comitiva que o acompanhava. Maravilhado com a beleza da paisagem e com os atributos
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excepcionais da caverna, o Dr. David Azambuja prometeu se esforcar, junto aos seus superiores

na capital federal, para a institui¢do de um parque nacional na area (ICMbio, 2002a).

Figura 19 — Estrutura fisica do Parque Nacional de Ubajara. a) Sede administrativa do Parna
Ubajara (antiga sede do Horto Florestal). b) Estrutura de apoio ao turista proximo ao Teleférico
de Ubajara. ¢) Sinalizacdo de trilhas. d) Estrutura para pratica de arborismo na trilha da
Gameleira. As figuras b, ¢ e d estdo localizadas na area do antigo perimetro do Parna Ubajara.

) . s

Fonte: autoria propria (2017).

O Dr. Azambuja levou a bom termo a sua promessa ¢, no dia 30 de abril de 1959,
foi assinado o Decreto n°® 45.954, pelo entdo Presidente da Republica, Juscelino Kubitschek de
Oliveira, criando no municipio de Ubajara uma area protegida, que posteriormente seria
transformada no Parque Nacional (ICMbio, 2002a). A area firmada no decreto era de aproxima-
damente 4.000 hectares, porém tal delimitacdo constituiu um equivoco, tendo sido reduzida
posteriormente para 563 hectares (ICMbio, 2002a). Assim como os demais parques existentes
naquela época, o Parna Ubajara ficou subordinado a Secdo de Parques e Florestas Nacionatis,
do Servigo Florestal do Ministério da Agricultura.

O Decreto de Criagao do Parna Ubajara “autorizava o Ministério da Agricultura a
negociar com os proprietarios particulares de terra e com a Prefeitura local, para promover
doagdes e efetuar desapropriacdes indispensaveis a instalacdo” (ICMbio, 2002a, p. 5). A etapa
de desapropriacdo foi dolorosa para a populagdo tradicional local, como expde Araujo (2004),

em dissertacdo tratando da caracterizacdo socioambiental do distrito de Araticum, localizado
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no municipio de Ubajara, préximo ao limite do parque e que recebeu parte do contingente
realocado. Em sua pesquisa, a autora conclui que, mesmo apds mais de quatro décadas, ainda
ndo havia integragao entre os processos humanos e naturais, ndo sendo possivel distinguir uma
relagdo simétrica entre o parque, sua gestdo e as comunidades do entorno.

Lourengo e Caracristi (2016) entram em concordancia com a autora supracitada ao
realizar uma analise da percep¢ao dos moradores do distrito de Caigaras, municipio de Ibiapina,
em relagdo a UC. Percebe-se, por meio da analise dessas duas pesquisas, a auséncia de didlogo
entre o parque € a populacdo tradicional, a qual nutre um discurso de medo e 6dio ao 6rgdo
gestor, responsabilizando-o pela perda cultural, de identidade e por “dificultar” a vida dos
moradores por meio da restricdo de atividades corriqueiras realizadas anteriormente como a
caca, a coleta de frutas e a limitagdo de trafego. Outro ponto salientado pelos moradores ¢ a
perda do valor simbolico, haja vista que muitos tiveram que se desfazer de terras herdadas de
seus antepassados (CAVALCANTE; NUNES, 2013).

Diante de toda essa problematica, ¢ necessario que a gestao lance mao de estratégias
de educacao ambiental e de técnicas de valorizacdo que integrem as populagdes tradicionais
localizadas no entorno, ja que estas sdo de grande importancia para a manutencao da unidade,
servindo como vigias para possiveis problemas, como uso irregular do solo ou queimadas, e
mantenedores da qualidade paisagistica. As estratégias devem utilizar linguagem acessivel e
interessante a populagao, sendo pautadas nas potencialidades culturais e historicas.

O processo de desterritorializacao, mediante a desapropriagdo de terras em UCs,
nao ¢ uma caracteristica tinica do Parna Ubajara, sendo comum em areas protegidas em todo o
mundo. Vallejo (2003) aponta que a desterritorializagdo de agrupamentos sociais como eventual
impacto negativo da criagdo das UCs passou a ser considerada de forma concreta apenas partir
da década de 1970 (ou seja, apds a criagdo do Parna Ubajara), tendo-se dado por meio da
realizagdo da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, e da instituicdo do Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente e do Programa Homem e Biosfera.

A lei do SNUC, apesar de ser um grande avango na gestdo de areas protegidas no
pais, ndo acompanha as discussoes realizadas globalmente sobre a questdo. Nao ha um incenti-
vo concreto a consolidagdo das relagdes entre as medidas conservagao ambiental e as popula-
¢Oes tradicionais, mesmo sendo esse um dos objetivos elencados para a institui¢do das UCs. No
corpo da lei, € possivel verificar que a presenga de populagdes tradicionais ¢ prevista apenas
nas categorias de Reservas Extrativistas e de Desenvolvimento Sustentdvel. No Parna Ubajara,

a desterritorializagdo resultou em perdas de aspectos culturais, especialmente relacionados a
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atos religiosos, ja que a Gruta de Ubajara era amplamente utilizada na realizag¢ao de ritos como
missas e batismos.

Em 13 de dezembro de 2002, foi assinado o decreto sem niimero que determinou a
ampliacdo do Parna Ubajara, que passou de 563 para 6.288 hectares. Os limites territoriais
passaram a englobar, além do municipio de Ubajara, parte dos municipios cearenses de Tiangua
e Frecheirinha. O plano de manejo vigente para o parque foi publicado no ano de 2002,
adotando a area antiga para o zoneamento, ou seja, apresentando defasagem no que tange as
informagdes ambientais e de planejamento para a UC.

A area expandida ainda ndo passou por um processo de desapropriacdo completo
ou pelo isolamento dos limites (Figura 20), como ocorreu na por¢do antiga do Parna Ubajara,
ha poucas trilhas definidas e passiveis de utilizacdo pelos agentes locais no desenvolvimento
de praticas turisticas, educativas e cientificas. Diante disso, ¢ latente a necessidade do
desenvolvimento de um novo plano de manejo para o Parna Ubajara e também o incremento de
pesquisas que possam contribuir na descricao das potencialidades existentes nesses mais de

5.600 novos hectares que foram integrados a UC.

Figura 20 — Uso inapropriado do Parna Ubajara, na drea da expansdo pertencente ao municipio
de Tiangua, por praticas agricolas (a) e extragao de recursos hidricos por bombeamento (b).
a) b) [ : ' g

Fonte: autoria propria (2017).

Arelevancia do Parna Ubajara para a regido da Ibiapaba vai além do aspecto ambi-
ental, sendo uma ferramenta de atracao de pessoas, o que reflete ativamente na economia dos
municipios inseridos. Segundo dados disponibilizados pela gestdo, entre os anos de 1990 e 2017
o Parna Ubajara foi visitado por 1.800.158 pessoas (Tabela 1), uma média de 66.710 visitantes
ao ano. Quando contabilizado apenas o periodo apos a expansao da UC, entre os anos de 2002

e 2017, a média anual de visitacdo foi de 74.121 pessoas. Um dado interessante ¢ que, quando
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isolado o intervalo entre 2010 e 2015, anterior & paralizacdo do teleférico* (bondinho) da Gruta
de Ubajara realizada de forma preventiva para a reformas e melhorias, a média anual foi de
100.770 visitantes (Tabela 1), sendo o ano de 2014 o apice de visitagdo, com 108.580.

Esses dados contrastam com a reduzida populagdo das cidades que compdem o
Parna Ubajara, que, segundo estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o ano de 2018, era de 75.140 habitantes para o municipio de Tiangua, 34.530 para
Ubajara e 13.758 para Frecheirinha. Dessa forma, grande parte dos visitantes do Parna Ubajara
sdo turistas oriundos de outras cidades, especialmente do estado do Ceara e do Piaui, que se
hospedam, prioritariamente, nas sedes municipais de Ubajara e Tiangua. Esses turistas ajudam
a dinamizar a economia local, possibilitando a implanta¢do de estabelecimentos de suporte ao

turista, compostos opcoes variadas de hospedagem e restaurantes.

Tabela 1 — Balango do nimero de visitantes do Parna Ubajara entre os anos de 1990 e 2017.

Ano Numero de Visitantes Ano Numero de Visitantes
1990 15.477 2004 47.852
1991 63870 2005 42.089
1992 62.604 2006 51.440
1993 50.604 2007 53.796
1994 58.094 2008 72.310
1995 58.323 2009 78.214
1996 68.500 2010 96.667
1997 55.753 2011 87.616
1998 47.311 2012 98.817
1999 46.858 2013 108.503
2000 44.757 2014 108.580
2001 43.076 2015 104.434
2002 41.777 2016 70.765
2003 48.297 2017 74.774
Total de Visitantes: 1.800.158 Meédia de visitantes por ano: 66.710 |

Fonte dos dados: dire¢io do Parque Nacional de Ubajara (2018). Elaboragdo: autoria propria.

O principal produto turistico do Parna Ubajara ¢ a Gruta de Ubajara, dessa forma ¢
valido apresentar a evolucdo das visitas a0 monumento geoldgico. Nota-se que assim como
ocorreu com a visitagdo geral, a interrup¢do do funcionamento do teleférico resultou numa
drastica baixa na visitagdo (Tabela 2). Durante os trés primeiros trabalhos de campo da presente
tese, a ida a gruta so era realizada por meio da Trilha Ubajara-Araticum. A dificuldade de acesso,
j& que a trilha € bastante cansativa e extensa, com 14km de ida e volta, bem como o valor

elevado (30 reais por pessoa para grupos de cinco ou mais, em 2016) foram elementos que

4 O teleférico do Parque Nacional de Ubajara foi idealizado no ano de 1971 pelo engenheiro Orlando Siqueira,
sendo a sua construcdo finalizada no ano de 1976, trés anos antes da instituicdo do Regulamento dos Parque
Nacionais, (decreto 8.417/1979) que proibe a instalacdo de equipamentos do tipo (ICMBio, 2002a).
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contribuiram para a menor visitagdo da caverna durante o periodo entre 2015 e 2017. Entre os
anos de 2015 e 2017, a Gruta de Ubajara alcangou uma média de visitacdo de apenas 3.855
pessoas por ano. Saliente-se que nos cinco primeiros meses de 2015 o teleférico estava em

funcionamento, dai a visitagdo mais elevada nesse ano se comparado aos outros.

Tabela 2 — Balango de visitantes da Gruta de Ubajara entre os anos de 1993 ¢ 2017.

Ano Visitantes Ano Visitantes Ano Visitantes
1993 13.146 2002 31.059 2010 34.379
1994 33.898 2003 32.808 2011 26.215
1995 30.243 2004 36.224 2012 31.189
1996 26.789 2005 20.883 2013 24.417
1997 29.343 2006 36.931 2014 23.480
1998 28.286 2007 39.395 2015 9.590
1999 27.455 2008 34.316 2016 931
2000 28.941 2009 30.196 2017 1.042
2001 28.409

Total de Visitantes: 659.565 Média de visitantes por ano: 26.383
Fonte dos dados: direcdo do Parque Nacional de Ubajara (2018). Elaboracédo: autoria propria.

A menor taxa de visitagdo a Gruta de Ubajara fez com que a gestdo do Parque, em
parceria com a Cooperativa de Trabalho, Assisténcia ao Turismo e Prestacdo de Servicos Gerais
(COOPTUR), responsavel pelas atividades turisticas, criasse produtos e rotas turisticas para a
UC, buscando a dinamizagdo das atividades e uma melhor resposta economica diante da “perda”
do seu principal atrativo. Apenas entre os anos de 2016 e 2018, foram realizadas: 1) aberturas
de novas trilhas, como a que leva a Cachoeira do Gaviao e a trilha para bicicletas, as quais
trazem uma maior opg¢ao de roteiros para o Parna Ubajara; 2) reestruturacao das trilhas existen-
tes, que passaram a ser circulares; 3) construcao de estrutura para a pratica da arborismo na
proximidade do Mirante da Gameleira; 4) constru¢do do Mirante do Pendurado, na area do
centro de apoio ao turista; 5) realizagdo de trilhas noturnas durante noites de lua cheia.

O elevado numero de visitantes do Parna Ubajara ratifica a necessidade de desen-
volver e aprimorar ferramentas, roteiros e atrativos que englobem atividades relacionadas a
educagdo ambiental informal. Essas a¢cdes devem ser orientadas tanto a biodiversidade quanto
a geodiversidade, possibilitando que os turistas tenham uma experiéncia prazerosa e produtiva,
que possibilite a consolidacdo de uma consciéncia ambiental, entrando, consequentemente, em
consonancia com os objetivos de um Parque Nacional.

Para uma compreensdo mais abrangente, parece-nos prudente, neste momento,
realizar uma breve descricdo dos municipios que integram o Parque Nacional de Ubajara (Fre-

cheirinha, Tiangud e Ubajara) e a 4rea de abrangéncia direta delimitada para a pesquisa (Coreat,
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Ibiapina e Mucambo). Os dados de populagdo e do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
dos municipios supracitados estdo disponiveis na Tabela 3.

O municipio de Frecheirinha apresenta o pior IDH, com apenas 0,604 (Tabela 3).
As atividades econdmicas que mais empregam sao a industria de transformagao, especialmente
de calcario, seguido da administracao publica. Os setores de comércio e servigos correspondem,
juntos, a menos de 10% dos empregos formais, o que demonstra a necessidade de dinamizagao
da economia do municipio (IPECE, 2017a). O produto interno bruto per capita em 2015 foi de
14.039 reais, proximo a média da média estadual que € de 14.669 reais, sendo que o indice mais

que duplicou nos ultimos cinco anos (IPECE, 2017a).

Tabela 3 — Dados populacionais e de desenvolvimento humano da area de pesquisa.

Municipio Populacio (2010)* Populacio urbana (2010)* IDH (2010)*
Frecheirinha 12.991 58,78% 0,604
Tiangua 74.107 66,5% 0,657
Ubajara 31.787 48,29% 0,648
Coreau 21.954 64,79% 0,610
Ibiapina 23.808 45,12% 0,608
Mucambo 14.102 64,29% 0,607

* Dados disponiveis em IPECE (2018a, 2018b, 2018c, 2018d, 2018e, 2018, respectivamente).
Elaboragio: autoria propria

Tiangud apresenta o 18° maior IDH de todo o estado e o melhor da area de pesquisa
(Tabela 3), porém ainda considerado médio (IPECE, 2017b). O comércio e a administragao
publica sdo os maiores empregadores formais, porém o setor de servigo também apresenta um
namero de empregos gerados mediante as outras atividades, sendo que servigos voltados para
o turismo adquirem destaque (IPECE, 2017b).

O municipio de Ubajara (Tabela 3), apresenta a maioria da populacao residente na
zona rural, com, aproximadamente 53% (IPECE, 2017c). No ano de 2015, a administragao
publica concentrava os principais empregos formais no municipio, seguido do comercio e da
agropecuaria (IPECE, 2017c), fato que demonstra a insuficiéncia do planejamento turistico do
municipio mediante as potencialidades que apresenta, ja que o setor de servigos ¢ responsavel
por menos de 10% dos empregos formais de Ubajara (IPECE, 2017c).

Coreat também apresenta a maioria da sua populagdo na zona rural (Tabela 3) e dos
empregos formais na administra¢do publica com mais de 86%, em 2016. U dado relevante ¢é
que 35,31% da sua populagdao em 2010 era extremamente pobre, com rendimento familiar per
capita de até 70 reais mensais, quase o dobro da média estadual que figurava nos 17,78% no
mesmo ano (IPECE, 2018d).

O municipio de Ibiapina € o que apresenta a maior parte de sua populacdo longe do
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nucleo urbano, sdo 54,88% dos habitantes na zona rural (Tabela 3). Segundo dados de 2016, os
empregos formais estdo alocados principalmente na administragdo publica, 64,83%, comercio,
17,33%, e servigos, com 11,25% (IPECE, 2017¢). Mucambo apresenta o segundo pior IDH
dentre os municipios avaliado, com apenas 0,604 (Tabela 3). A administracao publica ¢ respon-
savel por quase 90% dos empregos formais do municipio (IPECE, 2017f). O produto interno
bruto per capita em 2015 era de apenas 5.776 reais, menos da metade da média estadual para o
mesmo ano (IPECE, 2017f).

Diante essa breve andlise dos aspectos econdomicos dos seis municipios que compo-
em o Parna Ubajara e areas de abrangéncia direta, nota-se a necessidade de dinamizacdo da
economia, ja que o Estado, por meio de cargos gerados na administragdo publica, € que sustenta
a maioria dos empregos formais. Diante disso, a inser¢do de novas atividades econdmicas faz-
se necessaria para trazer melhorias nos indices de desenvolvimento humano dos municipios.
Tendo como base as potencialidades dos aspectos historicos, culturais e ambientais da regido,
que engloba tantos elementos da Depressao Sertaneja como do Glint da Ibiapaba, o incentivo
ao planejamento e fortalecimento de praticas atreladas a um turismo sustentavel de base local
revela-se como uma possibilidade de melhoria da qualidade de vida da populagao.

O Parque Nacional de Ubajara pode e deve representar o ponto focal para o incenti-
vo de praticas de turismo sustentavel, pois o desenvolvimento do geoturismo manifesta-se como
uma possibilidade real. Atualmente o Parna Ubajara conta com cinco trilhas apropriadas para
atividade turistica, as quais sdo acompanhadas obrigatoriamente por guias, sendo elas: i) Trilha
do Mirante da Gameleira (Figura 21a); ii) Trilha da Cachoeira do Cafund¢; iii) Circuito Gaviao;
iv) Trilha Ubajara-Araticum, a maior trilha, com 7 km de extensdo e levando até a Gruta de
Ubajara (Figura 21b; 4.13c); v) Trilha para bicicleta, ao lado do centro interpretativo.

Atualmente os principais atrativos economicamente explorados pelo turismo no
parque sdo iminentemente geologicos-geomorfologicos. Os locais sdo compostos por cachoei-
ras e mirantes utilizados para a contemplacdo da paisagem (relevo acidentado oriundo do
contato entre o planalto da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja) e pelo complexo carstico onde
estd inserida a Gruta de Ubajara, o qual teve na sua protecdo o objetivo fundamental para a
instituicdo da unidade de conservacdo na década de 1950. Esses sitios que ja apresentam
medidas de valorizacdo turistica estdo inseridos apenas no antigo perimetro do parque.

Com a recente expansao dos limites do parque, faz-se necessario o mapeamento e
abertura de novas trilhas (como para a area dos Pareddes de Janeiro e das Furnas de Araticum),

sendo necessaria a institui¢do de um planejamento que leve em conta as tematicas da geodiver-
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sidade e do geopatrimdnio, uma vez que a UC apresenta um enorme potencial para o desenvol-

vimento desses campos.

Figura 21 — Potencialidades da geodiversidade do Parna Ubajara. a) Anfiteatro do Mirante da
Gameleira. b) Interior da Gruta de Ubajara. ¢) Espeleotemas no interior da Gruta de Ubajara.

A

Fonte: autoria propria (2016).

A realizagdo de trabalhos com essa visdao desde a génese do planejamento e da
gestao dessas novas areas do Parna Ubajara facilitard que se organize um turismo de carater
educativo que pode se expandir, em um sentido mais amplo, por meio de praticas geoturisticas,
que tenham como base a assimilacao das potencialidades culturais, atreladas aos conhecimentos
oriundos das Geociéncias e incentivando a realizacdo de uma educagao ambiental que conceba

a natureza como dialética entre a geodiversidade e a biodiversidade.



105

5 INVENTARIO DO GEOPATRIMONIO DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

O inventério de Locais de Interesse Geoldgico (LIGs) do Parna Ubajara, segundo
os critérios educativos e turisticos, foi realizado por meio da unido das metodologias de selecéo
de locais com carateristicas superlativas e a de classificacdo segundo categorias tematicas pré-
estabelecidas (frameworks), estabelecendo um inventério sistematico do LIGs (metodologias
descritas no terceiro capitulo). Por meio do emprego desses métodos, foi possivel inventariar
0s possiveis geossitios, tendo como base locais elencados na literatura e por profissionais que
atuam na area, juntamente com observacdes e percep¢des oriundas dos trabalhos de campo.
Sendo assim, realizou-se o que Sharples (2002) reconhece por “inventario de reconhecimento”,
no qual a identificacdo das feices ou locais significativos € dada mediante revisdo bibliogréa-
fica, consulta aos especialistas e trabalhos de campo.

O Parna Ubajara apresenta vocagdo para o desenvolvimento de atividades turisticas
devido as suas caracteristicas ambientais. Diversas trilhas e espacos destinados a recreacéo e a
apreciacdo estdo situadas no interior e no entorno da UC. O inventario se utilizou dessas
estruturas como ponto de partida para a delimitacdo dos LIGs que se destacam nos critérios
turistico e educativo. Entretanto, a analise foi além, ao indagar se os locais apresentam, para
alem do valor turistico, potencial para o entendimento evolutivo da geodiversidade local e
regional, a divulgacéo de conceitos e temas relativos as Geociéncias e a valorizagdo ambiental
por meio da viabilizacdo de atividades ligadas a geoconservacéo.

Outros elementos pré-existentes utilizados na etapa de inventario foram caminhos
que ligam a Depressao Sertaneja com as areas elevadas do Glint da Ibiapaba. Diferente dos
espacos citados anteriormente, que foram instituidos para o desenvolvimento do lazer e do
turismo, esses caminhos remontam um periodo historico antigo, sendo utilizados como via de
acesso entre as localidades da regido. Um exemplo ¢ a trilha que liga o distrito de Araticum, na
base do Glint da Ibiapaba, a sede municipal de Ubajara, que se trata de um caminho ainda
utilizado atualmente pela populagdo local (Figura 22). Os diferentes objetivos para a criacao
dessas trilhas ndo impedem a sua utilizagao para praticas turisticas e educativas, mas sim, atribui
significado historico a esses espagos, que produz enriquecimento das atividades desenvolvidas.

Por sua vez, respeitando o objetivo geral do inventario que parte do levantamento
de locais com potencialidades educativas e turisticas atreladas aos elementos da geodiversidade,
apenas os pontos mais representativos dentro de um contexto geoldgico especifico foram

elencados.
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Figura 22 — Utilizagdo da trilha Ubajara- Araticum pela populagdo local.

iy
Fonte: autoria pc')pri (2016).

Fez-se necessaria, antes do inventario, a defini¢do das categorias tematicas. Foi
adotado o critério cronoestratigrafico, por este abranger ndo s6 as caracteristicas litoldgicas,
mas o contexto geomorfologico local, sendo esse um dos principais elementos na diferenciacao
paisagistica do Parna Ubajara. Posto isto, foram estabelecidas trés categorias tematicas:

i) Zona com coberturas cenozoicas — uma categoria de carater geomorfologico que
engloba os LIGs dispostos no degrau entre o planalto da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja,
englobando tanto os depdsitos coluvionares, de idade quaternaria, como afloramentos paleozoi-
cos e neoproterozoicos. Estende-se por uma estreita linha que acompanha a por¢ao leste da zona
de escarpa, sendo uma area com declividade acentuada e presenca de depdsitos clasticos de
diferentes tamanhos (areais, seixos, matacdes e extensos blocos rolados). Configura uma
categoria tematica definida especialmente pelas caracteristicas geomorfologicas presentes, com
alta declividade e o acumulo de blocos rochosos solapados.

ii) Coberturas paleozoicas — L1Gs dispostos em rochas sedimentares das formagdes
Tiangud e Jaicos, pertencentes ao Grupo Serra Grande. Estdo localizados na porcao oeste da
area, compreendendo relevos elevados do Glint da Ibiapaba. Sdo caracterizadas pelos aflora-
mentos de rochas areniticas, siltitos e argilitos. O limite leste da area ¢ dado pelo contato com
a zona de depdsitos coluvionares, compreendida pela frente de cuesta, onde em diversos locais
ocorrem escarpas com dezenas de metros, propiciando uma diversidade de mirantes.

iii) Embasamento neoproterozoico — engloba os LIGs dispostos nas rochas mais
antigas da area, pertencendo as formagdes Trapia, Caicaras, Frecheirinha e Coreau, do Grupo
Ubajara, e da Fm. Sdo Joaquim, integrante do Grupo Martindpole. Essas rochas configuram-se

pelas superficies soerguidas e dissecadas, em setores das encostas da Ibiapaba, e as dreas mais
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rebaixadas do Parna Ubajara, estando localizadas na porgao leste, caracterizando, assim, a zona
da Depressdo Sertaneja. Constitui o embasamento cristalino na area de pesquisa, com predomi-
nio de rochas metamorfica sobre as quais se dispdem as demais formagdes litologicas.

A atribuicdo dessas categorias tematicas foi necessaria, ja que a area apresenta uma
diversidade de locais passiveis de utilizagdo em praticas educativas e turisticas. Porém, muitos
espagos dispdem de propriedades semelhantes no carater geologico e/ou geomorfoldgico, como
¢ o caso do grande nimero de mirantes e cachoeiras, sendo necessario elencar os espagos mais
significativos na representacdo de cada categoria.

Como elemento de auxilio na etapa de inventario, foi confeccionada uma ficha de
caracterizacdo dos LIGs (Apéndice A), sendo esta uma adaptacdo da proposta levantada por
Guimardes (2016) e Meira (2016). Cada local foi identificado em campo com auxilio de um
aparelho com recepcao de dados GPS (Global Positioning System), sendo adotadas coordena-
das UTM e o datum Sirgas 2000. A ficha descritiva conta com critérios referentes a localizacéo
geogréfica, enquadramento geoldgico, interesses relacionados, condicdes de uso, acessibilidade
e conservacao do local. Alguns parametros foram totalmente preenchidos durante o trabalho de
campo, enquanto outros necessitaram de pesquisa bibliografica para a complementacdo das
percepcOes empiricas obtidas, sendo essa etapa realizada em laboratorio.

Os trabalhos de campo para o inventario dos L1Gs aqui proposto foram realizados
em 3 etapas, dezembro de 2016, junho de 2017 e julho de 2018. Além do preenchimento da
ficha de caracterizacdo e dos registros fotograficos, foram coletadas oito amostras de rochas
das quais foram confeccionadas ldminas delgadas para a realizacdo de analises microscépicas.
As analises foram realizadas junto ao Laboratorio de Microscopia da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, com auxilio de microscopio petrografico Olympus BX-41. As amostras
siliciclasticas foram classificadas de acordo com seus constituintes do arcabouco (FOLK, 1968)
e as amostras carbonaticas foram classificadas de acordo com critérios texturais (DUNHAM,
1962). Essas analises propiciaram uma maior distingdo das caracteristicas geoldgicas do Parna
Ubajara, ndo passiveis por meio de levantamento bibliografico e/ou caracterizacdo em campo.

Para melhor contextualizacao espacial, foi confeccionado um mapa de localizagao
dos LIGs inventariados, utilizando o software ArcGIS 10.5. Os elementos visuais foram
complementados por esbogos esquematicos realizados no programa Adobe Illustrator CC e por
fotografias tiradas em campo, as quais foram tratadas no programa Adobe Lightroom 6 para a
melhoria de contraste, exposi¢do, balango de brancos, sombras e saturagao.

Ao final do inventério, foram selecionados onze LIGs representativos (Figura 23).
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Figura 23 — Mapa de localizacdo dos Locais de Interesse Geoldgico do Parque Nacional de Ubajara.
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Dos LIGs, apenas um esta inserido na categoria de sitios em zonas com coberturas cenozoicas,
oito em coberturas paleozoicas e dois sobre o embasamento neoproterozoico. E necessaria,
nesse momento, a caracterizacdo pormenorizada de cada LIG elencado, inserindo-o na
categoria tematica pré-estabelecida. A exposi¢ao sera realizada segundo ordem estratigrafica,
desde os localizados em estruturas mais recente até os mais antigos.

De forma preliminar, os LIGs inventariados foram avaliados qualitativamente
segundo a metodologia de tipologia (FUERTES-GUTIERREZ; FERNANDEZ-MARTINEZ,
2010). Esse esforgo objetiva oferecer uma melhor concepc¢ao das dimensoes e distribuicdes dos
elementos geoldgicos-geomorfologicos de relevancia. A defini¢do dos perimetros foi realizada
no programa ArcGIS 10.5, tendo como suporte imagens de satélites Sentinel-2 e pontos de GPS
coletados em campo. Foi tomado por unidade base para a delimitacao de sitios pontuais o LIG
Cachoeira do Pajé, que apresenta dimensao de 4,5 hectares; dessa forma, os locais de relevancia

que ultrapassaram essa dimensao foram considerados de tipologia area ou area complexa.
5.1 LIG na zona com coberturas cenozoicas

Apenas um local de interesse geoldgico foi inventariado nessa categoria tematica,
qual seja, a Trilha Ubajara-Araticum (Figura 23), permeada por diferentes formacgdes litologi-
cas no espago que compreende o degrau geomorfologico entre o platdé do Glint da Ibiapaba, as

Superficies Soerguidas Dissecadas e a Depressao Sertaneja.
5.1.1 LIG Trilha Ubajara-Araticum®

O LIG Trilha Ubajara-Araticum esta localizado no municipio de Ubajara e compre-
ende o caminho que liga o topo da Ibiapaba a Depressdao Sertaneja no interior do antigo
perimetro do Parna Ubajara (Apéndice A). Essa trilha ¢ utilizada pelas populagdes locais ha
dezenas de anos (Figura 22), sendo que durante o periodo de interrup¢ao do funcionamento do
teleférico de Ubajara, por medidas de reforma entre os anos de 2015 e 2019, tornou-se a forma
mais curta (espacialmente) de conectar o distrito de Araticum a sede municipal.

Actrilha € composta por calgamento rustico (blocos de arenito) bastante erodido pelo
uso e acdes climaticas. Apesar do seu desnivel total, a trilha ndo apresenta grande declividade,

j& que foi desenhada na forma de “zig-zag”, especialmente nas areas mais escarpadas, o que

° Parcialmente publicado na Revista do Departamento de Geografia da USP (v. 38, 2019) sob o titulo
“Geoconservacdo no Geossitio Trilha Ubajara-Araticum, Parque Nacional de Ubajara, Ceard, Brasil”. Citagdo
completa disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2019a).
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facilita o transito de pessoas ¢ animais com cargas (Figura 22). Atualmente, ¢ utilizada para
praticas turisticas, que referiremos a seguir como um dos cinco roteiros disponiveis.

O roteiro que passa pela trilha Ubajara-Araticum interliga o centro de visitagdo a
Gruta de Ubajara, cujo percurso sé pode ser realizado com a companhia de guias habilitados
atuantes junto a gestdo do Parna Ubajara na prestagdo de servigos turisticos e de conservagao.
Diferente do roteiro tradicional, o inicio do LIG aqui definido se da nas coordenadas (UTM)
287837 Leste e 9575535 Sul, a 836 metros, € o ponto final nas coordenadas (UTM) 288878
Leste € 9576207 Sul, proximo a bifurcagdo que leva a Gruta de Ubajara, a 464 metros de altitude.
A diferenga hipsométrica proxima aos 400 metros confere uma variedade litologica e
paisagistica, sendo possivel distinguir a disposicao estratigrafica do Grupo Serra Grande entre
outros aspectos de relevancia cientifica.

O LIG ¢ da tipologia area complexa, apresentando diferentes contextos geologicos.
Dispoe de 32,4 hectares, sendo o seu perimetro definido pelo limite oeste do Parna Ubajara, o
curso do rio das Minas e areas de amortecimento de 75 a 100 metros dos pontos de interesse.
Ademais, os seus limites entram em contato com o LIG Circuito das Cachoeiras a oeste € com
o LIG Gruta de Ubajara a nordeste (vide Figura 23). O LIG Trilha Ubajara-Araticum possui
elementos da geodiversidade de relevancia que se apresentam de forma pontual, em secdes e
vistas panoramicas.

O LIG apresenta o carater sedimentar, metamorfico e paleobiologico. Para o melhor
entendimento, os pontos de interesse serdo tratados de forma individual a seguir. Préximo ao
inicio da trilha, coordenadas (UTM) 287899 Leste e 9575539 Sul, a 812 metros, ¢ possivel ver
o afloramento de um arenito consolidado, uniforme e com camadas bem definidas (Figura 24).
E possivel visualizar a homogeneidade dos grios, a boa selegdo e o acimulo de 6xido de ferro.

da Fm. Tiangua.

T =

Figura 24 — Afloramento de arenito

O, M

onte: autoria propria (217).
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Nas coordenadas (UTM) 288017 Leste e 9575509 Sul, a 720 metros de altitude,
aflora um arenito de grao fino e uniforme (Figura 25a). Segundo a analise microscopica, (AM-
4) € caracterizado por quartzarenitos bem selecionados, com graos muito finos com caulinita
cristalizada paralelamente a direcdo da sedimentagdo, sendo a cimentacdo principal oriunda de
minerais opacos, provavelmente 6xidos (Figura 25b). E valido salientar que os afloramentos
abordados até o momento se apresentam enquanto se¢des, com uma distribuicdo espacial

alongada em forma de pareddes rochosos.

Figura 25 — a) Detalhamento da amostra de rocha da Fm. Tiangud. b) Fotomicrografia de
Quartzarenito Muito Finos em microscopio petrografico, com nicois cruzados, mostrando os

Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

O proximo local de interesse € caracterizado tanto como um ponto quanto como
panoramico. Nas coordenadas (UTM) 288020 Leste € 9575669 Sul, 705 metros, tem-se a visao
da base do maior salto da Cachoeira do Cafund6 (Figura 26), sendo um local com grandes
blocos rochosos onde ¢ possivel realizar explanagdes sobre os aspectos hidrograficos (capa-
cidade de transporte), de evolucao do relevo (queda de blocos e recuo erosivo da vertente), de
disposicao e orientacao das camadas sedimentares, entre outros elementos.

O local também apresenta carater pontual, j4 que € possivel visualizar entre os
blocos rochosos icnofosseis (Figura 27), ou seja, vestigios de atividades de um determinado
organismo (animal ou vegetal) preservado em um sedimento, rocha ou fossil. Viana et al. (2010)
salientam a importancia dos icnofdsseis para o entendimento paleoambiental e desenvolvem
um trabalho sobre as tipologias encontradas no ambito do Grupo Serra Grande.

Tendo como base o trabalho supracitado, nota-se que o registro encontrado compre-
ende o icnogénero Planolites Nicholson, uma vez que segue as mesmas caracteristicas visuais
e descritas no artigo, como o comprimento, largura, forma, disposi¢ao horizontal e preenchi-
mento semelhante a rocha matriz. Porém, a defini¢do da espécie presente carece de confirmagao,

pois, como os registros estdo presentes em blocos rolados, ndo ¢ possivel ter certeza de que
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ponto da escarpa a espécie se deslocou. Porém, como o contexto litologico local remete a Fm.

Tiangud, foi atribuida a idade siluriana.

Figura 26 — Vista da base da Cachoeira do Cafundo.

%

Fonte: autoria propria (2017).

Figura 27 — Icnofosseis presentes em bloco rolado.

Fonte: autoria propria (2017).

Nas coordenadas (UTM) 288165 Leste e 9576003 Sul, a 677m de altitude, ocorre
o afloramento de um arenito mal selecionado com presenca de camadas de seixos (Figura 28),
caracteristica que ¢ melhor visualizada na amostra coletada (Figura 29a). Segundo andlise
microscopica, a amostra (AM-5) compreende um quartzarenito grosso moderadamente selecio-
nado de empacotamento apertado e que apresenta como evento diagenético mais importante a

cristalizacdo secundaria de quartzo (Figura 29b).



113

Figura 28 — Arenito mal selecionado da Fm. Tiangua.

Fonte: autoria propria (2017).

Figura 29 — a) Amostra com camada de graos grossos e seixos no arenito da Fm. Tiangud. b)
Fotomicrografia de Quartzarenito Grosso, com crescimento secundario (cs) de quartzo (Qz)

Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

O proximo ponto € caracterizado por afloramento de ardosias, rocha com baixo grau
de metamorfismo, no leito do rio das Minas (Figura 30). O local se encontra nas coordenadas
(UTM) 288444 Leste ¢ 9575987 Sul, a 622 metros de altitude, sendo, assim, o ponto de contato

entre as rochas sedimentares do Grupo Serra Grande e as rochas metamorficas da Fm. Caigaras

(Grupo Ubajara).

Figura 30 — Afloramento de rochas da Fm. Caigaras no leito do rio das Minas.

Fonte: autoria propria (2017).
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Salienta-se que a Fm. Caigaras, geologicamente, ¢ a base da Fm. Frecheirinha (com-
posta pelos metacalcérios), mas nesse afloramento encontra-se em cota mais elevada, sendo
fruto de deformagdes ducteis na estrutura. O afloramento da Fm. Caigaras € oriundo dos proces-
sos erosivos atuantes sobre areas dobradas e com acamalgamento formados por zonas de
empurrdes, que permitiu que a rocha da base se sobrepusesse a camada superior.

No afloramento, a rocha se apresenta bastante polida devido ao trabalho de erosao
hidrica do rio das Minas. Macroscopicamente, nota-se que apresenta carater macigo, sem linea-
mentos de minerais aparentes € a coloracdo de um vermelho fechado que remete ao processo
de oxida¢do (Figura 31a). Microscopicamente, a amostra (AM-6) compreende um Folhelho,

com laminagdes paralelas e porosidade de encolhimento (Figura 31b).

Figura 31 — a) Amostra de arddsia (folhelhos) coletada no afloramento do Rio das Minas. b)
Folhelho com porosidade de encolhimento (seta verde) em microscopio petrografico, ha nicois
cruzados.
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Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

No ponto final da trilha, ¢ possivel visualizar feigdes exocarsticas do cone carstico
do Morro de Ubajara, pertencente a rochas da Fm. Frecheirinha. Foram coletadas duas amostras
em afloramentos dessa area (AM-7 e AM-8), as quais serdo descritas ao final do presente
capitulo, ja que o afloramento faz parte do LIG Gruta de Ubajara.

Dessa forma, a trilha permeia os diferentes dominios geologicos do Parna Ubajara.
Porém, devido ao seu desenvolvimento na zona da encosta, onde ha o predominio de depdsitos
cenozoicos, € por remeter a dindmica atual de evolugdo do relevo em relagdo a medida da

realizagdo da trilha a alocamos na categoria temdatica descrita na préxima se¢ao.
5.2 LIGs em coberturas paleozoicas

Oito locais de interesse foram inventariados nessa categoria tematica, sendo eles o
Sitio do Bosco, os Pareddes de Janeiro, a Cachoeira do Pinga, o Mirante da Gameleira, o
Mirante do Pendurado, o Circuito das Cachoeiras, a Cachoeira do Pinguruta e a Cachoeira do

Pajé, trés dos quais pertencem ao antigo perimetro do Parna Ubajara (vide Figura 23). Esses
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LIGs apresentam como potencialidades principais o carater cénico e didatico, uma vez que as
suas localizac¢des privilegiadas, no front do Glint da Ibiapaba, resultando em diversos mirantes

utilizaveis para o entendimento da evolugdo geomorfologica local.
5.2.1 LIG Sitio do Bosco®

O LIG Sitio do Bosco esta localizado no municipio de Tiangud, com coordenadas
centrais em (UTM) 282321 Leste e 9594720 Sul (Figura vide 5.2), abrangendo os limites da
propriedade do Sitio do Bosco Park (Apéndice A). O local fica a aproximadamente 10km da
sede municipal de Tiangua. E possivel chegar indo pela BR 222, sentido Tiangua-Sobral, até a
entrada da Vila do Acarape, onde se toma uma estrada vicinal em boas condicdes até o Sitio do
Bosco Park. Esse LIG ndo se encontra no interior do Parna Ubajara, mas em contato com o
limite norte da UC (vide Figura 23), integrando a zona de influéncia direta delimitada para a
realizacdo do presente trabalho. A area que integra o LIG Sitio do Bosco foi definida como um
geomorfossitio do Glint da Ibiapaba em trabalhos apresentados por Moura-F¢é (2015b; 2017b).

O Sitio do Bosco Park ¢ um atrativo turistico do municipio de Tiangua, estando
relacionado ao turismo ecoldgico e de esporte. Constitui uma area particular, com uma taxa de
visitacdo (no ano de 2017 correspondente a R$ 5,00), e dispde de uma estrutura de apoio ao
turista, contando com restaurantes, piscinas, camping, chalés e uma rampa para pratica de
parapente (Figura 32 a, b). O local apresenta duas trilhas demarcadas e sinalizadas (Figura 32c),
sendo a da Cascata da Serra e da Caverna do Morcego.

O Sitio do Bosco ¢é caracterizado como um LIG area, com 15,8 hectares, conta com
uma gama de feigdes passiveis de abordagem, porém em um mesmo contexto geologico. No
local ocorrem desde sitios panoramicos, a afloramentos em secao e feicdes pontuais. O LIG foi
dimensionado com base em um buffer de 150 metros dos principais pontos de interesse (Mirante
e Caverna do Morcego), areas com elevado grau de conservagdo da vegetacdo e 0s espacos
apropriados com construcdes pela propriedade particular do Sitio do Bosco.

Uma caracteristica presente € o ficil acesso aos locais com potencialidades e a boa
visibilidade dos elementos, ja que ndo ha vegetacdo ou qualquer outro empecilho cobrindo as
feicdes de interesse, havendo pontos onde € possivel tocar a rocha, o que possibilita o uso tatil
do LIG. Quanto aos locais que atribuem interesse geologico ao Sitio do Bosco, trés se destacam,

o mirante da rampa de parapente, os pareddes da trilha e a Caverna do Morcego.

® parcialmente publicado na Revista Geosaberes (v. 11, 2020) sob o titulo “Potencial educativo del patrimonio
geoldgico: estudio sobre el Geositio Sitio do Bosco”. Citagdo disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2020a).
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Figura 32 — Elementos de apoio ao turista existente no Sitio do Bosco. a) Bancos e gramado em
frente ao mirante. b) Area de camping. ¢) Trilha da Caverna do Morcego.
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Fonte: autoria propria (2017).

A localizagao privilegiada do mirante do Sitio do Bosco, entre as coordenadas
(UTM) 282321 Leste e 9594720 Sul, a aproximadamente 840 metros de altitude, e a sua
orientagdo no sentido norte-sul, permite uma vista linear do contato entre o planalto da Ibiapaba
e a Depressao Sertaneja (Figura 33), enaltecendo de forma didatica os pedimentos dissecados,
sendo um diferencial no que tange a boa parte dos demais mirantes do Parna Ubajara.

Aspectos geomorfologicos sdo passiveis de abordagem, dentre eles, a zona de
escarpa, a frente de recuo erosivo em conjunto com o entalhamento pelos cursos hidricos,
depositos coluviais, planicies fluviais, superficies soerguidas e dissecadas do embasamento e
macigos residuais localizados no horizonte (Figura 33). O entendimento dos elementos geomor-
fologicos em questdo permite compreender como se deu a evolugdo do relevo regional e seus
principais agentes e processos responsaveis, sendo esses caracterizados pelo recuo erosivo das
vertentes sob influéncia de aspectos estruturais.

A vista principal do mirante ¢ para um grande recuo erosivo, por onde passa a
rodovia BR-222, sendo possivel visualizar em primeiro plano um relevo bastante movimentado
e de caimento menos abrupto do que em outras areas do Parna Ubajara. A diferenciagdo
geoldgica do substrato, que nessa porcao ¢ caracterizada por rochas da Fm. Sao Joaquim e ndo

por litologias do Grupo Ubajara, pode ser um dos elementos que propiciam essa caracteristica.
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Figura 33 — Mirante da rampa de parapente no Sitio do Bosco. Visualizacdo de feigcdes
geomorfologicas: topo do Glint da Ibiapaba (filtro marrom); zona de escarpa (preto); pedimen-
tos dissecados (filtro verde); Depressdo Sertaneja (cor natural); e, macicos e inselbergues (filtro
amarelo).

Fonte: autoria propria (2017).

A trilha que leva até a Caverna do Morcego segue por uma extensao de aproxima-
damente 500 metros desde o seu inicio, no mirante da rampa de parapente, até¢ o atrativo
principal, sendo que a mesma esta disposta na base de um paredao formado por rochas da Fm.
Tiangua que ultrapassa os 30 metros de altura em alguns pontos.

No local visualizam-se facilmente diferengas granulométricas das camadas da rocha
sedimentar (Figura 34). Camadas de arenitos de graos mais finos sdo intercaladas por camadas
de seixos (Figura 34), representando mudangas na competéncia de transporte durante o periodo
de deposi¢do. Segundo Caputo e Lima (1984) a Fm. Tiangué teve sua génese em ambiente de
mar raso, sendo a diferenga granulométrica representada por pulsos diferenciados na sedimen-
tagdo. A presenga de graos com tamanhos diferentes concebe uma resposta distinta a processos
erosivos. A possibilidade de tocar a descontinuidade litologica permite a apropriagdo desse
espago para praticas junto a pessoas com deficiéncia visual, por meio do incentivo de atividades
tateis, uma vez que € capaz de distinguir a diferenga entre os graos que compdem cada camada.

Ainda na trilha do Morcego ¢ possivel visualizar capeamentos ferruginosos sobre a
rocha, o que remete a presenca de 6xido de ferro como agente cimentante do arenito (Figura 35
a). Em diversos locais ocorrem feigdes erosivas semelhantes a tubos (pipes) (Figura 35 b),
compreendendo zonas de concentracdo do escoamento subsuperficial atuantes ou pretéritos.

Essas fei¢cdes originam uma fragilidade erosiva em contexto local, uma vez que a exposicao da
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rocha acaba por gerar zonas de concentragdo do processo erosivo. Outra feicdo caracteristica

sdo os alvéolos, pequenas cavidades dispersas no paredao rochoso.

Figura 34 — Diferenciacao de camadas do arenito da Fm. Tiangud. Intercalagdo entre camadas
de granulometria menor e uniforme (a) e com presenga de seixos (b). Em tonalidade clara sao
salientadas as zonas de fraturamento da rocha e de orientagdo do processo erosivo.

. m

Fonte: autoria propria (2017).

A interacdo entre geodiversidade e biodiversidade ¢ evidente no pareddo rochoso
da trilha da Caverna do Morcego (Figura 35 c, d). E possivel visualizar liquens nas rochas, bem
como a concentragdo de cupins em areas de fraturas do arenito (Figura 35 c), os quais agem
como agentes bioturbadores, auxiliando na desagregacdo mecanica da rocha, em especial em
processos de erosdo em camadas. Também ocorrem musgos € pequenas plantas assentadas
diretamente sobre a rocha (Figura 35 d), notadamente em 4reas de maior concentragdo de umi-
dade, funcionando também como auxiliador do agente erosivo local.

Por fim, o altimo ponto de relevancia geologica-geomorfolégica do Sitio do Bosco
¢ compreendido pela Caverna do Morcego, localizada nas coordenadas (UTM) 282325 Leste e
9594627 Sul, na cota de 710 metros. Segundo a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE,
2017, sp.), uma caverna pode ser definida como “toda e qualquer cavidade natural subterranea
penetravel pelo ser humano, incluindo seu ambiente, conteudo mineral e hidrico, além das co-
munidades vegetais e animais ali abrigados e o corpo rochoso onde as inserem”, sendo que a
presente designacdo engloba “todos os termos regionais tais como lapa, gruta, abismo, furna,

2

etc.”.
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Figura 35 — Fei¢des da Trilha da Caverna do Morcego. a) Capeamento ferruginoso sobre os
arenitos. b) Alvéolos de dissolugdo. c, d) Interacdo com elementos da geodiversidade. Na foto
“c”, presenca de liquens sobre a rocha e de cupins nas zonas de fratura, na “d” presenca de
musgos ¢ plantas assentadas sobre rocha, que apresenta maior teor de umidade.

B

Fonte: autoria propria (2017).

A denominagdo apresentada ¢ bastante generalista, sendo assim, baseado nas
normas e convencoes espelométricas da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), a Caverna
do Morcego (Figura 36) deve ser considerada um abrigo-sob-rocha, uma vez que apresenta

desenvolvimento linear menor do que a altura da entrada (SBE, 2017).
5.2.2 LIG Paredoes de Janeiro’

O LIG Pareddes de Janeiro esta localizado no municipio de Tiangud, tendo como
coordenadas iniciais (UTM) 284158 Leste e 9590401 Sul (Apéndice A). O caminho para os
Pareddes de Janeiro ¢ dado por uma estrada vicinal que parte do perimetro urbano de Tiangua.
O percurso ¢ realizado de carro até certo ponto (aproximadamente 4km), depois € necessaria a
realizagdo de trilha a pé (menos de 1km). O local esté inserido na zona de expansdo do Parna
Ubajara, ndo apresenta medidas de valorizagdo turistica e/ou de incentivo a praticas de cunho

educativo. Outra caracteristica € o fato de a area ndo ter passado pelo processo de desapropri-

7 Parcialmente publicado na Revista Physis Terrae (v. 1, n. 2) sob o titulo “Potencialidades do Geossitio Pareddes
de Janeiro, Parque Nacional de Ubajara, Ceara, Brasil: A geomorfologia como patriménio”. Citagdo completa
disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2019b).
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acdo, sendo assim, ainda estdo presentes povoagdes nas proximidades do LIG.

Figura 36 — Diferentes angulos da Caverna do Morcego, localizada no Sitio do Bosco.

Fonte: autoria propria (2017).

A toponimia do LIG segue o nome popular, o qual ¢ uma mescla das caracteristicas
geomorfologicas presentes (escarpas e fendas) com aspectos sociais, uma vez que a regiao ¢
conhecida como Sitio Janeiro. Apesar de a area nao apresentar agoes efetivas de protecao, como
a presenga de cercas ou controle de acesso, apresenta um nivel favoravel de conservagao, com
vegetacao preservada e pouco lixo nas trilhas, seja pela dificuldade de acesso, ou pela relagao
que a populagao local, composta em sua maioria por pessoas idosas, apresenta com o ambiente.

O LIG Paredoes de Janeiro ¢ da tipologia area, com 39,7 hectares (vide Figura 23).
O local apresenta, em um mesmo contexto geoldgico, diversidade de feigdes com elevado apelo
cé€nico, compostas por vistas panoramicas, fendas, pareddes e uma cachoeira. A delimitagao do
LIG objetivou englobar todas as feicdes de interesse e areas no entorno das trilhas de acesso. A
demarcagdo do poligono partiu do comeco da trilha, coordenadas supracitadas, e se estendeu
até um buffer de aproximadamente 150 metros dos principais pontos de interesse, 0s quais serao
descritos a seguir de forma separada para um melhor entendimento.

O primeiro ponto de relevancia ¢ a Pedra do Espia, um mirante localizado sobre um
bloco rochoso isolado da escarpa (Figura 37), estando nas coordenadas (UTM) 284540 Leste e
9590643 Sul e a aproximadamente 746 metros de altitude. No local ¢ possivel abordar temas

relacionados a evolugdo geomorfologica quaternaria, uma vez que € facilitada a visualizagao
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de feicdes como: escarpas aparentes, frente de recuo erosivo, o entalhe do relevo pela acao
fluvial, por¢des coluviais, superficies soerguidas e dissecadas do embasamento, a depressao
sertaneja e macicos residuais no horizonte (Figura 37). Durante a quadra chuvosa e periodos
posteriores, esses variando a depender do indice pluviométrico registrado, é possivel visualizar

a cachoeira do riacho da Racha da Rosa, de carater intermitente.

Figura 37 — Mirante da Pedra do Espia, no LIG Pareddes de Janeiro.

o

Fonte: autoria propria (2017).

A litologia do local ¢ caracterizada por arenitos da Fm. Tiangua, os quais sdao
acinzentados e mal selecionados (intercalacdo de seixos e areias grossas), sendo presentes
concrecoes/capeamento ferruginoso localizados nas zonas de fraturas da rocha (Figura 38). As
fraturas estdo seccionadas vertical e horizontalmente, apresentando uma orientagcdo de 350°, o

padrao se repete em todo o bloco rochoso da Pedra do Espia e em por¢des da escarpa.

rruginosos no arenito d

Figura 38 — Capeamentos fe Fm. Tiangud na Pedra do Espia.

Fonte: autoria propria (2017).

O LIG Pareddes de Janeiro ¢ caracterizado por fendas nas rochas areniticas que
apresentam orienta¢do e lineamento NW-SE e estdo dispostas em quatro zonas distintas, com
distancias inferiores a 500 metros entre elas. Duas fendas estdo localizadas ao norte da Pedra
do Espia, sendo essas denominadas pelo presente autor como “Fenda da Trilha” e “Fenda

Norte”. As outras duas estdo localizadas ao sul do ponto de referéncia, sendo uma na base da
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cachoeira do riacho da Racha da Rosa, aqui chamada de “Fenda do riacho da Racha da Rosa”,
¢ a outra mais ao sul, denominada “Fenda Comprida”.

As caracteristicas geomorfologicas das fendas remetem a um controle estrutural.
Quando analisado o mapeamento estrutural da CPRM (2014a), nota-se a presenca, na adjacén-
cia norte dos Pareddes de Janeiro, da Falha Arapa, a qual estd disposta sobre o embasamento
cristalino da Provincia Borborema, sendo oriunda de atividades tectdnicas do Ciclo Brasiliano
(940Ma-490Ma), ou seja, anterior a formacdo do Grupo Serra Grande. A 4rea também ¢
proxima ao proprio Lineamento Transbrasiliano (Falha Sobral-Pedro IT).

Apesar de os controles estruturais dominantes na area serem anteriores a deposi¢cao
do Grupo Serra Grande, Moura-F¢ (2017c, p. 394) explica que, durante a era Mesozoica,
especialmente no periodo Cretaceo, a Ibiapaba passou por um dos processos mais relevantes
para sua configuragdo geomorfologica atual, sendo fruto da fissdo do Pangeia e de sua porcao
meridional (Gondwana), “mais precisamente dos continentes da Africa e da América do Sul, a
qual estabeleceu no Brasil um novo estagio tectonico, o ‘estdgio de ativacdo’ que levaria a
abertura do oceano Atlantico e que originou a margem equatorial brasileira”. Esse periodo, que
teve inicio ha 140Ma, foi marcado, segundo Moura-F¢ (2017c, p. 394, grifo do autor), por

Eventos distensionais, remobilizagdo de falhas antigas, surgimento de fraturas e
intenso magmatismo, além da criagdo de uma “nova geracéo” de bacias sedimentares,
principalmente ao longo da margem continental do Atlantico, que caracterizaram essa

etapa mesozoica e foram fundamentais para a configuracdo morfoestrutural atual da
regido noroeste do Ceara.

Sendo assim, o arranjo estrutural do evento de abertura do Atlantico Sul foi herdado,
principalmente, dos ciclos Transamazonico e Brasiliano (MOURA-FE, 2017c¢), na qual a Falha
Arapa esta integrada. Nesse contexto, € possivel inferir que esse periodo de reativagdo tectonica
mesozoica tenha atuado como agente estrutural nas rochas do Grupo Serra Grande, criando uma
rede de didcleses com orientagdo preferencial no sentido NW-SE, possibilitando a configuracao
atual do LIG Pareddes de Janeiro.

Atribui-se como analogia para a area de pesquisa o trabalho de Barbosa e Furrier
(2012), que abordam a influéncia de diaclases na configuragdo do relevo ruiniforme presente
no Parque Nacional da Serra da Capivara (Piaui), também esculpidos na Bacia do Parnaiba e
com predomindncia de rochas do Grupo Serra Grande. Os autores salientam que a rede de
didclese que orienta a evolu¢do geomorfologica local € fruto de reativagdes mesozoicas de
tragos estruturais do embasamento pré-cambriano (falhas e zonas de ruptura), onde se destacam

as falhas de Patos, Pernambuco e Senador Pompeu. As zonas de diaclases auxiliam na evolug¢ao
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geomorfologica ruiniforme uma vez que permite uma maior infiltragdo localizada das aguas
pluviais, acentuando o processo erosivo e a configuracao da feicao.

No LIG Pareddes de Janeiro, ¢ possivel visualizar um processo semelhante ao
supracitado, ja que na fenda do riacho da Racha da Rosa nota-se que a queda d’agua da
cachoeira ¢ realizada tanto pelo exterior do pareddo rochoso, como numa fratura (diaclase)
presente na rocha. Com o tempo, a a¢do erosiva da dgua vai alargando as paredes da fratura e,
em conjunto com a acao gravidade, permite o solapamento de blocos. Salienta-se, entretanto, a
auséncia de estudos aprofundados sobre a evolucdo tectonica mesozoica local, o que faz
necessario lancar mao de relagdes com a literatura disponivel.

A Fenda da Trilha, ou do Indio, (Figura 39) é a localizada mais proximo da Pedra
do Espia, tendo inicio nas coordenadas (UTM) 2844543 Leste e 9590708 Sul e se estende por
mais 150 metros. A sua porgao superior ¢ marcada por uma leve curva, mas posteriormente a
feicdo assume carater linear. A fenda comeg¢a no nivel de base de 737 metros e vai se

aprofundando a medida que segue para o norte, chegando a pareddes com 20 metros de altura.

Figura 39 — Vista da por¢éo final da Fenda da Trilha com presenca de blocos caidos.

Fonte: autoria propria (2018).

No decorrer da Fenda da Trilha, ha blocos rochosos que solapados que demonstram
o carater dindmico da 4rea (Figura 39). E possivel notar o acamamento das camadas sedimen-

tares e a presenca de fraturamentos que orientam a evolu¢do do relevo local. A toponimia
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atribuida da-se devido ao fato de o local configurar o final de uma trilha que conecta o topo do
Glint da Ibiapaba as areas rebaixadas da Depressdo Sertaneja, o que confere valor cultural ao
espago. A presenca de uma cruz de madeira com inscri¢des fnebres no local também remete a
essa potencialidade.

A Fenda Norte, ou da Janela, tem seu inicio nas coordenadas (UTM) 284486 Leste
e 9590689 Sul e se estende por aproximadamente 150 metros de forma linear no sentido leste-
oeste (Figura 40). A fenda comega no nivel de base de 738 metros e vai se aprofundando a
medida que segue para norte, chegando a 20 metros de altura, ¢ possivel visualizar o desenho e
o perfil da Fenda Norte na Figura 41. Nas paredes da fenda, também ocorrem pequenos dutos
e alvéolos de dissolu¢do. Um fator relevante ¢ a importancia do local para biota, ja que foi

visualizado grande nimero de morcegos e espécies vegetais no interior.

da Fenda Norte, visada de sul para norte.

Figura 40 — Vista
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A Fonte: autoria propria (21 7).

Na Fenda Norte, sao visualizadas fei¢cdes ruiniformes, como um arco erodido nas
rochas da Fm. Tiangud (Figura 41, perfil 1), o qual remete a uma janela, uma vez que dela ¢
possivel visualizar a Depressdo Sertaneja. Demais feigdes ruiniformes sdo caracterizadas por
pequenas cavidades que cortam a fenda no sentido leste-oeste, com ocorréncia de uma de maior
desenvolvimento na por¢ao central, sendo possivel adentrar e transpassar a cornija arenitica e
ficar em frente ao contato da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja. Também € possivel notar um

nivel de dissolu¢do de caracteristica freatica, onde se concentram cavidades semelhantes a pipes.
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Figura 41 — Desenho esquematico e perfis longitudinais da Fenda Norte.
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Mapeamento, desenho e organizacao: Pedro Edson de Face Moura (2018).



126

Também ¢ possivel analisar no local um nivel de dissolucdo de caracteristica freatica, onde se
concentram cavidades semelhantes a pipes.

A maior fenda dos Pareddes de Janeiro ¢ compreendida pela Fenda Comprida, ou
da Racha da Rosa, a qual ultrapassa os 200 metros de extensdo (Figura 42). O inicio da fenda
esta nas coordenadas (UTM) 284668 Leste e 9590458 Sul, numa altitude aproximada de 764
metros, o ponto final esta nas coordenadas (UTM) 284799 Leste e 9590433, a 746 metros. O
sentido preferencial da fenda segue a orientacdo de 280°, sendo que na parte final hd um
pequeno desvio acompanhando zonas de maior fraturamento. A grandiosidade da fei¢do, que
apresenta largura entre 2,25 e 6,10 metros e altura maxima de 22,50 metros, a facil visualizagdo
dos elementos de interesse e a preservagdo, torna o local propicio para praticas educativas. No

final, da fenda é possivel visualizar a porg¢do retilinea da escarpa e a cornija arenitica.

Figura 42 — Vista da Fenda Comprida visada de sul para norte.
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Fonte: autoria propria (2017).

O mirante sobre a Fenda Comprida (Figura 43) est4 sob as coordenadas (UTM)
284752 Leste e 9590449 Sul, a 758 metros de altitude. Localizado sobre a parede externa da
Fenda Comprida, descrita anteriormente, para chegar até o mirante, ¢ necessario que, no come-
co da fei¢do, em vez de seguir o caimento topografica, se continue a trilha sobre a area elevada.
Do mirante ¢ possivel, além de contemplar a paisagem em direcdo a depressdo, visualizar a

Fenda Comprida de cima.
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Figura 43 — Vista do mirante sobre a Fenda Comprida Sul.

Fonte: autoria propria (2017).

Como na Pedra do Espia, € possivel visualizar uma variedade de elementos geomor-
fologicos, mas tal fato ndo torna a visita repetitiva, uma vez que o mirante se localiza no extremo
de um anfiteatro erosivo diferente. O recuo em questdo ¢ mais fechado, diminuindo o horizonte
nos sentidos norte e sul, propiciando proximidade com os elementos de interesse didatico,
facilitando a abordagem, em especial o afloramento da cornija arenitica.

A Fenda do riacho da Racha da Rosa ¢ a que apresenta menor comprimento, seu
desenvolvimento vertical chega a 17 metros e 6 metros de largura maxima. Tem inicio nas
coordenadas (UTM) 284636 Leste e 9590465 Sul, numa altitude aproximada de 756 metros, e
o ponto final esta nas coordenadas (UTM) 284599 Leste e 9590502 Sul. A orientagao principal
do desenvolvimento da fenda segue em 302°, sendo o grau de declividade em seu interior
elevado, chegando aos 40°. Diferente das outras fei¢cdes, a Fenda do riacho da Racha da Rosa
apresenta um grande numero de blocos no seu interior, dificultando o acesso ao seu final. No
interior da fenda, durante a quadra chuvosa, ¢ formada a cachoeira do riacho da Racha da Rosa,
remetendo grande apelo cénico ao local. O trabalho hidrico ocasiona erosdo diferencial na

porcao final da fenda, que apresenta um recuo.
5.2.3 LIG Cachoeira do Pinga

O LIG Cachoeira do Pinga esta localizado na area de expansdo do Parna Ubajara,
préoximo ao povoado no Pinga, no municipio de Tiangud, com coordenadas (UTM) iniciais em
288533 Leste e 9584656 Sul (vide Figura 23). O local ¢ de facil acesso, sendo possivel chegar
por meio de estrada asfaltada, conhecida como Rodovia do Contorno Verde, a qual liga o centro
urbano de Tiangua a distritos na zona rural. O trajeto sem asfaltamento ¢ inferior a 2km.

Devido a facilidade de acesso, o local ¢ bastante visitado para a realizagao de ativi-
dades de lazer, sendo que esse tipo de uso se da especialmente durante o periodo que a cachoeira
apresenta agua, uma vez que o curso hidrico do riacho do Pinga ¢ de carater intermitente. O

periodo pode variar, segundo relatos, entre os meses de fevereiro a outubro dependendo da
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quantidade de precipitagdo do periodo chuvoso.

O LIG Cachoeira do Pinga (Figura 44) configura-se enquanto uma area, sendo
dotado de mirantes, elementos pontuais e a propria feicdo central que se comporta enquanto
uma secao estratigrafica (Apéndice A). A area total do LIG € de 17,7 hectares, sendo o perimetro
definido por um buffer de aproximadamente 200 metros das coordenadas supracitadas até o

limite do Parna Ubajara, e se estendendo pela vertente a leste.

Figura 44 — Cachoeira do Pinga formando degraus orientados pelas camadas sedimentares.
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Fonte: autoria propria (2018).

O LIG ¢ caracterizado por uma cachoeira em degraus que se desenvolve sobre parte
da vertente (Figura 44), indicando forte controle estrutural transversal a drenagem. A cachoei-
ra corta as camadas sedimentares do Grupo Serra Grande, que expde uma leve inclinagao para
interior da Bacia do Parnaiba, caracteristica comum de borda de bacias sedimentares. Nesse
contexto, a acdo erosiva do riacho do Pinga, que apresenta padrdo obsequente, permite a
exposicao de diferentes niveis do pacote sedimentar do Grupo Serra Grande, configurando um
local para o entendimento e explanagdes sobre a sua evolucdo, assim como o LIG Trilha
Ubajara-Araticum descrito no topico 5.1.1.

A Cachoeira do Pinga ¢ acompanhada pela Trilha da Transumancia, que faz ligagao
do topo do Glint da Ibiapaba com a Depressdo Sertaneja, sendo esta utilizada em tempos
passados pelos indios Tabajaras que habitavam a regido como rota de ligacdo entre a serra e o

sertdo. Esse fato acresce valor historico e cultural ao local, sendo passivel a sua abordagem em
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atividades educativas e turisticas. Devido a forma como a trilha foi construida, em contato direto
com afloramentos rochosos e pareddes verticais, também ¢ possivel a visualizagao dos diferen-
tes estratos sedimentares. Sdo perceptiveis camadas de arenitos com granulometria finas em
intercalacdo com outras grossas.

No LIG Cachoeira do Pinga é possivel notar um padrido estrutural composto por
fraturas (diaclases) com orientacdo norte-sul e leste-oeste (Figura 44). Infere-se que esse
controle estrutural € oriundo de reativagoes tectonicas ocorridas no mesozoico, como salientado
anteriormente para o LIG Pareddes de Janeiro. As fraturas, ao se interseccionarem, orientam a
evolucao do relevo local por meio do colapso dos blocos rochosos (Figura 44). A presenca da
agua auxilia no processo ao hidratar as zonas fraturadas e ao possibilitar a desagregacado e queda
dos blocos. Nesse contexto, as margens da cachoeira sdo repletas de zonas de colapso que
formam pequenos abrigos sobre rocha que acompanham camadas de arenitos mais finos e

susceptiveis a0 processo erosivo.
5.2.4 LIG Mirante da Gameleira

Localizado no antigo perimetro do Parna Ubajara, o LIG Mirante da Gameleira
(vide Figura 17) tem como ponto fixo uma estrutura circular construida em madeira. Esta
localizado sobre o topo da Cachoeira da Gameleira, sob as coordenadas (UTM) 288293 Leste
e 9575400 Sul, a aproximadamente 870 metros de altitude (Apéndice A). O Parna Ubajara
apresenta uma boa estrutura de suporte ao turista na area anterior a expansao da UC, sendo o
mirante em questdo um dos principais elementos. A estrutura, construida em madeira,
harmoniza com a paisagem e dispde de uma vista de 360° da paisagem.

Disposto num anfiteatro (recuo erosivo), ¢ possivel conceber diferentes elementos
da geodiversidade. Compreende um dos locais mais visitados do Parna Ubajara, uma vez que a
menor das trilhas tem como ponto final o Mirante da Gameleira, sendo realizada unicamente
com a presenga de guias. A trilha ¢ circular e, proximo ao mirante, € possivel praticar arborismo
em uma estrutura construida pela gestdo do Parna Ubajara para dinamizar a oferta turistica.
Durante a trilha, realizada em meio a mata plivio-nebular, os guias efetuam paradas para a
explicacdo dos elementos da biodiversidade. Nao sdo abordados os aspectos da geodiversidade,
sendo que o Mirante da Gameleira se configura como um local propicio para suprir essa
caréncia, ja que os principais elementos visualizados sdo relacionados a esse componente.

O Mirante da Gameleira compreende um LIG panoramico (vide Figura 23). A sua

escolha foi dada pela diversidade de elementos geomorfologicos passiveis de abordagem, pelo
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apelo cénico do local e pela elevada taxa de visitagdo, possibilitando a um amplo publico o
emprego de acdes relacionadas a educacao ambiental.

Os principais temas abordados sdo divididos em dois grupos: 1° - os de carater
hidrograficos, uma vez que ¢ possivel visualizar, durante a quadra chuvosa, até quatro cacho-
eiras do local, sendo elas a da Gameleira, do Cafundo, do Gavidao e da Murimbeca (vide Figura
17). Ja no periodo de estiagem diversos dos cursos d’agua secam, devido ao carater intermitente,
o que demonstra a dinamicidade da paisagem; 2° - os de aspecto geomorfologico, sendo possivel
abordar a evolugdo regional do relevo e os aspectos morfologicos exocarsticos, caracterizados
pelos cones carsticos esculpidos em rochas da Fm. Frecheirinha.

Os cursos hidricos que estruturam a rede de drenagem dessa por¢cdo do Parna
Ubajara sao o riacho Gameleira, que forma a Cachoeira da Gameleira, o riacho Boa Vista, onde
se desenvolve a Cachoeira do Cafundo, o riacho Gavido, que origina a cachoeira homonima (na
regido do fundo do vale erosivo os trés cursos d’agua citados confluem formando o rio das
Minas) e, por fim, o riacho Murimbeca, onde se dispde a cachoeira homdnima, sendo esta a
mais distante, com menor fluxo d’agua e maior dependéncias da quadra chuvosa.

Os rios no topo do Glint da Ibiapaba que convergem no sentido da depressao subse-
quente ou ortoclinal sdo classificados como obsequentes. Devido ao degrau geomorfolégico,
originado pelo contato com a Depressao Sertaneja, os cursos hidricos dispdem de um elevado
gradiente e capacidade erosiva, em especial nas zonas proximas a cornija arenitica (escarpa).
Essa ¢ uma caracteristica marcante, diante do baixo fluxo presente nesses rios de primeira ou
segunda ordem, de modo que estes contribuem na formagdo dos depositos cenozoicos, em
conjunto com a ac¢ao da gravidade que proporciona o desmoronamento de blocos sobre influ-
éncia de erosdo diferencial.

O carater intermitente dos cursos hidricos oferece uma dinamicidade cénica a paisa-
gem. Durante o periodo chuvoso e meses posteriores, ¢ possivel visualizar as quatro cachoeiras,
mas, ao final da quadra seca, essas areas expdem o pareddo rochoso. Durante o primeiro
trabalho de campo, realizado em dezembro de 2016, apenas a Cachoeira da Gameleira dispunha
de 4gua, embora os guias locais tenham salientado a excepcionalidade desse evento e relatado
que era a primeira vez que presenciavam a Cachoeira do Cafund6 totalmente seca. As duas
cachoeiras citadas sdo as que apresentam maior fluxo de 4gua durante o ano, secando apenas
em periodos prolongados de estiagem. Por sua vez, a do Gavido e da Murimbeca apresentam
menor fluxo hidrico e, com excecdo de anos com quadras chuvosas excepcionais, secam durante

a estiagem (vide Figura 17).



131

Nas zonas dos depdsitos cenozoicos, ¢ comum a ressurgéncia de dgua (afloramento
do lencol freatico). Muitas dessas ndo se estruturam na rede drenagem local. Durante o periodo
chuvoso aumenta o niimero de ressurgéncias e o fluxo hidrico, configurando o carater efémero.

Do Mirante da Gameleira ¢ possivel visualizar com clareza as cornijas areniticas
esculpidas em rochas da Fm. Tiangud, com desenvolvimento vertical superior aos 50 metros.
Essa por¢do de rocha mais resistente aos processos erosivos funciona como elemento
sustentador do Glint da Ibiapaba e de suas cotas altimétricas (MOURA-FE, 2015b). A evolugdo
do relevo ocorre por meio da erosdo diferencial sobre rochas menos resistentes localizadas
abaixo, em contato com a cornija, formando vazios que, com o tempo, por meio da acdo da
gravidade, ocasionam a queda de blocos rochosos, o recuo da vertente e a acumulacao de
materiais coluvionares nas bordas do front.

As cornijas areniticas proporcionam a formagao da feicao geomorfologica denomi-
nada escarpa, definida por por¢des do relevo de carater alcantilado que se estendem de forma
retilinea ou sinuosamente por grande extensdo na forma de despenhadeiros ou penhascos
verticalizados (LIMA et al., 2010).

Quanto as feicdes geomorfoldgicas tipicas da exocarste, duas merecem destaque,
sendo elas os cones carsticos e os campos de lapids desenvolvidos neles. Os cones sdo feigoes
carsticas positivas que se apresentam na paisagem na forma de macigos calcarios compostos
por rochas da Fm. Frecheirinha, mas circundados por litologias do Grupo Serra Grande. No
rebordo erosivo onde esta localizado o Mirante da Gameleira, ocorre a exumacgao do
metacalcario da fm. Frecheirinha, onde estdo modelados os nove cones carsticos e se
desenvolvem as 14 cavernas (OLIVEIRA, 2010). Essas feigdes remetem a evolugao do relevo,
uma vez que no passado geoldgico o metacalcario estava totalmente coberto pelas rochas do
Grupo Serra Grande, mas, devido ao recuo paralelo das vertentes, houve a exumagao e o
retrabalhamento pela agdo direta do clima. Moura (2017, p. 53) expde que os

Macigos s@o estruturas, por vezes residuais, que apresentam certa caracteristica de
homogeneidade litologica. Normalmente, esse termo é sugerido para estruturas de
ocorréncia regional. Porém, antigos resquicios de estruturas outrora maiores também
podem ser chamados de macigos residuais. Em relagdo aos carstes, esse termo é
utilizado de maneira semelhante. [...] Esse termo pode ser entendido como sinénimo

de afloramento, que significa exposicao de rochas. Destaca-se que o macico tem seu
processo de génese e evolugao relacionados a erosdo diferencial e pediplanagao.

Na area, os cones carsticos (macigos carsticos) sdo entendidos como afloramentos
rochosos dispostos no contato entre o planalto da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja. Sao alvos

de erosdo diferencial, que reflete na forma com base alargada e topos angulares (formato
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cdnico), sobre os metacalcarios exumados pelo processo de pediplanagdo da Ibiapaba, ao

mesmo tempo em que também sofre com a acdo erosiva (Figura 45).

Figura 45 — Topo angular do Morro do Teixeira visualizado do Mirante da Gameleira.

Fonte: autoria propria (2017).

E possivel visualizar também campos de lapias dispostos sobre os cones carsticos.
Segundo Moura (2017, p. 54), a lapia (ou karen) “€ um termo usado para descrever formas
desenvolvidas a partir de dissolugdes em pequena escala, tais como cavidades, sulcos e canais
na superficie e subsuperficie”. O mesmo autor salienta que as lapias podem ocorrer tanto em
areas reduzidas como em grandes extensdes da paisagem.

Podem ser classificadas em dois grandes grupos morfolégicos: aquelas desenvolvi-
das diretamente sobre a rocha ou as elaboradas em carste parcialmente ou totalmente coberto
(PILO, 2000). A génese dessa fei¢do exocarstica esta relacionada a um conjunto de varidveis e
processos combinados, mas parece correto pontuar que:

Sua formagdo ¢ atribuida a dissolu¢do da rocha calcaria (origem quimica), mas pode
ser influenciada pelo impacto das gotas da chuva e até por fraturas (origem fisica) [...]
Os Lapias tem seu processo de evolugdo relacionado a meteorizardo da rocha soluvel,
exposta pela dgua e ao desgaste relacionado a humidade presente na atmosfera. A
medida que a agua cai da atmosfera € acrescida de gas carbonico disperso, esta adquiri

acidez que ao tocar o solo, dissolve a rocha formando essas pequenas caneluras
(MOURA, 2017, p. 55 e 56).

As lapias visualizadas do Mirante da Gameleira (Figura 46) se estendem por quase
toda a parede externa dos afloramentos calcarios, trazendo uma aparéncia de estrias verticais as
feigdes. A continuidade vertical das lapias s6 ¢ interrompida por linhas de fraturas horizontais,

onde se desenvolvem reentrancias erosivas acentuadas (abrigos sobre rochas), com
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caracteristicas semelhantes aos tafoni presentes em rochas graniticas.
5.2.5 LIG Mirante do Pendurado

Localizado proximo ao centro de visitantes e ao teleférico do Parna Ubajara, o LIG
Mirante do Pendurado tem como ponto fixo uma estrutura de madeira construida sobre o pare-
dao rochoso, sob as coordenadas (UTM) 289255 Leste e 9575569 Sul, a aproximadamente 839
metros de altitude (Apéndice A). O Mirante do Pendurado ¢ um sitio de tipologia mirante (vide
Figura 23), configurando uma das mais novas atragdes turisticas e educativas do Parna Ubajara
e tendo sido construido no ano de 2018 devido as obras de revitalizacao do teleférico, as quais
impossibilitaram a ida ao mirante 14 instituido.

Tal mirante possibilita a visualizagao do contato entre o planalto e o sertdo, expondo
nuances geomorfoldgicas do contexto regional (Figura 46). A proximidade com o afloramento
da escarpa (cornijas areniticas) permite o entendimento da génese horizontal das camadas dos
arenitos do Grupo Serra Grande, compreendido aqui pela Fm. Tiangua. Assim como no Mirante
da Gameleira, as cornijas areniticas ultrapassam o desenvolvimento vertical de 50 metros,
contudo, essa feicao ¢ mais bem visualizada no LIG Mirante do Pendurado devido a localizacao

em que este foi construido, que permite uma visao mais proxima e continua da feigao.

Figura 46 — Vista do LIG Mirante do Pendura
, »- : - L

do.

Fonte: autoria propria (2018).

No LIG Mirante do Pendurado, também ¢ possivel notar o desenvolvimento do que
Moura-Fé (2017a) relata como Superficies Soerguidas Dissecadas, composto por uma zona de
transi¢do topografica entre o dominio da Ibiapaba e o da Depressdao Sertaneja. Essas areas
abarcam rochas do embasamento (Grupo Ubajara) que passaram por processos de soerguimento
em consonancia com o Glint da Ibiapaba. Sdo pequenas elevacdes onduladas em contato com

o pacote sedimentar do Grupo Serra Grande, sendo associadas aos depdsitos coluviais.



134

No horizonte, em primeiro plano ¢ possivel notar os inselbergues carsticos das
Furnas de Araticum e das Furnas de Santa Bérbara. Esses grandes blocos rochosos compre-
endem parte do complexo espeleologico de Ubajara, apresentando cavernas em seus interiores,
porém, com pequeno desenvolvimento vertical e escassez de espeleotemas. Essas areas, por
estarem mais distantes da encosta da Ibiapaba, apresentam exposi¢ao anterior dos metacalcarios
da fm. Frecheirinha, resultando no maior trabalho dos agentes intempéricos, expondo assim,
um estagio mais adiantado de evolucdo geomorfologica. A exocarste ¢ marcada por lapias,
passiveis de serem visualizas desde o Mirante do Pendurado. Outros pontos de interesse visiveis
sdo a Serra do Carnutim (conhecida também como Serra Verde) e a Serra da Meruoca, que se
destacam no contexto da Depressdao Sertaneja.

O mirante recebe esse nome devido a estar orientado para o Morro do Pendurado,
que ¢ caracterizado por um cone carstico de grande desenvolvimento vertical (Figura 46). O
Morro do Pendurado se destaca como um dos maiores afloramentos da Formacao Frecheirinha
no Parna Ubajara. No Morro do Pendurado se desenvolvem trés cavidades naturais, a Gruta do
Pendurado, a Gruta do Urso Fossil e as Furnas do Acaso.

A Gruta do Pendurado ¢ conhecida desde o primeiro plano de manejo do Parna
Ubajara, apresenta desenvolvimento vertical de 154 metros em apenas um plano (OLIVEIRA,
2010). Dispoe de uma diversidade de espeleotemas como estalactites, estalagmites, travertinos
e cortinas. Apesar de ndo ser possivel a sua visitagao, por se encontrar na zona de uso restrito
do Parque Nacional de Ubajara, ¢ possivel abordar as suas caracteristicas no mirante do Morro
do Pendurado, salientando-lhes as potencialidades e caracteristicas internas.

A Gruta do Urso Fossil (Figura 47), descoberta no ano de 1978, apresenta desen-
volvimento vertical de 195 metros dispostos em trés niveis, sendo outro elemento da geodiversi-
dade passivel de abordagem no mirante, especialmente devido a sua importancia paleontologica.
A toponimia do local remete a esse potencial, ja que diz respeito ao achado de um cranio e
mandibula da espécie fossil Arctotherium brasiliense (OLIVEIRA et. al., 2014), urso da
megafauna holocénica.

Oliveira et. al. (2014), em prospeccao em diferentes saldes da gruta, identificaram
e descreveram os taxons Tayassu pecari, Tapirus terrestris, Mazama sp., Tayassuidae indet. e
Cervidae indet., sendo que somente os cervideos sdo mencionados na listagem faunistica atual
do Parque Nacional de Ubajara. As diversidades de registros encontrados revelam o potencial

do local para estudo de reconstrugdo paleoclimatica.
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da Gruta do Urso Fossil.
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Figura 47 — Entrada superior
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Fonte: autoria propria (2018).
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Por fim, ¢ valido salientar o forte apelo cultural do Morro do Pendurado, ao
envolver lendas que perpassam geragoes. Visto de longe, o Morro do Pendurado se assemelha
ao corpo humano e, dessa sua forma peculiar, nasceu a “lenda do Caboclo Pendurado”. O Plano
de Manejo (ICMBio, 2002b, p. 44), relata duas versdes da lenda, a primeira expondo que os
moradores antigos acreditavam que o Morro se tratava

[...] do corpo de um caboclo encantado pela iara. Conta-se que depois de seduzido, a
mulher desapareceu, mas o caboclo continuou encantado e apaixonado e todo dia
voltava ao local na tentativa de encontrar o buraco ou fenda onde a mulher desapare-
cera. O caboclo estava tdo encantado com a beleza da mulher que foi escalando a
rocha por sobre as pedras até atingir uma grande altura, quando, por um descuido,
escorregou do local onde se encontrava e, no momento em que caia do penhasco para
uma morte certa, apareceu repentinamente a bela mulher, compadecida do seu
sofrimento e da insisténcia em encontra-la, e, com seus poderes sobrenaturais ajudou-
0 a se segurar com as maos nas saliéncias rochosas, ficando seu corpo suspenso no ar.
Diante de tanta devogdo e demonstragdo de coragem, desejo e amor, a bela resolvera

leva-lo para sempre para o interior da sua morada, arrancando o seu espirito e
deixando o seu corpo pendurado e petrificado para sempre no rochedo.

A segunda versao remete mais a “semelhanca que tém aquelas pedras finas com
o tronco e pernas de um homem”, sendo que, devido a esses aspectos, conta-se que um homem
“andando por ali a cagar, escapara do alto, e estando ainda amolecida a rocha, ficara para sempre
preso pelas maos, € que em noites do més de novembro o rochedo do suplicio resplende como
coroado de coruscante aréola” (ICMBio, 2002b, p. 45). A associacdo do conhecimento cientifi-
co ligado a tematica da geodiversidade com os dizeres e lendas populares enriquece o potencial
educativo e turistico do local, uma vez que ha um elo entre a fei¢ao natural e psicoafetiva e

imaginario dos visitantes.
5.2.6 LIG Circuito das Cachoeiras

O LIG Circuito das Cachoeiras ¢ da tipologia area e se estende da Cachoeira do

Cafundo, sob coordenadas (UTM) 287946 Leste ¢ 9575672 Sul, até a Cachoeira do Gaviao, sob
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coordenadas (UTM) 288026 Leste ¢ 9576106 Sul (Apéndice A). Os principais aspectos aborda-
dos na area partem da acdo dos cursos hidricos no entalhe das rochas, a estratigrafia aparente,
a beleza e as potencialidades educativas das quedas d’aguas e dos mirantes.

O LIG Circuito das Cachoeiras ¢ caracterizado por uma area de 34,4 hectares (vide
Figura 5.2). O perimetro definido engloba as cachoeiras do Canfund6 e do Gavidao, bem como
os leitos dos cursos hidricos que os alimentam (riachos Boa Vista e Gavido, respectivamente)
até o limite do perimetro do Parna Ubajara e uma area com vegetagao preservada que fica apds
o limite oeste do parque.

A montante da Cachoeira do Cafundo, o leito do riacho Boa Vista, afluente do rio
Ubajara, apesar do pouco fluxo hidrico, apresenta um relevante entalhamento sobre as rochas
areniticas da Fm. Tiangua (Figura 48), deixando aparente a estratigrafia local. Percebe-se que
o fluxo ndo segue a orientagdo das camadas sedimentares, uma vez que estas apresentam uma
leve inclinacao no sentido NE-SO, sendo este fato representativo de bordas de bacias (glint).
Essa caracteristica atribui o cardter obsequente (anaclinal) ao curso hidrico, que atua como
agente na estruturacao do carater festonado do front de escarpa (PENTEADO, 1974). Em escala
local, sdo ocasionados pequenos acumulos (piscinas) no leito do riacho, os quais estdao
localizados na base de pequenas cascatas. Nesse contexto, o fator que condiciona a orientagao
dos recursos hidricos acaba sendo a declividade do local (caimento hipsométrico), que apresen-

ta um orientagao W-E.

Figura 48 — Entalhe provocado pelo riacho Boa Vista em discordancia com a orientacdo das
camadas sedimentares.

Fonte: autoria propria (2017).

As margens do riacho Boa Vista, nas coordenadas (UTM) 287838 Leste ¢ 9575653

Sul, a aproximadamente 815 metros de altitude, foi coletada uma amostra de rocha (AM-1), a
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qual foi submetida a analises macro (Figura 49a) e microscopica (Figura 49b). De forma macro,
¢ possivel notar uma camada de acumulacao de 6xidos na parte inferior da amostra, que se
mostra bastante uniforme em todo o seu perfil. Por meio da andlise microscopica, nota-se que
¢ composta por quartzarenitos bem selecionados, com graos muito finos com caulinita
cristalizada paralelamente a direcdo da sedimentagdo, sendo a cimentacdo principal oriunda de

minerais opacos, provavelmente 6xidos (Figura 49b).

Figura 49 — a) Amostra da Fm. Tiangua coletada as margens do riacho Boa Vista. b)
Fotomicrografia de quartzarenito muito fino em microscopio petrografico.

N// 100x
Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

A base da primeira queda da cachoeira do Cafund6 (Figura 50a) esta numa cota
altimétrica de 801 metros, dispde de 5-10 metros, formando um pogo passivel ao banho. Por
sua vez, a segunda queda, que estd a aproximadamente de 50 metros da primeira, estende-se
sobre toda a escarpa, nao sendo propria para banho e apresentando a sua base proxima a trilha
Ubajara-Araticum, ja abordada no topico 5.1.1. Do topo da segunda queda, se tem um mirante
para a escarpa, onde ¢ possivel visualizar o LIG Mirante da Gameleira e a queda d’agua que da
nome ao local. Bento e Rodrigues (2011) salientam a relevancia de quedas d’agua para o
desenvolvimento de praticas geoturisticas, ao considerar o apelo cénico das feigdes, sendo
locais propicios para institui¢ao de atividades relacionadas a geoconservagao.

Nas rochas da base, ¢ possivel notar uma diferenga entre as camadas sedimentares
(Figura 50b). Foram coletadas amostras em cada uma das camadas (AM-2A, AM-2B e AM-
2C), sendo que as amostras AM-2A e AM-2B foram submetidas a andlise microscopica (ja que
em andlise macroscopica que as amostras AM-2A e AM-2C sdo de caracteristicas semelhantes).

Apos a andlise, observou-se que ambas as amostras constituem quartzarenitos bem
selecionados muito finos com laminagdes de granulagdo areia média e empacotamento apertado
— a diferenca visual é causada pela amostra AM-2B apresentar uma pequena acentuagdo no
empacotamento dos sedimentos. Feigdes diagenéticas visiveis nas amostras sdo o crescimento
secundario de quartzo (Figura 51), pseudomatriz, como resposta da compactagdo mecanica, e

contatos suturados e estildlitos (Figura 51), como resultado da compactagdo quimica.
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Figura 50 — a) Primeira queda da cachoeira do Cafund6. b) Diferenca granulométrica entre
camadas do arenito nas margens da primeira queda da cachoeira do Cafundo.

Fonte: autoria propria (2017).

Figura 51 — Fotomicrografia de quartzoarenitos finos da Fm. Tiangud, mostrando arcabougo de
quartzo (Qz), crescimento secundario de quartzo (cs), pseudomatriz (pm), contato suturado
(seta amarela) e estilolito (seta verde).

Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

A cachoeira do Gavido estd localizada a aproximadamente 500 metros de distancia
da Cachoeira do Cafundd, sendo acessivel por uma trilha de facil transito. Apresenta a base da
primeira queda na cota de 777 metros, sendo que esta se desenvolve em degraus que acompa-
nham as camadas sedimentares da Fm. Tiangud, ndo ocorrendo vaos livres ou pocos adequados
ao banho (Figura 52).

A segunda queda da cachoeira do Gavido, com vao livre sobre a escarpa do Glint
da Ibiapaba, ndo ¢ acessivel por trilhas disponiveis ao uso turistico. O seu topo apresenta um
carater panoramico, de onde ¢ possivel visualizar as feicdes exocarsticas esculpidas na Fm.

Frecheirinha e a forma como esse afloramento se d4 em meio a escarpa (Figura 52). As princi-
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pais feigdes visualizadas sdo os cones carsticos, os campos de lapias e abrigos sobre rochas.
Também ¢ possivel distinguir aspectos geomorfoldgicos encravados na Depressdo Sertaneja,

como os relevos residuais e as Furnas de Araticum.

achoeira do Gaviao.

Figura 52 — Vista panordmica da

o

Fonte: autoria propria (2017).

O mirante da Cachoeira do Gavido ndo apresenta estruturas de protecao ao turista,
como barreiras ou cordas que impegam o avanco ao desfiladeiro, sendo, por conseguinte, um
local perigoso. E urgente a instituicdo de medidas que salvaguardem os visitantes do local,

mesmo que a ida ao local s seja possivel com a presenca de guias, os quais limitariam o acesso.

5.2.7 LIG Cachoeira do Pinguruta

A Cachoeira do Pinguruta estd localizada no municipio de Ubajara, proximo a
divisa municipal com Ibiapina, sob as coordenadas (UTM) 290008 Leste e 9572233 Sul, em
cota de 817 metros (Apéndice A). O local esté inserido no limite sul do perimetro de expansao
do Parna Ubajara, exibe areas ndo desapropriadas ao redor que, no entanto, devido a sua
localizagao, dispdem de bom nivel de preservagao, tanto dos aspectos abioticos quanto bidticos.

O local ¢ caracterizado como sitio do tipo mirante (vide Figura 23), onde ¢ possivel
identificar caracteristicas geomorfologicas do contato entre o Glint da Ibiapaba e a Depressao
Sertaneja (Figura 53). A sua localizagdo no interior de um anfiteatro erosivo fechado permite a
apreciagdo do front do Glint da Ibiapaba, marcado por escarpas areniticas de desenvolvimento
vertical superior aos 50 metros. As exposi¢des da litologia nos pareddes rochosos permitem a

observagdo do acamamento da Fm. Tiangud, com uma leve inclinagdo em dire¢do ao reverso.
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Figura 53 — Visao do topo da Cachoeira do Pinguruta.

Fo: autoria propria (2018).
Na Cachoeira do Pinguruta também ¢ possivel observar as superficies soerguidas
dissecadas, abordadas anteriormente, com o detalhamento de que, nesse local, o trabalho hidrico
oriundo da erosdo provocada pelo riacho Pogao ocasiona a evolugao de um vale encaixado. A
diferenca de gradiente altimétrico proporciona maior efetividade no processo de erosdo ao
entalhar o vale, resultando em uma fei¢ao concava linear na paisagem.

O riacho Pog¢do apresenta orientacdo azimutal principal de 265°, ao passo que a da
queda d’agua ¢ de 34°. Nas margens e no leito do curso hidrico, € possivel notar diversos blocos
rochosos caidos, remetendo ao intenso processo de erosao e retrabalhamento hidrico que auxilia
na evolucao da vertente. Os afloramentos de arenito se mostram fraturados, com orientagao de
mergulho principal em 39° (Figura 54a), o que facilita o processo de desagregagao dos blocos.
Em alguns pontos de afloramento, ¢ possivel notar marcas de ondas que remetem ao ambiente

de sedimentacdo em mar raso caracteristico da Fm. Tiangua (Figura 54b).

Figura 54 — a) Fraturamento em afloramento do arenito da Fm. Tiangua. b) Marcas de ondas
em afloramento presente na Cachoeira do Pinguruta.

R

Fonte: autoria propria (2018).

Por fim, ¢ conveniente tratar os aspectos geologicos e geomorfologicos da Depres-
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sdo Sertaneja. Deve-se ter atencdo a Serra do Carnutim, visivel em primeiro plano no horizonte
(Figura 53), destacando-se como um macigo granitico residual com altitude maxima de 739
metros, de acordo cartas topograficas do Exército Brasileiro. Segundo Diniz (2010), a Serra do
Carnutim (ou maci¢o do Carnutim) configura uma intrusdo granitica em meio a Depressiao
Sertaneja, esta constituida principalmente por litologias metamorfizadas. O mapa geoldgico da
Folha Frecheirinha (CPRM, 2014b) distingue a Serra do Carnutim como parte da Suite Intrusiva
da Meruoca, com afloramentos dos Granitos Mucambo, caracterizados por “biotita-hornblenda

sienogranitos € mozongranitos com fayalita e augita, variando para quartzo sienito e mozonito

e de idade aproximada de 532 Ma.
5.2.8 LIG Cachoeira do Pajé

A Cachoeira do Pajé (Figura 55) esta localizada no municipio de Ibiapina, sob as
coordenadas centrais (UTM) 291722 Leste e 9568727 Sul, em cota de 854 metros. O sitio nao
integra o perimetro do Parna Ubajara, estando localizado na area de influéncia direta (vide
Figura 23). A cachoeira ¢ acessivel por uma trilha com origem no Mirante de Ibiapina, as
margens da rodovia CE-253, a qual liga a sede de Ibiapina ao municipio de Mucambo. Apesar
do local ndo apresentar nenhuma medida de prote¢dao legal efetiva, apresenta-se bem
conservado no que tange aos aspectos bidticos, com presenga de vegetacao densa as margens
da trilha e reduzida quantidade de lixo, e nos aspectos abidticos, sendo o principal impacto as

picha¢des nos pareddes rochosos.

Figura 55 — Visdo geral do LIG Cachoeira do Pajé.

Fonte: autoria propria (2018).
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A Cachoeira do Pajé ¢ utilizada como espago para lazer. Tal fato € perceptivel, para
além dos relatos obtidos em conversas informais com moradores locais, devido a presenca de
uma barragem improvisada com rochas e madeira na base da queda de 15,72 metros. A
barragem permite com que a agua do riacho Pajé se acumule, aprofundando, assim, o pogo da
cachoeira, tornando-o apto ao banho.

O local ¢ caracterizado como um LIG pontual (Apéndice A), uma vez que todos
elementos de interesse estdo localizados em uma area reduzida, o que possibilita a visualizagao
do todo a partir do seu ponto central. Apresenta 4,7 hectares e sua delimitacdo espacial foi
tragada com auxilio de imagens de satélite Sentinel 2 (resolugdo espacial de 10m), sendo
seguida a linha da escarpa, feicdo que caracteriza o local, num raio de 150 metros a partir das
coordenadas centrais apenas mencionadas.

Algumas feicdes se destacam na Cachoeira do Pajé, como as camadas bem
marcadas e com uma leve inclinagdo em direcao ao reverso. Segundo o mapeamento geoldgico
disponivel, a area se encontra no contato entre rochas da Fm. Tianguid e da Fm. Jaicos,
apresentando um arenito esbranquicado com acumula¢do de concrecdes ferruginosas em
fraturas horizontais que acompanham o plano de camadas (Figura 56a). Nessas mesmas zonas
fraturadas, também ocorrem a aglomera¢ao de material argiloso proveniente da zona saprolitica
(Figura 56a) e o desenvolvimento de pequenos coraloides em decorréncia do processo de capi-

laridade (Figura 56b).

Figura 56 — a) Concregdes ferruginosas e acumulacdo de material argiloso entre camadas
areniticas. b) Formagao de pequenos coraloides.

ok B

Fonte: aoria propria (2018).

Da diferenca de resisténcia a erosao das camadas do arenito resultam solapamentos
desiguais de blocos rochosos, os quais formam dois pequenos abrigos na margem esquerda da
cachoeira, ambos localizados em niveis distintos. Foi possivel identificar, nos blocos caidos, a

presenca de bioturbadores, que auxiliam no processo de intemperismo da rocha e reafirmam a
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importancia da biodiversidade na dindmica geomorfoldgica local.
A geomorfologia da Cachoeira do Pajé também ¢ marcada por uma rede fraturamen-
to em 45° que corta todo o sitio e auxilia na evolucdo do relevo (Figura 57). Essas zonas compre-

endem areas de concentragdo do processo erosivo e orientam os pavimentos locais.

Fonte: autoria propria (2018).

5.3 LIGs sobre embasamentos neoproterozoicos

Dois locais de interesse geologico foram inventariados nessa categoria tematica,
sendo eles a Gruta de Ubajara e as Furnas de Araticum (vide Figura 23). Esses LIGs estdo
localizados sobre rochas metacalcarias da Fm. Frecheirinha, apresentando uma diversidade de

feicOes exocarsticas e espeleotemas. Nas proximas segoes, detalhamos esses locais.
5.3.1 LIG Gruta de Ubajara

A Gruta de Ubajara (Apéndice A) ¢ a maior cavidade subterrdnea mapeada do
Estado do Ceard, apresentando extensao de 1.120 metros (ICMBio, 2002b; MONTEIRO, 2014).
Esté localizada nas coordenadas centrais (UTM) 288966 Leste e 9576082 Sul, a 500 metros de
altitude. Configura-se a caverna mais importante da Provincia Espeleologica de Ubajara e
dentre as onze presentes no contexto do Parna Ubajara (Quadro 2).

Quanto a tipologia, o LIG ¢ caracterizado como um sitio area, com 6,5 hectares
superficiais (vide Figura 23). Além da dimensdo espacial, o numero de feicdes abidticas de

relevancia presentes no interior da caverna (endocarste) e nas paredes exteriores (exocarste),
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legitima a sua classificagdo na tipologia. Para a delimitagdo do LIG levou-se em consideragdo
os afloramentos de rochas da Fm. Frecheirinha caracterizados pelo Morro de Ubajara, cone
carstico onde se desenvolve a caverna, porém deve-se considerar também o desenvolvimento

subterraneo da fei¢do. Devido as suas caracteristicas geomorfologicas principais, o LIG

compreende, de acordo a categoria tematica, um sitio carstico.

Quadro 2 — Relacdo das cavernas do Parque Nacional de Ubajara.

Nome Extenséo (m) Localizaciao Observacdes
Registro SBE*: CE-1. Localizada no morro homénimo.
Possui rio subterraneo e restos fossilizados de animais, de
espécies viventes. Dispde de galerias ndo exploradas, por
Gruta de 1120 Lat 3°50'4" S dificuldade de acesso (altura) ou bloqueio de capas
Ubajara ’ Lng 40° 53' 59" W | estalagmiticas. Ha possibilidade de conexdo com a Gruta
de Cima. Pelo direcionamento regional do pacote calcario,
ha possibilidade de aumentar seu desenvolvimento, o que
ocorreria em dire¢@o & zona urbana de Ubajara.
Gruta do Registro SBE*: CE-2. Localizada no Morro do Indio, é
Morcego 274 - conhecida desde o primeiro Plano de Manejo de 1981.
Branco Possui curso d’agua subterraneo na estagao chuvosa.
Registro SBE*: CE-3. Localizada no Morro de Ubajara, é
Gruta de 108 Lat 3° 50" 13" S conhecida desde o primeiro Plano de Manejo do Parque
Cima Lng 40°54' 5" W | Nacional de Ubajara. Possui abismo, pelo qual ha
possibilidade de conex@o com a gruta de Ubajara.
Gruta do Lat 3° 50' 4" S Registro SB’»E*: CE-4. Localizada ‘no Morro do
154 Cmen Pendurado, é conheci da desde o primeiro Plano de
Pendurado Lng 40° 53' 35" W . .o
Manejo. Possui abismo.
Registro SBE*: CE-5. Localizada no Morro do
Gruta do 195 Lat 3°49'59"S | Pendurado, ¢ conheci da desde o primeiro Plano de
Urso Fossil Lng 40° 53' 33" W | Manejo. Possui curso d’agua subterraneo na estacdo
chuvosa. Possui abismo.
Aranhas Lng 40° 53' 32" W R , )
pequenas acumulacdes de agua no final.
I?/Iralllct:c((i)o Des.conhecido Lat 3°49' 46" S RegisFro SBE*: CE-19. Localizada no Morro da Bandeira.
Fossil (acima de 50) | Lng40° 54' 7" W | Possui abismo. Nao topografada.
s | 0| Lasasers | Tn SHECE0 foind e Vo 0
Mocos Lng 40° 53' 56" W ’
elevado.
Furnas das ' Lat 3° 50' 0" S Refgistro ‘SBE*L C.E—21.. Localiza(%a' no N{orro do Indio,
. 30 (estimado) proximo a estagdo inferior do teleférico. Nao topografada.
Pipocas Lng 40° 53' 57" W L
A entrada forma um grande portico.
Furnas do 30 (estimado) Lat 3°49'59" S Registro SBE*: CE-22. Localizada na extremidade norte
Acaso Lng 40° 53' 34" W | do Morro do Pendurado. A entrada ¢ bem pequena.
Sem registro SBE. Localizada no Morro de Ubajara, a
Furna da . . .
Mimia 20 (estimado) - poucos metros da Gruta de Cima. O acesso se da por uma
pequena abertura proximo ao solo.

Fonte: adaptado de ICMBio (2002b, p. 14 e 15) e do Cadastro Nacional de Cavernas da Sociedade Brasileira de
Espeleologia* (SBE. Disponivel em: www.cavernas.org.br/cnc/. Acesso em: 07 dez. 2017.

Verissimo et al. (2003, 2005) apontam que na Gruta de Ubajara sdo distintos dois
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grandes setores (Figura 58). O primeiro setor estéd localizado na por¢do nordeste, sendo repre-
sentativo da fase vadosa, ou seja, da etapa mais avancada de evolugdo geomorfoldgica, com

blocos caidos e maior desenvolvimento vertical e horizontal dos condutos.

Figura 58 — Planta baixa e zoneamento da Gruta de Ubajara, Ubajara, Ceara.

/ Trilha de Acesso a Gruta

Rede
do Minotauro Inferior

[ ] Zona de Uso Extensivo
[ ] Zona de Uso Intensivo
[ | Zona Intangivel

./ Trilha

Fonte: adaptado de ICMBio (2002c).

E no setor nordeste que estéo localizados os corredores atuais e as 4reas liberadas
para visitagdo, sendo estes dotados de sistema de iluminagdo artificial. Os autores ainda
salientam, a respeito do setor nordeste, que “estas areas de facil acesso possuem alturas que
variam entre 10 e 20 m e pouco guardam dos registros da fase inicial de formag¢do da caverna
(fase freatica)” (VERISSIMO et al., 2005, p. 247).

O setor sudoeste da Gruta de Ubajara “apresenta uma forma tubular, raramente
ultrapassando 3 metros de altura, com se¢des transversais elipticas a arredondadas tipicas de
galerias desenvolvidas em condigdes freaticas” (VERISSIMO et al., 2005, p. 247). Diante disso,
o setor sudoeste representa a area de evolugdao mais ativa da Gruta de Ubajara, com a presenga
de drenagem subterranea, a qual ¢ bastante influenciada pelo regime climatico.

De acordo com a restricdo de visitagdo, o Plano de Manejo da Gruta de Ubajara
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distingue trés zonas, quais sejam: 1) Zona de Uso Intensivo, que inclui os corredores principais
de circulagdo de visitantes e os saldes e galerias de facil acesso. Nesta zona, estdo localizados
as principais ornamentagdes ¢ atrativos turisticos. Devido a ndo limitagdo de acesso, essa area
sera o foco das descrigdes realizadas no presente trabalho; 2) Zona de Uso Extensivo, que
compreende as areas intermedidrias entre as de Uso Intensivo e a Intangivel; e, 3) Zona
Intangivel ou zona de protecdo total, onde se encontram preservadas as caracteristicas fisicas
originais da caverna (VERISSIMO et. al., 2003).

Na Gruta de Ubajara, devido a sua dimensao e as diferentes fases evolutivas, sao
visualizadas diversas fei¢des endocarsticas de grande beleza e espetacularidade, dentre as quais

se destacam as estalactites, estalagmites, colunas, travertinos e cortinas (Figura 59).

Figura 59 — Saldes e espeleotemas da Gruta de Ubajara. a) Sala da imagem. b) Sala da Rosa.

Fonte: autoria propria (2016).

Quanto a evolugao da geomorfologia cérstica da Gruta de Ubajara, Verissimo et al.
(2005) salientam os saldes do Retrato (na zona de uso intensivo) e do Mocosal (na zona de uso
extensivo) como registros classicos da fase vadosa. Essa etapa ¢ caracterizada pelo abandono
das porgdes superiores pelo rio subterraneo, o qual passa a buscar as “zonas mais baixas da
caverna, ocasionando o abatimento de blocos e consequente abertura e ampliacdo dos espacos

internos. Ainda é possivel observar nestes saldes os planos de abatimento e o formato em
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abobada dos blocos e tetos preservados” (VERISSIMO et al., 2005, p. 247).

A Gruta de Ubajara esta esculpida em rochas da Fm. Frecheirinha, composta, em
sua predominancia, de metacalcarios. Foram coletadas e analisadas microscopicamente duas
amostras de rochas coletadas nos Morro de Ubajara. A AM-7, retirada nas coordenadas (UTM)
Leste 289006 ¢ Sul 9576056, na cota de 500m, compreende um calcario cristalino, totalmente

recristalizada em calcita blocosa e granular (Figura 60a, b).

Figura 60 — a) Metacalcario cristalino retirado do Morro de Ubajara. b) Fotomicrografia dos
metacalcarios da Fm. Frecheirinha, expondo recristalizagéo em calcita blocosa (b), granular (g).

0 AT i

Fonte: coleta de autoria propria (2017). Analise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

A AM-8, coletada nas coordenadas (UTM) Leste 288994 ¢ Sul 9576079, cota de
507m, compreende uma Mudstone (Figura 61a) e apresenta recristalizagao microcristalina da

matriz micritica, com sombras de recristalizacao em torno de clastos de quartzo (Figura 61b).

Figura 61 —a) Metacalcario retirado do Morro de Ubajara. b) Fotomicrografia dos metacalcarios
da Fm. Frecheirinha, exibindo microcristalina (m) e estrutura de sombra de pressdo (seta
laranja) em torno de clasto de quartzo (Qz).

Fonte: coleta de autoria propria (2017). Anélise microscopica realizada por Tarsila Dantas (2018).

O Morro de Ubajara, onde esta localizada a Gruta de Ubajara, também apresenta
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feigdes exocarsticas passiveis de apropriacdo em atividades cientificas, turisticas e educativas.
O formato conico de facil distingdo remete a um cone carstico, bem como as paredes externas,
que compreendem um expressivo campo de lapias. Os lapias presentes apresentam caracteres-
ticas tipicas de rillenkarren, uma vez que sdo compostas por canais com pouco centimetros de
largura e profundidade, mas com disposicdo paralela, seguindo a direcdo da maior inclinacao
do afloramento (PILO, 2000).

A Gruta de Ubajara, além de suas potencialidades ambientais, manifesta algada
relevancia historica e turistica. Monteiro (2014) salienta que a caverna ja ¢ visitada desde o
século XIX, seja para praticas turisticas ou religiosas, contudo, o uso intensivo do local resultou
em perdas de fei¢cdes carsticas e em degradagdo, onde ¢ possivel encontrar pichacdes datadas
de 1890.

O Plano de Manejo do Parna Ubajara (ICMBio, 2002a) também salienta esses
antigos usos da Gruta de Ubajara, em especial o religioso, apontando que era comum a
realizacdo de missas, batizados e casamentos no interior da caverna. Um fato curioso € que o
saldo de entrada, conhecido por “sala da imagem” recebeu esse nome devido ao fato de que
nele ficava uma imagem de Nossa Senhora. Apds a institui¢ao do Parque Nacional, em especial
da desapropriagao da area, essas praticas foram suprimidas e o acesso a Gruta de Ubajara passou
a ser supervisionado por guias.

Apesar das restri¢des instituidas, a visitagao a Gruta de Ubajara foi, durante muitos
anos, realizada de forma intensiva, especialmente devido a presenca do teleférico que conectava
o centro de visitantes, no topo do Glint da Ibiapaba, a entrada da caverna. Monteiro (2014)
aponta o aparato turistico da Gruta de Ubajara, que conta com acesso facilitado e iluminagao
artificial, sendo uma das mais bem equipadas e mais visitadas no contexto nacional. Devido a
esses elementos, a Gruta de Ubajara configura o principal atrativo turistico do Parna Ubajara,
tendo apresentado, entre os anos de 1993 e 2017, uma média anual de visitagdo de 26.383

pessoas, chegando a ser visitada por 39.395 pessoas no ano de 2007 (Tabela 5.1).
5.3.2 LIG Furnas de Araticum

O LIG Furnas de Araticum esta localizado sob as coordenadas principal (UTM)
291280 Leste e 9579347 Sul, na cota altimétrica de 286 metros, no distrito de Araticum
(Ubajara), na area de influéncia direta do Parna Ubajara (Apéndice A). O local ¢ caracterizado
por um afloramento metacalcdrio, com presenga de cavidades (Figura 62). O duto principal

apresenta desenvolvimento de 272 metros, com presenca de abismo e curso hidrico durante a
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quadra chuvosa (ICMBio, 2002b). O LIG ¢ da tipologia area, com 5,5 hectares, sendo a que sua
delimitacdo leva em conta todo o contexto do afloramento, assim como areas de vegetacdo

preservada em sua base (vide Figura 23).

Figura 62 — Macigo metacalcario das Furnas de Araticum.

Fonte: autoria propria (2017).

As Furnas de Araticum configuram, geomorfologicamente, um macico calcario em
meio a superficie aplainada da Depressao Sertaneja. O formato remete aos diferentes processos
intempéricos sofridos, representando um estagio evolutivo mais avancado do relevo carstico da
provincia espeleologica de Ubajara, uma vez que sua exumagao completa do metacalcario,
ocasionada pelo recuo erosivo das vertentes da Ibiapaba, ocorreu num periodo anterior ao das
litologias que compdem os cones carsticos do Morro de Ubajara e Pendurado.

Ante o exposto, as feigdes exocarsticas e endocarsticas do local remetem aos esta-
gios finais do relevo carstico, com predominancia de blocos caidos e baixa diversidade de
espeleotemas. E comum a presenca de fendas ocasionadas pela erosdo diferencial da rocha e
por queda de blocos. Nas paredes exteriores ocorrem lapias de grande desenvolvimento vertical,
as quais sao interrompidas por planos de falhas (Figura 62).

A entrada principal apresenta um portico com grandes dimensdes, se comparado ao
desenvolvimento da cavidade (Figura 63). A furna ¢ marcada por dois grandes saldes que, ao
se conectarem, permitem a saida no outro lado do macigo; os saldes nao apresentam diversidade
de espeleotemas, sendo fruto da evolucdo geomorfoldgica em concordancia com processo de
degradagdo ocasionado pela a¢do antropica.

E possivel visualizar pichagdes, descarte de lixo, fornos para queima de carvao
vegetal e criacdo de animais (porcos) no interior e adjacéncias da cavidade principal das Furnas
de Araticum, remetendo a urgéncia de agdes de educagdo ambiental junto a populacdo do

distrito de Araticum.
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Fonte: autoria propria (2017).

Dois elementos chamam a atengdo nos afloramentos externos das Furnas de
Araticum: primeiramente, a visualizagdo da estrutura das rochas da Fm. Frecheirinha, que
apresenta pequenas dobras (Figura 64a); o segundo aspecto € a interagao com a biodiversidade,
uma vez que nos pareddes se desenvolve uma diversidade de espécies vegetais (Figura 64b).
Por fim, ¢ util destacar a relevancia arqueoldgica do local, j& que escavacdes recentes encontra-
ram materiais liticos como machados e pildes, embora os estudos estejam no comego e ainda

nao haja publicagdes referentes.

Figura 64 — a) Dobras em metacalcarios da Formagdo Frecheirinha. b) Interagdo entre
biodiversidade e geodiversidade nas Furnas de Araticum..

Fonte: autoria propria (2017).
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6 AVALIACAO DO GEOPATRIMONIO DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

O presente capitulo tem como objetivo demonstrar as avaliagdes quantitativa e
qualitativa dos Locais de Interesse Geoldgico (LIGs) inventariados. Primeiramente, sera
realizada a avaliagdo quantitativa segundo a metodologia do Cadastro de Sitios Geologicos da
CPRM (Programa GEOSSIT). A terminologia adotada segue os parametros do programa, sendo
atribuido o status de geossitio aos lugares que apresentam valor excepcional no critério
cientifico, enquanto os que nao se destacam nesse sao designados por sitios da geodiversidade.

Apresentamos ressalvas as terminologias utilizadas pelo programa GEOSSIT, uma
vez que consideramos restritivo atribuir o status de geopatrimdnio apenas aqueles locais com
relevancia cientifica. Lembramos que sitios onde a geodiversidade se destaca pelo valor
educativo e/ou turistico podem ser amplamente utilizados em praticas de valoriza¢ao ambiental
e na populariza¢dao dos conceitos das Geociéncias, contribuindo para a consolidacdo de uma
consciéncia ambiental integradora e uma concepgao sistémica da natureza.

Guimaraes (2016) salienta que a sociedade ainda ndo tem consciéncia do valor
cientifico da geodiversidade e traz como exemplo as potencialidades das geoformas, que, em
muitos momentos, nao dispdem de elevado valor cientifico, mas sdo verdadeiras obras de arte
com importancia cultural e/ou educativa, sendo instigante para aqueles que as visitam.
Compreendemos a relevancia em dar enfoque aos locais que apresentam valor cientifico, porém,
a nao utilizacao do termo “patrimdnio” para designar os outros espagos configura um erro em
meio as estratégias de popularizagdo da tematica, uma vez que a concepgao sobre patrimonio ¢
difundida socialmente e aproxima o visitante das feigoes.

Apesar das ressalvas, optou-se pela metodologia adotada, por entender que esta faz
parte de um esforco conjunto para a unificacdo do inventario e da avaliacdo dos sitios
geologicos brasileiros, por meio do 6rgdo maximo que trata do tema. A metodologia do
Programa/Aplicativo GEOSSIT (CPRM, 2018) configura uma adaptagdo das propostas de
Garcia-Cortés e Carcavilla-Urqui (2013) e Brilha (2016). O valor cientifico ¢ definido por sete
critérios com ponderacdes diferenciadas (Quadro 3). Cada critério pode ser avaliado com
valores zero (ndo se aplica), um (pouco aplicado), dois (bem aplicado) e quatro (aplicado em
exceléncia). A auséncia do valor trés traz uma maior distingdo entre os que adquirem nota
maxima e os demais. O valor final do critério cientifico pode variar de 0 a 400, sendo atribuido

a relevancia do local, segundo intervalo presente na Quadro 3.
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Quadro 3 — Critérios, ponderacdes e relevancias do valor cientifico segundo o GEOSSIT.

Critério Peso

Al | Representatividade 30%
A2 | Local-Tipo 20%
A3 | Conhecimento Cientifico 5%
A4 | Integridade 15%
A5 | Diversidade Geologica 5%
A6 | Raridade 15%
A7 | Limitagdes de Uso 10%

Total 100%

Relevancia Valor (Pontos)

Sitio de geodiversidade <200
Geossitio de Relevancia Nacional 200 <X <300
Geossitio de Relevancia Internacional >300

Fonte: CPRM (2018).

O potencial de uso educativo e turistico apresentam diversos critérios avaliativos
comuns, mesmo que com ponderagdes diferentes, sendo o primeiro definido por 12 critérios, €
o segundo por 13 critérios (Quadro 4). Os parametros sdo avaliados com notas de zero a quatro
e, diferente do valor cientifico, a nota trés nao ¢ suprimida. A relevancia ¢ dividida apenas em
dois grupos, sendo que os que apresentam valor menor que 200 pontos sao definidos como de

relevancia local e aqueles com valor igual ou maior que 200 de importancia nacional.

Quadro 4 — Critérios e ponderagdes do potencial de Uso Educativo e Turistico do GEOSSIT.

Critério Educativo Turistico

Cl Vulnerabilidade 10% 10%

C2 | Acessibilidade 10% 10%

C3 | Limitag¢Ses de uso 5% 5%

C4 | Seguranca 10% 10%

C5 | Logistica 5% 5%

C6 | Densidade populacional 5% 5%

C7 | Associagdo com outros valores 5% 5%

C8 | Beleza cénica 5% 15%

C9 | Singularidade 5% 10%
C10 | Condigdes de observagdo 10% 5%

CI11 | Potencial didatico 20% -
C12 | Diversidade geologica 10% -
C13 | Potencial para divulgacio - 10%
C14 | Nivel econémico - 5%

C15 | Proximidades a zonas recreativas - 5%

Total 100% 100%

Fonte: CPRM (2018).

O risco de degradacao (RD) ¢ dado pela ponderagao de cinco critérios (Quadro 5):
assim como na definicdo do potencial de uso educativo e turistico as notas variam de zero a
quatro. Por fim, o RD pode ser classificado em trés niveis, sendo eles baixo (0 < Valor <200),

médio (200 < Valor < 300) e elevado (300 < Valor <400).
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Quadro 5 — Critérios e ponderacdes do Risco de Degradagdo do GEOSSIT.

Critério Peso
Bl Deterioragado de elementos geologicos 35%
B2 | Proximidade a areas/atividades com potencial para causar degradagio 20%
B3 | Protecdo legal 20%
B4 | Acessibilidade 15%
B5 Densidade populacional 10%
Total 100%

Fonte: CPRM (2018).

Por fim, a metodologia do GEOSSIT permite definir prioridades de prote¢do dos
LIGs (geossitios e sitios de geodiversidade). O célculo da Prioridade de Proteg¢do (PP) ¢ dado
pela soma do valor final do Risco de Degradacao com o valor de Interesse Global (Ig), obtido
pela soma dos valores/interesses cientifico (Ic), didatico (Id) e turistico (It) dividido por trés (Ig
= Ic+1d+It/3). Os valores de PP podem variar de 0 a 800, sendo dividido em quatro classes,
sendo elas: a Longo Prazo (0 < Soma < 300); a Médio Prazo (300 < Soma < 550); a Curto Prazo
(550 < Soma < 750); e, Urgente (750 < Soma < 380).

Apos essa avaliagdo quantitativa, baseada nos critérios do GEOSSIT, realizamos
uma avaliacdo qualitativa dos LIGs, por meio da metodologia dos servicos ecossistémicos da
geodiversidade desenvolvida por Gray (2013). A aplicagdo dessa metodologia qualitativa
complementou a analise quantitativa, contribuindo ao planejamento ambiental e as propostas
de valorizacao do geopatrimonio do Parna Ubajara a serem discutidas nos préximos capitulos.
Por outro lado, as descricdes dessas caracteristicas exemplificaram as potencialidades, na
condicao de patrimdnio, dos LIGs que ndo sdo classificados como geossitios pela avaliacao

quantitativa.
6.1 Avaliacdo quantitativa dos LIGs do Parque Nacional de Ubajara

Com base na metodologia adotada foram definidos oito geossitios e trés sitios da
geodiversidade (SG) (Quadro 6). Foram definidos por geossitios os LIGs que obtiveram valor
cientifico igual ou superior a 200, sendo eles a Trilha Ubajara-Araticum, os Pareddes de Janeiro,
a Cachoeira do Pinga, o Mirante da Gameleira, o Mirante do Pendurado, o Circuito das
Cachoeiras, a Cachoeira do Pajé e a Gruta de Ubajara (Apéndice B).

O Sitio do Bosco, a Cachoeira do Pinguruta e as Furnas de Araticum (Apéndice B)
sdo designados como sitios da geodiversidade (SGs), por ndo terem alcangados os 200 pontos
no critério cientifico. Salientamos que todos obtiveram relevancia nacional dentro de suas
categorias.

Quanto ao valor cientifico, os geossitios Gruta de Ubajara e Trilha Ubajara-Arati-
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cum foram os que apresentaram melhor avaliagdo, com 290 pontos. A Gruta de Ubajara se
destaca devido a integridade e a diversidade dos elementos geologicos, e, especialmente, por
ser uma feicdo geoldgica rara e representativa do local, sendo o simbolo da UC. Por sua vez, a
Trilha Ubajara-Araticum encontra potencial na diversidade de elementos e nos afloramentos

singulares, compostos por diferentes formagdes geologicas.

Quadro 6 — Avalia¢do quantitativa dos locais inventariados no Parna Ubajara.

Classificacio Valor Valor Valor Risco de Prioridade de
¢ Cientifico | Educativo Turistico Degradacio Protecao
Trilha Geossitio de 275 230 80 345
Ubajara- Relevancia 290 (Relevancia | (Relevancia (Risco (Médio Prazo)
Araticum Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
Sitio da
Sitio do Geodiversidade 32? . 26? . 1.5 > 413
. 185 (Relevancia | (Relevancia (Risco o
Bosco de Relevancia . . . (Médio Prazo)
) Nacional) Nacional) Baixo)
Nacional
iti 2 12
Pareddes Geoss1:uo .de 30? . 5? . . 0 402
de Janeiro Relevancia 285 (Relevancia | (Relevancia (Risco (Médio Prazo)
Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
iti 1 24 1
Cachoeira Geoss1:uo .de 3 E) . 9 . .35 393
. Relevancia 225 (Relevancia | (Relevancia (Risco 4
do Pinga . . . ) (Médio Prazo)
Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
Mirante Geossitio de 340 300 45 345
da Relevancia 260 (Relevancia | (Relevancia (Risco L
. . . . . (Médio Prazo)
Gameleira Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
Mirante Geossitio de 355 290 90 372
do Relevancia 200 (Relevancia | (Relevancia (Risco L
. . . . (Médio Prazo)
Pendurado Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
Circuito Geossitio de 340 300 45 15
das Relevancia 200 (Relevancia | (Relevancia (Risco (Médio Prazo)
Cachoeiras Nacional Nacional) Nacional) Baixo)
Cachoeira Sitio da 300 230 105
Geodiversidade N . . 347
do . 195 (Relevancia | (Relevancia (Risco 4
. de Relevancia . . . (Médio Prazo)
Pinguruta . Nacional) Nacional) Baixo)
Nacional
Cachoeira Geoss1:[1o 'de 289 . 229 . 235 (Risco 470
do Paié Relevancia 205 (Relevancia | (Relevancia Meédio) (Médio Prazo)
orae Nacional Nacional) Nacional)
Geossitio de 345 315 200
%{::,2;:: Relevancia 290 (Relevancia | (Relevancia (Risco (Mé disol Z’razo)
J Nacional Nacional) Nacional) Médio)
Sitio da
Furnas de | Geodiversidade 31? . 259 . 335 585
. A 185 (Relevancia | (Relevancia .
Araticum de Relevancia . . (Risco Alto) | (Curto Prazo)
Nacional Nacional) Nacional)

Fonte: autoria propria. Dados de base presentes nos Apéndice B.

O geossitio Pareddes de Janeiro alcangou a pontuacdo de 285, sendo importantes os

critérios de representatividade e raridade, ja que foi o Unico local com presenga de fendas
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estruturais; a sua diversidade e a integridade dos elementos geoldgicos também impulsionaram
o bom resultado. O geossitio Mirante da Gameleira obteve 240 pontos, os destaques foram nos
itens de representatividade, ja que o mesmo pode ser considerado o mirante mais significativo,
e de diversidade de elementos geoldgicos, refletido pelas diferentes litologias ¢ modelados.

O geossitio Cachoeira do Pinga alcangou 225 pontos no critério cientifico. A integri-
dade dos elementos ¢ a diversidade geoldgica impulsionaram a nota. Outro fator considerado
foi a raridade do local, que, ndo obstante seja caracterizado por uma cachoeira, feigdo comum
entre os sitios inventariados, ¢ a Unica de desenvolve na forma de degraus estruturais no
decorrer da vertente. O geossitio Cachoeira do Pajé alcancou 205 pontos, sendo a integridade
dos elementos de interesse e a auséncia de limitagdo de uso para fins cientifico os itens mais
bem avaliados, contrastando com o baixo conhecimento cientifico do local.

Os geossitios Mirante do Pendurado e Circuito das Cachoeiras obtiveram 200
pontos. Os critérios de diversidade geoldgica e de integridade dos elementos de interesse foram
os principais trunfos; por sua vez, o baixo valor de representatividade e raridade nao possibili-
taram um melhor resultado, assim como a limitacdo de uso para fins cientificos, ja que ¢
necessario conseguir uma licenga junto ao ICMBio para a realizagdo de amostragem (fato
presente em todos LIGs no interior do Parna Ubajara).

Esses oito geossitios devem ser alvo de estudos aprofundados diante a sua
relevancia cientifica. Sdo espacgos passiveis de utilizagdo como ‘“‘sala de aula” para disciplinas
em cursos superiores das areas ambientais de universidades cearenses e demais regides e para
o entendimento da evolugdo geologica e geomorfologica da regido da Ibiapaba.

Dos SGs, aquele que obteve melhor pontuagdo no critério cientifico foi o SG
Cachoeira do Pinguruta, com 195 pontos. A integridade e a diversidade geologica se destacam
devido ao carater panoramico, no entanto, o diminuto conhecimento cientifico e os valores
obtidos na representatividade e raridade impossibilitaram melhor resultado. O SG Furnas de
Araticum alcangou 185 pontos, em que a auséncia de limitagdes de uso e a diversidade de
elementos geoldgicos foram os critérios melhor avaliados. Ja a integridade do local, que se
encontra bastante degradado, com lixo, picha¢des, criacdo de animais, dentre outros, atua como
ponto negativo. Por fim, o SG Sitio do Bosco também alcangou os mesmos 185 pontos, devido
ao baixo nimero de elementos abidticos passiveis de abordagem, estando as potencialidades
atreladas especialmente a contetidos geomorfologicos e petroldgicos.

No que tange ao valor educativo o geossitio Mirante do Pendurado foi o que obteve

a melhor pontuagdo, com 355. Diversos critérios contribuiram, como o alto potencial didatico,
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uma vez que no local ¢ produtiva a abordagem de diversos temas relacionados as Geociéncias,
a baixa vulnerabilidade (o local ndo apresenta limitagdo didria de visitantes, porém, a quantida-
de de pessoas por grupo ¢ definida pela gestdo do Parna Ubajara), o facil acesso, a presenca de
elementos de seguranga e a excelente condicao de observacgao.

Com 345 pontos esta o geossitio Gruta de Ubajara, que também se destaca nos
critérios anteriormente descritos. O local apresenta elevado potencial didatico, boas condi¢des
de visualizacao devido a um sistema de iluminagao artificial no interior da cavidade, trilhas
bem sinalizadas e seguras, diversidade de elementos geologicos e facil acesso mediante as
atividades do teleférico. Em contrapartida, a vulnerabilidade das feicdes apresenta grau médio,
requerendo cuidados durante a visitagao, como a limitagdo de visitantes diarios e por grupos.

Os geossitios Circuito das Cachoeiras e Mirante da Gameleira aparecem juntos em
terceiro lugar, alcancando 340 pontos. Os geossitios se destacam nos critérios potencial didatico,
diversidade geologica, seguranca e vulnerabilidade, nos quais alcangam as notas maximas. Um
melhor resultado ndao ¢ possivel devido a acessibilidade, j& que os dois geossitios sO sao
alcancados por meio da caminhada por trilhas.

O SG Sitio do Bosco obteve 325 pontos, nos quais os critérios relacionados ao
potencial didatico, condicao de observagdo e associagdo com outros valores se destacaram. A
presenca de mirantes no local facilita a interpretacdo ambiental dos aspectos geomorfoldgicos.
Apesar do local ndo alcangar o status de geossitio, detém a quinta melhor nota no valor educati-
vo, remetendo a individualidade dos potenciais de uso, ou seja, um baixo potencial cientifico
nao reflete nos critérios educativos ou turisticos.

Esse aspecto fortalece a opinido do presente autor de que o uso de terminologias
diferenciadas para distinguir os locais de relevancia cientifica, educativa e turistica, apesar de
importante no ambito académico, por salientar os locais alvo para as pesquisas cientificas e o
entendimento profundo da evolugdo geoldgica regional, configura um retrocesso para a popu-
larizagdo e a divulgacdo do geopatrimonio. Lugares com alto valor educativo e turistico podem
apresentar maior potencial de atracdo de publico do que sitios com alto valor cientifico,
cumprindo, entdo, melhor o papel definido pelos objetivos gerais da geoconservagao.

Outro SG que se destacou no critério educativo foram as Furnas de Araticum, com
315 pontos. O acesso facilitado e as condi¢des de observagao sao énfases do local, porém nao
foi alcancada nota maximo no critério de potencial educativo. O geossitio Cachoeira do Pinga
obteve 310 pontos, dos quais os pontos de destaque s@o a baixa vulnerabilidade, a diversidade

de elementos geoldgico, o alto potencial didatico e a 6tima condicdo de observacao.
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O geossitio Pareddes de Janeiro obteve 305 pontos, dos quais a diversidade geolo-
gica, o potencial didatico e as condigdes de observagdo alcangaram a nota maxima; em
contrapartida, a acessibilidade obteve nota minima devido a dificuldade de acesso. O SG
Cachoeira do Pinguruta alcangou 300 pontos, dos quais a diversidade geoldgica, o potencial
didatico e a baixa vulnerabilidade foram os pontos que contribuiram para a pontuagdo, sendo
que essas caracteristicas sdo possibilitadas pelo seu carater panoramico.

O geossitio Cachoeira do Pajé alcangou 280 pontos, sendo os critérios de potencial
didatico, logistica e auséncia de limitagdes de uso os de maior avaliacdo. Em contrapartida,
dispde de um certo grau de vulnerabilidade diante de agdes antropicas, € ndo ¢ dotado de
elementos de seguranga. Por fim, o geossitio Trilha Ubajara-Araticum obteve a menor nota no
potencial educativo, com 275 pontos, posicao justificada pelo o critério acessibilidade que
obteve nota minima e o potencial educativo que ndo alcangou a nota maxima devido a comple-
xidade dos temas passiveis de abordagem.

Apesar das diferencas internas, os geossitios € 0os SGs apresentaram notas satisfa-
torias no critério valor educativo, variando entre 275 e 355 pontos, todos classificados como de
relevancia nacional. Essa avaliagdo demonstra a potencialidade dos locais inventariados para o
desenvolvimento de praticas educativas para diferentes niveis do ensino, sendo espagos ideais
para medidas de incentivo a educacao ambiental (um dos objetivos centrais na instituicao de
Parques Nacionais).

Quanto ao valor turistico, o geossitio Gruta de Ubajara alcangou a maior nota, com
315 pontos, exibindo bons resultados nos itens beleza cénica (ja que o local ¢ comumente
utilizado em campanhas turisticas regionais), potencial de divulgacao, seguranga e acesso, uma
vez que, com o funcionamento do teleférico, o local ¢ facilmente visitado por diferentes faixas
etarias. Por sua vez, a vulnerabilidade impossibilitou uma melhor pontuagdo, os ambientes
carsticos sdo ambientes que devem ser geridos com atengdo devido a fragilidade das feigdes.

O geossitio Mirante da Gameleira obteve a segunda maior pontuagdo, com 300
pontos. A baixa vulnerabilidade e a auséncia de limitagdes de uso do local, em conjunto com o
potencial de divulgacdo e associagdo com outros valores permitiu a elevada pontuagdo. O
Mirante da Gameleira apresenta estrutura de suporte ao turismo que oferece seguranca aos
visitantes. O SG Circuito das Cachoeiras também foi avaliado com 300 pontos, tendo o elevado
potencial de divulgacdo, a boa condi¢do de observacdo e a baixa vulnerabilidade majorado a
nota. Em contrapartida, o acesso dificultado, por meio de trilhas e com escadas, foi um ponto

negativo na avaliagdo.
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O geossitio Mirante do Pendurado obteve 290 pontos, sendo que os critérios de
vulnerabilidade, acessibilidade, seguranga e potencial para divulgacao se destacaram. Entretan-
to, por se tratar de um atrativo novo do Parna Ubajara, ndo alcangou pontuacgio no que tange ao
critério de beleza cénica, ja que ainda ndo foi utilizado em campanhas turisticas. O SG Sitio do
Bosco alcangou 265 pontos, dentre as potencialidades estdo os aspectos de seguranga, logistica,
condigdes para observagdo e potencial para divulgacao.

O geossitio Pareddes de Janeiro alcangou 255 pontos. O potencial de divulgagdo do
local ¢ extenso, contrastando com a pouca divulgacao e o dificil acesso. Cabe a popularizagao
do geossitio mediante atividades relacionadas as praticas de turismo ja instituidas no parque. O
SG Furnas de Araticum foi avaliado com 250 pontos, pois a alta vulnerabilidade do local e a
nao pontuagdo no critério beleza cénica ndo permitiram uma melhor avaliagdo, apesar do bom
potencial para divulgacdo e acesso. O geossitio Cachoeira do Pinga obteve 240 pontos, apesar
do apelo cénico o local, que ¢ caracterizado por uma cachoeira, resultando em uma baixa
singularidade, o critério de beleza cénica também ndo contribuiu para uma melhor avaliacao.

O geossitio Trilha Ubajara-Araticum e o SG Cachoeira do Pinguruta alcangaram
230 pontos, apresentando potencialidades e problematicas semelhantes. Apesar da boa condi¢ao
de visualizacdo, os locais ndo sao utilizados em campanhas turisticas (critério beleza cénica) e
nao dispdem de aparatos de seguranga. O geossitio Cachoeira do Pajé foi o que apresentou a
menor avaliagdo, com 220 pontos. O dificil acesso, a baixa singularidade do local e a nao
pontuagdo no critério de beleza cénica justificam a pontuagao.

O valor turistico ficou ente 220 e 315 pontos, exibindo variagao de 95 pontos. Como
no valor educativo, foi atribuida a relevancia nacional a todos os locais avaliados, tornando-se
notdria a importancia e o potencial do geopatrimonio do Parna Ubajara para a efetivacao de
atividades turisticas na Ibiapaba. O critério de beleza cénica prejudicou uma melhor pontuacao
de muitos dos locais, ja que, apesar do grande apelo cénico, ndo sdo utilizados em campanhas
turisticas.

Na defini¢do do valor educativo e do valor turistico, alguns critérios tiveram o
mesmo valor atribuido a todos os locais, sendo eles: logistica, em que todos obtiveram o valor
maximo devido a presenga de restaurantes e equipamentos de suporte num raio de 15 km;
densidade populacional, em que foi atribuido o valor um, ja que todos os locais estdo em
municipios com menos de 100 habitantes por km?; associagdo com outros valores, em que foi
alcangado o valor maximo devido a proximidade com centros urbanos e a presenca de aspectos

relevantes da biodiversidade; e nivel econdmico, em que todos obtiveram o valor um por
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estarem localizados em municipios com IDH inferior a média estadual.

Quanto ao risco de degradagdo, com excecdo do SG Furnas de Araticum, do
geossitio Gruta de Ubajara e do geossitio Cachoeira do Pajé, os locais avaliados apresentam
risco baixo, variando entre 45 ¢ 155 pontos. O SG Furnas de Araticum obteve o valor de 335
pontos (risco alto), pois € patente a possibilidade de deterioragdo pela acdo antropica dos
elementos geologicos principais. Outros fatores sdo a proximidade com fontes de degradagao,
J& que estd inserido no perimetro do distrito de Araticum, sendo usado por diferentes praticas
depredatorias, e o nivel de protegao legal, ja que ndo esta no interior do Parna Ubajara.

O geossitio Cachoeira do Pajé alcangou 235 pontos, apresentando risco médio. A
auséncia de regime de protecdo legal e a proximidade com areas potencialmente impactantes
impulsionaram a nota. O geossitio Gruta de Ubajara também apresenta risco médio, com 200
pontos. A possibilidade de deterioracao dos elementos principais e o facil acesso, apesar da
visita s ser realizada com a presenca de um guia, pesaram para a pontuagao final.

Quanto ao critério de prioridade de protecao, apenas o SG das Furnas de Araticum
obteve necessidade de agdes em curto prazo, sendo impulsionado pelo elevado risco de degrada-
¢do. Os demais sitios obtiveram valores inferiores a 550 pontos, apresentando necessidade de
acoes no médio prazo.

Com base nos valores obtidos, realizamos uma nova comparagao entre os locais
(Quadro 7), listando as colocagdes de acordo o parametro avaliativo, baseados na logica de que
quanto menor a pontuagao melhor a colocagdo, excetuando o parametro “risco de degradagao”,
no qual as melhores colocagdes compreendem aqueles com menor risco. Depois foram somadas
as colocacdes obtidas (1° colocagao = 1 ponto, 2% colocagao = 2 pontos, etc.) — quanto menor
o valor final, melhor a avaliacao geral. Esse esfor¢o objetiva trazer uma visdo integradora das
potencialidades de cada sitio inventariado.

O geossitio Mirante da Gameleira é o que apresenta melhor colocacdo, uma vez que,
apesar de ficar apenas em 4° lugar no critério cientifico, ¢ o mais bem avaliado no risco de
degradagdo e apresenta boas posigdes nos valores educativo e turistico. O geossitio Gruta de
Ubajara e o geossitio Circuitos das Cachoeiras aparecem em segundo lugar com a mesma
pontuagado, apesar das diferencas entre o potencial cientifico das areas.

A ordem ¢ seguida pelos geossitios Mirante do Pendurado (4° lugar), Pareddes de
Janeiro (5° lugar), Trilha Ubajara-Araticum (6° lugar), que se destacaram no valor cientifico ou
educativo. O geossitio Cachoeira do Pinga aparece em 7° lugar, seguido pelo SG Sitio do Bosco,

como locais que ndo se destacaram em nenhum critério avaliativo, sendo que o Sitio do Bosco
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Quadro 7 — Ponderacdo geral dos valores obtidos na avaliagdo quantitativa dos locais.

Valor Valor Valor Risco de Ponderacao
Cientifico Educativo Turistico Degradacio Final
Geossitio Trilha 6° Lugar
1° col 11° col ° col ° col

Dl e colocado colocado 9° colocado 3° colocado (24 pontos)

o 0 N 0 o 8° Lugar

SG Sitio do Bosco 10° colocado 5° colocado 5° colocado 8° colocado

(28 pontos)

Geossitio Pa-redoes 3° colocado 8° colocado 6° colocado 6° colocado > Lugar
de Janeiro (23 pontos)

Geossitio ('Jachoelra 5° colocado 7° colocado 8° colocado 7° colocado 7° Lugar
do Pinga (27 pontos)

Geossitio Mll:ante da 4° colocado 3° colocado 2° colocado 1° colocado 1" Lugar
Gameleira (10 pontos)

Geossitio Mirante do 7° colocado 1° colocado 4° colocado 4° colocado 4° Lugar
Pendurado (16 pontos)

Geossitio Clr-c uito 7° colocado 3° colocado 2° colocado 1° colocado 2* Lugar
das Cachoeiras (13 pontos)

SG C.achoelra do 9° colocado 9° colocado 9° colocado 5° colocado 0% Lugar
Pinguruta (32 pontos)

Geossitio Cz!c’hoelra 6° colocado 10° colocado 11° colocado 10° colocado 1° Lugar
do Pajé (37 pontos)

Geossitio G ruta de 1° colocado 2° colocado 1° colocado 9° colocado 2* Lugar
Ubajara (13 pontos)

SG Ful:nas de 10° colocado 6° colocado 7° colocado 11° colocado 10° lugar
Araticum (34 pontos)

Fonte: autoria propria, dados base presentes nos Apéndice B.

Os ultimos colocados sao compreendidos pelo SG Cachoeira do Pinguruta (9°

lugar), SG Furnas de Araticum (10° lugar) e o geossitio Cachoeira do Pajé (11° lugar). Os baixos

valores cientificos dos SGs pesaram na ponderagdo final. A tltima colocagdo das Furnas de

Araticum no critério de risco a degradagdo também contribuiu para a colocagao, sendo que esse

aspecto igualmente pesou na avaliagao da Cachoeira do Pajé. Salientamos os baixos valores no

potencial educativo e turistico do SG Cachoeira do Pinguruta e no geossitio Cachoeira do Pajé,

em comparagao aos demais sitios inventariados.

Nesse contexto, podem ser definidos os locais prioritarios para a institui¢ao de

medidas de valorizacdo do geopatrimdnio do Parna Ubajara, evidenciando, porém, que as agdes

devem ser tomadas, prioritariamente, de acordo com as caracteristicas que se deseja abordar.

Por exemplo, caso seja uma proposta de educagdo ambiental, deve-se dar aten¢do aos geossitios

e SG mais bem avaliados nesse critério, 0 mesmo com o valor cientifico e turistico, sempre

ponderando esses com o risco de degradacdo inerente ao local.
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6.2 Avalia¢iio qualitativa dos LIGs segundo os Servicos Ecossistémicos®

A avaliagdo da geodiversidade segundo os servigos ecossistémicos (GRAY, 2013)
dispde do valor intrinseco como unico, sendo que dele derivam os servigos, os bens e os
processos (vide Figura 3). Sendo assim, todos os elementos abidticos presentes nos geossitios
e sitios de geodiversidade do Parna Ubajara apresentam valor por sua existéncia, sendo
relevantes para a manutengdo da dindmica ambiental. E impossivel quantificar e comparar o
valor intrinseco, uma vez que este transcende ao julgamento humano. Nesse contexto, serdo
expostos os bens e os servicos que o geopatrimdénio do Parna Ubajara oferece ao contexto

ambiental regional.
6.2.1 Servigos de suporte

Os servigos de suporte estdo relacionados a capacidade da geodiversidade como
substrato para o desenvolvimento da vida (incluindo a humana) e dos processos associados. Os
principais bens e servicos oferecidos pelos LIGs partem do suporte aos processos dos solos e
na configuracao de habitats.

Os processos dos solos decorrem com maior intensidade nos sitios localizados na
borda do Glint da Ibiapaba. No geossitio Circuitos das Cachoeiras € no SG Sitios do Bosco,
predominam os Latossolos, solos mais profundos que possibilitam a fixacdo de vegetacdo de
porte elevado. No geossitio Pareddoes de Janeiro, apesar da quantidade de afloramentos que
resultam em perfis de solo pouco espesso em regides localizadas, onde predominam espécies
rupestres, ainda ha o predominio de solos profundos. Nesses sitios a presenga de matéria
organica ¢ elevada, possibilitando formacgao de horizontes organicos e favorecendo uma maior
quantidade de organismos vivos nas camadas superficiais. No geossitio Cachoeira do Pajé, a
declividade ndo permite a evolugdo do perfil do solo, mas, em decorréncia do grande indice
pluviométrico local, ha uma vegetacdo de porte elevado.

No geossitio Trilha Ubajara-Araticum, ¢ possivel visualizar de forma didatica a
regido do saprolito. Essa caracteristica também ¢ encontrada no geossitio Cachoeira do Pinga.
Nos LIGs compostos por cavernas, ndo ocorre formagao de espessos perfis nos seus interiores,

mas sim, acumula¢do de sedimentos de granulometrias variadas, devido a dindmica erosiva e

8 Se¢do aceita para publicagio na Revista Caderno de Geografia — PUC-MG (v. 30, n. 62) sob o titulo “Servicios
Ecosistémicos de la Geodiversidad: Evaluacién y propuestas de valoracion en lugares de interés geologico del
Parque Nacional de Ubajara, Ceara, Brasil”. Citagdo completa disponivel nas referéncias (MEIRA ef al., 2020b,
no prelo).
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deposicional diferenciada, bem como a menor agdo de agente biologicos.

Quanto as configuragdes de habitats, podem ser delimitadas diferentes escalas de
interferéncia dos elementos da geodiversidade. Numa escala de menor detalhe, os geossitios
Mirante da Gameleira, Mirante do Pendurado e o SG Cachoeira do Pinguruta, devido ao carater
panoramico, expressam bem como o relevo estrutural do Glint da Ibiapaba influencia na
configuragdo dos tipos vegetacionais. As regides mais elevadas sdo dotadas de vegetacdo de
alto porte, caracteristicas de matas pluvionebulares, contudo, a medida que a topografia decai
em direcdo a Depressdo Sertaneja, passam a predominar espécies da caatinga. Distinguem-se
entdo trés fitofisionomias: mata plivio-nebular, zona de transicdo e caatinga. Essa mesma
diferenciacao ¢ vista de maneira “tatil” no geossitio Trilha Ubajara-Araticum, onde, no comeco
da trilha, a uma altitude de 800 metros, ha arvores com copas altas, enquanto que, no final (a
500 metros de altitude), ha uma mescla entre diferentes tipos de vegetacao.

Em escala de maior detalhe, ¢ possivel reconhecer diferengas internas nos LIGs,
como no geossitio Pareddes de Janeiro e no SG Sitio do Bosco que, além da vegetacao de porte
elevado, apresenta niicleos de vegetagdo rupestre nas porgdes de rochas expostas. Por outro
lado, esses mesmos afloramentos sdo suporte para comunidades de musgos e liquens que,
devido a alta umidade, conseguem se desenvolver. A presenga de musgos ¢ liquens também ¢
comum nos afloramentos rochosos do geossitio Cachoeira do Pinga.

As fendas no geossitio Paredoes de Janeiro sdo habitadas por morcegos, animal
também abundante no geossitio Gruta de Ubajara ¢ no SG Furnas de Araticum. Esses dois
ultimos LIGs, devido as suas caracteristicas espeleologicas, concentram uma diversa fauna
cavernicola, diferenciando-os. As particularidades do endocarste tornam as cavernas habitats
especiais no contexto ambiental. Porém, essa diferenga também ¢€ expressa na area exocarstica,
ja que o solo oriundo de rochas calcarias permite o desenvolvimento de espécies vegetais de
porte arboreo como as gameleiras (vide Figura 54b), tornando esses afloramentos hotspots de
biodiversidade. Na area de pesquisa, isso ocorre especialmente nas Furnas de Araticum, que

figura como uma ilha verde em meio a caatinga.
6.2.2 Servicos de conhecimento

Os servigos de conhecimento sdo os de maior relevancia para o desenvolvimento
das Geociéncias. Representam o potencial da geodiversidade como testemunho da evolugdo
geologica do planeta, bem como a “utilizagdo da natureza abidtica como sala de aula e

laboratério” (SILVA; NASCIMENTO, 2017, p. 54). No Parna Ubajara esses servigos sao
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expressos pela discussdo da historia da Terra, histéria da pesquisa, educacao e emprego.

No que tange a histéria evolutiva da Terra os pontos panoramicos dispostos nos
geossitios Mirante da Gameleira, Mirante do Pendurado, Circuito das Cachoeiras, Paredoes de
Janeiro e nos SGs Cachoeira do Pinguruta e Sitio do Bosco remontam a evolugao geomorfol6-
gica, por meio do entendimento dos processos de aplainamento que propiciaram a geomorfogé-
nese da Depressao Sertaneja e a erosdo das vertentes do Glint da Ibiapaba.

O geossitio Trilha Ubajara- Araticum, por se estender das areas elevadas ao sopé do
Glint da Ibiapaba, atua como um retrato estratigrafico do Parna Ubajara, ao apresentar aflora-
mentos de rochas dos Grupos Serra Grande e Ubajara. Esse geossitio ainda adquire relevancia
paleoambiental pela presenca do icnogénero Planolites Nicholson, em blocos rolados na base
da cachoeira do Cafundo, remetendo, assim, as caracteristicas existentes no ambiente durante
o periodo de deposi¢do da rocha. O geossitio Cachoeira do Pinga, também devido a sua
disposicao no decorrer da vertente, propicia a visualizacao de diferentes faceis do Grupo Serra
Grande, sendo a sua utilizacao elegivel para a constru¢ao de uma coluna estratigrafica.

No que tange a historia da pesquisa, o geossitio Gruta de Ubajara se distingue por
ter sido objeto de trabalhos de diversas areas (Geologia, Biologia, Historia etc.). Um estudo se
destaca nesse critério, a monografia de Ferreira (1958) intitulada “Ubajara, a gruta do Brasil”,
premiada pelo Conselho Nacional de Geografia no ano de 1945. O autor apresenta uma planta
da Gruta de Ubajara no comego do escrito, assinada e datada do ano de 1944, sendo esta
acompanhada de uma narrativa que mescla conceitos cientificos com conhecimentos histéricos
e populares. O texto se assemelha a uma carta escrita por um explorador durante o primeiro
contato com algo deslumbrante e magico. A mescla de linguagens torna a leitura fluida, como

¢ possivel observar na seguinte passagem:

Da senda ingreme, coleante e seixosa por onde se desce a serra para alcangar a gruta,
o observador, confronte e proximadamente a abertura precipua desta se abisma em
vera contemplag@o —ante o soberbo e extasiante panorama do sertéio, que se descortina,
ao longe, muito ao longe, na orla indecisa do horizonte azulino. Que cousa deslum-
brante! (FERREIRA, 1958, sp.).

No que tange a educagdo, os aspectos abidticos presentes nos locais inventariados
sdo excepcionais para o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental. A visibilidade
das feigdes, a baixa vulnerabilidade em concordancia com o nivel de protecao legal presente e
o estado de conservacdo sdo pontos favoraveis. Em conjunto, os LIGs apresentam tematicas
passiveis de utilizagao nos diversos niveis escolares.

De forma isolada, alguns necessitam de maior conhecimento especifico em temas

das geociéncias, como ¢ o caso do Geossitio Trilha Ubajara-Araticum, Geossitio Cachoeira do
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Pinga e o Geossitio Pareddes de Janeiro. Por sua vez, os geossitios Mirante da Gameleira e
Mirante do Pendurado, podem ser utilizados até para séries iniciais, empregando especialmente
atividades ludicas diante da diversidade de elementos passiveis de abordagem. Salienta-se que
essas potencialidades ndo sdo aproveitadas como devido, especialmente tendo em vista que um
dos objetivos de um Parque Nacional ¢ a institui¢do de atividades educativas no seu interior.

Outro aspecto ¢ compreendido pelo ciclo das rochas, pois na area ocorrem rochas
sedimentares (Sitio do Bosco, Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pinga, Mirante da Gameleira,
Mirante do Pendurado, Circuito das Cachoeiras, Cachoeira do Pinguruta, Cachoeira do Pajé e
Trilha Ubajara-Araticum) e rochas metamorficas (Trilha Ubajara-Araticum, Gruta de Ubajara
e Furnas de Araticum), remontando a diferentes processos e etapas desse ciclo. O geossitio
Trilha Ubajara-Araticum ainda pode ser destacado pela sua localizagdo em meio a depodsitos
coluvionares, remetendo ao processo de remogao e deposicdo de sedimentos.

Por fim, o Parna Ubajara ¢ amplamente utilizado como destino de atividades de
campo de cursos superiores da area ambiental (Geografia, Geologia, Ciéncias Ambientais,
Turismo etc.), de centro de ensino particulares e publicos do Ceara, bem como de outros estados,

em especial o Piaui, devido a proximidade.
6.2.3 Servigos de provisdo

Os servicos de provisao se referem a disponibilizagdo de bens materiais para a
sociedade, ou seja, como os elementos da geodiversidade sao utilizados tal qual objetos para a
manutencdo da qualidade de vida, sendo entdo tratados como produtos com valor monetario
atribuido (SILVA; NASCIMENTO, 2017). Gray (2013) divide esses servicos em bens
relacionados ao uso da geodiversidade para fins terapéuticos (saude), minerais industriais,
materiais construcao, produtos ornamentais, combustiveis, alimentacao e bebida.

Por se tratar de uma UC de Protecdo Integral, as atividades de extragdo, ou mesmo
a utilizacdo em larga escala dos constituintes ambientais sdo proibidas no perimetro do Parna
Ubajara e limitadas nas areas do entorno, segundo as normativas do plano de manejo. Ha
exploracao mineral com fim econdmico dos metacalcarios da Fm. Frecheirinha, porém, essas
acoes ndo estdo presentes nos LIGs inventariados. Sendo assim, apesar de os locais disporem
de potencial para prestar diversos bens relacionados ao servigo de provisdo, ndo os abordaremos

devido a limitagdo legal existente, que ndo permite o seu uso de forma direta.
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6.2.4 Servigos de regulacio

Os servigos de regulagdo compreendem o conjunto dos “processos que t€m por
finalidade o controle natural das condi¢des ambientais, seja do ar, da dgua e dos solos. Controla
a disponibilizagao destes recursos, sua quantidade e qualidade” (SILVA; NASCIMENTO, 2017,
p. 46). Os locais inventariados prestam servi¢os no que tange aos processos atmosféricos,
processos terrestres e controle de qualidade da agua.

Os servigos aos processos atmosféricos sao distintos pela acdo dos elementos da
geodiversidade no ciclo da agua. Diversos LIGs como os geossitios Pareddes de Janeiros,
Cachoeira do Pinga, Trilha Ubajara-Araticum, Cachoeira do Paj¢, Circuitos das Cachoeiras € o
SG Cachoeira do Pinguruta dispdem de cursos hidricos superficiais de carater perene ou
intermitente. No geossitio Gruta de Ubajara hd o desenvolvimento de um curso hidrico de
carater criptorréico, que contribui para a sua evolucdo geomorfologica, porém esta localizado
na zona intangivel da caverna, ndo sendo acessivel para fins turisticos e educativos.

As rochas sedimentares do Grupo Serra Grande, existentes na maioria dos sitios
inventariados, apresentam elevada potencialidade hidrogeoloégica se comparado ao contexto
geologico regional do embasamento circunvizinho. A porosidade da rocha ¢ fundamental para
a absorcao e retencdo de agua da chuva, contribuindo para a dindmica hidrica durante todo o
ano. As rochas auxiliam no controle da qualidade da agua, ja que ocorre a sua filtragem durante
o processo de percolagdo. As diversas fontes presentes no decorrer da escarpa apresentam aguas
cristalinas e potaveis.

Dentre os processos terrestres, os elementos da geodiversidade atuam como
armazenadores de carbono, uma vez que o solo, além dos componentes minerais, dispde de uma
complexa rede de processos biologicos no seu interior. Todos os LIGs apresentam potencialida-

des de acordo com as suas caracteristicas pedoldgicas ja mencionadas.
6.2.5 Servigos culturais

Os servigos culturais compreendem as relagdes e os significados que um grupo
social atribui aos elementos da geodiversidade, ou seja, o papel desses elementos na construcao
da identidade local. Esses componentes podem e devem ser utilizados pelos 6rgdos gestores das
UCs como justificativa para o desenvolvimento de atividades relacionadas ao turismo
sustentavel e a educagdo ambiental, uma vez que carregam em sua natureza a nogdo de
pertencimento. Nos LIGs sdo distinguidos bens relacionados ao geoturismo e lazer, inspiracdo

artistica, qualidade ambiental e significado natural, historico e cultural.
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Quanto ao lazer, todos os LIGs ja sdo utilizados por praticas turisticas em maior ou
menor grau. A tipologia turistica empregada ¢ caracterizada pelo ecoturismo, uma vez que o
foco permeia o contato com a natureza por meio da valorizacao dos aspectos da biodiversidade.
Entretanto, os locais apresentam potencialidades para a institui¢do de atividades geoturisticas,
o que viria a dinamizar a oferta de produtos e servi¢os, bem como uma maior interagdo com os
aspectos culturais e abioticos da paisagem.

Distinguem-se dois grupos entre os locais inventariados: aqueles que ja dispdem
de infraestrutura turistica, sendo compostos pelos geossitios Mirante da Gameleira, Mirante do
Pendurado, Circuito das Cachoeiras, Trilha Ubajara-Araticum, Gruta de Ubajara (de ambito
publico) e o SG Sitio do Bosco (de carater particular); e os que ndo dispdem de infraestrutura,
sendo eles os geossitios Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pajé, Cachoeira do Pinga e os SGs
Cachoeira do Pinguruta e Furnas de Araticum. Independente do aparato ja instituido, notam-se
as potencialidades paisagisticas relacionadas aos aspectos abidticos, compostos por escarpas,
afloramentos rochosos, cachoeiras, cavernas, campos de lapids, entre outros.

Quanto a inspiragdo artistica, a paisagem do Parna Ubajara tem sido utilizada como
base para expressdes por meio de quadros, artesanatos, poesias € musicas. A monografia de
Ferreira (1958) sobre a Gruta de Ubajara, citada anteriormente, pode ingressar nesse ponto, por
transitar entre a ciéncia e a literatura. Programas de televisao de circulagao regional e nacional
também ja tiveram como tema o Parque Nacional e abordaram locais como o geossitio Mirante
da Gameleira, Pareddes de Janeiro, Gruta de Ubajara e Circuito das Cachoeiras.

Silva e Nascimento (2017, p. 53) lembram que o aspecto da qualidade ambiental se
refere principalmente ao apelo estético da paisagem e representa o quanto “a diversidade natural
dos elementos abioticos constitui um local em que hé beneficios psicologicos ou fisiologicos
para o ser humano, melhorando a vida das pessoas de forma nao material”. Nesse contexto, ¢
dificil de quantificar o critério, uma vez que a percepcao ¢ intrinseca ao visitante, porém
caracteristicas gerais podem ser apontadas.

Os locais inventariados apresentam apelo cénico, seja pela dimensdo das feicdes
(escarpas, fendas, cachoeiras, cavernas, entre outras) ou devido ao bom nivel de conservacao
(com excecdo do SG Furnas de Araticum). Outro aspecto ¢ o carater isolado dos locais que
permitem momentos de imersao na natureza, com ressalva ao SG Sitio do Bosco e o SG Furnas
de Araticum. Os geossitios Circuitos das Cachoeiras, Cachoeira do Pinga, Cachoeira do Pajé,
Pareddes de Janeiro e o SG Cachoeira do Pinguruta, acrescentam um potencial adicional devido

a presenca de cachoeiras e toda a mistica presente em seus banhos.
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Os locais inventariados dispdem, ademais, de significado natural, seja pelo apelo
cénico das fei¢cdes geomorfologicas ou pela relevancia na dinamica ambiental local. Quanto ao
aspecto historico, os geossitios Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pinga e Trilha Ubajara-
Araticum sdo caminhos entre as areas do “sertao” e o topo da Ibiapaba, ja tendo sido usados
por diferentes povos indigenas e colonizadores. Ja a trilha Ubajara-Araticum figura como um
dos acessos entre a sede municipal de Ubajara e o distrito de Araticum, sendo aproveitada
especialmente por vendedores de carvao que sobem o planalto em busca de compradores.

Quanto ao aspecto cultural, ¢ valido salientar que muito se perdeu apos o processo
de desapropriagao ocorrido no antigo perimetro do Parna Ubajara, uma vez que a moradia e as
atividades religiosas foram banidas do interior da UC. Porém, rugosidades fisicas e mentais
desse periodo permanecem, seja pelas lendas envolvendo o Morro do Pendurado, ou pelo
cruzeiro localizado no comeco da trilha Ubajara-Araticum, que marca o local utilizado como
ponto de oracdo e comego da procissdao até a Gruta de Ubajara; seja pelas ruinas das casas ou
as enormes mangueiras (planta nao nativa, mas disseminada pelos antigos moradores)
localizadas nas trilhas que levam ao Geossitio Circuito das Cachoeiras; ou seja pela toponimia
do salao de entrada da Gruta de Ubajara, denominada “Sala da Imagem?”, ja que la se encontrava
uma imagem de Nossa Senhora, sendo o salao utilizado para missas, casamentos e batizados.

Por ndo estar inserido no perimetro do Parna Ubajara, o SG Furnas de Araticum
ainda ¢ utilizado por praticas tradicionais, em especial na queima de lenha para a fabricagdo de
carvao vegetal. No entorno da fei¢ao, sdo encontrados grandes buracos no solo, onde ¢ realizada
a queima, atividade tradicional que € bastante nociva a natureza, ja que vegetagao predominante
do entorno, a caatinga, tem baixa capacidade calorifica devido as suas caracteristicas fitofisio-

nomicas.
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7 SUBSIDIOS AO PLANEJAMENTO DO GEOPATRIMONIO DO PARQUE
NACIONAL DE UBAJARA

Com base nas abordagens tedricas e nas etapas de inventario e avaliacdo, este
capitulo tem por objetivo sintetizar uma proposta de planejamento para a conservagao e valori-
zacdo do geopatrimdnio do Parque Nacional de Ubajara. As recomendagdes partem de progra-
mas bases e projetos especificos que interpretam os Locais de Interesse Geoldgico (LIGs) como
espacos propicios para a valorizagdo ambiental e cultural da UC. Assim, os LIGs sdo entendidos
por meio das suas fungdes ambientais, educativas e socioecondmicas, dotados que sdo de
potencialidades para o desenvolvimento de atividades nesses ambitos.

A partir deste capitulo, optamos por tratar todos os LIGs pela terminologia geossitio.
Diferente da etapa de avaliacao, na qual o conceito foi atribuido apenas aos locais de relevancia
cientifica, seguindo a metodologia adotada pelo GEOSSIT, no planejamento e nas propostas de
valorizagao, os locais com valor educativo e/ou turistico excepcionais, anteriormente definidos
como sitios da geodiversidade, também serdo tratados por esse termo. O fato coaduna com o
foco principal da pesquisa, que parte da valorizacdo e divulgacao de locais de interesse turistico
e educativo.

Discordamos do emprego de terminologias diferenciadas nas etapas de planejamen-
to e de valorizagdo de locais de interesse geologico, porém, a distingao entre geossitios e sitios
da geodiversidade ¢ importante no meio académico, por possibilitar aos especialistas distinguir
quais locais apresentam maiores potencialidades para o desenvolvimento de pesquisas € melhor
descrevem a evolucao geologica do planeta. Contudo, no ambito da gestdo, retirar a nogao de
“patrimonio” dos elementos que apresentam outros valores ocasiona um distanciamento entre
as Geociéncias e o publico. Tendo em vista que um dos principais objetivos da tematica da
geoconservagdo € a popularizacdo de conceitos das Geociéncias ao publico leigo e a contri-
buicao na conservagdo ambiental, a restricdo da nogao de patrimonio aos locais de interesse
cientifico pode tornar muitos esforgos inférteis.

Definir por geopatrimonio apenas locais de relevancia cientifica configura um erro
nas etapas finais da geoconservacdo e afasta o real publico da tematica, que sdo os ndo-
geocientistas. Borba e Sell (2018, p. 13) afirmam que, ao restringir o geopatrimonio aos locais
de valor cientifico, “percebe-se uma tendéncia de pensar o ‘patrimdnio geoldgico’ como um
‘patrimdnio dos gedlogos’, o que parece muito equivocado em uma 4rea das geociéncias
dedicada exatamente ao didlogo com a sociedade”, uma vez que “a no¢do de patrimdnio € social

e culturalmente construida, e sempre deve envolver a percep¢ao que a sociedade leiga, e ndo



169

apenas a academia”.

Muitos espagos onde os elementos da geodiversidade apresentam apelo cultural,
educativo, estético e/ou turistico sdo mais bem aproveitados para praticas de interpretacao e
educacdo ambiental do que aqueles de grande valor cientifico, resultando em uma valorizagao
efetiva do geopatrimonio. Conferir a esses espagos o atributo de patrimonio aproxima o publico,
ja que esse conceito € conhecido nos diversos niveis da sociedade e carrega consigo a nogao de
pertencimento. E com base nesse pensamento que a proposta de planejamento para o geopatri-

monio do Parna Ubajara foi construida.
7.1 Proposta para o planejamento do geopatriménio do Parque Nacional de Ubajara

Nao ha modelo definitivo para planejar o uso e a conservacao do capital natural de
uma UC, uma vez que este deve responder as caracteristicas locais, sejam elas de carater
ambiental ou sociocultural. Porém, todo planejamento deve respeitar diretrizes presentes em
esferas que transcendem a escala local, apoiando-se em prerrogativas do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), da lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (Lei n°
9.985/2000), das resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), no codigo
florestal (Lei n° 4771/65), na lei de crimes ambientais (Lei 9605/98), e, mais especificamente,
nos objetivos presentes nos dispositivos legais de criacao da UC.

Apesar da auséncia de um modelo geral de planejamento, héa na literatura roteiros
metodologicos que auxiliam na construgdo de planos de manejo, de gestdo e de valorizagdo das
UCs brasileiras (GALANTE, 2002; BRASIL, 2009; SOUZA, 2015). Cases (2012) compreende
a complexidade do ato de planejar e expde uma sequéncia de etapas presentes em diversos
trabalhos e que auxiliam na formulag¢ao de planos de manejo, sendo a primeira a organizagao
do planejamento, a segunda o diagndstico da UC, a terceira a analise e avaliagdo estratégica da
informacao, a quarta o planejamento estratégico, a quinta etapa o planejamento tatico, a sexta
etapa a conclusao do documento e, por fim, a aprovacao do plano.

Para o planejamento da conservagdo e valorizacdo do geopatrimonio do Parna
Ubajara, foi adotada a sequéncia apresentada por Cases (2012). As etapas realizadas até o
momento configuram a andlise, o diagndstico e a avaliagdo estratégica da informagao. Salienta-
se que esse trabalho serd limitado a quinta etapa do processo, uma vez que o objetivo ¢ trazer
sugestdes a serem discutidas pelo 6rgdo gestor, pelo conselho consultivo e pela populacio,
sendo possivel ou ndo, apds o debate publico, a inser¢do das propostas no plano final de gestao.

O autor coaduna com a visdo participativa de planejamento, ao entender que as
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populagdes e os gestores que vivem o Parna Ubajara diariamente sdo os mais capacitados a
expressar as suas reais necessidades, fragilidades e potencialidades. Dessa forma, salienta-se
que o plano construido configura uma proposta, no sentido restrito da palavra. Outro aspecto a
ser realcado é que elas tiveram como base o plano de manejo vigente (ICMBio, 2002c),
buscando responder anseios delimitados e suscitar discussdes ausentes.

Antes de expor a proposta de planejamento do geopatriménio do Parna Ubajara, é
valido trazer uma breve caracteriza¢do quanto aos aspectos de gestao da area, ja que esses foram
de fundamental importancia para a concep¢ao e a construgdo das sugestdoes. O Parna Ubajara
conta com um conselho consultivo, 0 CONPARNAU (Conselho Consultivo do Parque Nacional
de Ubajara), fundado pela portaria IBAMA n° 23 de 09 de margo de 2006 (IBAMA, 2006). O
conselho foi instituido por vinte 6rgdos, entre governamentais € ndo-governamentais, sendo
representados por 32 membros.

O CONPARNAU passou por duas renovagdes, a primeira no ano de 2008 e a
segunda no ano de 2011, instituida pela portaria ICM n° 105 de 12 de dezembro (ICMBio, 2011).
Atualmente, conta com vinte e dois membros, 0os quais representam onze organizagdes
governamentais (de ambito federal, estadual e municipal) e onze ndo-governamentais (associ-
acOoes comunitarias, associagcdes de agricultores, cooperativas, sindicatos de trabalhadores
rurais, entre outros).

O Parna Ubajara nao dispde de orcamento fixo, ficando a mercé de repasses publi-
cos para o desenvolvimento das suas atividades. O ICMBio ¢ o 6rgao responsavel pelo repasse
das verbas, realizando o pagamento da folha de pessoal (efetivos e terceirizados) e de servigos
(4gua, energia, entre outros). O Parna Ubajara também conta com recursos de compensacao
ambiental que, quando disponiveis, sdo destinados para reformas e melhorias de infraestruturas.
A Cooperativa de Trabalho, Assisténcia ao Turismo e Prestagdo de Servicos Gerais (COOPTUR)
¢ responsavel pela prestacdo de servigos relacionados ao turismo, sendo que a verba arrecada
com entradas e passeios guiados ¢é revertida em sua totalidade para a manutengdo da cooperativa
e dos seus associados, ndo havendo repasse de recurso para a gestdo do Parna Ubajara.

Quanto ao desenvolvimento de conhecimento cientifico, o Parna Ubajara nao
apresenta parcerias legais com institui¢do de ensino superior (publico ou privada), todavia
dispde de relagdes informais com diversos centros de pesquisas e de ensino, o que permite um
grande niimero de estudos académicos na area (vide Grafico 1.1). O Parna Ubajara apresenta
um programa de voluntariado, com sele¢des periddicas por meio de editais, fortalecendo a

relacdo UC, comunidade e academia.
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O plano de manejo do Parna Ubajara, no capitulo sobre planejamento (ICMBio,
2002c¢), ndo traz nenhuma citagdo dos termos “geodiversidade” ou “geopatriménio”, o que seria
esperado, uma vez que, no periodo em que foram formulados, os conceitos eram pouco
difundidos em escala nacional. Porém, dos dezesseis objetivos especificos elencados para o
manejo, cinco estdo diretamente relacionados aos elementos abidticos da paisagem, sendo eles:

4. Contribuir para a prote¢ao dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos), em
especial a bacia hidrografica do rio Ubajara. 5. Contribuir para a protecdo do Planalto
da Ibiapaba. 6. Proteger a encosta, tendo em vista a sua maior vulnerabilidade aos des-
lizamentos e outros processos erosivos. 7. Proteger os afloramentos de rochas calca-

rias, bem como os ecossistemas cavernicolas ¢ abrigos sob rocha neles existentes. 8.
Proteger os sitios paleontologicos, arqueoldgicos ¢ histéricos (ICMBio, 2002¢, p. 2).

O entendimento e a valorizacdo do geopatrimonio também contribuem de forma
efetiva para a concretizagao de outros cinco objetivos, todos relacionados a educagdo ambiental,
ao desenvolvimento socioambiental e a pesquisa cientifica. O plano de manejo apresenta uma
matriz de avaliacao estratégica seguindo uma analise FOFA (Forgas, Oportunidades, Fraquezas
e Ameagas), pontuando entre as for¢cas mais atuantes aspectos relacionados ao geopatriménio
como o apelo turistico e a beleza cénica, em que a geomorfologia atua como foco principal,
bem como o expressivo patrimdnio espeleoldgico.

Apesar das abordagens diretas e indiretas aos elementos abioticos, € possivel
analisar que o plano de manejo nao dispde de propostas direcionadas a conservagao, a valoriza-
¢do, a divulgagcdo e ao uso dessa parcela da natureza em praticas relacionadas a educacao
ambiental. Nota-se uma subutilizagdo do potencial do geopatriménio, seja para o turismo
sustentavel, seja para a educacdo ambiental. Essas fraquezas também sdo apontadas na matriz
de avaliacao estratégica, sendo fato preocupante diante dos objetivos principais de um Parque
Nacional, que vao além da conservagao, ao priorizarem as atividades educativas.

A proposta de plano para a conservacao e valorizagdo do geopatrimonio do Parna
Ubajara foi construida com base num conjunto de programas e projetos com foco no carater
educativo e turistico do geopatriménio e das suas potencialidades em relacdo ao
desenvolvimento socioambiental local. As a¢des foram pensadas para serem replicadas em
diferentes UCs em escala nacional, sendo um didlogo entre os conhecimentos da ciéncia pura
e o emprego dos métodos e técnicas da ciéncia aplicada.

Os programas sao entendidos como aprofundamentos setoriais do planejamento,

configurando os objetivos necessarios para a sua efetivagdo. Segundo Jairo Nogueira®, os

® Informac@es presentes na pagina: http://www.jaironogueira.noradar.com/jairo13.htm, acesso em janeiro de 2019.
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programas estabelecem o quadro de referéncia dos projetos, mas vao além da mera jungdo de
projetos dissociados, uma vez que propdem didlogos e interacdes entre esses. Os programas sao
responsaveis por trazer uma sintese das informagdes sobre a situagdo a ser mudada, formulam
objetivos em acordo com as politicas e diretrizes locais, estabelecem as estratégias e as
dindmicas de trabalho e explicam as medidas administrativas necessarias para a efetivagdo do
plano. No caso das UCs, os programas devem estar alinhados aos objetivos prioritarios e
secundarios delimitados no plano de manejo.

Em analogia ao desenvolvimento de um trabalho académico, o plano configura o
objetivo geral da pesquisa, enquanto os programas compreendem o conjunto de objetivos
especificos necessarios para se chegar a resolugdo do problema fundamental. Os programas
devem, assim como os objetivos especificos, complementar-se, para que haja facilidade e
sucesso na efetividade do plano.

Os projetos sao unidades elementares no processo de tomada de decisdes, respon-
sdveis que sao por estabelecer e sistematizar o tragado prévio da operagdo de uma unidade de
acdo. Nesse contexto, Jairo Nogueira declara que os projetos constituem a “proposicao de
producdo de algum bem ou servigo, com emprego de técnicas determinadas e com o objetivo
de obter resultados definidos™°.

Voltando a analogia do trabalho académico, enquanto os programas sao comparados
aos objetivos especificos, os projetos seriam os procedimentos metodologicos necessarios para
efetivar cada um desses objetivos. Existem aqueles objetivos mais complexos que necessitam
de uma diversidade de procedimentos metodologicos para serem cumpridos, mas, independen-
temente da quantidade, as metodologias devem conversar entre si para chegar ao resultado. No
planejamento ¢ seguida essa logica, mesmo que ocorra um grande nimero de projetos inseridos
no mesmo programa, eles devem seguir um fio condutor, trocando experiéncias e possibilitando
a efetividade do mesmo.

Ap0s a andlise da situacdo de gestdo do Parna Ubajara, dos objetivos presentes no
plano de manejo vigente e das potencialidades dos elementos abidticos do local (realizada nas
etapas de inventario e avaliacdo segundo os critérios educativos e turistico dos LIGs), foram
definidos sete programas para o plano de conservagdo e valorizagdo do geopatrimdnio. Os
programas delimitados foram: 1) Programa de educa¢do ambiental para o geopatrimdnio; 2)

Programa de interpretacdo ambiental; 3) Programa de conservag@o e incentivo a conservagao;

10 InformagBes presentes na pagina: http://www.jaironogueira.noradar.com/jairo13.htm, acesso em janeiro de
2019.
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4) Programa de incentivo ao geoturismo; 5) Programa de investigagdo cientifica; 6) Programa

de comunicagdo e participacgao social; 7) Programa de angariacdo de recursos.

7.1.1 Programa de educagdo ambiental

A inconsisténcia dos programas de educagdo ambiental (EA) é apontada no plano
de manejo (ICMBio, 2002c) como a fraqueza mais debilitante do Parque Nacional de Ubajara.
O documento propde acdes de educagdo ambiental de acordo com o zoneamento, porém, ¢
perceptivel que, mesmo apos dezessete anos, as medidas ndo foram completamente implemen-
tadas, estando relacionadas, principalmente, a fixacao de painéis interpretativos na proximidade
do centro de visitantes e nas trilhas do Mirante da Gameleira.

Para esse programa sdo pensadas acdes que envolvem atividades de educagao
ambiental formal e informal. Tomam-se como base as diretrizes trés e quatro da Estratégia
Nacional de Comunicacao e Educagdao Ambiental em Unidades de Conservacao (ENCEA) que
trata do estimulo a inser¢do das UCs como tematica no ensino formal e informal.

O foco ¢ aproximar a comunidade e a UC, trazendo conceitos relacionados a impor-
tancia do Parna Ubajara na manutencdo da qualidade ambiental da regido, da relevancia em
nutrir habitos sustentaveis para com a natureza e manter a identidade cultural. O ponto basilar
dessas agoes sdo as relagdes entre geodiversidade, biodiversidade e cultura. Assim, a concepgao
de educagdo ambiental adotada parte de um viés emancipatdrio que aborda os temas de forma
integrada e complementar, em que os alvos da pratica sao agentes na constru¢ao dos saberes.

Os objetivos das atividades propostas coadunam com a ENCEA, ao estimularem o
uso publico sustentavel e internalizar valores de corresponsabilidade na gestdao e protecao do
Parna Ubajara, promover a participagdo e o controle social, ampliar e divulgar conhecimentos
acerca do ambiente natural e cultural do Parna Ubajara, subsidiar a elaboragdo de material
didatico sobre o Parna Ubajara e disseminar saberes locais.

Sao propostos trés projetos para o programa de educacdo ambiental. O primeiro
projeto ¢ intitulado O Parque vai a escola, o segundo A escola vai ao Parque e, o terceiro,
Parque Nacional de Ubajara: a mais bela sala de aula. As agdes dispdem de publicos distintos,
os dois primeiros projetos apresentando como alvo alunos e professores da rede escolar (publica
e privada) dos municipios integrantes do Parna Ubajara e o ltimo apresentando como foco os
turistas que visitam a UC. Neste momento, ¢ produtivo abordar cada um dos projetos de forma
separada, salientando as metodologias, as agdes e os aparatos (humanos, fisicos e técnicos)

necessarios.
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Os projetos O Parque vai a escola e A escola vai ao Parque foram inspirados em
acdes educativas desenvolvidas no Geoparque Naturtejo!!, Portugal. Entendemos o Parna Uba-
jara ndo apenas como uma UC, mas como uma grande sala de aula que dispde, no seu interior,
de um conjunto de temas que auxiliam no desenvolvimento da cidadania.

O projeto O Parque vai a escola ¢ uma agdo de educacdo ambiental formal, ja que
as atividades serdo realizadas no ambito escolar, com a utilizacdo de materiais didaticos ¢ com
a figura de um mediador. O foco principal € abordar as caracteristicas ambientais e sociais do
Parna Ubajara nos conteudos das disciplinas do ensino regular, bem como em eventos
extraordinarios, como a Semana do Meio Ambiente. Algumas etapas, pensadas para a realiza¢ao

do projeto (Figura 65), partem da interagdo/vontade politica e popular.

Figura 65 — Fluxograma do projeto O Parque vai a escola.
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Fonte: autoria propria.

A primeira etapa parte da realizacdo de parcerias com as secretarias de educagao
dos municipios de Frecheirinha, Tiangud, Ubajara, que integram o perimetro da UC, mas
também Ibiapina, Coreall e Mucambo que sdo contemplados pela area de abrangéncia direta da
UC. Essa agdo podera ser dada por meio da exposicdo de um projeto escrito aos secretarios e
visa o apoio institucional dos principais 6rgdos de educagdo em escala municipal. Apresenta
também foco na arrecadagdo de recursos financeiros para o desenvolvimento do projeto junto
aos Fundos Municipais de Educacao.

ApOs a instituicdo legal da parceria entre o Parna Ubajara e as secretarias de
educagao, seria divulgado um edital de convocagdo para escolas parceiras do projeto. A sele¢ao
do grupo de escolas participantes respondera a capacidade de recursos (financeiros e humanos)

que a gestdo do Parna Ubajara dispuser para a realizacdo do projeto. Por outro lado, as insti-

1 Projetos e agBes disponiveis no site http://geonaturescola.com/, acesso em janeiro de 2019.
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tuicdes de ensino interessadas seriam responsaveis por enviar cartas de interesse e intengdes no
ato da inscrigao.

Os professores das escolas selecionadas, juntamente aos guias voluntarios da
COOPTUR, seriam habilitados para a abordagem da tematica no ambito escolar. Para essa
capacitacdo poder-se-iam firmar parcerias com instituicdes de ensino superior cearenses, por
meio de projetos de extensdo, ou mesmo instituicdes do terceiro setor (associagcdes ambientais
ou Organizagdes Nao-Governamentais). Essas parcerias teriam como foco principal a troca de
conhecimentos, uma vez que seria disponibilizado pelos professores e guias o saber profundo
e cotidiano do Parna Ubajara e seu entorno, enquanto os membros da academia auxiliariam com
abordagens tedricas sobre os conceitos e pressupostos da EA e temas especificos sobre a
geodiversidade e a sociobiodiversidade local.

Os mediadores, ap0s a capacitagdo, seriam os responsaveis por delimitar os conteti-
dos principais da abordagem. Aqui as possibilidades sdo infinitas, podendo tratar de temas
especificos, como a polui¢do dos cursos hidricos, ou de aspectos mais amplos, como a paisagem
do Parque Nacional de Ubajara. A defini¢cao dos contetidos deve responder ao cronograma das
atividades, por exemplo, na definicdo de quando serdo realizadas, se de forma concentrada em
uma semana do meio ambiente ou diluidas nas diversas disciplinas durante o bimestre. Deve
responder também a faixa etaria do aluno. E notdria, nesse caso, a necessidade de adotar temas
transversais sobre o ambiente natural e cultural em que o Parna Ubajara se enquadra.

Nao recomendamos que os geossitios sejam o foco da discussdo, mas sim, uma
abordagem geral sobre o geopatrimoénio do Parna Ubajara, ja que o projeto 4 escola vai ao
Parque contempla de forma especifica os geossitios inventariados e avaliados nesta pesquisa.
O Parna Ubajara despde de uma biblioteca localizada no Horto Florestal (sede administrativa),
que conta com trabalhos académicos sobre a UC, podendo estes serem utilizados como base
tedrica para a escolha dos contetidos e o desenvolvimento dos materiais didaticos.

Depois da definicao do contetido, seriam confeccionados os materiais didaticos.
Esse momento também ¢ marcado por uma diversidade de possibilidades que devem responder
a verba presente para o projeto assim como a estrutura fisica da escola. Caso sejam elaborados
materiais fisicos como cartilhas, folhetos ou livretos, ¢ producente a busca de patrocinio junto
a iniciativa privada, que, por conta do auxilio, teria seu nome vinculado no material didético.

Ap0s essas etapas de planejamento, o projeto seria efetivado. Salienta-se que em
sua formulagdo o papel dos alunos ndo ¢ de espectadores da pratica educativa, mas sim, de

atores. O mediador deve incentivar a participacdo € a constru¢do de um saber comunitério
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durante as praticas. Sao necessarias acdes avaliativas antes e depois da realizagdo das agdes, a
fim de monitorar a sua eficacia e buscar melhorias em sua estrutura. Ao vislumbrar as etapas
do projeto “O Parque vai a escola”, revela-se a importancia da vontade publica e popular, uma
vez que as agdes sO sdo passiveis de realizagdo com a inser¢ao de diferentes atores sociais.

O projeto A4 escola vai ao Parque apresenta etapas semelhantes ao anterior, mas
com a supressdo da etapa de construcdo de material didatico, visto que os proprios elementos
ambientais do Parna Ubajara, com foco nos geossitios, sdo o meio de transmissdo de conheci-
mento (Figura 66). Esse projeto compreende uma acdo de incentivo a educacdo ambiental
informal, ao extrapolar os muros da escola e trazer os alunos para uma vivéncia com o objeto
de estudo. Sugerimos que ele seja uma etapa complementar ao projeto O Parque vai a escola,
ou seja, que antes os alunos sejam instruidos em sala de aula sobre o que ¢ o Parna Ubajara, a

sua historia e a sua importancia ambiental, para depois poderem conferir in loco os conhe-

cimentos adquiridos e construidos em sala.

Figura 66 — Fluxograma do projeto A escola vai ao Parque.
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Fonte: autoria propria.

As etapas de parcerias e capacitacdo dos mediadores apresentam abordagens seme-
lhantes. Porém, um aspecto a ser salientado ¢ a importancia de conseguir transporte entre as
escolas e o Parque Nacional de Ubajara, bem como parcerias com a COOPTUR para dispensar
o pagamento das visitas guiadas (uma vez que serdo necessarios diversos guias para acompa-
nhar os grupos). Nesse projeto, os guias apresentam relevancia ainda maior que o anterior, pois
eles serdo os principais responsaveis na transmissao das informagoes.

O projeto A4 escola vai ao Parque tem como foco os onze geossitios inventariados.
Dessa forma eles configuram os conteudos bases da abordagem, sendo o fio condutor para o
desenvolvimento do didlogo. Como exemplo, na ida ao geossitio Circuitos das Cachoeiras, ¢

possivel falar sobre os recursos hidricos e como o uso do solo fora do Parna Ubajara influencia
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na qualidade da agua; ja no geossitio Mirante da Gameleira ¢ plausivel tratar sobre a evolugao
do relevo regional e como as cotas elevadas do front da Ibiapaba permitem a fixa¢do da mata
pluvionebular por meio da chuva orografica; no geossitio Pareddes de Janeiro ¢ possivel
abordar os processos geologicos pretéritos e a litologia sedimentar. Atividades curiosas como
buscar icnofésseis no geossitio Trilha Ubajara-Araticum ou desenhar as camadas sedimentares
do Grupo Serra Grande no geossitio Cachoeira do Pinga também devem ser incentivadas.

A etapa de desenvolvimento das atividades deve levar em consideracao a faixa
etaria e os contetidos programaticos das séries. Alguns geossitios, como o Trilha Ubajara-
Araticum, Cachoeira do Pajé e Furnas de Araticum, apresentam temas com maior complexidade
de abordagem, devendo ser orientados a estudantes dos anos finais do ensino médio. Geossitios
com dificuldade de acesso também devem ser evitados para as séries iniciais, bem como
grandes grupos nao devem visitar aqueles que apresentam riscos a integridade do visitante,
como o geossitio Cachoeira do Pinguruta.

O ultimo projeto ¢ o Parque Nacional de Ubajara: a mais bela sala de aula, que
tem por objetivo incentivar a visita aos geossitios inventariados e a abordagem de temas
relacionados ao geopatrimonio pelos guias locais. Esse projeto parte da capacitagdo dos guias
sobre o ambiente abidtico do Parna Ubajara e das caracteristicas especificas de cada um dos
geossitios. A capacitagdo também pode ser realizada por meio de cursos de extensdo junto aos
centros de ensino superior e associagdo ambientais da regiao.

No caso de os guias manifestarem um bom conhecimento da biodiversidade, mas
ndo da geodiversidade, a capacitacdo permitird que novas informagdes sejam atribuidas a
atividade turistica, torando-a mais prazerosa e provocativa. Por outro viés, pode trazer a
expansdo das atividades turisticas para novas zonas do Parna Ubajara, especialmente aquelas
inseridas no perimetro de expansao e area de abrangéncia direta.

Esse projeto deve ser divulgado nas midias, ndo apenas como uma atividade
educativa, mas como um novo produto turistico. O nome chamativo e os objetivos centrais
apresentam a capacidade de atrair um publico de turistas interessados em atividades que vao
além da contemplacdo da paisagem, turistas que buscam entender o que estdo vendo. O centro
de visitantes, na area do teleférico de Ubajara, apresenta um espaco interpretativo que pode
servir como ponto de apoio a esse projeto, seja por meio da exibi¢cao de videos introdutorios ou
de palestras curtas antes da realizacdo das trilhas guiadas. Salienta-se que as propostas presentes
no proximo capitulo, que trata da valorizacdo do geopatrimdnio, podem enriquecer o corpo

teorico e pratico dos trés projetos de educacdo ambiental para o geopatrimonio aqui discutidas.
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7.1.2 Programa de interpretacao ambiental

Um dos objetivos especificos de manejo do Parna Ubajara ¢ a promog¢do da
interpretagdo ambiental (ICMBio, 2002c). Em diversos programas e projetos, incentivados de
acordo ao zoneamento, a interpretagdo ambiental aparece como foco, com o estimulo a temas
relacionados aos elementos da geodiversidade. Conforme o plano de manejo (ICMBio, 2002,
p. 48) ¢ estimulada a implantacdo de exposi¢des ¢ atividades de interpretacdo no centro de
visitantes, dentre cujos temas basilares estdo:

Geomorfologia regional, com a evolucao do relevo; processos de erosdo, enfocando a
instabilidade das encostas, e consequente deslizamento de blocos rochosos; formas
carsticas das grutas Ubajara e Morcego Branco; recursos hidricos; flora com suas es-
pécies mais representativas de mata Gmida, mata seca e transicao; interferéncias do

homem no meio ambiente; efeitos do clima sobre os recursos hidricos, a vegetagéo e
o relevo.

Notemos a busca por relagdes sistémicas no que tange aos temas da interpretacdo
ambiental. Os projetos aqui desenhados seguem esse enfoque, buscando mesclar conhecimen-
tos sobre os elementos ambientais do Parna Ubajara, cujas propostas baseiam-se em trés frentes
de acOes: uma pertinente a capacitacao dos guias, agentes ambientais do parque e populacdo do
entorno dos geossitios; a segunda embasada na elaboracdo de materiais interpretativos; e a
terceira, na construcéo de infraestruturas.

O projeto de capacitagdo para a interpretacdo ambiental busca integrar os conheci-
mentos sobre a geodiversidade, a biodiversidade e os aspectos culturais do Parna Ubajara como
um todo, e, de forma especifica, sobre 0s geossitios inventariados. Para tal, podem ser adotados
os temas definidos pelo plano de manejo como ponto de partida, aprofundando e mesclando
conhecimentos cientificos e etnograficos. Como exemplo, descrever as caracteristicas e 0s
termos cientificos utilizados para conceituar as escarpas do Glint da Ibiapaba, mas também
utilizar nomes locais como forma de associacdo (etnoconhecimento, ethogeomorfologia). Os
aprofundamentos dos temas devem ser realizados com a leitura de textos académicos e por meio
de dialogos e entrevistas com moradores locais.

A capacitacdo deve alcancar os guias associados a COOPTUR (podendo ser reali-
zada em parceria com a capacitacdo para educacdo ambiental salientada no programa anterior),
0s agentes ambientais do Parna Ubajara, j& que hA& momentos em que estes s&o 0s responsaveis
por receber 0s visitantes na sede administrativa, e 0s moradores das proximidades dos geossi-
tios, em especial dos Pareddes de Janeiro e da Cachoeira do Pinga, sendo uma forma de inserir

a comunidade no processo de conservacdo da UC.
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O fato das visitas ao interior do Parna Ubajara serem, exclusivamente, guiadas
enfatiza a necessidade de capacitacdo no que tange a interpretacdo ambiental. Deve ser adotada
uma linguagem propria que torne as experiéncias diferenciadas, provocativas, significativas e
prazerosas (TILDEN, 1997), buscando ser esse um diferencial para a escolha do Parna Ubajara
como destino turistico. A capacitacdo pode ocorrer por meio de parcerias com universidades e
associagdes ambientais para a execucdo de atividades de extensdo académica ou mesmo a
realizacdo de cursos de técnicas de guiamento em geoturismo*?.

O segundo projeto, intitulado Escrevendo o Parque Nacional de Ubajara, incentiva
a elaboracdo de materiais interpretativos como auxilio as atividades guiadas e forma de divulgar
as potencialidades ambientais do Parna Ubajara. Alguns materiais devem apresentar carater
amplo (tendo como foco a totalidade da UC), sendo uma maneira de construir a imagem
turistica do parque; por sua vez, outros devem ter foco nos geossitios, compreendendo-0s como
recursos turisticos e educativos. Podem ser confeccionados folhetos e livros interpretativos,
roteiros turistico-educativos, cartdes postais, dentre outros materiais. Sugerimos que 0s materi-
ais sejam disponibilizados (de forma gratuita ou paga) em formato fisico, no centro de visitantes
e administrativo do Parna Ubajara, € em formato digital, na pagina oficial na internet. Os
materiais devem ser elaborados em linguagem simples, mas sem perder a capacidade interpreta-
tiva-educativa, e apresentar desenho convidativo, chamando a atencdo dos possiveis visitantes.

O ultimo projeto, Reinventando o Parque Nacional de Ubajara, trata de estruturas
fisicas como auxilio a interpretacdo ambiental. S0 propostos painéis interpretativos a serem
dispostos nas trilhas e pontos de interesse ambiental-cultural do parque e areas adjacentes. Os
geossitios que contam com espacos propicios para a fixacdo dessas estruturas devem dispor de
painéis sobre temas relacionados a sua configuracdo. Os painéis devem servir como elemento
de suporte as atividades guiadas, auxiliando os guias na interpretacdo da paisagem, alertar os
visitantes sobre limitac6es de uso e configurar um recurso a mais na consolidacdo do turismo.

Para a confeccdo dos materiais e das infraestruturas interpretativas, podem ser fir-
madas parcerias com empresas privadas da regido que desejem vincular sua marca com acdes
de conservagdo ambiental. Para tal, cada empresa “adotaria” um painel ou folheto interpreta-
tivo, por exemplo, sendo a sua identidade visual e/ou slogan vinculados junto ao material. Edi-
tais publicos ou de grandes empresas também sdo possibilidades de angariacao de recursos. O

capitulo seguinte, que tratara das propostas de valorizacdo do geopatrimdnio do Parna Ubajara,

12 Curso disponibilizado pelo Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC). Informag@es disponiveis
na pagina: http://blog.tribunadonorte.com.br/eturismo/78678, acesso em fevereiro de 2019.
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traz sugestdes que podem contribuir na confeccdo dos materiais e das infraestruturas interpre-

tativas integrantes desse programa.
7.1.3 Programa de conservagdo e incentivo a conservagcao

O Parque Nacional de Ubajara, especialmente apos delimitagao do novo perimetro,
apresenta problemas no que tange a fiscalizag@o e a conservagdo. Desafios comuns em outras
UC:s brasileiras se repetem, como o combate a caga e as queimadas, sendo que a presenca de
populacdo no entorno imediato ao Parna Ubajara (caracterizado por povoados, distritos e as
sedes urbanas de Tiangua e Ubajara) potencializa essa problematica.

O plano de manejo (ICMBio, 2002c) aponta questdes internas € externas que
contribuem para a insucesso do programa de conservagdo. No ambito interno, a escassez de re-
cursos humanos e financeiros impossibilita o desenvolvimento de agcdes de monitoramento mais
efetivas. Os fatores externos sao alicercados na auséncia de politicas publicas ambientais regio-
nais, no desmatamento nas areas do entorno da UC e na insufici€éncia nas atividades de educagao
ambiental. E valido salientar que o perimetro expandido é o mais susceptivel aos processos de
degradacao ambiental, devido a auséncia de cercamento e limitacdo de acesso, por ndo ter
passado pela etapa de desapropriagdo, e a distancia do centro administrativo e das guaritas de
monitoramento.

Nesse sentido, o presente programa € composto por projetos que propdem agdes de
carater direto, por meio da construgdo de infraestruturas e readequagao de trilhas, e propostas
de cunho indireto, incentivando o didlogo com a populagdo. Os projetos apresentam como foco
0s geossitios, entendo-os como dreas funcionais, ou seja, por¢des de transito de pessoas € uso
para atividades turisticas e educativas no contexto do zoneamento. A dispersao dos geossitios
nas diferentes por¢des do Parna Ubajara ¢ um critério que favorece o uso como base para agdes
de conservagdo, podendo, assim, atingir diferentes publicos.

O projeto Nas trilhas do Parque Nacional de Ubajara preza pela readequacdo de
trilhas e construcao de infraestruturas nas suas proximidades. Trés trilhas sdo prioritarias: Trilha
dos Pareddes de Janeiro; Trilha Transumancia (Geossitio Cachoeira do Pinga); Trilha da
Cachoeira do Pinguruta. A trilha para o Geossitio Pareddes de Janeiro necessita de readequa-
¢des, quanto ao trajeto centro-norte entre a Pedra do Espia e a Fenda Norte, e no trecho sul, que
vai da Pedra do Espia a Fenda Comprida. Nao h4 sinalizagdo ou quaisquer materiais interpre-
tativos que indiquem ao visitante que ele estd em uma UC. E incentivada a fixacio desses

elementos, sobretudo diante da auséncia de controle direto de visitantes, razdo pela qual as
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infraestruturas cumpririam o papel de sensibilizar os visitantes.

As trilhas Transumancia e da Cachoeira do Pinguruta também apresentam as fragili-
dades da citada anteriormente, pois carecem de adequagdo do trajeto e da interpretacao de suas
potencialidades. Atualmente quem visita esses geossitios o faz pelo apelo cénico local, ndo
havendo qualquer incentivo conservacionista. Com as adequagdes recomendadas, essas trilhas
exerceriam uma nova fungao junto a educacao informal, bem como para as atividades turisticas
presentes, uma vez que configurariam produtos diferenciados no contexto regional.

As temadticas relacionadas ao geopatrimonio e suas interagdes podem servir de base
a elaboracdo dos materiais interpretativos. Por sua vez, a verba para a construcao das infraes-
truturas pode ser angariada junto a iniciativa privada regional por meio de incentivos a “ado¢ao”
de uma trilha. Ag¢des semelhantes sio comuns em centros urbanos, onde empresas adotam uma
praca ou refugio verde, realizando a sua manutengdo periddica e a fixagdo de equipamentos.
Em contrapartida, a marca da empresa ¢ vinculada nos materiais interpretativos. Por fim, ¢
valido salientar que esse projeto deve ser pensado em conjunto com o programa de interpretacao
ambiental, por apresentarem objetivos proximos.

O projeto Casa amiga do Parque Nacional de Ubajara cumpre o papel de aproxi-
mar a gestdo do Parna Ubajara e os moradores do entorno, suavizando conflitos oriundos do
processo historico de desapropriagao (abordado no capitulo 4) e quebrando o “mito” da natureza
intocavel (DIEGUES, 2001), ao aborda-los como parte do meio ambiente.

As comunidades, no atual contexto historico, ndo podem ser encaradas como
inimigas das unidades de conservagdo, mas sim, como proficuo meio para a valorizagao,
divulgacdo e conservacao dessas areas. Nesse contexto, o projeto propde parcerias entre a
gestdo e as comunidades proximas aos geossitios, para que esses atuem como ‘“guardadores”
ambientais. Salienta-se que o Parna Ubajara ja realiza agdes de cooperagdo UC-comunidade,
sobretudo para o recenseamento de visitantes em areas ndo cercadas, sendo que esse projeto
visa ampliar essas agdes por meio da aplicagdo de cursos de capacitagdo em educagdo ¢ moni-
toria ambiental, assim como de empreendedorismo, fazendo a populagdo enxergar na
conservagdo do Parna Ubajara uma possibilidade de ganho financeiro por meio da venda de
produtos aos visitantes.

As casas parceiras do projeto seriam identificadas com placas padronizadas (com
os dizeres “Essa casa ¢ amiga do Parque Nacional de Ubajara”) e passariam por agdes de
comunicag¢do junto aos projetos turisticos do parque. A comunica¢do € uma parte importante,

uma vez que os frutos a serem colhidos pela comunidade dependem da divulgagdo das suas
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acdes e dos produtos disponiveis, criando uma rede de incentivo ao turismo de base local. Por
meio de uma comunicacdo efetiva, os visitantes, ao se depararem com a placa, entenderdo a
importancia e 0s servi¢os que aquela casa presta para a conservagdo ambiental do Parna Ubajara.

O tltimo projeto, intitulado Mosaico de conservacdao da Ibiapaba, parte como
resposta a um dos objetivos especificos do Parna Ubajara, o fato de agir como instrumento de
estimulo a criagdo de unidades de conservagao e fortalecimento do corredor ecoldogico em areas
do Glint da Ibiapaba. O projeto Mosaico Ibiapaba visa incentivar estudos para a definicao de
locais prioritarios para a instituicdo de novas UCs que venham integrar um mosaico em
conjunto com o proprio Parna Ubajara e a APA da Serra da Ibiapaba. Parcerias com institui¢coes
de pesquisa e associagdes ligadas a conservacao ambiental sao fundamentais para o desenvolvi-
mento da agdo. Como forma de angariar recursos, ¢ produtivo o langamento de editais nacionais.

Dentre as tipologias, destacamos as Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN), que ndo necessita de desapropriacdo e estd desvinculada do Poder Publico, que
apresenta carater moroso no que tange a conservacao da natureza. Diversas RPPNs brasileiras
sdo modelos de combinacdo entre conservacao, pesquisa € uso ambiental em atividades
educativas e turisticas. Um exemplo ¢ a RPPN Serra das Almas, que dispde de 6.146 hectares
de area conservada no Glint da Ibiapaba, nos municipios de Crateus (CE) e Buriti do Monte
(PI), distante 140km em linha reta ao sul do Parna Ubajara. A UC ¢ certificada pela UNESCO
como um posto avancado da biosfera, sendo reconhecida pelo conjunto de pesquisas cientificas
e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e empreendedorismo que atingiu

diretamente 26 mil pessoas desde a sua institui¢do no ano 200013,
7.1.4 Programa de incentivo ao geoturismo

Dois objetivos de manejo do Parna Ubajara estdo relacionados diretamente as
atividades turisticas (ICMBio, 2002c). O objetivo nove trata da promocao as praticas recreativas
em contato com a natureza; por sua vez, o objetivo onze trata da contribui¢do ao desenvol-
vimento do ecoturismo regional. O potencial turistico do Parna Ubajara ¢ apontado como a
terceira forca mais atuante da UC, refletindo-se nos niimeros de visitante, mais de 104 mil
visitantes'4, estando entre os dez parques nacionais mais visitados em 2015.

O incremento as praticas turisticas e a descentralizagdo dessas atividades em

13 Dados sobre a Reserva Natural Serra das Almas. Disponivel em: http://acaatinga.org.br/reserva/index.php/pt-
br/. Acesso em: 22 fev. 2019.

14 Dado disponivel em: http://blogs.diariodonordeste.com.br/gestaoambiental/unidades-de-conservacao/os-dez-
parques-nacionais-mais-visitados/. Acesso em: 23 fev. 2019.


http://acaatinga.org.br/reserva/index.php/pt-br/
http://acaatinga.org.br/reserva/index.php/pt-br/
http://blogs.diariodonordeste.com.br/gestaoambiental/unidades-de-conservacao/os-dez-parques-nacionais-mais-visitados/
http://blogs.diariodonordeste.com.br/gestaoambiental/unidades-de-conservacao/os-dez-parques-nacionais-mais-visitados/
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diferentes areas do parque, por meio de inventario e promoc¢ao de atrativos que contemplem o
perimetro expandido, configura um dos principais esforcos da gestdo atual da UC. Essas ac¢des
buscam se apropriar da grande beleza cénica local e do seu expressivo patrimonio espeleologico.

Nesse contexto, quando sdo analisadas as potencialidades do Parna Ubajara, nota-
se a sua vocagdo para o geoturismo, uma vez que os principais atrativos (locais ja explorados
pela pratica) e os recursos (espagos com potencial de utilizagdo turistica) t€m na espetacula-
ridade geomorfologica e geologica os seus alicerces. Sao os mirantes com vistas para o contato
do Glint e da Depressao, sdo as cavernas, as grutas e as furnas que guardam uma diversidade
de espeleotemas, sdo as cachoeiras que se projetam pela escarpa, sdo as interagdes entre a
geodiversidade e a biodiversidade que permitem a fixacdo da mata imida na area do front.

O potencial geoturistico do Parna Ubajara ¢ confirmado na avaliagdo quantitativa,
em que todos os locais de interesse obtiveram relevancia nacional no que tange ao valor turistico
(Quadro 6). O geoturismo se ergue como uma possibilidade de incrementar o turistico local,
podendo ter suas praticas relacionadas ao ecoturismo (foco do trade atual), ou conformando um
novo paradigma turistico. Dessa forma, o presente programa incentiva o acréscimo do geotu-
rismo a imagem turistica do Parna Ubajara, ao abordar a UC como um destino geoturistico por
exceléncia e propor medidas de divulgacdo das potencialidades. O programa apresenta apenas
um grande projeto, divido em trés frentes que requerem abordagens cientificas, sociais e
politicas para a realizagao.

O projeto Parque Nacional de Ubajara: destino geoturistico da Ibiapaba tem por
objetivo inventariar recursos e atrativos geoturisticos no Parna Ubajara e areas do entorno,
capacitar os atores do frade turistico local e construir roteiros que integrem os pontos de
interesse, possibilitando a divulgacao da area como um produto geoturistico. Os onze geossitios
inventariados servem como ponto de partida para o desenvolvimento do projeto, uma vez que
o apelo cénico, o potencial turistico e educativo e as infraestruturas presentes possibilitam a
comercializa¢do dos locais enquanto atrativos para a pratica geoturistica.

O primeiro passo ¢ a definicdo de areas prioritarias para o desenvolvimento do
geoturismo. Deve-se responder a pergunta “quais locais do Parna Ubajara integram elementos
da geodiversidade, aspectos culturais e biologicos ao ponto de apresentar alto valor turistico?”.
Em complemento ao inventério ja efetivado na presente tese, devem-se realizar levantamentos
periddicos visando a diversificacdo da oferta geoturistica. Esses levantamentos devem ser
embasados em pesquisas cientificas que contrapdem as potencialidades e as vulnerabilidades

dos geossitios e que contemplem o conhecimento dos agentes comunitarios e turisticos locais
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como uma ferramenta de obtencao de informagdes.

A segunda etapa passa pela capacitacdo do trade turistico local para o geoturismo,
salientando o seu viés sustentavel e os seus pressupostos teoricos. Sao validas a realizacio de
cursos ¢ a instituicdo de parcerias com territdrios nordestinos que entendem o geoturismo como
estratégia para o desenvolvimento econdmico e para a conservacao socioambiental local.
Alguns territorios passiveis sdo o do Geopark Araripe, localizado no Sul do Ceara, e os dos
projetos de Geoparques Seridd, no Rio Grande do Norte, ¢ Morro do Chapéu, na Bahia.
Compartilhar informagdes e conhecimentos nessa etapa ¢ fundamental, uma vez que fortalece
uma rede de experiéncias.

Apos a delimitacao dos recursos geoturisticos e das acdes de capacitagdo, recomen-
damos a instrumentaliza¢do dos locais, por meio da construcao de infraestruturas de apoio ao
turista e de interpretacdo ambiental. Essa etapa visa tornar os recursos em atrativos aptos a
receber turistas e propiciar uma visita agraddvel e construtiva, gerando bons pareceres. Em
conjunto com a instrumentalizacdo, devem ser formulados roteiros geoturisticos que interli-
guem as areas de interesse, diversificando a oferta turistica. Essa etapa também compreende
medidas de divulgacdo, que podem ser realizadas por meio de midias sociais, presenga em
eventos da area do turismo, parcerias com as prefeituras e governo do estado para a inser¢ao do
Parna Ubajara nos roteiros turisticos institucionalizados, dentre outras estratégias.

O projeto Parque Nacional de Ubajara: destino geoturistico da Ibiapaba deve ser
realizado em conjunto com os demais programas (educacao ambiental, interpretagao ambiental,
conservagao, investigacdo cientifica, entre outros), utilizando-se dos produtos e dos recursos
fisicos, sociais e financeiros gerados. Pode, ademais, ser definido como o projeto matriz para a
geoconservagdo do Parque Nacional de Ubajara, ou seja, aquele de maior divulgacdo para
angariacdo de recursos e reconhecimento publico. Tal fato ¢ justificado pelo potencial que o
projeto apresenta em integrar medidas de conservagdo, educagdo e desenvolvimento social, uma
vez que ndo ha geoturismo sem esses trés pilares.

Por fim, impde lembrar que o préximo capitulo propde estratégias de valorizacéo
do geopatrimdénio que podem ser amplamente utilizadas em ac¢des relacionadas a valorizacdo

geoturisticas do Parque Nacional de Ubajara.
7.1.5 Programa de investigacdo cientifica

O décimo segundo objetivo especifico de manejo aponta como um dos papéis do

Parna Ubajara “possibilitar e estimular a pesquisa cientifica, compativel com os objetivos do
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Parque Nacional” (ICMBio, 2002c, p. 3). O plano de manejo ainda aponta como forga mais
atuante o fato do local ser um laboratdrio vivo e constituir um amplo campo para a pesquisa. A
diversidade de ambientes naturais, traduzidos por diferentes formacdes geologicas, fitofisio-
nomicas e culturais, expressas por diferentes povoados no entorno, faz que o Parna Ubajara
configure um mosaico de temas para o desenvolvimento de pesquisas cientificas.

O plano de manejo marca como fraqueza debilitante a inadequacao de infraestrutura
para a pesquisa. Entretanto, na nossa percepcao, essa fragilidade foi suprida desde a publicagdo
do documento, uma vez que, na sede administrativa, hd uma infraestrutura de suporte com
hospedagem para o pesquisador, biblioteca, sala para reunides e um mini auditorio. Outro fato
a ser salientado ¢ a presenga de gestores interessados na melhoria da UC e dispostos a auxiliar
os pesquisadores em sua chegada e indicar as melhores opgdes para a pesquisa. A boa estrutura
de acesso ao Parna Ubajara também facilita o desenvolvimento de pesquisas.

Esse programa nao ¢ subdividido em projetos como os anteriores, mas em etapas
que partem da resolucdo das fragilidades atuais, como a auséncia de parcerias legais com
universidades e/ou institutos de pesquisa, bem como a constru¢ao de um banco de dados para
projetos de cunho cientifico. A primeira etapa ¢ constituida pela constru¢do de um banco de
dados para a pesquisa cientifica. Primeiramente, sdo definidas as tematicas prioritarias de
estudo no Parna Ubajara. Deve-se ter em mente quais problemas necessitam ser sanados e quais
podem ter, nos desdobramentos de pesquisas cientificas, a ajuda para resolugdo. A gestao deve
enxergar na pesquisa/academia uma parceria para melhoria da UC, criando redes de cooperacao.

Quanto a geodiversidade e ao geopatrimdnio, identificamos que abordagens sobre
a evolucao geomorfologica dos Pareddes de Janeiro e da Cachoeira do Pinga, a estratigrafia da
vertente leste do Glint da Ibiapaba, a ampliagdo do inventario de locais de interesse geoldgico,
podendo ter como foco o valor cientifico, a interagdo com a biodiversidade, dentre outras mais
sdo possiveis. Aspectos relacionados a biologia, como o aprofundamento de estudos sobre
espécies endémicas e em extingdo, ou atrelados a gestdo, como a definicdo da capacidade de
carga das trilhas e o perfil dos visitantes, também devem compor a lista.

Ap6s a delimitacao dos temas, € necessario enriquecer o banco de dados com uma
lista de pesquisadores atrelados a cada tematica, tendo como foco especial aqueles que ja
desenvolveram pesquisas no Parna Ubajara e aqueles alocados em instituicdes de ensino e de
pesquisa proximos a UC. Esses pesquisadores devem ser contatados no caso do surgimento de
editais cientificos atrelados a 6rgdos de fomento governamentais, como o CNPq, ou privados,

como a Fundacdo Boticario. O papel € incentivar a elaboragdo de projetos voltados ao Parna



186

Ubajara.

A constituicdo de parcerias com instituicdes de ensino superior da regido ¢
fundamental. Em Ubajara e em Tiangua, ha campi do Instituto Federal do Cearé (IFCE), com
cursos superiores e tecndlogos em Quimica, Ciéncia da Computagdo, Gastronomia, entre outros.
A cidade de Sobral, distante apenas 85km, ¢ um polo universitario, com a Universidade
Estadual do Vale do Acarat, campus da Universidade Federal do Ceard, além de centros
universitarios e faculdades privadas. O desenvolvimento de projetos de iniciagdo cientifica ou
de extensdo que tenham o Parna Ubajara como foco pode resultar em um acréscimo importante
de conhecimento, por exemplo, uma bolsa de iniciacdo cientifica no curso de Ciéncia da
Computagao no IFCE (Tiangud) poderia ter como foco o desenvolvimento de um aplicativo
para celular sobre o potencial geoturistico do Parna Ubajara, gerando, ao final, um produto
utilizavel nos diferentes projetos apresentados anteriormente.

E necessario que o Parna Ubajara se mostre como esse laboratorio vivo, esse espago
ideal para o desenvolvimento de pesquisa. Porém, € certo afirmar que isso ndo ocorrerd de
forma vidvel se nao houver a comunicagao e a divulgacao para o meio académico. As parcerias
também devem ser realizadas com instituicdes de outros estados, regides e paises, sempre

buscando suprir as necessidades da UC.
7.1.6 Programa de comunicacgdo e participagdo social

Dentre as fraquezas mais debilitantes apontadas no plano de manejo do Parna
Ubajara esta a divulgacao insuficiente (ICMBio, 2002¢). O fato ¢ corroborado pela auséncia de
planos de comunicagao efetivos, capazes de tornar a UC visivel para além do contexto regional,
e pela diminuta participagdo social, expressa pela auséncia de eventos e pelo nao entendimento
da relacao de pertencimento no contexto local. Nesse contexto, os projetos propostos partem da
construcao de um plano de comunicacdo para e da estruturacdo de uma agenda de eventos.

O primeiro projeto € intitulado Comunica! Parque Nacional de Ubajara e vislum-
bra a criagdo de um plano de comunica¢do®® e de midias sociais. Para sua a construgdo, é
necessario pensar a UC como uma empresa privada, capaz de comercializar produtos, atrelados
a demanda, ou seja, a presenga de um publico. No caso, os produtos sdo as trilhas guiadas, o
contato com a natureza, as paisagens, os banhos de cachoeiras, o frio da serra, a comida local e

os demais atrativos que diferenciam o Parna Ubajara.

15 As etapas do plano de comunicagio foram retiradas da apresentacio de Kelly Cristina, intitulada “Comunicagdo
em Unidades de Conservagdo”, realizada durante o curso “Gestdo de Unidades de Conservaciao” desenvolvido
pela Associacdo Caatinga, em Fortaleza e Cratels (CE), entre os dias 11 e 17 de fevereiro de 2019.
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Tendo em mente essa visdo mercadologica, o plano de comunicagdo passa por
etapas. A primeira ¢ a definicdo da marca, composta pela exposi¢cdo do historico e dos
diferenciais do parque. A segunda compreende a defini¢do do mercado, respondendo a qual
segmento de mercado o Parna Ubajara atua — podem ser articuladas atividades ecoturisticas, de
conservagdo e de educacdo ambiental. Apos essas agdes, € necessdria a construgdo de uma
matriz FOFA no que tange a comunica¢do da UC, definindo quais as forgas, oportunidades,
fraquezas e ameacas presentes, tendo em vista agentes internos e externos ao Parna Ubajara.

Essas trés primeiras etapas do plano de comunicagdo expdem as potencialidades e
as vulnerabilidades do Parna Ubajara, sendo necessarias para a defini¢do do publico alvo, que
configura o quarto passo. Depois € necessario definir o posicionamento do Parna Ubajara, ou
seja, qual a sua identidade como UC. Uma atividade para definir a identidade significa que se
pense o Parque Nacional de Ubajara como se fosse uma pessoa e se descrevam as suas
caracteristicas.

Por fim, € necessario definir objetivos estratégicos. Deve-se responder o que se
pretende com o aumento da divulgacao do Parna Ubajara, mais turistas? Mais pesquisas? Mais
educagdo ambiental? Definir os objetivos especificos ajuda a orientar as agdes a serem tomadas.
Também ¢ fundamental delimitar o tom de comunicagao, os atributos funcionais, o que o Parna
Ubajara nao ¢, e os atributos emocionais. Esses critérios direcionam a linguagem, os textos, as
imagens e demais elementos graficos utilizados na comunicagado, tornando-a mais efetiva.

Salienta-se que o plano de comunicagao deve ser construido por profissionais com
habilitacdo na area de Comunicagao Social (Publicidade e Propaganda), uma vez que guarda
especificidades dessa area do saber. Um plano mal construido pode resultar na ma reputagdo da
area. O Parna Ubajara pode firmar parcerias com agéncias de publicidade da regido para
elaborar o plano de comunicagdo. A agéncia, por meio de uma agdo pro bono (para o bem),
realizaria o plano de comunicagao e, em contrapartida, teria a sua marca vinculada nos materiais
de comunicagdo como organizadora, sendo assim uma a¢do de publicidade também para si.

Ap0s a realizacdo do plano de comunicagdo, propomos que sejam criadas midias
sociais para o Parque Nacional de Ubajara. As midias sociais, compreendidas pelo Facebook,
Instagram, Twitter, Youtube, dentre outras, sio meios baratos de realizar a comunica¢do, uma
vez que requerem pouco investimento e apresentam grande abrangéncia. No plano de comuni-
cagdo definir-se-a quais as midias sociais sdo viaveis para o Parna Ubajara, uma vez que cada
uma apresenta caracteristicas e publico-alvo diferenciado. Também ¢ valida como produto do

plano de comunicagdo a reestruturacao do site oficial do Parna Ubajara.
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Outra agdo atrelada ao projeto Comunica! parte da definicdo, por escolha publica,
das mascotes do Parque Nacional de Ubajara. Recomendamos a aplicagcdo de duas categorias,
uma para mascote da biodiversidade, tendo entre os concorrentes as espécies endémicas e/ou
ameagadas de extingdo, como o Tamandua tetradactyla (tamandud), a Puma concolor (onga
parda ou suguarana), o Hemitriccus mirandae (maria-do-Nordeste), a Carduelis yarellii (pintas-
silgo-do-Nordeste) e o Colobosauroides cearensis (lagartinho). A outra categoria seria para
mascote da geodiversidade, como exemplo de concorrentes, as estalactites da Gruta de Ubajara,
0 Morro do Pendurado, a Cachoeira do Cafundo, entre outros.

As mascotes sdo figuras carismaticas que conquistam um publico com grande
influéncia na decisdo de compra, o infantil. As imagens podem ser utilizadas em diferentes
meios comunicativos, desde o site oficial, cartdes postais, roteiros turisticos € midias sociais.
Outro viés € o uso como souvenir (venda de canecas, blusas, bonecos, dentre outros produtos).

O segundo projeto ¢ intitulado Movimenta! Parque Nacional de Ubajara e objetiva
incentivar a criagdo de uma agenda cultural para os municipios integrantes do Parna Ubajara.
Sao pensadas frentes relacionadas as artes (musica, artes plasticas, artesanato) e a gastronomia.
A instituicdo de uma agenda de eventos configura uma estratégia de comunicacdo, a0 mesmo
tempo em que movimenta a economia dos municipios € promove a participacao social.

Semanas de arte e cinema, que incentivem o artesanato local e a participagao
popular por meio de cursos, palestras e atividades ao ar livre, t€ém a capacidade de fortalecer a
imagem turistica e social do Parna Ubajara. Incentivamos também a realizagdo de atividades
paralelas a eventos ja consolidados no cenario regional, como o Festival de Musica da Ibiapaba,
realizado anualmente na cidade de Vicosa do Ceara, distante 30km de Tiangua, estimulando os
participantes desse evento a visitar os geossitios e demais atrativos do Parna Ubajara. Pensamos
também em um festival gastrondmico, favorecendo a culinaria local e a melhoria dos servigos.
Essas agdes requerem o apoio do poder publico, por meio das secretarias de turismo dos

municipios e do setor privado, mediante o seu patrocinio e inser¢ao nas atividades.
7.1.7 Programa de angariacdo de recursos

Os projetos pensados até agora necessitam de recursos financeiros e humanos para
a sua realizacdo. A caréncia de recursos ¢ uma realidade na maioria das UCs brasileiras, sendo
que no Parque Nacional de Ubajara ndo ¢ diferente, pois, dentre as oito fraquezas mais
debilitantes, apontam-se a insuficiéncia de recursos humanos e financeiros (ICMBio, 2002c).

Essa lacuna impossibilita o aprofundamento de acdes relacionadas a educagdo ambiental, a
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intera¢do com a populagdo, bem como a diminui¢do dos indices de conservacao.

Como conservar, se ndo ha verba para isso? Essa ¢ uma questdo basilar na gestao
de UCs. Como visto, a renda do Parna Ubajara é oriunda de repasses publicos, carecendo de
meios de dinamizagdo. Nesse sentido, o presente programa propde agdes fundamentadas em
exemplos de outras UCs publicas que conseguiram aumentar a arrecadagdo de divisas por meio
de participacdo em editais publicos e privados, bem como de a¢des de empreendedorismo.

O primeiro projeto parte da criagdo de um banco de dados para submissao em editais.
E necessario que o Parna Ubajara tenha reunidos, em uma mesma pasta, informagdes e dados
basicos sobre a UC (historia, objetivos, limites, gestao, dentre outros), bem como um conjunto
de projetos modelos, com presenga de cronograma de agdes e or¢amento. Esse banco de dados
€ necessario, ja que os editais de projetos apresentam um prazo curto para submissdo, além de
muitos ndo apresentarem carater periodico, mas com langamento de chamadas especiais.

A constru¢dao do banco de dados auxiliaria na escrita de um projeto orientado aos
objetivos do edital, uma vez que o tempo investido na busca das informacdes basicas seria
utilizado no desenvolvimento da proposta. E apropriada também a tradugdo juramentada, em
inglés, dos documentos principais, uma vez que, em editais estrangeiros, sdo solicitadas as
traducdes no ato da submissdo. Junto a essa agado, ¢ valida a construcao de uma agenda de editais,
apontando aqueles que apresentam carater periodico, como o da Fundagao Boticario.

O segundo projeto ¢ intitulado Empreendimento amigo do Parque Nacional de
Ubajara e compreende a criacdo de um selo para empresas que contribuirem com agdes de
educagdo ambiental, melhorias de infraestruturas e incremento ao turismo na area do parque.
Os empreendimentos particulares seriam convidados a adotar um determinado geossitio, ou um
painel interpretativo, ou mesmo uma acao educativa em uma escola. Essa acdo propiciaria o
estabelecimento e a manutengdo de equipamentos e a melhoria das atividades turisticas e
educativas. Esse projeto deve andar lado a lado com aqueles sugeridos no programa de
conservagdo (especialmente o projeto Nas trilhas do Parque Nacional de Ubajara).

A gestdo do Parna Ubajara deve apresentar um projeto escrito para as possiveis
empresas parceiras, abordando as caracteristicas gerais e as contrapartidas. Deve-se buscar
empresas com perfis paralelos ao do Parque Nacional de Ubajara, ou seja, que apresentem
preocupacdo com questdes ambientais, uma vez que a marca estard atrelada as atividades
realizadas na UC. Firmada a parceria, a empresa receberia um certificado e teria a sua identidade
visual disponibilizada no equipamento “adotado”. Esse projeto pode ser ampliado para as

secretarias de turismo, meio ambiente e desenvolvimento social de Frecheirinha, Tiangua e
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Ubajara, que contemplam o perimetro do Parna Ubajara, mas também para as secretarias de
Coreau, Ibiapina e Mucambo, que estdo na area de abrangéncia direta da UC. Essa ampliacao
vislumbra a arrecadagdo de verba junto a fundos municipais especificos.

O 1ultimo projeto parte da ampliacdo do programa de voluntariado. Essa acdo deve
ser conjunta ao programa de investigacao cientifica, buscando pessoal capacitado e disponivel
para atuar nas areas prioritarias definidas pela gestdo do Parna Ubajara. Esse projeto deve ser
pensado tendo como base a capacidade do parque de proporcionar uma experiéncia produtiva
e enriquecedora ao voluntario. O nimero de voluntarios por periodo deve ser definido com base
nesse critério. Sendo assim, o projeto configura uma via de mao dupla, em que o Parna Ubajara
recebe recurso humano ao mesmo tempo em que o voluntario complementa o seu curriculo.

O programa de voluntariado ¢ uma realidade no parque, porém, tendo como base
as potencialidades e as necessidades existentes, a ampliagao dessa atividade configura uma
saida para o incremento de recurso humano com baixo custo financeiro. Recomendamos viva-
mente o lancamento de editais anuais ou semestrais, de acordo com a disponibilidade da gestao,
junto as instituicdes de ensino e pesquisa do Ceara e de outros Estados da Federagao.

O programa de angariacao de recursos configura uma das chaves de sucesso para a
efetivagao do plano de conservacao e valorizagdo do geopatrimonio do Parque Nacional de
Ubajara. Apesar de ser o ultimo abordado, as suas agdes devem preceder os demais programas
e projetos, ja que, para a realizagao destes, € necessaria, além da boa vontade publica e politica,

a presenga de aporte financeiro.

7.2 Esbocgo final para o plano de conservacao e valorizacio do geopatrimonio do Parque

Nacional de Ubajara

Com a delimitagdo dos programas e dos projetos do plano de conservacdo e
valorizacdo do geopatrimonio do Parna Ubajara, € possivel notar a interligacdo entre as agdes
(Figura 67). H4 atividades que sdo compartilhadas por diferentes projetos, tornando o processo
de planejamento complexo. Aspectos como a vontade politica e social, que em muitos
momentos extrapolam os limites da UC, sdo cruciais para a realizagdo das acdes. O fator
econdmico também ¢ um ponto fundamental para a efetivagdo dos projetos.

A concretizagdo dos projetos deve ser pensada com base no tempo de realiza¢do das
atividades, no entanto, restam em aberto decisdes, tais como: quais devem ser efetivados em
curto, médio ou longo prazo? Para isso, fundamentando-nos no escopo das propostas, tragamos

uma linha cronologica para a efetivagdo das atividades (Figura 67), em que os projetos de reali-



Figura 67 — Esquema do plano de conservagao e valorizagdo do geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara.
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zacdo a curto prazo sdo aqueles de carater emergencial, além de constituirem a base para o
desenvolvimento atividades presentes em demais frentes de agdes.

A totalidade do programa de angariacdo de recursos ¢ evidenciada como de curto
prazo, uma vez que € por meio desse programa que o arcabouco financeiro e humano necessario
para a efetivagdo de outras atividades sera captado (Figura 67). Outro programa que apresenta
carater emergencial ¢ o de interpretacdo ambiental, também pelo fato de ser suporte a outras
acoes. Interpretar os aspectos do geopatrimdnio, construindo uma linguagem adaptada ao
publico, ¢ fundamental para o sucesso de qualquer atividade que integre os programas de
educacao ambiental e de incentivo a conservagao.

O projeto O Parque vai a escola ¢ a primeira acdo do programa de educagdao
ambiental a ser realizada. Entende-se que as etapas inerentes a sua realizacao (capacitacao de
voluntarios e construcdo de materiais) podem ser aplicadas em outros projetos. No programa
de conservacao, o projeto Casa amiga do Parque Nacional de Ubajara deve ser iniciado a curto
prazo. E urgente a institui¢do de um dialogo profundo com as comunidades vizinhas, um
didlogo que enxergue essas pessoas como parte da UC, como agentes necessarios para a real
conservacao do Parna Ubajara

Outro projeto de curto prazo € a construgdo do banco de dados do programa de
investigacao cientifica, definindo os campos prioritarios de estudo relacionados ao geopatrimo-
nio, biodiversidade e aspectos socioculturais, em contraponto as necessidades de gestdo e
conhecimento do parque.

Os projetos a médio prazo sdao aqueles que necessitam de agdes anteriores para o
seu estabelecimento. No programa de educacao ambiental, os projetos A escola vai ao Parque
e A mais bela sala de aula devem ser realizados apods a capacitagdo dos guias da COOPTUR
quanto as estratégias de interpretacdo ambiental e aos conhecimentos sobre o geopatrimdénio
local. Por sua vez, o projeto Nas trilhas do Parque, do programa de conservacao, para além da
capacitacdo dos guias, carece da constru¢do de infraestruturas de adequagdo dos caminhos e de
apoio ao visitante nas trilhas. No programa de investigacdo cientifica, as parcerias com
instituicdes devem ser realizadas apos a estrutura¢ao do banco de dados, podendo ser revisado,
ampliado e melhorado a partir da implementacéo das sociedades.

Alguns projetos apresentam carater transversal e necessitam de maiores periodos
para realizacdo. No programa de comunicagdo, o projeto Comunica! Parque Nacional de
Ubajara apresenta agdes que devem ser realizadas a curto prazo, como a constru¢do do plano

interpretativo, ¢ a médio prazo, como o langamento das midias sociais selecionadas, do
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concurso de sele¢do das mascotes, entre outras agoes. O projeto Movimenta! Parque Nacional
de Ubajara apresenta acdes a médio prazo, compostas pela escolha das atividades a serem
realizadas; ja a sua efetivacdo, por ser um evento de maior complexidade financeira e logistica,
deve ser realizada apds um periodo de maturagdo e divulgacgdo da ideia.

Por fim, o projeto Parque Nacional de Ubajara: Destino geoturistico da Ibiapaba,
do programa de incentivo ao geoturismo, permeia todos os periodos. Como ja salientado, este
deve ser o projeto utilizado como matriz para a conservagdo e divulgacao do geopatriménio
local, devido a sua amplitude, compreendendo uma diversidade de temas. A curto prazo, devem
ser realizadas a definicdo das areas prioritarias, a instrumentalizacdo dos lugares e as capaci-
tagdes internas. A médio prazo, € necessario habilitar o trade turistico local-regional para a
pratica do geoturismo. Por fim, ¢ preciso definir os pardmetros da comunicagdo e realizar a
divulgacao do Parna Ubajara como destino geoturistico de exceléncia.

A fase pos-efetivacao dos programas ¢ marcada pela realizacao de agdes de monito-
ramento e de avaliagdes de efetividade dos projetos. O monitoramento compreende desde
medidas objetivas (praticas), como revisoes periodicas nas infraestruturas construidas, por meio
da andlise de sua deterioracdo ou necessidade de troca, a medidas subjetivas (abstratas), como
o suporte as comunidades, por meio da realizacao de reunides tematicas e visitas aos membros
voluntarios nas agoes.

As avaliagoes de efetividade devem responder as metas tragadas no ato do planeja-
mento. As metas devem ser claras, representadas por um contingente numérico, quando possivel,
e dentro de um periodo pré-estabelecido. Como exemplo, seria produtivo delimitar como uma
das metas do programa de investiga¢do cientifica o aumento de 15% no nimero de licencas
para pesquisas em um intervalo de cinco anos; outro exemplo, demarcar como uma das metas
do programa de comunicacao e participagdo social o aumento de 25% de acessos no site oficial
do Parna Ubajara em um periodo de um ano apos a vinculagdo das midias sociais.

Alguns projetos, como aqueles relacionados a educagdo e interpretagdo ambiental,
apresentam meios de avaliacdo nos quais a analise numérica ¢ dificultada. Dessa forma, ¢
pertinente realizar atividades avaliativas de carater subjetivo, como a resolug¢do de questiondrios
no final das atividades, pesquisas de satisfacdo, conversas que abordem o conhecimento
adquirido, dentre outros meios. E bom evidenciar que metas também devem ser estabelecidas
para esses projetos, mesmo que ndo estejam vinculados diretamente a um resultado final. Como
exemplo, seria possivel delimitar a abrangéncia do projeto O Parque vai a escola a pelo menos

10% das escolas municipais de Frecheirinha, Tiangué4 e Ubajara dentro de um prazo de cinco
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anos. Essa meta ndo ¢ capaz de definir a afetividade do projeto ou se este necessita de alteragoes,
mas estabelece um objetivo a ser alcancado.

Acdes de monitoramento e de avaliacdo da efetividade sdo necessarias para trazer
um panorama das atividades desenvolvidas, bem como para entender se os recursos financeiros
¢ humanos estdo sendo bem empregados, ou propor alteragdes que resultem na melhoria dos
programas. Caso as atividades estejam alcancando sucesso, ¢ producente ampliar a sua
abrangéncia; por outro lado, se as acdes ndo estiverem atingindo o publico necessario ou nao
estiverem cumprindo os seus papéis diante da conservacao e valorizacao do geopatrimonio do
Parna Ubajara, ¢ valida a reformulacao ou a descontinuidade do projeto.

Salienta-se que os atos de monitorar e avaliar passam por mudangas periodicas,
mediante as quais novas metas podem ser atribuidas e novas metodologias podem ser aplicadas,
mas sempre respondendo aos objetivos iniciais do projeto e aqueles presentes no plano de
manejo. A constru¢do de um marco logico durante a etapa de planejamento também auxilia na
efetivacao dessa fase, especialmente por delimitar os objetivos, os indicadores e os resultados

esperados (metas) de cada programa e projeto.
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8 PROPOSTAS DE PROMOCAO DO GEOPATRIMONIO DO PARQUE NACIONAL
DE UBAJARA®®

Promover ¢ o ato de colocar em evidéncia, exaltar algum produto, sendo também
encarado como o engrandecimento ou o aumento de importancia atribuida a algo ou a alguém.
No contexto ambiental, a promogao compreende o emprego de agdes que visam, por meio de
medidas de valorizagdo e divulgacdo, propagar conceitos, temas e posicionamentos atrelados a
conservagao da natureza, além de possibilitar a melhoria dos atributos fisicos e as condigdes de
acesso aos locais. Na promoc¢ao ambiental, os produtos sao os elementos naturais, e o objetivo
¢ engrandecer a relevancia dada a cada um desses componentes para a manuten¢do dos
processos, das espécies e da qualidade de vida nas relagdes natureza e sociedade. Em suma, a
promover os componentes ambientais busca o aumento da concepcdo de importincia da
natureza, tendo como base o paradigma da sustentabilidade.

A maior parcela dos estudos voltados a conservagdo da natureza esta orientada a
vertente bidtica, sendo os componentes abidticos subjugados. Tal fato parte das diminutas agdes
legais existentes, do dificil emprego dos conceitos referentes as Geociéncias no ensino basico,
que ocasionam uma “iliteracia geologica”, bem como dos trabalhos académicos realizados que,
na sua maioria, nao avangam até essa fase, ficando nas etapas de inventario e quantificagao do
geopatrimoénio (ROMAO; GARCIA, 2017).

Nas estratégias de geoconservagdo, a promogao, entendida pelo conjunto de agdes
orientadas a valorizacao e a divulgacdao, compreende a quinta etapa. Porém, nesta pesquisa,
referem-se a terceira fase metodoldgica, uma vez que o enquadramento legal (ou, classificagdo)
esta inserida no contexto das avaliagdes quantitativa e qualitativa e a proposicao de medidas de
conservagdo ¢ entendida como parte da promogao ambiental. Observa-se também o fato de as
acoes relacionadas a valorizagdo e a divulgacdo integrarem o mesmo dmago, sendo necessaria
a realizacao de uma para a efetivacao da outra.

A promocao configura o0 momento em que as informagdes obtidas sobre o meio sao
transformadas em propostas passiveis de aplicacdo a conservacdo da geodiversidade. Ela
compreende uma gama de possibilidades resultantes das caracteristicas do ambiente estudado,
dos objetivos elencados, do or¢amento disponivel e da criatividade do pesquisador. Essa

diversidade impossibilita um modelo tnico de promoc¢ao para o geopatrimdnio, entretanto, duas

16 Parte tedrica parcialmente publicada em artigo na revista Caminhos de Geografia (v. 20, n. 71, 2019) sob o titulo
“Aportes tedricos e praticos na valorizagdo do Geopatrimonio: Estudo sobre o Projeto Geoparque Serid6 (RN)”.
Citacdo completa disponivel nas referéncias (MEIRA et al., 2019c)
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ferramentas sdo amplamente utilizadas, a interpretacao patrimonial (embasada em técnicas de
comunicacdo ambiental) e a educacdo ambiental.

A interpretacdo patrimonial, na qual se insere a ambiental, é uma pratica empirica
realizada ha séculos que relaciona as informagdes sobre os aspectos da paisagem para um me-
Ihor usufruto de suas potencialidades (MARAGLIANO, 2010). Enquanto ciéncia, é possivel
distinguir o seu inicio no ano de 1957, com o langamento do livro “Interpreting our Heritage”,
do americano Freeman Tilden. A partir desse momento, a interpretacdo patrimonial deixa de
ser um conjunto de conhecimentos empiricos desassociados e passa a assumir caracteristicas de
uma disciplina, com postulados, diretrizes e metodologias.

Moreira (2012b, p. 87) afirma que a interpretacdo é um dos componentes da educa-
cdo ambiental e compreende a gama de atividades relacionadas a uma “comunicacao realizada
para a melhor compreens@o do ambiente natural em areas protegidas, museus, centros de inter-
pretacdo da natureza, entre outros”. A interpretagdo transmite informagao por meio de instru-
mentos proprios, indo além da mera comunicacio de dados e fatos (TILDEN, 1977). E a
traducdo da linguagem da natureza, repleta de complexidade, para a linguagem das pessoas.

Pacheco e Brilha (2014), apds uma revisdo sobre as defini¢des de interpretacédo pa-
trimonial presentes na literatura, acrescentam que estas seguem os fundamentos teorico-concei-
tuais difundidos por Tilden, apresentando apenas variacdes personalizadas. Segundo os autores,
0S conceitos convergem para o entendimento da interpretacdo como “um processo de comuni-
cacdo que pretende ajudar o publico a estabelecer conexdes de natureza emocionais e/ou inte-
lectuais e/ou meramente fisicas com o recurso que esta sendo interpretado, independentemente
de este ser natural ou cultural” (PACHECO; BRILHA, 2014, p. 102). Outras caracteristicas
apontadas sdo a dinamicidade e a capacidade de atracdo da interpretacdo, bem como a relevan-
cia para a gestdo e a conservacao do patrimoénio.

A interpretacdo patrimonial tem por objetivo obter mudancas de atitude em relagédo
a conservacdo do patriménio. Maragliano (2010) expde que, para o cumprimento desse fim, é
necessario que os elementos patrimoniais sejam interpretados de forma a causar uma interacdo
emocional publico-patriménio. Nesse contexto, é possivel pontuar trés objetivos fundamentais
da intepretacdo, os quais ocorrem em diferentes niveis:

Em primeiro lugar os objetivos de conhecimento, aquilo que se que d& a conhecer ao
publico. No segundo nivel, mais profundo, os objetivos emocionais, a saber, que sen-
timentos deveriam surgir nas pessoas a partir do conhecimento, para entdo chegar aos
objetivos atitudinais, os de comportamento, quais atitudes ou reagfes novas se pre-

tende do visitante a partir dos sentimentos criados pelo novo conhecimento
(MARAGLIANO, 2010, p. 18, tradugdo nossa).
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A interagdo publico-patrimdnio ¢ a base das atividades de interpretacdo, ao permea-
rem os aspectos fisicos, imputando percepgdes emocionais e sentimentais. Tal fato compreende
o primeiro principio da interpreta¢do patrimonial definido por Tilden (1977, p. 9, traducdo
nossa), que expressa que “qualquer interpretacdo que de alguma forma nao relaciona o que se
mostra ou descreve com algo que se encontra na personalidade ou na experiéncia do visitante,
sera estéril”. O principio salienta a necessidade de relacionar publico-tematica e de transcender
a linguagem cientifica para uma forma de comunica¢do que abarque o cotidiano sem perder a
capacidade informativa.

O principio citado talvez seja um dos que mais pesem para as Geoci€ncias quanto
a interpretacdo do geopatrimonio. Como traduzir uma linguagem técnica, repleta de conceitos
proprios, processos abstratos e explicados em escala de tempo geologico? Como realizar uma
comunicacao que transcenda os dados e integre o cotidiano, tornando a experiéncia ainda mais
frutifera? Os geocientistas vém buscando resolver essas questdes, seja por meio das propostas
de interpretacao patrimonial que contemplem os principios elencados por Tilden, ou, por meio
do alargamento da tematica da Geoconservagdo ou o aprimoramento de uma Geocomunicagao.

Os demais principios elencados por Tilden (1977, p. 9, tradugdo nossa) e que as
acoes interpretativas em prol da geoconservagdo devem tomar para a consolidagdo de praticas
significativas, provocantes, diferenciadas, tematicas, organizadas e prazerosas sao:

II — A informagio, por si s6 ndo € interpretagdo. Interpretagdo configura umarevelacdo
baseada em informagdo, mas elas sdo coisas completamente diferentes. No entanto,
toda interpretacdo inclui informagdes; III - Interpretacdo € uma arte que combina
muitas artes, seja os materiais cientificos, histdricos ou arquitetonicos. Por ser uma
forma de arte, é passivel de ser ensinada; IV - O principal objetivo da interpretagio
ndo € a instrugdo, mas a provocacdo; V - A Interpretagdo deve objetivar a apresentagdo
do todo e ndo de uma parte, e além disso deve dirigir-se a toda a populacdo e ndo a
uma faixa etaria especifica; VI - Interpretagdo dirigida as criangas ndo deve ser uma

dilui¢@o da apresentacéo para adultos, mas deve seguir uma abordagem diferente. Para
ser mais efetivo exige um programa separado.

A interpretagdo voltada ao geopatrimonio ¢ denominada por Pacheco e Brilha (2014)
por “interpretagdo geologica”. A interpretacdo geologica deve cumprir os principios listados e
suscitar a real descoberta e compreensao do geossitio visitado. Segundo os autores, “uma inter-
pretacdo geoldgica bem estruturada, ao envolver e cativar o publico, ¢ um 6timo instrumento
para promover a conservacdo do patriménio geologico e para a gestdo dos espacos onde a
geodiversidade tem valor destacado” (PACHECO; BRILHA, 2014, p. 101).

A interpretacdo pode tornar-se improdutiva quando algumas atitudes sdo tomadas
sem planejamento prévio. Dentre os principais elementos que comprometem uma boa

interpretacdo, segundo o Manual de Introdugdo a Interpretacdo Ambiental desenvolvida pelo
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Projeto Doces Matas (2002), estdo:

1 — Uso de linguagem técnica: a forma de transmitir o conhecimento ¢ primordial,
deve-se incentivar o uso de termos comuns ao publico-alvo, sem, porém, perda na interpretacao
da informagdo. O uso de analogias e a associagdo dos elementos ambientais aos aspectos
culturais sdo ferramentas importantes. Um dos maiores desafios ¢ a tradugdo da linguagem
geologica, bastante complexa para os que ndo fazem parte desse meio. Pouco adiantam
primorosos estudos académicos e ferramentas interpretativas, se o publico ndo os entende
devido a sua linguagem técnica. Eles se tornam estéreis, por ndo cumprirem o papel de incenti-
var a conservacao da natureza.

2 — Influenciar a percepgdo do visitante: tal fato ocorre com mais frequéncia em
atividades guiadas. O guia deve ser imparcial, ou seja, ndo atribuir juizo de valor que possa
influenciar na relagao do visitante com o patriménio interpretado. Expressoes como “este belo
lugar”, “essa magnifica paisagem”, entre outras, devem ser evitadas. Esse tipo de influéncia
também pode acontecer em materiais impressos como guia turisticos, painéis interpretativos e
folhetos interpretativos. E necessario que o texto interpretativo transmita a informagdo de forma
atrativa e cativante, mas sem orientar os sentimentos e as relagcdes publico-patrimonio.

3 — Usar textos grandes: deve-se evitar o uso excessivo de informagdes, uma vez
que ¢ sabido que o visitante ndo desprende muito tempo lendo as ferramentas interpretativas. O
uso de fotografias, desenhos, titulos chamativos sao ferramentas importantes na construgao de
materiais impressos.

4 — Reduzir o texto, comprometendo a sua fluidez: por outro lado, a diminui¢ao
excessiva do texto, por meio da retirada de artigos, preposicdes e outros elementos conectores,
pode comprometer a compreensao.

5 — Apresentar informacgoes isoladas, sem conexdo. as informagdes apresentadas
devem dispor de relagdes entre si, sendo um tema a “chave de entrada” para o seguinte. Essa
interligagao entre os conceitos suscitados facilita o entendimento por parte do visitante e fortale-
ce a concepgao da importancia do elemento natural, incentivando a sua conservagao.

Moreira (2012b) aponta que os meios interpretativos podem ser separados em dois
grandes grupos, os personalizados (guiados) e os ndo-personalizados (ndo-guiados). Os meios
personalizados sdo o conjunto de agdes que englobam a interag@o entre o publico, e uma pessoa
que assume o papel de “intérprete” do patrimdnio. Entre as vantagens dessas ferramentas esta
o fato de “possibilitar a comunicagdo, a presenca de um intérprete desperta maior interesse € a

mensagem pode ser adaptada para diferentes ptiblicos”; por sua vez, as desvantagens englobam
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a “necessidade de treinamento e a presenca de um intérprete e sua efetividade depende da
habilidade do intérprete” (MOREIRA, 2012b, p. 89). Exemplos de meios personalizados sao
trilhas interpretativas, palestras, excursoes e roteiros geologicos.

Os meios nao-personalizados s3o aqueles sem a necessidade de um intérprete,
sendo assentados sobre o uso de objetos e aparatos. A vantagem deste grupo estd no fato de
serem autoexplicativos, por “sempre estarem disponiveis, garantem a transmissao da mensagem

. , .. " .
planejada e podem atender a um grande nimero de visitantes”, em contrapartida, as desvanta-
gens partem da “impossibilidade de esclarecimento de duvidas, a dificuldade em manter o
interesse e estao sujeitos ao vandalismo” (MOREIRA, 2012b, p. 91). Exemplos de meios nao-
personalizados sdo as trilhas autoguiadas, os painéis interpretativos, os folhetos interpretativos,
guias de campo, materiais audiovisuais, entre outros.

No ambito das UCs, a interpretagao ambiental, ao conciliar a recreagdo com ativida-
des educativas, fomenta a conscientizagdo por parte do visitante e incrementa suas experiéncias,
contribuindo entdo para que os objetivos dessas areas protegidas sejam cumpridos em sua
totalidade (MOREIRA, 2012b). As diretrizes para a interpretagao ambiental em unidades de
conservagao, langadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006, p. 7), apresentam seis
pontos a serem seguidos nas propostas, observe-se:

i) Adotar a interpretacdo ambiental como uma forma de fortalecer a compreenséo
sobre a importincia da UC e seu papel no desenvolvimento social, econdmico,
cultural e ambiental. /i) Utilizar as diversas técnicas da interpretagdo ambiental como
forma de estimular o visitante a desenvolver a consciéncia, a apreciacdo e o
entendimento dos aspectos naturais e culturais, transformando a visita numa
experiéncia enriquecedora e agradavel. iij) Empregar instrumentos de interpretagdo
ambiental como ferramenta de minimizagao de impactos negativos naturais e culturais.
iv) - Desenvolver instrumentos interpretativos fundamentados em pesquisas e infor-
magoes consistentes sobre os aspectos naturais e culturais do local. v) Envolver a
sociedade local no processo de elaboragdo dos instrumentos interpretativos. vi)

Assegurar que o projeto de interpretacdo ambiental seja elaborado por equipe
multidisciplinar e que utilize uma linguagem acessivel ao conjunto dos visitantes.

Outro instrumento fundamental para a promoc¢ao do geopatrimdnio ¢ a educacao
ambiental (EA), que, como campo de estudo, apresenta uma base tedrico-metodologica com
concepgdes distintas, as quais partem de abordagens tecnicistas, comportamentais, éticas ou
ético-sociais. Grosso modo, a educacdo ambiental ¢ entendida como “um processo de aprendi-
zagem e comunicagdo das questdes relacionadas com a interacdo dos seres humanos com o
ambiente, tanto em ambito global, natural, como no criado pelo homem”, sendo que a sua
instituicdo permite “aos educandos participar de forma responsavel e eficaz na prevencao e
solucdo dos problemas ambientais, na gestdo do uso de recursos e servicos, bem como para a

elevacdo da qualidade de vida e para a conservagdo e protecdo ambientais” (RODRIGUEZ;
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SILVA, 2016b, p. 175).

A interpretacdo ambiental uma ferramenta utilizada pela EA. Nesse contexto,
assume-se que a educacdo ambiental engloba todos os principios apresentados, sendo uma
tradu¢do do ambiente para a sociedade, uma busca por uma consciéncia conservacionista. Nao
ha EA sem a realizagdo de interpretagdo ambiental.

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, instituida pela lei n® 9.795/99
(BRASIL, 1999), a EA pode ser compartimentada em dois grandes grupos, a formal e a ndo-
formal. A formal se desenvolve no contexto das instituigdes de ensino (escolas e universidades),
nos mais diversos niveis (do fundamental ao superior), apresentando-se de modo altamente
estruturado. A EA ndo ¢ uma disciplina isolada, mas sim, um ponto fundamental nos compo-
nentes curriculares, que devem apresentar os seus principios e postulados de forma integrada
ao seu conteudo proprio. Por sua vez, a educagdo ambiental ndo-formal ¢ realizada “fora dos
muros da escola”, podendo ter como base museus, UCs e demais instituicdes. A ndo-formal ¢
desenvolvida de acordo com os anseios do proprio individuo, tendo por base meios de
comunicacao agradaveis e cativantes instituidos pelos agentes promotores.

A EA ¢ importante na institui¢ao, planejamento e gestdo das UCs brasileiras, sendo
tal fato enfatizado por meio da Estratégia Nacional de Comunicagdo ¢ Educagcdo Ambiental no
SNUC (ENCEA). A ENCEA tem as suas cinco diretrizes relacionadas, direta ou indiretamente,
a educacdo ambiental e regimenta como essas praticas devem ser abordadas. As diretrizes
instituem o fortalecimento da agdo governamental na formulagdo e execucdo de acdes de
comunicacao e educacdo ambiental no ambito do SNUC, o estimulo a inser¢ao das UCs como
tematica na educagao formal e ndo-formal, a qualificagdo e ampliagao da abordagem da midia
com relagao as UCs e o estimulo a praticas de comunicagdo participativa com foco educativo
na gestao ambiental (MMA, 2015).

Assim como as atividades relacionadas a interpretagdo ambiental, a EA apresenta
uma orientacdo “biocéntrica”. Os objetivos apresentados nos conteudos da EA dispdem,
principalmente, como resultado final a conservacao da biodiversidade. Mesmo temas comuns
como rejeite de residuos solidos, utilizacdo de combustiveis fosseis ou “aquecimento global”
sdo apresentados como algo impactante para a vida na Terra, sendo pouco abordados os
impactos sobre os registros geologicos da historia evolutiva do planeta. Sendo assim, torna-se
necessario langar mao de ferramentas que integrem os temas pertinentes a geoconservagao nos
conteudos da EA, trazendo uma concepgao sistémica de conservagdo da natureza.

Moura-Fé et al. (2016; 2017) abordam a necessidade do estabelecimento e do
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desenvolvimento do conceito cientifico da Geoeducagdo, para que seja suprida a lacuna do
entendimento geologico, geomorfolégico, pedologico no contexto da EA, ou seja, agdes que
visam enaltecer as especificidades da componente abiotica da natureza, mas sem perder a nogao
geossistémica do todo. Segundo os autores, a geoeducagdo pode ser compreendida como “um
ramo especifico da educacdo ambiental a ser aplicado na geoconservacao do patrimonio natural,
e que seja tratado, fomentado e desenvolvido nos &mbitos formais e/ou ndo formais do ensino”
(MOURA-FE et al., 2016, p. 834).

A geoeducacdo configura-se como uma educagdo orientada a geoconservacao,
devendo ser incentivada junto ao ensino formal, na condi¢do de contetido das componentes
curriculares nas escolas, mas também em praticas nao-formais. Os ambientes ndo-formais de
ensino apresentam uma potencialidade extra para a geoeducagdo, uma vez que a maioria das
atividades sdo realizadas em locais abertos, museus e exposi¢des, espacos que permitem o
contato direto com os elementos abordados, aprimorando o entendimento da geodiversidade.

Quanto a geoeducacdo em ambientes nao-formais, Moura-Fé ef al. (2016, p. 835)
sugerem que a importancia dessas agdes parte da “ampla possibilidade de aplicabilidade em
qualquer local dotado de geodiversidade, desvinculada do possivel enrijecimento associado aos
curriculos e parametros escolares”. A geoeducag¢ao nao-formal permite o desenvolvimento da
criatividade dos proponentes e das agdes, a flexibilidade de métodos e contetidos e a adequacao
ao publico-alvo, o qual apresenta grande variagio etaria e de condi¢des sociais (MOURA-FE
et al., 2016). Nesse sentido, nota-se a relevancia da geoeducacao nao-formal no contexto das
UCs brasileiras, em especial no cumprimento de seus objetivos relacionados a EA.

A comunicacao € uma das questdes fundamentais para o sucesso junto as atividades
de interpretacdo ambiental, educacdo ambiental e geoeducacdo. Com a auséncia de uma
comunicacao efetiva, que transmita as informagdes aos mais diversos publicos, nenhuma das
ferramentas descritas até o momento tera validade. Esse ¢ uma das maiores fragilidades das
Geociéncias: como valorizar o geopatrimonio se a linguagem propria desse campo do saber ¢
de dificil entendimento fora do seu meio?

Essa fragilidade suscita ateng@o no desenvolvimento de estratégias de comunicacao
ambiental. Como campo de estudo, a Comunicagdo Ambiental ¢ definida pelo “conjunto de
acdes, estratégias, produtos, planos e esfor¢os destinados a promover a divulga¢do/promogao
da causa ambiental” (BUENO, 2007, p. 30). Devido ao seu carater abrangente, a comunica¢ao
ambiental engloba um grupo interdisciplinar de profissionais com perspectivas ambientais,

porém, como salientam Lima et al. (2014), ¢ importante a participagdo de profissionais da area
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da Comunicagdo Social. E o profissional desse campo que permite a adaptacio da linguagem,
por meio da compreensao do publico-alvo, dos seus anseios e racionalidades. Sendo assim, as
acdes de promocdo do geopatrimonio devem buscar auxilio desses profissionais para a
construcdo de seus projetos, planos e materiais.

Lima et al. (2015) trazem uma definicdo ampliada de comunicagcdo ambiental,
segundo a qual se da o encontro entre as duas areas integrantes, sendo tal comunicagdo “especia-
lizada na divulgagdo de informagdes e conhecimentos socioambientais aos mais diferentes
publicos e ambitos institucionais, a partir da compreensdo dos fundamentos do campo
ambiental”, compreendendo, consequentemente, “uma construgdo situada nas interfaces entre
os campos da comunicacao e do meio ambiente, abarcando saberes, principios epistemologicos
e questionamentos sobre as praticas ambientais de ambos” (LIMA et al., 2015, p. 76).

Na comunica¢do ambiental, as formas de transmitir as informacdes partem do bom
senso dos atores, que tém por obrigacdo construir meios comunicativos com base em niveis
apropriados de aprofundamento e na melhor linguagem possivel. Porém, as informagdes
geradas devem suplantar o senso comum, indo além de curiosidades, deve-se erguer como um
auxilio ao exercicio da cidadania em relagdo ao meio ambiente (LIMA et al., 2015). A
informagao tem por obrigacao agir “nas trés fases relacionadas aos problemas socioambientais:
a prevencdo (o que fazer para evitar os problemas), a mitigacdo (para reduzi-los ou remedia-
los) e a adaptacdo (relacionada ao que pode ser feito depois que o problema ndo pode mais ser
evitado nem remediado)” (LIMA et al., 2015, p. 82).

Lima et al. (2015) abordam que a comunicagdo ambiental ¢ pragmatica, uma vez
que apresenta carater educativo, e alertam para os problemas ambientais por meio da ajuda na
solu¢ao de problemas; e constitutivo, pela capacidade de contribuir para a construcao de
representagdes sobre meio ambiente. E notério que os objetivos da geoconservagdo quanto a
instituicdo de uma consciéncia ambiental sistémica e a popularizagdo dos conceitos referentes
as Geociéncias assemelham-se aos principios da comunicagdo ambiental. Torna-se, entdo,
necessario que os geocientistas se apropriem de conceitos e técnicas referentes a esse campo
para auxiliar nas agdes praticas de promogao.

Tendo como pressupostos os conceitos discutidos, € viavel o desenvolvimento de
um corpo teorico referente & Geocomunicagdo, a comunicagdo orientada a geodiversidade e ao
geopatrimdnio. A geocomunicagdo pode ser definida como um campo da comunica¢do ambien-
tal que busca, por meio da abordagem da relevancia cientifica, didatica e cultural dos elementos

da geodiversidade e do geopatrimonio, propagar conceitos e praticas referentes a importancia
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do componente abidtico para a conservagdo da paisagem, dos processos ambientais ¢ da manu-
tencdo da vida.

A geocomunicagao apresenta uma visao sistémica da natureza, ao propor temas que
englobam as relagdes entre os elementos da geodiversidade, da biodiversidade, bem como
socioculturais, resultando, assim, numa constru¢do socioambiental completa por parte do
publico. Ao integrar esses aspectos, a geocomunicacao apresenta dire¢do contraria a orientagao
biocéntrica presente na comunicacdo ambiental realizada atualmente nos ambientes de ensino,
no marketing ambiental, nas medidas legais, entre outros cenarios do cotidiano.

A geocomunicagdo deve ser organizada em uma linguagem acessivel e adaptada ao
grupo-alvo, sem que haja perda da competéncia informativa original do dado, mas sim, uma
ampliacdo de sua capacidade de transformacao cidada referente ao contexto ambiental. A
geocomunicagdo deve enquadrar a informagdo sobre a geodiversidade, tendo como foco nao
apenas o que o publico precisa saber sobre Geologia, mas, especialmente, o que eles querem
saber sobre isso (STEWART; NIELD, 2013). Sendo assim, a Geocomunicagdo parte de
procedimentos metodologicos das tematicas da Interpretagdo Ambiental, da Educagdo Ambien-
tal e da Geoeducagao. Cada estratégia proposta deve responder aos objetivos iniciais do trabalho,
ao orcamento disponivel, e, principalmente, as caracteristicas ambientais do local alvo, caracte-
rizado como “produto” da comunicagao.

Apos essas explanagoes, € util frisar que o plano de promogao para o geopatrimonio
do Parna Ubajara busca o estabelecimento de uma geocomunicagao para a area. As propostas
tém como base meios ndo-personalizados de interpretagdao. As medidas serdo confeccionadas
tendo como publico-alvo, ndo o turista interessado em geologia ou grupos com fins educativos,
mas sim, o visitante comum que “habitualmente apresenta uma atitude de certo modo passiva,
que visita um lugar de natureza geoldgica de maneira acidental ou como evento social (atraido
por outros fatores ou pela popularidade de que dispdem certos sitios)” (CARCAVILLA ef al.,
2010, p. 96, tradugao nossa).

8.1 Medidas de conservacio para os geossitios

As medidas de conservagdo compreendem o conjunto de propostas elencadas para
0s geossitios com base na sua configuracdo ambiental, vulnerabilidade e cendrio legal e/ou
efetivo de protecdo. Trés geossitios inventariados estdo localizados na zona de abrangéncia
direta do Parna Ubajara delimitada para a pesquisa, por sua vez, hd aqueles que sdo contempla-

dos pela UC, mas apresentam medidas reduzidas de conservagao. Essa diversidade de contextos,
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mesmo sendo a area uma UC de Protecdo Integral, faz possiveis diferentes orientagoes.

As medidas de conservagdo devem ser tratadas como uma forma de promog¢ao do
geopatrimdnio, uma vez que buscam a manutengao das potencialidades dos geossitios por meio
de propostas e intervengdes praticas de conservagdo dos elementos e dos processos associados,
entrando em consondncia com os objetivos da UC e os pressupostos da tematica. Para uma
melhor caracterizagdo, trataremos os geossitios de forma individualizada.

O geossitio Trilha Ubajara-Araticum apresenta nivel de conservacao adequado no
ambito legal e pratico, estando inserido no antigo perimetro do Parna Ubajara. Salienta-se que
os geossitios localizados no perimetro anterior a expansao de 2002, no entorno da Gruta de
Ubajara e do Centro de Visitantes, apresentam medidas efetivas de conservagdo, expressas por
areas desapropriadas, cercadas e com controle de acesso. Por sua vez, os geossitios localizados
na zona de expansao ainda ndo passaram pelo processo de desapropriagao e de valorizacao
turistica e educativa, recebendo ac¢des indiretas quanto a conservacao.

O tnico aspecto relacionado a conservagdo do geossitio Trilha Ubajara-Araticum
parte da necessidade de manutencao periddica do percurso, com reposi¢cao de calgamento em
pontos onde ha concentragdo do fluxo de agua durante o periodo chuvoso. A remobilizagao de
material da trilha pelas aguas pluviais ¢ comum devido a alta declividade, sendo essencial a
constru¢do de vias de escoamento que diminua a erosdo laminar. Essa acdo, para além de
conservar afloramentos rochosos, ocasiona a manuten¢ao da relevancia cultural do geossitio.

O geossitio Sitio do Bosco ¢ uma area particular de uso turistico e recreativo. Apesar
da diversidade de praticas realizadas no local (visita de contemplagao, trilhas, decolagem de
parapente, camping e balneario), apresentando excelente estado de conservagao, fruto das agdes
dos proprietarios que orientaram as atividades para um uso ecoturistica.

Os principais espagos de interesse geoldgico-geomorfologico do geossitio Sitio do
Bosco (mirante da pista de decolagem e a Caverna do Morcego) estdo localizados em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), por configurarem-se na zona de linha de escarpa. Nesse
contexto, ndo cabe a proposicdo de qualquer tipologia de UC para a area, mas incentivar a
ampliacdo das atividades de cunho ambiental ja realizadas. Isso pode ocorrer por meio da
insercdo de painéis interpretativos que abordem a interagdo dos aspectos abidticos com os
bidticos, ampliando as a¢des de educagdo ambiental informal.

O geossitio Pareddes de Janeiro estd localizado na area de expansdao do Parna
Ubajara e ndo apresenta controle de acesso, existindo apenas uma parceria com um morador

local para a realiza¢do do recenseamento dos visitantes. A intercambio entre a gestdo da UC e
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a comunidade incentiva o agir da populagdo como vigias em prol da conserva¢ao ambiental, ao
salientar que eles sdo parte fundamental no processo de conservagdo do Parna Ubajara.

O geossitio Pareddes de Janeiro ¢ um dos locais prioritarios na drea expandida para
a inserc¢ao de atividades turisticas e educativas. Caso ocorra o incremento de visitagao, torna-se
valida a institui¢do de uma portaria no comego da trilha, para um maior controle de acesso,
devendo esta continuar a ser gerida pela populagdo local. A instituicdo de uma taxa simbdlica
revertida para a comunidade e para a manutengdo do local também seria uma pratica vidvel. De
forma imediata, ¢ necessaria a readequagdo da trilha que leva até a Pedra do Espia, ja que em
alguns pontos ha processos erosivos acentuados. E vidvel a instituiio de uma trilha circular, o
que acarretaria em uma menor compactacao do solo e erosao laminar, além de trazer uma maior
dinamicidade ao atrativo turistico. Quanto a mitiga¢dao dos processos erosivos citados, também
podem ser construidos canais para escoamento das aguas pluviais, de acordo com a declividade.

O geossitio Cachoeira do Pinga estd na area de expansdao do Parna Ubajara e
apresenta caracteristicas similares ao geossitio Pareddes de Janeiro quanto a gestdo e ao nivel
de conservacao. O controle dos visitantes ¢ realizado de forma indireta pela comunidade as
margens da via de acesso. Porém, devido ao ingresso facilitado e ao maior fluxo de visitantes
(especialmente apos o periodo chuvoso quando hé agua na cachoeira), o controle ¢ mais dificil
do que nos Pareddes de Janeiro. O acumulo de lixo € o principal problema ambiental, deman-
dando a conscientizagio dos visitantes quanto a deposigdo dos residuos. E proposta, assim como
no geossitio anterior, a instituicado de uma portaria na principal trilha de acesso, a qual contaria
com materiais graficos de incentivo a conservagao e a deposicao ideal do lixo. A portaria
poderia ser gerida pela comunidade, com a cobranca de um valor simbolico.

Os geossitios Mirante da Gameleira e Circuito das Cachoeiras estao localizados no
antigo perimetro do Parna Ubajara, sendo atragdes turisticas consolidadas, em que o acesso s
se da com a presenga de guias cadastrados. No ano de 2017, as trilhas de acesso foram
reestruturadas, tornando-se circulares, diminuindo, assim, a compactagao do solo e possiveis
eventos erosivos. Percebe-se uma preocupagao com a sinalizagdo e os equipamentos fisicos de
auxilio ao visitante, com a presenga de placas indicativas das dire¢des € com o nome das
espécies da flora, bem como locais para descanso. Nesse contexto, as medidas de conservacao
presentes para esses geossitios sao eficazes.

Outros dois geossitios nas mesmas condigdes sdo o Mirante do Pendurado e a Gruta
de Ubajara. O geossitio Mirante do Pendurado ¢, dentre os locais inventariados, o de mais facil

acesso e controle, ja que fica no centro de recepcdo ao turista do Parna Ubajara e ao lado do
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acesso ao teleférico. A Gruta de Ubajara, apesar de estar localizada na base do Glint da Ibiapaba,
¢ acessivel pelo teleférico, o que facilita a sua visitagdo. A Gruta de Ubajara s6 ¢ visitada com
a presenga de guias, havendo uma barreira fisica com cadeado na trilha que da acesso a entrada.
O local apresenta um zoneamento, onde definem-se areas de acesso intensivo, com trechos
aptos a visitagao por turistas, com dutos e saldes que contam com sistema elétrico de iluminagao,
e zonas de uso extensivo e intangivel, onde s6 sdo possiveis atividades de pesquisa.

O geossitio Cachoeira do Pinguruta esta inserido na area de expansao do Parna
Ubajara, sendo que nao apresenta populagdes no seu entorno imediato, o que dificulta o controle
de acesso, porém, apresenta elevado nivel de conservacao devido as caracteristicas ambientais
impressas pela mata fechada e o dificil acesso. As medidas de conservagdo a serem tomadas
nesse local devem ter carater indireto, como a disponibiliza¢do, no centro de visitantes, de
materiais impressos que contam a relevancia do local, uma vez que o nimero reduzido de
visitantes nao justifica a presenca de guaritas para o controle de acesso.

O geossitio Cachoeira do Pajé esta localizado na zona de influéncia direta do Parna
Ubajara, ndo apresentando nenhuma figura de protegao legal relacionada a UC. Dos geossitios
inventariados, ¢ o que apresenta o segundo maior indice de vulnerabilidade, fato justificado
pela auséncia de instrumento legal de conservagao e controle de acesso.

O geossitio Cachoeira do Pajé esta inserido em diferentes categorias de Areas de
Preservacao Permanente, seja por ser uma zona de escarpa ou por se localizar as margens de
um curso hidrico; diante disso, o seu uso por atividades antrépicas deve ser limitado. Por outro
viés, a propria configuracao e localizagao do sitio e do seu entorno, com altas declividades e
mata fechada, dificulta o desenvolvimento de praticas agricolas ou outras atividades. Nesse
contexto, em consonancia com as potencialidades cientifica, educativa e cénica, e os objetivos
pontuados no Plano de Manejo (ICMBio, 2002c) quanto ao papel do Parna Ubajara como
difusor de novas areas de prote¢ao na borda da Ibiapaba, torna-se viavel a proposi¢ao de uma
UC na area, para salvaguardar os elementos bidticos e abidticos presentes e incentivar o uso do
espago de forma sustentavel. Duas tipologias se adequariam bem ao local, um Parque Municipal
ou uma Reserva Particular do Patrimonio Natural.

A categoria parque configura uma area de prote¢ao integral com um elevado nivel
de limitagdes no uso do solo, porém, apresenta como um dos seus principais objetivos incentivar
praticas turisticas e educativas relacionadas ao uso sustentdvel da natureza. Essa tipologia ¢
aplicavel mediante a proximidade da Cachoeira do Pajé com a sede municipal de Ibiapina e o

seu uso atual em praticas recreativas, permitindo a perpetuagdo da utilizagdo corrente, mas com
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um viés conservacionista.

A presenca de um parque municipal proximo a sede municipal possibilitaria o seu
uso em praticas educativas, configurando uma nova oferta turistica, bem como a instituicao de
um espago de lazer equipado e com gestdo apropriada. Salienta-se que o Parque Municipal
englobaria, além do Geossitio Cachoeira do Pajé, as areas no seu entorno imediato. O ponto
negativo relaciona-se a necessidade de desapropriagdo de areas, o que pode ser oneroso aos
cofres municipais.

Outra tipologia de UC passivel de aplicagdo ¢ a Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN), caso a area seja uma propriedade privada, o que nao foi possivel distinguir nas
idas ao campo. Nas RPPNs nao ha necessidade de desapropriagdo, sendo os proprietarios da
terra que assumem o compromisso na conservacao dos elementos ambientais. Diversas RPPNs
brasileiras sao modelos de uso sustentavel da natureza, atrelando a conservacao com praticas
recreativas, turisticas, educativas e de pesquisa, desde que com prévia autorizacdo do Orgao
ambiental responsavel. Para a instituicdo de uma RPPN, ¢ necessario o didlogo com os
proprietarios, expondo os pontos positivos de conservar a area, especialmente diante da
configuracdo ambiental local que dificulta o uso por outras praticas.

O incentivo a criacdo de RPPNs no entorno do Parna Ubajara configura um objetivo
especifico de manejo presente no Plano de Manejo. Segundo o décimo quinto objetivo
especifico, o Parna Ubajara visa “incentivar o aumento de areas protegidas na regido, estimulan-
do a criagdo de RPPN” (ICMBio, 2002c, p. 3), uma vez que se busca a efetivagao de corredores
ecoldgicos e mosaicos de unidades de conservagdo na encosta da Ibiapaba.

O geossitio Furnas de Araticum € o geossitio inventariado com maior indice de risco
a degradacao ambiental. Dois aspectos propiciaram tal fato: a auséncia de instrumentos diretos
de conservacdo e a localizacdo na zona urbana do distrito de Araticum. Recentemente, a
Prefeitura Municipal de Ubajara lancou um projeto para transformar a drea em um Parque
Municipal, o que contribuiria para a sua conserva¢ao. Mas, além de instrumentos legais, o local
carece de acdes praticas, tendo em vista a configuracao preocupante instalada, com presenca de
lixo, construcdes de alvenaria no entorno imediato do afloramento, praticas de producao de
carvao vegetal e criagcdo de animais, entre outros aspectos prejudiciais a qualidade paisagistica.

O uso turistico e cientifico do local ¢ dificultado pelos problemas existentes, sendo
um perigo a saude dos visitantes, j4 que a presenca de animais e de lixo possibilita a proliferacao
de doengas. E necessario interromper os usos listados acima e realizar o cercamento do local,

bem como a higienizagdo do geossitio para a prevengdo de doengas oriundas do saneamento
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precario. Em relato particular, uma pesquisadora da area da arqueologia disse ter contraido mais
de 10 parasitas nematoides Ancylostoma brasiliense (conhecido como bicho geografico) em
escavagdes no local, mesmo com uso vestimentas adequadas. Apenas apos algumas agdes
preventivas ¢ que medidas de incentivo a visitagdo com fins turisticos, educativos ou de
pesquisa devem ser realizadas.

Caso ocorra a instituicdo do parque municipal proposto, cabe a construgdo de
guaritas no local, controlando o acesso e sensibilizando os visitantes quanto ao uso sustentavel
desse relevante bem natural e histérico. E necessaria também a institui¢io, por parte do poder

publico, de acdes de educagdo ambiental junto a populacdo que vive no entorno do geossitio,

salientando a importancia ambiental e incutindo nela a no¢ao de pertencimento.
8.2 Medidas de Valorizacao

As medidas de valorizacdo compreendem o conjunto de agdes relacionadas a
informagao e a interpretacao dos geossitios, possibilitando que os visitantes reconhegam os seus
valores (BRILHA, 2005). As propostas de valoriza¢do devem partir de acdes locais, abarcando
a busca pela traducao do ambiente para uma linguagem passivel de entendimento pelo publico.
As medidas de valorizacdo devem preceder a etapa de divulgacdo do geopatrimonio, sendo
responsaveis pela construgdo de um aparato técnico e do planejamento necessario para suportar
0 aumento na visitacdo e a melhoria das experiéncias dos visitantes.

Carcavilla et al. (2007, p. 268, traducao nossa) apontam que a etapa de valoriza¢ao
(designada por eles pelo termo divulgagdo) deve ser utilizada como ferramenta na gestao de
areas protegidas, uma vez que permite:

- Aumentar o aproveitamento do visitante ao fazé-lo compreender a paisagem que
visita, e dar-lhe a conhecer a vulnerabilidade do lugar e as necessidades do mesmo
para a sua adequada conservagdo. - Oferecer melhores oportunidades aos visitantes,
satisfazer suas demandas de conhecimento, reduzindo o ntmero de visitantes
insatisfeitos ou que ndo sabem o que fazer. Também, favorece o uso 6timo do espaco.
- Reduzir o ndo cumprimento das normas e evitar ter que lembrar e aplicar os regula-
mentos. Promove o comportamento de acordo ao lugar e também reduz o vandalismo,

economizando o or¢camento de manutencdo. - Colaborar na promocao turistica do
lugar e entorno e também da imagem da instituigdo que gere a area.

Algumas caracteristicas tedricas e praticas intrinsecas as Geociéncias devem ser
levadas em consideracdo para que a valorizagdo do geopatrimonio cumpra com as suas fungoes,
dentre as quais, compreender as diferentes magnitudes fisicas que os elementos geologicos
apresentam, o fato de os processos serem explicados no tempo geolodgico e ndo historico, a

diversidade de ambitos geograficos, a auséncia de apelo cénicos em diversos sitios de relevancia
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cientifica e a necessidade de abstracdao para a compreensao dos processos.

Cabe, entdo, na etapa de valorizagdo, mesmo diante dos obstaculos apresentados, a
formulacdo de maneiras que permitam “aproveitar o alto potencial narrativo da Geologia, ja
que muitos afloramentos contam e criam um contexto que da significado aos dados cientificos
e a investigacdo” (CARCAVILLA et al., 2010, p. 96, traducdo nossa). As propostas levantadas
buscam o aproveitamento da historia presente nos geossitios do Parna Ubajara para construir
uma narrativa em prol da conservacao ambiental e da popularizagdo do conhecimento geologico.
Entretanto, as medidas nao objetivam a resolu¢do de todos os questionamentos sobre os
aspectos geologicos que possam surgir, mas sim, de uma forma ndo exaustiva, despertar a

curiosidade dos visitantes.
8.2.1 Propostas de valorizacio dos geossitios

Para a valorizacdo dos geossitios do Parna Ubajara, foram confeccionadas oito
propostas de painéis interpretativos (Figura 68). Os painéis apresentam dimensdes de 105cm
de comprimento por 75m de altura. Essas ferramentas deverdo ser dispostas proéximas aos
objetos da interpretacdo. Recomendamos que a confecgdo seja realizada no formato de uma
mesa inclinada, ocasionando menos interferéncia na visualizagdo dos elementos de interesse.

Para a produgdo da base dos painéis, sao propostos dois materiais: primeiro, rochas
da regido, arenitos silicificados e arddsias, por apresentarem boa resisténcia aos agentes
intempéricos. Salienta-se que esses materiais devem ser extraidos fora do perimetro do Parna
Ubajara; segundo, madeira, que, apesar de ndo apresentar mesma resisténcia, configura uma
opgao duravel e com prego acessivel. Propde-se, ainda, a utilizagdo de acrilico ou policarbonato,
materiais resistentes a variagdes de temperaturas e ao impacto, para reverter a impressao,
tornando-a mais durével.

Os layouts dos painéis interpretativos foram confeccionados por meio do programa
Adobe Illustrator CC 2015. As imagens utilizadas foram previamente tratadas quanto a
contraste, exposicdo, sombras, saturacdo e balanco de brancos e pretos no programa Adobe
Lightroom. Buscou-se trazer uma unidade aos instrumentos por meio da criagdo de uma
identidade visual (template). Dessa forma, os visitantes podem reconhecer, ao visitar mais de
um local, que os geossitios fazem parte de um mesmo processo de valorizagao (Figura 68).

Atipografia Gotham, bastante utilizada na producdo de materiais graficos, foiesco-
lhida por permitir uma leitura facil. Quanto ao tamanho das letras, levou-se em conta a distancia

entre o leitor e os painéis interpretativos, adotando uma dimensao passivel de visualizagdo de



210

uma distancia de 1,5 metros; sendo assim, toda a tipografia apresenta dimensdes superiores a
24pt. Os textos foram confeccionados em uma linguagem simples e convidativa, buscando a

utilizacdo de 200 a 300 palavras por texto, conforme ¢ orientado em diversos manuais tematicos.

Figura 68 — Modelo utilizado para os painéis interpretativos.

i Os espeleotemas sdo feicdes tipicas do interior das cavernas. S3o for-
Q mados pela dissolugdo de minerais da rocha @ sua recristalizacio
em nivais inferiores do teto, paredes e chao das cavernas.

A substancia mais comum no processo é o carbona-

to de calcio (calcita), mas ha outras substancias

Vi que também formam espelectemas. o que
depende da rocha base. A Gruta de
Ubajara apresenta grandie nimero
7\ de espelectemas. 530 estalacti-
f’&i tes, estalagmites, colunas,
5 - / cortinas. represas de tra-
vertinos. entre outras
formas. Vamos apren-
der como elas se

formaram?

Apesar de ndo parecer a rocha em que estd esculpida a
Gruta de Ubajara (um metacalcaric de mais de 540 mi-
IhGes de anos) apresenta pequenas fraturas gue permi-
tem que a dgua escorra lentamente no seu interior. A
Agua, que tem origem nas chuvas ou Nos rios Gue estdo
acima da caverna, a0 descer pelas fraturas 530 saturadas
por minerais, o5 carbenatos de calcio. Assim como uma
casa com um telhado com goteiras, as fraturas nas
rochas permitem que essa agua saturada de minarais
entre nos saldes da caverna.

© gotejamenta lento possibilita que os minerals se re- Na Gruta de Ubaiara as feicoes mais comuns sdo as
cristalizem ao entrar em contato com o ar da caverna, estalactites, estalagmites e as colunas. As estalacti-
por meio de tesdo superficial. Dessa forma o carbonato tes sdo formadas no teto da caverna, por sua vez as
de calcio, que saturava a dgua, forma um anel em torno estalagmites se desenvolvem no chio, ariginadas
da gota e ¢ acumulado tanto na drea do teto como no pelos minerais que “sobraram” na gota d'agua
chao da caverna (ou nas paredes, caso a fratura estela Quando uma estalactite e uma estalagmite evoluem
em contato com uma), permitindo a farmago dos espe- a0 ponto de se tocar, & formado uma coluna.
leotemas. Esse processo ¢ lento, pode levar dezenas.

centenas ou até milhares de anos dependendo do tipo 0s devem ser nio
de rocha, do volume de agua. da velocidade do goteja- podemos toca-los. Ao tacar voca poderd Guebra-lo
mento. entre outros fatores. fazendo com que todo esse lento e belo processo

seja perdido.

Layout: autoria propria. Desenhos: Pedro Edson de Face Moura (2018).

Também foram confeccionados quatro folhetos interpretativos para os geossitios
que apresentaram limitagdes para fixacdo de estrutura ou auséncia de controle de acesso (Figura
69). Foram utilizados o programa Adobe Illustrator CC 2015 para a confec¢ao do layout, e o

Adobe Lightroom para o tratamento das imagens.

Figura 69 — Modelo utilizado para os folhetos interpretativos (frente e verso).

A conservacio
de

has. Lembre-se que cada
elemento ¢ fundamental
para o equilibrio amblental

rocha sedimentar ¢
am

Fonte: autoria propria.
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Os folhetos apresentam tamanho A5 (148x210 mm) e devem ser confeccionados
em papel couche, com impressao colorida nas duas faces. Foram utilizadas as tipografias Canter
e Gotham, com tamanhos entre 11pt e 80pt. Os folhetos configuram um instrumento barato para
a interpretacdo do patrimonio natural. Incentivamos que sejam disponibilizados no centro de
apoio ao turista do Parna Ubajara, assim como sera possivel o seu download no site.

Apds a explicacdo das ferramentas de valorizagao, ¢ valido descrever quais foram
utilizadas em cada um dos geossitios, bem como os temas abordados. Para o geossitio Trilha
Ubajara-Araticum, foi confeccionado um painel interpretativo. Propde-se que o painel esteja
localizado no inicio da trilha, com o objetivo discutir o carater estratigrafico do geossitio que
passa por diferentes formacdes geologicas (Apéndice C). As caracteristicas teoricas das

propostas sdo explanadas no plano interpretativo presente no Quadro 8.

Quadro 8 — Plano interpretativo para a valorizagdo do Geossitio Trilha Ubajara-Araticum.

O que interpretar? O fato de o geossitio apresentar a coluna estratigrafica local, indo de rochas
(Escolha do tema principal) | metamorficas do Grupo Ubajara a diferentes faceis do Grupo Serra Grande.

Que as rochas metamorficas sao formadas pela transformagao de rochas preexistentes
1 — O que pretende que se | e que esse grupo compreende as rochas mais antigas do Parna Ubajara. Mostrar que

conhega? as rochas sedimentares sdo formadas por fragmentos de outras rochas e estdo
localizadas nas éreas elevadas.

- Compreender a constituicao litologica do Parna Ubajara, bem como a sua formagao
na escala de tempo geologica.
- Fiquem intrigados a buscar mais informagdes sobre a geodiversidade no dia-a-dia.

2 — O que se pretende que
se sinta?

- Turistas que realizam a trilha com a presenga de guias.
- Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.
- Moradores do distrito de Araticum que usam a trilha como meio de acesso a Ubajara.

Quem sera o publico A
alvo?

Usos sugeridos - Turistico, cientifico e educativo.

Fonte: autoria propria.

Para o geossitio Sitio do Bosco, foi confeccionado um painel interpretativo que
descreve os aspectos da geomorfologia regional (Apéndice C). O painel deve ser colocado no
mirante da pista de decolagem de parapente, por ser o mais amplo ponto de visualizagdo do

relevo. Os atributos da proposta sdo explanados no plano interpretativo a seguir (Quadro 9).

Quadro 9 — Plano interpretativo para a valorizagdao do Geossitio Sitio do Bosco.

O que interpretar? A capacidade do Mirante na percepgdo das principais feicdes geomorfologicas do
(Escolha do tema principal) | fiont da Ibiapaba e da Depressdo Sertaneja.

1 — O que pretende que se | A nomenclatura e defini¢do de feigdes geomorfologicas bem como a diferenga litold-

conheca? gica existente entre o Glint da Ibiapaba e as por¢des mais rebaixadas do relevo.
2 — O que se pretende que | - Sejam conscientizados no que tange a conservagio ambiental do Parna Ubajara.
se sinta? - Vontade de buscar informagdes sobre a geodiversidade no seu dia-a-dia.

- Turistas ocasionais que visitam o Sitio do Bosco Park (sem conhecimento aprofun-
Quem sera o publico alvo? | dado sobre o local e na busca do lazer ocasionado pela contemplac@o da paisagem).
- Grupos de estudantes de ensino fundamental ¢ médio das cidades circunvizinhas.

Usos sugeridos - Turistico e educativo.

Fonte: autoria propria.



212

Para o geossitio Pareddes de Janeiro, sdo propostos dois painéis. O primeiro trata
dos aspectos geomorfoldgicos visiveis do mirante da Pedra do Espia (Apéndice C), que deve
ser colocado em um descampado de frente a Pedra do Espia, e ndo sobre o afloramento. O
segundo painel aborda a Fenda Norte, sendo fixado no comego da feicdo (Apéndice C). Os
temas abordados partem da génese e evolugdo das fendas estruturais. As caracteristicas tedricas

das propostas s3o explanadas no plano interpretativo presente no Quadro 10.

Quadro 10 — Plano interpretativo para a valorizagdo do Geossitio Pareddes de Janeiro.

Painel Pedra do Espia Painel Fenda Norte
O que interpretar? O fato do Mirante permite diferenciar as Que as fendas sdo feigdes oriundas da erosdo
(Escolha do tema | principais feigdes geomorfologicas do front da localizadas em zonas de fraturas originadas
principal) Ibiapaba e da Depressdo Sertaneja. por eventos tectonicos.
1-0que O nome e as caracteristicas de algumas A relagdo relevo e litologia e o carater
pretende que se fei¢cdes geomorfologicas comum no Parna dindmico do mesmo, tendo como foco a
conhega? Ubajara (escarpa, vertente, inselbergue). evolucao das fendas
2 -0 que se - Sejam conscientizados no que tange a conservagdo ambiental do Parna Ubajara e fiquem
pretende que se | impactados pelas descrigdes do relevo e dos processos que levaram a sua configuragio.
sinta? - Se sintam intrigados a buscar mais informagdes sobre geomorfologia no seu dia-a-dia.
- Turistas ocasionais que vao aos Pareddes do Janeiro (a sua maioria sem auxilio de guia ou com
Quem serd o conhecimento aprofundado sobre o local).
publico alvo? - Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.
- Grupos de estudantes da area das Geociéncias.
Usos sugeridos - Turistico, educativo e cientifico.

Fonte: autoria propria.

Para o geossitio Cachoeira do Pinga, foi elaborado um painel interpretativo a ser
disposto no inicio da trilha de acesso a cachoeira. O painel trata da necessidade de conservar a
area e traz informagdes sobre os aspectos geoldgicos e geomorfologicos (Apéndice C). As

caracteristicas da proposta sdo explanadas no plano interpretativo presente no Quadro 11.

Quadro 11 — Plano interpretativo para a valorizacao do Geossitio Cachoeira do Pinga.

O que interpretar?
(Escolha do tema
principal)

Que a geomorfologia do local ¢ influenciada pela litologia sedimentar do Grupo Serra
Grande e por elementos estruturais.

A relacdo entre papel do curso hidrico e a litologia na evolugdo da geomorfologia da
Cachoeira do Pinga. O porqué da cachoeira se apresentar em formas de degraus. Como
esse “rasgo” geomorfologico facilitou a implantagao da trilha da Transumancia.

1 — O que pretende que
se conhega?

2 — O que se pretende | - Conscientizados no que tange a conservagdo ambiental do Parna Ubajara.
que se sinta? - Vontade de buscar mais informagdes sobre geomorfologia no seu dia-a-dia.

- Turistas ocasionais (a sua maioria sem auxilio de guia, sem conhecimento aprofundado
sobre o local e na busca do lazer ocasionado pelo banho de cachoeira).
- Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.

Quem sera o publico
alvo?

Usos sugeridos - Turistico e educativo.

Fonte: autoria propria.

Para os geossitios Mirante da Gameleira e Mirante do Pendurado, sdo propostos

painéis interpretativos que salientam as fei¢cdes presentes na paisagem, indicando os nomes e
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as caracteristicas gerais de cada elemento de relevancia (Apéndice C). As suas disposi¢cdes
devem ser efetivadas de forma a ndo interferir na visualiza¢do da paisagem, mas complementar
a experiéncia. As caracteristicas tedricas das propostas sdo explanadas no plano interpretativo
presente no Quadro 12. Os painéis apresentam carater panoramico, refletindo caracteristicas
fisicas do geossitios e dispondo, assim, de configuracao diferente, sendo mais compridos e finos.
As dimensdes sao de 160cm de comprimento por 50 cm de largura. Salienta-se também a
necessidade de serem construidos com bases de madeira, j4 que serdo colocados sobre a

estrutura dos mirantes.

Quadro 12 — Plano interpretativo dos Geossitios Mirante da Gameleira e Mirante Pendurado.

Painel Mirante da Gameleira Painel Mirante do Pendurado
. O fato de a geomorfologia local .. .
O que interpretar? dea geon ~ g O cone carstico do Pendurado e os inselbergues na
ser rica em fei¢des como as ~ o .
(Escolha do tema . Depresséo Sertaneja sdo aspectos importantes para o
.. escarpa, 0s cones carsticos ¢ as . .
principal) . entendimento da paisagem.
cachoeiras.
O nome das feigdes visiveis e O nome das feigdes visiveis e como elas sdo
1 — O que pretende . . .
como elas sdo formadas, formadas, expondo a diferenga de geologia presente
que se conhega? ) . . . ~ .
relacionando com a litologia base. na Serra da Ibiapaba e a Depressdo Sertaneja.
2 -0 que se - Fiquem impactados com a grandeza das feigdes geomorfologica salientadas e que a sua
pretende que se formacao ¢ dada na escala de tempo geoldgica.
sinta?
Quem sera o publico | - Turistas que realizam a visita aos mirantes com auxilio de guias autorizados.
alvo? - Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.
Usos sugeridos - Turistico e educativo.

Fonte: autoria propria.

O Geossitio Circuitos das Cachoeiras foi contemplado com um folheto sobre o
papel dos cursos hidricos na estruturagao do relevo regional e a importancia de conservar os
mananciais (Apéndice C). A escolha do instrumento parte do fato de os principais pontos de
interesse, as cachoeiras do Cafundd e do Gavido, nao apresentarem locais adequados para a

fixagdo de painéis. O plano interpretativo do folheto ¢ apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 — Plano interpretativo para a valorizagdo do Geossitio Circuito das Cachoeiras.

O que interpretar?

.. ue os cursos hidricos sdo fundamentais para a evolugdo do relevo.
(Tema Principal) Q P ¢

A importancia dos rios no processo de erosao e transporte de sedimentos. A importancia da
declividade para a orientagdo do curso hidrico. As rochas que sdo esculpidas pelas
cachoeiras do Cafundé e do Gavido.

1 — O que pretende
que se conhega?

2 — O que se pretende | - Vontade de conservar os mananciais para a manutengdo da qualidade ambiental.

que se sinta? -Fiquem intrigados a buscar mais informag¢des sobre geodiversidade no seu dia-a-dia.
Quem sera o publico | - Turistas que realizam a trilha Circuito das Cachoeiras com auxilio de guias autorizados.
alvo? - Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.
Usos sugeridos - Turistico e educativo

Fonte: autoria propria.

Para os geossitios Cachoeira do Pinguruta e Cachoeira do Pajé também sdo prop0s-
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tos folhetos interpretativos (Apéndice C). Esses locais ndo dispdem de medidas efetivas de
prote¢do ou populagdo no entorno imediato, de forma que painéis interpretativos poderiam estar
sujeitos a depredacdo. A escolha do folheto parte como uma forma barata de divulgar esses
espagos que ainda sdo pouco visitados pelos turistas que chegam ao Parna Ubajara. Cada folheto
aborda as caracteristicas geomorfoldgicas dos geossitios. Os componentes tedricos sdo dispos-

tos no plano interpretativo a seguir (Quadro 14).

Quadro 14 — Plano interpretativo dos Geossitios Cachoeira do Pinguruta e Cachoeira do Pajé.

Folheto Cachoeira do Pinguruta Folheto Cachoeira do Pajé
O que . .. . - o . -
interoretar? O fato de o Mirante permitir a diferenciacéo Como o curso hidrico do riacho do Pajé se
erp ' das principais fei¢des geomorfologicas do ergue enquanto o principal agente na
(Tema . ~ . ~
.. front da Ibiapaba e da Depressdo Sertaneja. estruturacao do relevo local.
Principal)
1-0 que O nome e as caracteristicas de elementos A génese e a importancia litoldgica e estrutural
retende que se chave da geomorfologia do sitio, na configuracdo atual da cachoeira do Pajé.
P q relacionando com a litologia que os Como os cursos hidricos sdo importantes para a
conhega? ~ P
sustentam. manutencdo da biodiversidade.
2 -0 que se - Desejo de visitar os locais e aprender com os elementos da geodiversidade presente.
pretende que se | -Compreendam a importancia de conservar esses locais, mesmo que ndo haja limitagdes de uso e
sinta? ou barreiras fisicas presentes.
Quem seréd o - Turistas ocasionais que visitam a sede do Parna Ubajara e procuram mais opgao de passeios.
publico alvo? - Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.
Usos sugeridos | - Turistico e educativo.

Fonte: autoria propria.

O geossitio Furnas de Araticum apresenta os maiores indices de vulnerabilidade e
risco de degradacao, o que intensifica a necessidade de valorizagao das suas fei¢cdes naturais e
culturais. Devido a configuragdo atual, o geossitio carece de um conjunto de agdes de conscien-
tizagdao da populacao local, tendo como alvo principal as escolas do distrito, uma vez que as
criangas ¢ os adolescentes constituem meio de propagacao de conhecimento para as demais
faixas etarias. Propomos uma abordagem indireta de valorizagdo do geossitio, por meio da
disponibilizacdo de copias de todos os materiais produzidos (folhetos, livro grafico e roteiros
geoturisticos) para as escolas, de modo que estes funcionem como instrumentos didaticos de
conscientizacao ambiental.

De forma direta, propomos um folheto interpretativo (Apéndice C). Entendemos
que, na atual configuracdo, caracterizada pela auséncia de medidas de protegdo, a fixacdo de
materiais in loco, como painéis interpretativos, seria arriscada, mediante a possibilidade de
rapida depredagdo. Os componentes teodricos do plano interpretativo estdo caracterizados no

Quadro 15.
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Quadro 15 — Plano interpretativo para a valorizacdo do Geossitio Furnas de Araticum.

O que interpretar?
(Tema Principal)

Como as fei¢des carsticas (endo e exo) das Furnas de Araticum sdo importantes e necessi-
tam de conservagao.

1 — O que pretende que
se conhega?

Em qual rocha as Furnas de Araticum so esculpidas e quais as principais feigoes
geomorfologicas encontradas (lapias, blocos caidos, cavidades subterraneas, etc.). A
importancia das Furnas de Araticum para biodiversidade e sua relevancia arqueologica.

2 — O que se pretende
que se sinta?

- Empatia ambiental diante da importancia e das potencialidades do local, a0 mesmo
tempo do seu alto grau de vulnerabilidade.

Quem sera o publico
alvo?

- Moradores do Distrito de Araticum que vivem as margens do geossitio.

- Turistas ocasionais que visitam a sede do Parna Ubajara e buscam op¢des de passeios.
- Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.

- Estudantes e profissionais das areas das Geociéncias e da Historia (Arqueologia).

Usos sugeridos

- Turistico, educativo e cientifico.

Fonte: autoria propria.

Para o geossitio Gruta de Ubajara foi elaborado um painel interpretativo a ser

colocado na base do teleférico. Os temas abordados compreendem a sua raridade, a litologia

em que € esculpida e os tipos de espeleotemas (Apéndice C). Nota-se que os guias apresentam

bastante dos acontecimentos historicos que envolvem o local, sendo assim, o painel vem

complementar as explanacdes, sendo um aparato para o entendimento dos aspectos fisicos. Os

componentes tedricos de base estao dispostos no Quadro 16.

Quadro 16 — Plano interpretativo para a valorizacdo do Geossitio Gruta de Ubajara.

O que interpretar?
(Tema Principal)

A Gruta de Ubajara como um local excepcional que contém um grande numero de espeleo-
temas que apresentam formacao interessante.

1 — O que pretende
que se conhega?

Que a Gruta de Ubajara dispde de mais de 1km de dutos esculpidas em metacalcarios da
Formagao Frecheirinha que permitem a formacao de uma diversidade de espeleotemas por
meio da dissolucdo e recritalizagdo da minerais.

2 — O que se pretende
que se sinta?

- Compreendam a delicadeza das fei¢des carsticas e a necessidade de sua conservagao.
- Fiquem intrigados a buscar mais informagdes sobre cavernas e visitar outras no estado.

Quem sera o publico
alvo?

- Moradores do Distrito de Araticum que usam o teleférico como meio de transporte.
- Turistas que visitam a Gruta de Ubajara com auxilio de guias credenciados.

- Grupos de estudantes de ensino fundamental e médio das cidades circunvizinhas.

- Estudantes e profissionais da area das Geociéncias.

Usos sugeridos

- Turistico, educativo e cientifico.

Fonte: autoria propria.

As propostas de valorizagdo revelam-se um meio para a difusao de conhecimento

cientifico para o publico comum, bem como na sensibilizagdo ambiental. O principio parte da

maxima “conhecer para conservar”’, entendendo que, ao adquirir ciéncia da importancia

ambiental dos geossitios, o visitante apresentard uma atitude sustentavel e cidada para com o

mesmo ¢ isso refletira no seu cotidiano.

8.3 Medidas de Divulgacao

O verbo divulgar significa tornar algo publico, propagar, promover algo ou alguém.
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A etapa de divulgacdo do geopatrimonio segue essa logica, sendo uma agdo com escalas mais
amplas que a valorizagdo, ja que as ferramentas de divulgacdo devem integrar conhecimentos
e ultrapassar o perimetro do geossitios.

Brilha (2005, p. 109) aponta que “a divulgagdo do patrimonio geolégico pode ser
efetuada por intermédio de agdes especificas ou em conjugagdo com agdes de divulgagdo do
patriménio natural e cultural”, mas ela deve seguir, inevitavelmente, quatro principios basicos
da comunicagdo: captar a atencao do destinatario, tornar a informag¢ao agradéavel, tornar a comu-
nicacao relevante para o publico e estruturar a comunicacao.

As estratégias de divulgagdo para o geopatrimonio do Parna Ubajara apresentam
um carater integrador e amplo, constituindo ferramentas embasadas nos principios da geocomu-
nicacdo e que buscam levar a importancia das feicdes abidticas para além do perimetro da
unidade, sendo meios de incentivar a visita ao local. Entre as recomendacdes propomos a
elaboragdo de um livro gréfico, a organizacao de trés roteiros geoturisticos, a confecc¢ao de treze

cartdes postais e a restruturagdo do site do Parna Ubajara.
8.3.1 Livro grdfico sobre o geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara

A fotografia ¢ um dos principais elementos na formagao da imagem de um destino
turistico. Segundo Silva e Perinotto (2016, p. 418), a imagem turistica ¢ caracterizada pelo
conjunto de “percepcdes e representacdes mentais do futuro e recordagdes passadas que o
turista possui sobre o destino”. A imagem de um destino turistico comega a ser desenvolvida
antes mesmo da ida ao local, seja por meio de icones imaginarios, que permitem ao turista a
formulagao de um conceito por meio do conjunto de informagdes adquiridas ou por fotografias,
que demonstram como o destino ¢ de fato.

Nesse sentido, a fotografia ¢ uma ferramenta amplamente utilizada no marketing
turistico, e o seu uso ocorre tanto de forma involuntéria, quando ocorre a difusdo de imagens
pelos turistas em midias sociais, ou de forma planejada, como estratégia de divulgacado realizada
pelos atores envolvidos na gestdo do trade turistico. A imagem fotografica tem a capacidade de
vender conceitos e experiéncias, de gerar vontades nos turistas, o que a torna fundamental na
construcao de materiais graficos de qualidade.

O instrumento de divulgagdo aqui proposto ¢ caracterizado por um livro grafico que
aborda o poder das fotografias na constru¢do da imagem turistica do Parna Ubajara. Por sua
vez, também atua como ferramenta de educacdo ambiental informal, ao expor as potenciali-

dades paisagisticas em consonincia com textos interpretativos. Para o livro, foram selecionados
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apenas os oito geossitios localizados no interior do Parna Ubajara, ja que um dos objetivos ¢ a
sua utilizacdo como material grafico de divulgacdo pelo 6rgdo gestor em feiras turisticas,
encontros nacionais de UCs, dentre outros eventos. Dessa forma, a insercdo dos geossitios
localizados fora do perimetro do Parna Ubajara poderia ocasionar conflitos.

O livro grafico (Apéndice F) contém 24 paginas, com dimensdes de 20cm de
comprimento por 15cm de altura. Na sua elaboracdo foram usados os programas Adobe
Lightroon, para edicao das fotografias, e o Adobe Indesign, para confeccao do layout. O titulo
proposto foi “Parque Nacional de Ubajara: geopatrimonio”, remetendo ao seu conteudo princi-
pal. Pretende-se que os leitores tenham contato com os conceitos de geodiversidade e de geopa-
trimonio por meio de uma discussao simplificada e da exposi¢do de exemplos do Parna Ubajara.

O texto do livro grafico seguiu um plano interpretativo (Quadro 17) que salienta
como objetivos buscar a consolidagdo da imagem turistica do Parna Ubajara como destino de
grande beleza cénica, incitar a curiosidade em relagdo aos aspectos abidticos do Parna Ubajara,
internalizar a importancia dos elementos da geodiversidade no contexto ambiental e compre-
ender as relagdes entre geodiversidade e biodiversidade. O layout base ¢ caracterizado por uma
fotografia seguida de texto (Figura 70). Os textos interpretativos sobre os geossitios foram
elaborados alicercados nos objetivos elencados no plano supracitado, abordando os aspectos

paisagisticos marcantes representados nas fotografias (Quadro 17).

Figura 70 — Layout base do livro grafico “Parque Nacional de Ubajara: Geopatrimonio”.

Interagdo Geodiversidade e Biodiversidade

A Geodiversidade é a base para o desenvolvi-
mento e a manutencao da Biodiversidade. E por
meio da desagregac3o das rochas que se formam
os solos que sustentam as espécies da flora e da
fauna, doando a esses, nutrientes imprescindiveis
para seu crescimento. Sem agua nao ha vida, e os
recursos hidricos também sdo parte da Geodiver-
sidade. E certo afirmar que a Biodiversidade é um
reflexo das caracteristicas dos elementos da Geo-
diversidade. No Parque Nacional de Ubajara esse
fato é facilmente notado. Como exemplo, nas are-
as do topo da Serra da Ibiapaba onde o solo &
mais profundo e ha mais chuva devido a altitude
do relevo, ocorre uma vegetacdo de porte eleva-
do, designada de matas pluvionebulares. Porém,
a medida que descemos em direcdo a Depressao

Vist o Sertaneja, onde os solos sdo rasos e chove me-
tin M seus pareddes externos ranhuras de grande de- nos, percebemos a predominancia da vegetacao
Geossitio Mirante do Pendurado P o Caatinga, com espécies arbustivas. Entretanto,

senvolvimento vertical que se assemelham a es-

trias na rocha, essa feicdo ¢ conhecida na cién- em melo & Caatinga sirgerm -dhas:verdes: com

vegetacao frondosa nas areas proximas das ca-
vernas, onde ha afloramento de rochas metacal-
carios, as quais permite solos mais férteis. Assim,
nota-se que natureza é formada pela relagao in-

Um cenario a perder de vista € o que te espera no
Geossitio Mirante do Pendurado. Localizado na
borda da Serra da Ibiapaba, o local permite con-
templar as escarpas, tdo proximas e palpaveis, e
a Depressao Sertaneja, que se estende pelo ho- do Urso Féssil, que leva esse nome porque no seu dissociavel entre o “abidtico” e o “bidtico” e que

cia como “lapias” e sdo formadas pela erosdo da
agua quando toca a rocha. No Morro do Pendu-
rado esta localizada uma das cavernas mais sin-
gulares do Parque Nacional de Ubajara, a Gruta

para proteger a Biodiversidade é necessario en-
tender e conservar a Geodiversidade.

rizonte. E possivel ver em primeiro plano o cone

= interior foi encontrado o cranio fossilizado de um
carstico do Morro do Pendurado que expde nos

urso que vivia na regido a mais de 12 mil anos.

Fonte: autoria propria.

Antes de realizar a descri¢do dos geossitios, foram apresentadas a localizagdo do
Parna Ubajara, a historicidade, os conceitos de geodiversidade e geopatrimdnio e os principais
elementos que compdem o geopatrimdnio local. Apds os textos introdutdrios, foram descritos

os oito geossitios, sendo, por fim, ¢ mostrado um texto sobre a relacdo da geo diversidade e da



Quadro 17 — Plano interpretativo do livro grafico sobre o geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara.
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Trilha ~ . . 5 et q
g rye . Paredoes de Cachoeira do Mirante da Mirante do Circuito das Cachoeira do Gruta de
& | Geossitios Ubajara- . . . . 5 :
s . Janeiro Pinga Gameleira Pendurado Cachoeiras Pinguruta Ubajara
Araticum
O que Contato entre . As camadas das . Feigdes do relevo do . Feigodes do relevo do
. 4 . Feigdes do relevo Feigdes do relevo ¢ ] A agdo dos rios ¢ . Grandeza do
interpretar? diferentes . rochas pertencentes . contato do Glint da N contato do Glint da
~ do Glint da da borda do Glint . na estruturagao : relevo
(Escolha do tema formagdes ) ao Grupo Serra . Ibiapaba e da Ibiapaba e da L
) o Ibiapaba. da Ibiapaba. N . do relevo. N . carstico.
principal) litologicas. Grande Depressao Sertaneja. Depressao Sertaneja.
Observar que o Perceber que as Compreender que as Constatar que o Notar que o Morro Analisar que Constatar que o Compreender
planalto da fendas e os rochas presentes sdo | carater panoramico q atributos as planalto da Ibiapaba | que a Gruta
. . . , N .. do Pendurado . I .,
(Objetivos) Ibiapaba é pareddes formadas pela propicia o Cachoeiras do e a Depressao de Ubajara ¢
S~ . apresenta uma , . .
1-0 que formada por apresentam consolidagdo de entendimento de diversidade de Cafundé e do Sertaneja apresentam a maior
pretende que se diferentes tipos caracteristicas sedimentos no tempo feigdes tipicas valores associados Gaviao caracteristicas caverna do
conhega? de rochas. unicas. geologico. como as escarpas. ’ apresentam. distintas. estado.
No ambito geral pretende-se que os leitores conhecam as defini¢des de geodiversidade e de geopatrimonio por meio de uma discussdo simplificada dos conceitos e da
exposicdo de exemplos presentes no Parna Ubajara.
- Admiragdo pela paisagem do Parque Nacional de Ubajara.
2-0 que - Curiosidade em relag@o aos aspectos abidticos, suas caracteristicas e processos de evolugao.
pretende que se | - Internalizem que os elementos da geodiversidade sdo relevantes no contexto ambiental e que, apesar de parecer o contrario, sdo multaveis e necessitam de protegéo.
sinta? - A complexidade da relacdo entre a geodiversidade e a biodiversidade local.

- Vontade de conservar os elementos da geodiversidade.

Quem serd o
publico alvo?

O publico alvo € caracterizado por um conjunto de atores:

- O turista tradicional que visita o Parque Nacional de Ubajara, ou que tem vontade de conhecer a UC, geralmente caracterizado por uma pessoa em busca de contato com a
natureza e de atividades contemplativas.

- Gestores e agentes do trade turistico, uma vez o um dos objetivos do livro ¢ divulgar o potencial cénico do Parna Ubajara. O livro grafico pode ser utilizado enquanto um
instrumento na popularizacdo do Parna Ubajara junto a turistas que ainda néo o conhecem.

- Populagao local, sendo passivel de utilizagdo em atividades educativas e de incremento da sensacao de pertencimento.

Usos sugeridos

- Meio de divulgacao do potencial turistico do Parna Ubajara em feiras de turismo no ambito estadual e nacional.

- Atividades educativas junto as escolas dos municipios que compdem o Parna Ubajara, especialmente pela sua caracteristica grafica.
- Uso enquanto portfolio pelos condutores/guias associados 8 COOPTUR.

- Venda a turistas que visitam o Parna Ubajara.

- Uso em escolas e institui¢cdes de ensino superior da regido (publicas e particular)

Fonte: autoria propria.
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biodiversidade no contexto do Parna Ubajara, salientando o carater indissociavel da natureza.
E valido expor os textos presentes no livro grafico seguindo a ordem em que estdo dispostos:

- Como chegar

O Parque Nacional de Ubajara fica a 335km de Fortaleza, sendo 320km deles pela
BR-222 até o municipio de Tiangua, depois toma-se a CE-187, por mais 15km. A rodovia ¢
asfaltada até a cidade de Ubajara, onde se percorre a estrada do teleférico por mais 2km.

- Historia do Parque

O Parque Nacional de Ubajara ¢ uma das primeira Unidades de Conservagao do
Brasil, sendo instituido na década de 1950. A histéria do parque apresenta um personagem
importante, o Dr. David Azambuja, entdo Diretor do Servico Florestal do Ministério da
Agricultura. Em visita ao Horto Florestal de Ubajara, Azambuja foi convidado a visitar a Gruta
de Ubajara e, maravilhado com sua beleza cénica, prometeu se esforcar para proteger a area
legalmente. Ele honrou sua promessa e, no dia 30 de abril de 1959, foi assinado o decreto,
criando no municipio de Ubajara uma area protegida, que posteriormente seria transformada no
Parque Nacional. A area firmada no decreto era de aproximadamente 4 mil hectares, porém tal
delimitacao constituiu um equivoco, sendo esta reduzida para apenas 563 hectares, fazendo que
o Parque Nacional de Ubajara fosse considerado o menor Parque Nacional Brasileiro. No dia
13 de dezembro de 2002, os seus limites foram ampliados para os atuais 6.288 hectares e
passaram a englobar também os municipios de Tiangua e Frecheirinha, possibilitando uma
maior conservacgao dos aspectos da geodiversidade e da biodiversidade do Planalto da Ibiapaba.

- O que é Geopatriménio?

A geodiversidade ¢ o conjunto de elementos abioticos da paisagem. Por abidtico
entendem-se os componentes da natureza que nao sao vivos, como 0s minerais, as rochas, os
solos e o relevo. A geodiversidade ¢ a base da vida, uma vez que a biodiversidade necessita dela
como suporte para o seu desenvolvimento. A natureza, por ser composta pela relagdo entre o
bidtico e o abidtico, necessita de medidas integradas de conservagdo. Porém, ndo € possivel
proteger toda a geodiversidade, uma vez que a humanidade necessita de parte dos seus recursos
para a manutencdo de sua qualidade de vida. E necessario, entdio, elencar quais elementos
devem ser salvaguardados para as futuras geragdes, por apresentarem valores singulares do
ponto de vista cientifico, educativo, cultural ou estético. S@o esses elementos que definimos
como geopatrimonio, eles contam a histéria evolutiva da Terra, revelam o nosso passado e
permitem o entendimento do presente e projecdes de cenarios futuros. O geopatrimonio €

diverso, contempla desde pequenos minerais encontrados no interior de uma caverna até amplos
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relevos. O geopatrimdnio integra o nosso dia a dia, sendo a base para atividades recreativas,
refletindo na nossa identidade cultural e fornecendo conhecimentos para diferentes ciéncias.
Geopatrimonio € natureza. Geopatriménio € vida. O geopatrimdnio deve ser conservado!

- Geopatrimoénio do Parque Nacional de Ubajara

Mirantes a perder de vista, cachoeiras debrugadas sobre pareddes, rochas que
guardam registros de seres que viveram ha milhdes de anos e cavernas que escondem feigdes
de uma delicadeza extrema, sdo alguns dos componentes do geopatrimonio do Parque Nacional
de Ubajara. A historia geologica ¢ contada nas visitas aos locais de relevancia geologica do
Parque Nacional de Ubajara, aqui denominados de “geossitios”. Nas areas mais elevadas, ha o
predominio dos arenitos, um tipo de rocha sedimentar com mais de 410 milhdes de anos. Nas
areas rebaixadas ocorrem rochas metamorficas, originadas pela modificagdo de outras litologias
pelo aumento de temperatura e pressao, processo que se desenvolve de forma muito lenta, o
que faz que essas sejam as rochas mais antigas do Parque, ultrapassando 600 milhdes de anos.
Foram elencados oito geossitios no Parque Nacional de Ubajara, os quais configuram um
mosaico de formas e litologias, que encantam e ensinam a importancia dos aspectos abidticos
para o entendimento da nossa historia e sua importancia para a manutengao da biodiversidade.

- Geossitio Circuito das Cachoeiras

Os rios sd3o importantes na formagdo do relevo. O fluxo das suas aguas tem a
capacidade de erodir as rochas e de transportar os sedimentos para areas mais baixas. Nas trilhas
que levam as cachoeiras do Cafund6 e do Gavido, € possivel entender bem como ocorre esse
processo. Pouco a pouco a for¢a das aguas dos riachos Boa Vista e Gavido vao desagregando
os arenitos e formando vales encaixados. Na base da primeira queda da cachoeira do Cafundo,
¢ possivel se deliciar com um banho e visualizar as camadas horizontais das rochas sedimen-
tares. Na cachoeira do Gavido, essas mesmas camadas dos arenitos formam pequenos degraus
por onde a dgua escorre até fluir pelo paredao rochoso, proporcionando uma vista indescritivel
do relevo regional.

- Geossitio Paredoes de Janeiro

E dificil ndo se sentir pequeno diante desses pareddes esculpidos no arenito. Sao
quatro fendas que ultrapassam os 20 metros de altura e 200 de comprimento. Nesses grandes
“corredores” de rocha, ¢ possivel visualizar fei¢cdes curiosas da geodiversidade, como os alvéo-
los, pequenas cavidades arredondadas fruto de processos erosivos, ou uma cachoeira que desce
por zonas de fraturas do arenito, e ainda um arco erosivo, fruto da queda de um bloco da rocha,

que se assemelha a uma janela no meio do pareddo. Nao bastassem as fendas, o geossitio
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também dispde do mirante da Pedra do Espia, que, como o nome revela, ¢ ideal para “espiar” a
paisagem, marcada pelo contato do planalto da Ibiapaba e a Depressao Sertaneja.

- Geossitio Gruta de Ubajara

Local de contraste, a Gruta de Ubajara ¢ uma mescla entre a grandiosidade dos seus
saldes e a delicadeza dos seus espeleotemas. Reconhecida como a maior caverna do estado do
Ceara, apresenta 1.120 metros de dutos, ¢ também uma das mais ornamentadas devido a
presenca de estalactites, estalagmites, colunas, cortinas, travertinos. Todas essas feicdes foram
esculpidas devido a dissolucao da rocha, um metacalcario com mais de 540 milhdes de anos.
Além da importancia geoldgica, o local ¢ moradia de diversas espécies de animais cavernicolas
como morcegos € amblipigeos. A relevancia cultural também ¢ vultosa, j& que por muitas
décadas a gruta foi palco para manifestacdes religiosas, fato que € refletido na toponimia do
saldo de entrada, conhecido como “Saldao da Imagem”, uma vez que ali se encontrava uma
imagem de Nossa Senhora.

- Geossitio Mirante da Gameleira

Um dos mais impressionantes cenarios do Parque Nacional de Ubajara, o Mirante
da Gameleira ¢ composto por uma estrutura de madeira construida sobre da cachoeira da
Gameleira, permitindo uma vista de 360° da paisagem. Dependendo da época do ano, ¢ possivel
apreciar quatro cachoeiras estendendo seus véus sobre a escarpa, feicdo caracterizada por
pareddes de arenito que ultrapassam os 70 metros de altura. Ainda se destacam, nas porg¢des
mais baixas da paisagem, diversos afloramentos de metacalcarios em formato triangular. Essas
feicdes recebem o nome de “cones carsticos”, devido as suas formas, e ¢ nelas que se desen-
volvem as 14 cavernas do parque.

- Geossitio Cachoeira do Pinguruta

Ao som das aguas ¢ que se tem uma das vistas mais amplas do Parque Nacional de
Ubajara. Nesse geossitio, € possivel notar a diferenga do relevo do Planalto da Ibiapaba e o da
Depressao Sertaneja, a grande area rebaixada aos pés do planalto. A Ibiapaba apresenta um topo
plano e limitado pelas escarpas. J4 na Depressdo, surgem pequenos morros isolados, de topos
arredondados. Essas feigdes sdo chamadas pelos geocientistas de “inselberg”, um termo
complicado, mas que expressa uma ideia simples, a de que esses morros sdo formados por um
tipo de rocha mais resistente aos processos erosivos do que as que estdo ao seu redor. Dessa
forma, as rochas locais permanecem na paisagem, enquanto outras sao levadas, em um processo
que dura milhares de anos, pelas 4guas da chuva, dos rios e pelo vento.

- Geossitio Cachoeira do Pinga
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A Cachoeira do Pinga se estende pela vertente do Planalto da Ibiapaba, na forma de
pequenos degraus, e encanta pela beleza e grandiosidade. Esses “degraus” de rocha na verdade
configuram as camadas dos arenitos do Grupo Serra Grande. Os arenitos sdo rochas
sedimentares, uma litologia formada pela deposi¢do de sedimentos de diversos tamanhos e
formas. O processo de deposicdo acontece camada apds camada. Com a sobreposi¢do das
camadas, vai aumentando o peso e a pressao, e isso vai unindo os sedimentos, que, apés muito
tempo, se solidificam. As rochas que afloram no geossitio Cachoeira do Pinga tém mais de 420
milhdes de anos e, além de nos proporcionar atrativos paisagisticos, nos conta caracteristicas
do periodo de quando foi formada.

- Geossitio Trilha Ubajara-Araticum

Seguindo uma trilha utilizada desde periodos remotos como ligacdo entre a serra e
o sertdo, o geossitio revela a base geoldgica que sustenta as formas de vida do Parque Nacional
de Ubajara. Diferentes tipos de rochas afloram em seu percurso, que apresenta uma diferenca
de altitude de 400 metros. Nas areas mais elevadas afloram os arenitos, nas por¢des inferiores
predominam rochas metamorficas, como arddsias e metacalcarios. Fica o desafio para vocé
diferenciar essas litologias quando percorrer a trilha.

- Geossitio Mirante do Pendurado

Um cenario a perder de vista € o que te espera no geossitio Mirante do Pendurado.
Localizado na borda do Planalto da Ibiapaba, o local permite contemplar as escarpas, tao
proximas e palpaveis, e a Depressdo Sertaneja, que se estende pelo horizonte. E possivel ver o
cone carstico do Morro do Pendurado, que expde nos seus pareddes ranhuras verticais que se
assemelham a estrias na rocha. Essa feicdo € conhecida como “lapias”, que sao formadas pela
erosdo ocasionada pela agua da chuva. No Morro do Pendurado esta localizada uma das
cavernas mais singulares do Parque Nacional de Ubajara, a Gruta do Urso Fossil, que leva esse
nome porque no seu interior foi encontrado o cranio fossilizado de um urso que vivia na regido
h4 mais de 12 mil anos.

- Relacdo Geodiversidade e Biodiversidade

A geodiversidade ¢é a base para o desenvolvimento da biodiversidade. E por meio
da desagregagdo das rochas que se formam os solos, doando-lhes nutrientes imprescindiveis
para seu crescimento, ja que sustentam a flora e a fauna. Sem agua, nao ha vida, e os recursos
hidricos também sdo parte da geodiversidade. Sendo assim, € certo afirmar que a biodiversidade
¢ um reflexo dos elementos da geodiversidade. No Parque Nacional de Ubajara, esse fato ¢

facilmente notado nas éareas elevadas do Planalto da Ibiapaba, onde o solo ¢ mais profundo e ha
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mais chuva devido a altitude do relevo, ocorrendo ali uma vegetacdo de porte elevado,
designada matas pluvionebulares. Porém, a medida que descemos em dire¢do a Depressao
Sertaneja, onde os solos s3o rasos e chove menos, percebemos a predominancia da vegetacao
da caatinga, com espécies arbustivas. Em meio a caatinga, surgem “ilhas” com vegetacao
frondosa nas areas proximas as cavernas. Nesses locais afloram os metacalcarios, rochas que
permitem o desenvolvimento de solos mais férteis. Nota-se, assim, que natureza ¢ formada pela
relacdo indissociavel entre o abidtico e o bidtico e que, para proteger a biodiversidade, €

necessario entender e conservar a geodiversidade.
8.3.2 Roteiros geoturisticos do Parque Nacional de Ubajara®’

O geoturismo tem se destacado nas ltimas duas décadas como uma nova pratica
turistica, centrada na conservacao sistémica dos aspectos naturais e da identidade cultural dos
locais de acolhimento. Como abordado no capitulo dois, ndo ha um conceito unificado de
geoturismo no ambito cientifico, porém tal circunstancia ndo diminui a sua consolidagdo como
segmento turistico com potencial para o desenvolvimento territorial (MEIRA et al., 2017b).

O carater integrador da pratica geoturistica permite que estratégias proprias sejam
aplicadas em locais onde predominem outros segmentos turisticos. E possivel a coexisténcia de
praticas geoturisticas com aquelas relacionadas ao ecoturismo, turismo cientifico, ou mesmo
turismo de sol e praia. As acdes buscam melhorar as experiéncias do turista com o destino, por
meio do acréscimo de informagdes sobre a paisagem e a cultura.

A corrente estratégia visa a formulagdo de trés roteiros geoturisticos para o Parna
Ubajara, tendo como base os geossitios inventariados. Entende-se que as atuais praticas
turisticas realizadas sdo orientadas predominantemente ao segmento do ecoturismo. Nao se
formula aqui uma proposta de mudanca desse paradigma, mas sim, uma ferramenta para a
dinamizagao da oferta turistica e para o melhor uso das potencialidades ambientais.

Os roteiros geoturisticos foram pensados com base no tempo que os visitantes
dispendem no Parna Ubajara e o tipo de interesse que apresentam. S3o propostos roteiros com
duragdo de dois e trés dias, ¢ um de cunho cientifico, que nao indica uma sequéncia para a
visitagdo dos geossitios. Os turistas que visitam o Parna Ubajara, em sua maioria, fazem a visita
durante um final de semana ou em feriados prolongados.

Os dois primeiros roteiros foram pensados para um publico caracterizado por

17 Parcialmente publicado na revista Geo UERJ (v. 36, 2020), sob o titulo “Geoturismo e roteiros turisticos:
Propostas para o Parque Nacional de Ubajara, Ceara, Brasil”. Citagdo completa disponivel nas referéncias (MEIRA
et al., 2020c).
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“geoturistas acidentais”, que descobrem o geopatriménio e suas potencialidades por acaso,
apresentando pouco ou nenhum conhecimento especifico sobre processos relacionados a geolo-
gia e a geomorfologia (HOSE, 1996). Salienta-se que os roteiros também podem ser utilizados
por pessoas que vao passar mais ou menos tempo no parque, uma vez que dispde de fotografias
e textos interpretativos que auxiliam os turistas na escolha dos atrativos a visitar.

O roteiro cientifico foi construido para um publico que busca conhecimento
especifico sobre a geodiversidade do Parna Ubajara, integrando também geossitios que nao
dispdem de tanto apelo cénico e que abordam temas de maior complexidade. O roteiro ¢
orientado a grupos educativos (especialmente para trabalho de campos de turmas do ensino
superior relacionadas a vertente ambiental), grupos de adultos ndo-especializados, que
procuram informagdes especificas, ou para grupos de pessoas aficionadas e especializadas.

No roteiro de dois dias (Apéndice D), sdo propostas visitas a sete locais. No
primeiro dia, ¢ sugerido a visitacao dos trés geossitios localizados no municipio de Tiangua, na
porcao norte do Parna Ubajara, sendo eles o Sitio do Bosco, os Pareddes de Janeiro e a
Cachoeira do Pinga. A proximidade entre as areas e a auséncia de trilhas extensas permite a
visitagdo em apenas um dia. Para o segundo dia ¢ proposta a ida aos geossitios localizados na
“parte antiga” do Parna Ubajara, na qual ¢ disponivel infraestrutura de suporte ao turista. Sao
visitados os geossitios Mirante do Pendurado, Gruta de Ubajara, Mirante da Gameleira e
Circuito das Cachoeiras. Esses quatro geossitios estdo proximos, sendo utilizado o teleférico
para a ida ao geossitio Gruta de Ubajara, e os demais sao conectados por uma trilha em area
plana de 4km que vai do Mirante do Pendurado a cachoeira do Gaviao, no geossitio Circuitos
das Cachoeiras.

No roteiro de trés dias (Apéndice D), sdo acrescidos o geossitio Cachoeira do
Pinguruta, localizado na extremidade sul do Parna Ubajara, e o geossitio Cachoeira do Pajé, na
area de influéncia direta, totalizando nove locais de interesse. A ida até a Cachoeira do Pinguruta
se da por meio de uma estrada vicinal sem asfalto, sendo o trecho final realizado por meio de
uma trilha de 3km com baixo grau de dificuldade, mas sem infraestrutura turistica. A Cachoeira
do Pajé fica no municipio de Ibiapina, comegando a trilha até o geossitio as margens da CE-
253, na proximidade do mirante voltado para a cidade do Mucambo. A trilha ¢ curta, menos de
2km, porém apresenta certo grau de dificuldade devido a declividade do local e a presenca de
uma mata fechada.

No roteiro cientifico sdo listados os onze geossitios inventariados (Apéndice D).

Além dos citados, foram acrescidos os geossitios Trilha Ubajara-Araticum e Furnas de Arati-
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cum. Nao ha orientagdo da quantidade de dias necessarios para visitar todos os pontos de
interesse, ficando a cargo do turista especializado a definicdo da sequéncia e tempo disponivel.

Com base nos roteiros foram confeccionados trés folhetos turisticos-educativos
(Apéndice D), que foram desenhados no programa Adobe [llustrator CC 20135, e as fotografias
tratadas no programa Adobe Lightroon. Os folhetos apresentam layout semelhante (Figura 71),
com adaptacdes pontuais nos textos da capa, fundo e interior (descricdo dos geossitios). Os
folhetos sdo diferenciados pela cor adotada, sendo o de dois dias na coloragdo roxa, o de trés

dias laranja e o cientifico vermelho.

Figura 71 — Modelo da parte externa do folheto turistico-educativo.

: O Pargue Nacional de Ubajara é um
mosaico natural entre a Serra da
Ibiapaba e o Sertdo. Sao cavernas,
cachoeiras, escarpas e furnas. E uma rica
GEODIVERSIDADE que constitui os
principais atrativos. Muitos dos locais sao
| de valor excepcional no ambito cultural
ou cientifico, sendo denominados de
- GEOSSITIOS. E o conjunto dos geossitios
que compde 0 GEOPATRIMONIO
de Ubajara. Devido a importancia desses
locais € necessario proteger e aprofundar
os conhecimentos sobre esses elementos
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FotuElD Tunisncu-Enumt

MUl e | CropATRIMONIO 0

QUE CO

% Entao, que tal embarcar nessa aventura de | DA VATUR
;' beleza e conhecimento pelos geossitios A e SR
R A do Parque Nacional de Ubajara? AR £ UBAJAKA.

- UBAJamA

Entendendo 0s conceitos
*Geodiversidade: Conjunto de
elementos abioticos da paisagem.

* Geossitios: Umiou mais elementosida
geodiversidade, bem delimitado
e'é que apresente valor
nté de vista cientifico,
Itural, turistico ou'@utro:

Fonte: autoria propria.

Propomos que os folhetos sejam impressos em folha tamanho A4 (210 por 297mm),
dobrado em trés partes (totalizando seis faces). Os textos empregados foram revisados por uma
profissional da 4rea de publicidade e propaganda, com objetivo de trazer maior fluidez na leitura
e a adaptagdo das terminologias cientificas para um vocabulario do cotidiano, mas sem perder
a capacidade informativa.

O titulo proposto para os folhetos ¢ “Descubra-se no Geopatriménio do Parque
Nacional de Ubajara”, frase de impacto que ocupa um ter¢o da capa, sendo impressa na

tipografia Canter com tamanho de 58pt (Figura 8.4c). Na capa também estdo o roteiro € o logo
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institucional do Parque Nacional de Ubajara.

No texto do fundo estdo presentes duas outras frases de impacto que buscam
despertar a curiosidade dos turistas e explicar sucintamente o que compde o folheto (Figura
8.4b). Sdo elas: “Conheca 600 milhdes de anos de histéria em um dos mais belos Parque
Nacional do Brasil. Viva as suas paisagens, cores, cheiros e cultura. Descubra Ubajara!” e
“Nesse roteiro de 3 dias vocé ird visitar e entender sete geossitios que contam segredos da
formacao da exuberante natureza do Parque Nacional de Ubajara...”. Salientamos que a
segunda frase muda em cada folheto, ja que € adaptada ao roteiro. Ainda sdo apresentados no
fundo as midias sociais e o sife do Parna Ubajara para uma possivel busca de mais informagdes
sobre o geopatrimonio local.

A outra face do folheto salienta como os elementos da geodiversidade do Parna
Ubajara configuram-se como os principais atrativos turisticos da area (Figura 8.4a). Também
objetiva esclarecer a defini¢do dos conceitos de “geodiversidade”, “geossitios” e “geopatrimo-
nio”, termos usados em todo o folheto, mas que nao sdo de uso cotidiano. Dessa forma, foi

necessario construir um pequeno texto interpretativo — presente no quadro 18. O texto dessa

face ¢ igual em todos os demais folhetos.

Quadro 18 — Texto interpretativo da face interna da por¢ao exterior.

O Parque Nacional de Ubajara ¢ um mosaico natural entre a Serra da Ibiapaba e o Sertdo. Sdo
cavernas, cachoeiras, escarpas e furnas. E uma rica GEODIVERSIDADE que constitui os principais
atrativos. Muitos dos locais sdo de valor excepcional no ambito cultural ou cientifico, sendo
denominados de GEOSSITIOS. E o conjunto dos geossitios que compde 0 GEOPATRIMONIO de
Ubajara. Devido a importancia desses locais ¢ necessario proteger e aprofundar os conhecimentos
sobre esses elementos da natureza que nos explicam momentos cruciais da histdria evolutiva da Terra.

Entdo, que tal embarcar nessa aventura de beleza e conhecimento pelos geossitios do Parque Nacional
de Ubajara?

Entendendo os conceitos

*Geodiversidade: Conjunto de elementos abidticos da paisagem.

* Geossitios: Um ou mais elementos da geodiversidade, bem delimitado geograficamente e que
apresente valor singular do ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural, turistico ou outro.
*Geopatrimonio: Conjunto de geossitios de um determinado local.

Fonte: autoria propria.

A por¢do interna dos folhetos turisticos-educativos também € composta por trés
faces, porém, diferentemente da por¢do externa, essas sdo interligadas formando um mesmo
bloco de informagdes (Figura 72). Foram confeccionados mapas artisticos com a localiza¢ao
dos geossitios abordados. Nesse contexto, cada folheto apresenta uma arte diferente, ja que

englobam niimeros diferenciados de geossitios. H4 um titulo interno “Roteiro Geoturistico do
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Parque Nacional de Ubajara” que se interliga com os conceitos tratados na por¢ao externa.

Figura 72 — Modelo da parte interna do folheto turistico-educativo.
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Geossitio Cachoeira do Pajé

O local expressa como os elemen-
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Contrate um guia credenciado. riacho do Pajé configuram o relevo.

Fonte: autoria propria. Arte: Pedro Edson de Face Moura (2019).

A parte interna apresenta uma fotografia e um pequeno texto interpretativo para
cada geossitio. Os textos foram construidos com base nos planos interpretativos elaborados para
as propostas de valorizacdo (Quadros 8 a 16). So sucintos e trazem informagdes importantes e
curiosas sobre os locais, como as idades das rochas, os nomes das feigdes geomorfologicas de
destaque nos geossitios, os principais atores nos processos de formacdo. Em seguida,
apresentaremos os textos bases empregados, salientando que houve mudangas entre os folhetos
devido a questdo de espaco.

- Geossitio Sitio do Bosco: Localizado no topo do Planalto da Ibiapaba, ¢ composto

por mirantes que permitem visualizar o contato entre a serra e o sertdo. Pareddes rochosos,
conhecidos na como “‘escarpas” marcam a borda da Ibiapaba. Na trilha que leva a Caverna do
Morcego ¢ possivel admirar e sentir de perto esses grandes afloramentos de “arenitos”, tipo de
rocha que predomina nas porgdes elevadas do parque.

-_Geossitio Paredoes de Janeiro: Mirantes, cachoeiras e fendas esculpidas em

rochas. E impossivel ndo se sentir pequeno no interior desses corredores de arenito que
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ultrapassam 25 metros de altura e 200 de comprimento. Do mirante da Pedra do Espia ¢ possivel
contemplar a cachoeira do Riacho da Rocha que se projeta para o interior de uma fenda. Local
magico e imperdivel!

- Geossitio Cachoeira do Pinga: Uma cachoeira com dezenas de degraus esculpidos

pela acdo da agua nos arenitos do Planalto da Ibiapaba. Os arenitos sdo compostos por
sedimentos que se consolidaram ha mais de 410 milhdes de anos. A deposi¢ao desses sedimen-
tos ocorreu sucessivamente, camada apds camada, como se fossem as folhas de um caderno,
depositadas uma sobre a outra. Por isso € possivel notar nos blocos rochosos esse alinhamento
que desperta a curiosidade.

- Geossitio Circuito das Cachoeiras: Composto pelas cachoeiras do Cafundé e do

Gavido, € um lugar fascinante, onde € possivel contemplar o contato do Planalto da Ibiapaba
com a Depressdao Sertaneja e se deliciar com um banho refrescante. A agdo erosiva da agua
expde as camadas de arenitos e demonstra como os rios sdo relevantes na configuragdo do
relevo, sendo um dos principais agentes no desgaste das rochas e transporte dos sedimentos.

- Geossitio Gruta de Ubajara: Maior caverna do Ceara, com 1.120 metros de

extensao. Os seus dutos e saldes guardam uma infinidade de espeleotemas como as estalactites,
estalagmites, colunas, cortinas e travertinos. Os espeleotemas sdo feigdes formadas pela lenta
acumulacdo de minerais provenientes das rochas e do trabalho hidrico. As rochas presentes sao
metacalcarios com mais de 540 milhdes de anos! Sendo uma das mais antigas encontradas no
interior do Parque Nacional de Ubajara.

- Geossitio Mirante da Gameleira: Uma das mais belas vistas do parque, onde,

dependendo da época do ano, ¢ possivel ver quatro cachoeiras alinhadas sobre a escarpa, os
pareddes de arenitos que bordeiam a Serra da Ibiapaba ultrapassam os 50 metros de altura. E
possivel ver também afloramentos de metacalcarios que sao chamados de “cones carsticos”
devido as suas formas. E nesses grandes blocos rochosos que se desenvolvem as quatorze
cavernas do parque.

- Geossitio Mirante do Pendurado: Mirante onde ¢ possivel visualizar diferentes

caracteristicas do relevo regional, como as escarpas e o cone carstico do Morro do Pendurado,
que dd nome ao geossitio. O morro ¢ um grande afloramento de rocha metacalcéria, formada
h4 mais de 540 milhdes de anos. L4 estdo esculpidas relevantes cavernas do parque, como a
Gruta do Urso Fossil, com 195 metros, e a Gruta do Pendurado com 154 metros de extensdo.

- Geossitio Cachoeira do Pinguruta: Um horizonte sem igual € o que te espera. Ao

som das 4guas, € possivel visualizar o macico residual da Serra do Carnutim, um relevo elevado
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formado por rochas mais resistentes aos processos erosivos do que as que estdo a sua volta. De
perto € possivel contemplar as escarpas esculpidas nos arenitos.

Geossitio Cachoeira do Pajé: E um local que expressa como os elementos da

geodiversidade, compostos pelos minerais, os solos, as rochas e a agua, constituem a base para
o desenvolvimento da vida. Espécies da biodiversidade se projetam nos pareddes de arenitos e,
em conjunto com o trabalho das aguas do riacho do Pajé, configuram o relevo.

Geossitio Furnas de Araticum: Um inselberg carstico no meio do sertdo. Apresenta

feicOes exocarsticas, expressa por um campo de lapids. Nos metacalcarios € possivel ver dobras
que remontam eventos tectonicos sofridos desde a sua génese ha 540 milhdes de ano.

Geossitio Trilha Ubajara-Araticum: Um verdadeiro passeio pelas diferentes unida-

des geologicas do Parque. Afloramentos de ficies de arenito, ardosias e metacalcarios estdao
distribuidos nos 400 metros de desnivel do topo do Planalto da Ibiapaba até a Depressao
Sertaneja.

Por fim, ¢ valido pontuar que ¢ proposital o fato dos folhetos ndo apresentarem
descricdes pormenorizadas de localizagdo e das caracteristicas das trilhas que levam aos
geossitios. Como UC de Protecao Integral, o ingresso ao Parna Ubajara sé pode ser realizado
com a companhia de guias credenciados. A existéncia dessas informagdes nos folhetos poderia
gerar visitas sem o devido acompanhamento, entrando em desacordo com as diretrizes da UC
e podendo ocasionar danos ambientais. Na parte interna do folheto ¢ salientado “contrate um

guia credenciado”, indo, assim, em concordancia com os objetivos de conservagao da UC.

8.3.3 Cartoes postais sobre o geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara

A confecc¢do de cartBes postais como ferramenta de divulgacdo do geopatrimdnio
do Parna Ubajara configura uma estratégia de baixo custo e alta capacidade de propagacéo.
Além do fato de os cartdes postais configurarem lembrancas comuns e difundidas em locais
turisticos, apresentam um puablico variado, ja que as informac6es presentes sdo passadas tanto
para as pessoas que visitaram o local (remetente) como para 0s seus destinatarios.

Moreira (2012b, p. 93) expde que em muitos locais os cartdes postais “utilizam
fotos de paisagens dominadas por elementos significativos do Patrimdnio Geoldgico e ndo in-
cluem nem mesmo uma frase sobre a paisagem”, o que configura uma perda da capacidade

educativa e uma superficialidade da ferramenta diante da crescente busca dos turistas em saber
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0 que compdem a paisagem, indo além da mera contemplacdo. A autora salienta que os ele-
mentos do geopatrimdnio podem (e devem) ser mais bem aproveitados, ja que textos interpre-
tativos sdo passiveis de serem inseridos no verso dos cartdes postais.

Meira et al. (2016) propdem a elaboragéo de oito cartdes postais sobre a geodiver-
sidade do Parque Nacional de Jericoacoara como ferramenta educativa e de valorizagdo dos
seus elementos abioticos. Os autores classificam a estratégia como agéo de interpretacdo ambi-
ental, o que faz necessaria a elucidagdo de topicos e temas interpretativos. O tdpico é de carater
amplo e pode conter diferentes temas interpretativos.

Para a presente tese, o topico geral compreende a divulgacdo de elementos do geo-
patrimdénio do Parna Ubajara e a relevancia de conservar esses elementos para a manutencao da
qualidade ambiental local. Por sua vez, os temas interpretativos partem de caracteristicas
particulares dos elementos geoldgicos e/ou geomorfoldgicos que compdem cada geossitio.

Sao propostos dois tamanhos de postais, o primeiro de 10x15c¢m (10 centimetros de
altura por 15 de comprimento) e o segundo com 10x22cm, para contemplar imagens panorami-
cas. Entretanto, com intuito de criar uma série, todos os cartdes postais seguem a mesma
identidade visual, com tipografia simples e facil leitura. Junto a imagem, na frente do postal,
foi colocado o titulo “Parque Nacional de Ubajara” em tipografia Caviar Dreams Italic 22pt
(Figura 73). O verso apresenta a frase “Descubra-se no Geopatrimonio do Parque Nacional de

Ubajara” na tipografia Geosans Light 14pt (Figura 73).

Figura 73 — Modelo do cartao postal confeccionado (frente e verso).

Geossitio Cirevito
das Cacheeiras

Ubgiara - & Selo

W OO0O0-000

Pargue Nacional de Ubajora

Fonte: autoria propria.

O texto interpretativo estard localizado no verso do cartdo postal, no canto esquerdo,
logo abaixo do nome e cidade de localizagdo do geossitio, e acima do autor da fotografia. Foi
utilizada a tipografia Geosans Light para o titulo, localizagdo, texto e autoria, com tamanhos de

12,10, 9 e 8 pt, respectivamente. O texto tem como objetivo central, além de passar informagdes,
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instigar o leitor a procurar mais conhecimento sobre a 4rea abordada.

No lado direito do verso, ha um espaco reservado para o selo, escrita com linhas e
codigo postal. A porgdo central ¢ um vazio destinado a escrita livre. Abaixo desse vazio, ha
escrito “série de postais sobre o Geopatriménio do Parque Nacional de Ubajara”, no intuito de
salientar ao leitor que outros cartdes estdo disponiveis. Foram utilizados os programas Adobe
Lightroon para edi¢do das imagens e o Adobe Illustrator CC 2015 para a confec¢ao do postal.

Os textos empregados nos cartdes postais objetivam a consolidacdo de uma
geocomunicagdo, ou seja, buscam passar dados e conhecimentos de uma forma passivel de
entendimento ao grande publico, mas sem perder a capacidade informativa e de conscientizacao
no que tange a conservagao ambiental.

Para o sucesso da estratégia, foram utilizados textos curtos e evitados jargoes
técnicos ou palavras de dificil compreensao, buscando a apresentagao da mensagem de forma
significativa, provocante, diferenciada, organizada e prazerosa (BENTO, 2014). Pelo fato de os
temas interpretativos ndo serem comuns a maioria dos visitantes, ¢ necessaria a aplicacdo de
uma linguagem clara, usando de analogias com elementos do cotidiano, simplificacdes, auxilios
visuais, entre outros elementos (MEIRA et al., 2016). O quadro 19 descreve os temas e textos

interpretativos dos 13 cartdes postais confeccionados.

8.3.4 Reestruturagdo do site do Parque Nacional de Ubajara e criacdo das midias sociais

A atualidade ¢ marcada por novas formas de acesso a informagdo. A internet, por
meio de sites, blogs e midias sociais (como Facebook, Instagram e Twitter), configura uma
plataforma para a divulgagdao de noticias, para o marketing territorial ¢ como ferramenta
educativa. Apresenta um alcance ainda nao atingindo por outra ferramenta de comunicagao, por
ser multipla e suportar diversas linguagens.

Por meio de um site, ¢ possivel conhecer um destino turistico mesmo estando a
quildmetros de distancia; uma foto compartilhada no Instagram pode gerar desejos de consumo;
e uma noticia difundida pelo Facebook pode auxiliar na constru¢ao do imaginario de um local.
A presente orientagcdo langa mao de ferramentas disponiveis na internet para a divulgag¢do do
geopatriménio e das potencialidades ambientais do Parna Ubajara, buscando auxiliar na
consolidag¢do da imagem turistica e das a¢des educativas da UC.

O Parque Nacional de Ubajara conta com um site oficial, disponivel no enderego
http://www.icmbio.gov.br/parnaubajara/ (acesso em outubro de 2018). O site ¢ atrelado a

plataforma do ICMBio, contando com a descrigdo da UC, os seus objetivos, as pesquisas cienti-
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Quadro 19 — Temas e textos interpretativos dos cartdes postais confeccionados para a divulgagdo do Parna Ubajara (Apéndice E).

Cartao Postal

Tema interpretativo

Texto interpretativo

Cartdo Postal Geossitio
Trilha Ubajara-Araticum
(10x15cm)

O tipo de rocha que compde o pareddo rochoso
em que se desenvolve a maior queda da
Cachoeira do Cafundd, bem como a designagdo
dessa fei¢do geomorfoldgica pela ciéncia.

E desse geossitio que se tem a melhor vista da Cachoeira do Cafundo. Da base da queda d’agua nota-se a grandeza da feigdo e o riacho Boa Vista que se projeta pela escarpa,
nome dado pela ciéncia a esse tipo de paredao rochoso. No local afloram arenitos, uma rocha sedimentar composta, na sua maioria, por graos de quartzo. Os arenitos sdo
formados pela deposicdo lenta de sedimentos, camada apds camada, por isso notam-se linhas horizontais e estratos que se assemelham a camadas de um bolo de aniversario.

Cartdo Postal Geossitio
Sitio do Bosco (10x15cm)

Os arenitos enquanto rocha aflorante e um tipo
de rocha sedimentar. De forma secundaria
abordar a feigdo geomorfologica da escarpa

As rochas sedimentares sdo formadas pelo acimulo e solidificacdo de sedimentos oriundos de outras rochas. Na Serra da Ibiapaba ocorrem afloramentos de uma dessas rochas,
os “arenitos”. Os arenitos da Ibiapaba datam de mais de 410 milh&es de anos €, como 0 nome remete, tém como base a acumulagdo de gréos de areias. No Geossitio Sitio do
Bosco é possivel ver grandes pareddes de arenitos conhecidos com escarpas, além de observar de perto os grdos e as camadas que formam esse tipo de rocha.

Cartdo Postal Geossitio
Pareddes de Janeiro
(10x15cm)

As fendas, fei¢do caracteristica do local,
esculpidas através processos erosivos em meio a
rochas areniticas

Fendas lineares com mais de 20 metros de altura e 250 metros de comprimento, todas esculpidas em arenitos com mais de 410 milhdes de anos. Os arenitos sdo rochas
sedimentares comuns no topo do Planalto da Ibiapaba. Ja as fendas sdo fruto da concentragdo de agdes erosivas em fraturas presentes no interior dos arenitos. A causa dessas
fraturas ainda ndo € certa, mas ¢ provavel que seja fruto de agoes tectonicas que ocorreram ha mais de 100 milhdes de anos.

Cartdo Postal Geossitio
Cachoeira do Pinga
(10x15cm)

Dar énfase ao tipo de litologia (arenito), sua
idade e ao carater sedimentar, ja que sdo esses
aspectos que respondem a configuracdo do
relevo

A Cachoeira do Pinga ¢é formada por dezenas de degraus esculpidos pela agdo da dgua nos arenitos, rocha sedimentar que predomina na area. Os arenitos sdo formados por
sedimentos que se consolidaram a mais de 410 milhdes de anos! A deposicao dos arenitos ocorre de camada em camada, como folhas de um caderno depositadas uma sobre a
outra. O trabalho continuo da erosdo provocada pela agua do rio sobre as camadas de arenito ocasiona a queda e o transporte de pedagos da rocha, e com o tempo forma essa

“escada natural” de rara beleza.

Cartdo Postal Geossitio
Mirante da Gameleira
(10x22cm)

Arenitos e metacalcarios como as principais
litologias presentes no Parna Ubajara e a
descrigdo de algumas feicdes geomorfologicas
esculpidas nessas litologias

Definitivamente uma das mais belas vistas do Parque Nacional de Ubajara. Dependendo da época do ano é possivel ver quatro cachoeiras alinhadas sobre a escarpa, feicao
definida pelos pared@es de rochas areniticas que bordeiam a Serra da Ibiapaba e ultrapassam os 50 metros de altura. Também é visivel afloramentos de rochas metacalcarias,
outra litologia do Parque, que apresentam formas conicas e por isso sdo chamados de “cones carsticos”. Sao nessas rochas que se desenvolvem as quatorze cavernas do parque,
sendo a Gruta de Ubajara a maior.

Cartdo Postal Geossitio
Mirante do Pendurado
(10x22cm)

A relevancia cultural do Morro do Pendurado
expressa pela lenda por tras da sua toponimia e
em qual litologia ele ¢ esculpido

A lenda do Morro do Pendurado conta que um indio que estava a cagar caiu do alto do Planalto da Ibiapaba e, estando a rocha ainda amolecida, ficara para sempre preso pelas
maos. Essa estoria popular tenta explicar a forma do Morro do Pendurado, um grande afloramento de rocha metacalcaria, formada a mais de 540 milhdes de anos. A forma
conica, que remete ao homem pendurado, e causada pela erosdo diferencial da rocha. E no Morro do Pendurado que estio importantes cavernas do Parque Nacional de
Ubajara, a Gruta do Urso Féssil, de 195 metros, e a Gruta do Pendurado com 154 metros de extensao.

Cartdo Postal Geossitio
Circuito das Cachoeiras
(10x15cm)

A defini¢do de cone carstico e que as cavernas
sdo feigcGes geomorfologicas presentes nessas
areas compostos por metacalcarios

O Parque Nacional de Ubajara é marcado pelo contato de rochas areniticas, que compdem a parte retilinea e elevada do relevo, com calcarios que afloram em
meio a encosta do Planalto da Ibiapaba. Esses afloramentos de metacalcarios apresentam forma conica e por isso sdo chamados de “cones carsticos”. Sao nesses grandes
blocos rochosos que se desenvolvem as quatorze cavidades subterraneas do parque, sendo a Gruta de Ubajara a maior de todas.

Cartdo Postal Geossitio
Circuito das Cachoeiras
(10x22cm)

O apelo cénico da Cachoeira do Gavido e a
descrigdo do tipo de rocha presente, os arenitos,
dando énfase a sua idade

A Cachoeira do Gavido ¢ um lugar de “perder o folego”, tanto pela vista do contato do Planalto da Ibiapaba com a Depressdo Sertaneja, como pela possibilidade de tomar um
banho de cachoeira nesse cenario. A agdo das aguas do riacho do Gavido esculpe as rochas areniticas deixando visivel as suas camadas. Os arenitos sdo um tipo de rocha
sedimentar, formadas pelo acumulo e solidificagdo de sedimentos oriundos de outras rochas. A deposi¢ao do arenito visivel na Cachoeira do Gavido ocorreu camada por

camada a mais de 410 milhdes de anos! E muito tempo, nio é?

Cartdo Postal Geossitio
Cachoeira do Pinguruta
(10x22cm)

O contato entre o planalto da Ibiapaba e a
Depressao Sertaneja, bem como feigdes
geomorfologicas passiveis de visualizagdo desse
mirante, em especial as escarpas e 0s macigos
residuais

Nesse mirante entre a Serra da Ibiapaba e o Sertdo ¢é possivel ver diferentes feigdes do relevo. Algumas mais perto, como as escarpas, compreendidas pelos pareddes de rocha
sedimentar, os arenitos. Outras fei¢cdes estdo no horizonte, como a Serra do Carnutim, que na ciéncia recebe o nome de “macico residual”. Os macigos residuais sido relevos
formados por rochas mais resistentes aos processos erosivos. Com o passar do tempo geoldgico as areas ao redor, menos resistentes, sdo erodidas enquanto os macigos mantem
cotas altimétricas mais elevadas.

Cartdo Postal Geossitio
Cachoeira do Pajé
(10x22cm)

Relevancia dos elementos da geodiversidade na
manuten¢do da biodiversidade e a descrigdo do
tipo de rocha presente no geossitio

Em um cenario marcado pelo verde da mata e o barulho das aguas, o Geossitio Cachoeira do Pajé expressa como os elementos da geodiversidade, compostos pelos minerais,
os solos, as rochas e a 4gua, sdo a base para o desenvolvimento da vida. Espécies da biodiversidade se projetam pelos pareddes rochosos, os quais sdo compostos por arenitos
formados a mais de 410 milhdes de anos. A deposicdo dos arenitos ocorre de camada em camada, como folhas de um caderno depositadas uma sobre a outra, por isso €
possivel visualizar diversas “linhas” de rocha no local.

Cartao Postal Geossitio
Gruta de Ubajara (Feigdes
endocarsticas — 10x15cm)

A excepcionalidade da Gruta de Ubajara como a
maior cavidade subterranea cearense e a
presenca de espeleotemas

A Gruta de Ubajara ¢ a maior cavidade subterranea do Ceara, apresentando 1.120 metros de extensdo. Os seus dutos e saldes guardam uma infinidade de espeleotemas, fei¢des
secundarias formadas lentamente pela acumulagdo de minerais provenientes das rochas e do trabalho hidrico. Sdo exemplo de espeleotemas as estalactites, estalagmites,
colunas, cortinas e travestinos. Muitos espeleotemas apresentam formas que despertam a imaginago, o que vocé enxerga na imagem desse postal?

Cartao Postal Geossitio
Gruta de Ubajara (Feigdes
exocarsticas — 10x15¢cm)

A excepcionalidade da Gruta de Ubajara
enquanto a maior cavidade subterrdnea do
estado do Cear4 e as caracteristicas do campo de
lapias

A Gruta de Ubajara ¢ a maior cavidade subterranea do Ceara, apresentando 1.120 metros de extensdo. Sua por¢do externa é marcada por um grande afloramento de rochas
metacalcarias que datam de mais de 540 milhdes de anos! Esse grande bloco rochoso em forma conica é chamado de Morro de Ubajara e apresenta nos seus pareddes ranhuras
verticais causadas pela dissolu¢do da rocha calcaria pela agua da chuva. A Ciéncia denomina essas ranhuras por “lapias”.

Cartao Postal Geossitio
Furnas de Araticum
(10x22cm)

O tipo de rocha em que as Furnas de Araticum
sdo esculpidas e o nome da feigao
geomorfologica que caracteriza o local,
inselbergue carstico

As Furnas de Araticum sdo uma cavidade subterranea com 272 metros de dutos esculpido em metacalcarios com mais de 540 milhdes de anos. O local € um inselberg carstico
em meio ao sertdo, ou seja, um grande bloco rochoso que por ser mais resistente aos processos erosivos permaneceu na paisagem mesmo com a a¢ao do clima. No local a
biodiversidade se integra com a geodiversidade, configurando uma “ilha verde” em meio a Caatinga. Deve-se dar destaque as gameleiras, arvore frondosa que sé cresce em
zonas com solo fértil, o que ocorre no local devido a presenca da rocha calcaria.

Fonte: autoria propria
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ficas realizadas, atributos naturais € um guia para os visitantes. O conteido ¢ rico em
informagdes, porém ndo desperta grande interesse, dado especialmente pela auséncia de
material grafico (fotografias, videos) e a linguagem utilizada. Como exemplo, na pagina de
“Atributos Naturais”, ha uma descri¢cdo do clima, aspectos abidticos e bidticos do parque em
uma linguagem cientifica e sem nenhuma foto que exemplifique ao leitor do que se trata, o que
configura tal fei¢do do relevo ou como se apresenta tal espécie.

Recomendariamos a reformulagdo do site para que se torne mais atrativo aos
visitantes, apresentando textos adaptados a linguagem cotidiana e com presenga de materiais
gréaficos que auxiliem na construcdo da imagem turistica do Parna Ubajara. Deve-se ter atencdo
a aba de “Guia para Visitantes”, a qual deve apresentar uma atualizacdo periddica com
informagdes sobre os novos atrativos turisticos, dos servigos prestados, das mudangas na tabela
de preco, dos novos parceiros de suporte turistico e de curiosidades sobre o parque.

Faz-se necessaria também a criacdo de uma aba para a disponibilizacdo dos
materiais graficos produzidos pelo Parna Ubajara, como os folhetos turistico-educativo, o livro
grafico e os painéis interpretativos. A possibilidade de acesso gratuito a esses materiais em
formato Portable Document Format (.pdf) ou Joint Photographics Experts Group (.jpeg)
auxiliaria os turistas na programacao de suas atividades durante a visita. Por sua vez, também

serve de material para aprofundar conhecimentos ap6s a visita ao Parna Ubajara.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Para planejar a¢des orientadas ao geopatriménio ¢ fundamental entender os locais
de interesse geologico como areas funcionais designadas a conservagao ambiental e & popula-
riza¢do do conhecimento cientifico. Os pressupostos teoricos € metodologicos do tema refletem
trabalhos que mesclam nuances do conhecimento puro, entendido pela descri¢do da paisagem,
com medidas aplicadas, expressas pelas proposicdes de agdes que objetivam o melhor aprovei-
tamento das potencialidades dos elementos da geodiversidade presentes. Cada etapa cumpre
um papel especifico nessa evolugdo do “puro” ao “aplicado”, trazendo cientificidade, ao passo
que também se assenta sobre aspectos técnicos e constroi uma linguagem propria que dialoga
com diferentes publicos da sociedade.

O inventario constituiu o primeiro passo para subsidiar o planejamento do geopa-
trimonio do Parna Ubajara e, tendo como base os critérios educativos e turisticos, foram sele-
cionados onze locais de interesse geologico. Esses espacos foram entendidos como geossitios,
por se destacarem no potencial didatico e estético, sendo aptos a utilizacdo em ac¢des de educa-
¢do ambiental e praticas relacionadas ao turismo, em especial o geoturismo. As avaliacdes
quantitativas e qualitativas complementaram as descricdes do inventario, ao apresentarem um
vocabulario passivel de entendimento pelos gestores do territdrio, estabelecendo uma melhor
comunicacao entre a Academia e aqueles que, em concreto, planejam o territorio.

Os geossitios inventariados foram classificados em trés categorias tematicas, as
quais respeitaram aspectos geoldgicos e geomorfologicos. Somente um geossitio integra a ca-
tegoria das Coberturas Cenozoicas (geossitio Trilha Ubajara Araticum), oito abarcam as Cober-
turas Paleozoicas (geossitios Sitio do Bosco, Pareddes de Janeiro, Cachoeira do Pinga, Mirante
do Pendurado, Mirante da Gameleira e Circuitos das Cachoeiras) e dois compreendem o
Embasamento Neoproterozoico (geossitios Gruta de Ubajara e Furnas de Araticum).

Nos geossitios estdo presentes diferentes litologias, como arenitos, metacalcarios e
ardosias, e feicdes geomorfoldgicas com elevado potencial educativo e apelo cénico. Sdo
escarpas, pareddes estruturais, vales fluviais, cachoeiras, cavernas, cones carsticos e furnas, que
estdo distribuidos em geossitios de diferentes dimensdes e tipologias. Os locais apresentam
diferentes tipos de uso, alguns dos quais dispondo de infraestrutura para a visita turistica,
enquanto outros carecem de elementos basicos de suporte.

Apesar da diferenca, a avaliagdo quantitativa comprovou a relevancia educativa e
turistica dos geossitios, tendo sido todos os espacos classificados como de relevancia nacional

nos critérios, com valores entre 275 e 355 pontos no valor educativo e entre 220 e 315 no valor
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turistico. O valor cientifico, apesar de ndo ser o foco da presente tese, também deve ser salien-
tado uma vez que foram encontrados bons resultados, com varia¢ao entre 185 e 290 pontos,
mesmo com a auséncia de locais tipos.

O planejamento do geopatrimonio do Parque Nacional de Ubajara teve como base
as informagdes adquiridas no inventario e na avaliacdo. Para o planejamento foram propostos
diferentes programas que intercambiam areas que incentivam a popularizacao do potencial ci-
entifico, educativo, turistico e cultural, a angariagdao de recursos financeiros € um didlogo com
a populacao local, fazendo desses agentes na conservacao ambiental do Parque. Cada programa
¢ composto por diferentes projetos a serem realizados a curto, médio e longo prazo.

As propostas ratificam a relevancia de erguer a geodiversidade e o geopatriménio
enquanto focos do planejamento ambiental, ampliando a orientagdo biocéntrica que domina as
praticas. Entender as potencialidades dos aspectos abioticos e traduzi-los para uma linguagem
comum configura a base nas agdes de planejamento do geopatriménio. E necessario que os
estudiosos dialoguem com os 6rgaos gestores, sejam criativos, entendam as necessidades e a
psicologia dos consumidores dos espacos que pretendem valorizar.

No planejamento € necessaria a aproximagdo com dareas relacionadas as artes, a
administracao, a comunicacao social, a psicologia e ao design. Tal fato ¢ fundamental porque
os conhecimentos aplicados desses campos tém a habilidade de trazer novas visdes de mundo
aos pesquisadores das Geociéncias, os quais, devido a sua formagao alicercada em um modelo
cartesiano, suprime a criatividade na construcao dos seus estudos e textos.

Ao mesclar conhecimentos tedricos e praticos, as etapas de valorizagdo e divulga-
¢do do geopatrimonio do Parna Ubajara configuraram os momentos de propor agdes de uso real
dos elementos da geodiversidade de cada um dos geossitios. Foram painéis e folhetos interpreta-
tivos, roteiros turisticos e cientificos e outros materiais graficos construidos com base em planos
interpretativos, onde o publico-alvo e a temdtica eram delimitados na tentativa de erguer acdes
interligadas e que impactassem os visitantes. Nessas etapas a criatividade sempre deve confluir
com o rigor cientifico, uma vez que materiais em demasia técnicos ndo cativam a atengao,
porém, as informacgdes presentes devem estar corretas ¢ estabelecer uma linha de pensamento
que conte a historia evolutiva da paisagem, bem como as suas potencialidades e fragilidades.

A realizagdo da presente tese configura o inicio para suprir a lacuna de pesquisas
relacionadas a geodiversidade, geopatrimonio e geoconservagdo no ambito do Parna Ubajara.
Ap0s todas as etapas, foi possivel responder as perguntas norteadoras, uma vez que foi possivel

identificar locais onde a geodiversidade adquire relevancia educativa e turistica, constituindo,
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entdo, espacos que devem ser apropriados pelo 6rgdo gestor em atividades praticas de conser-
vagdo e educagdo ambiental. A utilizagdo desses espagos funcionais em atividades de educagao
ambiental e de geoturismo carece de efetivar os programas e projetos suscitados, bem como a
formulacdo de novos em consondncia com a reformulacdo dos planos de manejo da UC.

Foi possivel perceber durante a realizagao da pesquisa o interesse da gestdo do Par-
na Ubajara em medidas de inovagao para a melhoria dos indices de conservagao, interagdo com
a comunidade e das condi¢des socioecondmicas da rede de pessoas que dependem da UC para
a manutencao, parcial ou total, da renda familiar. Essa mesma disponibilidade ao trabalho ¢
perceptivel nos guias e trabalhadores associados a COOPTUR, os quais sempre se mostraram
receptivos aos novos conhecimentos. Assim, a construcao dos subsidios ao planejamento do
geopatrimonio e da tradugdo do conhecimento geoldgico para uma linguagem acessivel aos
agentes locais supracitados pode gerar frutos reais para a difusdo medidas conservacionistas e
de difusao do conhecimento geoldgico local, nos ambitos formais e informais de educacgao.

Outro ponto relevante dessa pesquisa parte da contribuicao ao arcabougo teorico e
metodologico da tematica, ao adotar uma visdo integrada e holistica de natureza, entendendo-a
como a uniao entre os componentes abioticos, bioldgicos e culturais. Ao difundir essa ideia, em
especial no contexto do planejamento ambiental, a tese auxilia na realizagdao de novas pesquisas
que buscam a integracdo entre a Geografia Fisica e a Geografia Humana, entre estudos puros
(tedricos) e aplicados. Assim, a presente pesquisa configura um modelo a ser seguido em
diferentes unidades de conservacao ou areas com potencialidades atreladas a geodiversidade.

Os estudos em geodiversidade, geopatriménio e geoconservagao apresentam um
carater, eminentemente, aplicado. A proposicao de programas e projetos para o planejamento,
a construgio de estratégias de valorizacio e divulgacdo confirmam essa caracteristica. E neces-
sario que os pesquisadores ampliem essa vocagdo da tematica, sendo entdo cada estudo uma
resposta que contribua a conservagao ambiental.

Por fim, salienta-se que a necessidade de ampliar o mapeamento de geossitios no
Parna Ubajara e nas areas do entorno, especialmente na busca de locais chaves que podem ser
utilizados para a institui¢ao de novas unidades de conservagao na Ibiapaba, efetivando o mosai-
co de areas protegidas preconizado no plano de manejo. O inventario, a avaliacdo e as proposi-
coes de medidas de valorizacdo e divulgacdo devem ser realizadas periodicamente, sempre com
base nos objetivos expostos no documento que legitima o zoneamento e o planejamento da éarea,
o plano de manejo. O monitoramento dos niveis de conservagao dos geossitios e da efetividade,

ou nao, das estratégias formuladas devem configurar um exercicio recorrente.
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APENDICE A — FICHAS DESCRITIVAS DOS LOCAIS DE INTERESSE
GEOLOGICO INVENTARIADOS

FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Sitio do Bosco Codigo 001
Autor Suedio Alves Meira Data 15/06/2017
A— LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Tiangua Distrito Proximo Sede
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io ( )Mirante ( )Area (—)Area Complexa
( )Igneo ( )Metamoérfico (—) Sedimentar () Carstico ()
Categoria Tematica Eodlico (—) Geomorfologico (—) Integrado ( ) Pedologico ( )
Outro
Coordenadas UTM S?R(Z}?AZST) 350_0{ ;(5)2:72105 Altitude 795 metros
B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO
Dominio Geologico ( ) Pluténico ( ) Vulcdnico ( )Metamorfico (—) Sedimentar
Local composto por rochas sedimentares do Grupo Serra Grande, estd
Breve localizado na zona de escarpa. Arenitos com diferentes estratificacdes (algumas
Descricao camadas com predominancia de graos finos e bem selecionados, sendo essas
Geologica intercaladas com camadas de grios médios e pequenos seixos, mal

selecionado). Os afloramentos de arenitos se apresentam bastante oxidados.

Diferentes caracteristicas e processos geomorfologicos sdo possiveis de
explanagdo no local, uma vez que apresenta um mirante excepcional voltado
para a area do Parque Nacional de Ubajara:

Gromoitiolog ¢ - Evolug@o da depressdo (depressdo sertaneja) e do Planalto da Ibiapaba;

Processos - No local ¢é possivel visualizar zona de acumulacdo de colavios, zona de
rampas, escarpas, glint, inselbergues, macico residual da Meruoca;
- Relevo ruiniformes expresso pela Caverna do Morcego.
C- INTERESSES
Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B( M (A Mineralogico ()B (=M ()HA
Estratigrafico ()B( WM (A Tectonico (=B (M ()HA
Hidrogeologico ()B (M ()HA Petrologico (=B ()M (HA
Sedimentologico ()B( M (A Paleontoldgico (=B (M ()HA
Paleogeografico (=B (M ()HA Ecologico ()B( WM (HA

Carstico ()B (M ( HA Arqueologico (=B (M ()HA

Historico (=B ( M ()HA Mineiro (=B ()M (HA

Cultural (=B (M ()HA Outros

Estético ()B( M (A

Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M ( HA Turistico ()B ()M (A
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B( WM (A Nacional ()B (M ( HA
Regional ()B( WM (A Internacional =B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

Diversidade de elementos geologicos-geomorfoldgicos e a interagdo desses com aspectos da Biodiversidade
local. O local ¢ utilizado para pratica turistica, sendo a sede de um complexo turistico que envolve hotel,
camping, restaurante e piscinas. Dispde de duas trilhas, a primeira leva a Cascata da Serra, uma piscina rustica
construida com pedras do local e que utiliza das aguas que afloram no arenito do Grupo Serra Grande. A outra
trilha leva até a Caverna do Morcego, que se configura enquanto um abrigo-sob-rocha, cavidade em meio a
escarpa do Glint da Ibiapaba (localizada nas coordenadas UTM X: 282325 Y: 9594627). Na trilha que leva a
Caverna do Morcego ¢ possivel visualizar caracteristica da rocha aflorante, dreas com bastante oxidacdo,
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granulometrias das camadas, entre outros aspectos. O local conta com uma vista de voo para parapente, o local
apresenta uma visdo panordmica espetacular dos aspectos geomorfologicos da regido, com vista para a
depressdo sertaneja, e o glint da Ibiapaba.

D - SITUACAO
Aspectos Gerais
Acessibilidade (—) Fécil () Moderada () Dificil
(—) Onibus (—)Carro/Motocicleta ( )Automovel
Forma de Acesso Tracionado () Escalada (—)Apé () Todas as
alternativas
Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta  ( )Alta . ( .)Razoével (—)Baixa
(_ )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade () Desapropriada () Ndo Desapropriada (—) Privada
Inserida no Parque () Sim (—) Nio () Parcialmente
hgpes il Proteg:fl e (—) Diretas () Indiretas () Inexistente
Conservagao

Por ser um local privado e orientado a pratica de um turismo ecoldgico ha
Descricao (Protegdo e/ou um bom aparato de conservagao exercido pelos donos do empreendimento.

conservagao) As caracteristicas intrinsecas dos locais de interesse (baixa vulnerabilidade
a a¢do humana) favorecem a conservagdo do local.
Necessita Protegao? ( )Sim (—) Nio
Necessita Conservacao? (—) Sim () Nio
Nivel de Protegao (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
Nivel de Urgéncia para ( )Urgente ( )Curto Prazo ( )Médio Prazo
Medidas de Conservagao (—)Longo Prazo ( )Ndoha
Sensibilidade a Divulgagéo (—) Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

O local ¢ bastante visitado por turistas e moradores da cidade de Tiangua e regides adjacentes. O
empreendimento turistico utiliza as caracteristicas naturais da area (o contato com o verde e o clima ameno do
local) enquanto produtos a serem “vendidos”.

Sugestoes para a protecio e/ou conservacao do geossitio

Apesar do local apresentar uma “pegada ecologica” visualizada pelo incentivo a conservagio da Biodiversidade
local, pouco ¢ salientado sobre o patrimonio natural presente. Ndo hé painéis interpretativos, as trilhas ndo
dispdem de interpretagdo, o que viria a trazer um acréscimo a pratica turistica. Diante disso, € necessario a
implantagdo de medidas de interpretagdo ambiental para a area fazendo com a que a atividade ali desenvolvida
seja ainda mais prazerosa e ambientalista.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS

Vista Panoramica
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Trilha Caverna do Morcego
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS

PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Pareddes de Janeiro Codigo 002
Autor Suedio Alves Meira Data 17/06/2017
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Tiangua Distrito Proximo Sede
Tino do Geossitio ( )Ponto ( )Segdo ( )Mirante ( )Area (—)Area
P Complexa
. 2 ( )Igneo ( ) Metamorfico (—) Sedimentar (—) Carstico ( ) Edlico
Categoria Tematica (—) Geomorfologico  (—) Integrado () Pedolégico () Outro
Multiplas (Comeco da Trilha X: 284158 — Y: .
Coordenadas UTM 9590401, SIRGAS 2000 — Zona 24 S) Altitude 746 metros
B — ENQUADRAMENTO GEOLOGICO
C]})e (())rllg)l;lcoo () Pluténico ( ) Vulcanico ( ) Metamorfico (—) Sedimentar
Breve O local apresenta uma diversidade de elementos geoldgicos a serem tratados, uma
Descricio vez que concentra diversos locais de caracteristica panoramica, pontual ¢ em secdo.
Geol()ggica A grosso modo a rocha aflorante na area sdo arenitos do Grupo Serra Grande, com

granulometria variada, mas com predominancia de graos grandes (proximo a seixos).

Geomorfologia e

A geomorfologia da area € bastante rica sendo possivel entender o recuo da escarpa
do Glint da Ibiapaba, a evolucdo da Depressdo Sertaneja. E possivel dispor sobre
processos hidrogeoldgicos, mediante a presenca da Cachoeira do Riacho da Racha da

Processos Rosa, processos erosivos, tendo como foco principal o relevo ruiniforme
caracterizado pelas diversas fendas localizadas na area.
C- INTERESSES
Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Geomorfologico ()B( WM (A Mineralogico (=B (WM ()HA
Estratigrafico ()B (M ( HA Tectonico ()B (=M ( HA
Hidrogeologico ( )B( WM (—A Petrologico ( )B (M ( HA
Sedimentologico ( )B (M ( HA Paleontologico (=B ( M ( HA
Paleogeografico ()B (M ( HA Ecoldgico ()B( M (A
Carstico ()B( M (A Arqueologico (=B ()M ()HA
Historico (=B (M ()HA Mineiro (=B ()M ()HA
Cultural (=B (M ()HA Outros
Estético ()B( WM (A
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B( M (A Turistico ()B( WM (—A
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B( WM (A Nacional ()B M ()HA
Regional ()B( M (A Internacional ()B (M ( HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

O local apresenta uma diversidade de elementos e locais passiveis de abordagem, sendo assim os mesmos
foram individualizados a seguir:
- Mirante da Pedra do Espia (Coordenadas — X:284540, Y: 9590643, 746m)

- Mirante onde ¢ possivel visualizar a escarpa aflorante.

- Visdo de uma cachoeira intermitente (Cachoeira do rio da Racha da Rosa)

- Arenito de graos grossos com intercalacdes de pequenos seixos. Em todo o geossitio ¢ o melhor
local para visualizar as caracteristicas das rochas, uma vez que muitos dos outros pontos apresentam a rocha
recoberta por musgo, ou a vegetagao dificulta a visualizagio.

- Localizado num recuo da vertente, sendo possivel explanacdes sobre a evolugdo do relevo.

- Presenca de concrecdes ferruginosas localizada em fraturas com orientagdo de 350°. As fraturas se
apresentam interseccionadas.
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- A menos de 50 metros a norte esta localizado outro mirante, uma trilha liga os dois.

- Presencga de uma fogueira e um pouco de lixo (por ser um local “aberto”, sem controle, até que a
quantidade de lixo é pequena, porém ¢ possivel encontrar garrafas pet, plasticos diversos).

- Fenda da Trilha (Coordenadas Comeco — X: 284543, Y: 95900708, 737 metros. Final — X:284457,Y:
9590723)

- Fenda retilinea que apresenta sentido leste-oeste localizada proxima a Pedra do Espia. O local ¢ utilizado
enquanto trilha de acesso ao sertdo. Os pareddes esculpidos em arenitos chegam préximo aos 20 metros, no
local a presenca de u grande bloca caido. A rocha apresenta fraturas com mesma orientagao.

- Janela de Pedra — “Fenda” Norte (Coordenadas — X: 284486, Y: 9590689, 738 metros)

- Relevo Ruiniforme compreendido por uma “fenda” que se estende por mais de 100 metros de forma
linear no sentido leste-oeste, comegando no nivel do solo, mas aprofundando a medida que segue para norte,
chegando a mais de 20 metros de altura (necessita de medigdes). O comego é marcado por um arco erodido
na rocha, o que remete a uma janela.

- Durante toda a fenda ocorrem pequenas cavidades. Sendo que no meio ocorre uma passagem no
sentido oeste-leste, onde é possivel passar para a frente da escarpa, estando nesse local diversos blocos
soltos. Nessa fenda ha presenca de morcegos.

- Estratificagdo, porém ndo ¢ o melhor local para visualizac¢ao devido a presenca de musgos.

- Durante mais da metade do seu comprimento a fenda é de facil acesso, porém nos metros finais e
necessario maior preparo sendo necessario saltar sobre blocos rolados.

- Mirante da Cachoeira do Riacho da Racha da Rosa (Coordenadas — X: 284605, Y: 9590477, 754 metros)
- Mirante localizado sobre a cachoeira do Riacho da Racha da Rosa.
- Tratar sobre o processo erosivo oriundo do curso hidrico.

- Fenda da Cachoeira da Racha da Rosa

Coordenadas topo — X: 284636, Y: 9590465, 756m

Coordenadas base — X: 284599, Y: 9590502, 742m

- Bastante ingreme, apresenta uma cachoeira no seu interior. Acdo da dgua na estruturacdo do
relevo.

- Presenga de blocos soltos. Acesso de dificuldade moderada.

- Fenda Comprida da Racha da Rosa
Coordenadas Inicio: 0284668 — 9590458 — 764m
Coordenadas Final: 0284782 — 9590433 — 746m

-A fenda de maior dimens@o na area, sdo necessarias medigdes concretas, porém a mesma aprenta
ter mais de 200 metros de comprimento, sendo que a altura chega a um prédio de 5 andares. O inicio ela é
baixa, mas depois vai se aprofundando, porém, o aprofundamento ocorre no sentido norte-sul.

- Ap6s o termina da fenda continua um pareddo por aproximadamente 40-50 metros.

- Local de grande beleza.

- Mirante acima da Fenda Comprida da Racha da Rosa
Coordenadas: 0284752 — 9590449 — 758m

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade () Facil (—) Moderada () Dificil
() Onibus (—)Carro/Motocicleta* ( )Automoével Tracionado

Forma de Acesso () Escalada (—)Apé ( )Todas as alternativas * Até o

comego da trilha
Condigdes de Observagio (—) Boas** (—) Satisfat(i):rias*** () Mas ** Mirante ***
endas

Vulnerabilidade ( )MuitoAlta ( )Alta ’ ( .)Razoével (—)Baixa

( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade () Desapropriada (—) Néo Desapropriada () Privada
Inserida no Parque (—) Sim () Nio () Parcialmente

Acdes de Protecao

3 Diret —) Indiret Inexistent
e/ou Conservagdo ( )Diretas  (—)Indiretas () Inexistente

Apesar de ser inserida no perimetro do Parna Ubajara ndo hé ac¢des diretas de
conservagdo. Nao hé controle de visitantes, a area ndo é cercada, ndo a valorizacao
ambiental do local. Porém, mesmo com a auséncia de uma presenca maior da
gestao do parque a area se encontra bem preservada, ndo foi visualizada pichac¢des
nas rochas e a presenca de lixo ¢ bastante reduzida.

Descricao (Protecao
e/ou conservagao)
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Necessita Protecao? ( )Sim (—) Nio
Necessita .
N Na
Conservagao? (—) Sim () Nao
Nivel de Protegao () Satisfatorio (—)Razoavel () Insatisfatorio
INTIEE Urgenma ( )Urgente ( )Curto Prazo (—)Médio Prazo
para Medidas de o
N ( )Longo Prazo ( )Naoha
Conservagao
Sensibilidade a o .
Dl ko (—) Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Proximo a entrada da trilha encontram-se duas casas. O morador, Seu Raimundo Correia, que reside no local
desde o seu nascimento ¢ bastante atencioso e pode ser um meio de desenvolver atividades de cunho ambiental
e educativo na area, uma vez que ele ja atua enquanto guardador do local. Os Pareddes de Janeiro sdo utilizados
para pratica turistica, em especial a Pedra do Espia, mas o contingente ¢ bastante reduzido.

Sugestdes para a proteciio e/ou conservacio do geossitio

Confecgdo de painéis interpretativos (tratando sobre as caracteristicas do local, mas também sobre o lixo e
demais questdes ambientais), placas indicativas orientando a trilha, utilizar os moradores locais como guias
turisticos, folhetos turisticos.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS

Janela de Pgdra —Fenda Norte

i

Pedra do Espia

.
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Mirante da Gameleira Codigo 003
Autor Suedio Alves Meira Data 16/06/2017
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara Distrito Proximo Sede
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io (—)Mirante ( )Area ( )Area Complexa

( )Igneo ( )Metamorfico ( ) Sedimentar ( ) Carstico () Edlico

Categoria Tematica (—) Geomorfologico ( )Integrado () Pedologico ( ) Outro

X: 288293 — Y: 9575400 Altitude 799 metros

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000 — Zona 24 S)

B — ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dominio Geologico () Plutébnico ( ) Vulcanico (—) Metamorfico (—) Sedimentar

A potencialidade do geossitio se encontra pelo fato de ser um dos mirantes mais

Breve Lk . . , .
Descricio visitados no contexto do Parque Nacional de Ubajara. Seu carater panoramico
Geold 9 permite visualizar fei¢oes e areas que compreendem rochas sedimentares do Grupo

eologica

Serra Grande, bem como rochas do cristalino pertencente ao Grupo Ubajara.

Do local € possivel ter uma sintese dos aspectos geomorfologicos em que o Parque
Nacional de Ubajara estd inserido. O ponto de localizacéo esta localizado na borda
do Glint da Ibiapaba, em uma plataforma de madeira construida sobre a escarpa do

Geomorfologia e \ ; D . . " )
local, € possivel visualizar assim os cones carsticos, a depressdo sertaneja,

Processos inselbergues, o Macico da Meruoca, tratar sobre o recuo erosivo das vertentes,
processo de pediplanagio/etchplanacdo, zona de rampas, coluvio, glint/cuesta, entre
outros.

C- INTERESSES
Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Geomorfologico ( )B( M (—A Mineralogico (=B (M ( HA
Estratigrafico ()B (M ( HA Tectonico (=B ()M ()HA
Hidrogeologico ()B( WM (A Petrologico ()B( M (—mA
Sedimentologico ()B( WM (A Paleontologico (=B (M ()HA
Paleogeografico ()B (M ()HA Ecologico ()B( M (HA
Carstico ()B( WM (A Arqueologico (=B ( M ()HA
Historico (=B (M ()HA Mineiro (=B ()M ()HA
Cultural (=B (M ()HA Outros
Estético ()B( M (A
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M ()HA Turistico ()B( M (HA
Didatico ()B( M (HA Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B( WM (A Nacional ()B (M ()HA
Regional ()B( M (A Internacional =B ()M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacao

Como citado anteriormente, o local constitui um excelente mirante para as feigdes geomorfoldgicas do Parque
Nacional de Ubajara. A estrutura de apoio ao turista presente ¢ primorosa, sendo expressa por uma rampa de
madeira sobre o topo da cachoeira da Gameleira, permitindo uma vista de mais de 300° sobre a Geodiversidade
local. O ponto ¢ bastante visitado por turistas, uma vez que constitui uma das trilhas do Parque Nacional de
Ubajara, sendo o destino final da mais curta passivel de realizacao.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Facil () Moderada () Dificil

() Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Automovel Tracionado

Forma de Acesso () Escalada (—)Apé () Todas as alternativas

Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
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( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito

Vulnerabilidade Baixa
Estatuto do Local
Propriedade (—) Desapropriada () Nao Desapropriada () Privada
Inserida no Parque (—) Sim ( ) Nio () Parcialmente
AR Protegfl e (—) Diretas () Indiretas () Inexistente
Conservagao

0 & - Esta inserida no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, sendo uma
Descri¢ao (Protecao . ; . . .

~ area cercada e monitorada. SO € possivel o acesso acompanhado por guias

e/ou conservagao)

licenciados.
Necessita Protecao? ( )Sim (—) Nio
Necessita Conservagido? ( )Sim (—) Niao
Nivel de Protegdo (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
vel T
Nive Iti/lfze}ljirdiesng;a pafa ( )Urgente ( )Curto Prazo ( )Médio Prazo
" ( )Longo Prazo (—)Nao ha
Conservagao
Sensibilidade a . .
. —) Al Mé B
Divulgacio (—) Alta () Média ( ) Baixa

Povoacoes e Usos atuais
Nédo a povoagdes no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, uma vez que todos foram
desapropriados ainda na década de 1970. O uso do local ¢ estritamente para praticas turisticas.

Sugestdes para a proteciio e/ou conservacio do geossitio
Confecgdo de um painel interpretativo panoramico no formato de mesa, para que os turistas possam saber
quais fei¢des sdo passiveis de visualiza¢@o na paisagem.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Circuito das Cachoeiras Cadigo 004
Autor Suedio Alves Meira Data 16/06/2017
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara Distrito Proximo Sede

Tipo do Geossitio  ( )Ponto ( )Segdo ( )Mirante ( )Area (—)Area Complexa

( )Igneo ( ) Metamorfico ( ) Sedimentar ( ) Carstico ( ) Eolico

Categoria Tematica (—) Geomorfologico ( )Integrado () Pedologico ( ) Outro

Cachoeira do Cafundé (X: 287946-Y: 9575672) C.C:801m
Coordenadas UTM  Cachoeira do Gavido (X:288026-Y: 9576106) Altitude C.G.: 777 m
(SIRGAS 2000 — Zona 24 S) T

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dominio A Al . .
. () Plutdénico ( ) Vulcanico ( )Metamodrfico (—) Sedimentar
Geologico
Breve O geossitio “Circuito das Cachoeiras” ¢ compreendido pelas cachoeiras do Cafundo e
e do Gavido (de caracteristica pontual). Ambas estdo esculpidas sobre rochas
Descricao . . ; L
L sedimentares do Grupo Serra Grande, onde ¢é possivel visualizar a leve
Geologica

inclinagdo/mergulho das camadas e a diferenciacdo de textura.

O carater geomorfologico/erosivo das quedas d’agua € facilmente tratado nesses locais,
como esses contribuiram ao processo de evolugdo da vertente. Antes de se chegar a
Geomorfologia e  Cachoeira do Cafundé é necessario atravessar o riacho Boa Vista, onde ¢é possivel notar
Processos o entalhe e a orienta¢do das camadas, onde o curso hidrico flui no sentido inverso da
orientacdo das camadas. Na cachoeira do Gavido (Riacho Gavido) é possivel ter uma

visdo privilegiada dos cones carsticos da Gruta de Ubajara.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B (MDA Mineralogico (=B ()M ()A
Estratigrafico ()B ()M (DA Tectonico (=B (M ()A
Hidrogeologico ()B( )M (A Petrologico ()B( )M (—A
Sedimentologico ()B( M (A Paleontologico (=B ( M ( HA
Paleogeografico (=B (M ()HA Ecologico ()B( M (HA
Carstico ()B (M ()HA Arqueologico (=B (M ()HA
Historico (=B ( WM ()HA Mineiro (=B ( M ()HA
Cultural (=B (M ()HA Outros
Estético ()B( M (A
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M ( HA Turistico ()B( WM (—A
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B( WM (A Nacional (=B ()M (HA
Regional ()B (M ()HA Internacional (=B (M ( HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

Facilidade de visualizagdo das camadas/estratificacdo do arenito do Grupo Serra Grande, bem com a
diferenciagdo de granulometria. Interagdo com elementos ecologicos. Mirante para as feigdes carsticas. O
Grande fluxo turistico.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Fécil () Moderada () Dificil

( )Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Automével- Tracionado

Forma de Acesso () Escalada (—) Apé () Todas as alternativas

Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
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Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade (—) Desapropriada () Ndo Desapropriada () Privada
Inserida no Parque (—) Sim ( ) Nio () Parcialmente

Acgdes de Protegao

B ——— (—) Diretas () Indiretas () Inexistente

Descricao (Protecdo  Esta inserida no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, sendo uma 4rea

e/ou conservagao) cercada e monitorada. So € possivel o acesso acompanhado por guias licenciados.
Necessita Protecao? ( ) Sim (—) Nio
Necessita .
~ S —) N3
Conservagao? ¢ )Sim (—) Nao
Nivel de Protegao (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
vel = .
Wit Urgenma ( )Urgente ( )Curto Prazo ( )Médio Prazo
para Medidas de < 1.
~ ( )Longo Prazo (—)Naoha
Conservagao
Sensibilidade a . .
. —) Al Mé B
Divulgacio (—)Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Nio a povoagdes no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, uma vez que todos foram desapropriados
ainda na década de 1970. O uso do local é estritamente para praticas turisticas.

Sugestoes para a protecio e/ou conservacio do geossitio

Cachoeira do Cafundé: Painel interpretativo na parte superior a cachoeira (antes da descida final) com uma
tematica relativa a génese da feigdo. Folhetos interpretativos.
Cacheira do Gavido: Uso em materiais de divulgacio do Parque Nacional de Ubajara, folhetos interpretativos.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS

Cachoeir do Cafundé e Gavido
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS

PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Trilha Ubajara-Araticum Codigo 005
Autor Suedio Alves Meira Data 18/06/2017
A— LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara D1’st1.“1to Sede/Araticum
Proximo
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Segdo ( )Mirante ( )Area (—)Area Complexa

. 2 ( )Igneo (—)Metamorfico (—) Sedimentar ( )Carstico () Edlico
Categoria Tematica () Geomorfologico () Integrado () Pedolégico ( ) Outro
Comeco da Trilha (X: 287837 — Y: 9575535) . C.T.:837m
Coordenadas UTM Final da Trilha (X: 288878 — Y: 9576207) Altitude "5’ 4oa m
B - ENQUADRAMENTO GEOLOGICO
C]})e (())rllcl,)l;l;:o () Pluténico ( ) Vulcanico (—)Metamorfico (—) Sedimentar
O geossitio se estende por uma trilha que corta diferentes litologias pertencentes ao
Grupo Serra Grande e rochas do Grupo Ubajara. Durante o trabalho de campo foram
coletadas quatro amostras, sendo necessario a descri¢do em laboratorio.
Breve (Amostra 3 — Coordenadas X: 287899, Y9575539, 812 metros. Arenito bastante
Descri¢ao consolidado; Amestra 4: X 288017, Y: 9575509, 720 metros; Amostra 5: X — 288165,
Geologica Y: 9576003, 677m. Conglomerado; Amostra 6 — Rio das Minas: X: 288444, Y:

9575987, 622 metros. Rocha avermelhada polida no leito do rio. Ardosia?). Durante a
trilha também foi encontrado uma feicdo semelhante a um icnof6ssil, em um seixo
rolado na base da Cachoeira do Cafundo (X: 288020, Y: 9575669, 705 metros).

Geomorfologia e

O geossitio segue uma estrada rudimentar feita com rochas da regido que ¢ utilizada
historicamente pela populac@o do distrito de Araticum para chegar na sede de municipio

Processos de Ubajara. O local apresenta diversos pontos de acumulagdo de blocos rolados, fontes
e passa pela base da Cachoeira do Cafundo e leva a Gruta de Ubajara.
C- INTERESSES
Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Geomorfologico ()B (M ()HA Mineralogico (=B (M ()HA
Estratigrafico ()B( M (A Tectonico (5B ()M ( HA
Hidrogeologico ()B (M ()HA Petrologico ()B( M (HA
Sedimentologico ()B (M (HA Paleontologico ()B (M (A
Paleogeografico ()B (M (HA Ecologico ()B (M (A
Carstico ()B (M ()HA Arqueologico ()B (M ()A
Historico ()B( WM (A Mineiro (=B ( M ()HA
Cultural ()B()M@HHA Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B ()M (HA Turistico ()B M (A
Didatico ()B( WM (—HA Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional ( )B( )M (A
Regional ()B( )M @HHA Internacional ()B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacao

A diversidade de elementos geoldgicos, sendo possivel distinguir diferentes formac¢des do Grupo Serra Grande,
bem como o seu contato com o Grupo Ubajara. Caso seja comprovado os icnofosséis trard maior importancia

cientifica a area.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade

(—) Fécil () Moderada () Dificil
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Forma de Acesso () Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Automév§1 Tracionado
( )Escalada (—)Apé () Todas as alternativas
Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade (—) Desapropriada () Ndo Desapropriada () Privada
Inserida no Parque (—) Sim ( ) Nio () Parcialmente

Acgdes de Protegao

Sl Coramact (—) Diretas () Indiretas () Inexistente

Esta inserida no antigo perimetro do Parna Ubajara sendo uma area cercada e
monitorada. O local é aberto para populagdo local, uma vez que os mesmos ainda
utilizam a rota como deslocamento entre o distrito de Araticum ¢ a sede de Ubajara.
Devido ao grande uso a trilha apresenta pontos bastante degradados com a formagao
de sulcos de erosdo, sendo necessario a sua revitalizagao.

Descrigao (Protecao
e/ou conservagao)

Necessita Protecao? ( )Sim (—) Nio
Necessita . N
Conservacgio? ¢ )Sim (—) Nao
Nivel de Protegao (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
Nivel de Urgenma ( )Urgente ( )Curto Prazo (—)Meédio Prazo
para Medidas de M
~ ( )Longo Prazo ( )Naoha
Conservagao
Sensibilidade a . .
. —) Al Mé B
Divulgacio (—)Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Nao ha povoagdes no antigo perimetro do Parna Ubajara, uma vez que todos foram desapropriados
ainda na década de 1970. Porém, o local é largamente utilizado pela populagdo do distrito de
Araticum, como citado acima.

Sugestdes para a protecio e/ou conservacio do geossitio

Painéis interpretativos espalhados pela trilha, para que a populagdo que a utilize possa compreender
0 que compde € quais os processos geoldgicos associados, firmando assim uma maior relevancia a
area.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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Base Cachoeira do Cafundo — Icnofdssil

Amostra 6
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Gruta de Ubajara Cadigo 006
Autor Suedio Alves Meira Data 17/12/2016
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara Dl,su.nlto Sede/Araticum
Proximo
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io ( )Mirante (—)Area ( )Area Complexa

( )Igneo ( ) Metamorfico ( ) Sedimentar (—) Carstico ( ) Edlico

Categoria Tematica () Geomorfologico () Integrado () Pedologico ( ) Outro

Coordenadas UTM Final da Trilha (X: 288966 — Y: 9576082) Altitude 509 m

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dominio A A , .
. . () Pluténico ( ) Vulcanico ( ) Metamorfico (—) Sedimentar
Geologico
S O geossitio compreende a Gruta de Ubajara e todas as fei¢Oes carsticas internas e
e externas. Calcarios da Fm. Frecheirinha. Foram coletadas duas amostras na porcdes
Descricao

1601 externas da Gruta, ndo serdo coletadas amostras nas por¢des internas (Amostra 7: X:
Geologica 289006, Y: 9576056, 500m; Amostra 8: X: 0288994, Y: 9576079, 507m).

Apresenta grande diversidade de fei¢des carsticas daquela que € considerada a maior

Geomorfologia €  caverna do estado do Ceara. E possivel observar no exterior feicdes de exocarste, como
Processos lapias, e endocarste, por meio de estalactites, estalagmites, cortinas, piscinas, entre
outros elementos. Torna-se valido a visita com profissional habilitado em espeleologia.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B( MDA Mineralogico (=B ( M ()HA
Estratigrafico ()B (M ()HA Tectonico ()B (M ()A
Hidrogeologico ()B (MDA Petrologico ()B ()M (DA
Sedimentologico ()B (MDA Paleontologico ()B ()M (DA
Paleogeografico ()B (M (A Ecolégico ()B (M (DA
Carstico ()B( M (A Arqueologico ()B (=M ( HA
Historico ()B (M (HA Mineiro (=B (M (DA
Cultural ()B (MDA Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B ()M (A Turistico ()B ()M (A
Didatico ()B (M (—HA Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional ( )B( )M (A
Regional ()B( M DA Internacional ()B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

A diversidade de elementos geologicos e geomorfologicos de carater carstico. A caverna é considerada a maior
do estado do Ceara. A conservagdo da Gruta de Ubajara foi o principal foco para a institui¢do do Parque. A
riqueza cultural que a caverna apresenta mediante as historias tradicionais que tem ela como palco.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Fécil () Moderada () Dificil
Forma de Acesso () Onibus ( )Carro/Motoc,icleta ( )Automévgl Tracionado
( )Escalada (—)Apé ( )Todas as alternativas
Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias ( )Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito Baixa

Estatuto do Local

Propriedade (—) Desapropriada () Ndo Desapropriada () Privada
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Inserida no Parque (—) Sim ( ) Nio () Parcialmente

Acgdes de Protegao

sl Closaresn (—) Diretas () Indiretas () Inexistente

Esta inserida no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, sendo uma area
cercada e monitorada. Sua visitagdo so ¢ permita com guia autorizado, sendo que a
mesma permanece fechada por meio de um portdo com cadeado.

Descri¢ao (Protecao
e/ou conservagao)

Necessita Protecao? ( )Sim (—) Nio
Necessita .
—)Na
Conservagao? ¢ )Sim (—) Nao
Nivel de Protegao (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
ISTIGE Urgenma ( )Urgente ( )CurtoPrazo ( )Médio Prazo
para Medidas de X 12
N (—)Longo Prazo ( )Naoha
Conservagao
Sensibilidade a o .
Dl st (—) Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Nao a povoagdes no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, uma vez que todos foram desapropriados
ainda na década de 1970. Uso turistico e cientifico.

Sugestoes para a protecdo e/ou conservacio do geossitio

Painéis interpretativos no inicio da caverna e na base do teleférico.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Furnas de Araticum Codigo 007
Autor Suedio Alves Meira Data 19/06/2017
A— LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara 12 i,)s)g;tl% Araticum

Tipo do Geossitio  (  )Ponto ( )Se¢do ( )Mirante (—)Area ( )Area Complexa

( )Igneo ( ) Metamorfico ( ) Sedimentar (—)Carstico () Edlico

Categoria Tematica () Geomorfologico () Integrado () Pedolégico ( ) Outro

Coordenadas UTM X: 291280 — Y: 9579347 Altitude 286 m

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dominio . A , .
. () Pluténico ( ) Vulcanico (—)Metamoérfico (—) Sedimentar
Geologico
Breve O geossitio compreende as Furnas de Araticum, composto por feigdes carsticas. No
Descrigao local é possivel visualizar pequenas cavidades e pareddes em rochas calcarias da Fm.
Geologica Frecheirinha. A rocha apresenta uma estrutura dobrada. Nao foram coletadas amostras.

O geossitio apresenta uma cavidade principal na por¢do central e um pareddo elevado.

Geomorfologiae A mesma se encontra isolada na paisagem, caracterizando um pequeno relevo

Processos testemunho no contexto da depressdo sertaneja. Ha presenga de blocos soltos. Nao ha
grande numero de fei¢des endocarsticas.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B ()M (A Mineralogico (=B (M ( HA
Estratigrafico ()B (M ()HA Tectonico ()B (M ()A
Hidrogeologico (=B ( M ( HA Petrologico ( )B (M ( HA
Sedimentologico ( )B (M ( HA Paleontologico (=B (M ( HA
Paleogeografico ( )B (M ( HA Ecologico ( )B (M ( HA
Carstico ()B ()M HA Arqueoldgico ( )B ( M (DA
Historico ()B( M DA Mineiro (=B (M ()HA
Cultural ()B ()M @A Outros
Estético ()B (M ()HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M ()HA Turistico ()B (M ()A
Didatico ()B( WM (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B (M (A Nacional (=B (M (A
Regional ()B (M ()HA Internacional (=B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

A diversidade de elementos geologicos e geomorfoldgicos de carater carstico. A necessidade de tragar medidas
de valorizagdo e conservagdo para o local, o qual se encontra bastante degradado, com bastante lixo e pichagdes.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Facil () Moderada () Dificil
Forma de Acesso (—) Onibus (—)Carro/Motocicleta ( )Automévql Tracionado
( )Escalada (—)Apé ( ) Todas as alternativas
Condicdes de Observacao (—) Boas () Satisfatorias () Mas

( )Muito Alta  ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa

Vulnerabilidade (" )Muito Baixa

Estatuto do Local

Propriedade () Desapropriada  (—) Nao Desapropriada () Privada

Inserida no Parque ( )Sim (—) Nao () Parcialmente
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Acgdes de Protegao
e/ou Conservagao

() Diretas () Indiretas (—) Inexistente

Descrigao (Protecao
e/ou conservagao)

Esta inserida nas proximidades do Parque Nacional de Ubajara, no contexto do
distrito de Araticum. A proximidade com a populagdo residente faz com que o nivel
de degradagdo da area seja elevado, é possivel visualizar grande quantidade de lixo,
cria¢do de suinos, estruturas artesanais ¢ de engenharia orientadas para a queima de
carvao (atividade comum na localidade).

Necessita Protecao?

() Sim (—) Nio

Necessita
Conservagao?

(—) Sim () Nao

Nivel de Protegao

() Satisfatorio ( )Razoavel (—) Insatisfatorio

Nivel de Urgéncia
para Medidas de
Conservagao

(—)Urgente ( )Curto Prazo ( )Médio Prazo
( )Longo Prazo ( )Naoha

Sensibilidade a
Divulgagao

(—) Alta () Média ( ) Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Populagéo do distrito de Araticum. O uso sdo multiplos, desde atividades turisticas, mas principalmente pela
populagédo local para queima de carvao e criagdo de animais (suinos, principalmente). O local apresenta bastante
lixo e fezes. Diversas paredes e feigdes estdo pichadas.

Sugestdes para a protecdo e/ou conservacio do geossitio

O local necessita de atividades diretas de conservacdo. As agdes devem ser realizadas em dois vieses, primeiro
a conscientiza¢@o da populagdo, mas também por meio do controle de visitagdo e/ou cercar o local.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Mirante do Pendurado Cadigo 008
Autor Suedio Alves Meira Data 30/07/2018
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara D{St?“" Sede
Proximo
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io (—)Mirante ( )Area ( )Area Complexa

( )Igneo ( ) Metamorfico (—) Sedimentar (—) Carstico ( ) Edlico

Categoria Temafica () Geomorfologico ( )Integrado () Pedologico ( ) Outro

Coordenadas UTM X: 289244 — Y: 9575569 Altitude 839 m

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

DOI’I}II’I‘IO () Plutdénico ( ) Vulcanico ( ) Metamodrfico (—) Sedimentar
Geologico
Mirante localizado na sede do Parque Nacional de Ubajara, muito préximo a saida do
Breve teleférico. O local permite a visualizagdo de diferentes sistemas geologicos, desde o
Descricao afloramento de rochas areniticas do Grupo Serra Grande, ao cone carstico do
Geologica Pendurado com rochas da Fm. Frecheirinha (metacalcareos), rochas metamorficas do

grupo Ubajara. Assim como o contexto da Serra da Meruoca.

O geossitio apresenta grande diversidade de fei¢des devido a sua caracteristica de
mirante. E possivel ver a escarpa arenitica e seus estratos, o cone carstico do pendurado
Geomorfologia e  com o desenvolvimento de lapiés e de pequenos abrigos sobre rocha, é possivel abordar
Processos também presenca das cavernas do Urso Fossil e do Pendurado presente nessa fei¢io. E
possivel visualizar grande extensdo da depressdo marginal, assim como relevos

residuais como a Serra Verde e a Serra da Meruoca.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B( )M (A Mineralogico (=B (M ()HA
Estratigrafico ()B( M (A Tectonico (=B ( M ()A
Hidrogeologico (=B ()M ( HA Petrologico ()B ()M (@A
Sedimentoldgico ()B ()M (HA Paleontologico ()B (M (HA
Paleogeografico ()B ()M (A Ecologico ()B ()M (A
Carstico ()B ()M (HA Arqueologico (—)B ( M ( HA
Historico ()B( M @=HA Mineiro =B ()M ()A
Cultural ()B (MDA Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B()M@HHA Turistico ()B( )M @HA
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional ( )B (M ( A
Regional ()B( )M (A Internacional (=B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

A diversidade de elementos geologicos e geomorfologicos passiveis de visualizagdo devido ao carater
panoramico do local. A questdo histdrico-cultural que envolve o Morro do Pendurado. A proximidade com a
escarpa, sendo possivel tratar sobre os processos de deposicao das rochas da Fm. Tiangua.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Facil () Moderada () Dificil

(—) Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Automével Tracionado

Forma de Acesso (_ )Escalada (_ )Apé () Todas as alternativas

Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatdrias () Mas
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Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade (—) Desapropriada () Ndo Desapropriada () Privada

Inserida no Parque

(—) Sim () Nio () Parcialmente

e/ou Conservagao

Agoes de Protegao

(—) Diretas () Indiretas () Inexistente

e/ou conservagao)

Descrigao (Protecao

Esta inserida no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, sendo uma area
cercada e monitorada. Sua visitagdo s6 € permita com guia autorizado.

Necessita Protecao? ( ) Sim (—) Nio
Necessita .
—) Na
Conservagao? ¢ )Sim (—) Nao
Nivel de Protegao (—) Satisfatorio ( )Razoavel () Insatisfatorio
ISTIGE Urgencm ( )Urgente ( )CurtoPrazo ( )Médio Prazo
para Medidas de x s
N ( )Longo Prazo (—)Nao ha
Conservagao
Sensibilidade a o .
Dl st (—)Alta ( )Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Nio a povoagdes no antigo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, uma vez que todos foram desapropriados
ainda na década de 1970. Uso turistico e cientifico. O uso atual é vinculado ao turismo.

Sugestdes para a protecdo e/ou conservacio do geossitio

Painéis interpretativos.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Cachoeira do Pajé Cadigo 009
Autor Suedio Alves Meira Data 31/07/2018
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ibiapina Distrito Sede
Tipo do Geossitio (—)Ponto  ( )Se¢io ( )Mirante ( )Area ( )Area Complexa

( )Igneo ( ) Metamorfico ( ) Sedimentar ( )Carstico ( )Edlico

Categoria Tematica (—) Geomorfologico () Integrado () Pedolégico () Outro

Coordenadas UTM X: 291722 - Y: 9568727 Altitude 854 metros

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

DOI’I}II’I‘IO () Pluténico ( ) Vulcanico ( ) Metamorfico (—) Sedimentar
Geologico
B Afloramento de rochas da Fm. Tiangua. Presenga de blocos rolados e de pequenas
reve ) . .
Descricio cavidades (abrigos sobre rocha). Presenca de bioturbadores no afloramento. Plano de
, ¢ camadas da rocha bastante visivel, fraturas com orientagdo de 45°. Presenca de
Geologica

coraloides em camadas com acumulac¢éo de ferro.

Geomorfologia e A queda d’agua apresenta 15,7 metros de altura. Presenca de dois abrigos sobre rocha
Processos em dois niveis distintos. Presenca de blocos solapados com bioturbadores.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B ()M @A Mineral6gico (=B (M ()HA
Estratigrafico ( )B( M (—A Tectonico ( )B (M ( HA
Hidrogeoldgico ()B (M (DA Petrologico ()B (M (DA
Sedimentologico ()B (M (A Paleontologico ()B (M ()A
Paleogeografico ()B (M (A Ecologico ()B (M (A
Carstico ()B M ()HA Arqueologico ( )B( M ()HA
Historico ()B( WM ()A Mineiro (=B ( M ()HA
Cultural ()B ()M ()A Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M (HA Turistico ()B ()M (HA
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional ( )B (M ( A
Regional ()B( M DA Internacional (=B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

A capacidade didatica do local. Relagdo biodiversidade e geodiversidade. Presenga de fraturas com orientagio
a 45° influenciando a estruturacdo do relevo e dos processos erosivos.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Fécil () Moderada (—) Dificil
Forma de Acesso () Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Autom(')ve.l Tracionado
( )Escalada (—)Apé ( ) Todas as alternativas
Condicdes de Observacao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta (—)Razoavel ( )Baixa ( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade () Desapropriada () Ndo Desapropriada () Privada
Inserida no Parque ( )Sim (—) Nao () Parcialmente

Acdes de Protecao

e/ou Conservagio ( )Diretas  ( )Indiretas  (—) Inexistente
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Esta inserida na zona de amortecimento do Parque Nacional de Ubajara, proximo a
Descricao (Protecdao  sede municipal de Ibiapina e da estrada que liga o municipio a cidade de Mucambo.

e/ou conservagio) O local ¢é utilizado por atividades de lazer local, de forma foi encontrada uma
quantidade razoavel de lixo, fogueiras. Os pareddes apresentam pinchagoes.
Necessita Protecao? (—) Sim () Nio
Necessita .
~ —) S Na
Conservagao? (—) Sim () Nao
Nivel de Protegao () Satisfatério ( )Razoavel (—) Insatisfatorio
tvel - .
vare 1?; girdgengla (  )Urgente (—)Curto Prazo ( )Médio Prazo
para Ve a~s ¢ ( )Longo Prazo ( )Naoha
Conservagao
Sensibilidade a . .
. —) Al Mé B
Dl st (—)Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

O local ¢ utilizado por praticas de lazer e turismo. Ndo apresenta limitagdes de acesso (como cercas). Na base
da cachoeira foi construida uma pequena barragem que gerou um lago passivel ao banho.

Sugestoes para a protecio e/ou conservacao do geossitio

Painéis interpretativos, inser¢do junto aos roteiros do Parna Ubajara.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Cachoeira do Pinga Codigo 010
Autor Suedio Alves Meira Data 03/08/2018
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Tiangua Distrito Pinga
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io ( )Mirante ( )Area (—)Area Complexa
( )Igneo ( )Metamorfico ( )Sedimentar () Cérstico ()
Categoria Tematica Eolico (—) Geomorfoldgico
( )Integrado () Pedolégico ( ) Outro
Coordenadas UTM X: 288533 - Y: 9584656 Altitude 833 m

B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Dominio . A , .
Cralisice () Pluténico ( ) Vulcanico ( ) Metamodrfico (—) Sedimentar
Breve Presenca de diferentes estratificacdes de arenitos do Grupo Serra Grande. A cachoeira
Descricio se desenvolve na forma de degraus na escarpa, possibilitando a visualizacdo de
Geold 9‘. camadas de arenitos mais finos, mais grossos e como presenca de seixos. As camadas
eologica

sdo levemente inclinadas. Necessario algar de analises mais aprofundadas.

Cachoeira em degraus com diferentes niveis que seguem as camadas sedimentares.

Geomorfologia €  Fraturas intersecionadas com orientagio N-S e L-O, presenca de blocos solapados

Processos (evolugdo do relevo por colapso ou influéncia tectonica?). Os colapsos dos blocos
formam pequenos abrigos sobre rocha.

C- INTERESSES

Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)

Geomorfologico ()B( M (A Mineralogico (=B (M ( HA
Estratigrafico ()B( M (A Tectonico ()B (M ()A
Hidrogeologico ()B( M (—HA Petrologico ()B ()M (A
Sedimentologico ()B M ()A Paleontologico ()B M ()A
Paleogeografico ()B ()M (HA Ecologico ( )B( M (HA
Carstico ()B (M ( HA Arqueologico ( )B (M ( HA
Historico ()B( WM (A Mineiro (=B ( M ()HA
Cultural ()B ()M (A Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M (HA Turistico ()B ()M (HA
Didatico ()B( M (A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional ( )B( )M (A
Regional ()B( M DA Internacional ()B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

A diversidade de elementos geoldgicos e geomorfologicos visiveis dos mirantes. A distribuicdo da cachoeira em
degraus no decorrer da vertente, possibilitando a visualizacdo de grande parte do pacote sedimentar do grupo
Serra Grande. Possibilidade de entendimento da diagénese regional por meio da analise do local.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Fécil () Moderada () Dificil
Forma de Acesso () Onibus (—)Carro/Motocicleta ( )Automévql Tracionado
( )Escalada ( )Apé ( )Todas as alternativas
Condigoes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias () Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta ( )Razoavel (—)Baixa ( )Muito Baixa

Estatuto do Local

Propriedade () Desapropriada  (—) Nao Desapropriada () Privada




277

Inserida no Parque

(—) Sim () Nio () Parcialmente

Acgdes de Protegao
e/ou Conservagao

() Diretas (—) Indiretas () Inexistente

Descrigao (Protecao
e/ou conservagao)

Esta inserida no perimetro de expansdo do Parque Nacional de Ubajara, ainda ha
populagdes no entrono imediato do local. A populagdo local ¢ utilizada enquanto
“vigia” das praticas realizadas no local. Devido ao uso ha presenca de lixo na trilha,
apesar de ter sido documentado que o mesmo tem diminuido.

Necessita Protegao? (—) Sim () Nio
Necessita . ~
Conservagio? (—) Sim ()Nao
Nivel de Protegao () Satisfatério (—)Razoavel () Insatisfatorio
Nivel de Urgenma ( )Urgente ( )CurtoPrazo (—)Médio Prazo
para Medidas de X 12
~ ( )Longo Prazo ( )Naoha
Conservagao
Sensibilidade a . .
. —) Al Mé B
Divulgacio (—)Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Ha povoagdes no entorno do sitio. O local ¢ utilizado por praticas recreativas. Historicamente, a trilha era
utilizada pelos indios tabajaras enquanto forma de acesso sertdo-serra.

Sugestdes para a prote¢do e/ou conservag¢io do geossitio

Controle de acesso, educa¢do ambiental para a populagdo do entorno, painéis interpretativos.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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FICHA DESCRITIVA PARA O INVENTARIO DE GEOSSITIOS
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Adaptada de Guimaraes (2016) e Meira (2016).

Geossitio Cachoeira do Pinguruta Codigo 011
Autor Suedio Alves Meira Data 03/08/2018
A - LOCALIZACAO GEOGRAFICA
Municipio Ubajara Distrito Sede
Tipo do Geossitio ( )Ponto ( )Se¢io (—)Mirante ( )Area ( )Area Complexa
( )Igneo ( ) Metamorfico ( ) Sedimentar ( )Carstico ( )
Categoria Tematica Edlico (—) Geomorfologico  ( )Integrado  ( ) Pedoldgico
() Outro
Coordenadas UTM X: 290008 — Y: 9572233 Altitude 817 metros
B —- ENQUADRAMENTO GEOLOGICO
Dominio Geologico () Pluténico ( ) Vulcanico ( ) Metamorfico (—) Sedimentar
Breve Arenitos da Fm. Tiangua, diferente de outros locais ndo ¢é possivel visualizar
Descri¢ao diferenciacdo entre as camadas. Arenito grosso e auséncia de seixo, com marcas
Geologica de ondas. Presenga de mergulho de 39°.

Mirante com vista marcante da escarpa, orientagdo da queda de 34°. Orientagdo

Geomorfologia e . ; . ; . L
g do rio 265°. Blocos caidos no leito do rio, remetendo ao intenso processo hidrico.

Processos Vista para o relevo residual da Serra Verde.
C- INTERESSES
Conteudos e Interesses (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Geomorfologico ()B ()M @HA Mineralogico (=B ( M ( HA
Estratigrafico ()B (M ()HA Tectonico (=B ( M ()HA
Hidrogeologico ()B( M (A Petrologico ()B =M ( HA
Sedimentologico ()B M ()A Paleontologico (=B ()M ()A
Paleogeografico ()B M ()A Ecologico ()B ()M (DA
Carstico =B ()M (A Arqueoldgico (=B (M (A
Historico ()B( WM ()HA Mineiro (=B ( M ()HA
Cultural ()B ()M ()A Outros
Estético ()B ()M (HA
Capacidade de Uso (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Cientifico ()B (M (A Turistico ()B ()M (HA
Didatico ()B M ()A Outro
Area de Influéncia (B - Baixo; M - Médio; A - Alto)
Local ()B ()M (A Nacional 4B (M ()A
Regional ()BEM()A Internacional (=B (M ()HA

Principais caracteristicas que justificam a classificacio

Enquanto mirante uma vez que apresenta potencial para retratar aspectos do Grupo Serra Grande.

D - SITUACAO

Aspectos Gerais

Acessibilidade (—) Fécil () Moderada () Dificil
() Onibus ( )Carro/Motocicleta ( )Automovel
Forma de Acesso Tracionado
( )Escalada (—)Apé ( )Todas as alternativas
ondi¢oes de Observagao (—) Boas () Satisfatorias ( )Mas
Vulnerabilidade ( )Muito Alta ( )Alta . ( ).Razoével (—)Baixa
( )Muito Baixa
Estatuto do Local
Propriedade () Desapropriada  (—) Nao Desapropriada () Privada
Inserida no Parque (—) Sim () Nio () Parcialmente

Acdes de Protecao e/ou

Conservagio ( )Diretas  (—)Indiretas () Inexistente
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Descricao (Protegdo e/ou Esta inserida no novo perimetro do Parque Nacional de Ubajara, sendo
conservagao) uma é4rea ainda ndo cercada e monitorada.

Necessita Protecao? ( ) Sim (—) Nao

Necessita Conservagao? ( )Sim (—) Nao
Nivel de Protegao () Satisfatorio (—)Razoavel () Insatisfatorio
Nivel de Urgéncia para Medidas ( )Urgente ( )CurtoPrazo ( )Médio Prazo
de Conservagao (—)Longo Prazo ( )Ndoha
Sensibilidade a Divulgacao (—) Alta () Média () Baixa

Povoacoes e Usos atuais

Nao a povoagdes nas proximidades, o local é utilizado por praticas turisticas e de lazer. Ha presenga de suportes
para rapel no local.

Sugestoes para a protecio e/ou conservacao do geossitio

Inserc¢@o em roteiros relacionados ao geoturismo do Parna Ubajara.

E - REGISTROS FOTOGRAFICOS
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INVENTARIADOS

O
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¥ Quantificagdo

Valor Cientifico

Sitio do Bosco
Tiangua - CE | Lat.: -3.664491892 Long.: -40.959827423

Sitio da Geodiversidade de Relevéancia Nacional.
. Valor Cientifico: 185 @ [
4 Valor Educativo: 325 (Relevancia Nacional) | -
@ Valor Turistico: 265 (Relevancia Nacional) ¢ )
& Risco de Degradagio: 155 (Risco Baixo) g [ -

O local de interesse & um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria tematica em questéo (quando aplicavel)

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a categoria tematica em questdo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geolégicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 4-5 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes

item Peso Resposta
A1 - Representatividade 30

A3 - Conhecimento cientifico 5

A4 - Integridade 15

A5 - Diversidade geologica 5

A6 - Raridade 15

A7 - Limitac6es ao uso 10

A2 - Local-tipo 20

Risco de Degradacao

Néo se aplica.

Valor Cientifico

item Peso Resposta

B1 - Deterioracdo de elementos 35
geoldgicos

B2 - Proximidade a areas/atividades

com potencial para causar 20
degradacdo

B3 - Protecéo legal 20
B4 - Acessibilidade 15
B5 - Densidade populacional 10

Potencial Uso Educativo e Turistico

item PE
C1 - Vulnerabilidade 10
C2 - Acessibilidade 10
C3 - LimitacGes ao uso 5
C4 - Seguranca 10
C5 - Logistica 5
C6 - Densidade populacional 5

C7 - Associacdo com outros valores 5

C8 - Beleza cénica 5
C9 - Singularidade 5
C10 - Condices de observacao 10
C11 - Potencial didatico 20
C12 - Diversidade geolégica 10
C13 - Potencial para divulgacéo 0
C14 - Nivel econémico 0
C15 - Proximidade a zonas 0
recreativas

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos elementos geoldgicos secundarios

Local de interesse situado a mais de 1000 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

Local de interesse situado numa area sem protecdo legal, mas com controle de acesso
Local de interesse acessivel por veiculo em estrada ndo asfaltada
Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Risco de Degradagio

P.T Resposta

10 Possibilidade de deterioracéo de elementos geolégicos secundarios por atividade antropica
10 Local de interesse acessivel por veiculo em estrada n3o asfaltada

5 O local de interesse nédo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas

10 Local de interesse com infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.), rede de
comunicacdes moveis e situado a menos de 10 km de servicos de socorro

5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

5  Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
5  Existem diversos valores ecologicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

15 Local de interesse ocasionalmente usado em campanhas turisticas locais, mostrando aspectos
geolégicos

10 Ocorréncia de aspectos comum nas varias regiées do pais
5  Aobservacdo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicoes
0  Ocorréncia de elementos geolégicos que séo ensinados em todos os niveis de ensino

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineraldgicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que séo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

185

Valor

155

Valor

325
265
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O
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v Quantificagao

Valor Cientifico

Pareddes de Janeiro
Tiangua - CE | Lat.: -3.703578949 Long.: -40.943378448

(& Geossitio de Relevancia Nacional

«» Valor Cientifico: 285 [
= Valor Educativo: 305 (Relevancia Nacional) |
@ Valor Turistico: 255 (Relevancia Nacional)
4 Risco de Degradagdo: 120 (Risco Baixo) @ ]

item Peso Resposta

A1 - Representatividade 30

A3 - Conhecimento cientifico 5
A4 - Integridade 15
AS5 - Diversidade geologica 5
A6 - Raridade 15
A7 - Limitagdes ao uso 10
A2 - Local-tipo 20

Risco de Degradacao

item Peso
B1 - Deterioracdo de elementos a5
geologicos

B2 - Proximidade a areas/atividades

O local de interesse é o melhor exemplo, atualmente conhecido, na area de trabalho, para ilustrar
elementos ou processos, relacionados com a area tematica em questao (quando aplicavel)

Existem resumos apresentados sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em
relatorios inéditos, diretamente relacionados com a categoria tematica em questao (quando aplicavel)

Os principais elementos geolégicos (relacionados com a categoria tematica em questéo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geolégicos com relevancia cientifica

O local de interesse & a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando a categoria
tematica em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitagdes existentes
Né&o se aplica.

Valor Cientifico

Resposta

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos elementos geolégicos secundarios

com potencial para causar 20 Local de interesse situado a mais de 1000 m de area/atividade com potencial para causar degradacdo
degradacdo
B3 - Protecdo legal 20 Local de interesse situado numa area com protecdo legal, mas sem controle de acesso
BA - Acessbilidade 15 Local f!e |ntere5§e sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos
B5 - Densidade populacional 10 Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
Risco de Degradagio
Potencial Uso Educativo e Turistico
item PE P.T Resposta
C1 - Vulnerabilidade 10 10 Possibilidade de deterioracio de elementos geologicos secundarios por atividade antrépica
C2 - Acessibilidade 10 10 Local ge interess'e sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculo
C3 - Limitagdes ao uso 5 5 Olocal de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas
G4 = Setian 10 10 Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.) mas com
€9 ca rede de comunicacdes méveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro
C5 - Logistica 5 5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse
C6 - Densidade populacional 5 5 Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

C7 - Associacdo com outros valores 5

C8 - Beleza cénica 5
C9 - Singularidade 5
C10 - Condicdes de observacdo 10
C11 - Potencial didatico 20
C12 - Diversidade geolégica 10
C13 - Potencial para divulgacdo 0
C14 - Nivel econémico 0
C15 - Proximidade a zonas 0
recreativas

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade

5  Existem diversos valores ecolégicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

15 Local de interesse ocasionalmente usado em campanhas turisticas locais, mostrando aspectos
geoldgicos

10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no estado

5  Aobservacéo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicdes

0  Ocorréncia de elementos geolégicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino

icos, paleontolégicos,

geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado

5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atragdes turisticas

Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

Valor

120

Valor

305
255
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Valor Cientifico

Mirante da Gameleira
Ubajara - CE , Lat.: -3.839297533 Long.: -40.906455994

5] itio de Relevancia |
«» Valor Cientifico: 260 [
42 Valor Educativo: 340 (Relevancia Nacional) | I
@ Valor Turistico: 300 (Relevancia Nacional) & 7|
# Risco de Degradagio: 45 (Risco Baixo) (|

Peso Resposta

item

A1 - Representatividade 30
A3 - Conhecimento cientifico 5
A4 - Integridade 15
A5 - Diversidade geologica 5
A6 - Raridade 15
AT - LimitagGes ao uso 10
A2 - Local-tipo 20

Risco de Degradacao

O local de interesse é o melhor exemplo, atualmente conhecido, na area de trabalho, para ilustrar
elementos ou processos, relacionados com a area tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria tematica em questdo (quando aplicavel)

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a categoria tematica em questao, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes
Néo se aplica

Valor Cientifico

Peso Resposta

item

B3 - Protecéo legal 20
B4 - Acessibilidade 15
B5 - Densidade populacional 10
B1 - Deterioracdo de elementos 35
geolégicos

B2 - Proximi aa d

com potencial para causar 20

degradacdo

Potencial Uso Educativo e Turistico

Local de interesse situado numa area com protecdo legal e com controle de acesso

Local de interesse sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Nao se aplica

Néo se aplica

Risco de Degradagio

PE P.T Resposta

item

C1 - Vulnerabilidade 10
C2 - Acessibilidade 10
C3 - Limitacdes ao uso 5
C4 - Seguranca 10
C5 - Logistica 5
C6 - Densidade populacional 5

10

C7 - Associacdo com outros valores 5

C8 - Beleza cénica 5
C9 - Singularidade 5
C10 - Condicdes de observacdo 10
C11 - Potencial didatico 20
C12 - Diversidade geolégica 10
C13 - Potencial para divulgacdo 0
C14 - Nivel econémico 0
C15 - Proximidade a zonas 0
recreativas

10 Os elementos geologicos do local de interesse ndo apresentam possibilidade de deterioracdo por

atividades antropicas

10 Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada

acessivel por veiculo

O local de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas

Local de i com g ca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.), rede de
comunicacdes moveis e situado a menos de 10 km de servicos de socorro

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

5  Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

15 Loca] Qe interesse habitualmente usado em campanhas turisticas locais, mostrando aspectos
geoldgicos

10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no estado

5  Aobservacdo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicdes

0  Ocorréncia de elementos geol6gicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de piblico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado

5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

260

Valor

Valor

300
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Valor Cientifico
item
A1 - Representatividade

A3 - Conhecimento cientifico

A4 - Integridade
A5 - Diversidade geologica
A6 - Raridade

A7 - Limitacdes ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradagao
item
B3 - Protecdo legal

B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

B1 - Deterioracdo de elementos
geolégicos

B2 - Proximidade a reas/atividades
com potencial para causar
degradacdo

Potencial Uso Educativo e Turistico

item

C1 - Vulnerabilidade

C2 - Acessibilidade
C3 - Limitacdes ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associacdo com outros valores
C8 - Beleza cénica

C9 - Singularidade

C10 - Condicdes de observacdo
C11 - Potencial didatico

C12 - Diversidade geolégica

C13 - Potencial para divulgacdo
C14 - Nivel econdémico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

Circuito das Cachoeiras
Ubajara - CE , Lat.: -3.836831093 Long.: -40.909576416

& Geossitio de Relevancia Nacional
«» Valor Cientifico: 200 @ [
& Valor Educativo: 340 (Relevancia Nacional) 1 )
@ Valor Turistico: 300 (Relevancia Nacional) (] )
= Risco de Degradagdo: 45 (Risco Baixo) (=] )

Peso Resposta

30

O local de interesse € um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria tematica em questdo (quando aplicavel)

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a categoria tematica em questdo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes
Nao se aplica

Valor Cientifico

Peso Resposta

20

20

PE

10

Local de interesse situado numa area com protecdo legal e com controle de acesso

Local de interesse sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

NZo se aplica.

Ndo se aplica

Risco de Degradagio

P.T Resposta

10 Os elementos geoldgicos do local de interesse nZo apresentam possibilidade de deterioracio por
atividades antropicas

10 Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculo

5 Olocal de interesse néo tem limitaces para ser usado por estudantes e turistas

10 Local de interesse com infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.), rede de
comunicacdes méveis e situado a menos de 10 km de servicos de socorro

5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

5  Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
5  Existem diversos valores ecologicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

15 Local de interesse habitualmente usado em campanhas turisticas locais, mostrando aspectos
geologicos

10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros no estado
5  Aobservacdo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicdes

0  Ocorréncia de elementos geologicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino

légicos,

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade
geomorfolégicos, etc.)

logicos,

10 Ocorréncia de elementos geolégicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico
5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado

5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Valor Educativo
Valor Turistico

Valor

200

Valor

45

Valor

340
300
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Valor Cientifico

Trilha Ubajara-Araticum
Ubajara - CE , Lat.: -3.838067532 Long.: -40.910560608

{8 Geossitio de Relevancia Nacional
' Valor Cientifico: 290 ] )
& Valor Educativo: 275 (Relevancia Nacional) [ I )
@ Valor Turistico: 230 (Relevancia Nacional) ( )
4 Risco de Degradagio: 80 (Risco Baixo) @ I

O local de interesse & o melhor exemplo, atualmente conhecido, na area de trabalho, para ilustrar
elementos ou processos, relacionados com a area tematica em questao (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria tematica em questéo (quando aplicavel)

Os principais elementos geolégicos (relacionados com a categoria tematica em questéo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geoldgicos com relevancia cientifica

O local de interesse & a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando a categoria
tematica em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes

item Peso Resposta
A1 - Representatividade 30

A3 - Conhecimento cientifico 5

A4 - Integridade 15

A5 - Diversidade geolégica 5

A6 - Raridade 15

AT - Limitacdes ao uso 10

A2 - Local-tipo 20

Risco de Degradacao

N&o se aplica.

Valor Cientifico

item Peso Resposta

S;o] 6[; ?égrsnoragao de elementos 35 Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos elementos geolégicos secundarios

B3 - Protecéo legal 20 Local de interesse situado numa area com protecdo legal e com controle de acesso

B4 - Acessibilidade 15 Local de interesse sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos

B5 - Densidade populacional 10 Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

B2 - Proximidade a areas/atividades

com potencial para causar 20 N&o se aplica

degradacédo

Potencial Uso Educativo e Turistico

Risco de Degradagio

item PE P.T Resposta

C1 - Vulnerabilidade 10 10 Possibilidade de deterioracéo de elementos geolégicos secundarios por atividade antropica

C2 - Acessibilidade 10 10 Local fie mteressp sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculo

C3 - Limitacbes ao uso 5 O local de interesse néo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas
Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.) mas com

C4 - Seguranca 10 10 SZHEN P 5 7
rede de comunicacdes moveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro

C5 - Logistica 5 EXIstem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

C6 - Densidade populacional 5 Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

C7 - Associac@o com outros valores 5

C9 - Singularidade 5
C10 - Condicdes de observacdo 10
C11 - Potencial didatico 20
C12 - Diversidade geoldgica 10
C13 - Potencial para divulgacéo 0
C14 - Nivel econdémico 0
C15 - Proximidade a zonas 0
recreativas

C8 - Beleza cénica 5

Existem diversos valores ecolgicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regido

A observacédo de todos os elementos geolégicos é feita em boas condices
Ocorréncia de elementos geolégicos que séo ensinados nas escolas de ensino basico

Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que séo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado

Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracées turisticas

15 Néo se aplica

Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

290

Valor

80

Valor

275
230
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Valor Cientifico
item

A1 - Representatividade
A3 - Conhecimento cientifico

A4 - Integridade
A5 - Diversidade geoldgica
A6 - Raridade

AT - Limitacbes ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradacao
item

B1 - Deteriorac&o de elementos
geologicos

B2 - Proximidade a areas/atividades
com potencial para causar
degradacdo

B3 - Protecdo legal

B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

Potencial Uso Educativo e Turistico

item
C1 - Vulnerabilidade
C2 - Acessibilidade

C3 - Limitacdes ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associacdo com outros valores
C8 - Beleza cénica

C9 - Singularidade

C10 - Condicdes de observacao
C11 - Potencial didatico

C12 - Diversidade geolégica

C13 - Potencial para divulgacdo

C14 - Nivel econémico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

Gruta de Ubajara
Ubajara - CE , Lat.: -3.842186451 Long.: -40.900405884

Geossitio de Relevancia Nacional
» Valor Cientifico: 290 i I )
4 Valor Educativo: 345 (Relevancia Nacional) | I )
@ Valor Turistico: 315 (Relevancia Nacional) @
4 Risco de Degradagdo: 200 (Risco Médio) G

Peso Resposta

30

O local de interesse € o melhor exemplo, atualmente conhecido, na area de trabalho, para ilustrar
elementos ou processos, relacionados com a area tematica em questéo (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria tematica em questdo (quando aplicavel)

Os principais elementos geologicos (relacionados com a categoria tematica em questéo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geolégicos com relevancia cientifica

O local de interesse € a Unica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando a categoria
tematica em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacées existentes
Né&o se aplica.

Valor Cientifico

Peso Resposta

35

20

20

10

PE
10
10

Possibilidade de deterioracéo dos principais elementos geoldgicos

Local de interesse situado a mais de 1000 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

Local de interesse situado numa area com protecéo legal e com controle de acesso
Local de interesse localizado a menos de 500 m de uma estrada asfaltada
Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Risco de Degradagido

P.T Resposta

10 Possibilidade de deterioracéo dos principais elementos geolégicos por atividade antropica
10 Local de interesse localizado a menos de 500 m de uma estrada asfaltada

5  Olocal de interesse nédo tem limitaces para ser usado por estudantes e turistas

Local de interesse com infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.), rede de
comunicacdes moéveis e situado @ menos de 10 km de servicos de socorro

5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

5  Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
5  Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

Local de interesse ocasionalmente usado em campanhas turisticas do pais, mostrando aspectos
geolégicos

10 Ocorréncia de aspectos Gnicos e raros no estado
5  Aobservacéo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicdes
0  Ocorréncia de elementos geolégicos que séo ensinados em todos os niveis de ensino

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineraldgicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geoldgicos que sédo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

290

Valor

200

Valor

345
315
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Valor Cientifico
item

A1 - Representatividade
A3 - Conhecimento cientifico

A4 - Integridade
A5 - Diversidade geolégica

A6 - Raridade

AT - Limitacées ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradagéao
item

B1 - Deterioracéo de elementos
geologicos

B2 - Proximidade a areas/atividades

com potencial para causar
degradacéo

B3 - Protecéo legal
B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

Potencial Uso Educativo e Turistico

item

C1 - Vulnerabilidade

C2 - Acessibilidade

C3 - LimitacGes ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associac@o com outros valores

C9 - Singularidade
C10 - Condicdes de observacio

C11 - Potencial didatico
C12 - Diversidade geolégica

C13 - Potencial para divulgacdo
C14 - Nivel econdmico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

C8 - Beleza cénica

Furnas de Araticum
Ubajara - CE , Lat.: -3.803668499 Long.: -40.879489899

‘ Sitio da Geodiversidade de Relevancia Nacional.

.» Valor Cientifico: 185 C I
& Valor Educativo: 315 (Relevancia Nacional) |

@ Valor Turistico: 250 (Relevancia Nacional) [
& Risco de Degradagéo: 335 (Risco Alto) [

Peso Resposta

30

20

O local de interesse € um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem resumos apresentados sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em
relatérios inéditos, diretamente relacionados com a categoria tematica em questéo (quando aplicavel)

O local de interesse néo esta muito bem preservado, mas os principais elementos geolégicos
(relacionados com a categoria tematica em questéo, quando aplicavel) ainda estdo preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

Néo existem limitacSes (necessidade de autorizacdo, barreiras fisicas, etc.) para realizar amostragem ou
trabalho de campo

Néo se aplica

Valor Cientifico

Peso Resposta

35

20

20

10

Possibilidade de deteriorac&o dos principais elementos geolégicos

Local de interesse situado a menos de 100 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

Local de interesse situado numa area sem protec&o legal nem controle de acesso

Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculos

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Risco de Degradagio

P.E P.T Resposta

10

10

10 Possibilidade de deterioracéo dos principais elementos geolégicos por atividade antropica

10 Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculos

5 O local de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas

10 Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.) mas com
rede de comunicacdes moveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro

5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

5  Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

5  Existem diversos valores ecologicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse
10 Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regiao

5 A observacéo de todos os elementos geolégicos é feita em boas condicées

0  Ocorréncia de elementos geoldgicos que sdo ensinados em todos os niveis de ensino

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontologicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
5  Local de interesse localizado @ menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

15 Né&o se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

185

Valor

335

Valor

315
250
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Valor Cientifico
item
A1 - Representatividade
A3 - Conhecimento cientifico
A4 - Integridade
A5 - Diversidade geologica
A6 - Raridade

AT - Limitacdes ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradacao
item
B3 - Protec&o legal

B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

B1 - Deterioracéo de elementos
geologicos

B2 - Proximidade a areas/atividades

com potencial para causar
degradacdo

Potencial Uso Educativo e Turistico

item

C1 - Vulnerabilidade

C2 - Acessibilidade

C3 - Limitac6es ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associacdo com outros valores

C9 - Singularidade
C10 - Condicdes de observacéo

C11 - Potencial didatico
C12 - Diversidade geoldgica

C13 - Potencial para divulgacdo
C14 - Nivel econdémico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

C8 - Beleza cénica

Mirante do Pendurado
Ubajara - CE , Lat.: 88.109169006 Long.: 50.446838379

Geossitio de Relevancia Nacional
«» Valor Cientifico: 200
& Valor Educativo: 355 (Relevancia Nacional)
@ Valor Turistico: 290 (Relevancia Nacional)
4 Risco de Degradagio: 90 (Risco Baixo)

Peso Resposta

30

O local de interesse & um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem artigos sobre o local de interesse em revistas cientificas nacionais, diretamente relacionados
com a categoria temética em questéo (quando aplicavel)

Os principais elementos geolégicos (relacionados com a categoria tematica em questéo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geolégicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes

Néo se aplica.

Valor Cientifico

Peso Resposta

20

20

Local de interesse situado numa area com protecéo legal e com controle de acesso

Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculos

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Néo se aplica.

Néo se aplica.

Risco de Degradagio

P.E P.T Resposta

10

10
20

10

10

10

Os elementos geoldgicos do local de interesse ndo apresentam possibilidade de deterioracdo por
atividades antrépicas

Local de interesse localizado a menos de 100 m de uma estrada asfaltada com local para
estacionamento de veiculos

O local de interesse néo tem limitacSes para ser usado por estudantes e turistas

Local de interesse com infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.), rede de
comunicacdes méveis e situado a menos de 10 km de servicos de socorro

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
Existem diversos valores ecolégicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse
Ocorréncia de aspectos Unicos e raros na regido

A observacéo de todos os elementos geologicos é feita em boas condicdes

Ocorréncia de elementos geologicos que s&o ensinados em todos os niveis de ensino

Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontologicos,
geomorfolégicos, etc.)

Ocorréncia de elementos geologicos que séo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de pUblico

Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Néo se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

200

Valor

90

Valor

355
290
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Valor Cientifico
item

A1 - Representatividade
A3 - Conhecimento cientifico

A4 - Integridade
A5 - Diversidade geolégica

A6 - Raridade

A7 - LimitacGes ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradacgao
item

B1 - Deterioracédo de elementos
geologicos

B2 - Proximidade a areas/atividades
com potencial para causar
degradacédo

B3 - Protecéo legal
B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

Cachoeira do Pajé
Ibiapina - CE |, Lat.: -3.899703503 Long.: -40.875720978

Geossitio de Relevancia Nacional
«» Valor Cientifico: 205 (
& Valor Educativo: 280 (Relevancia Nacional)
@ Valor Turistico: 220 (Relevancia Nacional) |
& Risco de Degradagio: 235 (Risco Médio) [

Peso Resposta

30

20

Peso

20

20

Potencial Uso Educativo e Turistico

item

C1 - Vulnerabilidade
C2 - Acessibilidade
C3 - Limitacbes ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associac@o com outros valores
C9 - Singularidade

C10 - Condicdes de observacédo
C11 - Potencial didatico

C12 - Diversidade geolégica

C13 - Potencial para divulgacéo
C14 - Nivel econdémico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

C8 - Beleza cénica

O local de interesse &€ um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

Existem resumos apresentados sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em
relatoérios inéditos, diretamente relacionados com a categoria tematica em questéo (quando aplicavel)

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a categoria tematica em questdo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 3 ou 4 tipos diferentes de aspectos geoldgicos com relevancia cientifica

Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica
em questdo, quando aplicavel)

Né&o existem limitacSes (necessidade de autorizacdo, barreiras fisicas, etc.) para realizar amostragem ou
trabalho de campo

Néo se aplica.

Valor Cientifico

Resposta

Possibilidade de deterioracéo dos elementos geologicos secundarios

Local de interesse situado a menos de 500 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

Local de interesse situado numa area sem protecéo legal nem controle de acesso

Local de interesse sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Risco de Degradagio

PE PT
10 10
10 10
5 5
10 10
5 5
5 5
5 5
5 10
10 5
20 0
10 0
0 10
0 5
0 5
5 15

Resposta
Possibilidade de deterioracdo de elementos geoldgicos secundarios por atividade antropica

Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculo

O local de interesse ndo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas

Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacées, escadas, corrimdes, etc.) mas com
rede de comunicacdes moéveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Existem diversos valores ecolégicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse

Ocorréncia de aspectos comum nas varias regides do pais

A observacéo de todos os elementos geoldgicos é feita em boas condicdes

Ocorréncia de elementos geolégicos que séo ensinados em todos os niveis de ensino

Ocorrem 3 ou 4 tipos de elementos da geodiversidade

Ocorréncia de elementos geologicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Néo se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

205

Valor

235

Valor

280
220
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Valor Cientifico
item

A1 - Representatividade
A3 - Conhecimento cientifico

A4 - Integridade
A5 - Diversidade geologica
A6 - Raridade

A7 - LimitacGes ao uso

A2 - Local-tipo

Risco de Degradacao
item

B1 - Deteriorac&o de elementos
geolégicos

B2 - Proximidade a areas/atividades
com potencial para causar
degradacéo

B3 - Protecéo legal

B4 - Acessibilidade

B5 - Densidade populacional

Potencial Uso Educativo e Turistico

item
C1 - Vulnerabilidade

C2 - Acessibilidade

C3 - LimitacGes ao uso

C4 - Seguranca

C5 - Logistica

C6 - Densidade populacional

C7 - Associacdo com outros valores
C9 - Singularidade

C10 - Condicdes de observacdo

C11 - Potencial didatico
C12 - Diversidade geolégica

C13 - Potencial para divulgacéo
C14 - Nivel econémico

C15 - Proximidade a zonas
recreativas

C8 - Beleza cénica

Cachoeira do Pinga
Tiangua - CE , Lat.: -3.755610704 Long.: -40.904113770

Geossitio de Relevancia Nacional
u» Valor Cientifico: 225 ( )
@ Valor Educativo: 310 (Relevancia Nacional) (7| )
@ Valor Turistico: 240 (Relevancia Nacional)
4= Risco de Degradagao: 135 (Risco Baixo) [ |

Peso Resposta

30

O local de interesse & um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em quest&o (quando aplicavel)

Existem resumos apresentados sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em
relatorios inéditos, diretamente relacionados com a categoria tematica em questdo (quando aplicavel)

Os principais elementos geoldgicos (relacionados com a categoria tematica em questdo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geoldgicos com relevancia cientifica

O local de interesse € a Gnica ocorréncia deste tipo na area de estudo (representando a categoria
tematica em questdo, quando aplicavel)

E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitaces existentes
Néo se aplica.

Valor Cientifico

Peso Resposta

35

20

20

10

P.E

10

Existem reduzidas possibilidades de deterioracdo dos elementos geolégicos secundarios

Local de interesse situado a mais de 1000 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

Local de interesse situado numa area com protecdo legal, mas sem controle de acesso
Local de interesse acessivel por veiculo em estrada n3o asfaltada
Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

Risco de Degradagdo

P.T Resposta

10 Os elementos geol6gicos do local de interesse ndo apresentam possibilidade de deterioracéo por
atividades antropicas

10 Local de interesse acessivel por veiculo em estrada ndo asfaltada
5 O local de interesse nédo tem limitacdes para ser usado por estudantes e turistas

10 Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.) mas com
rede de comunicactes méveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro

5 Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

5  Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

5  Existem diversos valores ecoldgicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse
10  Ocorréncia de aspectos comum nas varias regiées do pais

5  Aobservacédo de todos os elementos geologicos é feita em boas condices

0  Ocorréncia de elementos geologicos que séo ensinados em todos os niveis de ensino

0 Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

10 Ocorréncia de elementos geologicos que séo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

5  Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
5  Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

15 Né&o se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

225

Valor

135

Valor

310

240
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Valor Cientifico

Cachoeira do Pinguruta
Ubajara - CE , Lat.: -3.867967844 Long.: -40.891082764

Sitio da Geodiversidade de Relevéncia Nacional.
«» Valor Cientifico: 195 (
& Valor Educativo: 300 (Relevancia Nacional) | )
@ Valor Turistico: 230 (Relevancia Nacional)
4 Risco de Degradagéo: 105 (Risco Baixo) [ [

item Peso Resposta

A1 - Representatividade 30 (o] Iof:gl de interesse & um bom exgrpplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a area
tematica em questdo (quando aplicavel)

A3z Conhecimento:cientifico 5 Existem resumos apresentados sobre o local de interesse em anais de eventos cientificos, ou em
relatérios inéditos, diretamente relacionados com a categoria tematica em questéo (quando aplicavel)

Ad - Integridade 15 Os pr}ncxpals:a[ementos geolégicos (relacionados com a categoria tematica em questéo, quando
aplicavel) estdo muito bem preservados

A5 - Diversidade geolégica 5 Local de interesse com 5 ou mais tipos diferentes de aspectos geologicos com relevancia cientifica
Existem, na area de estudo, 2-3 exemplos de locais semelhantes (representando a categoria tematica

A6 - Raridade 15 o 95
em questdo, quando aplicavel)

A7 - Limitac6es ao uso 10 E possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes existentes

A2 - Local-tipo 20 Néo se aplica

Valor Cientifico

Risco de Degradagéao

item Peso Resposta

B2 - Proximidade a areas/atividades

com potencial para causar 20 Local de interesse situado a menos de 1000 m de area/atividade com potencial para causar degradacéo

degradacéo

B3 - Protecéo legal 20 Local de interesse situado numa area com protecéo legal, mas sem controle de acesso

A - Apedsibidade 15 Local ge |ntere5§e sem acesso direto por estrada mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculos

B5 - Densidade populacional 10 Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2

B1 - Deterioracéo de elementos 35 NZo se aplica.

geolégicos

Risco de Degradagio

Potencial Uso Educativo e Turistico
item PE PT

C1 - Vulnerabilidade 10 10

C2 - Acessibilidade 10 10

C3 - LimitacGes ao uso 5 5
C4 - Sequranca 10 10
C5 - Logistica 5 -5
C6 - Densidade populacional 5 5

C7 - Associacdo com outros valores 5 5

C9 - Singularidade 5 10
C10 - Condicdes de observacdo 10 5
C11 - Potencial didatico 20 0
C12 - Diversidade geolégica 10 0
C13 - Potencial para divulgacéo 0 10
C14 - Nivel econémico 0 5
C15 - Proximidade a zonas 0 5
recreativas

C8 - Beleza cénica 5 15

Resposta

Os elementos geoldgicos do local de interesse ndo apresentam possibilidade de deterioracéo por
atividades antropicas

Local de interesse sem acesso direto por estrada, mas situado a menos de 1 km de uma estrada
acessivel por veiculo

O local de interesse nédo tem limitaces para ser usado por estudantes e turistas

Local de interesse sem infraestrutura de seguranca (vedacdes, escadas, corrimdes, etc.) mas com
rede de comunicacdes moveis e situado a menos de 50 km de servicos de socorro

Existem restaurantes e alojamentos para grupos de 50 pessoas a menos de 15 km do local de
interesse

Local de interesse localizado num municipio com menos de 100 habitantes por km2
Existem diversos valores ecolégicos e culturais a menos de 10 km do local de interesse
Ocorréncia de aspectos comum nas varias regiées do pais

A observacéo de todos os elementos geologicos é feita em boas condictes

Ocorréncia de elementos geoldgicos que sédo ensinados em todos os niveis de ensino

Ocorrem mais de 5 tipos de elementos da geodiversidade (mineralégicos, paleontolégicos,
geomorfolégicos, etc.)

Ocorréncia de elementos geol6gicos que sdo evidentes e perceptiveis para todos os tipos de publico

Local de interesse localizado num municipio com IDH inferior ao se verifica no estado
Local de interesse localizado a menos de 5 km de uma zona recreativa ou com atracdes turisticas

Néo se aplica.
Valor Educativo

Valor Turistico

Valor

195

Valor

105

Valor

300
230

Fonte: autoria propria. Dados retirados da plataforma Geossit (CPRM, 2018).
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APENDICE C — PROPOSTAS DE PAINEIS E FOLHETOS INTERPRETATIVOS PARA O GEOPATRIMONIO DO PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

DUE TAL SER GEOLOGO POR UM DIA?

O geossitio Trilha Ubajara-Araticum apresenta afloramentos de
rochas que contam 600 milhdes de anos da histdria do Planeta.
Vocé consegue encontrar essas diferentes rochas pelo caminho?

Préximo a Gruta de Ubajara afloram metacalcarios da Formacéo
Frecheirinha com mais de 540 milhdées de anos. Os metacalca-
rios sdo rochas metamoarficas, ou seja, litologias que passaram
por aumento de temperatura e pressdo gue reordenaram os mi-
2 nerais presentes, fazendo com que fosse originada uma nova
rocha. Os metacalcarios sdo de coloragdo cinza, com partes es-
branquicadas, assemelhando-se as britas utilizadas na constru-
cao civil. Sdo nessas rochas que estdo esculpidas as cavernas do

Nas partes elevadas estdo presentes arenitos da Formacgédo
Tiangua com mais de 410 milhdes de anos. Os arenitos sao
rochas sedimentares formadas pelo acumulo de sedimentos de
outras litologias. As rochas sedimentares sdo assentadas em
camadas, entdo vocé podera notar nos afloramentos linhas su-
cessivas de deposi¢cdo. O nome “arenito” é porgue os sedimen-
tos presentes, em sua maioria, estdo na dimensdo de areias.
Chegando perto vocé vai conseguir notar os pequenos graos

de quartzo que se assemelham as areias da praia.

E possivel ver ainda camadas de arenitos marcadas pela pre-
senca de seixos (pedregulhos). Na geologia chamamos isso

nosso Parque Nacional de Ubajara.

No leito do Rio das Minas estdo as rochas mais antigas, as ardoé-
sias da Formacéao Caigaras, podendo passar dos 600 milhdes de

anos. As ardosias sdo rochas metamorficas formadas pela trans- |
formacgdo da argila, material muito fino. As nossas arddsias apre-
sentam coloracdo avermelhada que remete a presenca de éxido
de ferro. E uma rocha macica, ndo sendo possivel diferenciar
graos no seu interior. E ai, vocé acha que consegue identificar os
nossos metacalcdrios e as nossas arddsias?

de facies. As facies demonstram diferencas internas dentro de
uma mesma formac¢do geoldgica. As rochas sedimentares
podem parecer uniformes, mas as suas camadas contam dife-
rentes periodos de deposi¢cdo, cada uma marcada por situa-
¢Oes climaticas diferentes. Fica o desafio de notar essas dife-
rengas entre as camadas do arenito.
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Em alguns blocos de arenitos na base da Cachoeira do Cafun-
doé é possivel ver marcas estranhas. Essas marcas, que lem-
bram peqguenos tubos, sdo na verdade icnofdsseis. Diferentes
dos fosseis, que sdo os animais/plantas em si, os icnofdsseis
s80 os registros por eles deixados. Podem ser pegadas, rastros
ou até mesmo as fezes! Os nossos icnofdsseis sdo caminhos
deixados por um animal rastejante de corpo mole que viveu
durante a formag¢&o dos arenitos, ha 410 milhdes de anos!

Layout: autoria propria (2018).
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A Serra da Pananduba é um relevo residual,
mas o que isso quer dizer? Isso conta que
as rochas que compbem a Serra da Pa-
nanduba sdo mais resistentes aos proces-
sos de erosdo que aquelas que estdo ao

seu redor. A acdo constante da chuva e do

vento fragmenta e transporta as rochas. Por

ser mais resistente as rochas da Pananduba per-

manecem, enquanto as demais sdo erodidas. O resultado

desse trabalho silencioso apds milhares de anos é o modela-
do gue vocé esta vendo.

Essa érea rebaixada é conhecida como Depressao Sertane-
ja. Na Depressdo Sertaneja ocorre o predominio de
rochas metamaorficas, como os metacalcarios represen-
tados na foto ao lado. As rochas metamaorficas séo for-
madas pela alteracdo de litologias preexistentes em
condi¢cdes de pressdo e temperatura elevadas. Sao
nessas areas rebaixadas que estdo as rochas mais anti-
gas do Pargue Nacional de Ubajara, chegando a ultra-
passar os 650 milhdes de anos!

VENHA

[ DESCUBRA
0 QUE FORMA

A PAISAGEM
DO GEOSSITIO

SiTio Do Bosco

Layout: autoria propria (2018).

A Serra da Ibiapaba ¢ um dos mais importantes relevos do
Ceard com mais de 200km de extensdo e altitudes que chegam
aos 900 metros. As rochas sedimentares que formam a Serra
da Ibiapaba tém mais de 410 milhdes de anos! E muito tempo,
ndo é? As rochas sedimentares sdo formadas pelo acu-

mulo de fragmentos de outras rochas depositadas

camada apds camada, como as folhas de um cader-

no uma sobre a outra. A rocha mais comum na £

area sdo os arenitos, que vocé pode ver na foto ao

lado.

Esses pareddes de rochas sdo conhecidos como es-
carpas € chegam a ultrapassar os 50 metros. As
escarpas sdo formadas pelo trabalho erosivo do
clima e da gravidade. Na trilha que leva a Caverna
do Macaco vocé ird ver de perto a grandeza das
escarpas da Serra da Ibiapaba e poderad observar e
sentir as diferentes camadas das rochas areniticas
gue a compde.
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Essa area rebaixada é conhecida como Depressdo Sertane-

ja. Na Depressdo Sertaneja ocorre o predominio de

rochas metamorficas, como os metacalcarios represen-

tados na foto ao lado. As rochas metamérficas sdo for-

| madas pela alteracdo de litologias preexistentes em

condi¢cdes de pressdo e temperatura elevadas. Sao

nessas areas rebaixadas que estdo as rochas mais anti-

gas do Parque Nacional de Ubajara, chegando a ultra-
passar os 650 milhdées de anos!

As serras isoladas a sua frente sdo conheci-

das por relevos residuais, mas o que isso ¢

quer dizer? Quer dizer que as rochas que

as compdem sdo mais resistentes a

erosdo que aquelas que estdo ao seu

redor. As acdes constantes das chuva e dos

ventos fragmentam e transportam as rochas..

Por serem mais resistente as rochas que sustentam essas
serras permanecem, enquanto as demais sdo erodidas. O
resultado desse trabalho silencioso apds milhares de
anos é o modelado que vocé esta vendo.

A Pedra do Espia faz parte da Serra da Ibiapaba, um dos mais importantes relevos

: do Ceard com mais de 200km de extensédo e altitudes que chegam aos 900

metros. A Pedra do Espia ¢ um arenito, um tipo de rocha sedimentar que foi

formada ha mais de 410 milhdes de anos! E muito tempo, ndo é? As rochas

sedimentares sdo formadas pelo acumulo de fragmentos de outras rochas

depositadas camada apds camada, como as camadas de um bolo de ani-

versario... uma sobre a outra. Os arenitos sdo compostos na sua maioria por

graos de quartzo do tamanho de areias, porém, na Pedra do Espia os gréos

sdo maiores e ocorrem também peguenos seixos. Vocé consegue diferenciar
esses graos?

Esses pareddes de rochas da qual a Pedra do Espia faz parte s&o co-
nhecidos como escarpas e chegam a ultrapassar os 50 metros. As
escarpas sao formadas pelo trabalho erosivo do clima e da gravida-
de. E possivel ver durante o periodo de chuva uma bela cachoeira
descendo sobre a escarpa a sua direita. .

Layout: autoria propria (2018).
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Desenho esquematico da Fenda Norte

DAREDOES DE JANEIRO..

N

IU ESSES GIGANTESCOS

NES NA ROCHA??7?

Layout: autoria propria (2018). Desenhos: Pedro Edson de Face Moura (2018)

As fendas do Geossitio Pareddes de Janeiro estdo esculpidas
em arenitos, um tipo de rocha sedimentar com mais de 410
milhées de anos. Desde a sua formacao, esses arenitos acom-
panharam grandes mudanc¢as na configuracdo do Planeta
Terra, sendo a principal a separa¢cdo do megacontinente Pan-
geia. Vocé consegue imaginar que no periodo de formacao
dessas rochas todos os continentes estavam juntinhos? Pois &,
eles estavam! Durante a Pangeia a América do Sul era encai-
xada com a Africa, a América do Norte com a Europa e a Asia,
por sua vez a Antartida era colada com a Oceania e o sul do
continente Africano. Porém, a aproximadamente 200 milhdes
de anos os continentes comegaram a separar. Esse processo &
bastante lento e continua até os dias atuais, sendo conhecido
como deriva continental.

A deriva continental é fruto de movimentos que acontecem
em camadas inferiores do nosso planeta. Abaixo dos nossos
pés as placas tectdnicas vao se movimentando um pouqguinho
a cada ano. Esse processo gera uma enorme quantidade de
energia, maior que muitas bombas nucleares juntas! Essa
energia tem a capacidade de deformar as rochas, criando fra-
turas no seu interior. Foi isso que aconteceu nos arenitos dos
Pareddes de Janeiro. No momento de separacdo da Ameérica
do Sul e da Africa, que ocorreu a mais ou menos 85 milhdes
de anos, esses arenitos foram atingidos por eventos tecténi-
cos muito fortes que “trincaram” a rocha, gerando uma rede
de fraturas no seu interior.

As areas de fraturas sdo mais susceptiveis aos processos ero-
sivos. Nos ultimos milhares de anos a erosao, fruto da acdo do
clima, se concentrou nas por¢cdes dos arenitos que foram fra-
turados durante a separa¢cdo do megacontinente Pangeia. De
forma gradual, as fendas foram sendo aprofundadas e alarga-
das. Os sedimentos foram transportados pelas aguas das
chuvas, os blocos rochosos foram desagregados e as cama-
das de rochas foram carregadas pela acdo da gravidade.
Pouco a pouco esses gigantescos corredores no meio das
rochas foram formados, revelando uma histéria que conta dis-
tintos periodos do Planeta Terra.
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Geopatrimonio

Parque Nacional de Ubajara

A MAIS BELA ESCADA DA
[BIAPABA!

DESCUBRA O PORQUE DOS

DEGRAUS DA CACHOEIRA DU PINGA

A Cachoeira do Pinga esta esculpida em rochas sedimentares
do Grupo Serra Grande com idades superiores a 410 milhdes
de anos. E por causa dessa litologia que podemos ver os de-
graus. As rochas sedimentares sdo formadas pelo acumulo de
fragmentos de outras rochas depositadas em camadas.

Vamos imaginar que temos uma bacia e come¢amos a jogar
grdos de areia. Os graos vao ficar no fundo da bacia. Dai colo-
camos um pouco de cascalho, eles vao se depositar sobre as
areias. Por fim, depositamos pedregulhos maiores, os quais se
assentam sobre os cascalhos. Se cortarmos essa bacia vamos
perceber que se formaram camadas com os sedimentos de-
positados. E isso que ocorre na formacdo das rochas sedi-
mentes. Cada degrau da Cachoeira do Pinga corresponde a
uma camada de sedimentos que foi depositada.

Existe uma infinidade de rochas sedimentares, mas aqui ocor-
rem arenitos, uma litologia composta por grédos de quartzo
do tamanho de areias, sendo dai que a origem do nome.
Assim como existem areias finas e grossas também sdo en-
contrados arenitos de diferentes texturas, dependendo das
caracteristicas dos sedimentos presentes.

Tl [ L
Realizagdo  UBMRA %%
i

INSTITUTO CHICO MENDES

Geossitio
Cachoeira do Pinga

Vimos que a base dos degraus da
Cachoeira do Pinga sdo as rochas
sedimentares, mas algo aconte-
ceu para que essas fossem ex-
postas. O que ocorreu foi a
erosdo! O desenho da cachoeira
é formado pela forca das aguas
do rio homdénimo. Os rios s&o
atores essenciais na evolucdo do
relevo, sendo um dos responsa-
veis pela erosdo das rochas e pelo
transporte dos seus fragmentos. E
possivel ver nas margens da cachoei-
ra muitos blocos de arenitos soltos (foto ao lado),
esses fragmentos de rocha sdo transportados du-
rante o periodo de cheia, quando o curso hidrico
tem mais forca erosiva.

O ditado “adgua mole em pedra dura, tanto bate até que fura”
faz todo o sentido na Cachoeira do Pinga!

A riqueza hidrica da Serra da Ibiapaba é fruto do clima local,
mais chuvoso que nas regides proximas, e das rochas sedi-
mentares, que devido a sua porosidade funcionam como bons
reservatorios de agua. Esses reservatorios sdo chamados de
aquiferos e sdo responsaveis por abastecer os rios durante os
periodos de seca. Em suma, a Serra da |Ibiapaba é uma grande
caixa d’agua natural que nos proporciona dgua nos momen-
tos que mais precisamos.

Lembre-se que esse lugar precisa da nossa
ajuda para ser conservado.

N&o jogue lixo no chdo, ndo desmate e nem
colete rochas.

Cada elemento da natureza, por menor que
seja, € importante no equilibrio ambiental.

Esse Geopatrimonio é nosso, entdo vamos
cuidar dele da melhor forma possivel.

Layout

: autoria propria (2018).
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A Cachoeira do Cafundé tem mais de 70 metros queda e forma um véu branco no meio dos aflora-
mentos rochosos e da mata. O riacho Boa Vista proporciona essa paisagem ao se projetar pela es-
carpa da Serra da Ibiapaba. As escarpas sdo esses pareddes rochosos que vocé vé a sua frente, elas
sdo formadas pelo trabalho erosivo do clima e da gravidade durante milhares de anos.

Geossitio
Mirante da Gameleira

Ao redor da Cachoeira da Murimbeca estdo as escarpas mais expressivas

vistas desse mirante. As escarpas sao formadas por rochas sedimenta-

res com idades superiores a 410 milhdes de anos. As rochas sedimen-

tares sdo formadas pela deposicdo, camada apds camada, de frag-

~— mentos de outras litologias. A rocha mais abundante nessas escarpas

~ sdo os arenitos (foto a esquerda), rocha composta na sua maioria por
gréos de quartzo do tamanho de areias, dai a origem do nome.

A Cachoeira do Gaviao monstra como os rios sdo essenciais na evolucdo do
relevo. Eles sdo um dos responsaveis pela erosao das rochas e pelo transporte
dos sedimentos. E possivel ver vales fluviais encaixados, fruto do trabalho conti-
nuo dos rios por milhares de anos. Aqui o ditado “dgua mole em pedra dura,
| tanto bate até que fura” faz todo o sentido! A riqueza hidrica da Serra da Ibia-
paba é fruto do clima chuvoso e das rochas sedimentares, que devido a sua poro-
sidade funcionam como reservatoérios de dgua. Em suma, a Serra da lbiapaba é
uma grande caixa d’agua natural!

Realizacéao

CAPES UFC

Esses morros pontiagudos, conhecidos como cones carsticos, sdo forma-
dos por metacalcarios, uma rocha metamoarfica (foto a esquerda). Os
metacalcdrios tém mais de 540 milhdes de anos! Sdo nessas rochas
que estdo esculpidas as 14 cavernas do Parque Nacional de Ubajara.

Na parte externa dos cones carsticos é possivel ver estrias verticais,

essas feicdes recebem o nome de lapias e sdo formadas pela disso-

lucdo da rocha pela dgua da chuva durante milhares de anos.

Layout: autoria propria (2018).
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As Furnas de Araticum e de Santa Barbara sdo relevos residu-
ais, mas o que é isso? Isso nos diz que esses relevos isolados
L\ resistiram aos processos erosivos. Esses morros sao forma-
dos por metacalcarios (foto a direita), um tipo de rocha me-
tamorfica com mais de 540 milhdes de anos! O termo
“furnas” é usado para designar cavidades subterraneas, ou
seja, esses morros contam com cavernas no seu interior.

Geossitio
Mirante do Pendurado

A Serra do Carnutim (ou Serra Verde) é um relevo conhecido como Inselberg. A for-
macdao dos inselbergs ocorre porgue as rochas ao redor, por serem menos resisten-
tes, sdo erodidas enquanto ele se mantém na paisagem. Esse processo demora
milhares de anos e depende do clima e dos tipos de rochas. A Serra do Carnutim
alcanga os 730 metros, enquanto as areas rebaixadas nao ultrapassam os 250
metros. E possivel ver outros inselbergs do Geossitio Mirante do Pendurado, vocé
consegue identifica-los?

A lenda do Morro do Pendurado conta que um indio que estava a cagar caiu do alto da Serra da Ibia-
paba e, estando a rocha ainda amolecida, ficara para sempre preso. Essa lenda tenta explicar a forma
desse relevo, mas na verdade o Morro do Pendurado € um cone carstico, um relevo moldado pela
erosdo diferencial dos metacalcarios. Esse tipo de rocha por ser bastante soluvel permite a formacao
das cavernas. No Morro do Pendurado estdo a Gruta do Urso Fdssil e a Gruta do Pendurado. Na parte
externa é possivel notar estrias na rocha, essas feicdes recebem o nome de lapids e sdo formadas pela
dissolugcdo ocasionada pela dgua da chuva.

%? Apoio @ %‘1

Pty ! :
Realizaggo | BUMRA ¥
“ ICDBAIO CAPES UFC

PSTINUTO tHCO WENIES

Esses pareddes recebem o nome de escarpa e foram formados pela acdo erosiva do clima e
da gravidade por milhares de anos. As escarpas estdo em toda a borda da Serra da Ibia-
paba e sdo compostas por rochas sedimentares do Grupo Serra Grande com idade supe-
rior a 410 milhdes de anos! Essas rochas sdo fruto da deposi¢céo, camada apds camada, de
sedimentos vindo de outras litologias. A tipo de rocha sedimentar mais comum sdo os
arenitos (foto a direita), que sdo compostos na sua maioria por grdos de quartzo de dife-
rentes tamanhos.

MM,

Layout: autoria propria (2018).




As cachoeiras do Cafundo e do Gavidao
formam um cenario de rara beleza. Ao
andar pelas trilhas do geossitio pode-
mos ver o trabalho erosivo dos rios, que
pouco a pouco vao escavando as rochas
e formando pequenos vales. Aqui cabe
bem o ditado “dgua mole em pedra dura
tanto bate até que fura”!

Uma geodiversidade (rochas,

0 OUE ENCONTRAREI NO solos e relevos) que é a base
- para a biodiversidade. A mata,
GEUSS””] EIQCU”U que cobre a serra e é casa de

= diferentes animais, sé existe
As rochas que afloram sao os 0AS DACH[]QQAS? 2 :
arenitos, um tipo de litologia por_ca(;zsa ekl geodlvers!dlac’je,
sedimentar composta princi- eiiteodevenios coltservdsio:
palmente por graos de quart-
zo. As rochas sedimentares - -
séo formadas pelo actimulo, As cachoeiras que se projetam
camada ap6s camada, de pela escarpa, uma parede de
: e - fragmentos de outras rochas. ;ochals comAmqls de ?O met(;os
UM-LUGAR-BNBE 0. VERDE-DAMATA P : : , Nos afloramentos sao percep- ~ ¢le altura. Assim 8 forea das
0.0 ARULHOBASAEUAGTE fon = S tiveis as diferentes camadas ~ a9uas auxilia na formacdo do
,"‘Ap"" t\ que formam os arenitos e relevo ao desfragmentar as

como os rios vdo erodindo rochas e ao “empurra-las” para
cada uma delas. a base da Serra da Ibiapaba.

-
~

Layout: autoria propria (2018).

Um dos mais belos mirantes do Parque.
Préoximo podemos apreciar as escarpas
da Serra da Ibiapaba. Ja no horizonte,
em meio a Depressao Sertaneja, aflora a
Serra do Carnutim, um relevo residual
que resistiu aos processos erosivos do
clima por apresentar rochas mais resis-
tentes que aquelas ao seu redor.

A conservagdo desse local
(J QUE ENCONTRARE! NO depende de vocé. Nao jogue
lixo na trilha, nao desmate e

EEUSSmU CAEHU[]RA nao colete ou desenhe nas

As dguas do riacho Po¢ao sao 0o DINCURUIA? rochas. Lembre-se que cada

Os principais agentes estrutu- sismerto ¢ Wndamertaling

radores do relevo. E possivel equilibrio ambiental.
ver blocos de arenitos, rocha

sedimentar que aflora no - - -

local, que foram movidos pela Nos arenitos é possivel ver

forca do rio em momentos de marcas de ondas que remetem

cheia. Esses blocos formam ao ambiente de formacéo da

B s e : ¢ : , pequenas quedas que com- rocha. Ha 419 milhéef de anos

ENTRE A IBIAPABEE B SeaTio e c. Ve ' : pletam a paisagem com um a Serra da Ibiapaba nao era um

ONTAE AS ACUAS E M BOBRAS s . 555 (e o barulno continuo de dgua,  MOAT ClEVAce: TS S TS

SNBSS r : ; roporcionando paz para zona de mar raso. Consegue
V[NHA SE CUNECTAQ! K =5 : £ ? §ue?'n visita. g & imaginar esse cenario?

Layout: autoria propria (2018).
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- ONDEOSILENCIA DAS-ROCHAS
.. £ ROMPIDO PELO BARULHO DAS ACUAS
' L OGANTAR DOS PASSAROS, -~ 5

A Cachoeira do Pajé ¢é formada pelo trabalho erosivo do rio
homénimo. A acdo continua das aguas e da gravidade permite
que a rocha seja escavada e transportada para areas mais
baixas. Pouco a pouco, em milhares de anos, essa bela paisa-
gem foi construida. O desenho da Cachoeira do Pajé é influen-
ciado diretamente pelas camadas de arenito, rocha sedimen-
tar que aflora no local, e por uma zona de fratura, um “rasgo”
transversal na rocha que orienta o processo erosivo.

O local ndo dispde de medidas

D UUE ENCONTRARE] legais de protecdo, entdao é

; dever nosso conserva-lo. Nao

NO GEOSSITIU jogue lixo, ndao desmate e nem

. colete ou desenhe nas rochas.

CACHUQQA 00 DAJE? Todo elemento é fundamental
para o equilibrio ambiental.

Um lugar que reflete a importancia da Geodiversidade (con-
junto de rochas, solos e relevos) na manutencao da Biodiversi-
dade. A mata so existe devido aos elevados indices de chuva,
fato que s6 ocorre gracas ao relevo da Serra da Ibiapaba. As
rochas sedimentares, com sua capacidade de armazenar agua
no seu interior, permitem a formagao de um aquifero que fun-
ciona como uma esponja. Sdo as aguas desse aquifero que
alimentam os diversos rios que deixam a mata mais verde.

EVELA SEUS
S MAIS BEM GUARDADCS..
VENHA E DESCUBRA 0 QUE HA
DEBAIYO DA TERRA

CONHECA ESSE GEOPATRIMONIO

i

As Furnas de Araticum sdo caracterizadas por um grande
bloco de metacalcario isolado na paisagem da Depressao
Sertaneja. Esse tipo de relevo recebe o nome de inselberg
carstico. Ja os metacalcarios sao um tipo de rocha metamor-
fica formada a mais de 540 milhdes de anos! Essas rochas
sdo muito soluveis o que permitiu a génese de uma caverna
com 292 metros de desenvolvimento onde é possivel desco-
brir os segredos que a Terra guarda em seu interior.

O local ndo dispde de medidas

0 QUE ENCONTRARE] legais de protecdo, entdo é
. nosso dever conserva-lo. Nao

0 GEUSSITIU jogue lixo, nao desmate e nem
colete ou desenhe nas rochas.

FUQNAS OE AQAHCUM? Todo elemento é fundamental

para o equilibrio ambiental.

As paredes externas das Furnas de Araticum s&o marcadas
por linhas verticais, que se assemelham a estrias na rocha,
essas feicdes recebem o nome de lapias e sdao formadas pela
dissolug¢do da rocha pela dgua da chuva durante milhares de
anos. O local também apresenta relevancia ecoldgica, sendo
uma ilha permanentemente verde em meio a Caatinga. Apre-
senta arvores de porte elevado, como as gameleiras, que se
aproveitam dos solos férteis para se desenvolver.

Layout: autoria propria (2018).
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COMO NASCERAM 0S ESPELEOTEMAS DA GRUTA DE UBAJARA?

Os espeleotemas sao feicdes tipicas do interior das cavernas. Sao for-
mados pela dissolugdo de minerais da rocha e sua recristalizacao
em niveis inferiores do teto, paredes e chdo das cavernas.

Apesar de ndo parecer a rocha em que esta esculpida a
Gruta de Ubajara (um metacalcario de mais de 540 mi-
lhées de anos) apresenta pequenas fraturas que permi-
tem que a dgua escorra lentamente no seu interior. A
agua, que tem origem nas chuvas ou nos rios que estdo
acima da caverna, ao descer pelas fraturas sdo saturadas
por minerais, os carbonatos de calcio. Assim como uma
casa com um telhado com goteiras, as fraturas nas
rochas permitem que essa dgua saturada de minerais
entre nos saldes da caverna.

O gotejamento lento possibilita que os minerais se re-
cristalizem ao entrar em contato com o ar da caverna,
por meio de tesdo superficial. Dessa forma o carbonato
de cdlcio, que saturava a agua, forma um anel em torno
da gota e é acumulado tanto na area do teto como no
chdo da caverna (ou nas paredes, caso a fratura esteja
em contato com uma), permitindo a formacao dos espe-
leotemas. Esse processo é lento, pode levar dezenas,
centenas ou até milhares de anos dependendo do tipo
de rocha, do volume de dgua, da velocidade do goteja-
mento, entre outros fatores.

Na Gruta de Ubajara as feicbes mais comuns sdo as
estalactites, estalagmites e as colunas. As estalacti-
tes sdo formadas no teto da caverna, por sua vez as
estalagmites se desenvolvem no chéo, originadas
pelos minerais que “sobraram” na gota d’agua.
Quando uma estalactite e uma estalagmite evoluem
ao ponto de se tocar, é formado uma coluna.

Os espeleotemas devem ser apenas apreciados, ndo
podemos toca-los. Ao tocar vocé poderd quebra-lo
fazendo com que todo esse lento e belo processo
seja perdido.

Layout: autoria propria (2018). Desenhos: Pedro Edson de Face Moura (2018).

A substancia mais comum no processo é o carbona-
to de calcio (calcita), mas ha outras substancias
que também formam espeleotemas, o que
depende da rocha base. A Gruta de
Ubajara apresenta grande numero
de espeleotemas, sdo estalacti-
tes, estalagmites, colunas,
cortinas, represas de tra-
vertinos, entre outras
formas. Vamos apren-
der como elas se
formaram?




APENDICE D - PROPOSTAS DE ROTEIROS GEOTURISTICOS PARA O PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

O Pargue Nacional de Ubajara € um

mosaico natural entre a Serra da C[]NHE[;A 600 MILHOES DE ANOS DE
Ibiapaba e o Sertao. S&o cavernas, mgmum EM UM D0S MAIS BELOS

cachoeiras, escarpas e furnas. E uma rica

'GEODIVERSIDADE que constitui os PARQUES NACIONAIS DO BRASIL. VIvA
principais atrativos. Muitos dos locais sao AC QUAS DA|8AB[NS. CUDES, CHEIROS £

’j de valor excepcional no ambito cultural
—-— ou cientifico, sendo denominados de CULTURA, D[SCUBQA UBAJAQA!
;3 GEOSSITIOS. E o conjunto dos geossitios 0% ,
g que compde o GEOPATRIMONIO ’
ﬁ de Ubajara. Devido a importancia desses
2. locais é necessario proteger e aprofundar

0s conhecimentos sobre esses elementos

da natureza que nos explicam momentos

cruciais da historia evolutiva da Terra.

NESSE ROTEIRO DE £ DIAS VUEEIH/\
VISITAR'E ENTENDER SETE CEOSSITIOS
OUE CONTAM SEGREDOS. DA FORMACAC

;. Entéc;,:jue%t\a‘[e;galj;ar\nessa aventura de‘ DA EYUBERANTE NATUREZA DO

beleza e conhecimento pelos geossitios

do Parque Nacional de Ubajara? _; PAROUE NACIONAL DE UBAJARA...

1 703
Entendendo os conceitos

*Geodiversidade: Conjunto de :  , SIEA A GENTE NAS QEUES SUBWS

elementos abioticos da paisagem.

* 'Geossitios: Um ou mais elementos da 2 A f @PARNAUBAJARA

geodiversidade, bem delimitado |\
geograficamente. e que apresente valor 4

singuler do pontede vista cientifico, + DESCRUBRA MAIS SOBRE 0 GEOPATRIMONIO ‘ s 1
pedagdgico, cultural; turistico ou outro. 5 Y 00 DAHUUE NAC|UNAL 0 UBAJADA oM. | R e \;@

‘HOTEIRO PARA ¢

geossitios de um determinado focal:. - 2 A I-ITTD://WWW.ICMBIU.CUVBH/DADNAUBAJADA/




Geossitio Sitio do Bosco 1

Localizado no topo da Serra da
Ibiapaba é composto por mirantes
que permitem visualizar o contato
entre a serra e o sertao. Pareddes
rochosos, conhecidos como escar-
pas, marcam a borda da Ibiapaba.
Na trilha que leva a Caverna do
Morcego € possivel admirar e sentir
de perto esses grandiosos aflora-
mentos de arenitos, tipo de rocha
sedimentar que predomina nas
porcoes elevadas do Parque.

Geossitio Paredodes de Janeiro 2

Mirantes, cachoeiras e fendas esculpidas
em rochas. E impossivel ndo se sentir
pequeno no interior desses corredores de
arenito que ultrapassam 25 metros de
altura e 200 metros de comprimento. Do
mirante da Pedra do Espia & possivel
contemplar a cachoeira do Riacho da
Rocha que se projeta para o interior de uma
fenda. Local magico e imperdivel!

Geossitio Cachoeira do Pinga 3

Uma cachoeira com dezenas de degraus
esculpidos pela acdo da agua nos arenitos
da Ibiapaba. Os arenitos sao compostos
por sedimentos que se consolidaram a
mais de 410 milhdes de anos. A deposicao
desses sedimentos ocorreu camada apos
camada, como as folhas de um caderno
caem uma sobre a outra. Por isso & possivel
notar nos blocos rochosos esse alinhamen-
to que desperta a curiosidade.

Geossitio Circuito das Cachoeiras 4

Composto pelas cachoeiras do
Cafundo e do Gaviao € um lugar
fascinante, onde é possivel
contemplar o contato da Serra da
Ibiapaba com a Depressao Serta-
neja e se deliciar com um banho
refrescante. A acao erosiva da agua
expde as camadas de arenitos e
demonstra como o©0s rios sao
relevantes na configuragao do
relevo, sendo um dos principais
agentes no desgaste das rochas e
transporte dos sedimentos.

Fonte: autoria propria (2019). Arte: Pedro Edson de Face Moura (2019).

Geossitio Gruta de Ubajara 5

Maior caverna do Ceara, com 1120 metros
de extensao. Os seus dutos e saldes guar-
dam uma infinidade de espeleotemas
como as estalactites, estalagmites, colunas,
cortinas e travestinos. Os espeleotemas
sao feicoes formadas pela lenta acumula-
cao de minerais provenientes das rochas e
do trabalho das aguas. As rochas presentes
sao metacalcarios com mais de 540
milhées de anos! Sendo uma das mais
antigas encontradas no interior do Parque
Nacional de Ubajara.

Geossitio Mirante do Pendurado 6

Mirante onde & possivel visualizar
diferentes caracteristicas do relevo
regional, como as escarpas e o
cone carstico do Morro do Pendu-
rado, que da nome ao geossitio. O
Morro é um grande afloramento de
rocha metacalcaria, formada a
mais de 540 milhdes de anos. La
estao esculpidas relevantes caver-
nas do Parque, a Gruta do Urso
Fossil, com 195 metros, e a Gruta
do Pendurado com 154 metros de
extensao, sao alguns exemplos.

Geossitio Mirante da Gameleira 7

m Uma das mais belas vistas do

Parque, onde dependendo da
época do ano é possivel ver quatro
cachoeiras alinhadas sobre a escar-
pa, os pareddes de arenitos que
bordeiam a Serra da I|biapaba e
ultrapassam os 50 metros de altura.
E possivel ver também afloramen-
tos de metacalcarios que sao
chamados de “cones carsticos”
devido as suas formas. Sao nesses
grandes blocos rochosos que se
desenvolvem as quatorze cavernas
do Parque Nacional de Ubajara.

HOTEIRO GEOTURISTICO DO
PARQUE NACIONAL DE UBAJARA

Contrate um guia credenciado.
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O Pargue Nacional de Ubajara € um
mosaico natural entre a Serra da
Ibiapaba e o Sertdo. Sao cavernas,
cachoeiras, escarpas e furnas. E uma rica
GEODIVERSIDADE que constitui os
principais atrativos. Muitos dos locais sao
de valor excepcional no ambito cultural
ou cientifico, sendo denominados de
GEOSSITIOS. E o conjunto dos geossitios
que compde o GEOPATRIMONIO
de Ubajara. Devido a importancia desses
locais € necessario proteger e aprofundar
0s conhecimentos sobre esses elementos
da natureza que nos explicam momentos

cruciais da historia evolutiva da Terra.

,.'.\i:‘i P Dl S
Entdo; que tal embarcar nessa aventura de

beleza e conhecimento pelos geossitios
do Parque Nacional de Ubajqra?

Entendendo os conceitos
*Geodiversidade; Conjunto de
¢lementos apidticos da paisagem:

* Geossitios: Um oti-mais-elementos:da
geodiversidade, bem delimitado
geograficamente’e que apresente valor
singular do ponto de vista cientifico,
pedagogico;cultural; turistico ot outro.
*Geopatrimonio: Conjunte de
geossitios de um determinado local.
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CONHEGA b0( MILHOES DE ANOS DE
HISTORIA £ UM DOS MAIS BELOS
PARQUES NACIONAIS DO BRASIL. Viva
AS SUAS PAISAGENS, -GORES, CHEIROS [
cULTURA. DEScuBRA Unadanal

NESSE ROTEIRO DE.3 DIAS VOCE IRA
VISITAR' £ ENTENDER NOVE CEOSSITIOS
OUE CONTAM SEGREDOS DA FORMAGAO
OA EXUBERANTE NATUREZA DO
PAROUE NACIONAL DE UBAJARA...
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SIGA A GENTE NAS REDES SOCIAIS
L f (@PARNAUBAJARA

DESCRUBRA MAIS SGBRE 0 GEOPATRIMONIO
D0 PAROUE NACIONAL DE UBAJARA EM.
HTTD://WWW.IDMBID.GUV.BH/DAHNAUBAJADA/

HOTEIRO




4=".

o

Geossitio Sitio do Bosco 1

Mirantes com vista para a serra e o
sertao, onde se destacam paredoes
rochosos, conhecidos como “escar-
pas”.Na trilha que leva a Caverna
do Morcego é possivel admirar de
perto esses grandes afloramentos
de “arenitos”, rocha que predomina
nas porcoes elevadas do Parque.

Geossitio Paredoes de Janeiro 2

Local repleto de fendas esculpidas nas
rochas. E impossivel ndo se sentir pequeno
no interior desses corredores de arenito
que ultrapassam 25 metros de altura e 200
de comprimento! Do mirante da Pedra do
Espia ainda é possivel contemplar a cacho-
eira do Riacho da Rocha da Rosa que se
projeta para o interior de uma fenda. Local
magico e imperdivel!

Geossitio Cachoeira do Pinga 3

Uma cachoeira esculpido pela agao da agua
nos arenitos da Serra da Ibiapaba. Os areni-
tos sao compostos por sedimentos que se
consolidaram a mais de 410 milhdes de
anos. A deposicao desses sedimentos ocor-
reu camada apos camada, como as folhas
de um caderno uma sobre a outra. Por isso
é possivel notar “degraus” nos blocos
rochosos que despertam a curiosidade.

Geossitio Gruta de Ubajara 4

Maior caverna do Ceara, com 1120 metros.
Seus dutos e saldoes guardam uma diversi-
dade de espeleotemas como estalactites,
estalagmites, colunas, cortinas e travesti-
nos. Os espeleotemas sao formados pela
lenta acumulacao de minerais provenientes
das rochas e do trabalho hidrico. As rochas
presentes sao metacalcarios com mais de
540 milhoes de anos! Sendo uma das mais
antigas encontradas no interior do Parque.

HOTEIRO GEOTURISTICO DO
DAROUE NACIONAL DE URAJARA

Contrate um guia credenciado.

Fonte: autoria propria (2019). Arte: Pedro Edson de Face Moura (2019).

Geossitio Circuito das Cachoeiras 5

Integra as cachoeiras do Gaviao e
do Cafundoé. E um lugar fascinante,
onde se contempla o contato da
Serra da Ibiapaba com a Depressao
Sertaneja. A acao erosiva da agua
expoe as camadas de arenitos e
demonstra a relevancia dos rios na
configuracao do relevo, sendo um
dos principais agentes no desgaste
das rochas.

Geossitio Mirante do Pendurado 6

E possivel ver distintas caracteristi-
cas do relevo, como as escarpas e o
cone carstico do Morro do Pendu-
rado. O Morro é um afloramento de
metacalcarios e nele estao esculpi-
das a Gruta do Urso Fossil, com 195
metros, e a Gruta do Pendurado
com 154 metros.

Geossitio Mirante da Gameleira 7

Uma das mais belas paisagens do
Parque. Dependendo da época do
ano e possivel ver quatro cachoei-
ras alinhadas sobre a escarpa. E
possivel ver também afloramentos
de metacalcarios que sao chama-
dos de “cones carsticos” devido as
suas formas. Sao nesses blocos
rochosos que se desenvolvem as
quatorze cavernas do parque.

Geossitio Cachoeira do Pinguruta 8

M Um horizonte sem igual é o que te

espera. Ao som das aguas € possi-
vel visualizar o macico residual da
Serra do Carmutim, um relevo
elevado formado por rochas mais
resistentes aos processos erosivos
do que as que estdao a sua volta.
Perto é possivel contemplar as
escarpas esculpidas nos arenitos.

Geossitio Cachoeira do Pajé 9

O local expressa como os elemen-
tos da geodiversidade, compostos
pelos minerais, as rochas, os solos e
a agua, sdo a base para o desen-
volvimento da vida. Espécies da
biodiversidade se projetam nos
pareddes de arenitos e em conjun-
to com o trabalho das aguas do

riacho do Pajé configuram o relevo.
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O Parque Nacional de Ubajara é um - : &
- mosaico natural entre a Serra da
A Ibiapaba e o Sertao. Sao cavernas,
cachoeiras, escarpas e furnas. E uma rica
GEODIVERSIDADE que constitui os
_ principais atrativos. Muitos dos locais sao
& de valor excepcional no ambito cultural
- ou cientifico, sendo denominados de
L5, GEOSSITIOS. E o conjunto dos geossitios
"~ que compde o GEOPATRIMONIO
- de Ubajara. Devido a importancia desses
- locais é necessario proteger e aprofundar
os conhecimentos sobre esses elementos
da natureza gue nos explicam momentos

cruciais da historia evolutiva da Terra.

CONHECA 60O MILMOES DE ANOS DE
HISTORIA EM. UM DOS MAIS BELOS
PARQUES NACIONAIS DO BRASIL. VivA
AS SUAS PAISAGENS, CORES. CHEIROS L
CULTURA. DESCUBRA UBAJARA!

K S o™ o
i ? NESSE BOTEIRD CIENFIFIGO VOGE IR
gra VISIFARE ENTENBERLONZE GEOSSITIOS
Entéo, que tal'embarcar nessa aventura de OUE CONTAM SEGREDOSDA [UDMAEAU

. beleza e conhecimento pelos geossitios DA EYUBERANTE NATUREZA DO
S abnal de Unaigle? PARQUE NACIONAL DE UBAJARA..

Entendendo os conceitos : m ;
*Geodiversidade: Conjunto-de b :

i 2
elementos abidticos da paisagem.
* Geossitios: Um ou mais: elementos da

geodiversidade, bem delimitado
geograficamente e que apresente valor
singular do pontorde vista cientifico,
pedagdgico, cultural, turistico ou outro.
*Geopatriménie: Conjunto.de

geossitios de-um determinado-focal.

SIGA A GENTE NAS REDES SUEIAIS

L f (@PARNAUBAJARA

DESCRUBRA MAIS SOBRE 0 GEOPATRIMONIO
DO PAROUE NACIONAL DE UBAJARA E.
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Geossitio Sitio do Bosco 1

Mirantes com vista para o sertao,
onde se destacam paredoes, nomi-
nados de “escarpas”. Na trilha da
Caverna do Morcego € possivel
admirar de perto esses afloramen-
tos de "arenitos”, rocha que predo-
mina nas areas elevadas do Parque.

Geossitio Paredoes de Janeiro 2

Mirantes, cachoeiras e fendas esculpidas
em rochas. E impossivel ndao se sentir
pegueno no interior desses corredores de
arenito que ultrapassam 25 metros de
altura e 200 de comprimento. Do mirante
da Pedra do Espia é possivel contemplar a
cachoeira do Riacho da Rocha que se proje-
ta para o interior de uma fenda. Local
magico e imperdivel!

Geossitio Cachoeira do Pinga 3

Uma cachoeira esculpido pela acdo da dgua
nos arenitos da Serra da |biapaba. Os areni-
tos sao compostos por sedimentos que se
consolidaram a mais de 410 milhdes de
anos. A deposicao desses sedimentos ocor-
reu camada apos camada, como as folhas
de um caderno uma sobre a outra. Por isso
e possivel notar “degraus” nos blocos
rochosos que despertam a curiosidade.

Geossitio Gruta de Ubajara 4

Maior caverna do Ceara, com 1120 metros.
Seus dultos e saloes guardam uma diversi-
dade de espeleotemas como estalactites,
estalagmites, colunas, cortinas e travesti-
nos. Os espeleotemas sao formados pela
lenta acumulacao de minerais provenientes
das rochas e do trabalho hidrico. As rochas
presentes sao metacalcarios com mais de
540 milhdes de anos!

Geossitio Circuito das Cachoeiras 5

Nas cachoeiras do Gaviao e Cafun-
do se contempla o contato da Serra
da Ibiapaba com a Depressao Serta-
neja. A acao erosiva da agua expoe
as camadas de arenitos e demons-
tra a relevancia dos rios na configu-
racao do relevo.

HOTEIRO GEOTURISTICO DO
DAROUE NACIONAL DE URAJARA

Fonte: autoria propria (2019). Arte: Pedro Edson de Face Moura (2019).

Geossitio Mirante do Pendurado 6

E possivel o cone carstico do Morro
do Pendurado, um afloramento de
metacalcarios onde estdao esculpi-
das a Gruta do Urso Fossil, com 195
metros, e a Gruta do Pendurado
com 154 metros.

Geossitio Mirante da Gameleira 7

Dependendo da época do ano é
possivel ver quatro cachoeiras
alinhadas sobre a escarpa. E possi-
vel ver também afloramentos de
metacalcarios chamados de “cones
carsticos” devido as suas formas.
Sao nessas rochas que se desen-
volvem as 14 cavernas do parque.

Geossitio Cachoeira do Pinguruta 8

M Um horizonte sem igual é o que te

espera. Ao som das aguas & possi-
vel visualizar o macico residual da
Serra do Carmutim, um relevo
elevado formado por rochas mais
resistentes aos processos erosivos
do que as que estao a sua volta.

Geossitio Cachoeira do Paje 9

O local expressa como 0s elemen-
tos da Geodiversidade, sao a base
| para o progresso da vida. Espécies
da Biodiversidade se projetam nos
paredoes de arenitos e em conjun-
to com o trabalho das aguas do
riacho do Pajé configuram o relevo.

Geossitio Trilha Ubajara-Araticum 10

Um passeio pelas unidades geolo-
gicas do Parque Nacional de Ubaja-
ra. Afloramentos de arenito, ardosia
e metacalcario estdo distribuidos
nos 400 metros de desnivel do
topo da Serra da |biapaba até a
Depressao Sertaneja.

. Geossitio Furnas de Araticum 11

& Um inselberg carstico no meio do
sertdao. Apresenta feicoes exocars-
ticas, expressa por um campo de
|apias. Nos metacalcarios € possivel
ver dobras que remontam eventos
tecténicos sofridos desde a sua

génese a 540 milhdoes de anos.

Contrate um guia credenciado.
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E desse geossitio que se tem a
melhor vista da Cachoeira do
Cafundé. Da base da queda
d'édgua nota-se a grandeza da
feicdo e o riacho Bela Vista
que se projeta pela escarpa,
nome dado pela ciéncia a esse
tipo de pareddo rochoso. No
local afloram arenitos, uma
rocha sedimentar composta, na
sua maioria, por grdos de
quartzo. Os arenitos sdo
formados pela deposicao lenta
de sedimentos, camada apds
camada, por isso notam-se
linhas horizontais e estratos que
se assemelham o camadas de
um bolo de aniversario.

Foto: Suedio Alves Meirac

Geossitio Trilha 2
Ubajara-Araticum
Ubgijara - Ceard

HUoob-oty

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossitio Sitio Y
do Bosco
Tiangud - Ceard

As rochas sedimentares séo
formadas pelo acimulo e
solidificacdo de sedimentos
oriundos de outras rochas. Na
Serra da Ibiapaba ocorrem
afloramentos de uma dessas
rochas, os “arenitos”. Os
arenitos da lbiapaba datam de
mais de 410 mihdes de anos e,
como o nome remete, t&m como
base a acumulagdo de graos
de areias. No Geossitio Sttio
do Bosco & possivel ver
grandes pareddes de arenitos
conhecidos com escarpas, além
de observar de perfo os graos
e as camadas que formam esse
tipo de rocha.

Foto: Suedio Alves Meirae ﬁl,

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossitio Pareddes N\

de Janeiro
Tiangud - Ceard

Fendas lineares com mais de
20 metros de altura e 250
metros de comprimento, todas
esculpidas em arenitos com
mais de 410 mihdes de anos.
Os arenitos s@o rochas
sedimentares comuns no topo
da Serra da lbiapaba. J& as
fendas s@o fruto da
concentracdo de acdes
erosivas em fraturas
presentes no inferior dos
arenitos. A causa dessas
fraturas ainda nao é certa,
mas é provavel que seja fruto
de acdes tectdbnicas que
ocorreram a mais de 100
milhaes de anos.

Foto: Suedio Alves Meira© /

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossitio Cachoeira =\
do Pinga

Tiangud - Ceard

N

A Cachoeira do Pinga é formada
por dezenas de degraus
esculpidos pela acdio da dgua nos
arenitos, rocha sedimentar que
predomina na drea. Os arenitos
s@o formados por sedimentos que
se consolidaram a mais de 410
mihdes de anos! A deposicaio dos
arenitos ocorre de camada em
camada, como folhas de um
caderno depositadas uma sobre
a outra. O trabalho continuo da
eros@o provocada pela dgua do
rio sobre as camadas de arenito
ocasiona a queda e o transporte
de pedacos da rocha, e com o
tempo forma essa “escada
natural” de rara beleza.

Foto: Suedio Alves Meira@ j "

- doboob-goo

Fonte: autoria propria (2018).
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Parque Nacional de Ubajara

Geossitio Mirante N\ pr
da Gameleira
Ubgjara - Ceara Selo

Definitivamente uma das mais
belas vistas do Parque Nacional
de Ubajara. Dependendo da
época do ano é possivel ver
quatro cachoeiras alinhadas sobre
a escarpa, feicgo definida pelos
pareddes de rochas arentticas
que bordeiam a Serra da
Ibiapaba e ultrapassam os 50
metros de altura. Também é visivel
afloramentos de rochas calcdrias,
outra litologia do Parque, que
apresentam formas conicas e por
isso s@o chamados de “cones
cdrsticos’. S&o nessas rochas que
se desenvolvem as quatorze
cavernas do parque, sendo a
Gruta de Ubgjara @ maior.

Foto: Suedio Alves Meiras s et o D D D |:| |:|_ |:| D D

Fonte: autoria propria (2018).



Parque Nacional de Ubajara

Geossitio Mirante e
do Pedurado

Ubgjara - Ceard

A lenda do Morro do Pendurado
conta que um indio que estava a
cacar caiv do alto da Serra da
lbiapaba e, estando a rocha ainda
amolecida, ficara para sempre preso
pelas m&os. Essa estéria popular
tenta explicar a forma do Morro do
Pendurado, um grande afloramento
de rocha calcdria, formada a mais
de 540 milhaes de anos. A forma
cénica, que remete ao homem
pendurado, e causada pela erosdo
diferencial da rocha. E no Morro do
Pendurado que estdo imporfantes
cavernas do Parque Nacional de
Ubgijara, a Gruta do Urso Féssil, de
195 metros, e a Gruta do Pendurado
com 154 metros de extenséo.

Foto: Suedio Alves Meiras //"

Fonte: autoria propria (2018).




Parque Nacional de Ubajara

Geossttio Circtito =

das Cachoeiras
Ubgijara - Ceard

O Parque Nacional de
Ubajara é marcado pelo
confato de rochas arentticas,
que compdem a parte
retiinea e elevada do relevo,
com calcdrios que afloram
em meio a encosta da Serra
da lbiapaba. Esses
afloramentos de calcdrios
apresentam formas cénicas e
por isso sdo chamados de
“cones carsticos”. S&o nesses
grandes blocos rochosos que
se desenvolvem as quatorze
cavidades subterraneas do
parque, sendo a Cruta de
Ubgijara a maior de todas.

Foto: Nivando Bezerra® /|

A\

-~ 00000000

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossttio Circuito Q)
das Cachoeiras
Ubgijara - Ceard

A Cachoeira do Gavigo é um lugar
de “perder o féiego" tanto pela
vista do contato da Serra da
lbiapaba com a Depressao
Sertaneja, como pela possibiidade
de fomar um banho de cachoeira
nesse cendrio. A acdo das dguas
do riacho do Gavigo esculpe as
rochas arentticas deixando visivel as
suas camadas. Os arenitos sdo um
tipo de rocha sedimentar, formadas
pelo acimulo e soldificacdo de
sedimentos oriundos de outras
rochas. A deposicéio do arenito
visivel na Cachoeira do Gavido
ocorreu camada por camada a
mais de 410 mihdes de anos! F
muito tempo, ndo é2

Foto: Suedio Alves Meira© V7

Looo-oga

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossitio Cachoeira N2

do Pinguruta
Ubajara - Ceard

Nesse mirante entre o Serra da
lbiapaba e o Sertéo é possivel ver
diferentes feigdes do relevo.
Algumas mais perto, como as
escarpas, compreendidas pelos
pareddes de rocha sedimentar, os
arenitos. Outras feicdes estdo no
horizonte, como a Serra do
Carnutim, que na ciéncia recebe o
nome de “macico residual”. Os
macicos residuais sdo relevos
formados por rochas mais
resistentes aos processos erosivos.
Com o passar do tempo geolégico
as dreas ao redor, menos
resistentes, sGo erodidas enquanto
0s macigos mantem cofas altimétri-
cas mais elevadas.

Foto: Suedio Alves Meirce /\

bparrimonio do

L< [}

| |
Nacional @

Selo

HUoHot-got

Fonte: autoria propria (2018).
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Geossitio Cachoeira
do Pajé

Ibiapina - Ceard

Em um cendrio marcado pelo
verde da mata e o baruho das
aguas, o Geossitio Cachoeira do
Pajé expressa como os elementos
da Geodiversidade, compostos
pelos minerais, os solos, as rochas
e a dgua, sdo a base para o
desenvolvimento da vida. Espécies
da Biodiversidade se projetam
pelos pareddes rochosos, os quais
sdo compostos por arenitos
formados a mais de 410 milhaes
de anos. A deposicdio dos arenitos
ocorre de COmOdO em ComGdD,
como folhas de um caderno
depositadas uma sobre a outra,
por isso & possivel visualizar
diversas “linhas” de rocha no local.

Foto: Suedio Alves Meira©

ye

Y

Selo

Hoooo-ogn

Fonte: autoria propria (2018).
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Parque-Nacionalade Ubajara

Geossitio Furnas

de Araticum

Ubgjara - Ceard Selo

cavidade subterranea com 272
metros de dutos esculpido em
calcdrios com mais de 540 milhaes
de anos. O local & um inselberg
cdrstico em meio co sertdo, ou se}o,‘
um grande bloco rochoso que por
ser mais resistente aos processos ‘

|
|
|
As Furnas de Araticum é uma ‘

erosivos permaneceu na paisagem
mesmo com a a¢do do clima. No
local a biodiversidade se integra
com a geodiversidade, configuran-
do uma “ilha verde” em meio a ;

Caatinga. Deve-se dar destaque os|

gameleiras, érvore frondosa que s6

|
cresce em zonas com solo fértil, o |
que ocorre no local devido o [
presenca da rocha calcdria. ‘

e HHodo-onn

Foto: Suedio Alves Meira

Fonte: autoria propria (2018).
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Como chegar

O Parque Nacional de Ubajara fica a
335km de Fortaleza, sendo 320km
deles pela BR-222 até o municipio de
Tiangua, depois toma-se a CE-187, por
mais 15km. A rodovia é asfaltada até
a cidade de Ubajara, onde se percorre
a estrada do teleférico por mais 2km.

Histtria do parque

O Pargue Nacional de Ubajara € uma das primei-
ra Unidades de Conservacao do Brasil, sendo
instuido na década de 1950. A historia do pargue
apresenta um personagem importante, o Dr. Da-
vid Azambuja, entao Diretor do Servico Florestal
do Ministério da Agricultura. Em visita ao Horto
Florestal de Ubajara, o Dr. Azambuja foi convi-
dado a visitar a Gruta de Ubajara e, maravilha-
do com sua beleza cénica, prometeu se esforcar
para proteger a area legalmente. Ele honrou sua
promessa e no dia 30 de abril de 1959 foi assi-
nado o decreto criando no municipio de Uba-
jara uma area protegida, que posteriormente
seria transformada no Parque Nacional. A area
firmada no decreto era de aproximadamente 4
mil hectares, porém tal delimitacdo constituiu
um equivoco, sendo essa reduzida para apenas
563 hectares, fazendo com que o Pargue Nacio-
nal de Ubajara fosse considerado o menor Par-
que Nacional Brasileiro. No dia 13 de dezembro
de 2002, os seus limites foram ampliados para
os atuais 6.288 hectares e passaram a englobar
também os municipios de Tiangua e Frecheiri-
nha, possibilitando uma maior conservacao dos
aspectos da geodiversidade e da biodiversidade
do Planalto da Ibiapaba.




U que & Geopatrimdnio

A geodiversidade é o conjunto de elementos abidticos da paisa-
gem, por abidtico entende-se os componentes da natureza que
ndo sao Vivos, como 0s minerais, as rochas, os solos e o relevo. A
geodiversidade é a base da vida, uma vez que a biodiversidade
necessita dela enquanto suporte para o seu desenvolvimento. A
natureza por ser composta pela relacao entre o biotico e o abio-
tico necessita de medidas integradas de conservacao. Porém,
nao é possivel proteger toda a geodiversidade, uma vez que a
humanidade necessita de parte dos seus recursos para a ma-
nutencdo de sua qualidade de vida. E necessario entdo elencar
quais elementos devem ser salvaguardados para as futuras gera-
coes por apresentarem valores singulares do ponto de vista cien-
tifico, educativo, cultural ou estético. Sdo esses elementos que
definimos como geopatriménio, eles contam a historia evolutiva
da Terra, revelam o nosso passado, permitem o entendimento
do presente e projecoes de cenarios futuros. O geopatrimonio
e diverso, contempla desde pequenos minerais encontrados no
interior de uma caverna até amplos relevos. O geopatrimoénio
integra o nosso dia a dia, sendo a base para atividades recrea-
tivas, refletindo na nossa identidade cultural e fornecendo co-
nhecimentos para diferentes ciéncias. Geopatrimoénio é natureza.
Geopatriménio é vida. O geopatriménio deve ser conservado!

beopatrimdnio do Parque Nacional de Ubajara

Mirantes a perder de vista, cachoeiras debrucadas sobre pare-
dobes, rochas que guardam registros de seres que viveram a mi-
Ihdes de anos e cavernas que escondem feicoes de uma delica-
deza extrema, sao alguns dos componentes do geopatriménio
do Pargue Nacional de Ubajara. A historia geologica € contada
nas visitas aos locais de relevancia geoldgica do Parque Nacio-
nal de Ubajara, aqui denominados de “geossitios”. Nas areas
mais elevadas ha o predominio dos arenitos, um tipo de rocha
sedimentar com mais de 410 milhdes de anos. Nas areas rebai-
xadas ocorrem rochas metamorficas, originadas pela modifica-
cao de outras litologias pelo aumento de temperatura e pressao,
esse processo desenvolve-se de forma muito lenta, o que faz
com gue essas sejam as rochas mais antigas do Parque, ultra-
passando 600 milhdes de anos. Foram elencados oito geossitios
no Parque Nacional de Ubajara que configuram um mosaico de
formas e litologias, que encantam e ensinam a importancia dos
aspectos abiodticos para o entendimento da nossa historia e sua
importancia para a manutencéao da biodiversidade.




Geossitio Circuito das Cachoeiras

Os rios sao importantes na formacao o
relevo, o fluxo das suas aguas tem a ca-
pacidade de erodir as rochas e de trans-
portar os sedimentos para areas mais
baixas. Nas trilhas que levam as cacho-
eiras do Cafundo e do Gaviao, é possivel
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Cachelra do

o i

Gaviao

entender bem como ocorre esse processo.
Pouco a pouco a forca das aguas dos ria-
chos Boa Vista e Gaviao vao desagregando
os arenitos e formando vales encaixados.
Na base da primeira queda da cachoeira
do Cafundo é possivel se deliciar com um
banho e visualizar as camadas horizontais
das rochas sedimentares. Na cachoeira do
Gaviao, essas mesmas camadas dos areni-
tos formam pequenos degraus por onde a
agua escorre até que ela fluir pelo paredao
rochoso, proporcionando uma vista indes-
critivel do relevo regional.

Cachoeira do Cafundé




323

Fenda Comprida

Geossitio Pareddes de Janeiro

E dificil ndo se sentir pequeno diante desses
pareddes esculpidos no arenito, sao quatro
fendas que ultrapassam os 20 metros de al-
tura e 200 de comprimento. Nesses grandes
“corredores” de rocha é possivel visualizar
feicbes curiosas da geodiversidade, como
os alvéolos, pequenas cavidades arredon-
dadas fruto de processos erosivos, ou uma
cachoeira que desce por zonas de fraturas
do arenito, e ainda um arco erosivo, fruto
da queda de um bloco da rocha, que se as-
semelha a uma janela no meio do paredao.
Nao bastasse as fendas, o geossitio também
dispde do mirante da Pedra do Espia, que
como o nome revela é ideal para “espiar” a
paisagem, marcada pelo contato da Planal-
to da Ibiapaba e a Depressao Sertaneja.
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beossitio Gruta de Ubajara

Um local de contraste, a Gruta de Ubajara é
uma mescla entre a grandiosidade dos seus
saldes e a delicadeza dos seus espeleote-
mas. Reconhecida como a maior caverna do
estado do Ceara, apresenta 1120 metros de
dutos, € também uma das mais ornamen-
tadas devido a presenca de estalactites,
estalagmites, colunas, cortinas, travestinos.
Todas essas feicdes foram esculpidas devi-
do a dissolucdo da rocha, um metacalcario
com mais de 540 milhdes de anos. Além da
importancia geoldgica, o local € moradia de
diversas espécies de animais cavernicolas
como morcegos e amblipigeos. A relevan-
cia cultural também deve ser salientada, ja
que por muitas décadas a gruta foi palco
para manifestacdes religiosas, fato que é
refletido na toponimia do saldo de entrada,
conhecido como “Saldo da Imagem”, uma
vez que ali se encontrava uma imagem de
Nossa Senhora.

Morro de Ubajara

Gruta de Ubajara
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Geossitio Mirante da Gameleira

Um dos mais impressionantes cenarios do
Parque Nacional de Ubajara, o Mirante da
Gameleira € composto por uma estrutura
de madeira construida sobre da cachoei-
ra da Gameleira, permitindo uma vista de
360° da paisagem. Dependendo da época
do ano é possivel apreciar quatro cachoei-
ras estendendo seus véus sobre a escarpa,
feicao caracterizada por pareddes de areni-
tos que ultrapassam os 70 metros de altura.
Ainda se destacam, nas porc¢cdes mais bai-
xas da paisagem, diversos afloramentos de
metacalcarios em formato triangular. Essas
feicbes recebem o nome de “cones carsti-
cos” devido as suas formas e sao neles que
se desenvolvem as 14 cavernas do parque.




beossitio Cachoeira do Finguruta

Ao som das aguas é que se tem uma das vistas
mais amplas do Pargue Nacional de Ubajara. Nes-
se Geossitio € possivel notar a diferenca do re-
levo da Planalto da Ibiapaba e o da Depressao
Sertaneja, a grande area rebaixada aos pés do
planalto. A Ibiapaba apresenta um topo plano e
limitado pelas escarpas. Ja na Depressao surgem
pequenos morros isolados, de topos arredonda-
dos. Essas feicoes sdo chamadas pelos geocien-
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Vista da Cachoeira do Pinguruta

tistas de “inselberg”, um termo complicado, mas
gue expressa uma ideia simples, a de que esses
morros sao formados por um tipo de rocha mais
resistente aos processos erosivos do que as que
estdo ao seu redor. Dessa forma, as rochas locais
permanecem na paisagem enguanto outras sao
levadas, em um processo que dura milhares de
anos, pelas dguas da chuva, dos rios e pelo vento.
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beossitio Cachoeira do Pinga

Cachoeira do Pinga se estende pela ver-
tente do Planalto da Ibiapaba na forma de
pequenos degraus, e encanta pela beleza e
grandiosidade. Esses “degraus” de rocha na
verdade configuram as camadas dos areni-
tos do Grupo Serra Grande. Os arenitos sao
rochas sedimentares, uma litologia formada
pela deposicdo de sedimentos de diversos
tamanhos e formas. O processo de deposi-
cdo acontece camada apds camada. Com a
sobreposicao das camadas vai aumentando
O Peso e a pressao, e isso vai unindo os se-
dimentos, que apds muito tempo se solidi-
ficam. As rochas gque afloram no geossitio
Cachoeira do Pinga tem mais de 420 mi-
Ihdes de anos e, além de nos proporcionar
atrativos paisagisticos, nos conta caracte-
risticas do periodo de quando foi formada.

Cachoeira do Pinga




beossitio Trilha Ubgjara-fraticum

Seguindo uma trilha utilizada desde perio-
dos remotos como ligacédo entre a serra e o
sertdo, o geossitio revela a base geoldgica
gue sustenta as formas de vida do Pargue
Nacional de Ubajara. Diferentes tipos de ro-
chas afloram em seu percurso, que apresen-

ta uma diferenca de altitude de 400 metros.
Nas areas mais elevadas afloram os arenitos,
nas porg¢oes inferiores predominam rochas
metamorficas, como arddsias e metacalca-
rios. Fica o desafio para vocé diferenciar es-
sas litologias quando percorrer a trilha.

Rio das Minas




Geossitio Mirante do Pendurado

Um cenario a perder de vista € o que te espera
no geossitio Mirante do Pendurado. Localizado
na borda do Planalto da lbiapaba, o local permi-
te contemplar as escarpas, tdo proximas e pal-
paveis, e a Depressao Sertaneja, que se estende
pelo horizonte. E possivel ver o cone carstico do
Morro do Pendurado, gue expde nos seus pa-

Vista do Mirante do Pendurado

reddes ranhuras verticais que se assemelham a
estrias na rocha. Essa feicao € conhecida como
“lapias” e sao formadas pela erosdao ocasionada
pela dgua da chuva. No Morro do Pendurado esta
localizada uma das cavernas mais singulares do
Parque Nacional de Ubajara, a Gruta do Urso Fos-
sil, que leva esse nome porque no seu interior foi
encontrado o cranio fossilizado de um urso que
vivia na regido a mais de 12 mil anos.
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Interagdo Geodiversidade e Biodiversidade

A geodiversidade € a base para o desenvolvi-
mento da biodiversidade. E por meio da desa-
gregacao das rochas que se formam os solos,
gue sustentam a flora e a fauna, doando a esses,
nutrientes imprescindiveis para seu crescimento.
Sem agua néo ha vida, e os recursos hidricos tam-
bém sao parte da geodiversidade, sendo assim, é
certo afirmar que a biodiversidade € um reflexo
dos elementos da geodiversidade. No Parque Na-
cional de Ubajara esse fato & facilmente notado,
nas areas elevadas do Planalto da Ibiapaba, onde
o solo é mais profundo e ha mais chuva devido
a altitude do relevo, ocorre uma vegetacao de
porte elevado, designada de matas pluvionebu-
lares. Porém, a medida que descemos em direcao
a Depressao Sertaneja, onde os solos sao rasos
e chove menos, percebemos a predominancia da
vegetacao da Caatinga, com espécies arbustivas.
Em meio a Caatinga surgem “ilhas” com vegeta-
cao frondosa nas areas proximas das cavernas.
Nesses locais afloramm os metacalcarios, rocha
qgue permite o desenvolvimento de solos férteis.
Nota-se, assim, que natureza é formada pela re-
lacao indissociavel entre o abidtico e o bidtico e
que para proteger a biodiversidade € necessario
entender e conservar a geodiversidade.
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