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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo compreender como as ideias da Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) se integram ao curriculo do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de
modo a permitir praticas de ensino integradas e contextualizadas. Para isso, assumiu-se uma
abordagem qualitativa e, para o levantamento de dados, consulta a documentos, as vozes dos
professores em entrevistas semiestruturadas e observagGes de aulas. Os dados foram
analisados pela metodologia da Analise Textual Discursiva - ATD (Moraes & Galiazzi,
2011), que consta da subdivisdo dos dados em quatro componentes integrados entre si:
desconstrucdo do corpus, unitarizacdo, categorizacdo e escrita de um metatexto. A pesquisa
foi realizada na Universidade Federal do Ceara, no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, buscando elementos de HFC na formacdo inicial dos licenciandos, através das
concepcdes expostas pelos professores participantes, a analise das aulas de disciplinas
escolhidas de acordo com o objeto pesquisado, bem como conhecendo a nocdo de enfoque
historico-filoséfico apresentada nos documentos. A fundamentacdo tedrica baseia-se em
autores que discutem a insercdo da HFC na formacéo docente e no Ensino de Ciéncias, como
Matthews, (1990;1995;2004), Peduzzi, (2001;2012), Martins, (1990; 2004; 2007;2008),
Forato, (2011; 2012), Silva (2006), entendendo ciéncia como uma constru¢cdo humana e
desenvolvida em um contexto histérico-social. Também para debater a base conceitual sobre
curriculo traz-se: Tomas Tadeu da Silva (2010), Flavio Moreira (1994), Sacristan (1999),
Paulo Freire (1980b), Alice Ribeiro Casimiro Lopes e Elizabeth Macedo (2011) e Ivor
Goodson (1995). Para a discussao do Projeto Politico Pedagdgico: Frigotto (1994), Gandin
(1991) e Vasconcellos (2000), Pimenta (2000). Dessa forma, como resultados, foi possivel
perceber no discurso dos docentes a importancia da reflexdo sobre a inser¢do da Historia e
Filosofia da Ciéncia, como recurso didatico transversal a todas as disciplinas; em
contrapartida é timida a presenca do enfoque histdrico-filosofico da ciéncia nos documentos
oficiais e na pratica em sala de aula da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Destaca-se na
pesquisa, a defesa de um ensino através de uma abordagem critica e reflexiva da ciéncia, em
gue a HFC pode tornar-se um instrumento de grande valia para possibilitar praticas de ensino
contextualizadas, integradas ao contexto histérico, social, politico e cultural.

Palavras-chaves: Historia e Filosofia das Ciéncias; Curriculo; Formagéo Docente.



ABSTRACT

This research aims to understand, through legal determinations and teaching voices, how the
ideas of the History and Philosophy of Science (HFC) integrate into the curriculum of the
Degree in Biological Sciences, in order to allow integrated and contextualized teaching
practices. . For this, we took a qualitative approach and, for data collection, document
consultation, teachers' voices in semi-structured interviews and classroom observations. The
data were analyzed by the Discursive Textual Analysis (ATD) methodology (Moraes &
Galiazzi, 2011), which consists of subdividing the data into four integrated components:
deconstruction of the corpus, unitarization, categorization and writing of a metatext. The
research was conducted at the Federal University of Ceara, in the Degree Course in Biological
Sciences, seeking elements of HFC in the initial formation of undergraduates, through the
conceptions exposed by the participating teachers, the analysis of the classes of subjects
chosen according to the researched object. as well as knowing the notion of historical-
philosophical approach presented by the documents. The theoretical foundation is based on
authors who discuss the insertion of HFC in teacher education and science teaching, such as
Matthews, (1990; 1995; 2004), Peduzzi, (2001; 2012), Martins, (1990; 2004; 2007 ; 2008),
Forato, (2011; 2012), Silva (2006), understanding science as a human construction and
developed in a historical-social context. Also to discuss the conceptual basis about curriculum
are: Tomas Tadeu da Silva (2010), Flavio Moreira (1994), Sacristan (1999), Paulo Freire
(1980b), Alice Ribeiro Casimiro Lopes and Elizabeth Macedo (2011) and Ivor Goodson
(1995). For the discussion of the Pedagogical Political Project: Frigotto (1994), Gandin
(1991) and Vasconcellos (2000), Pimenta (2000). Thus, as a result, it is possible to perceive in
the teachers' discourse the importance of reflection on the insertion of the History and
Philosophy of Science, as a didactic resource transversal to all subjects; On the other hand, the
presence of the historical-philosophical approach of science in the official documents and in
the classroom practice of the Degree in Biological Sciences is timid. Research highlights the
defense of teaching through a critical and reflexive approach to science, where HFC can
become a valuable tool to enable contextualized teaching practices, integrated into the
historical, social, political and cultural context.

Keywords: History and Philosophy of Sciences; Curriculum; Teacher training.
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1 INTRODUCAO

Esta tese, em aspectos gerais, aborda o ensino e a utilizacdo da Histéria e da
Filosofia das Ciéncias em Licenciatura da area de Ciéncias da Natureza, numa abordagem
dedicada a utilizacdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia como estratégia didatica,
incorporando o delineamento teorico e reflexivo na formacdo inicial do professor. Essa
perspectiva sera discutida, investigada e refletida em todo o corpo do trabalho.

O tema da tese relaciona-se com minha trajetoria como docente e pesquisadora.
Comecou a se delinear a partir de meu ingresso no curso de licenciatura em Historia. Ainda
no 4° semestre assumi aulas de histdria no Ensino Fundamental e, em sala de aula, iniciei uma
vivéncia na relacdo entre o conhecimento e a vida dos alunos, fato que me desafiava. No
primeiro ano de atuacdo docente, assisti, literalmente, ao planejamento, ao envolvimento dos
professores de Ciéncias e Biologia e a montagem de uma feira de ciéncias que movimentou
toda a instituicdo educacional. Diante da minha inexperiéncia, busquei a equipe de
professores para integrar a minha disciplina, sugerindo incluir o contexto histérico nas
experiéncias que os alunos iriam apresentar. Mas, além de ter provocado estranheza, a
proposta ndo foi acolhida.

O repertorio de saberes e experiéncias tratado na feira de ciéncias promovida pela
escola, por exemplo, tinha como foco, somente, o conhecimento cientifico. A partir deste
momento, busquei estudar e discutir a integracdo dessas disciplinas e a relevancia desses
saberes para a formacdo cidadad dos alunos. Assim, sempre me dispus a leituras e préaticas que
tivessem essa intersecdo. Outra experiéncia profissional que promoveu reflexdes sobre o tema
foi a de Supervisora Pedagogica, vivi experiéncias de exposi¢cdes culturais que eram
integradas, embora o foco disciplinar continuasse mantido, fato ainda recorrente atualmente.

Em uma especializagdo em Historia da Arte deparei-me com curiosas evidéncias
de artistas, que ousavam criar e fazer experimentos cientificos, no entanto, naquele curso, a
historia tinha uma proeminéncia e circundava a criagdo. Esse momento me deu clareza sobre a
busca de aprofundar esse tema no espago académico e, assim, encontrei um grupo de pesquisa
na Universidade Federal do Ceard que realizava estudos e pesquisas sobre concepcles e
Ensino de Ciéncias.

Neste grupo encontrei 0 espaco que buscava para dar prosseguimento a este
percurso de reflexdo e pesquisa. Assim, enveredei pela critica a essa segregacéo de saberes, ao
pensamento linear, as praticas ndo reflexivas e a troca, que promoveu debates sobre a
relevancia e a credibilidade da ciéncia e sua relacdo com a histoéria e com o ser humano

inscrito em cada tempo. Dessa maneira, vislumbrei, especialmente, relacionar as descobertas
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com seus impactos sociais, com seu tempo historico e com sua responsabilidade ética. Em
virtude das descobertas, inventos, explicacdes de fendmenos, pode-se promover beneficios
para a vida, ou destrui-la, em todas as suas manifestacGes, sejam relativas ao equilibrio
ambiental e planetério, ou ao social, o que coloca a relacéo de valorizagdo entre as Ciéncias e
a Historia.

Este percurso me conduziu ao mestrado com a dissertacdo: HISTORIA E
FILOSOFIA DAS CIENCIAS NA EDUCACAO CIENTIFICA: PERCEPGOES E
INFLUENCIAS FORMATIVAS. A pesquisa versou sobre a utilizacdo, por professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental, da HFC (Historia e Filosofia das Ciéncias) para a
contextualizacdo das discussbes a respeito do conhecimento cientifico e como estratégia
didatica no ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais. Com a técnica do grupo focal,
através das vozes dos professores, foram reunidas varias evidéncias, dentre elas a fragilidade
do conhecimento relativo a HFC ao longo da licenciatura e do saber em relacdo a HFC
enguanto estratégia didatica.

Nas consideracdes finais da Dissertacdo, foi elaborada uma reflexdo que reportava

sobre:

0 investimento na formacdo do professor, preparando-o na Licenciatura para um
Ensino de Ciéncias renovado e que utilize a HFC para contextualizar as aulas e
como estratégia didatica, dessa maneira, os contetidos serdo apresentados através da
humanidade dos cientistas, seus erros, acertos, seus estudos, suas responsabilidades,
possibilidades e limites naquele tempo histdrico e o processo de construgdo dos
conceitos; portanto favorecendo o aprendizado integrado dos conteidos de Ciéncias
com a vida, observando uma orientagdo processual e humanizada do conhecimento
cientifico. (SOARES, 2013. p. 103).

Ainda nas consideraces finais, foi apresentada a questéo:

uso da HFC entendido como contextualizacdo e estratégia didatica, inclusos no
desenvolvimento das aulas de Ciéncias, ndo como um conte(do a mais a ser
trabalhado. Ou seja, como contribuicdo para uma educagdo em Ciéncias significativa
para o &mbito politico, econémico e social, favorecendo a formag&o cidada do aluno.
(SOARES, 2013. p. 103).

Nessa perspectiva, 0 uso da abordagem da HFC na formagéao do professor desde a
licenciatura € uma das dimensdes que aparece como lacuna na dissertacdo e que assinala a
possibilidade de uma nova pesquisa. Assim, ingressei no Doutorado com essa inquietagéo,
elaborando um projeto que visava pesquisar a relacéo de licenciaturas na area de ciéncias e 0s
saberes da HFC, relativo aos conteudos de ciéncias e as estratégias didaticas.

Procurando delimitar o foco de trabalho da pesquisa, considerei que o contexto
histérico é fundamental para compreender a conjuntura das descobertas cientificas e de suas

teorias. A HFC oferece recursos para a contextualizacdo historica, considerando o conjunto de
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possiveis implicacGes, tais como: economia, instrumentos e tecnologia, problemas sociais,
comportamento e cultura. Desse modo, € possivel fazer inter-relagbes entre a ciéncia, 0
tempo, o local e a cultura de um povo.

Se 0 objetivo da educacéo cientifica é a formacdo de cidaddos criticos para uma
atuacdo consciente na sociedade, € fundamental que os professores estabelecam relacdo triade
entre os temas e 0s conteidos da ciéncia: o tempo e o local do fato cientifico, a realidade do
cientista e a realidade contemporanea. Nesse contexto, tem-se a discussao de questfes sobre a
formacdo dos professores, desde que precisam estar preparados para assumir uma nova agao
docente para a formacdo dos alunos e preocupar-se, ainda, com a abordagem dos
conhecimentos a serem ensinados. (SANTOS, 2007)

A HFC oferece recursos para a contextualizacdo no Ensino de Ciéncias, de forma
significativa, assumindo o papel de interligar o conhecimento cientifico a histdria de ontem e
de hoje sob uma perspectiva reflexiva.

Pensando assim, acredito ser pertinente desenvolver a pesquisa em um curso de
licenciatura da area de ciéncias, local de formacéo de futuros professores da Educacéo Bésica,
de modo a entender os mecanismos relacionados a questdo da utilizacdo da HFC, que sdo
explicitados pelas vozes de atores que desenvolvem o curriculo, no caso professores e nas
determinacdes legais do curso.

Segundo Weinhardt e Teodora (2006) nas producbes das pOs-graduacoes,
dissertacOes, teses, publicagdes em periddicos e comunica¢fes em congressos acerca do
assunto, percebe-se que o foco é primordialmente a formacdo do professor. Neste trabalho,
pretendo fazer uma circularidade e interligar esta problemética da formacao do professor aos
aspectos e dimens6es da HFC que perpassam o projeto politico pedagdgico (doravante PPP),
o curriculo, as ementas das disciplinas e as vozes de professores e alunos sob a perspectiva de
um Ensino de Ciéncias comprometido com a formagcdo critica do aluno.

Considerando o que foi exposto até esse momento, o objeto da pesquisa que foi
trabalhado nesta Tese é a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no curriculo da
licenciatura em ciéncias da natureza.

Escolhi por trabalhar com o Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, no
caso, da Universidade Federal do Ceara (doravante UFC), pois esta efetivou uma renovacgao
do PPP no ano de 2005 e do curriculo deste Curso, que se articulou as Diretrizes Curriculares
Nacionais de 2002-2003.

Quanto a area de Ciéncias Biologicas, a escolha ocorreu, principalmente, devido
ao curriculo de ciéncias naturais no ensino basico ter um percentual maior dos contedos da

biologia, embora haja contetidos de quimica e de fisica, mas em menor nimero.
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Compreendo ser importante que o professor da area de ciéncias da natureza
obtenha, durante a sua formac8o, elementos necessarios a uma prética pedagdgica que lhe
permita contextualizar o ensino de ciéncias, de forma reflexiva e critica. Tornando-o capaz,
portanto, de apresentar uma ciéncia viva e dindmica, discutindo a construgdo do
conhecimento cientifico, mostrando sua génese, suas crises e rupturas, suas reformulacées, 0s
aspectos histéricos e filoséficos que influenciaram essa construcdo, uma construgdo historica,
social, cultural e ideoldgica. Assim, considerando a importancia e a necessidade de utilizagdo
da Histdria e Filosofia da Ciéncia na busca de superar a visao, a historica e a problematica da
ciéncia com vistas a uma formacao critica do licenciando, o problema desta pesquisa incidiu
em: compreender de que forma tem sido tratado o uso da HFC no Curriculo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas e as possiveis contextualizacbes e praticas
integradas ao curriculo.

Diante do exposto, a questdo central que pretendo responder nesta investigacao é:
como as ideias da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) se integram ao curriculo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de modo a permitir praticas de ensino integradas e
contextualizadas?

Associadas a essa questdo e para subsidiar sua resposta, as questdes
complementares sdo:

a) Quais ideias da HFC estdo presentes nos documentos oficiais do curso de

licenciatura em Ciéncias Bioldgicas?

b) Qual a concepcéo dos Professores do Curso de Licenciaturas em Ciéncias

Bioldgicas sobre o ensino da HFC?

c) Quais os posicionamentos dos professores do curso de licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas na contextualizacdo dos temas através da HFC?

Assim, o objetivo geral desta pesquisa é: Compreender de que maneira as
ideias da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), presentes em determinagdes
legais/curriculares do Curso de Licenciatura em de Ciéncias Bioldgicas, interferem em
praticas de ensino, de modo a torna-las integradas, contextualizadas, criticas e
reflexivas.

Os objetivos especificos que auxiliardo no cumprimento deste objetivo geral séo:

a) ldentificar as ideias da HFC presentes em documentos oficiais do Curso de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas;

b) Compreender a concepcao dos Professores do Curso de Licenciaturas em

Ciéncias Biologicas sobre o ensino e aprendizagem envolvendo a HFC no

desenvolvimento curricular do Curso;
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c) Analisar o0s posicionamentos dos professores no processo de

contextualizacdo dos temas através da HFC.

A tese defendida configura-se como: a abordagem da Histéria e Filosofia das
Ciéncias acontece de forma fragmentada e ndo explicita no Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas e isso interfere na promocdo do conhecimento do fato-descoberta-
paradigma cientifico integrado ao contexto historico, gerando uma formagéo aquém das bases
reflexiva e critica.

A relevancia deste estudo esta na necessaria abordagem historica e filosofica na
licenciatura, que pode implicar na formacdo de professores de ciéncias biologicas criticos e
reflexivos, pois a histéria e a filosofia podem iluminar dados significativos sobre
determinados parametros, tais como a economia, a cultura, o pensamento de uma época, 0S
costumes. Os limites de cada tempo constituem um panorama para a compreensdo dos
inventos e descobertas e a consequente subjetividade presente na ciéncia de cada tempo.

Concordando com Matthews (1995), ha uma complexidade e um valor expressivo
em se ensinar a histéria e filosofia da ciéncia; esta abordagem integra os saberes cientificos,
0s atores e 0s processos historicos. O autor ainda ressalta a importancia de as universidades
trabalharem nesta perspectiva na formagdo dos futuros cientistas e dos professores de
ciéncias.

Entretanto, no tocante a Educacdo Baésica, propde-se a utilizacdo da HFC numa
apresentacdo do contexto histérico da descoberta/invento/processo/cientista, aproximando a
historia e a filosofia como meios de contextualizacdo e ndo de criar uma lista de contetdos de
ensino. A apropriacdo do processo histérico de cada descoberta ou da historiografia do
cientista e de seu tempo oferece condi¢cdes que podem possibilitar a compreensdo do perene
didlogo que h& entre o conhecimento e a sociedade.

Defende-se, portanto, que o Ensino de Ciéncias, visto sob o cenério
histdrico/filosofico, provoca a compreensdo do paradigma vigente, bem como 0 processo
vivido até chegar a este, articulado a compreensdo cientifica processual, sem ideias magicas e
exclusivistas, mas sim relacionadas a uma ciéncia no dia a dia dos cientistas e também no
nosso. Quando se fala em processo, deixa-se de crer em um ensino de memorizacdo de
conceitos e de conteldos e assume-se dialogar com 0s processos e ndao somente com o
produto da ciéncia.

A abordagem mecanicista € ainda presente nas salas de aula e, para uma proposta
pedagogica do Ensino de Ciéncias através da HFC na instituicdo de educacdo basica,
especialmente nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, precisa-se de

professores que conhecam e acreditem em um ensino critico. Dessa forma, os conteudos
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cientificos serdo dialogados com os cenérios histdricos, seus personagens, seus costumes e
poderes, compreendendo e apropriando 0s saberes com consciéncia do papel ético e social da
ciéncia.

Assim, defende-se que o Ensino de Ciéncias deve integrar o saber conceitual com
a abordagem historica e filosofica, visando formar um sujeito critico e reflexivo, capaz de
posicionar-se diante da cientifica e midiatica. Portanto, o foco € tratar o conhecimento
cientifico com um novo modo de “pensar” a ciéncia e a historia, ou seja, pensar de forma
articulada. A Educacdo dialogica, para Freire (1980b), a vocagdo ontoldgica do ser humano é
de ser sujeito e ndo objeto, aproximando a HFC do saber cientifico pode transformar o ser
humano em cidad&o critico, através de um saber aplicado a vida e aos povos.

Como marcador de concepcdo deste trabalho, destaca-se que a ideia de educacédo
sera pautada pela premissa de uma educacéo critica, numa acéo e reflexdo comprometida com
a transformacao da realidade. Devido a essa relagdo dialética, a “educacdo para a libertacéo se
constitui como um ato de saber, um ato de conhecer e um método de transformar a realidade
que se procura conhecer”. (GADOTTI, 1996, p.721).

A ideia de curriculo deste trabalho baseia-se nas ideias de Silva (1996), ao
defender ser o curriculo um dos locais privilegiados onde se entrecruzam saber e poder,
representacio e dominio, discurso e regulacdo. E também no curriculo que se condensam
relagdes de poder, que sdo cruciais para o processo de formacao de subjetividades sociais. Em
suma, curriculo, poder e identidades sociais estdo mutuamente implicados. O curriculo
corporifica relagdes sociais.

A ideia de educacdo critica sera articulada com a ideia de Ciéncia [...] que nédo
reproduz uma verdade, seja ela a verdade dos fatos ou das faculdades do conhecimento. N&o
existem, portanto, critérios universais ou exteriores para julgar a verdade de uma ciéncia.
Cada ciéncia produz sua verdade e organiza os critérios de analise da veracidade de um
conhecimento, sendo que a logica da verdade atual da ciéncia ndo € a logica da verdade de
sempre. As verdades sdo sempre provisorias (LOPES, 2007, p. 31-34).

Conforme tais concepgfes, suas premissas pautaram as analises que versaram
sobre um olhar critico, historico e ontoldgico. A tese, portanto, ira tecer a relacdo da HFC na
educacdo e no curriculo critico, propondo discurso e prética reflexiva em sala de aula

A tese esta organizada de acordo com o seguinte percurso: no primeiro capitulo é
apresentado o estado da questdo, numa pesquisa metodologica minuciosa para conhecer a
amplitude de alcance do tema e sua relevancia social. Portanto, serdo expostos neste capitulo
os trabalhos encontrados, seus titulos e objetivos, as plataformas em que estdo divulgados, os
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processos de busca e é feita uma reflexdo sobre os registros das pesquisas e a sua relevancia
para essa Tese.

O segundo capitulo consta de Estudos Tedricos sobre a formacdo do professor,
Licenciatura e formacdo continuada, concepcdes de ciéncias e do seu ensino. Trata, também,
das transformacdes no campo da Ciéncia e a integracdo da HFC como estratégia didatica no
Ensino de Ciéncias, as concepcdes de curriculo e sobre a pedagogia critica. S&o debatidos 0s
limites e os desafios da atual formacdo do professor que, consequentemente, tem gerado
guestionamentos sobre a pratica docente para o Ensino de Ciéncias. Sdo discutidas a formacéo
inicial e a licenciatura, apresentada como um caminho rico de significado para o processo
formativo de professores e, também, a formacdo continuada, como elemento importante para
qualificar o Ensino de Ciéncias. E debatido o processo de mudanca de concepgdo no Ensino
de Ciéncias, um embate entre certezas e imprecisdes, numa reelaboracdo integrada de novas
perspectivas. E imprescindivel rever, entdo, a concepcdo de ciéncias e de seu ensino,
considerando-a responsavel pelas escolhas didaticas dos professores. Aponta-se a HFC como
uma possibilidade de contextualizacdo e de estratégia didatica do conhecimento cientifico, em
um processo permanente de renovacao do Ensino de Ciéncias.

No terceiro capitulo, serdo descritos os caminhos metodoldgicos, com a finalidade
de chegar ao objetivo geral da pesquisa. Assim, sera assumida uma postura analitica,
utilizando a abordagem qualitativa e, para o levantamento de dados serdo ouvidas as vozes
dos atores: professor, o projeto politico pedagdgico; o curriculo e as ementas do curso. Assim
sendo, serdo analisados documentos, serdo feitas entrevistas semiestruturadas e observagoes
de aulas; os recursos relacionados a pesquisa qualitativa, pois possibilitardo uma aproximacao
dos dados no local de pesquisa.

Na pesquisa qualitativa, h4 o intuito de compreender os fendmenos na sua
totalidade. Por isso, existe a necessidade de delimitacdo e detalhamento do contexto, visto que
a validade das representacdes se restringe a determinada realidade, ao tempo, ao local e a
cultura, por isso a pesquisa aconteceu no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na
Universidade Federal do Ceara.

A pesquisa qualitativa atua com métodos mais abrangentes para, assim, poder se
aproximar da complexidade do objeto de estudo. O fenbmeno pesquisado € estudado em sua
abrangéncia e em seu cotidiano (GIL, 2004), portanto os campos de estudo sdo situacGes reais
e dindmicas. A metodologia, suas caracteristicas, etapas, concepc¢des e materialidade almejam
atingir os objetivos pretendidos. Sera abordado também as propriedades da abordagem e do
método, tal como sera detalhado cada técnica de coleta de dados. Serdo descritos 0s sujeitos e

0 cenario da pesquisa.
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Neste mesmo capitulo, sera abordada a anélise dos dados, que foi trabalhada com
a Analise Textual Discursiva - ATD ao destacar que a ATD é um processo de abrangéncia de
organizacdo dos dados, leituras e andlises e estruturacdo dos achados e a manifestacdo de
novos entendimentos e reorganizacdes dos dados durante todo o processo de analise e leituras.
O método esta subdividido em quatro componentes, integrados entre si: desconstru¢do do
corpus, a unitarizacdo, o estabelecimento de relagBes entre os elementos unitéarios, a
categorizacdo, e 0 captar do novo emergente, em que a nova compreensdo ¢ comunicada e
validada e, como culminancia, a escrita de um metatexto que comunicara cientificamente a
anélise dos dados.

Por fim, serdo feitas as reflexdes sobre o0 objeto de estudo, o percurso da pesquisa
e o aprofundamento das analises que nortearam o objetivo da pesquisa e confirmaram a tese
elaborada. Diante da amplitude da tematica compreende-se que sdo pertinentes novas
pesquisas nesta area para a promoc¢do da compreensao critica sobre as concepc¢des da HFC no
curriculo de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Considera-se ser de grande importancia
uma formacao docente integrada as ideias da HFC, como um modo de promover um ensino e
aprendizagem da area de ciéncias debrucado em bases critica e reflexiva.
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2 O ESTUDO DO ESTADO DA QUESTAO

O objetivo, neste trabalho, de realizar o estado da questdo, é o de apresentar um
breve panorama da &rea, a partir de um levantamento bibliogréafico, as pesquisas que se
relacionam com a investigacdo desta tese e, verificar neste conjunto, as possiveis
contribuicdes a reflexdo sobre o objeto pesquisado. Este processo oferece ao pesquisador um
momento de maturacdo das suas definicdes relendo e reafirmando o objeto da pesquisa, 0s
objetivos e a delimitacdo da tese.

Segundo Ndbrega-Therrien e Therrien (2004), os trabalhos cientificos ampliam
nossa compreensdo através da andlise do estado da questdo. Os significados dados por este
processo constituem uma soma de aprendizado, procedente de cendrios, como debates em
disciplinas e seminarios de metodologia de pesquisa e em sessdes de orientacdo de
monografias, dissertaces ou teses. Os passos do estado da questdo orientam o entendimento
e, consequentemente, a instrumentalizacdo mais clara do estudante/pesquisador quando da
construcdo da sua pesquisa.

Nobrega-Therrien e Therrien (2004) continuam a reflexdo sobre o estado da
questdo defendendo que contribui com o pesquisador na acéo de historiar, a partir de uma
rigorosa classificacdo bibliografica, o debate do tema ou do objeto no universo da pesquisa
cientifica, corroborando para o desenho geral e especifico de pesquisa.

Dessa feita, este percurso traz um cenario da producdo académica ligada a
pesquisa e efetiva a compreensdo sobre o seu objeto, pelos percursos académicos e pela
escolha de referenciais bibliogréaficos. O trabalho com o estado da questdo aproxima o
pesquisador das multiplas dimensbes da pesquisa, o0 faz navegar por vieses diferentes, sejam
semelhantes, ou proximos da tematica, aguca a atencdo nas questbes e contribui para o
processo de producdo cientifica.

Durante a busca pela abordagem do tema explicitado nesta pesquisa, em
publicacdes académicas, localizou-se um conjunto significativo dos achados e lacunas
abordados ou ausentes dos debates, constituindo material de reflexdo e podendo, inclusive,
reorientar o percurso delimitado. Assim, justifica-se a coleta dos trabalhos que serdo expostos
a seguir, pretendendo instrumentalizar com mais clareza o tema e as questdes pesquisadas.

Este processo foi cuidadoso e rigoroso, demorado por ser uma experiéncia de
busca em base de dados, de leituras e releituras e de selecionar e registrar, demandando
dedicacdo e tempo, idas e vindas, é rigoroso pela exigéncia de maturagdo, até a escolha
daqueles que melhor representam a delimitagéo escolhida.
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A técnica de coleta de dados bibliogréfica teve por dimensdo basilar trabalhos
publicados em bases de dados, como artigos divulgados em periodicos, teses e dissertacdes. A
investigacdo aqui realizada, atravessou o fluxo de publicacgOes e foi desenvolvida mediante
levantamento de referéncias tedricas expostas em meios eletrdnicos, como artigos cientificos
e repositdrios de teses e dissertacdes.

Desse modo, as producdes cientificas na area da Educagdo foram inicialmente
mapeadas em ambito nacional em quatro bases de dados: Banco de Teses e Dissertacfes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES) e o Portal de
Periodicos da CAPES, especificamente na SciELO, na Revista da ABFHIB - Filosofia e
Histdria da Biologia da Associacdo Brasileira de Filosofia e Historia da Biologia.

Concluiu-se refinando a busca nos seguintes meios eletrdnicos, especificamente a
Scielo, ABFHIB (Associacdo Brasileira de Filosofia e Histdria da Biologia) e o Banco de
Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior
(CAPES).

Entdo, aqui, sera apresentada a Revista da ABFHIB (Associacdo Brasileira de
Filosofia e Historia da Biologia) — foi listado o sumario dos quatro anos da revista, que teve
seu inicio em 2006 e seguiu com a mesma concepcao até 2009. Esses volumes de 2006 a 2009
contém uma selecdo de trabalhos apresentados nos Encontros de Filosofia e Historia da
Biologia e, por isso, escolhemos este intervalo de tempo e foi montado um quadro com os
titulos e autores que se relacionam a categoria ensino e HFC.

Em 2010, a publicacdo passou a ter periodicidade semestral e adquiriu, também,
uma versdo eletrénica, que manteve o nome Filosofia e Histdria da Biologia, registrado junto
ao Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Filosofia e Historia
da Biologia publica artigos resultantes de pesquisas originais referentes a filosofia e/ou
historia da biologia e temas correlatos, bem como sobre o uso de histéria e filosofia da
biologia na educacéo.

A seguir é apresentado um panorama que indica as produgdes e revelam que as
vinculadas mais diretamente ao ensino sdo em numero reduzido:


http://www.abfhib.org/FHB/index.html
http://www.abfhib.org/FHB/index.html
http://www.abfhib.org/
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Quadro 1 - Trabalhos encontrados em periddicos sobre o0 objeto de pesquisa

Ano

Total de
artigos da
revista

Artigos
relacionados a
HFC e ao ensino

Titulo e Autores dos artigos
relacionados a HFC e ao ensino

2006

20 artigos

1 artigo

Fernanda Aparecida Meglhioratti; Ana
Maria de Andrade Caldeira
& Jehud Bortolozzi

“Recorréncia da idéia de progresso na
historia do conceito de evolugdo
biolégica e nas concepcBes de
professores de biologia: interfaces entre
producdo cientifica e contexto socio-
cultural”

2007

26 artigos

*Nenhum artigo se relaciona ao tema da
busca

2008

21 artigos

1 artigos

André Luis Corréa; Paloma Rodrigues
da  Silva; Fernanda  Aparecida
Meglhioratti; Ana Maria de Andrade
Caldeira

“Aspectos historicos e filosoficos do
conceito de vida: contribuicbes para o
ensino de biologia”

2009

9 artigos

1 artigos

Maria Elice Brzezinski Prestes; Ana
Maria de Andrade Caldeira

“Introdugdo. A importancia da historia
da ciéncia na educagao cientifica”

Total nos 4
anos

76 artigos

11 artigos

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2019)

As producdes da revista estdo, na maior parte, relacionadas a pesquisas com foco

no cientista ou no seu invento, sdo relatos histdricos importantes & compreenséo do processo,

no entanto, ndo ha reflexd@o didatica sobre a exposicao tecida nos artigos. Percebeu-se que um

numero reduzido esta vinculado as relacbes com o ensino, estando poucos artigos relativos a

tematica da pesquisa deste trabalho, o que permite inferir que, no que tange a HFC

relacionada ao ensino na producdo académica, € ainda insipiente.

Destaca-se imprescindivel que as pesquisas permeiem o campo das licenciaturas e

das didaticas de Ensino de Ciéncias atraves da HFC. Portanto, através dessa divulgacao
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cientifica sera ampliado o debate sobre o0s pressupostos de ensino critico, cientifico, historico
e filosofico.

O corpus a seguir foi pesquisado na SCIELO - Scientific Electronic Library
Online (Biblioteca Cientifica Eletronica em Linha), que trata de uma plataforma de
publicacdo eletrnica de periddicos cientificos. Foi criado para atender as necessidades da
comunicacdo cientifica e assegurar a visibilidade e o acesso universal a sua literatura
cientifica. O resultado da busca Historia e Filosofia da Ciéncia gerou 154 artigos e, quando se
inseriu Ensino de Ciéncias e a Historia e filosofia da ciéncia, gerou 27 artigos, que foram
analisados em seus resumos e selecionados 11 artigos, que tém relacdo com o tema do Ensino

de Ciéncias através do uso da HFC, ademilitacdo do tempo ficou entre 1990 a 2018.

Quadro 2 - Trabalhos encontrados na plataforma eletrénica SCIELO sobre o objeto de

pesquisa
Titulo/Instituicdo Publicacéo Autor Plataforma
Ensino de biologia e historia e
filosofia da ciénciaz uma| Volume24 | Augusto, Thais | Ciéncia &
analise qualitativa das N° 1 Gime_nez da Silva}; _ Educacao (Bauru)
pesquisas académicas Ano: 2018 3§S!|IO, Leticia
produzidas no Brasil (1983- letra.
2013)
Historia e filosofia da ciéncia| Volume 19 | Damasio, Felipe; Ensaio Pesquisa
na educacdo cientifica: para Ano: 2017 Peduzzi, Luiz O. Q. em Egjuca(;éo em
qué? Ciéncias  (Belo
Horizonte)
Quem descobriu a expansao do
universo? Disputas de| Volume39 | Alexandre Bagdona | Rev. Bras. Ensino
prioridade como forma de| Ano,2017 |s _ Fis
ensinar cosmologia com uso da ‘]090 Zanetic
A ) . Ivd Gurgel
historia e filosofia da ciéncia
Histdria e a filosofia da ciéncia: | Volume 35 | Angelita Morais Rev. Bras. Ensino
caminhos para a insercédo de no.1 2013 Andreia Guerra Fis
temas fisica moderna no estudo
de energia na primeira série do
Ensino Médio
O relativismo de Kuhn €| WVolumel0 | Alberto Oliva Scientia e Studia
derivado da histéria da ciéncia | Nno.32012
ou é uma filosofia aplicada a
ciéncia?
O ensino de contetdos de Volume 5 Bastos, Fernando. Ciéncia &
Historia e Filosofia da Ciéncia N1 Educacao (Bauru)
Ano: 1998



http://www.google.com/search?q=%22Augusto,%20Tha%C3%ADs%20Gimenez%20da%20Silva%22
http://www.google.com/search?q=%22Augusto,%20Tha%C3%ADs%20Gimenez%20da%20Silva%22
http://www.google.com/search?q=%22Basilio,%20Leticia%20Vieira%22
http://www.google.com/search?q=%22Basilio,%20Leticia%20Vieira%22
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
http://www.google.com/search?q=%22Damasio,%20Felipe%22
http://www.google.com/search?q=%22Peduzzi,%20Luiz%20O.%20Q.%22
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1678-3166&lng=en&nrm=iso
http://www.google.com/search?q=%22Bastos,%20Fernando%22
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1
https://search.scielo.org/?q=hist%EF%BF%BDria+e+filosofia+da+ci%EF%BF%BDncias&lang=pt&count=15&from=0&output=site&sort=&format=summary&fb=&page=1&q=%28ti%3A%28hist%C3%B3ria+e+filosofia+da+ci%C3%AAncia%29%29&lang=pt&page=1

26

Indicadores da presenca de | Volumell | Pedro Wagner | Ciéncia &
contetdos de Histéria e no.1 2005 Goncalves Educacéo (Bauru)
Filosofia da Ciéncia em livro
de texto de  Geologia
Introdutoria

Historia e filosofia da ciéncia: Volume 8 James G. Lennox Historia,

uma abordagem filogenética no.3 2001 Ciéncias, Saude-
Manguinhos

A realidade do mundo da Volume 5

ciéncia: um desafio para a no.1 1998 Eduardo Salles O. | Ciéncia &

historia, a filosofia e a Barra Educagao (Bauru)

educacdo cientifica

Historia e filosofia da ciéncia | Volume 24 Caderno

no ensino: Ha muitas pedras N° 1 André  Ferrer P. | Brasileiro de

nesse caminho... Ano: 2007 Martins Ensino de Fisica
(CBEF)

A insercdo de histéria e| Volumel1l2 | Katemari Rosa, | Investigacbes em

filosofia da ciéncia no curriculo N°3 Maria Cristina | Ensino de

de licenciatura em fisica da| #n0:2007 | Martins Ciencias

Universidade Federal da Babhia:
uma visdo de professores
universitarios.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

O artigo Ensino de biologia e histéria e filosofia da ciéncia: uma analise
gualitativa das pesquisas académicas produzidas no Brasil (1983-2013) dos autores
Augusto, Thais Gimenez da Silva; Basilio, Leticia Vieira, tem relacdo direta com a pesquisa,
especialmente por apresentar um mapeamento da producdo cientifica no periodo de 20 anos.
O estudo se prop0s a analisar qualitativamente as dissertacGes e teses produzidas entre 1983 e
2013, relativas ao Ensino de Biologia, tendo como foco tematico a Histdria e Filosofia da
Ciéncia, para indicar suas contribuicdes para o ensino e a pesquisa. Os autores apresentam no
conjunto de trabalhos analisados, a justificativa da importancia da HFC estar presente nos
curriculos de formacdo inicial e da necessidade de producdo de materiais didaticos que
destaquem a reflexdo transversalmente a abordagem da HFC. Evidenciam que s&o necessarias
mais pesquisas que avaliem a insercdo de disciplinas sobre Historia e Filosofia da Ciéncia nos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, 0 que valida o campo dessa pesquisa e que
ajudou sobremaneira a compreender o tema com mais profundidade.

O préximo artigo tabelado, Histéria e filosofia da ciéncia na educacéo
cientifica: para qué? de Damasio, Felipe; Peduzzi, Luiz O. Q. tem relacdo com a pesquisa,
especialmente pela questdo didatica de que trata. No trabalho ha a descricdo de uma revisao



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1516-7313&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1516-7313&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-5970&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-5970&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0104-5970&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1516-7313&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1516-7313&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132018000100071&lang=pt
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bibliogréafica em dissertacGes de mestrados e teses de doutorado no Gltimo decénio, que tecem
consideragdes acerca da abordagem didatica de historia e filosofia da ciéncia na educagao
cientifica. Os resultados mostram que, com frequéncia, o aporte tedrico da filosofia esta
ausente e, quando existe tal fundamentacdo, ha regularmente auséncia da articulacdo e
coeréncia entre este e as questdes pedagdgicas. Os autores acreditam que tais resultados
devem levar a reflexdo a respeito da credibilidade e desenvolvimento da area de pesquisa.
Este trabalho ampara essa pesquisa no critério da expedicdo do estado da questdo e no tema
tratado, que versa sobre a didatica e o uso da HFC. Também respalda a defesa sobre a
valorizacdo da producdo de estudos na area, sobretudo por meio das publicacdes que dizem
respeito ao pensamento pedagogico ligado a HFC, tema central desta pesquisa, validando,
portanto, a definicdo do objeto de pesquisa.

No artigo Historia e a filosofia da ciéncia: caminhos para a insercdo de temas
fisica moderna no estudo de energia na primeira série do Ensino Médio, com a autoria de
Angelita Morais e Andreia Guerra foram localizados aspectos que estdo presentes na
investigacdo em questdo, especialmente no que concerne ao Projeto Politico Pedagdgico do
curso analisado. O artigo aborda uma pesquisa que orientou a construcdo, aplicacdo e
avaliacdo de um Projeto Pedagdgico, que teve o objetivo de trazer o assunto energia, em um
curso de fisica e discussdes sobre a fisica moderna. Seus resultados apontam que o uso de
HFC, como eixo condutor do referido projeto, possibilitou trazer a sala de aula discussdes
acerca da construcdo da ciéncia, que possibilitaram o estudo da energia relacionados a fisica
moderna. Neste artigo ha uma similar pesquisa em torno da tematica desta tese, especialmente
no tocante a analise do PPP do curso de fisica. Este assunto contribuiu para o levantamento de
pontos importantes para a analise que se fard no PPP do curso de Ciéncias Bioldgicas da UFC.

O ensino de contetidos de Historia e Filosofia da Ciéncia de Fernando Bastos,
consistiu de uma pesquisa conduzida em duas etapas: (i) produgdo de um Guia de Estudos em
gue a histéria das pesquisas sobre a febre amarela (1881-1903) foi usada como subsidio para a
discussdo de alguns importantes aspectos do processo de producdo de conhecimentos na
ciéncia; (i) realizagdo de experiéncia pedagogica em que o Guia de Estudos foi aplicado junto
a alunos do ensino medio. Os resultados indicaram a viabilidade do uso da Historia da Ciéncia
no Ensino de Ciéncias. Exposta a tematica do artigo, portanto, localizou-se elementos
concernentes a pesquisa da tese, que ajudaram a aprofundar o tema e a compreendé-lo pelos
problemas investigados no campo escolar, ou seja, na perspectiva pedagdgica, principio
também da nossa pesquisa.

Outra pesquisa que corrobora com a tese € descrita no artigo Indicadores da

presenca de contetdos de Historia e Filosofia da Ciéncia em livro de texto de Geologia
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Introdutoéria de Pedro Wagner Gongalves. O autor descreve que a literatura de Ensino de
Ciéncias e de Geologia assinala a importancia de integrar aspectos histéricos e filosoficos ao
processo educacional, denominando isso de abordagem metodoldgica para Ensino de
Ciéncias. O autor afirma que vérios trabalhos sugerem que os livros didaticos sdo importantes
para selecionar e organizar os programas de disciplinas e influenciam a formacgdo de
pesquisadores e profissionais. Um fato que conduz a pesquisa desta tese, que investiga como a
licenciatura trabalha a abordagem da HFC pelo viés didatico afim de que os formandos
saibam analisar e utilizar todos os recursos, incluindo os livros didaticos de forma critica.
Assim, a partir dos arcaboucos conceituais discutidos no artigo, foi possivel fazer um paralelo
dos referenciais bibliograficos e estabelecer um panorama sobre a escolha de referenciais,
movimento significativo para validar e ampliar o conjunto teérico.

O artigo Histdria e filosofia da ciéncia: uma abordagem filogenética, de James
G. Lennox, apresenta elementos que coadunam com a presente pesquisa, defende a
centralizacdo da investigacdo historica e filosdfica da ciéncia. O autor argumenta sobre o
significado da abordagem ‘filogenética’ a filosofia da ciéncia, defendendo que, estudar esta
histdria traz possiveis esclarecimentos para os problemas conceituais e metodoldgicos de uma
determinada ciéncia. A argumentacdo se faz em bases filosoficas gerais e através da historia.
Dessa forma, este artigo se aproxima do nosso estudo pelo entendimento de que a HFC
permite aproximar o dominio conceitual de forma clara e ampla, perspectiva que nos
propomos a defender neste trabalho.

No artigo seguinte, a pesquisa se aproxima da tese, por tratar de acdes elaboradas
para ensinar a compreender o mundo cientifico com a pertinéncia da HFC, com o titulo: A
realidade do mundo da ciéncia: um desafio para a historia, a filosofia e a educacéo
cientifica, de Eduardo Salles Barra. Para o autor, o esclarecimento e a justificacdo dos modos
pelos quais as teorias cientificas apreendem e ndo apreendem o mundo real, sdo tratados como
problemas pertinentes a historia e filosofia da ciéncia, que por seu lado, pretende que se
constituam, também, como desafios proprios da educagdo cientifica. A defesa de uma
concepgdo realista das teorias cientificas € mostrada como uma maneira adequada e
consistente de enfrentar esse desafio.

Historia e filosofia da ciéncia no ensino: H& muitas pedras nesse caminho...
de André Ferrer P. Martins, se relaciona sobremaneira com o estudo da tese. Apresenta
argumentos e dados que contribuem para a pesquisa. A investigacdo de Martins congrega
elementos que provocam reflexdes pertinentes ao tema. Nesse trabalho s@o apresentados os
resultados de uma pesquisa empirica, de natureza diagndstica, que buscou investigar as

principais dificuldades e experiéncias de trés grupos de individuos acerca do uso da Historia e
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da Filosofia da Ciéncia para fins didaticos. Um questionario a esse respeito foi aplicado a 82
sujeitos, entre licenciandos, alunos de Pds-graduacdo e professores da rede publica. Os
resultados suscitam uma série de questdes para reflexo, que transcendem a preocupagdo com
a producdo de material didatico de qualidade.

No artigo: A insercdo de histéria e filosofia da ciéncia no curriculo de
licenciatura em fisica da Universidade Federal da Bahia: uma visdo de professores
universitarios, de Katemari Rosa, Maria Cristina Martins, ha similaridades de campos de
investigacdo, especialmente quanto a analise, que é feita em um curso de fisica, mesmo que
essa tese esteja centrada no curso de biologia. O cerne da pesquisa € olhar para o curso
delineado por seus curriculos, o que corrobora com a tese. O trabalho discute de forma ampla
a insercdo de Historia e Filosofia da Ciéncia no curriculo de formacdo de professores de
Fisica da Universidade Federal da Bahia. Faz um percurso lendo o curriculo da perspectiva da
estrutura da matriz disciplinar, as disciplinas e suas ementas e, principalmente, da percepc¢éo
dos professores do Instituto de Fisica em relacdo ao tema e suas praticas. Todo o trabalho
colabora para a reflexdo, maturacdo e revisdo dessa investigacdo e aponta para possiveis
guestionamentos sobre a formacao inicial, particularmente quanto as discussées em Histdria e
Filosofia da Ciéncia.

Na coleta e mapeamento dos artigos na SCIELO, houve um nimero pequeno de
publicacdes com o tema pesquisado, ao buscar pelo titulo, especialmente quando se sabe da
larga divulgagdo da plataforma. No entanto, as pesquisas analisadas, embora com numero
reduzido, abordam com rigor e profundidade o tema concernente a pesquisa da tese.

Quanto ao conteudo refletido nos artigos, ha andlises de prismas e vertentes
diferenciados, o que contribuiu para visualizar o tema em diversas perspectivas. Acessou-se
pesquisas sobre a HFC nos livros didaticos, nas concepc¢des de estudantes e de professores,
sobre a formacdo inicial de professores, sobre o trabalho temético de alguns conteudos. Por
fim, a leitura destes artigos confirma, valida e fideliza o percurso que se tomou.

A proxima andlise serd em relacdo a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD). A busca com o titulo, Historia e Filosofia da Ciéncia gerou 9.433
trabalhos entre teses e dissertagdes. Quando se inseriu no campo da pesquisa, Ensino de
Ciéncias e a Historia e filosofia da ciéncia, houve a geracdo de 1.885, entre teses e
dissertacOes e, com titulo o Ensino de Ciéncias e o uso da HFC, teve-se 15 trabalhos entre
teses e dissertacdes artigos.
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Quadro 3 - Trabalhos encontrados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD) sobre o objeto de pesquisa

Titulo Instituicao Ano Autor
ContribuicGes da historia e
filosofia da ciéncia para o | Universidade Estadual 2008 Edmara Silvana
ensino da evolucéo de Londrina JéiaZamberlan
bioldgica
Uso da filosofia e historia
da ciéncia no ensino das 1* | Universidade Federal 2017 Santos, Fabiano
e 22 leis de OHM Fluminense de Volta Quintino dos

Redonda

Historia e filosofia da
ciéncia na pesquisa em | Universidade Estadual 2008 Dias, Valéria Silva
Ensino de Ciéncias no Paulista (UNESP) [UNESP]
Brasil: manutencdo de um
mito?
Uma analise da historia e
filosofia da ciéncia | Universidade de Sao 2007 Cassiano Rezende
presente em livros Paulo Pagliarini
didaticos de fisica para o
ensino médio
As concepcdes de 2016
professores de quimica | Universidade de Sdo Marcos Paulo
sobre a utilizacdo de Paulo Hiroyama
elementos da historia e
filosofia da ciéncia no
ensino
Construcéo de estatutos de
ciéncia para a biologia | Universidade Estadual 2010 Nascimento Junior,
numa perspectiva Paulista (UNESP) Antonio Fernandes
historico-filoséfica:  uma [UNESP]
abordagem estruturante
para seu ensino
Abordagem historica e
filoséfica no Ensino de Universidade de 2010 Pompeu, Sibele Ferreira
Ciéncias naturais/biologia Brasilia Coutinho
para EJA
Historia e filosofia da
ciéncia:  evolugdo das| Universidade Federal 2017 Carvalho, Lais de Jesus

pesquisas em Ensino de
Ciéncias e andlise da
perspectiva docente sobre
essa abordagem

de Sergipe
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Historia e filosofia da
ciéncia no Ensino de
Ciéncias naturais: 0
CONSenso e as perspectivas
a partir de documentos
oficiais, pesquisas e visdes
dos formadores

Universidade de
Séao Paulo

2011

Kilwangy Kya
Kapitango-a-Samba

Contribuicbes  didatico-
pedagdgicas do cinema
para 0 ensino das ciéncias
da natureza na educacgdo
basica por uma abordagem
historico-filosofica das
ciéncias

Universidade de
Brasilia

2013

Albuquerque, Ester

Alves de Faria de

Historia e filosofia da
ciéncia no ensino de
quimica : um estudo de
caso em duas escolas
publicas  estaduais de
ensino médio na cidade de
Campina Grande - PB

Universidade
Federal Rural de
Pernambuco

2013

Pires Neto, Jodo Pessoa

Historia e filosofia da
ciéncia nos livros didaticos
de biologia do ensino
médio analise do
contelldo sobre a origem
da vida

Universidade
Estadual de Londrina

2006

Cecilia Helena
Vechiatto dos Santos

A articulagdo da Histéria e
da Filosofia da Ciéncia e o
ensino  em cursos de
Licenciatura em Quimica
de uma universidade
publica do Estado de S&o
Paulo

Universidade Estadual
Paulista (UNESP)

2018

Guarnieri, Patricia

Vecchio

Ciéncia, magia e filosofia
no processo de ensino-
aprendizagem da
matematica: uma
introdugdo histdrica sobre
0 Teorema de Pitadgoras

Pontificia
Universidade Catélica
de Sao Paulo

2007

Cano, Marco Aurelio
Munhoz

Histéria e filosofia da
ciéncia nos livros didaticos
de biologia do ensino

médio: analise do
conteddo sobre o episodio
da transformacéo

bacteriana e a sua relagéo

Universidade
Estadual de Londrina

2008

Sandra Regina Gimenez
Rosa
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com a descoberta do DNA
como material genético

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

As teses e dissertacdes apresentadas foram selecionadas a partir do debate tedrico
pautado nos principios da HFC e o ensino e a formacdo docente e demonstra como ainda é
restrito 0 campo da producdo nesta area, considerando o total de 9 433 teses e dissertacfes
listadas a partir do tema geral, HFC. Esse dado comprova a importancia de serem realizados
estudos e pesquisas sobre a HFC na aplicacdo de um ensino e de uma formacéo critica-
reflexiva, desafios advindos dos PPP dos cursos e que traz a tona questionamentos referentes
ao curriculo dos cursos de Ciéncias Bioldgicas.

A indicagdo de lacunas sobre as teméticas ensino, licenciatura e historia e filosofia
da ciéncia, confirma-se, assim, nas pesquisas feitas nas trés bases de divulgacgéo cientifica e
sinalizam para serem aprofundadas as concep¢fes de curriculo implicito nos PPP e que
definem o processo formativo de futuros professores.

A seguir serdo feitas as reflexdes acerca dos trabalhados selecionados que tém
pertinéncia direta com a pesquisa, diante da complexidade inerente ao processo de leitura e
analise das producbes. Em particular foram eleitos os trabalhos que se articulam com a
pesquisa desta tese, assim serd refletido sobre cada trabalho, a fim de estabelecer uma visao
geral para este processo do estado da questdo. A seguir serdo apontados os trabalhos
selecionados pela relevancia desta investigacao.

No trabalho, Historia e filosofia da ciéncia na pesquisa em Ensino de Ciéncias
no Brasil: manutencdo de um mito? O objetivo apresentado foi o de buscar elementos para
entender melhor os papéis desempenhados pela HFC na pesquisa, principalmente, suas
contribui¢des para a fundacéo e sustentacdo da area. O que se soma ao esforco deste trabalho,
que versa sobre a HFC ser uma base integrada as Ciéncias Bioldgicas, também traz elementos
importantes, embora indiretos, mas que reafirmam o uso da HFC no ensino, presente em
livros didaticos de fisica para o ensino médio. Analisa como a histéria da ciéncia é
apresentada por alguns dos mais populares livros didaticos de fisica para o ensino médio no
Brasil, bem como as concepg¢des sobre a natureza da ciéncia envolvidas nestas narrativas
historicas.

Destaca-se uma relacao entre a pesquisa e o0 aporte dado no trabalho a investigar
ensino, embora o territério de analise tenha sido o livro didatico, recurso ja instituido nas

praticas docentes da escolaridade basica. Portanto, fazer a leitura deste recurso pelo viés da
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abordagem da HFC demanda retomar os curriculos da formacdo que garantem o
conhecimento para analisar e selecionar o livro didatico como um suporte e ndo a grande voz
do conhecimento. Mas, além disso, articula-se com a pesquisa desta tese pela preocupacao
com uma docéncia reflexiva.

Na tese a seguir, de titulo: As concepcbes de professores de quimica sobre a
utilizacio de elementos da historia e filosofia da ciéncia no ensino hd um dialogo direto
com a pesquisa deste trabalho, desde seu objetivo, que € investigar a concepcdo de
professores de quimica sobre a inclusdo de elementos da HFC no ensino, com foco nas
caracteristicas inerentes as praticas e aos conhecimentos quimicos. O resultado da pesquisa
mostrou que os motivos pelos quais os docentes aferem seriedade a algumas discussdes da
HFC e a atitude que assumem ao desenvolver esses debates, inferem sobre as suas crencas
acerca da importancia da tematica. Na pesquisa em andamento desta tese, almeja-se ampliar a
discussdo sobre a complexidade da construcdo do conhecimento cientifico relacionado aos
estudos historicos e filosoficos na formacdo docente. E neste viés que as pesquisas se
convergem, nas referéncias sobre a importancia da formacéo do docente.

Em relacdo ao trabalho Construcdo de estatutos de ciéncia para a biologia
numa perspectiva historico-filosofica: uma abordagem estruturante para seu ensino,
percebe-se que a investigacdo passa pelas mudancgas ocorridas na concepcdo de mundo ao
longo da historia e suas implicacdes na organizacdo da ciéncia, destacando o século XIX, que
marca o0 surgimento da biologia como ciéncia. A tese identifica, portanto, os elementos
necessarios para uma compreensdo da visdo bioldgica sobre a natureza, numa perspectiva
historica e filos6fica. Desse modo, contribuiu para a compreensdo dessa interface da biologia
interligada diretamente a histéria e a concepcao de mundo vivida a cada tempo. Portanto, este
trabalho oferece uma atencdo especial aos conhecimentos e sua temporalidade historica e sua
influéncia na producdo de saberes, sendo imprescindivel debater estas nogdes na formacgéo
inicial. Este recorte investigativo chama a atengdo para a significagdo do contexto,
contribuindo sobremaneira para o cuidado da pesquisa desta tese.

A tese Historia e filosofia da ciéncia no Ensino de Ciéncias naturais: o
consenso e as perspectivas a partir de documentos oficiais, pesquisas e visfes dos
formadores analisa a fragmentacdo e ndo articulacdo entre as orientacOes tedricas das
instancias decisoérias sobre a inclusdo da abordagem dos aspectos da Historia e Filosofia da
Ciéncia no Ensino de Ciéncias Naturais, identificando a desconexdo entre o disposto
teoricamente nos documentos e a efetiva incorporacdo da HFC na acéo pratica. Portanto, ndo
ha convergéncia entre as instancias decisorias e a realidade do sistema educacional, o que

pode se tornar um forte fator de inviabilizar a efetivacdo da HFC. Assim, esta pesquisa
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conduz para a importancia de analisar os impedimentos estruturais da articulagéo entre o PPP
dos cursos e a pratica docente na licenciatura, contextualizadas pela HFC.

O estudo a seguir, Historia e filosofia da ciéncia nos livros didaticos de
biologia do ensino meédio analisa o contetdo sobre a origem da vida e teve como principal
objetivo considerar a historia da ciéncia que estd sendo divulgada. Para a pesquisa desta tese,
compreende-se que este trabalho interliga a proposta da inser¢do da histdria e filosofia da
ciéncia na formacéo inicial para que o licenciado possa fazer parte da divulgagéo de materiais
coerentes e sérios no campo didatico. Ha, portanto, uma associa¢do com essa investigacgéo,
por tracar caminhos com os temas da HFC e o seu uso didatico pelos docentes.

A leitura dedicada aos trabalhos examinados constituiu uma parte significativa no
caminho da pesquisa, favorecendo uma visao dos itinerarios definidos e assegura decisdes
assertivas e confirmadas neste processo, a analise das producbes esclareceu duvidas e,
efetivamente, possibilitou a continuidade e aprofundamento do estudo proposto.

Debrucar-se sobre o trabalho do estado da questdo contribuiu significativamente
para compreender a importancia de dar prosseguimento a pesquisa com rigor metodico e
tedrico para compor um corpus que fortaleca a discursdo da tematica e possa responda as
questbes da pesquisa e a defesa da tese. Segundo NObrega-Therrien e Therrien (2004),
importa saber que no estado da questdo as descobertas tém de estar essencialmente ou
diretamente articulados com o tema: devem referenciar designadamente o que esté disponivel
nas publicacfes ou estudos com relagdo a este, em artigos de revistas indexadas e estudos
produzidos e socializados por pesquisadores ou grupos de pesquisa da categoria ou, ainda, de
profissionais de areas afins.

A leitura dos estudos relacionados ao tema da HFC mostrou na concluséo dos
trabalhos apresentados os problemas relacionados a sua auséncia nos curriculos, a fragilidade
da formacdo do docente para trabalhar nesta perspectiva e a necessidade de inclusdo no
curriculo das licenciaturas, o que fortalece a escolha do objeto e dos objetivos desse trabalho.

A dedicacdo a esse desenvolvimento foi importante para a consolidagéo dos
percursos da tese, as leituras deram aportes expressivos & importancia do tema da formacéo
inicial do docente, do uso didatico da HFC no Ensino de Ciéncias. As produgdes também
apresentaram suas referéncias bibliograficas ampliando e certificando a escolha para a
discussdo tedrica. Por fim, o estado da questdo sobre a HFC na licenciatura de ciéncias
biolégicas revela uma preocupagdo com o desenvolvimento do ensino cientifico nas
universidades, nas escolas e sobre o desenvolvimento cientifico pertinente a conjuntura
contemporanea.
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No processo de elaboracdo do estado da questdo e na leitura das producoes
cientificas, esclareceu-se sobre a amplitude do tema e sobre a pouca producdo relacionada,
diante do volume de produgdes académicas do pais. O conjunto de textos encontrados que
coadunam com a construcdo do objeto de investigacdo pretendido neste trabalho, somam um
total de 37 producoes.

Neste conjunto, hd os que diretamente dialogam com o campo tedrico e com
parametros proximos as especificidades do interesse do objeto deste trabalho, destacam-se 0s
seguintes titulos e autores: a) “A importancia da historia da ciéncia na educacéo cientifica” -
Maria Elice Brzezinski Prestes; Ana Maria de Andrade Caldeira; b) “Histdria e filosofia da
ciéncia na educacdo cientifica: para qué?” - Damasio, Felipe; Peduzzi, Luiz O. ; ¢) A
realidade do mundo da ciéncia: um desafio para a historia, a filosofia e a educacéo cientifica -
Eduardo Salles O. Barra; d) Historia e filosofia da ciéncia no ensino: Ha muitas pedras nesse
caminho...- André Ferrer P. Martins; e) As concepcdes de professores de quimica sobre a
utilizacdo de elementos da historia e filosofia da ciéncia no ensino - Marcos Paulo Hiroyama;
f) Historia e filosofia da ciéncia : evolucdo das pesquisas em Ensino de Ciéncias e andlise da
perspectiva docente sobre essa abordagem - Carvalho, Lais de Jesus, g) Histdria e filosofia da
ciéncia no Ensino de Ciéncias naturais: 0 consenso e as perspectivas a partir de documentos
oficiais, pesquisas e visdes dos formadores - Kilwangy Kya Kapitango-a-Samba.

Diante desse mapeamento das produgdes percebeu-se a auséncia de uma pesquisa,
que tenha foco na abordagem integrada das concepg¢des da HFC no curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza, conjugando uma analise entre documentos, discursos dos docentes e a
pratica em sala de aula. Conforme tais consideraces, este trabalho ganha importancia por
oportunizar esta visdo articulada do fenémeno investigado.


http://www.google.com/search?q=%22Damasio,%20Felipe%22
http://www.google.com/search?q=%22Peduzzi,%20Luiz%20O.%20Q.%22
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Carvalho%2C+La%C3%ADs+de+Jesus
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3 TRAJETORIA TEORICA

Neste capitulo sera feito um breve panorama das teorias abordadas na tese, bem
como sera ressaltado as interrelacGes das teorias com a pesquisa a ser refletida.

3.1.  Que professor de Ciéncias Biologicas queremos formar: demandas legais e
desafios

A politica educacional brasileira tem se pautado, a partir de 1996, nos principios
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo - LDB (Lei n° 9694/96), inaugurando a forca da
universalizagdo e da qualidade do ensino, como expressdo do direito & educacéo e do dever do
Estado em atendé-lo. Esta premissa implica numa insercdo politica forte e promove no pais
um movimento de ampliacdo do nimero de vagas para os alunos e consequente aumento da
necessidade de profissionais da educacéo.

Assim, estes profissionais sdo cobrados a participar de um ensino moderno, no
entanto sdo frutos de uma formacdo tradicional e livresca, o que tem causado no projeto de
ensino um distanciamento entre o principio de oferta de vagas e da qualidade do ensino
almejado.

Segundo Carvalho (1998), em mais de trés décadas, os cursos de formacao
tiveram suas bases no fundamento legal da primeira LDB de 1961 e suas alteracdes, a maior
parte introduzida durante a Ditadura Militar, ocorrendo em um modelo tradicional de
repeticdo de padrdes e obediéncia sem reflexao critica.

Com a publicacdo da Lei n.° 9.394/96 iniciou-se 0 debate e a projecdo de novos
cenarios. Dessa forma, os cursos de formacdo passaram a operar com novas perspectivas.
Hoje, ap6s mais de vinte anos de LDB precisa-se ainda de uma politica de formacdo, que
tenha como compromisso a formagéo inicial, as condi¢des de trabalho, a remuneracéo e a
formacdo continuada dos docentes. Esses pontos influenciam sobremaneira a melhoria da
qualidade do ensino.

Vale ressaltar que na Constituicdo de 1988, no Art. 206, consta a valorizacdo do
professor, garantindo, na forma da lei, plano de carreira para 0 magistério puablico, com piso
salarial profissional e ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos,
assegurando regime Unico para todas as instituicdes mantidas pela Unifo. E importante grifar
que estes principios estdo devidamente colocados na Nova LDB: no artigo V — valorizagéo
dos profissionais da educacgédo escolar, garantidos, na forma da lei, planos de carreira, com
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ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos, aos das redes publicas;
(Redacdo da Emenda Constitucional n® 53, de 2006).

Estas definicGes promoveram reflexdes e abertura para a educacdo do pais, com
base numa politica de acesso, permanéncia e qualidade da educacdo e que, inevitavelmente,
vai de encontro com valorizagdo dos profissionais da educacgao para se alcangar um ensino de
qualidade. Diante das reflexdes inquieta a questdo de ndo ter havido um avanco significativo
quanto a isso.

A LDB, em consonancia com o inciso V do art. 206 da Constitui¢do, contempla
em seus artigos de 61 a 67, a valorizacdo do profissional da educacdo. Nesses artigos sdo
estabelecidas diretrizes para a formacao dos profissionais da educacao basica, para o exercicio
das funcGes de docéncia e de suporte pedagdgico a docéncia.

No Plano Nacional de Educacdo — PNE (Lei n° 10.172/2001), a formacdo do
professor € destacada, visto seu principal objetivo, a qualidade da educacéo, ser concretizada
através da relacdo intrinseca entre qualidade do ensino e formacdo docente. Nesta mesma
perspectiva outra lei relevante para a estratégia de valorizacdo do professor é a do Piso
Salarial do Profissional Nacional (Lei n° 11.738/2008) que, apesar de ndo ser uma acao
amplamente efetivada, demonstra a preocupacgdo com a valorizagdo docente.

Torna-se importante ressaltar, também que, mais recentemente, novas orientacoes
surgiram em relacdo aos curriculos educacionais e para a formacdo de professores, com a
instituicdo da Base Nacional Comum Curricular BNCC. Entre as diretrizes para a formacéo
de professores estd a adequacdo de normas, curriculos e outros. Tal fato, que ainda requer
muita discussdo, principalmente no tocante a operacionalizacdo, tem permeado os debates
educacionais da atualidade, principalmente, por ser mais uma politica educacional imputada
sem a participacdo adequada da sociedade. Dessa forma, nessa Tese essa base comum e seus
determinantes néo serdo abordados.

Assim, a formacdo do professor € uma preocupacdo acentuada no discurso
educacional, envolvendo vérias nuances com contradigdes e convergéncias, o principal foco é
0 comprometimento com o contexto da universalizacdo e qualidade do ensino. Segundo
Carneiro (2008), a formagdo de profissionais da educagdo tornou-se uma prioridade,
especialmente pela ampliagdo de oferta de vagas versus a caréncia de professores para a
educacdo basica, por isso a ideia de formagdo dos profissionais da educacdo alcanca
relevancia do cenario educativo.

Conjugado ao refletido tem-se as configurages postas pela sociedade atual que,
segundo André (2001), envolve a insercdo das midias, da tecnologia, dos meios de

comunicacdo e das redes de relagdes presenciais e virtuais, bem como as mudancas de valores
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e de moralidade. Vé-se, portanto, a importancia de investir numa formacdo sdlida do
professor. Também ¢é relevante dizer que, de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais de Ciéncias (PCN-1998), sobretudo a formacgdo do professor, trard qualidade de
ensino e influenciara a formacdo do aluno, quando objetiva que este possa interagir com
produtos cientificos e tecnoldgicos, através do conhecimento, a fim de interpretar e avaliar
informacdes, para poder participar e julgar decisdes politicas ou divulgacdes cientificas.

Infere-se, portanto, que o papel do professor se torna preponderante na atual
realidade e sob a exigéncia de um projeto de formacdo que envolva a postura cidada, o que
denota uma situacdo nova e, a0 mesmo tempo, conflitante, diante do desencontro entre as
novas exigéncias e os modelos herdados por ele. O trabalho docente neste contexto é visto
numa ordem complexa e numa multiplicidade de novos arranjos pedagogicos para atuar nesta
realidade com vista aos objetivos almejados para a qualidade de ensino. A nova configuracao
aqui discutida requer um profissional novo para atuar no campo educacional, que esteja
preparado para assumir uma préatica desafiadora, com o contetdo técnico, cientifico, politico e
pedagdgico.

Deste modo, assumir a responsabilidade por um ensino de qualidade e, por
conseguinte, com a formacdo dos profissionais da educacdo, significa assumir uma atitude
politica comprometida com a educacdo. Diante dessa urgéncia contemporanea, ser um
profissional critico e consciente faz da acdo docente uma pratica politica, portanto
comprometida, transformando a pratica ingénua em uma pratica politica consciente e
integrada a funcdo social da educacdo na democracia. A atitude politica inevitavelmente passa
pela acdo do professor, podendo ser reprodutora ou transformadora da realidade da sociedade.

A formacdo inicial de professores na contemporaneidade enfrenta varios desafios
quando se assume um projeto de formar profissionais pela abordagem critica e reflexiva, que
atendam as demandas, no caso, do Ensino de Ciéncias-Ciéncias Bioldgicas. Especificamente
com as novas atualizagcbes em cursos de formacdo inicial de professores, que estdo sendo
requeridas por regulamentacdes legais.

Dessa maneira, as licenciaturas estdo no centro do debate sobre a formacdo do
professor, visto que sdo 0s instrumentos que o0 preparam para a docéncia e necessitam da
integracdo dos conhecimentos cientificos, politicos e pedagdgicos.

Hoje ainda se percebe em cursos de Licenciaturas a predominancia do modelo da
racionalidade técnica, que estrutura a formacdo dos professores segundo a sua capacidade de
resolver problemas préaticos por meio da aplicagdo de teorias e instrumentos técnicos, o que
tem levado a criticas e debates entre os educadores.
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N&o ha como negar de que a prética docente e a formacdo se interligam e devem
dialogar de forma reflexiva e por meio do didlogo com o curriculo formativo. Nesse sentido, a
identidade do professor deve ser construida por meio de desafios que se debrucam em
parametros técnicos, pedagdgicos, cientificos, legislativos e operacionais.

Propostas de mudangas nos paradigmas do conhecimento, decorrentes dos
interesses do mundo globalizado, tornam cada vez mais complexas as praticas educativas,
requerendo uma nova forma de se organizar o trabalho das instituicdes e dos mecanismos de
formacéo inicial e continuada de professores.

Nesse contexto, como bem diz Veiga (2009, p. 16) “Dada a importancia do
trabalho do professor para a melhoria do atendimento escolar, fica evidenciada a necessidade
de investir na qualidade da formacéo profissional para o0 magistério e no aperfeicoamento das
condicdes de trabalho nas escolas”.

No que se refere a formacao docente, Garcia (1999) acredita ser um “continuum”,
sendo simplista a ideia de que a formacéo inicial ofereca uma terminalidade formativa. E
necessario que se conceba o professor como um sujeito em constante desenvolvimento. Para
Zeichner (1993) é necessario que haja o entendimento de que o ensinar e 0 aprender se
prolonga durante toda a carreira docente, independente do tipo de formacéo inicial feita,
sendo fundamental a preparacdo do professor para o ensino, tornando-o responsavel pelo seu
desenvolvimento profissional. Dai a formacdo dever ser encarada como um processo
permanente (NOVOA, 1997).

Dessa forma, é consensual a ideia de que a formacdo do professor deve ser
continua e continuada, ndo devendo se deter somente na graduacgdo especifica. Assim, deve-se
aceitar a complexidade da acdo pedagdgica em geral e da formagdo do professor em geral,
segundo Maldaner (2000).

No entanto, o que se tem percebido desde ha muito, é a inexisténcia de uma
preocupacdo real com a formacdo de educadores, ndo sendo prioridade nas grandes
universidades, onde os Cursos de Licenciaturas sdo considerados secundarios em relacdo aos
bacharelados. Normalmente tal formacdo é relegada a uma atividade periférica, afastada das
pesquisas e de outras preocupacgdes e/ou institutos universitarios (Maldaner, 2000).

Neste cenario, caminhando pela especificidade da formacdo do professor de
Ciéncias-Biologia, ainda é possivel se perceber a convic¢do de que basta uma boa formacéao
cientifica basica para ensinar. H4 uma falta de visdo, por parte dos professores formadores
quanto a necessaria formacdo pedagdgica dos licenciandos, ndo dissociada, que permita a
reelaboragdo dos conteudos para o0 ensino e aprendizagem para os alunos da escola bésica.

Assim, essa dissociacdo entre as disciplinas de area especifica e disciplinas de cunho
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pedagogico, mesmo apos as reformas feitas nas licenciaturas, ainda perdura na formagéo do
licenciando.

No inicio do século XX, o Estado brasileiro comegou a estabelecer pardmetros
para a formacdo docente para a educagdo secundaria que abrangia a educacgao pds-priméria.
Até entdo, os cargos de professores eram ocupados por provisao, ou seja, eram escolhidos via
exame que os levava ao cargo sem a necessidade de formacdo especifica. (ANDRADE,
AYRES e SELLES, 2004) A partir de entdo, passou a haver uma expansdao do ensino
secundario, requerendo preparo maior do professor.

Para Freitas (2002), as reformas desde 1970, por exemplo, tiveram a meta de
acomodar o sistema educacional ao processo produtivo e aos interesses do Estado,
centralizando a formacdo dos profissionais da educacdo para o trabalho cientifico e técnico.
Sabe-se que a docéncia impulsionou e proporcionou modificacbes educacionais e sociais,
visto que estes sao profissionais essenciais nos processos de desenvolvimento da sociedade.

Apds a LDB 9394-96, novas diretrizes para as Licenciaturas foram delineadas.
Foram definidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel
superior definindo um conjunto de medidas normatizadoras do sistema educacional brasileiro
que segundo Macedo (2000):

[...] definem uma politica educacional com interesses bem especificos, mas que,
embora referenciem umas as outras, sdo apresentadas isoladamente, como se
buscassem resolver problematicas topicas e urgentes. As diretrizes para formacéo
inicial de professores da Educacdo Basica em nivel superior, propostas em maio de
2000, fazem parte dessas medidas. (MACEDO, 2000, p.1).

Neste cenario de legalizacdo da formacdo inicial, os cursos de Licenciatura nas
Ciéncias Bioldgicas sdo normatizados pela Resolucdo CNE/CP 2/2002, resultante do Parecer
CNE/CP 28/2001, que regulamenta a oferta dessa modalidade e fixa a carga horaria minima
relativa a formacdo pedagdgica para os curriculos de formacdo de professores e pelo Parecer
N°1.301/2001 do Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacao Superior, que define o
perfil profissional nos cursos de Ciéncias Biologicas.

Assim, segundo Bordas (2009), de maneira mandatéria, as universidades de
formacdo de professores de todo o pais implantam reformas nas estruturas curriculares dos
cursos de licenciaturas, para atender as normas legais. Esse processo nao foi vivenciado de
forma articulada com as bases e sim legalista, tornando-se dificil, pois esta envolto em
interesses ligados ao mundo do trabalho e ao estado. Trata, também, de reorganizar uma
tradicdo iniciada no pais em 1934, quando os cursos superiores de formacdo de professores
foram organizados pelo modelo denominado de “3 + 1” (trés anos de contetidos especificos da
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respectiva &rea do conhecimento e um ano das chamadas disciplinas pedagdgicas). A
transformacdo deste modelo era pauta permanente de disputas, conflitos e lutas nas
instituicOes, pois trata de organizagdo curricular, de crencas de mudanca de paradigma, o que
se debate com as relacBes de poder ha longo tempo nelas instauradas.

Neste modelo formativo, o professor apresenta uma caracteristica de aplicador de
técnicas, produzidas por outros, pautadas em objetivos rigidos e metas predeterminadas. E o
que se chama de “Modelo da Racionalidade Técnica” que, de acordo com Giroux, consiste em
um modelo ligado a principios de controle e de certeza, levando a atitudes a tedricas e ndo
reflexivas (Giroux, 1986). Assim, ressalta-se que o processo de formacdo das Licenciaturas
caracterizava-se pela fragmentacdo, tanto de articulacdo dos principios pedagdgicos, quanto
da organizacéo curricular dos cursos.

No contexto atual, para Bordas (2009), as diretrizes visam imprimir nos cursos de
Licenciatura uma base pedagdgica, no entanto vé-se que as areas especificas ainda ndo tém se
dedicado com a devida atencdo as Praticas Pedagogicas como Componentes Curriculares,
desenvolvidas, seja sob responsabilidade dessas mesmas disciplinas especificas, ou
compartilhadas com as disciplinas da area pedagogica.

Na andlise de Saviani (2007), h& duas grandes tendéncias, quais sejam:
concepcOes que priorizam a teoria sobre a préatica, fazendo de valor fundamental a teoria, que
subjuga de menor valor a pratica; e o contrario desta ordem que subordinam a teoria a pratica.
O que deve guiar e orientar, portanto, é a articulagdo entre teoria e préatica e, como reforca o
autor, estes elementos sdo considerados aspectos opostos mutuamente excludentes, e reforca
que os dois polos séo unidade integrativas.

A procura por um modo mais eficaz de formagdo docente passou por momentos
variados na politica educacional, no entanto, segundo Candau (1999), a problematica
permanece. Mesmo com as mudangas na legislacdo, parece ainda ndo ocorrer a existéncia de
uma integracdo razoavel, comprometida e que vise uma educacdo emancipadora. Uma
situacdo que torna a formacdo do professor de Ciéncias-Biologia um campo promissor de
pesquisa, permeado de problemaéticas que incidem diretamente na agdo docente.

Gatti et al. (2009) ressaltam em seus estudos, que ndo é observada, em cursos de
licenciatura, no caso, da area de Ciéncias Biologicas, por exemplo, uma articulacéo entre as
disciplinas de formac&o especifica e a formagdo pedagdgica. Embora, os curriculos coloquem
desde o inicio as disciplinas pedagdgicas, ou seja, estas disciplinas pedagodgicas ndo ficam
mais para o Ultimo ano (antigo modelo 3+1). Ainda neste contexto percebe-se que a carga
horaria mais significativa é dedicada a area especifica, a parte pedagdgica na maior parte dos
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cursos € bem menor, também ha uma separacao entre os conteudos das areas especificas e 0s
de formagdo pedagogica, faltando articulacéo entre elas.

E por esta fragilidade na licenciatura que Carneiro (2008) entende ser um desafio
preparar o professor para atuar em diversos niveis e modalidades do sistema de ensino do
pais. Os sistemas sdo ultrapassados e, a0 mesmo tempo, convive-se e cobra-se uma nova acao
na busca da qualidade educacional.

Assim, para dar conta dessa nova demanda no campo da preparacdo do professor,
€ preciso rever a organizacdo curricular da formacéo, o que demanda novos entendimentos
sobre as disciplinas, sobre as relacGes entre disciplinas, sobre a formacdo de habilidades e
competéncias e, neste aspecto, formam-se novos enfoques disciplinares e curriculares. Como
se V&, trata-se de um conjunto amplo e complexo a ser integrado e articulado nos Cursos de
Licenciatura, envolvendo técnica, politica e reflexao.

As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Biologia (CNE/CES 1.301/2001), por seu lado, define o perfil profissional do biélogo como
generalista, critico, ético, cidaddo, com dominio da base tedrica da multiplicidade dos seres
vivos. Aliado a formacdo da consciéncia de agir com responsabilidade social e ambiental,
através dos principios da conservacdo e manejo da biodiversidade em relacdo a aspectos
técnico-cientificos e na elaboragdo e defini¢do de politicas.

Decorrente disso, reivindica-se um profissional atuante e consciente capaz de
intervir e transformar a realidade prol de melhores condi¢bes de vida, com principios
humanisticos, cidaddos e cientificos, objetivando integrar e fazer acontecer um ensino
transformador, trabalhando com a capacidade de criacdo, investigagdo e descoberta,
desenvolvendo um ensino instigante e desafiador.

No tocante as habilidades e as competéncias profissionais, versam sobre 0s
principios da ética relacionada a atuacdo em pesquisa nas diferentes areas das Ciéncias
Biologicas, juntamente com a divulgacdo das producdes. Destaca-se, também, a consciéncia
critica de ser sujeito historico sabendo contextualizar, compreender e intervir nas relacbes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade; sendo capaz de assumir uma acdo articulada com a
producdo de saber e préaticas tais como: o saber didatico, saber planejar, gerenciar e executar
processos, desenvolver projetos, consultorias, laudos, pareceres e outras avaliagfes técnicas,
essas agcdes devem estar embasadas pelo dominio da fundamentagéo tedrica humanistica e pela
legislacdo vigente.

Pimenta (1997) afirma que, também, é parte da natureza do trabalho docente
ensinar com o objetivo de humanizagdo dos alunos historicamente situados, ou seja, a

expectativa € de que a licenciatura assuma o desafio de formar nos graduandos,
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conhecimentos e habilidades, atitudes e valores que lhes possibilitem viver um processo
continuo de formacdo, onde possam construir seus saberes fazeres docentes, levando em
consideracdo as necessidades e desafios que o ensino, como pratica social, apresenta no
cotidiano.

E, assim, por esses motivos, que uma das vertentes marcantes na mudanca do
ensino centra-se no campo da organizagdo dos Cursos de Licenciatura, visto sua forca de
producdo cientifica, de cultura académica e da reflexdo cidadd, que se caracteriza por um
palco permanente de desenvolvimento do profissional no contexto politico-social, formando
professores capazes de atuar com competéncia técnica, cientifica e criativa.

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2003), a formacéo dos professores coloca
em permanente renovacdo as crencas e as abordagens sobre o Ensino de Ciéncias. Dessa
forma, através da renovacdo dos Cursos de Licenciaturas, é possivel vislumbrar os professores
participando ativamente da reconfiguracdo do ensino através do aprofundamento de saberes
sobre os conteudos da disciplina e da didatica.

A formacdo do professor é considerada um elemento transformador do Ensino de
Ciéncias, entdo, os Cursos de Licenciatura da area precisam se reinventar, revisitando 0s seus
curriculos e as suas praticas. Assim, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2003), o formato
expositivo das aulas na Licenciatura estimula uma aprendizagem passiva dos futuros
professores, que se tornam mais habituados a recep¢do de conhecimentos que em sua reflexéo
e geragéo.

Portanto, ndo se deve limitar a formacdo a racionalidade técnica, ou ao
espontaneismo pedagdgico, ao contrério, € imprescindivel que o educador seja formado com a
perspectiva da integracdo dos conhecimentos, relacionando o cientifico com o pedagdgico.
Essa configuracdo deve ser feita no inicio da Licenciatura numa organizagdo curricular
abrangente e multidimensional. O modelo de formacdo que reduz as disciplinas pedagdgicas
ou as deixa somente para o final da Licenciatura, considerando-as de menor valor, ndo atende
as atuais necessidades de formacédo do docente.

Para Pozo e Crespo (2009), a formagédo dos professores de Ciéncias centrada na
disciplinarizacdo, com escassa formacdo didatica tem dirigido o carater de transmissdo do
conhecimento conceitual, em que a ldgica das disciplinas especificas se impés sobre qualquer
outro critério educacional. Nesse modelo o professor € apenas provedor e repassador de
conhecimentos ja elaborados e armazenados para serem consumidos prontos.

Como foi visto, ha varios desafios postos a formagdo do professor, dentre estes
temos, segundo Tardif (2002), a heranca que os professores carregam de suas trajetdrias de

vida, ou seja, os professores chegam aos cursos de formacdo sem alterarem suas crencas
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anteriores sobre 0 ensino e permanecem nele sem as alterar. E, ao assumirem as salas de aulas
e iniciarem o trabalho como professores utilizam especialmente essas crencgas anteriores.
Desse modo, é fundamental que na formacdo inicial se possa trabalhar com as imagens e
crencas que os graduandos carregam de suas experiéncias escolares, considerando o seu
conhecimento prévio para, assim, formar um professor que acredite em um novo ensino.

Corroboram com este principio Bejarano e Carvalho (2003), ao considerarem que,
licenciandos ao iniciarem seus cursos, apresentam imagens do trabalho de seus professores e
estas referéncias raramente se alinham com o norteamento do projeto de formacdo, que se
inspira em orientacdes atuais da reforma do Ensino de Ciéncias, essa dualidade precisa ser
encarada como um desafio dos cursos de formacéo.

Diante desta significacdo da formacdo do professor de Ciéncias é que se projeta
uma nova abrangéncia para o ensino da area. O Ensino de Ciéncias tornou-se uma das pautas
de grande repercussdo no cenario educacional, tanto pelo avanco da Ciéncia, quanto pela
necessidade de inclusdo do cidaddao no campo cientifico. Isto ocorre, principalmente, tendo
em vista o ser humano estar imerso na atmosfera cientifica sem devidamente compreendé-la.

Considerando a realidade em construcdo, o professor precisa de uma formacéo
que o prepare e o forme com base na reflexdo integrada da Ciéncia e na perspectiva do carater
social do ensino. E por esta razdo que a educagdo cientifica ganha responsabilidades ainda
mais veementes e procura se atualizar, conforme os pressupostos apresentados nos PCN de
Ciéncias (BRASIL, 1997), afirmando que a formacdo de um cidaddo reflexivo exige a sua
inclusdo na sociedade contemporanea, de que o conhecimento cientifico e tecnoldgico é cada
vez mais valorizado. Neste cenéario, o papel das Ciéncias € o de contribuir para a apreensdo
dos fendmenos que ocorrem no planeta, considerando o ser humano como sujeito
participativo e membro do Universo.

Na medida em que as Licenciaturas centram seus projetos no conhecimento
especifico, formam professores que levardo essa crenca para a agdo profissional, com uma
visdo reducionista da educagéo e ficardo presos ao ensino com base na especificidade de sua
area do conhecimento. Dessa forma, a visdo critica do Ensino de Ciéncias permite comecar
uma reforma, a fim de integrar os conhecimentos e, principalmente, relacionar as disciplinas
especificas do curso com as pedagdgicas e com a postura ética e cidada.

Ora, diante deste conjunto de agOes, formar o professor implica fundamentar esse
processo interligando o conhecimento sobre a Ciéncia com a vida cotidiana, numa perspectiva
do pensamento conexo que supere a visdo fragmentada da Ciéncia. No caso das Licenciaturas
se faz necessario organizar um curriculo na intencdo de formar uma identidade profissional

que esteja voltada para a visao integrada e para 0s novos contextos sociais.
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No tocante a questdo da identidade profissional, a identidade do docente, segundo
Pimenta (1997) se constroi a partir de diversos elementos, tais como: a significagdo social da
profissdo, a revisdo das tradicbes pedagdgicas, da reafirmacdo de praticas consagradas
culturalmente. Também do confronto entre a teoria e a pratica, da anélise metodica das
praticas a partir das teorias, da elaboragdo de novas teorias. Constrdi-se, ainda, pelo
significado que cada professor confere a acdo docente no cotidiano a partir de seus valores, de
seu modo de posicionar-se no mundo, de sua historia de vida, de suas representacdes, de seus
saberes, de suas angustias e anseios, do sentido que tem em sua vida: o ser professor.

Portanto, a formacdo necessita estar associada a todos os elementos da identidade
profissional considerando, assim, desde as imagens que os professores tém da carreira de
professor até a politicidade, que implica a ideia da profissdo. Esse coletivo de processos inclui
a integracdo das tarefas de estudo, leitura, troca de experiéncia e pesquisa permeando toda a
formacgdo, estando atento ao principio da complexidade, presente e interligado ao
conhecimento social, politico, pedagdgico e cientifico.

Em seu trabalho, Morin (2003) enfatiza que ha grave incoeréncia que os saberes
separados provocam e chama atencdo para as dificuldades que a fragmentacdo causa para se
analisar a vida de uma forma global. Esta visdo fragmentada que cada disciplina trabalha de
forma separada num curriculo € incapaz de responder de forma adequada aos problemas
atuais, que sdo cada vez mais complexos, multidisciplinares e multidimensionais. Dessa
forma, a formagé&o inicial e continuada dos professores deve interessar-se pela realizagdo de
um curriculo integrado, saindo da hiperespecializacdo para uma visao integrada, de forma que
teoria, pratica e pesquisa possam ser realizadas e aplicadas pelos docentes numa visdo
complexa e multidimensional.

Diante das consequéncias provocadas pela hiperespecializacdo, Morin (2003)
reflete sobre 0 “desafio civico”, que é uma problematica significativa dentro do campo da
formacao, visto que o professor assume a formacdo cidada e cientifica de criancas, jovens e
adultos. O enfraquecimento da visdo global leva a fragilidade do senso de responsabilidade —
a especializacdo legou ao ser humano a ideia de ser responsavel apenas por sua tarefa e, mais
sério ainda, é pensar que esta fragmentagdo fragilizou a solidariedade e rompeu com o elo
organico que une a cidade e seus concidadaos.

Ainda nesse contexto, reafirma-se que a tradi¢cdo que opera na légica dos cursos
universitarios é a dos conteudos especificos, legando as disciplinas pedagdgicas pouca
atencdo, reforcando a ideia de especializagdo e distanciando-se da visdo integrada. Como
reflete Tardif
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O que é preciso ndo é exatamente esvaziar a légica disciplinar dos programas de
formacdo para o ensino, mas pelo menos abrir um espaco maior para uma ldgica de
formacao profissional que reconheca os alunos como sujeitos do conhecimento e néo
simplesmente como espiritos virgens aos quais nos limitamos a fornecer
conhecimentos disciplinares e informacdes procedimentais, sem realizar um trabalho
profundo relativo as crengas e expectativas cognitivas, sociais e afetivas através das
quais os futuros professores recebem e processam estes conhecimentos e
informacdes. (TARDIF, 2002, p. 242)

Ainda, segundo Tardif (2002), é preciso compreender o conceito de professor
como ator e profissional. Esta perspectiva tem provocado, por exemplo, um aumento
significativo da formacdo pratica nos curriculos, da formacao reflexiva e do reconhecimento
do valor dos saberes profissionais dos professores. Tardif (2002) aponta que os saberes sdo
multidimensionais, formando um conjunto de saberes da formacdo profissional: os saberes
disciplinares, os saberes curriculares e os saberes experienciais. Ainda destaca que o professor
precisa conhecer a matéria e 0 programa de sua area, também possuir conhecimento sobre
pedagogia e didatica e desenvolver um saber pratico com base na experiéncia.

Para Schnetzler (2000), a medida que as disciplinas de contetdos especificos
compdem a grande parte dos curriculos de licenciatura e sdo geralmente baseadas no modelo
psicopedagdgico da transmissdo-recepcéo, reforcam e acomodam a concepcao ingénua de que
ensinar é facil, que é um ato simples de reproducéo, que se o professor dominar o contetdo e
usar algumas técnicas pedagogicas devidamente treinadas tera sucesso em seu ensino.

Nesse sentido, Tardif (2002) coloca que os conhecimentos tedricos construidos
pela didatica e que séo trabalhados nos cursos de formacdo como ideias prontas e Unicas, ndo
legitimam os saberes dos professores em formacdo, saberes criados e mobilizados por meio de
seu trabalho e o didlogo entre esses saberes agiriam para um melhor ensino e com muito mais
qualidade no aprendizado.

A formacdo do professor de Ciéncias devera ser fundamentada pela concepcdo
dindmica de Ciéncia, constituindo-se de imagens em movimento e em constantes
redescobertas, valorizando os processos, 0 caminho e 0s caminhantes, em uma concepc¢ao
com base na descontinuidade da cultura cientifica.

O foco da formag&o do professor é visto como base de transformacgdo do ensino
tradicional para um Ensino de Ciéncias reflexivo e dialdgico, formando um professor que
entenda e participe dos processos pedagogicos, que estude e compreenda 0s novos paradigmas
e que possa transpor 0s saberes para a sua acdo docente, que possa, por fim, renovar a sua
acdo e o Ensino de Ciéncias. Configura-se, entdo, uma realidade que impde mudancas nos
curriculos desde as escolhas das disciplinas, suas abordagens e suas mediac¢Ges nos Cursos de
Licenciatura.
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As descobertas cientificas, a comunicacdo virtual e a epistemologia moderna
estabelecem necessidades emergentes para a formagéo do professor. Considerando toda essa
gama de complexidade, segundo Schnetzler, (2002) pode-se destacar: a) o dominio dos
contetdos cientificos considerando os aspectos epistemoldgicos, historicos, dialogando com o
contexto social, econémico e politico; b) problematizar as visdes simplistas do ensino das
Ciéncias que comumente € situado no modelo transmissdo-recep¢do e na concepcao
empiricista-positivista de Ciéncia; c) desenvolver o planejamento e avaliar atividades de
ensino envolvendo a construcdo-reconstrucao de ideias dos estudantes; d) idealizar a pratica
pedagdgica cotidiana na perspectiva de ser objeto de investigacdo e reflexdo das acbes
pautadas na articulacdo teoria-pratica.

Vé-se, portanto, nos cursos de formacdo do professor, o principal acesso as
mudangas necessarias a um ensino atualizado e contextualizado, concernente as
transformacdes que se impdem na contemporaneidade. A formacdo é o tempo e o espaco de
preparacdo e aprofundamento dos conteddos cientificos, pedagdgicos e filoséficos,
produzindo condicBes para a construcdo do papel do professor preparado para as novas
exigéncias da sociedade, em um ideal de sociedade mais consciente.

Nos ultimos anos, tém ocorrido pesquisas, discussdes, producbes de préaticas e
programas acerca da formacéo inicial de professores com o objetivo de aprofundar e tornar
segura a formacdo de professores e, consequentemente, a Educacdo Basica. Foram vérias as
iniciativas nesse sentido, a seguir algumas serdo enumeradas.

O PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia) é uma das
iniciativas de politica de formacéo inicial de docentes, criado pelo Decreto n.° 7.219/2010 e
regulamentado pela Portaria 096/2013. O Programa promove a insercdo de estudantes, desde
0 inicio da vida académica, no contexto das escolas publicas, sob a orientacdo de um
professor da licenciatura e de um professor da educacdo basica pertencente a rede publica.
Visa, principalmente, & valorizacdo do magistério, possibilitando a convivéncia com a
realidade da escola e o exercicio da docéncia, oferecendo uma pratica laboral pautada numa
relacdo teoria-pratica. Este programa tem trazido resultados bem interessantes em relacdo a
formagé&o docente.

Conforme Gatti, Barreto e André (2001) o ponto crucial de analise das politicas de
formagéo inicial de professores, entende ser fundamental o desenvolvimento de capacidades
reflexivas, abrindo caminho para a constru¢do de uma autonomia profissional. Essa premissa
exige uma permanente mobilizagdo dos saberes adquiridos em situacdes de trabalho, que se
constituirdo em bases para sua formagdo e aplicacdo em novas situagdes. Gatti, Barreto e

André (2011) destacam a visdo sobre um modelo formativo de professores que se consolidou
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no inicio do século XX, com foco na formac&o disciplinar e pouco espaco para a formacéao
pedagogica, 0 que segundo as autoras ainda prevalece neste inicio do século XXI, embora as
orientacBes legislacionais preconizem uma maior integracdo quanto a formacéo disciplinar-
formacéo para docéncia.

A Portaria n° 38, de 28 de fevereiro de 2018 — instituiu o Programa Residéncia
Pedagbgica como uma das aclGes que integram a Politica Nacional de Formacdo de
Professores e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da formacao préatica nos cursos de
licenciatura, promovendo a imersdo do licenciando na escola de educacao bésica, a partir da
segunda metade de seu curso. Ao ser articulado a outros programas que constam da Politica
Nacional, tem como premissa a compreensdo de que a formacdo docente nas licenciaturas
deve assegurar aos licenciados habilidades e competéncias que Ihes oportunizem realizar um
ensino de qualidade nas escolas béasicas. (LACERDA, 2015)

Outra iniciativa, o Programa de Consolidacdo das Licenciaturas (Prodocéncia),
sob responsabilidade da Diretoria de Educacdo Basica Presencial (DEB) da CAPES a partir de
2006, tem por objetivo selecionar propostas que contemplem um conjunto de atividades
relevantes para a formacdo e para o exercicio profissional dos futuros docentes e que
fortalecam a formacdo do professor. O Programa financia projetos voltados a formacdo e ao
exercicio profissional dos futuros professores e implementa, também, as acGes prescritas nas
Diretrizes Curriculares de formac&o de professores para a Educacéo Bésica.

Os programas citados proporcionaram o fortalecimento e a valorizacdo da
formacdo inicial aliando a pratica com a teoria e contribuindo para a formacéao de professores,
por meio da vivéncia e trocas de experiéncias com os professores da Educacdo Béasica. Porém,
ao longo do ano de 2019, a Capes decidiu ndo prorrogar as bolsas dos programas, o que causa
prejuizo na formacdo e na educacdo do pais.

Ressalta-se que, diante da negacdo dos investimentos voltados para formar um
docente consciente e atuante, depara-se com uma politica publica contraria a essa concepgéo.
Em linhas gerais, o Future-se — projeto de governanga das IFES (Instituicbes Federais de
Ensino Superior), ao que parece ndo fundamenta-se em uma formacéo critica do docente e
trata o professor como um empreendedor, a ponto de responsabiliza-lo pela captacdo de
recursos, aliada a ideia do estabelecimento de um Fundo Privado que financiard projetos
académicos, que serdo coordenados pelos docentes. A concepcdo do Future-se, entdo,
contraria a formacgdo docente no seu sentido politico e pedagogico, destaca-se que a defesa
neste trabalho € a da formacdo reflexiva para, assim, promover a transformacéo da realidade
observada na escola e na sociedade
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Feito esse paréntese, que se julgou oportuno, acredita-se ser tempo de fomentar
debates, de promover uma cadeia de reflexdes para integrar toda a comunidade numa viséo
critica do projeto Future-se. Exige-se, portanto, exercicio consciente da acdo pois, para Paulo
Freire, exercer a consciéncia é ter clareza sobre o aspecto dialético da educagéo:

A conscientizacdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de
apreensao da realidade, para chegarmos a uma esfera critica na qual a realidade se da
5 como objeto cognoscivel e na qual o ser humano assume uma posicao
epistemoldgica. (FREIRE, 1980, p. 30)

Portanto, a reflexdo critica no &mbito académico em encontros, aulas, na partilha
de experiéncias, € um caminho possivel para uma analise responsavel da realidade imposta as
universidades pelo projeto Future-se, que favorecerd o reconhecimento do valor da
universidade publica e da formacgdo docente reflexiva, critica politica, técnica a qual se
fundamenta na democracia.

Ao tratarem sobre o assunto, Megid Neto, Jacobucci e Jacobucci (2007)
consideram que os cursos de formacdo continuada sdo importantes, visto que os curriculos
dos cursos de formacdo de professores viveram fragilidades tanto nos fundamentos tedricos,
qguanto pedagdgicos e falta de articulacdo das disciplinas cientificas com as pedagdgicas,
enfraquecendo a formacao.

E necesséario pensar na formacdo do professor sob sua globalidade. Segundo
Carvalho e Gil-Pérez (2003) a complexidade da atividade docente deixa de ser vista como um
obstaculo a eficacia e a um fator de desanimo, para tornar-se um convite a romper com a
inércia de um ensino sucessor de uma acdo mondtona e aproveitar a enorme criatividade
potencial da atividade docente para agir transformando. Trata-se, enfim, de orientar tal tarefa
docente como um trabalho coletivo de inovagdo e de pesquisa. Nesse sentido, a formacdo
continuada pode suprir lacunas ndo contempladas durante a formacéo inicial.

A formacdo continuada dos professores exige um processo de permanente
reflex@o, que a estruture para as novas demandas, relacionando teoria e prética, integrando a
formagéo técnica, a formacdo cientifica e de valores desde a formacéo inicial, que busque
oferecer subsidios para a atualizacdo da acdo do professor. Essa préatica esta inserida nas
ideias de Bejarano e Carvalho (2003), em que um professor reflexivo, se preocupa com seus
alunos, considera seus conhecimentos prévios, se importa com 0s contextos de vida, estuda as
suas dificuldades em aprender de maneira satisfatéria os conceitos, “[...] tornando-Se assim
um professor capaz de dialogar com as novas realidades sociocientificas.”

Azevedo (2012), por seu lado, observa a necessidade de articulagdo entre teoria-
pratica na formac&o do professor, na busca de oferecer elementos para o seu fazer, a partir de
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uma préatica refletida. Esta pratica é vista como espaco privilegiado de construcdo de
conhecimento, estando, portanto, entre as principais necessidades a serem consideradas no
processo formativo do professor, seja na formacéo inicial ou continuada.

Enfatiza-se, ainda, a necessidade de refletir a questdo das concepcdes dos
professores sobre a Ciéncia, seus métodos, a relacdo ciéncia/tecnologia/sociedade, tal como a
necessidade de rever as imagens de educacdo construidas pelos professores ao longo da vida
e, a partir dai, formar renovadas e atualizadas imagens e crencas.

Dessa forma, a reflexdo sobre a formacdo continuada do professor relaciona o
Ensino de Ciéncias a funcdo de formar para a atualidade e envereda, por conseguinte, nos
processos emergentes do paradigma contemporaneo, que revelam a atual necessidade de um
conhecimento de Ciéncias relacionado ao cotidiano-

Segundo Schnetzler (2002) a formacgdo continuada acontece atraves de reflexdes
criticas sobre a pratica pedagdgica e é relevante que ocorra no ambiente coletivo e no
contexto de trabalho, pois se trata de um fendmeno educativo, complexo e singular, que ndo
se enquadra em modelos preconcebidos. Também, diz respeito a necessidade de se superar 0
distanciamento entre contribuicbes de pesquisas sobre Educacdo e sua utilizagdo para a
melhoria do ensino-aprendizagem em sala de aula, implicando que o professor atue, assim,
como pesquisador de sua pratica docente.

Perante tais consideracGes, a formacgdo continuada do professor € um caminho
para promover uma participacgdo ativa e consciente do aluno desde sua vida escolar a sua vida
profissional e cidada, quanto a decisdes politicas de temas sociocientificos.

Nesse contexto, a reflexdo sobre as concepgOes de Ciéncias pode representar um
momento capaz de revisar antigos modelos e de propor novas e articuladas ideias para o
Ensino de Ciéncias, portanto, um fator importante para uma formagdo comprometida com o
ensino critico, contextualizado e social da Ciéncia. Para Praia e Gil-Perez (2007), é
importante a superagdo de uma visdo deformada da Ciéncia, que considera o trabalho
cientifico como uma atividade descontextualizada, que abstrai interesses e conflitos sociais.

Para isso, a formacdo do professor de Ciéncias desacomoda e passa a exigir a
superacdo de concepcOes tradicionais, necessitando da compreensdo de novos paradigmas
para 0 Ensino de Ciéncias. Nesse ponto, é relevante a argumentacdo de Chaves (2000) quando
comenta que a pratica pedagogica é meio, tempo/espaco de producdo de saberes, bem como
contempla as aspirac@es de profissionalizacdo do trabalho docente; esta prética fica imersa e
inteiramente comprometida pela concepgéo assumida pelo professor.

Desse modo, torna-se necesséria a formacao inicial e continuada dos professores

de Ciéncias, com estudos sistematicos, debates e articulacbes com a prética de sala de aula.
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Segundo Schnetzler (2002), a negociacdo de sentido das concepcdes dos professores parte de
discussdes sobre o que, como e por que se ensina Ciéncias. A partir dai, ampliam-se as
condigdes e as aprendizagens, sabendo que é preciso dar continuidade as reflexdes, aos
estudos e a troca de experiéncias.

Diante do exposto, € percebida a necessidade do investimento continuo na
formagdo dos professores atraves de reunides, planejamentos, cursos e seminarios, estudos em
grupo, leitura analitica dos planos de aula, reflexdo e discussdes de uma bibliografia
atualizada e investigacdo da acdo docente, construindo, assim, a postura de um professor
reflexivo, que pesquisa sua pratica. Essa postura € construida em inter-relacdo com o

exercicio da docéncia e com 0s pares.

Entendendo que o exercicio da docéncia ndo se reduz a aplicacdo de modelos
previamente estabelecidos, mas que, ao contrario, é construido na pratica dos
sujeitos-professores historicamente situados. Assim, um processo formativo
mobilizaria os saberes da teoria da educacdo necessarios a compreensdo da pratica
docente, capazes de desenvolverem as competéncias e habilidades para que os
professores investiguem a propria atividade docente e, a partir dela, constituam os
seus saberes-fazeres docentes, num processo continuo de construgdo de novos
saberes. (PIMENTA, 2005, p. 528)

A seguir serdo tratados os desafios e 0s avancos em relacdo ao ensino das
ciéncias, considerando a sua qualidade, as concepcOes, o papel da ciéncia para a formagéo
cidadd e a necessidade de promover uma cultura cientifica, que forme a sociedade para
enfrentar os dilemas deste século com uma tomada de consciéncia da ciéncia na vida.

3.2.  Crencas e concepc0es: entre certezas e crises do ensino

Nesta secdo, serd apresentado os embasamentos do ensino de ciéncias para a
formacéo cidadd, considerando a importancia da reflexdo para um ensino critico favorecendo
uma aprendizagem significativa que aproprie o sujeito de um saber articulado e de carater
social, considerando os alunos como sujeitos.

O Ensino de Ciéncias comprometido socialmente com a formagdo do cidad&o
ultrapassa a ideia de transmissdo-recepcao e passa a operar numa nova racionalidade, numa
abordagem problematizadora, numa relacéo reflexiva entre 0s conceitos e 0s contextos, ndo
satisfazendo listar informacOes e repeti-las, tornando-se, assim, importante diferenciar
informacdo e conhecimento. Neste sentido, para Pimenta (1997), conhecer implica um estagio
de trabalhar com as informac6es classificando-as, analisando-as e contextualizando-as.
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Assim, a formacéo inicial e continuada sdo espacos para refletir e reelaborar a
crenga epistemoldgica dos professores, sendo importante revisitar as principais abordagens
epistemoldgicas da Ciéncia.

Em meio ao que foi discutido, cré-se que a travessia da formacgédo do professor
implicara na passagem de cendrios antigos para cenarios renovados do Ensino de Ciéncias. De
acordo com Cachapuz (2005) para renovar as imagens que sdo constitutivas da Ciéncia, é
preciso primeiramente rever as premissas e como estdo organizadas as formacgoes inicial e
continuada dos professores, a fim de atualiza-las.

E importante destacar que o foco dado & reflexdo sobre a formagc&o continuada da-
se por conceber que o professor conhecedor das teorias que fundamentam sua préatica, podera
tomar consciéncia das escolhas didaticas, da visdo pedagdgica e da visdao de Ciéncia
apresentada nos livros e nas atividades pedagogicas, favorecendo uma opc¢do sobre o ensino
participativo, considerando os alunos sujeitos ativos e participativos, se colocando com
consciéncia sobre os temas pertinentes a Ciéncia no dia a dia. Neste aspecto, admite-se que a
formacdo tem um grande desafio, pois uma visdo ultrapassada, tradicionalista, da Ciéncia
ainda esta fortemente presente nas salas de aula.

Pensar a epistemologia moderna como uma investigacdo ¢ um desafio a formacéo
dos professores e as suas praticas pedagdgicas, superando o que Carvalho e Gil-Pérez (2003)
denominaram de visdo simplista sobre o Ensino de Ciéncias. Como ja discutido, comumente a
Ciéncia é abordada em sala de aula, essencialmente, por transmissdo-recepcdo dos
conhecimentos cientificos ja elaborados, de forma fechada e como Unica verdade, sem
relaciona-los com mundo social e debaté-los diante das experiéncias dos estudantes.

A concepgdo educacional integrada ao pensamento reflexivo extrapola a
perspectiva do treino e da preparacdo e considera a capacidade de aprender reflexivamente o
saber cientifico. Essa abordagem proporciona um olhar de superacdo para a cultura
educacional tradicionalista. Assim, pensar o Ensino de Ciéncias na contemporaneidade requer
adotar ndo apenas novos métodos, mas, sobretudo, uma nova concepg¢do, uma nova cultura
educacional que, de forma imprecisa, possa ser vinculada ao chamado construtivismo.
(POZO; CRESPO, 2009, p.19)

Considerando a necessidade de uma nova abordagem para o Ensino de
Ciéncias, torna-se importante que se argumente que, a visdo disciplinada e fragmentada deve
ser substituida pela apreciacdo do contexto e da reflexdo dos temas estudados. O ensino deve
estar atento as caracteristicas dos alunos, as necessidades pedagogicas, considerando a
dindmica humana de desenvolvimento para poder realizar uma real intervengdo pedagdgica
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nas aulas de Ciéncias objetivando a aprendizagem significativa. Esse € 0 jogo e a disposi¢do
da aprendizagem: compor as Ciéncias de um conjunto de propdsitos articulados ao ensino.

Vive-se, portanto, em constante processo de aprendizagem, aprendendo sempre,
fazendo novas relacGes, apoiados em saberes editados historicamente, em saberes da
experiéncia e em saberes socialmente construidos no campo escolar. Segue-se o raciocinio da
aprendizagem significativa, de uma aprendizagem que contribua para o cidaddo escolher,
opinar e participar da vida social. “E de maneira muito especial, como futuros cidadados, mais
do que tudo, véo precisar de capacidade para buscar, selecionar e interpretar a informagao.”
(POZO; CRESPO, 2009, p.24)

Dessa forma, entende-se que a compreensdo do professor sobre o ensino e a
aprendizagem em Ciéncias é uma premissa significativa e orientadora de sua acdo docente.
Segundo Gerhard (2010) o processo de aprendizagem escolar € complexo, influenciado por
fatores de diversas naturezas, sendo alguns deles relacionados a atuacdo docente. Ao exercer
sua funcdo de professor, o educador utiliza-se de concepc¢des e principios que norteiam
diretamente a sua pratica.

Assim, a educacao cientifica deve visar a aprendizagem significativa, que tenha
sentido e interaja de modo contextualizado, tecendo os temas as suas Varias dimensoes:
sociais, éticas, politicas e cientificas, estruturadas em um tripé integrado entre contetdos,
procedimentos e atitudes, a fim de efetivar um paradigma de Ensino de Ciéncias construtivo.

Pozo e Crespo (2009) percebem a educacao cientifica integrada a trés eixos de
contetidos: conceitual, procedimental e atitudinal, o que exige do professor abertura para uma
nova abordagem do Ensino de Ciéncias, um professor capaz de ensinar considerando, em seu
planejamento, a escolha didatico-metodoldgica desses eixos, equilibrando-os em sua proposta
de ensino.

O conteudo procedimental envolve a légica da acdo pedagogica dialdgica e
participativa, com a intencdo de desenvolver a capacidade reflexiva acerca da realidade
complexa, favorecendo que os alunos construam instrumentos para realizar procedimentos de
analise dos objetos de estudo.

O contetdo atitudinal refere-se a formacdo de atitudes e valores relativos ao
conteddo trabalhado, visando construir o papel de cidaddo com potencialidade de intervir na
realidade. Os conteudos atitudinais sdo compostos pelo processo sociedade-individuo-
sociedade.

Os contetdos conceituais trabalham com simbolos, paradigmas, conceitos e
ideias, que capacitam o aluno a compreender e reorganizar sua visdo de mundo, através da
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reflexdo sobre os conteudos de ensino, elaborando generalizagdes, regularidades e
relacionando a dimens&o conceitual do contelldo numa perspectiva cientifica, criativa.

Se os processos de ensino estdo implicados nessa integrada rede, pode-se dizer
que todos os aspectos tém igual valor e que cada um tera particularidades e relevancias que
resultardo na aprendizagem significativa.

O que se pode intuir, é que o papel do ensino é tratar dos aspectos conceituais,
com rigor, com método e com didlogo cientifico e este mesmo ensino devera dedicar atencéo
e rigor metodoldgico aos procedimentos e a formacéo das atitudes. A capacidade de apropriar
0 aluno do saber fazer, do operar as estratégias e, por fim, de assumir atitudes e
posicionamentos coerentes com o conceitual e o procedimental é o que formard o sujeito
critico e atuante.

Essa compreensdo sobre o ensino promove uma revisitacdo na acdo docente,
com coeréncia entre a palavra e a acdo, com cuidado entre o dito e o vivido e com firmeza na
apresentacdo da aula. Portanto, o professor sera um articulador do processo de aprender a
aprender, integrando o contetdo (so6lido), procedimento (liquido) e atitude (gasoso), como
elementos indispensaveis para a construcao de saberes significativos. Essa reflexdo altera de
modo radical o lugar do Ensino de Ciéncias para a responsabilidade e da sua importancia para
a vida do aluno.

Diante de todo este emaranhado de consideragdes, no entanto, é importante que,
neste sentido, sejam requeridas reflexdes mais sistematicas sobre o conhecimento, a forma de
produzi-lo ou mesmo de torna-lo valido e 0 modo como este conhecimento é apropriado pelo
sujeito. Ou seja, na formacédo inicial e continuada do professor, reflexdes epistemoldgicas
colocam-se como centrais. Tornando-se consenso a ideia de que qualquer mudancga
pedagogica requer uma compreensao firme sobre a natureza da Ciéncia que se quer ensinar.

Na préxima secéo, serdo abordadas as concepcdes de ciéncias, que tém permeado
o ideéario cientifico, considerado um debate significativo para a tese. Nesse sentido, serdo
discutidas as teorias cientificas que nortearam a acdo docente, a selecdo desses conteudos, a
postura dos estudantes, desenvolvidas, principalmente, nas concepg¢fes que definiram o
Ensino de Ciéncias.

3.3.  Concepcdes de ciéncias e Ensino de Ciéncias

Neste topico, objetiva-se apresentar aspectos sobre as transformacdes
significativas da Ciéncia ao longo do tempo, considerando a importancia da reflexdo e da
releitura de seus processos e suas validacGes ao longo da histéria. Apresentar-se-a as
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mudancas, suas caracteristicas e particularidades articuladas aos contextos proprios dos
saberes de que a sociedade é herdeira, sejam de estruturas conservadoras, ou revolucionarias.

Assim, durante toda a secdo se fara, ao mesmo tempo, uma apresentacdo das
abordagens tradicionais e renovadoras, bem como as rupturas e as mudancas, as crises e as
transformagcdes, que passam a envolver toda a sociedade em novos panoramas. E importante
enfatizar que o desenvolvimento da Ciéncia tem provocado inumeras transformacfes na
sociedade, que se manifestam nos aspectos econdémicos, politicos e sociais.

A visdo da Ciéncia Linear, de verdades inguestionaveis, neutra, passou por
transformacdes, principalmente impulsionada pela for¢a questionadora de episodios que
marcaram a comunidade cientifica e a sociedade em geral, como a Segunda Guerra Mundial,
a bomba atémica, o0 nazismo, as mudancas industriais e tecnoldgicas, gerando rupturas € um
repensar das decorréncias da Ciéncia na vida do ser humano, causando mudancas na sua
relacdo com o mundo e seus valores.

Segundo Pozo e Crespo (2009), toda essa explosdao de conhecimento e
popularidade da Ciéncia demanda a necessidade de democratizagdo do conhecimento
cientifico. Uma consequéncia deste alargamento e visibilidade é a exigéncia de mudancas
significativas nas construgcbes conceituais e nas relacbes estabelecidas e vividas
cotidianamente, entendendo que estas mudangas sdo gradativas e ndo obedece a uma
linearidade automatizada. Ou seja, a aquisicdo do conhecimento cientifico é uma dificil
constituicdo do pensamento social e, para ser tecida uma reconstrucdo e reelaboracdo do
processo que envolve a Ciéncia e o conhecimento do ser humano é necessario um ensino
eficaz que saiba enfrentar as dificuldades desse aprendizado.

Partindo da significativa importancia legada ao Ensino de Ciéncias nas ultimas
décadas, suas concepcdes passam a tomar lugar significativo. Como destacam Santos e Praia
(1992, apud MALDANER, 2000), existe uma relagéo estreita entre a concepg¢éo que se tem de
Ciéncia e os processos de ensino e aprendizagem desenvolvidos nos meios educacionais.
Assim, uma retrospectiva das concepcOes historico-epistemologicas sobre a Ciéncia e sua
legitimidade como saber cientifico pode ser um modo de se entender melhor a agédo
pedagdgica do professor no cotidiano escolar.

Para Praia e Cachapuz (2004), importa enfatizar que a sociedade do conhecimento
ndo é um determinismo historico é, antes, a acdo do ser humano na constituigdo deste modelo.
Assim sendo, depende em parte dos professores e dos cientistas dar sentido as transformagdes
que se realizaram e fazé-la com responsabilidade, tendo em vista a formacdo de cidadaos
cientificamente instruidos. Infere-se, portanto que as transformagfes no &mbito da Educacdo

em Ciéncias, especialmente na escola, inscrevem-se precisamente nessa logica de argumentos.
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Dessa forma, é de suméria seriedade considerar o ser humano integrado ao seu
contexto, bem como compreender os modos como interpreta a Ciéncia. Isto é, como o
conhecimento cientifico é obtido? Conhecimento cientifico e ndo cientifico diferem? Quando
se da o abandono ou a substituicdo de uma teoria cientifica por outra? Problemas como estes
sd8o objetos de investigacdo da epistemologia das Ciéncias e nos ultimos anos tem sido
colocada a ideia da necessidade de a educacdo cientifica procurar na filosofia das Ciéncias
uma fundamentagdo mais sélida e atualizada.

Reafirmando o que ja foi explanado, Hodson (1985 apud SILVEIRA, 1992),
afirma que ha sempre uma concepcdo epistemoldgica subjacente a qualquer situacdo de
ensino. E importante colocar, por exemplo, que ainda hoje, a visdo ingénua de Ciéncia
continua, principalmente, nas licenciaturas, quando ndo ha discussbes sobre o carater
epistemologico dos saberes e sua legitimacdo na comunidade cientifica. Desta maneira,
conhecer as variadas concepcdes sobre as Ciéncias pode representar um subsidio tedrico para
0 ensino.

A sociedade em que se vive é fruto de um longo processo histérico influenciado
por mudangas paradigmaticas. Nesse sentido, uma certeza é a de que a verdade ndo € eterna.
O mundo tem diferentes formas de apresentacdo da produgdo do conhecimento, ou melhor, a
caracterizagdo das verdades. Entdo, a natureza do conhecimento cientifico surge da mudanca
de paradigmas. Deste modo, para a melhor caracterizacdo do tema, opta-se por conceituar
inicialmente o que vem a ser um paradigma, bem como apresentar as diferentes abordagens
sobre Ciéncias. Ao se buscar o significado de paradigma, pode-se apontar o desenvolvimento
das Ciéncias e do pensamento cientifico, assinalando as mudancas paradigmaticas que
ocorreram em diferentes periodos da humanidade.

Na visdo platdnica, um paradigma é considerado um modelo, um tipo exemplar,
encontrado em um mundo abstrato e do qual existem instancias, como cdpias imperfeitas, em
um mundo concreto. O paradigma, aqui, tem um forte sentido ontolégico, designando o que é
real, o ser enquanto causa determinante do existente no mundo concreto, derivado dele. Nesse
sentido, o paradigma tem carater normativo.

Kuhn (1991), por seu lado, introduz o termo em seu livro Estrutura das
Revolugdes Cientificas e designa como paradigmaético as realizacBes da Ciéncia que geram
modelos por periodos relativamente longos e, de modos relativamente explicitos, orientam
posteriormente as pesquisas na busca de solucdes de problemas suscitadas por elas.

Partindo do principio de que para compreender a Ciéncia é necessario conhecer
seu funcionamento, seus mecanismos e 0 comportamento do cientista, suas atitudes e seus
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posicionamentos, ¢ que Thomas Kuhn (1991) investigou a estrutura interna da Ciéncia. E a
partir desta investigacdo e da busca de respostas que o autor elabora a ideia de paradigma.

Paradigma pode ser entendido como representacdo, modelo, reproducdo e
explicagdo do mundo. O conceito de paradigma emerge das experiéncias de Kuhn (1991), ao
compreender que o exercicio cientifico € uma busca de encaixar a natureza nos moldes e
limites previstos e, em parte, fixos, fornecidos por um paradigma. Ou seja, a Ciéncia trata
suas pesquisas na tentativa de colocé-la nos esquemas conceituais ja sistematizados pelos
cientistas.

E por meio dos paradigmas que 0s cientistas buscam respostas para os problemas
colocados pela Ciéncia. Os paradigmas sdo, portanto, os pressupostos da Ciéncia. A pratica
cientifica ao fomentar leis, teorias, explicacdes e aplicacdes criam modelos que fomentam as
tradicbes cientificas. Segundo Kuhn, os “paradigmas sdo as realizagdes cientificas
universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornece problemas e solucdes
modelares para uma comunidade de praticantes de uma Ciéncia” (Kuhn, 1991, p.13).

Considera-se, entdo, que na construcdo do conhecimento cientifico ha paradigmas,
conjuntos que englobam ndo somente quadros tedricos, mas agregam valores compartilhados
ao redor dos quais as comunidades cientificas se organizam. A medida que estes conjuntos
evoluem, atingem limites que provocam crises, mudancas e 0 surgimento de novos
paradigmas. As mudancas de paradigmas ocorrem de tempos em tempos e acompanham a
histéria da humanidade.

No empirismo, pensamento hipotético-indutivo, a constru¢cdo do conhecimento
tem a possibilidade de se organizar a partir da experiéncia sensivel. Para o positivismo,
hipotético-dedutivo, os dados abstratos norteiam a condicdo para a elaboracdo de novas
teorias. Predominam em ambos, entdo, a ideia de um ensino cientifico classico. A concepg¢édo
hipotético-indutiva utiliza a observacdo e 0s experimentos, apresentando suposi¢des sobre o
objeto e definindo as suas propriedades, através das experiéncias como formadoras das ideias,
discordando, portanto, da nogdo de ideias advindas da deducdo. Contrapondo-se as ideias
anteriores, na concepgdo construtivista, a Ciéncia é um processo de construcdo de modelos
explicativos.

Sobre o0 assunto, Chalmers (1993) argumenta que, de forma geral o ser humano
pode conhecer e compreender os fendmenos de duas formas: uma é através do pensamento e a
outra é atraves da observagdo. No caso de dar prioridade ao pensamento chega-se a uma teoria
do conhecimento racionalista, ao passo que se der prioridade & observacdo, chega-se a uma
teoria empirista.
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A abordagem positivista analisa os fendmenos pelo método hipotético-dedutivo,
que opera a sua investigacao através da deducgdo de propriedades e leis dos fendmenos, ou
seja, parte de uma teorizagdo, de premissas e de proposicOes que devem ser testadas em
experiéncias e observacgdes, que tém como objetivo a aprovagdo ou a negagdo, montando,
entdo, novas colunas tedricas. E dedutiva, uma vez que ja ha conjecturas sustentadas por
evidéncias e parte-se disso, ou seja, deduz-se.

J& na abordagem empirista o caminho é feito através da experiéncia, que se
manifesta no método hipotético-indutivo e aborda a investigacdo cientifica através de
proposicoes de génese empirica pelo meio de observacdes e de experimentos que constituirdo
0 conjunto de fundamentos e de teorias. A inducdo, portanto, ndo representa raciocinio Unico,
ele sera constituido através dos sentidos e assim compreende um conjunto de procedimentos,
uns empiricos, e outros intuitivos. Esta concepcao se caracteriza pela observacdo de fatos e
fendmenos com o claro objetivo de revelar como e porque acontece sua manifestacao.

E importante entender que a abordagem racionalista define a razdo como o centro
da certeza cientifica, tornando-se, portanto, uma fonte absoluta de verdade. Neste modelo, a
razdo é quem tem o poder de julgar e diferenciar o verdadeiro do falso; nesta perspectiva tudo
passa pela razdo e esta é a Unica forma de validade cientifica. De tal modo, encara-se a
Ciéncia como um desenho intelectual que consegue alcancar a verdadeira esséncia dos
fenémenos, bem como toda a realidade. O conhecimento €, portanto, manifesto exclusivo do
pensamento, que se tornara presente no contexto cientifico no modelo hipotético-dedutivo,
(ue opera com a primazia da raz&o, que esta implicada em previsdes e explicacdes logicas. E
assim que a Ciéncia se esquematizou no racionalismo, definindo um discurso racional na
Ciéncia. Segundo Chalmers (1993), o racionalista somente aceita como evidéncia o
conhecimento que segue com rigor o critério universal. A verdade, a racionalidade e a
Ciéncia, portanto, s&o vistas como sendo intrinsecamente “boas.”

O empirismo, mesmo ndo sendo oposto ao racionalismo, difere dele, devendo-se
ao fato de o empirismo ndo negar a razdo, mas de coloca-la dependente da experiéncia e dos
sentidos. Para o empirismo, sO é possivel verificar o mundo através de experimentos, sendo,
portanto, a experiéncia uma condicdo para se fazer Ciéncia: é preciso passar pelos sentidos
para se construir as teorias e verificar a verdade. E dessa forma que a teoria sera induzida
pelas observacBes e pelos experimentos; para tanto vale ressaltar o rigor dos métodos
experimentais.

Na perspectiva da concepgdo hipotético-indutiva, que marca uma Ciéncia que
trabalha eminentemente com a observagéo, segundo Chalmers (1993), o observador cientifico
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precisa ter 6rgdos sensitivos inalterados e deve registrar fielmente o que puder ver ouvir e
sentir, em relacdo ao objeto observado e deve fazé-lo sem preconceitos.

A explicagdo indutivista ingénua da Ciéncia tem alguns méritos aparentes. Sua
atracdo parece residir no fato de que ela da uma explicagdo formalizada de algumas das
impressBes popularmente mantidas a respeito do carater da Ciéncia, seu poder de explicacdo e
previsdo, sua objetividade e sua confiabilidade superior comparada a outras formas de
conhecimento. A explicacdo indutivista ingénua da Ciéncia tem alguns méritos aparentes. Sua
atracdo parece residir no fato de que ela dd uma explicacdo formalizada de algumas das
impressdes popularmente mantidas a respeito do carater da Ciéncia, seu poder de explicacdo e
previsdo, sua objetividade e sua confiabilidade superior comparada a outras formas de
conhecimento. (CHALMERS, 1993)

O modelo hipotético-indutivo é um caminho que traca a teoria através da
observacao, baseia-se na experiéncia, obtém as suas verdades das verdades inquestionaveis
dos fatos, dos dados da experiéncia, permeia a visdo empirista, funda-se na ideia das
premissas dos sentidos enquanto potencial Unico de conhecimento. Dessa forma, as
formulacBes e as explicacbes do mundo e da préatica de experiéncias cientificas ocorrem a
partir da observacao, da experiéncia para a aquisicéo dos fatos.

A concep¢do empirico-indutivista, conduz os experimentos cientificos pelo
método da inducdo cientifica, seguindo as etapas: observacdo, experimentacdo e conclusao.
Este processo € inspirado nos cientistas pelo rigor do método cientifico, produzindo
conhecimento e a ideia de certeza.

Umas dessas certezas da Ciéncia, hoje muito debatida, € o conceito de verdade
cientifica. Esta ha muito tempo, foi entendida através de defini¢des e observacGes
advindas das Ciéncias experimentais, arquitetadas por argumentacfes de cunho
empirista. Esse modelo empirico-indutivista € caracterizado como heranca da
Revolucéo Cientifica, tendo, em nomes como Francis Bacon e Isaac Newton, alguns
dos seus maiores expoentes. Nesse tipo de argumentacdo, observa-se a necessidade
de um método para se fazer Ciéncia. Diante disso, tomando como base 0 método
cientifico, foi-se delimitando o que era Ciéncia ou ndo. (SILVA, 2012, p. 671)

Ainda sobre a perspectiva empirico-indutivista, observa-se a sequéncia de
procedimentos para delimitar, conduzir e balizar o conhecimento cientifico seguida com rigor
nas salas de aulas, formando uma crenca pedagogica positivista em relacdo ao Ensino de
Ciéncias. Essa heranca do método cientifico e de sua crenca de verdade, que dava aos seus
estudiosos e a toda a comunidade cientifica o status de autoridade méxima do saber cientifico,
compds o repertorio académico das Licenciaturas, formando os professores a partir desta
matriz, que traduziram esta crenga para a escola, em sua sala de aula. Segundo Gil Pérez
(1996), questionar as visdes simplistas sobre a formacao dos professores de Ciéncias Naturais
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é considerar a necessidade de uma preparacdo critica para garantir uma docéncia de
qualidade.

Mas, o certo é que por um longo tempo, o conhecimento cientifico era concebido
como recorrente da observacdo da natureza de forma adequada. O necessério para que leis ou
principios pudessem ser descobertos, limitava-se a observar e coletar adequadamente dados,
na procura da verdade cientifica.

Uma imagem de Ciéncia como esta, como um processo de descobrimento de leis,
ainda esta muito entranhada na sociedade, especialmente nas salas de aula. O método
cientifico rigoroso ainda é o que parece levar ao conhecimento cientifico. No entanto, essa
concepcao positivista foi superada por muitos filosofos e historiadores da Ciéncia, dando
surgimento a novas concep¢oes epistemoldgicas, embora ainda perdure nas salas de aulas.

Hoje, os estudiosos assumem que a Ciéncia ndo é um discurso sobre o real, “mas
um processo socialmente definido de modelos para interpretar a realidade” (POZO e
CRESPO, 2009, p.20).

A velha ideia da Ciéncia essencialmente empirica ndo pode mais ser concebida
hoje. A Ciéncia como saber historico e provisorio emerge como um processo e Ndo como um
produto pronto e acumulado sob a forma de modelos ou teorias. Os saberes cientificos
configuram--se como dinamicos, pereciveis, transitérios, comprometidos com a sociedade e
ndo como saberes acabados e definitivos. Nesta nova concepcédo epistemoldgica da Ciéncia, a
reflexdo configura-se como componente central, um elemento que marca o paradigma
construtivo.

O objeto da histéria-ciéncia: uma formacdo social concreta, que é uma estrutura
contraditoria, uma totalidade em luta consigo mesmo, tendendo & desintegracdo A
historia-ciéncia trata da luta de classe no quadro do desenvolvimento das forcas
produtivas. (REIS, 2011, p.53).

No ultimo século, a educacdo passou a investigar as ideias de uma educacgéo
critica e participativa e, principalmente, voltou-se a considerar 0os saberes prévios dos
estudantes em relacdo aos diversos conceitos cientificos aprendidos na escola. Essa
preocupacao emergiu como um reflexo das experiéncias e teorizacdes realizadas por Piaget e
Vigotski. Essa configuracdo no campo educacional foi entendida como construtivismo e,
segundo Queiroz e Barbosa-Lima (2007), a palavra construir inspira a ideia de semear
coletivamente.

Para Driver, Asoko, Leach, Mortimer e Scott (1999), o compromisso central da
posicdo construtivista € tratar o conhecimento ndo pela transmissao, mas pela construcdo ativa
do aprendiz. Dessa forma se compartilha diferentes tradicdes no ensino das ciéncias, onde a
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importancia do conhecimento cientifico passa a ser também simbolica e socialmente
negociada. Assim, os objetos da Ciéncia ndo séo notados como os fendmenos isolados da
natureza, mas construces desenvolvidas pela comunidade cientifica para interpretar a

natureza.

Os autores ainda destacam que a perspectiva socioconstrutivista reconhece a
aprendizagem envolvendo-a em um mundo simbdlico, isso demanda o entendimento da
descoberta do modo como os alunos aprendem de seus tutores, como estes passam a entender
e refletir criticamente sobre o mundo. Considerando esta perspectiva, se entende o
conhecimento cientifico, como sendo construido permanente por cientistas e individuos que
se engajam socialmente em conversas e atividades que explorem problemas e tarefas comuns,
atribuindo significado e, portanto, elaborando um processo dialdgico que abranja pessoas em

coloéquios e em aprendizagem.

Conforme Argento (2008), os cognitivistas defendem que a maneira mais eficaz
de aprender é construir o seu préprio conhecimento. Portanto, as salas de aula construtivistas
devem proporcionar um espaco para os estudantes confrontar-se com problemas que projetem
significado porque vinculados ao contexto de sua vida real. Assim, interagindo com o0s
problemas e elaborando possiveis resolucdes, os estudantes adquirem autonomia e, a0 mesmo
tempo, séo encorajados a empreender novos percursos e a inventar solugdes alternativas. O
construtivismo, neste ponto de vista, dota o aluno de uma postura atenta e curiosa na
investigacdo de novas ideias e hipdteses, esse processo promove paralelamente a atitude de
revisar seus pensamentos e, finalmente, apresentar a melhor solugdo que possam encontrar.

Esta abordagem contrasta com as salas de aula tradicionais, onde o ensino é
passivo, os estudantes sdo treinados a procurar a “resposta certa”. Na visdo tradicional, o
conhecimento € uma representacdo do mundo, sem interacdo social, existindo
independentemente das relacbes dos ensinantes e aprendentes, € um conhecimento
considerado “verdadeiro”. Ao contrario da atividade tradicional de valorizar a memorizagao
das “respostas corretas”, a concepgdo construtivista considera o conhecimento prévio do
aluno para mediar o processo de constru¢do do conhecimento. Do mesmo modo, 0 professor
estimula os estudantes a desenvolverem processos, a compreender cada passo e cada dado
encontrado na busca de novas saidas aos desafios.

Segundo Pozo e Crespo (2009), a ideia central do construtivismo € interligar
aprender e ensinar, afastando-se do modelo de repeticdo e acumulagéo de conhecimentos,
apresentando-se ao contrario, como um processo que implica em transformar a mente de
guem aprende, que reconstrdi os produtos e processos culturais para, assim, apropriar-se
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deles. E um caminho a ser constituido e dialogado pelos atores envolvidos, especialmente
considerando a cultura ja efetiva e a partir dela refletir, pesquisar e reelabora-la.

Dessa forma, ensinar Ciéncia exigira dialogicidade e troca e, segundo Pozo e
Crespo (2009), significa que aprender Ciéncia deve ser um movimento constante de
comparar, confrontar e diferenciar modelos, ao invés de buscar saberes e padrdes absolutos.
Entende-se que a Ciéncia é um processo que, ao invés de almejar um produto acumulado em
teorias, considera a sua natureza historica e cultural e o0 compromisso com a sociedade, em

vez de neutralidade pensada pelo modelo positivista.

Os autores reafirmam que o construtivismo apresenta a Ciéncia como um saber
histdrico e processual, promovendo, de certo modo, a participacdo do aluno no processo de
elaboracdo da propria Ciéncia, através de questionamentos, davida e incertezas, demandando
uma abordagem do aprendizado como processo construtivo, de busca de significados e de
interpretacdo, sem deixar-se cair em processos repetitivos e de reproducdo do conhecimento ja
estabelecido e fechado.

No Ensino de Ciéncias contemporaneo, a reflexdo é o componente central,
elemento comum ao paradigma construtivista. Para Becker:

Construtivismo € uma teoria, um modo de ser do conhecimento ou um movimento
do pensamento que emerge do avanco das Ciéncias e da Filosofia dos Gltimos
séculos. Uma teoria que nos permite interpretar o mundo em que vivemos. No caso
de PIAGET, o mundo do conhecimento: sua génese e seu desenvolvimento.
Construtivismo ndo é uma pratica ou um método; ndo é uma técnica de ensino nem
uma forma de aprendizagem; ndo é um projeto escolar; &, sim, uma teoria que
permite (re)interpretar todas essas coisas, jogando-nos para dentro do movimento da
Historia - da Humanidade e do Universo. (BECKER, 2013, p.113)

Becker (2013) ainda completa que o construtivismo cré que nada, a rigor, esta
pronto e que o conhecimento ndo é acabado, fixo e imutavel, se compde na interacdo do
individuo com o meio, com o simbolismo, a reflexdo e com as rela¢6es sociais e, quanto a
IS0, apresenta um “infograma” para representar essa relacdo de troca, conforme a seguir:
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Figura 1 - Modelos pedag6gicos e epistemoldgicos

PEDAGOGIA
MODELO TEORIA
S<«—0O Diretivismo
S—»O0 Ndo Diretivismo
S «—O0 Ped. Relacional

Fonte: Adaptado Becker (2013)

Percebe-se no quadro, que a seta indica a relagdo de interdependéncia, cujas
pontas sdo direcionadas tanto para o sujeito quanto para o objeto, denotando, entéo, essa face
do construtivismo, de inter-relacdo entre os dois polos, sujeito e objeto.

Dessa maneira, 0 construtivismo é concebido como um processo de interagdo com
a vida e com o mundo. Enquanto os demais paradigmas estdo fixos em crencas unilaterais, o
construtivismo esta em relacéo e correspondéncia entre o sujeito e o objeto. Assim, o sujeito é
envolvido em um novo processo, contrario ao paradigma da transmissdo-repeticdo de
conhecimento, o construtivismo colabora para o desenvolvimento da capacidade critica e

reflexiva fundamental para a vida social.

[...] a aprendizagem escolar tende a exigir dos alunos aquilo para o que eles estdo
menos dotados: repetir ou reproduzir as coisas com exatiddo. Aprender néo é fazer
fotocdpias mentais do mundo, assim como ensinar ndo é enviar um fax para a mente
do aluno, esperando que ela reproduza uma cépia no dia da prova, para que o
professor a compare com original enviado por ele antes. Essa é, talvez, a tese central
do construtivismo psicoldgico, o que todo modelo ou postura baseada nesse enfoque
tem em comum: o conhecimento nunca é uma copia da realidade que representa.
(POZO; CRESPO, 2009, P. 23)

Compreendendo o paradigma construtivista deste modo, € possivel dizer que a
interacdo, a intervencdo e a reflexdo sdo contextualizadas no campo social. Para Becker
(2013) o construtivismo é uma teoria, uma maneira de conhecer e um movimento do
pensamento que surge do proprio avango das Ciéncias e da Filosofia dos ultimos séculos. Vé-
se, portanto, que € uma teoria que permite interpretar 0 mundo, na referéncia Piagetiana
permite interpretar o mundo do conhecimento: sua génese e seu desenvolvimento. De tal
modo, € urgente compreender que construtivismo ndo € uma pratica; ndo é uma metodologia
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de ensino nem uma férmula para aprender; nem ndo pouco é um projeto escolar; &,
exatamente, uma teoria que permite (re)interpretar o mundo, integrando o sujeito a Historia.

Conforme El-Hani e Bizzo (2002), a teoria construtivista da aprendizagem
envolve como decorréncia a condigdo de que os conteidos sejam ensinados de tal maneira
que envolva ativamente os alunos, considerando ser mais provavel que eles tenham conquistas
no trabalho intelectual para a construcdo e reconstrugéo de significados.

N&o é razoavel imaginar que a aprendizagem se da por uma sequéncia de
modelos, de acordo com as premissas debatidas, todas as situacfes em sala de aula estdo
envolvidas. Adversa a passividade, a aprendizagem ocorre em construcdo e na condicdo de
um aluno que ndo é um simples produto do ambiente, muito menos um resultado de sua
cognicdo interna, mas, sim uma construcdo em relacdo, que vai se produzindo, na sucessao
dos dias.

Em termos epistemologicos, duas teses sdo centrais para o debate (MATTHEWS,
1995, p. 82): “(I) O conhecimento é uma construgdo e ndo algo que se receba passivamente;
(1) conhecer é um processo de adaptacdo, que sistematiza as experiéncias, mas nao conduz a
descoberta de uma realidade pronta e acabada, independente da mente que a conhece. No
entanto estas teses precisam de cautela, visto estarem no centro de uma das polémicas mais
caras da epistemologia e filosofia da Ciéncia, concernente a relacdo entre conhecimento,
cultura e realidade.

Considerando as argumentac0es tecidas e as muitas defesas a favor do Ensino de
Ciéncias pela abordagem construtivista, Mortimer (1996) apresenta uma critica contundente e
diz que o construtivismo comecgou a dar sinais de esgotamento, quando ha um ndmero
razoavel de artigos na literatura criticando aspectos filoséficos, psicoldgicos e pedagdgicos.

Outro problema apontado sdo as estratégias de ensino construtivista ser aplicada
com rigor e coeréncia diante da dificuldade na preparacdo de professores para atuar segundo
essa perspectiva. O paradigma construtivista pensa em estratégias de ensino simplistas, ou
seja, somente ampliar os conhecimentos que os estudantes ja possuem dos fendmenos ou
organizar o pensamento de senso comum dos alunos, ndo conjuga uma aprendizagem
chamada significativa. A aplicacdo dessas estratégias em sala de aula tem demonstrado uma
relacdo de custo beneficio desfavoravel, o que resulta em uma adequacdo néo ideal.

Também ha uma critica em relagdo ao tempo, visto que se gasta muito tempo em
poucos conceitos e seus resultados por muitas vezes sdo questionaveis, ndo resultando na
construgdo de conceitos cientificos, mas na reafirmacéo do pensamento de senso comum.

Mortimer (1996) ainda ressalta que a pratica construtivista ndo consegue dar o

salto esperado em direcdo aos conceitos cientificos, ndo considera que aprender Ciéncias
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envolve a iniciacdo dos estudantes em uma nova maneira de pensar e explicar o mundo
natural, que é essencialmente distinto daquelas disponiveis no senso comum. Aprender
Ciéncias abrange um procedimento de socializagdo das praticas da comunidade cientifica e de
suas formas especificas de pensar e de enxergar o mundo, em Ultima andlise, um processo de
“encultura¢do”. Desse modo, se 0 professor desconsiderar as representagcdes simbolicas
proprias da cultura cientifica, o estudante poderd se mostrar incapaz de perceber, nos
fendmenos, aquilo que o professor deseja que ele perceba.

Para Driver, Asoko, Leach, Mortimer e Scott, (1999) a aprendizagem das Ciéncias
€ mais um processo de enculturacdo do que de descoberta, argumentando que o estudo
baseado na experiéncia do mundo natural ndo resultara em conhecimento cientifico quando o
conhecimento cientifico é, por natureza, discursivo. Ensinar Ciéncias requer ingressar as
criancas na nova comunidade de discurso, numa nova cultura; o professor é que fara a
mediacdo entre 0 mundo cotidiano das criangas e 0 mundo da Ciéncia.

Mas, a verdade, apesar de todas as criticas e considerac@es tecidas, é que o que foi
exposto difere fundamentalmente do programa educacional positivista, cuja énfase reside na
racionalidade técnica e na apresentacdo ndo problematica do conhecimento a ser adquirido,
embora difira, também, da perspectiva construtivista. Aqui se define o foco no ensino de
Ciéncia envolvido no discurso e na abordagem critica da Ciéncia como forma de
conhecimento.

Para Cachapuz (1999), em relacdo a questdo epistemoldgica, no momento que se
julga uma imagem de Ciéncia que valoriza o contexto de justificagdo e ignora o contexto de
descoberta; que privilegia os contetdos como conclusivos e definitivos e ndo enquanto meios
para ensinar, lega-se ao Ensino de Ciéncias, modelos tradicionais. Ao contrario, se 0 ensino
for realizado a partir da reflexdo sobre a Ciéncia, atinge-se progressos educacionalmente mais
relevantes, em particular tendo em vista o desenvolvimento pessoal e social dos jovens.

Nesse sentido, compreender e considerar a complexidade que envolve e circunda
0 conhecimento humano, fard com que se conceba o Ensino de Ciéncias a partir da integracdo
da cultura cientifica e social, através de concep¢des bem mais participativas e reflexivas e
bem mais atualizadas sobre a Ciéncia, 0 que deposita nos professores e nos cientistas um
papel preponderante na construgdo de um mundo melhor.

Frente a todas as consideracOes anteriores, justifica-se o fato de que, nesta
investigacdo, considera-se a HFC como uma possibilidade de refletir criticamente a Ciéncia,
pois envolve 0s processos reais que vivem 0s cientistas, 0s porqués, as duvidas, os sentidos,
as frustracOes e a responsabilidade de cada criacdo e descoberta, que se inserem no Ensino de

Ciéncias. Infere-se aqui que os principios da HFC coadunam com os da concepcao critica, em
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voga no Ensino de Ciéncias como metodologia utilizada para trabalhar a construcdo de
conceitos cientificos significativos.

O caminho apresentado pela HFC inclui o aluno e o professor como sujeitos
ativos e participativos, que investigam e reelaboram o0s saberes prévios aos saberes
constituidos de conceitos cientificos. Pretende-se, entdo, a seguir, dialogar especificamente
sobre a HFC, que desafia os conceitos da Ciéncia racional e empirica, provocando novas
reelaboracgdes e abordagens.

3.4. A HFC como estratégia didatica para contextualizar o Ensino de Ciéncias

Neste topico, discute-se as caracteristicas e a inser¢do da historia e da filosofia da
ciéncia no ensino de ciéncias, com o intuito de argumentar como a HFC pode favorecer o
ensino critico e reflexivo da ciéncia.

As novas abordagens do Ensino de Ciéncias destacam a importancia do ensino
critico e contextualizado, como o Construtivismo e o Ensino de Ciéncia através da HFC, que
trata a educacdo cientifica a partir das concepg¢des renovadas do Ensino de Ciéncias, alterando
significativamente a acdo docente, os planejamentos, os debates e o conjunto de relagdes
vivenciadas na sala de aula.

Visto isto, a questdo da integracdo curricular e da contextualizacdo historico-
social do conhecimento cientifico € de suma importancia, pois da sentido ao que se ensina e
contextualiza o que é ensinado. Neste aspecto, configura-se como relevante o uso da HFC,
dada a sua perspectiva interdisciplinar e integradora. A HFC ja atravessou um longo processo
nas escolas historicas, tais como o positivismo e o historicismo, que entendiam a Histdria da
Ciéncia separada da Filosofia da Ciéncia, no entanto por mais que o0s historiadores se
esforcassem, esbarravam sempre em principios filosoficos, necesséarios a uma leitura ampla e
profunda dos fenémenos estudados.

Veremos que a histdria cientifica ndo podia escapar a uma filosofia da histdria
implicita. Os historiadores, mesmo procurando se diferenciar de Heguel e dos
iluministas, estavam impregnados de filosofia da historia. O historiador é incapaz de
abordar o material historico sem pressuposicoes; esta impregnado, sem confessa-lo,
de ideias filosoficas. (REIS, 2011, p. 17)

Segundo Lakatos (1979, p.102) inspirado em Kant, “a filosofia da ciéncia sem a
histdria da ciéncia é vazia”, tornou-se uma divisa dessa escola. Dessa forma, a HFC passa a

ser definida como uma concepcdo capaz de investigar de forma critica os fendmenos
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contemporaneos. E, da mesma forma que a HFC ganha notoriedade no atual debate da
Ciéncia, também ganha nas questdes pedagdgicas do Ensino de Ciéncia. Esta perspectiva
propOe superar as distor¢des sobre o objetivo da Ciéncia; aprofunda a reflexdo sobre a acéo
social da Ciéncia; adota praticas de ensino dentro da pedagogia interacionista, que visam
desenvolver amplamente o pensamento cientifico.

Requerer para o campo pedagogico este debate da Histéria e Filosofia das
Ciéncias é reconhecer que o Ensino de Ciéncias tem funcdo social, que entende a Ciéncia
integrada ao ser humano, que visa a formacdo da sociedade como um todo, ndo visando
atender apenas a uma elite intelectual. Neste estudo, foi investigado esta condicdo de
aplicacdo da HFC no ensino de Ciéncia, pois, desta maneira, acredita-se ser possivel articular
0 Ensino de Ciéncia com a cultura da participacdo do cidaddo, fazendo com que este se
aproprie desta cultura cientifica que permeia o meio social.

Identifica-se no campo da pesquisa sobre o ensino e aprendizagem em Ciéncias
autores gque se dedicam a estudar a HFC, como Mortimer (1999), Martins (2006), Reis (2006)
e Matthews (1995), que compdem, junto a outros, um panorama geral das publicacdes e de
pesquisas referentes a inclusdo de HFC no Ensino das Ciéncias e que muito impulsionam este
debate no campo cientifico e pedagdgico.

Essas consideragdes motivaram o desenho da pesquisa, juntamente com as
indagagBes advindas do trabalho como professora de Historia e, posteriormente, como
supervisora pedagdgica, tendo vivido em ambos 0s casos o distanciamento entre os saberes da
Historia e os saberes da Ciéncia.

Como se tem dialogado ao longo do trabalho, ha uma efervescéncia na
constituicdo de novos pilares para um Ensino de Ciéncias critico, participativo e
contextualizado na contemporaneidade. Neste contexto o papel desempenhado pela Histdria e
Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias tem sido destacado em pesquisas e publicacfes
cientificas, mesmo que esta abordagem néo represente um consenso, sua ponderacao na pauta
académica tem corroborado com a ideia de interagdo e integracdo entre conceitos, processos e
aprendizagens.

Assim a HFC ¢é, ao contrério, fortalecida neste delineamento de uma crise dos
modelos tradicionais aplicados ao Ensino de Ciéncias. Sua génese estd principalmente nas
conferéncias realizadas nos Estados Unidos e Europa sobre o ensino de HFC, que ocasionou
revisées nos curriculos, inclusdo de disciplinas, ou mesmo de abordagens dentro das
disciplinas. Vé-se na Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) uma dimensdo integrada do

conhecimento, refletindo sobre a Ciéncia, repensando as teorias da Ciéncia pelo viés de sua
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relacdo com a histéria e com a sociedade, desmistificando a concepcdo tradicional do Ensino
de Ciéncias.

Desse modo, é importante que se debata a Ciéncia no espago da sala de aula,
configurando um ensino que envolva o professor e o aluno num dialogo com as raizes da
Ciéncia, suas rupturas, reconstrucdes e evolugdo. E importante, também, discutir a cultura
cientifica em permanente observancia da pergunta sobre o processo como foi elaborada, o
porqué do resultado e, ainda, 0 seu sentido para a humanidade, sendo pertinente argumentar
pela conducdo didatica através da Historia e Filosofia da Ciéncia.

Como se destacou anteriormente, a HFC configura-se como possibilidade de um
Ensino de Ciéncias contextualizado e que congrega saber e consciéncia. Ela emerge no seio
de uma crise dos modelos tradicionais aplicados ao Ensino de Ciéncias, 0 que lega a pesquisa
e a pratica de sala de aula um esforco para compreender a Ciéncia e aplica-la com seriedade e
adequacdo, ndo é uma epistemologia nem muito menos uma teoria solitaria, € uma indicacéo
de estratégia pedagdgica.

E por tudo isso que a Historia e a Filosofia da Ciéncia (HFC) apresentam-se em
uma dimensdo integrada do conhecimento, refletindo sobre a Ciéncia, repensando as teorias
da Ciéncia pelo seu viés. Entdo, a Ciéncia dentro da sala de aula, no campo social, configura-
se como uma cultura cientifica em permanente construcao.

Para Martins (2007), a HFC faz emergir a necessidade de o professor ser formado
nesta perspectiva, considerando sua contribuicdo para: evitar visdes deturpadas sobre a
Ciéncia; permitir uma compreensdo mais aprofundada dos multiplos aspectos que englobam o
conjunto de elementos do ensino-aprendizagem da Ciéncia; oportunizar uma media¢do mais
coerente e consistente em sala de aula.

Como delineia Matthews (1995), a HFC impulsiona um ensino que tece a
concepcdo de ensino sociocientifico, o pensar sobre cada ato, implicando no planejamento, na
selecdo dos temas, na organizagdo da sequéncia didatica e na forma de apresentacdo dos
temas selecionados. Esse caminho em sala de aula tem como base a consideragdo aos saberes
histdricos e filoséficos integrados ao campo cientifico.

A priori todos tém explicagdes sobre os fendbmenos cientificos. As explicacdes do
senso comum sdo elaboradas de forma empirica e formam sofisticados consensos explicativos
sobre os fenbmenos, que se tornam saberes da cultura popular, que os transmite as futuras
geracOes por meio das suas composicdes/verdades. Considerando esses consensos, torna-se
pertinente o dialogo entre o senso comum e o campo das explicagdes cientificas acerca dos
fendmenos, ora compreendendo a base cultural onde acordos do senso comum estdo inseridos,

ora diferenciando-se e elaborando explicagdes teoricas. (CACHAPUZ et al, 2005).
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Pensar na inclusdo de componentes da Historia e da Filosofia da Ciéncia nas salas
de Ciéncias do ensino bésico possibilita refletir sobre as Ciéncias e a extrapolar o registro de
simples relatos de fatos ocorridos, bem como contribui para a superagdo da visdo caricata e
cronista das historias dos acontecimentos cientificos. Esse viés proporciona conhecer e
aprofundar a Ciéncia através da historia do conhecimento, o que conduz a uma educagdo
cientifica reflexiva, pois prioriza o aspecto dindmico do saber cientifico, despertando no aluno
a possibilidade de compreender para participar da Ciéncia presente no cotidiano.

Matthews (1995) posiciona-se a favor do Ensino de Ciéncias a partir da Historia e
Filosofia da Ciéncia e entende que assim, ha a possibilidade de que: a) estabelecam relacéo
entre a contemporaneidade e a nossa heranca historica; b) signifiguem a producdo do
conhecimento como processo; c) considerem em suas analises os fatores historicos e
filoséficos que influenciaram e contribuiram para a Ciéncia. Matthews ainda defende que a
Histéria e a Filosofia podem compor as Ciéncias de uma dimensdo mais humana e
compreensivel, sendo importante para os estudantes que se iniciam no mundo da Ciéncia.

Segundo Matthews (1995), os argumentos a favor da Historia e da Filosofia no
ensino escolar devem-se a necessidade de que se retire da inércia o Ensino da Ciéncia, através
do pensamento reflexivo, considerando os contetidos objetos de ensino, processuais € nédo
como fim. Destaca, além disso, que as iniciativas americanas nessa area foram de grande valia
para que esta perspectiva fosse debatida em todo o mundo e, assim, trouxeram um principio
para revolucionar e enriquecer a pratica do Ensino de Ciéncias. Sobressai, portanto, a defesa
sobre um ensino que envolva o aluno a conhecer os caminhos e achados histéricos e o sentido
das elaboragdes da Ciéncia e das influéncias de cada tempo e contexto.

Matthews (1995) ainda afirma que os cidaddos terdo posicionamentos coerentes
sobre as finalidades da Ciéncia, se houver consisténcia entre o principio que orienta o ensino e
a didatica. Ou seja, é através da escolha metodoldgica que o posicionamento da HFC ganha
vida e concretude no ensino do conhecimento cientifico.

Para ele, existe uma intrinseca relacdo entre a abordagem da Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) e o contetdo historico-filoséfico para o Ensino de Ciéncias. Essa plausivel
ponte entre CTS e a HFC torna os textos contextualizados, com aporte de realidade historica,
de valorizagdo dos processos, de conhecimento de etapas e principalmente do potencial
reflexivo do ser humano.

Segundo Santos e Mortimer (2002), o contetdo baseado na abordagem da CTS,
tem um carater multidisciplinar, de maneira a integrar o conhecimento estudado, a Ciéncia, a
tecnologia e a sociedade. Neste sentido, envolve 0s contextos social, cultural e ambiental.
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Dessa maneira, 0 objetivo do ensino através da CTS é de formar os alunos para a
cidadania, para isto os temas cientificos sdo organizados através da contextualizagdo dos
conteudos no seu contexto social.

Portanto, € de suma importancia que os licenciandos e licenciados alarguem seu
olhar e, assim, se desacomodem do pensamento tradicional, propiciando a condigédo de rever
as transformagdes do pensamento cientifico, em todos os &ngulos e, consequentemente, sobre
sua utilizagéo.

Mathews (1995), entretanto, apresenta alguns argumentos manifestos em
correntes que sdo contrarias ao uso da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.
Entre esses argumentos ha o de que exibir a historia da Ciéncia poderd enfraquecé-la nas
conviccdes cientificas que parecem ser indispensaveis ao aprendizado da Ciéncia de forma
satisfatoria. O proprio Kuhn, que contraria a ideia de continuismo, argumenta que a Unica
histéria possivel nas licenciaturas de Ciéncias é a pseudo-histdria, tendo em vista que a
histdria da Ciéncia seria forjada em duas perspectivas, uma seria a do historiador e a outra a
do cientista e que teriam caracteristicas e descricGes constituidas de visGes e interpretacdes
diferenciadas.

Para Matthews (1995) uma questdo igualmente expressiva neste debate sobre o
Ensino de Ciéncias sdo as idealizacdes que se faz da Ciéncia, que para o autor, é preciso
diferenciar, com profundidade, quando se trata de objetos do mundo real e quando se trata dos
objetos do arcabouco teérico da Ciéncia, sem confundi-los.

O autor da destaque para a importancia de trazer a forca e clareza da HFS,
Historia, Filosofia e Sociedade, para a formagdo do professor de Ciéncias, que deve ser
composta pelos elementos profundos do conjunto de contetidos da sua disciplina e dos
conhecimentos historicos, filoséficos e socioculturais. Precisa, portanto, reconhecer o
vocabulario de sua Ciéncia e suas devidas terminologias, para assim promover um ensino de
qualidade.

O professor deve ndo apenas ser capaz de definir conceitos e trabalhar os
contetidos, mas especialmente ampliar esse ensino a condi¢do de articular a HFC com o
Ensino de Ciéncias. Deve igualmente ser capaz de explicar o porqué de uma determinada
descoberta, seus argumentos e processos, os envolvidos, os limites e avangos, as influéncias e
as consequéncias, relacionando os conteudos através da HFC.

Por fim, ainda na linha de pensamento de Matthews algumas consideracgdes
contemporaneas relevantes sdo destacadas, como a abertura de um novo leque inquietante a
ser pesquisado pelos que perseguem e creem num Ensino de Ciéncias critico e construtivo,
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capaz de formar uma sociedade consciente e conhecedora de sua heranca cientifica com suas
celebragOes e adversidades.

Para Ataide e Silva (2011) pensar o Ensino de Ciéncias dissociado da Historia e
da Filosofia da Ciéncia é romper com a condi¢do de um ensino articulado e que retira o ser
humano da cegueira de conhecimentos cientificos por meio da criticidade. Os autores
apontam que aconteceu nos ultimos anos uma reaproximacao significativa entre o ensino
classico da Ciéncia e a HFC, integrando, ainda que inicialmente, esses dois campos, tanto em
relacdo a estrutura tedrica como, sobretudo, na pratica do Ensino de Ciéncias, enriquecendo
sobremaneira os contetdos quando lidos através dessa Otica. Essas iniciativas renovam a
significativa elaboracdo de um novo Ensino de Ciéncias.

Os autores supracitados, ao conhecerem dados da Fundagdo Nacional Americana
de Ciéncias sobre a qualidade restrita dos Cursos de Ciéncias, Matematica e Tecnologia dos
EUA, ndo compativel para um pais em crescente progresso cientifico, elegeram a HFC como
possibilidade de uma acdo didatica que assuma 0s principios éticos, culturais e politicos da
sociedade, tornando as aulas mais desafiadoras, reflexivas e criticas. Novamente se evidencia
como ponto consensual o valor da HFC nos Cursos de Ciéncias.

O uso da HFC deve ir além de serem constatacbes de histérias bem-humoradas,
que se tornam anedotas e caricaturas ilustrativas usadas nas aulas, é preciso questionar 0s
principios que orientam tradicionalmente a pratica de Ensino de Ciéncias, optando pela
concepgdo de uma didatica voltada a formacdo critica e reflexiva dos alunos a partir do
Ensino de Ciéncias através da HFC.

Ataide e Silva (2011) também listam alguns elementos mais referendados na
literatura acerca do Ensino de Ciéncias e a importancia do uso da HFC e destacam uma
didatica que apresente, no seu cerne, a HFC como uma alternativa que renove 0 ensino nas
aulas de Ciéncias. E interessante enfatizar que no Brasil, esta premissa surge no conjunto de
orientacbes e diretrizes da educagdo no pais, os PCN. Nesse documento, sdo citadas
estratégias didaticas que envolvem a HFC como relevante para o ensino de uma Ciéncia mais
critica e dindmica.

Os autores citados sugerem a HFC no Ensino de Ciéncias para:

 Proporcionar o estudo mais adequado de equagOes relacionadas a conceitos e
teorias que, em algumas ocasifes, vém se mostrar sem significacdo aos estudantes;

* Servir como uma ferramenta no trabalho das concepgdes prévias mostradas pelos
alunos;

+ Desmistificar 0 método cientifico, possibilitando ao aluno um estudo mais
detalhado do trabalho dos cientistas, mostrando que nem sempre é preciso, para a
aceitacdo ou ndo de uma teoria, finalizar o processo por meio de um experimento
com carater de “verificagdo” ou mostrando, ainda, que diferentes cientistas se valiam
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de metodologias diferentes para realizar as suas pesquisas, afastando-se, em muitos
casos, dos conhecidos passos do famoso método empirico-indutivista;

» Proporcionar o estudo e elaboragdo de novas estratégias de ensino que
possibilitem dar uma maior significacdo ao estudo de conceitos e teorias fisicas;

* Mostrar tanto os acertos quanto os erros na Ciéncia;

* Mostrar os problemas, dificuldades e dilemas que rodeiam o cientista na
formulagdo de uma teoria;

 Contribuir para o entendimento da relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade.
(ATAID; SILVA, 2011, p. 178)

De acordo com Henrique, Andrade e L’ Astorina (2010) para se conceber a HFC é
preciso ultrapassar o julgamento de contetdos absolutos como formulas a serem ensinadas de
forma literal, cumpridas nos planejamentos dos professores. Neste aspecto a limitacdo de
tempo, o peso dos curriculos e a necessidade de cumprir o contetdo programado tornam-se
obstaculos relevantes e densos para a aplicacdo efetiva da HFC em sala de aula. No entanto,
vé-se como um modo de superar este problema, a utilizacdo da HFC como uma abordagem,
posto que forme um conjunto de compreensdo de conceitos, modelos e teorias e reflexdes
socioculturais.

Neste trabalho, os autores enxergam a HFC como uma ferramenta potencial para
contextualizar as discussdes a respeito das concepcdes sobre a Ciéncia e também como
estratégia didatica para ensinar as Ciéncias especificas.

Em decorréncia do processo amplo de discussdo sobre o Ensino de Ciéncias no
Brasil, nos Gltimos anos, tém ocorrido mudangas educacionais representadas por reformas
definidas desde a instauragdo da LDB/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional),
que prosseguiu com os documentos oficiais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Neles fixam-se os interesses legais em
forma de orientacGes para implantacdo das reformas, tudo na perspectiva de coordenar a
instituicdo de um curriculo escolar renovado da area de Ciéncias, que deve colaborar com um
conjugado de elementos, que desenvolva no aluno competéncias que consintam o processo de
construgdo das Ciéncias como uma atividade humana e politica, que se desenvolve entre
acumulagdo, continuidade e rupturas de paradigmas. (BRASIL, 2002).

Neste contexto, para Queir6s, Junior e Sousa (2009) a perspectiva da Historia e
Filosofia da Ciéncia (HFC), especificamente no Ensino Médio, nos livros didaticos e na
formacdo de professores, pode fornecer as competéncias e habilidades necessarias a formar
um cidaddo alfabetizado cientificamente, antenado com as sérias consequéncias das
descobertas das Ciéncias na vida do ser humano, bem como saber valorizar as conquistas
trazidas pela Ciéncia.

Do mesmo modo, citam outros elementos que ampararam a aproximacgao da

Histdria e Filosofia da Ciéncia ao Ensino de Ciéncias, tais como: a realizacdo de congressos
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internacionais, como a primeira conferéncia internacional sobre Historia, Filosofia e
Sociologia e o Ensino de Ciéncias, na Universidade Estadual da Flérida, em novembro de
1989, dentre programas americanos que deliberaram sobre a formacdo de professores de
Ciéncias tornando obrigatorias a disciplinas de Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia
(MATTHEWS, 1995).

J& segundo Martins (2006), o Ensino de Ciéncias através da HFC no Brasil, ainda
tem espago restrito, apesar dos esforgos legais das reformas educacionais e da crescente
pesquisa e producdo académica em contemplar HFC no Ensino de Ciéncias. Os principais
obstaculos encontrados para a implanta¢do sdo: “(1) a caréncia de um numero suficiente de
professores com formacdo adequada para pesquisar e ensinar de forma correta a Historia das
Ciéncias; (2) a falta de material didatico adequado (textos sobre historia da Ciéncia) que possa
ser utilizado no ensino; e (3) equivocos a respeito da prépria natureza da historia da Ciéncia e
seu uso na educacdo.”.

Apesar das dificuldades citadas, o autor ainda ressalta que no Brasil ja se
realizaram eventos importantes para debater em painéis, mesas redondas e se¢des de trabalhos
sobre a HFC, como o ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) e
EPEF (Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica) e o Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ). Também compde a lista, 0 11° Seminario Nacional de Histdria da Ciéncia e
da Tecnologia ocorrido em 2008. E neste momento que se tem evidéncias de relatos sobre
secOes de Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias. Esses movimentos
implicaram e, de certa forma, pressionaram 0s cursos de formacdo de professores e estes,
desde entdo, passam por mudangas, mesmo que incipientes, implantando gradativamente
disciplinas que contemplam Histéria e Filosofia da Ciéncia integrada aos conteidos das
disciplinas cientificas.

Entretanto, é fato que para a elaboracdo de textos historicos e de unidades
didaticas, o norteamento dado pela HFC ¢ de grande valia e significancia. Infere-se, portanto,
que sua insercdo no Ensino de Ciéncias podera promover grande solidez e ampliagéo do olhar
sobre a Ciéncia com criticidade, se tornando um elemento de alto potencial para a elaboragéo
de novos processos e estratégias de ensino. (ATAIDE & SILVA, 2011).

Como ressaltam tais autores, realizar as efetivas transformacoes didaticas ndo se
enquadra numa tarefa dita facil, especialmente no que concerne a uma Ciéncia de tradicdo
bastante resistente e se considerando o contato superficial do professor com possibilidades
coerentes e possiveis, esta mudanca seré adiada, qui¢a ocorrerd o risco de ser deixada de lado.

Destarte, enxergar a Ciéncia através da compreensdo da HFC viabiliza caminhar

pelos pressupostos histdricos e filoséficos incluidos nas teorias da Ciéncia. Essa perspectiva
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trata os contetdos de maneira contextualizada, apresentando os saberes articulados a vida
social. Dessa forma, ha o entendimento de que o conhecimento cientifico ndo é inerte e, sim,
dindmico e rico em articulacdes e interferéncias, uma vez que se relaciona diretamente com
cada momento histérico e social. Enfim, defende-se neste trabalho a HFC como articuladora
de um ensino contextualizado, estabelecendo relagdes entre o processo de producdo de
conhecimento na Ciéncia e o contexto social e cultural.

Para que a abordagem da HFC seja incorporada ao Ensino de Ciéncias, torna-se
condicdo o professor refletir criticamente sobre a sua acdo docente, repensar as suas crengas
pedagdgicas, rever o entendimento sobre os principios norteadores da aula de Ciéncias e sobre
o conhecimento cientifico, incluindo os valores, a epistemologia, as concepcGes e 0s
paradigmas.

Na secdo a seguir serdo tratados a HCF e seus significados para o Ensino de
Ciéncias, preeminéncia da ciéncia na cultura histérica e filosofica. Essa perspectiva reconhece a
importancia de compreender a ciéncia pela sua funcdo social na sua tarefa de criar e oferecer
conhecimento para a qualidade de vida. Na relacdo humanizada e intelectual da HFC o Ensino de
Ciéncias recebe o propdésito de uma abordagem critica, pelo escopo do conhecimento cientifico e
humano. H4, portanto, razdes para a proposi¢do do ensino com bases na HFC.

3.5. A HFC e seus significados

Entre as distintas perspectivas de formacdo de um sujeito reflexivo, cientifico,
histdrico e social, a escolha pela HFC surge como um meio para um ensino que leve a uma
formacdo reflexiva. Esta opcdo deve-se a busca da superacdo do paradigma conteudista.
Segundo Silva (2010), o conteudismo é imperante nos programas de Ciéncias em todos 0s
niveis, os temas trabalhados em Ciéncias sdo descontextualizados, com auséncia da historia e
da relevancia social. Nesse sentido, a HFC parece potencializar um novo Ensino de Ciéncias.

E, portanto, a partir desta compreensdo, que a HFC aparece como possibilidade de
fornecer condigdes para um trabalho consciente e diferenciado nesta nova perspectiva de
Ciéncia; o que conduzird o pensamento pedagogico para uma tendéncia de ensino
participativo e critico, que perceba o aluno como um sujeito do processo. Essa compreensao
inclui o uso da HFC nas aulas, trabalhando o contetdo cientifico contextualizado, permitindo
debater, investigar e analisar criticamente as ideias e conceituagdes que sdo apresentadas nos
manuais e nas aulas.

A importancia da Filosofia e da Historia da Ciéncia estd no ensino reflexivo e
critico. Para Alfonso-Goldfarb (1994) o olhar que se deve langar sobre a Ciéncia deve estar
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implicado pela Historia e Filosofia; mas especialmente enxergar a Histéria de forma filosofica
e cientifica, bem como aprender a ver a Filosofia de maneira histérica e cientifica. Esta
perspectiva transformou ao longo do tempo a Histéria da Ciéncia em um estudo
interdisciplinar.

Segundo Valadares (2012,) a utilizacdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no
ensino visa que os estudantes aprendam melhor as concepgdes cientificas e, também, venham
a construir uma ideia correta da Natureza da Ciéncia, superando as ideias pontuais e estanques
presentes na maioria dos manuais, que transmitem uma visdo dogmatica do conhecimento
cientifico. Também ressaltam as estratégias com base na Historia e Filosofia da Ciéncia por
permitirem uma maior ligacdo a outros campos da atividade humana, como o campo
historico-filoséfico, o campo politico-social, o campo tecnoldégico e 0 campo econdmico.
Desse modo, a abordagem da HFC tem a sua génese no conhecimento social e nos processos
vividos pelos cientistas, que contextualizam a acdo cientifica e problematizam a cultura
cientifica disseminada na escola.

Krasilchik (2000) desenvolve um esquema reflexivo sobre os processos de
mudanca que o Ensino de Ciéncia tem passado nas Ultimas décadas, sdo transformacoes
movidas pelo contexto sociopolitico, tais como: a Guerra Fria, a Guerra Tecnoldgica e a
Globalizagéo:

Quadro 4 — Evolucédo da Situacdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino 1950- 2000

Situacio Mundial

Tendéntias no 1950 1870 1980 2000
Ersia Gueeta Fria Guerra Tecnaldgica Clobalizagdo
Objetivo do Ensing + Formar Ellg * Formar Cidaddo-rabalhador + Formar Cidaddc-trabalnador-estudanie

+ Programas Rigldos * Propostas Currculares Estaduals ~ + Pardmatros Curiculares Federais
Concepedo de Ciéncia + Alividade Neutra + Evolugdo Hisldrica + Atividade com Implicacdes Socials

+ Pangamenta Logico-criico

Insttuighes Promotoras de Reforma  + Projetos Curleulares + (eniros de Cléncias, Universidades  »+ Universidades e Assosiagdes Profssionals

+ Associahes Profisionais
Modalidades Diddticas Recomendadas = Aulas Préticas » Projetos & Discussbes v Jogos: Exerciclos no Computador

Fonte: Krasilchik (2000, p. 68)
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As informagdes do quadro, apresenta as mudancgas ao longo dos Ultimos anos nos
contextos sociais, politicos e econémicos e as relacionam com as concepgdes de ciéncia, de
educacéo e de ensino.

A Ciéncia, que apresentava um panorama de neutralidade, passou a ser implicada
na conjuntura social, onde suas descobertas e usos se aplicam. Portela e Laranjeiras (2011)
destacam que um dos maiores impactos deste movimento de mudancga ocorreu nos EUA, pela
experiéncia do projeto pioneiro para o ensino de Fisica: The Project Physics Course, que se
fundava no principio de incorporar a Historia da Ciéncia ao ensino de Fisica. Vale observar
gue a esséncia do projeto era incluir no Curso de Fisica a orientacdo humanistica, visao que
inovava significativamente o Curso de Fisica Classica.

Ainda, segundo os autores, € importante perceber, que este projeto surgiu, de certa
forma, em oposicdo ao PSSC — Physical Science Study Committee — um projeto curricular
escrito a partir da visdo cientificista, que esbocou um modelo educacional voltado a um
ensino centrado nos conteudos cientificos. O PSSC, junto aos projetos curriculares de
Quimica (Chemical Bond Aproach - CBA), Biologia (Biological Science Curriculum Study —
BSCS) e Matematica (School Mathematicas Study Group — SMSG) e outros, surgiram
influenciados pela competicdo entre Estados Unidos e a Unido Soviética na década de 50,
especialmente, ap6s o langcamento do Sputnik.

Ainda evidenciam Forato, Martins e Pietrocola (2012), a presenca de indicativos
dificultadores da HFC como estratégia didatica. Dentre estes estdo a falta de materiais
adequados da HFC aplicados ao Ensino de Ciéncias, como também as dificuldades
enfrentadas pelos professores, tais como: selecionar adequadamente os elementos expressivos
da Histdria da Ciéncia; adequar o nivel dos textos da historia a cada faixa etaria; saber abordar
0s acontecimentos histdricos sem simplificacGes; saber utilizar a concepcao contextualizada e
ampla da historia.

Outro aspecto significativo € o problema de encontrar relatos de episodios
histdricos da Ciéncia, que tenham como ponto de partida a coeréncia e a criticidade a partir de
documentos e fatos relacionados a Ciéncia. Toda essa descricdo forma um conjunto de
dificuldades no uso da HFC como uma estratégia mais frequente nas salas de aula.

Dessa forma, os obstaculos tendem a tornar HFC ausente nas salas ou mesmo
favorecer um trabalho superficial, errbneo e fragmentado, fatores que contradizem o atual
paradigma de Ciéncia, que é reflexivo, ocasionando um desestimulo ao pensamento critico.

A presenga de alguns desses obstaculos no cotidiano escolar estd ligada a
formacéo do professor, vinculada a falta de compreensdo da HFC, & auséncia de um Ensino de
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Ciéncia interdisciplinar, a caréncia de um repertdrio conceitual e técnico sobre a HFC, e de

conhecimento sobre o0 uso da HFC como estratégia didatica.

Matthews (1995) por sua vez defende a ideia de que a HFC pode influenciar
positivamente a formacéo do professor, através de uma abordagem critica da epistemologia da
Ciéncia com rigor e profundidade, o que levaria a uma maior compreenséo sobre a Ciéncia.
Assim, a formagéo académica com o uso da HFC auxilia na compreenséo sobre a natureza da
Ciéncia e nas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Por fim, € possivel inferir que as proprias dificuldades trazem componentes que
impulsionam as pesquisas e a busca de possiveis respostas ao ensino atraves da HFC.
Matthews, (1995) buscou contrapor essa critica, afirmando que é possivel planejar e adequar a
historia, a partir de varios critérios: faixa etaria, criticidade e organizagdo didatica. “(...) A
simplificacdo deve levar em consideracdo a faixa etaria dos alunos e todo o curriculo a ser
desenvolvido. Historia e Ciéncia podem tornar-se mais e mais complexas a medida que assim
exija a situacdo educacional”. (p.177)

Nesse sentido, ha dificuldade em encontrar um ponto comum para a posi¢éo sobre
0 ensino através da HFC, no entanto, é notoria na contemporaneidade a articulacdo de novos
debates e modelos, entre eles o de compreender e considerar o contexto histérico dos povos e
nagdes, a interdisciplinaridade do ensino e a formagdo cidada, o que conduz a reflexdo do
Ensino de Ciéncias pela abordagem da HFC.

Baseado nos estudiosos Matthews, (1990;1995;2004), Peduzzi, (2001;2012), Martins, (1990;
2004; 2007;2008), Forato, (2011; 2012) e Silva (2006) destacam-se os principios basicos
da HFC como campo de estudo conjugam narrativas da ciéncia no contexto historico e
filosofico, tecendo um conhecimento integrado e reflexivo, assim a proposta é
compreender a HFC como uma ferramenta para o Ensino de Ciéncias. que promova:

a) A humanizacdo da ciéncia - entender a ciéncia como uma atividade humana

socialmente construida;

a) A problematizagdo do contetdo - problematiza os mitos sobre a construcdo do
conhecimento cientifico promovendo a superacgéo da visdo positivista da ciéncia;

b) Maior envolvimento dos alunos - a perspectiva metodoldgica, permite envolver,
dialogar e, principalmente, comprometer os alunos;

c) Ampliacdo e compreensdo dos conceitos cientificos - compreender os termos que
envolvem o corpus cientifico como parte de sua cultura;

d) Contextualizacao - conhecer os contetdos cientificos no seu contexto historico;
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e) Comprometimento cidaddo - compreender a ciéncia como constru¢cdo humana
portanto uma acéo pautada na corresponsabilidade ética.

Esses pontos somam uma sintese do corpus tedrico pautado pelos autores Matthews, Peduzzi,
Martins, Forato e Silva. Esses autores entendem que a insercao da Histéria e Filosofia da
Ciéncia nos curriculos dos cursos de formagdo de professores promovem o
desenvolvimento do docente critico e que compreende a ciéncia em sua globalidade, nas
relacOes histdricas e sociais, além de desmistificar o saber dogmético.

Conforme Matthews (1994), essa € uma tendéncia oportuna, a Histdria, a Filosofia e a
Sociologia da Ciéncia ndo tém todas as respostas para a crise do ensino de ciéncias,
porém possuem algumas delas: a) podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade; b) podem tornar as aulas
de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; ¢) podem contribuir para um entendimento mais integral da matéria
cientifica, isto €, podem contribuir para a superacdo da falta de significacdo nas salas de
aula de ciéncias, onde férmulas e equacdes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber
0 que significam; d) podem melhorar a formacdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma maior compreenséo da estrutura das ciéncias.

Frente a tais consideracGes, torna-se pertinente perceber aspectos relativos a
utilizacdo da HFC por professores como estratégia e meio de contextualiza¢do critica do
Ensino das Ciéncias, fazendo uma andlise dos indicios e verificando os significados dados ao
campo da HFC. Assim, credita-se valor a esta pesquisa pelo enfrentamento deste desafio, a
pesquisa dara abrangéncia e rigor metddico a cada questdo posta e as que surgirem ao longo
do caminho, num processo de compromisso e reflexéo.

Com base no refletido nesta secdo, percebe-se uma interdependéncia entre a
abordagem da HFC e o0 que esta preconizado nos curriculos, pois o curriculo representa um
territorio de poder que assume as crencas e fundamentagdes que definem a acdo docente, 0s
programas, as tarefas e o contetdo da aula. Relacionados a seguir estd a pedagogia critica,
uma vez que ampara e coordena a implementacdo de reflexdes criticas no tocante ao
curriculo, ensino e praticas educacionais.

3.6.  Algumas reflexdes sobre Curriculo
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Por considerar a tematica do Curriculo pertinente a todo percurso da pesquisa e
sabendo da extensdo do tema, aqui se fard uma breve discussdo das teorias curriculares,
pautadas pelos autores Tomés Tadeu da Silva (2010), Antbénio Flavio Moreira (1994),
Sacristan (1999), Alice Ribeiro Casimiro Lopes e Elizabeth Macedo (2011) e Ivor Goodson
(1995). Far-se-4, ainda, uma incurséo as ideias de Paulo Freire (1980a)?, no instante em que
acredita que a questédo curricular ndo pode ser tratada dissociada do conhecimento e da cultura
e posiciona-se pela democratizacdo do conhecimento, situado em um contexto historico,
social, ideoldgico, politico e cultural.

A discussdo tera inicio com as problematizacdes feitas por Silva (2010), que
levanta as seguintes questdes: o que é o Curriculo? Quais as principais teorias curriculares? O
autor ainda chama atencdo para a complexidade do tema e a dificuldade de sua definicéo.

Para Silva,

[...] A emergéncia do curriculo como campo de estudos esté estreitamente ligada a
processos tais como a formacdo de um corpo de especialistas sobre curriculo, a
formacdo de disciplinas e departamentos universitarios sobre curriculo, a
institucionalizacdo de setores especializados sobre curriculo na burocracia
educacional do estado e o surgimento de revistas académicas especializadas sobre
curriculo. (SILVA, 2002, p.21).

O debate e o estudo curricular ganharam ao longo das Gltimas décadas uma vasta
literatura que o tem colocado frente a uma multiplicidade de defini¢des. Encontram-se visdes
simples, tradicionalistas e complexas, variando sua associacao desde programa estruturado de
conteddos disciplinares a um conjunto de relac6es de saberes escolares e vivéncias sociais. No
entanto, tem sido campo de maiores pesquisas e publicacGes académicas as que o consideram
como o conjunto de todas as experiéncias que o aluno vive na escola (GIMENO, PEREZ,
1989).

Para Carneiro (2019), hd um conjunto de conceitos para definir o que € curriculo,
somando uma variedade de niveis e areas. A autora destaca que, como conceituacdo
fundamental esta a diferenciacéo entre os documentos oficiais e a legislacdo, que sao relativos
ao curriculo prescrito e o da atividade propriamente dita, que ocorre em sala de aula,
entendido como o curriculo em acao,

Etimologicamente, o termo “Curriculo”, segundo Sacristan (1999), deriva da

palavra Latina “Corrida” ou “Lugar de corrida”, cuja raiz ¢ a mesma da palavra “Curso”,

1 A intencionalidade de incluir a perspectiva freiriana neste trabalho deve-se ao intuito de reavivar seu
pensamento politico-pedagdgico e de apresentar as contribuicdes de Paulo Freire na reflexdo curricular de
racionalidade critico-emancipatoria. A educacdo libertadora anunciada por Freire anuncia uma relagdo
interligada entre o curriculo e o contexto historico, social, politico e cultural, tratando o curriculo na sua
complexidade, num processo critico e dinamico. Essa abordagem critica se situa e se articula com o campo
tedrico da HFC na direcéo de um projeto de ensino histérico e contextualizado.
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“Caminho”, que significa territério demarcado e trilhado do conhecimento, correspondente
aos contetdos que professores e centros de educagdo definem para ser ensinado, ou seja, 0
plano de estudos propostos e/ou impostos pelo Estado e/ou Escola aos professores e
estudantes.

O conceito de Curriculo carrega a ideia de entendimentos didaticos,
posicionamentos politicos, ordenamento e organizacdo administrativa, inferéncias
econbmicas, dentre outros. N&o é um conceito linear e estatico, mas dindmico, que se inter-
relaciona com diversos fatores. O autor mostra que se trata de um conceito que € construido e
modificado ao longo de sua historicidade, perpassando pelas ideias do comportamentalismo,
da crenca tecnicista, construcdo cientifica, cultural e social, sendo esta Gltima efetivada nas
novas abordagens pedagogicas (SACRISTAN ,1999).

Lopes (2006) destaca que um Curriculo ndo é um compilado de conteudos
organizados em uma lista. A construcao de um Curriculo exige: a) uma ou mais teorias acerca
do conhecimento escolar; b) a abrangéncia de analise sobre o Curriculo ser um produto de um
processo de lutas culturais dos diferentes grupos que participam de sua elaboracédo; c) ter
consciéncia dos processos seletivos do contetdo.

Silva (2009), por seu lado, assinala que “o curriculo é a decorréncia de uma
triagem dentro de um grande universo de conhecimentos e saberes, seleciona-se aquela
componente que vai constituir, exatamente, o curriculo”. Entende, portanto, curriculo como —
um desenho intencional de finalidades educacionais para o desenvolvimento de sujeitos em
uma determinada sociedade, com crengas, simbolos, valores, fincado num determinado tempo
historico.

O curriculo é lugar, espago, territorio. O curriculo € relacdo de poder. O curriculo é
trajetoria, viagem, percurso. O curriculo é autobiografia, nossa vida, curriculum
vitae: no curriculo se forja nossa identidade. O curriculo é texto, discurso,
documento. O curriculo é documento de identidade (2009, p. 150).

O curriculo atravessa um campo de disputas em que a experiéncia humana se
estrutura como saber formal, entretanto ndo ocorre por uma relacdo causal entre os projetos de
educacdo e a sala de aula. Corresponde a movimentos de poder e intencionalidades, que
promovem arranjos de acordo com as crencas e valores de uma determinada sociedade. Esse
processo torna-se, por vezes, uma arquitetura de poder de uma classe sobre outra. Nessas
circunstancias, € necessario desenvolver na formagdo do professor estudos que o fagcam
perceber essa légica e assim instrumentaliza-lo a fazer intervengdes democréaticas no ensino.
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Para Macedo (2010), o conceito de curriculo imprime um desafio, visto que esta
submetido ao conjunto de premissas historicas e de acepcdes de poder. E defende que a
cultura curricular € um repertério de sentidos compartilhados, produzidos e recriados
socialmente. Desse conjunto sdo selecionados e organizados dados culturais, num
procedimento de didatiza¢do, que arrumam o mosaico chamado curriculo. Tal processo, na
ideia critica, expressa a legitimidade das diversas culturas na esfera social.

Todo curriculo implica na producédo de sentidos que atenderdo, ou ndo, ao arranjo
social existente. Com base nisso, pode-se afirmar, segundo Goodson (1998), que cada
curriculo produz uma diferente sociedade, ligada a classe, a raca, ao género. Assim, pensar a
historia do curriculo € ampliar o debate esclarecendo o curriculo como fator de producéo de
sujeitos e suas subjetividades. Dessa maneira, o curriculo € mais que a restrita relacdo de
interesses sociais, € um artefato produtor de identidades e subjetividades sociais determinadas.
O curriculo ndo é um instrumento que somente representa, ele atua e transforma.

Opta-se aqui, por refletir sobre duas das teorias curriculares, a primeira refere-se a
teoria tradicional e a segunda a teoria critica. Essa escolha deve a andlise de relacdo com o
objeto da pesquisa.

3.6.1 A constituicdo do curriculo tradicional

Nas reflexdes de Silva (1999), a teoria tradicional é contornada pelo
conservadorismo, é referendada pelos estudos de Bobbitt, que publicou um livro com o titulo:
The Curriculum, obra que sistematiza a teoria tradicional do curriculo e faz a apresentacdo do
sistema educacional com base no modelo industrial. Trata-se de uma proposta de organizagéo
do espaco educativo pela I6gica da arquitetura fabril, a concepcéo, essencialmente técnica, do
desenvolvimento curricular e, nesta perspectiva, o sistema educacional estaria
conceitualmente sendo regido pelos paradigmas da administracdo, buscando a padronizagéo
do ensino, a ideia de ciéncia neutra e desinteressada.

(...) A emergéncia do curriculo como campo de estudos esté estreitamente ligada a
processos tais como a formacdo de um corpo de especialistas sobre curriculo, a
formacdo de disciplinas e departamentos universitarios sobre curriculo, a
institucionalizagdo de setores especializados sobre curriculo na burocracia
educacional do estado e o surgimento de revistas académicas especializadas sobre
curriculo. (SILVA, 2002, p.21).
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Nesse sentido, a instituicdo escolar fica imersa na légica: mundo do trabalho,
fazendo do docente e do discente, um produto, sujeitados a essa ordem, participam da cultura
conservadora e burocratica, que entende a intelectualidade do docente no preenchimento das
informacdes em fichas, em detalhados planos em grades, formando um conjunto de elementos
a serem inspecionados. A burocratizacdo do trabalho docente é coerente com a concepcao de
ensino relativa a transmissdo do conhecimento, que deve ser rigorosamente organizada numa
crescente e ordenada dificuldade dos conteidos a serem expostos e cobrados pela repeticdo de
tarefas.

Para Carneiro (2008), mesmo diante do fato do pensamento tradicionalista ter
sofrido modificacdes, manteve-se na esséncia, ao enfatizar o curriculo com orientacdo
tecnoldgica, podendo ser citados, entre seus tedricos, Bobbitt (1918), Charters (1923), Tyler
(1950), Popham (1969) e Mager (1979). Continua a autora a reflexdo de que os
tradicionalistas entendem que a caracteristica marcante do ser humano é o pensamento,
entendido como processo l6gico que orienta a atividade humana com seguranca e eficacia,
objetivando resultados que solucionem e satisfacam as necessidades sociais.

A teoria tradicional, portanto, tem seu foco numa educacéo geral e, segundo Silva
(2003), 0 modelo baseia-se em eficiéncia mecénica e burocratica, em praticas que permitem o
desenvolvimento de habilidades e, finalmente, em planejar e elaborar instrumentos de aula e
de avaliacdo de precisdo. No discurso curricular de Bobbitt, pois, o curriculo é supostamente
isso: a especificacdo precisa de objetivos, procedimentos e métodos para a obtencdo de
resultados que possam ser precisamente mensurados. (SILVA, 2002).

Na sequéncia sera discutida a ideia de curriculo critico que revela e opera em
novas relagdes de saber e poder dentro da escola.

3.6.2 Curriculo critico e sua teorizagao

O curriculo critico é desenhado teoricamente a partir das ideias da Escola de
Frankfurt e, principalmente, dos pensamentos de Habermas e de Gramsci, especialmente pela
valorizagdo da funcdo da vida em sociedade. De acordo com Silva (2003) trata-se de uma
teoria de responsabilidade social que envolve o ensino numa acao critica reflexiva.

Para Boaventura Santos (1999), o que determina a orientacdo curricular é o que se
defende e se acredita, se houver a opgdo pelo pensamento critico e social e de
responsabilidade com a coletividade ou se for sistematizada a ordem meritocratica. Escolheu-
se tratar da teoria critica, por esta permear a posi¢do nesta pesquisa, € nesta perspectiva que 0
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trabalho se coloca, na posi¢do de assumir um ensino que considere o sujeito histérico e suas
relagbes sociais, um curriculo que, reflexivamente, problematize conteidos diante da sua
funcéo social.

Em meio a novas reflexdes acerca da educacao, emergiram criticas a ideia de que
o curriculo é uma simples enumeracdo de conteldos a serem repetidos em sala pelos
professores, passando a pensar curriculo na compreensdo de uma construgdo historica e
cultural, que é interinfluenciada pela dindmica social, ao longo do tempo, revendo seu sentido.
Portanto, refletir o curriculo é problematiza-lo, formular pressuposicbes para tentar
compreendé-lo.

O conceito de curriculo transforma-se, historicamente, a cada tempo e os autores
dedicam-se a elaborar seus argumentos teoricos e a valida-los em seus estudos e pesquisas,
neste processo de abordagem é discutida a teoria critica do curriculo (SILVA, 2003). Embora
haja uma vasta literatura a respeito, neste trabalho serdo utilizados os autores escolhidos e ja
citados.

De acordo com Carneiro (2019), os especialistas em curriculo em uma
conferéncia na Universidade de Rochester, na década de 1970, deram inicio a um movimento
objetivando reconceptuar o campo curricular. Tal grupo passou a ser conhecido como
Reconceptualistas e sua elaboragédo tedrica assentou-se na pessoa, nas capacidades e interesses
do individuo, afastando-se das necessidades sociais. O curriculo nesta abordagem esta focado
no individuo, permitindo a formacdo de um ser humano atuante, que constréi e que participa
das solucGes de problematicas historicas.

O Movimento reconceptualista estabelece uma critica contundente ao curriculo
tradicional, cuja énfase foi dada nos significados subjetivos que as pessoas ddo as suas
experiéncias pedagdgicas e curriculares. Para os reconceptualistas o curriculo ndo poderia ser
compreendido de forma burocratica e mecanica como queriam Bobbitt e Tyler. Abordagens
como a hermenéutica e a fenomenologia serviram como instrumentos para esclarecer a
importancia da experiéncia humana e subjetiva na producdo de significados sobre o
conhecimento. Sobre esses mecanismos dos reconceptualistas, Silva (2009) elucida que no
tocante a fenomenologia, 0 ensino precisa estar interligado a vida, pois € pela experiéncia
vivida que se constroem e percebem o conhecimento.

Nessa perspectiva, segundo Eyng (2015) a fenomenologia inverte a ldgica
mecanica dos conceitos centrais do curriculo e trabalha com o0s pressupostos da
intersubjetividade. O movimento do reconceptualismo objetivou juntar a fenomenologia com
a perspectiva marxista, elementos complexos e de diferentes premissas tedricas. O grupo
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marxista, por sua vez, ndo consente o aspecto subjetivo da teoria fenomenoldgica e mantém-
se na perspectiva da reproducédo e do poder no curriculo.

Neste movimento, Michel Apple criticou a definicdo de que a escola era
simplesmente uma transmissora de conhecimentos, que eram determinados por valores e
conceitos capitalistas e questionava de forma incisiva o papel do professor nesse processo. No
contexto dos anos 1960 e 1970, o cenario mundial foi marcado pela eclosdo de diversas lutas
e problemas sociais, como racismo, desemprego, violéncia urbana, ditaduras e condic¢des
precarias para a classe trabalhadora e motivados pelo sonho de uma sociedade mais
democratica, justa e humana. Comecou-se a indagar sobre o papel da escola e de como ela se
estabelece nas concepcdes curriculares. Para a nova sociologia da educacgéo a escola precisava
ser radicalmente reformulada.

No estudo de Michael Apple (1982), entende-se como o curriculo pode colaborar
para modificar a escola dominada pela hegemonia ideoldgica das classes dominantes, Apple
(1982) apresenta atuacao escolar e procura envolver a forca decisoria do curriculo, que define
0 que é relevante a ser ensinado e inclui, também, as formas de se relacionar com as questdes
de poder. Segundo o autor, a relacdo entre ideologia e educacdo é interrelacional, as escolas
assumem papeéis essenciais na recriagdo das condi¢des para que a hegemonia ideoldgica seja
mantida, no entanto, esta mesma escola é continuamente reconstruida e podera alterar essa
I6gica de manutencdo, posta por novos significados, de modo a formar uma visdo renovada do
curriculo.

A teoria critica do curriculo, entdo, surgiu diante de multiplas agitac@es sociais e
reflexdes nas instancias educacionais e culturais, as mudangas ocorridas na sociedade
provocaram criticas severas sobre o sistema educacional e sobre a escola como instituicdo
social, o que fez emergirem lutas frente aos contornos dados a formacdo do sujeito. Esta
efervescéncia passou a questionar a ordem imposta e a rever a inspiracdo do curriculo
tradicional que tratava a educacdo pela via da imposi¢do de uma Unica fonte de verdade. As
novas ideias e debates geraram uma mudanca de entendimento sobre o curriculo, expondo a
necessidade de este assumir uma abordagem reflexiva, que investigue e envolva o educando
na busca pelas respostas para os problemas contemporaneos. As teorias criticas se preocupam
em compreender 0s sujeitos, a dindmica social e 0s processos, que invertendo a ordem posta,
passa a fundar um pensamento integrado e critico.

A teoria critica questiona o pensamento e a estrutura do curriculo tradicional que
tem suas bases numa acéo pedagogica de repeticdo da informacdo e de préaticas autoritarias, a
preocupacdo deste novo campo de teoria curricular é desenvolver um conceito que permita

compreender a educacdo numa pratica promotora de um pensamento autdbnomo e reflexivo.
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Esta preposicéo critica encara os conflitos e analisa as intencionalidades, sendo propulsora do
rompimento com as teorias tradicionais. Esta teoria faz referéncia a um curriculo como
artefato social que, compondo a instituicdo educativa relaciona-se com a dindmica social
através do processo da construcdo dos saberes escolares mediado pelas praticas culturais
extraescolar e dos diversos conhecimentos culturais.

Teoricos como Louis Althusser (1918-1990), Pierre Félix Bourdieu (1930-2002),
Jean Claude Passeron (1930), Christian Baudelot e, no Brasil o educador Paulo Freire, sdo
autores que refletiram sobre o papel do curriculo escolar como campo ideoldgico,
compreendendo a escola como responsavel por um ensino que gere a transformacao social.
Dessa forma, segundo Silva (2009), a escola favorece novos conhecimentos através das
relacBes sociais vividas na escola e no seu funcionamento, que se assume a concepcdo de
sociedade, em relagdes sociais nas quais 0s estudantes tém a oportunidade de praticar atitudes
de comando e autonomia.

Na visdo critica e socioldgica do curriculo, esse constitui algo a ser contestado
social e politicamente. Nessa visdo, ha trés temas que norteiam a andlise de um curriculo:
cultura, poder e ideologia.

A questdo cultural esta intimamente ligada a teorizacdo critica do curriculo. O
curriculo, nesse pensamento, é um lugar de producdo simbdlica e cultural. A transmissao do
saber, mesmo que tal saber seja imposto por uma cultura oficial, ocorre em espaco de
significacdo cultural. Na concepcao critica, cultura é vista como campo de luta, de conflitos
entre as diferentes concepcdes culturais.

Desse modo, o curriculo critico traz para o debate educacional as questdes sobre
que tipo de ser humano e de sociedade se quer formar, acarretando compromisso as posices
curriculares. Segundo Silva (2007), a escola contribui para o processo tanto da reproducéo,
quanto da revolugdo do conhecimento cognitivo e social. Quando a concepcao é tradicional, a
relacdo de ensino terd foco nas informagdes, memorizacdo e repeticdo, ja na teoria critica o
conhecimento é tratado pela perspectiva reflexiva, formando um sujeito capaz de pensar,
refletir, analisar e intervir na sociedade para o funcionamento de uma relacdo social
democrética.

Quanto ao outro tema central da versdo critica, o poder, pode-se fazer referéncia
ao trabalho de Foucault, quando enfatiza que as préticas sociais sdo o resultado das relacdes
de poder. Quando se reflete sobre a palavra poder tem-se um leque de significados e, neste
sentido, delimita-se poder através de Michel Foucault. Na genealogia, Foucault investiga os
mecanismos de controle fundamentais para a formagdo dos sujeitos na sociedade industrial.

Para Foucault:



86

[...] ndo tomar o poder como um fendbmeno de dominacdo macico e homogéneo de
um individuo sobre os outros, de um grupo sobre outros, de uma classe sobre as
outras; mas ter bem presente que o poder — desde que néo seja considerado de muito
longe — ndo € algo que se possa dividir entre aqueles que o possuem e o detém
exclusivamente e aqueles que ndo o possuem e lhe sdo submetidos. O poder deve ser
analisado como algo que circula, ou melhor, como algo que s6 funciona em cadeia
[...]. O poder se exerce em rede. [...] o poder ndo se aplica aos individuos, passa por
eles. (1996, p.183)

Desse modo, é imprescindivel que se entenda o poder no contexto relacional, ele
se constroi socialmente. Neste sentido, o curriculo é composto por elementos de valor
socialmente aceitos pelos grupos que dominam os discursos “verdadeiros”. Ou Seja, 0
curriculo se constitui de saberes validados e de credibilidade do poder de grupos dominantes.
Ainda segundo Foucault:

Afinal de contas, somos julgados, condenados, classificados, obrigados a tarefas,
destinados a uma certa maneira de viver ou a uma certa maneira de morrer, em
funcdo de discursos verdadeiros, que trazem consigo efeitos especificos de poder.
Portanto: regras de direito mecanismos de poder, efeitos de verdade. Ou ainda:
regras de poder dos discursos verdadeiros. (2005, p.29)

Com respeito a questdo ideolégica, o curriculo é carregado de uma ideologia
social e € assumido como a verdade do conhecimento e da ciéncia. A partir desse ideal,
formalizam-se os modelos de ensino, o poder se utiliza do saber para produzir o discurso que
deseja. Sendo assim, o curriculo produz ou reproduz verdades de determinados grupos sociais,
pois adota um saber valido, ou seja, 0 admite na relacdo de conhecimento validado versus 0s
outros saberes que ndo sdo considerados dentro do curriculo.

A ideologia auxilia na localizagcdo de principios estruturais e ideias mediadoras
entre 0 que esta prescrito oficialmente e o que se faz em sala de aula, ajuda a desvelar as
relacGes de poder e a fazer questionamentos acerca das desigualdades sociais. Na concepcao
de Giroux (1986), a ideologia, uma construcdo social, leva ao entendimento do significado,
como é produzido, transformado e consumido pela sociedade.

H& uma intrinseca relacdo entre o curriculo e as ideologias historicamente
dominadas pelos grupos de referéncia de poder social, 0 que favorece uma selecdo de
contetidos e a organizacdo dos contetdos numa relacdo de saber-poder que atua dentro da
sociedade, determinando o tipo de ser humano e de valores que deve ser formado. Para Silva
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A escola atua ideologicamente através de seu curriculo, seja de uma forma mais
direta, através das matérias mais suscetiveis ao transporte de crencas explicitas sobre
a desejabilidade das estruturas sociais existentes, como Estudos Sociais, Historia,
Geografia, por exemplo; seja de uma forma mais indireta, através de disciplinas
mais “técnicas”, como Ciéncias e Matematica. Além disso, a ideologia atua de forma
discriminatéria: ela inclina pessoas de classes subordinadas a submissdo e a
obediéncia, enquanto as pessoas das classes dominantes aprendem a comandar e a
controlar. (SILVA, 2013, p. 31)

A teoria critica no cerne de sua teorizagdo rompe com a subordinacéo da escola a
cultura dominante, com a educacgdo burocrata e que serve ao mundo do trabalho, reproduzindo
o curriculo aos modelos e as relagGes de poder e opressdo de uma sociedade desigual. Essa
teoria trabalha para a promocdo de um curriculo comprometido com a fungéo social da escola,
bem como com o papel dos educadores, que se posicionam criticamente sobre a relagdo entre
educacdo e controle social e, sobretudo, sobre um ensino que supere a légica mercadoldgica,
individualista e classista.

Pensar e reorganizar o curriculo com base na teoria critica € marcar a educacao
pela apropriacdo por professores e educandos das interfaces do conhecimento, da cultura e da
reflexdo, o que exige uma mudanca do paradigma pedagogico, num esforco de estudar,
pesquisar e elaborar os argumentos para reorganizar a acdo educativa em favor de uma
educacdo transformadora. Estdo especialmente presentes na discussao desse novo campo de
reflexdo sobre curriculo: Paulo Freire, com A pedagogia do oprimido, Louis Althusser, com A
ideologia e os aparelhos ideoldgicos de estado e Pierre Bourdieu e Jean-Claude
Passeron, com A reproducao.

Para Silva (2007), Pierre Bourdieu e Jean-Claude Passeron desenvolveram uma
critica com o viés marxista, analisando o sistema educacional como instrumento de
reproducdo da cultura dominante, discutem os principios da desigualdade em meio ao
processo de ensino-aprendizagem, tal como desenvolvem o conceito de violéncia
simbolica e de capital cultural. A violéncia simbdlica, que € sutil e opressiva, se ocorre em
algumas manifestacdes pedagodgicas, é parte de um acordo autorizado pelo poder da escola.

Dessa feita, Silva (2007) reflete que a classe popular ndo participa do codigo da
classe dominante, sentindo-se a margem desses processos escolares. Portanto, a escola torna-
se um espaco de segregacdo, em muitos dos casos a classe popular fica apenas nos niveis
basicos da escolaridade. Contudo, ndo se trata de colocar o aluno dentro da escola como de
direito, mas deve-se ponderar sobre o curriculo que deve ser trabalhado com esse aluno,
refletindo sobre o tipo de educacdo que se considera pertinente, de como desenvolver o
pensamento critico através da perspectiva cultural.
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Entende-se que a teoria critica do curriculo (MOREIRA, 1994) provoca uma
mudanga nos principios que fundamentam a escola, visto que considera as relagcdes de poder
manifestadas na sociedade e na escola, bem como as ideologias que fomentam o pensamento
pedagogico. Nessa configuracdo o pensamento curricular conduzira um novo modo de
planejar, de pensar a didatica, os meios e as formas de ensinar. Este pressuposto rompe a ideia
tradicional de um ensino de transmissdo de perspectiva burocratica e administrativa que, por
muito tempo, organizou a educacao.

Esta abordagem exige de todos o0s envolvidos no cendrio educativo um
aprendizado complexo, modificando a visdo de processo de educativo, alterando a postura dos
educadores que se tornam articuladores, posicionando-se politicamente (FREIRE, 2010) e
sendo corresponsaveis pela transformacdo social. O curriculo critico compreende o
conhecimento conexo a dinamicidade social, estando interligado a contextos, a grupos
diversificados, a economia e a producdo do conhecimento, considerando o conhecimento dos
ancestrais, dos cientistas, da cultura popular, dos povos e nagdes, de maneira a trabalhar com
todo o legado e a aprender reflexiva e criticamente.

O conhecimento que se apresentard no curriculo critico € um conhecimento
integrado ao campo social, em geral, promotor de um didlogo entre a ciéncia e a vida, com
criticidade e consciéncia, organizado para ser dialogado e ndo meramente ditado, o
conhecimento entendido como um fendmeno de base participativa, investigativa e de abertura
as possibilidades da agdo humana.

No Brasil, o tedrico Paulo Freire faz uma critica a teoria tradicional, definindo-a
como educacdo bancaria, referéncia em que o professor deposita 0 conhecimento no aluno.
Esse sistema educacional de reproducéo social reforca a estratificagdo das classes, servindo, o
ensino, para o treinamento da massa de trabalhadores. Segundo Freire (2002), a educacédo é
ideoldgica e precisa superar a dindmica da opressdo através de uma préatica de sala de aula que
desenvolva a criticidade dos educandos, que trabalhe de forma conjunta, em que o professor
se aproxime dos conhecimentos prévios dos educandos para apresentar-lhes os conteddos
historicamente  construidos pela humanidade, num movimento participativo de
questionamento e criagéo.

Freire apresenta uma perspectiva educacional de pensamento critico-reflexivo,
caracterizada pela concretizacgdo e luta por direitos iguais na participacgao social. Sua obra tem
uma identidade de luta pelo oprimido, em uma profunda critica & massificacdo e a exclusao
social, fazendo duras criticas a escola, enquanto um aparelho excludente e seletivo.

Destarte na vertente critica encontra-se a valorizagdo social e critica, com uma

clara preocupacdo com a igualdade de acesso ao saber escolar, com a emancipacao das classes
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trabalhadoras. Nesse sentido, “[...] as teorias criticas de curriculo, ao deslocar a énfase dos
conceitos simplesmente pedagdgicos de ensino e aprendizagem para os conceitos de ideologia
e poder, por exemplo, permitiram-nos ver a educacdo de uma nova perspectiva” (SILVA,
2007, p. 17).

A educagdo com base critica une as linguagens da educacdo com a sociedade,
tanto reflete o caos da imposicdo de modelos como, também, lanca uma ideia de esperanca. A
proposta € unir o politico ao pedagdgico, o conteudo a reflexdo, ou seja, tornar a acdo do ser
humano consciente e critica, participante da coletividade para o0 bem comum, de uma
humanidade historica, de direitos iguais e plural em suas expressdes culturais. (SACRISTAN,
2003)

Assim, a imagem de um curriculo critico integra todos os participantes do
processo, envolve o educando, os professores, 0s gestores e a sociedade, especialmente pela
luta do direito de pertencer e intervir, ampliando o curriculo, suas disciplinas e conteldo,
abrangendo todos os elementos da cultura, ndo mais tendo uma Unica referéncia de saber,
superando a definicdo de somente ser ensinada a cultura de uma elite dominante. Essa
organizacdo da pratica pedagogica concretiza-se no ensino: pratica social que se consolida na
influéncia matua entre professores, educandos e conhecimentos

Segundo Freire (1985), a educacdo que se imple aos que genuinamente se
comprometem com a libertacdo; ndo pode fundar-se num acordo de repeticdo acritica,
mecanicamente fragmentada, mas no ser humano como corpo e mente vivos e com
consciéncia intencionada ao mundo. Ndo podendo mais ser uma escola de depoésito de
conteido, mas a da problematizacdo do conhecimento, das diversas culturas e do préprio ser
humano em suas relacbes com o mundo. O autor destaca que a educacdo gestada pelo
curriculo critico gera o desenvolvimento da autonomia, fazendo com que as pessoas sejam
sujeitos a educacdo seja libertadora para que o ensino seja partilhado e ocorra em comunhao
entre os sujeitos envolvidos.

Na compreensdo de educacao critica, ha categorias que compdem as ideias de
uma nova educagdo, nas quais o dialogo é fundamento da educacdo como prética de uma
identidade social democréatica. E por este viés que se direciona o pensar critico-
problematizador dos conteudos e implica na agdo e reflexdo, entendida em Freire de maneira
integrada, chamada praxis, que esta dialeticamente constituida. Essa dindmica da perspectiva
freireana entende que a educagéo deve ser comprometida como acdo transformadora, a partir
da dialogicidade, o sujeito desenvolve uma postura cidadd de construir o seu conhecimento
para uma atitude voltada para o compromisso com o bem comum. Dessa forma, a educagao
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com base no didlogo, desenvolve a capacidade de decidir e participar do campo social,
humanizando-se e supera a visdo unilateral e autoritaria do ato de ensinar.

No entanto, se, em lugar de comunicar-se, o educador faz informativos e
deposita,-nos educandos pacotes sem reflexdo para serem memorizados, estes permanecerdo a
margem de uma acgdo consciente no mundo. Educador e educandos se anulam socialmente e
politicamente na medida em que, nesta visdo distorcida, ndo ha transformacao, ndo ha saber.
A concepcao do curriculo critico requer formar um professor e educando para a reciprocidade,
para as relacdes democraticas. E preciso luta, compromisso, amorosidade e esperanca, refere-
se a disponibilidade e abertura as diferencas, suplantando a imposicdo do saber do dominante
e favorecendo um curriculo de cultura ampla e plural.

O curriculo €, portanto, um sistema de relacdes sociais e de poder imbricado pela
tessitura historica estando, entdo, relacionado com a ideologia de maior forca e luta de cada
forma de combate a educacdo tradicional, numa perspectiva de tornar o ensino e a
aprendizagem mais criticos, formando sujeitos autdbnomos, capazes de intervir na realidade
existente e transforma-la. Esta muito presente nas discussfes atuais o fato de que a escola
continua transmitindo saberes de interesse da classe dominante e ndo se preocupa com 0S
conhecimentos de interesse das classes trabalhadoras. E importante destacar que o curriculo
representa uma poderosa articulacdo de perpetuacdo ou transformacao social.

A partir desse referencial pretende-se refletir e analisar os dados obtidos com o
estudo pela lente da metodologia cientifica, fazendo um elo entre a construcdo reflexiva
conceitual e os achados pesquisados, mostrando ligagdes entre as referéncias bibliogréaficas e
a analise na perspectiva da ATD, Andlise Textual Discursiva que, conforme Moraes &
Galiazzi (2011), traréd as unidades de significados, as categorias emergentes, compendiadas na
escrita de metatextos. A seguir sera apresentado o percurso metodolégico.
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4 O PERCURSO METODOLOGICO

O capitulo descreve os procedimentos metodoldgicos, tendo por objetivo
apresentar e discutir o percurso metodolégico trilhado no desenvolvimento da pesquisa.

O referencial metodol6gico ancora a escolha das técnicas e do método de analise
dos dados, movimento importante para subsidiar o pesquisador durante toda a trajetoria. Esta
fase esta integrada a todos as etapas da tese, na busca de estabelecer uma relacdo entre o
objeto de estudo e as reflexdes, propiciando seguranca ao pesquisador ao estudar os dados e
relaciona-los entre si. Ressalta-se que o rigor metodologico é fundamental para a estruturacao
da pesquisa, para orientar 0s passos na aplicacdo das técnicas da pesquisa e na analise dos
dados, favorecendo que o objeto possa ser minuciosamente estudado, reconhecendo 0s
elementos de efetivacdo e as lacunas e fazendo a inter-relacdo com o0s objetivos da pesquisa.

A escolha metodoldgica, os conceitos, contetdos e analises que referendaram a
pesquisa, visaram abranger o objetivo geral, que foi compreender, através de determinacbes
legais e das vozes docentes, como a Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) se integra ao
curriculo de Ciéncias Biologicas, de modo a desenvolver praticas de ensino contextualizadas
pelos principios critico-reflexivos no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

4.1. A metodologia da pesquisa

A definicdo metodoldgica foi fundamental para a realizacdo da pesquisa, ponto
crucial e determinante para se elaborar uma tese; sabe-se 0 qudo rigoroso e exigente é este
percurso, é preciso dispor de uma metodologia que dialogue com a proposta da pesquisa para,
assim, se definir as escolhas dos sujeitos, das técnicas e as posteriores analises com o critério
da fidedignidade aos achados e aos objetivos da pesquisa.

A escolha metodoldgica teve a premissa de promover a visdo ampla dos
processos, a busca de diversas fontes, de vozes e discursos, elucidando o emaranhado de
dados, os achados, através da instrumentalizacdo de técnicas de pesquisa e analise dos dados.
Assim, a metodologia € uma bussola que orienta a investigacao.

O processo da pesquisa, como ja enfatizado, foi estudado com devida atencdo ao
método, ficando estabelecido o paradigma da abordagem qualitativa, cujo principio é o de que
0 conhecimento circular envolve os atores, 0 contexto, o local de pesquisa e as subjetividades.
Segundo Ramos (2000), para acessar 0 conhecimento, nesta abordagem, € necessario a
interacdo com os sujeitos responsaveis pelos processos que se pretende entender.



92

Segundo Minayo (2008), a abordagem qualitativa abre o campo de percepcao e
andlise para a constru¢cdo do conhecimento. Oferece condi¢bes para aprofundar-se na
compreensdo dos dados encontrados, das acbes dos individuos, das fontes documentais, dos
movimentos dos grupos ou em seu contexto.

Nessa abordagem, a realidade ndo se representa estaticamente, ndo é uma
representacdo exata, ao contrario é a leitura dindmica dos fenémenos, que estardo interligados
as percepc¢des dos atores que dela participam. Podem ser captadas diversas representacfes de
uma realidade comum. Sendo, portanto, uma caracteristica importante, a temporalidade,
compreendendo que as representacfes sdo situacionais e analisam aquele determinado
contexto. O objetivo aqui, entdo, foi elaborar descri¢bes da realidade no intuito de registrar,
compartilhar significados e promover o dialogo na busca de um entendimento mais elaborado
(RAMOS, 2000).

A consolidacdo dos objetivos da pesquisa esta diretamente associada com o
método definido, a determinacdo dos percursos a serem trilhados e a preparacdo do
pesquisador para lancar mao das técnicas, 0 que permitira construir a tese. Sabe-se que nao se
trata de certezas, mas de uma abordagem segura, que possibilite idas e vindas as questdes e
que amplie o olhar e a sensibilidade do pesquisador com a firmeza metodoldgica. Dessa feita,
definiu-se a escolha pela Andlise Textual Discursiva (MORAES, 2003; MORAES e
GALIAZZI, 2006, 2011).

As técnicas foram selecionadas a fim de promover um alcance abrangente da
pesquisa, com a proposta de reunir um conjunto de dados relevantes. Assim, foram utilizadas
as seguintes técnicas: a pesquisa de documentos, a entrevista semiestruturada e a observacao.
O objetivo das técnicas é ler e mapear os dados, assim como dar coeréncia ao processo de
investigacdo do problema, cada técnica mostra uma visdo diferente sobre o mesmo objeto, a
integracdo entre elas gera condicdo para se tecer um dialogo entre os dados obtidos.

4.2.  Pesquisa de documentos

A pesquisa documental utiliza os documentos de registro informal, formal e/ou
institucional. Etimologicamente corresponde a palavra latina documentum, significa aquilo
que ensina, que serve de exemplo (RONDINELLI, 2011). O documento registra ideias,
concepgdes e revela o tempo historico. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2002, p.
2) destaca o termo documento como “qualquer suporte que contenha informacéo registrada,
formando uma unidade, que possa servir para consulta, estudo ou prova.

Para Cellard,
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[...] o documento escrito constitui uma fonte extremamente preciosa para todo
pesquisador nas ciéncias sociais. Ele é, evidentemente, insubstituivel em qualquer
reconstituicdo referente a um passado relativamente distante, pois néo é raro que ele
represente a quase totalidade dos vestigios da atividade humana em determinadas
épocas. Além disso, muito frequentemente, ele permanece como o Unico testemunho
de atividades particulares ocorridas num passado recente (CELLARD, 2008, p. 295).

Cellard (2008) amplia o conceito de documento dizendo que é tudo o que é
vestigio do passado, tudo o que testemunha fatos e inspiragdes, pode tratar-se de textos
escritos, imagéticos e também de documentos de natureza iconogréfica e cinematografica. Os
documentos podem revelar e fazer entender a perspectiva oficial registrada, fazer a analise e 0
tratamento do documento, fortalece a sistematizagdo das pesquisas. O desafio a esta técnica de
pesquisa é a aptiddo que o pesquisador precisa desenvolver para ler as ideias subliminares,
para relacionar ao tempo histérico, para selecionar e interpretar a informacao, apontando para
a compreensao profunda desta fonte.

Os documentos manifestam as ideias de um tempo, de um grupo social e de um
local, neles estardo prescritas as concepcdes de uma determinada realidade. Nesta pesquisa
foram analisados os documentos legais provenientes das determinacfes governamentais, 0
Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e a ementa das
disciplinas do nucleo comum. Na concepcdo de Ludke e André (2013): “Os documentos
constituem também uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que
fundamentem afirmacdes e declaracbes do pesquisador. Representam ainda uma fonte
“natural” de informacao.” (p. 39).

A pesquisa documental se propés em produzir novas leituras do objeto
investigado, criando entendimento para compreender os fendbmenos vividos, e prescritos no
projeto do curso de ciéncias bioldgicas, na perspectiva de que haja uma compreensao
ampliada do campo de estudo, procurando captar o fendmeno a partir das perspectivas
contidas no documento do PPP, contribuindo com o tema na qual ele se insere na pesquisa,
desta forma o documento consiste num intenso e amplo exame.

Para Cellard (2008), o documento assume o sentido de prova — instrumento
escrito que, por legitimidade, d& confianga aquilo que atesta; para servir de comprovacgéo de
fatos ou acontecimentos. O autor afirma ainda que o documento escrito compde uma fonte
preciosa para o pesquisador, ele é, imprescindivel para compreender a visdo, 0s acordos e a
realidade passada, ele apresenta os vestigios da histéria em determinadas épocas.

Conforme Gil (2009), a pesquisa documental trabalha com uma fonte que permite
maior foco, evitando desperdicio de tempo, possibilitando obter quantidade e qualidade de
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dados. Também ressalta que determinadas pesquisas sociais apenas seriam possiveis por meio
da anélise de documentos. No caso dessa tese, ela tornou-se necessaria para compreender a
estrutura oficialmente instituida em relagdo ao discurso pedagdgico, filoséfico e curricular do
Curso de Ciéncias Biologicas. O autor também elenca como fatores positivos 0 acesso ao
conhecimento do passado; a possibilidade de investigar processos de mudancgas sociais e
culturais; atende a obtencdo de dados com menor custo e favorece a obtencdo de dados sem
constrangimento dos sujeitos.

Ap0s a apreciacdo da importancia da analise documenta, no caso especifico da
pesquisa em questdo, definiu-se por esta abordagem, considerando que sera fundamental para
a compreensdo, identificacdo e classificacdo do tipo de concepg¢do que esta presente no curso
e manifestada nos documentos utilizados. Desse modo, utilizaremos a Anéalise Textual
Discursiva para analisar, um modo que possibilita a fidedignidade em relacdo a realidade
pesquisada.

4.3. Entrevista semiestruturada

A entrevista é um instrumento que oferece ao pesquisador diversos elementos para
a andlise de dados, 0 encontro com os atores e a proposta de gerar um dialogo que revele os
saberes e percep¢des dos atores sobre a questdo investigada é de suma relevancia para a
pesquisa. Ressalta-se, ainda, o carater subjetivo que amplia a visdo sobre o objeto, visto que
se encontra sentido no dito e também nas entrelinhas, nos gestos, na entonacao, nas pausas e
siléncios. De fato, por sua flexibilidade, é adotada como técnica fundamental de anélise de
dados em pesquisas abordando os mais diversos dominios da vida social.

Por se tratar de uma técnica que € exercida pelos sujeitos, instiga o pesquisador e
0 aproxima do objeto, pois tem um carater interativo entre pesquisador e pesquisado, “[...]
permite a captacdo imediata e corrente da informacgéo desejada, praticamente com qualquer
tipo de informante e sobre os mais variados topicos” relatam Ludke e André (1986, p.34)

Tratando-se de uma técnica que ocorre de forma direta entre o pesquisador e o
sujeito pesquisado, € necessario adotar alguns procedimentos, objetivando validar a
fidedignidade do processo. Dentre as exigéncias, a principal €, segundo Ludke e André
(2013), ter respeito pelo entrevistado e ter ética em todo o processo. Destaca-se, também, a
necessidade de um registro fiel das entrevistas, garantindo a ndo manipulagao das informacoes
em relacdo a cultura e valores e questdes propostas.

Para esta pesquisa, foi definida a entrevista semiestruturada, pois se entende que

atende melhor a demanda solicitada na investigacdo e reserva um espaco de abertura e de
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possiblidades para o entrevistado falar e se posicionar, cabendo ao pesquisador elaborar um
roteiro com uma sequéncia inspirada nos objetivos do projeto de pesquisa. Ludke e André
(2013) afirmam que o roteiro seguird naturalmente certa ordem entre a objetividade e a
subjetividade, isto cuidard para que haja uma sequéncia entre os assuntos. Também, os
objetivos da entrevista devem ser apresentados ao sujeito. Para este estudo foram
entrevistados os professores do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UFC.
Buscar-se-4 entrevistar o0 maior nimero de professores, de acordo com a disponibilidade e
interesse em participar, tendo em vista 0 enfoque da pesquisa, entende-se que as vozes
docentes apresentam as multiplicidades sobre o tema investigado.

Nessa modalidade de entrevista, as perguntas sao uma prévia de um roteiro geral,
deixando que surjam a medida que o dialogo va se efetivando, € esse movimento que imprime
a qualidade da flexibilidade para aprofundar ou confirmar as informacGes durante todo o
encontro com o entrevistado. Ou seja, o informante tem a possibilidade de ampliar as questdes
propostas sobre suas concepcdes e experiéncias, a partir do jogo entre uma ordem prevista no
tema em articulacdo as respostas livres e espontaneas do entrevistado, essa opcao valoriza
atuacdo do entrevistador e do entrevistado. A entrevista € um processo de interacdo social, de
encontro e intercdmbio no qual o entrevistador tem o objetivo de colher informacdes, através
de um roteiro de topicos em torno de uma problematica central (LAKATOS e MARCONI,
2006).

As questdes elaboradas para a entrevista levaram em conta 0 embasamento tedrico
da pesquisa e seus objetivos (GIL, 2002). Para Minayo (1994), a entrevista privilegia a
aquisicdo de elementos através da fala individual, a qual revela categorias estruturais, codigos
de valores, normas e simbolos e transmite, através de um porta-voz, aspectos de determinados
grupos.

Considera-se especialmente que essa técnica autoriza conhecer a perspectiva dos
agentes quanto ao trabalho realizado no curso de Ciéncias Bioldgicas da UFC. As entrevistas
demonstram a forma como 0s agentes atuam e entendem o seu trabalho e, desta forma,
estabelece-se uma aproximacao do real vivido.

4.4. Observacao das aulas

A pesquisa seguiu um caminho composto de varios momentos, cada qual ligado
ao objetivo de ler e refletir sobre as questdes propostas, os achados e as evidéncias
encontradas ao longo da investigacdo através do rigor cientifico. A insercdo da observagdo na

pesquisa ocorreu atraves do contato com o documento Projeto Politico Pedagdgico, PPP, do
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curso, que gerou uma inquietacdo sobre como este é traduzido em sala de aula, em como o
ambiente de forma indireta e direta se relaciona com a sua cultura.

Durante todo o processo se considerou a relagdo dinamica entre as questfes da
pesquisa e 0 contexto, bem como o dialogo com os sujeitos e com os fenémenos envolvidos,
onde cada elemento € entendido como indissocidvel e significativo. Assim sendo, a
consideracdo a técnica da observacdo permeou todo o caminho da investigacdo, tudo isso,
partindo dos principios de sua aplicagdo; observando a sua caracteristica subjetiva e profunda,
que compreende o significado das vozes, das crencas e das representacoes.

Entende-se que, para compor a coleta de dados, a observacdo da realidade de
maneira atenta, com o objetivo de conhecer o campo de pesquisa, foi importante para o
processo da pesquisa. A observacdo seria uma solucéo para o estudo de fendbmenos complexos
e institucionalizados, quando se pretende realizar analises descritivas. Como instrumento
cientifico de investigacdo, a observacdo é sistematica, 0 que exige do pesquisador “a
existéncia de um planejamento cuidadoso do trabalho e uma preparacdo rigorosa do
observador” (LUDKE e ANDRE, 2013, p. 25).

Nesse momento da pesquisa, delimita-se ‘o0 qué’ e ‘o como’ observar, definir o
objeto e o foco da investigacdo, estabelecendo como sera o envolvimento do pesquisar no
campo observado. O objetivo principal do uso desta técnica é interagir com os informantes,
participar das rotinas, conhecer as preocupacoes e relatos de vida, colocando-se no lugar dos
sujeitos observados, tentando entendé-lo.

A observacdo, como técnica de coleta de dados na pesquisa qualitativa, é
discutida por vérios autores, entre os quais Lakatos e Marconi (2006), Minayo (2015), Gil
(2002), Lidke e André (2013), Nascimento (2005). Para assegurar sua validade e
fidedignidade, tem em seu procedimento um planejamento em relacdo ao que observar e
como observar. E uma técnica que possibilita um contato pessoal do pesquisador com o objeto
de investigacdo, admitindo acompanhar as experiéncias dos sujeitos e perceber o significado
que atribuem & realidade e as suas acdes (LUDKE e ANDRE, 2013).

Quando a pesquisa tem a oportunidade de compartilhar ocorréncias em que as
pessoas se encontram desenvolvendo atividades em seus cenarios naturais, permite um exame
mais aproximado do vivido, das tarefas e das rela¢gdes compostas na realidade social.

A observacdo é usada, geralmente, como complemento de outras técnicas de
coleta de dados (MINAYO, 1994), a situacdo de observador ocorre através de relagdes atentas
e com respeito a dindmica do cenario, da rotina e especialmente de seus atores, nos quais a
observacdo se desenvolve de maneira mais formal; sdo utilizados, muitas vezes, recursos de

gravacao e registros escritos que complementarao os achados das entrevistas.



97

A observacdo a que se propos foi realizada onde o fendbmeno naturalmente
ocorre, na sala de aula. Dessa forma, como descrito do topico da analise da observacdo das
aulas, definimos as disciplinas que se pretendeu perceber elementos que se relacionam com o
objeto da pesquisa, numa condi¢do imprevisivel dos fatos e favoravel a validagdo dos
achados. Por se tratar de relacbes humanas complexas — o comportamento do professor e da
turma, o ambiente, a linguagem ndo verbal, os recursos, a didatica e o contetdo trabalhado
foram registrados.

45. Método de andlise

Neste trabalho, sera utilizado como referencial metodoldgico, a Andlise Textual
Discursiva que, segundo Moraes e Galiazzi (2016), se caracteriza como um método de analise
de dados que se aproxima e integra duas formas consagradas de analise de pesquisa
qualitativa: a analise de contetdo e analise de discurso. Segundo Moraes e Galiazzi (2016), a
analise textual discursiva é um processo auto-organizado que constitui uma metodologia de
compreensdo dos dados que emergem da aplicacdo de trés etapas: desconstrucdo do corpus,
que é a unitarizacdo, depois segue com a categorizacdo e relacdo entre os elementos que
foram unitarizados, seletivamente destacada as unidades de significado e a escrita de um
metatexto e, finalmente, a comunicacdo de um novo texto, que serd o pronunciamento
validado pela anélise da pesquisa.

A motivacdo da escolha pelo método da ATD para esta tese, deve-se a sua
amplitude, a orientacdo, ao detalhamento minucioso dos dados e a geracdo de significados
para a organizacdo das categorias. Outro fator preponderante é o rigor que demanda cada
procedimento, desde as leituras e releituras, o desdobramento dos textos colhidos em campo,
o aprofundamento de toda a amostra colhida, a possibilidade de relacionar e religar os dados,
a possiblidade de repeticdo dos dados obtidos em categorias diferentes. Por fim, € um método
que, primeiramente valoriza todos os achados, para somente depois de lidos, significados e
reorganizados, fazer o refinamento para se definir as categorias.

Como esta pesquisa trata do desenvolvimento j& sugerido nas consideracGes da
Dissertacdo de Mestrado, que trabalhou com o tema no enfoque da escolaridade basica, agora,
na tese, o foco recai sobre os cursos de licenciatura em ciéncias bioldgicas. Entdo, infere-se a
partir dos achados da primeira experiéncia de pesquisa, que a tematica investigada envolva
um imbrincado de discursos postos em documentos, na atuagéo do docente e no discurso dos
atores do cenario escolhidos. Assim, ha de se considerar que seja captada uma gama de dados
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que operem tanto se coadunando como se contradizendo. Disponibilizar-se a viver essa
imersdo exige que o pesquisador se ampare num método seguro e que ofereca recursos para a
mediagao entre textos e suas partes e entre as partes e 0s textos.

Moraes e Galiazzi (2016) assinala que a ATD, por ser um processo auto-
organizado de abrangéncia de leituras e analises, aceita a emergéncia de novas leituras, novos
achados e da reorganizacdo dos dados. O método, como ja dito, é subdividido em trés
componentes, integrados entre si: desconstru¢do do corpus, a unitarizacdo, o estabelecimento
de relacdes entre os elementos unitarios, a categorizacdo, e o captar do novo emergente em
gue a nova compreensdo é comunicada e validada e a escrita de um metatexto. Desse modo,
esse método de andlise, conforme Moraes e Galiazzi (2016), é dinamico, abrangendo cada
momento da pesquisa e integrando-os.

Serdo descritos, a seguir, 0s procedimentos aplicados a pesquisa, para a analise de
trés conjuntos de textos, ou melhor: o documento do Projeto Politico Pedagogico, os textos
frutos das entrevistas e os textos da observacdo da aula, postos na direcdo tedrica da Analise
Textual Discursiva.

A primeira etapa € a unitarizacdo, que se caracteriza por uma leitura geral dos
textos, seguida pela segunda leitura com marcagGes e uma terceira leitura, formando os
possiveis conjuntos de sentidos. SO reafirmando, sdo leituras cuidadosas e aprofundadas,
seguindo para a separacdo do texto em partes. Esse movimento de separacdo das unidades
significativas caracteriza-se como um jogo de cartelas, que se unem em conjuntos de
significado e, entdo, serdo lidas as partes ja identificadas por sentidos que se assemelham,
formando blocos de novos textos.

E importante destacar que por se tratar de uma metodologia aberta, exige que o
pesquisador faca registros de todos os achados, sem julga-los antecipadamente, dedicando-se
a, constantemente, fazer leituras e releituras, numa postura de reflexdo para a (re)construcéo
de caminhos, até produzir o texto final, teorizando com originalidade a pesquisa.

O momento de anélise atraves da desconstrugdo e unitarizagdo versa sobre varias
perspectivas que emergem do campo e da reunido de todos os achados, sejam aos faceis de
compreender, ou seja aqueles que impdem serem relidos e pormenorizados. Cada dado é
unico e precisa ser dessecado, ¢é feita, entdo, a separacdo minuciosa e, em seguida, a unido das
fragmentagdes.

A desconstrugdo, a partir da interpretacdo do pesquisador através de leituras e
releituras, sera crivada de validade quando os conjuntos ganharem sentido, nesta fase, o rigor
deve estar no estabelecimento das relacdes entre os dados obtidos. E 0 momento em que o
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pesquisador olha por diversos angulos os elementos encontrados, apurando incessantemente
para, assim, se construir possiveis interpretaces para um mesmo registro escrito.

Como destaca Moraes e Galiazzi (2016), essa primeira etapa € cadtica, trata-se de
um processo de desorganizagdo, o pesquisador precisa estar consciente disso para néo
aligeirar o caminho. E necessario passar por esta aparente desordem da analise do texto, o
pesquisador deve manter-se firme e seguro para dar continuidade até fazer as devidas jungdes
de sentido, que irdo se estabelecer através de palavras-chave, frases de forca, principios
norteadores, ideias coerentes e dissonantes, e assim seguira. E aconselhavel pausar, ler tudo
calmamente para prosseguir com a analise, reavaliando as junc@es, verificando se estas, de
fato, correspondem entre si, se ha dados que equivalem a um conjunto de significados
diferentes e, se sim, deverdo compor os conjuntos que forem pertinentes em fazer parte. Por
tudo o que foi apresentado é que se faz idas e vindas nos textos e em suas partes, colocando as
unidades encontradas a prova dessa ordem de relacdo, até chegar no texto das unidades de
significado.

Apbs a aplicacdo de todo o processo de unitarizacdo e da criacdo das unidades de
significado passa-se para a elaboracdo da categorizacdo, que segue 0 Seguinte passo a passo:
primeiro faz-se a leitura da unidade de sentido, em seguida grifa-se 0s textos que se
completam, a seguir reline-se 0s textos que se completam e escreve-se um novo texto. Apds
este passo, 1&-se o restante do texto que nédo foi incluido e busca-se novas relagcbes com o novo
texto. Depois de se estabelecer toda esta analise com rigor e sensibilidade, pode-se dizer que
emerge a categoria.

No caso desta pesquisa, recorreu-se a um manejo de organizagdo visual para a
leitura dos conjuntos de elementos de cada unidade para, assim, fazer a constituicdo das
relacBes entre conceitos, ideias, principios, valores, contradi¢des, sejam de relacdes explicitas
ou implicitas nos textos. Para isto se elaborou cartelas, que foram dispostas em mesa,
formando um fluxograma. Foi um recurso que se escolheu para apurar e refinar a analise das
unidades e gerar as categorias.

Uma evidéncia deste processo € que a medida em que se trabalha na analise,
reafirma-se a escolha dos sujeitos da pesquisa, do local da pesquisa e das técnicas de pesquisa.
A ATD supera a visdo linear e promove um movimento espiralado e crescente de
conhecimento sobre os dados e o que eles dizem.

Em decorréncia das concretiza¢Ges das leituras dos dados, certifica-se 0 campo e a
escolha do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, que foi estabelecida a priori,
utilizando o critério da relagdo do curriculo da escolaridade bésica, tendo em vista que é uma

disciplina que perpassa todo o ensino basico.
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4.6. Definicdo do campo e sujeitos de pesquisa

Em relacdo a escolha pela Universidade Federal do Ceard foi considerando o
tempo de atuacdo desta Universidade no estado do Ceard, sendo a mais antiga, foi criada
oficialmente pela Lei n°® 2.373, de 16 de dezembro de 1954. Hoje é composta pelos Campus
do Benfica, Campus do Pici e Campus do Porangabucu, todos localizados no municipio de
Fortaleza (sede da UFC), além do Campus de Sobral, Campus de Quixada, Campus de
Crateus e Campus de Russas.

A escolha do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas deveu-se a
transversalidade do Ensino de Ciéncias Biologicas na escolaridade basica, na medida em que
esse conteldo é acessado pelos sujeitos em sua formacdo escolar, refletird sua forma de
compreender e se posicionar diante da ciéncia. Dessa maneira, a escolha do curso, apresenta-
se como Vvia de investigacdo da formacéo inicial dos professores para o Ensino de Ciéncias no
ensino basico.

4.6.1 Os atores sociais da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram os professores do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas. Foi utilizado o seguinte critério para a escolha dos professores: ser dois
professores que participaram da elaboracdo do PPP do curso e dois professores que
ingressaram apds a implantacdo do PPP do curso. Pretendeu-se, atraves das vozes desses
sujeitos, compreender a relagdo entre o prescrito, o narrado e o vivido no ensino de Biologia e
sua relacdo com a HFC presente nas concepcdes dos professores formadores e dos
documentos legais.

Este critério visou construir uma articulacdo processual da historicidade e das
concepgdes documentadas e narradas pelos professores na vivéncia do PPP do curso.
Pretendeu-se, entdo, identificar dentre os sujeitos, 0s elementos gque se integraram e 0s que se
mostraram dissonantes desencadeando, assim, o texto que apoiou a andlise dos dados da
pesquisa.
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5 PERCURSO DA ANALISE

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados da pesquisa de campo, com 0s
principios da Analise Textual Discursiva, ja discutidos no capitulo anterior. Sera dividido em
subsecdes, objetivando neste momento detalhar cada texto com mais acuidade, ficando,
portanto, dividido em trés partes: a primeira serd dedicada a analise documental atraves dos
achados coletados no Projeto Politico Pedagogico, a segunda tratard da analise da observacédo
das aulas e a terceira analisard as entrevistas realizadas com os professores do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Essa opcdo permite realizar uma leitura pormenorizada
de cada elemento que determinou as unidades de andlises e que sao resultados do arcabouco
de textos construidos no processo da coleta de dados.

As subsecBes se integram nos elementos convergentes, ficando expressas a
validade e a fidedignidade dos resultados. Portanto, ter trilhado por trés diferentes técnicas,
promoveu seguranca para apresentar as analises que seguem

5.1. Anadlise do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Ceara

O Projeto Politico Pedag6gico (denominado como PPP) é formado por um campo
de contextos académicos, politicos, historicos e culturais, constituindo uma acdo-reflexdo, que
analisa e projeta refletindo e definindo as concepcdes, diagnosticando as problematicas e
elaborando um plano de acdo para a promocao de uma formacdo ampla, critica e consistente.
Segundo Gadotti (2000), todo projeto pensa a abertura para a reconstrucdo de acoes,
rompendo com 0s modelos que se repetem e lancando compromissos para o futuro. Projetar,
portanto, é alterar positivamente o que nos parece confortdvel, promovendo, portanto,
movimento de instabilidade para uma nova estabilidade em funcdo da promessa que cada
projeto contém.

O Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal do Ceara foi concluido no ano de 2005 e estd em consonancia ao que foi proposto
pelo parecer 1.301de 06/11/2001 do Conselho Nacional da Educacdo/Ministério da
Educacdo—MEC (BRASIL, 2002), que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacéo de professor da educagéo béasica.

Analisar o Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas, em principio, foi um exercicio de leitura atenta e cuidadosa para compreender as
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ideias, as concepgOes e as tendéncias académicas e profissionais e tornou-se, durante todo o
processo de analise, uma aprendizagem continua, que articulou o texto com outros elementos
da pesquisa.

Destaca-se que no documento Projeto Politico Pedagdgico atual do curso é
descrito o processo de construgdo vivenciado na década de 1990 e nos anos 2000, que teve
como objetivo a melhoria do curso. Foram realizados estudos diagnosticos voltados para o
fortalecimento da formacgdo do Bidlogo e do professor de biologia diante das constantes
mudancas na sociedade. Para Veiga (2013), o Projeto Politico Pedagogico € o conjunto de
esforcos para unir teoria a pratica, esta premissa aparece na descri¢do dos diagnosticos que se
propuseram a ler a préatica e a analisa-la com vista as concepcoes.

E citado no Projeto o diagnostico realizado em 1984, que acompanhou uma
proposta de mudanca de curriculo. Este documento foi publicado em 1988 por César &
Pimenta. Outro diagnostico foi realizado nos anos de 1996-1997, tendo como base os dados
coletados entre os anos de 1991 a 1997. J& em 1999-2000 foi realizada a compilacdo dos
dados do curso para avaliacdo das condicbes de oferta para a visita da comissdo de
avaliadores do MEC.

Frigotto (1999) defende que é de suma importancia a consciéncia politica no
envolvimento do docente na elaboracdo e execucgdo do PPP do seu curso. De acordo com essa
premissa tem-se no documento, a referéncia de que no ano de 2001 houve um amplo
movimento no curso envolvendo alunos e professores, com seminarios e debates promovidos
sobre a reformulacdo curricular, sobre as condi¢cdes do curso e os principios norteadores na
formacdo do Bidlogo da UFC. Dando continuidade a esse processo, em 2002-2003 as
Diretrizes Curriculares Nacionais foram discutidas e deu-se inicio a construcdo do Projeto
Pedagdgico.

Gandin (1991) e Vasconcellos (2010), por sua vez, destacam trés etapas
constituintes do Projeto Politico Pedagdgico: reunides do grupo, debates com a plenaria e em
pequenos grupos e a escrita coletiva do texto. Portanto, as reunides com professores e alunos
com debates efetivou a vivéncia participativa do projeto. Estes passos favoreceram para que a
comissdo analisasse e compilasse as contribuigdes e elementos para que fosse montada a
estrutura curricular.

No projeto € mencionada a participacdo da Coordenacdo do Curso nas Reunides
do Forum das Licenciaturas junto & Pro-Reitoria de Graduacdo. Este processo gerou a
formacdo de uma comissdo que era responsavel por analisar e compilar os dados que eram
discutidos, este foi 0 processo que proporcionou 0 debate e a constru¢do do Projeto. Nesse

aspecto, coaduna com Pimenta (2005), que define o PPP como fruto de uma construcao
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coletiva, fundamentado no contexto cientifico, histérico e cultural, produzindo a identidade do
curso de maneira reflexiva e analitica.

Autores, como Apple (1989), Silva (1999) e Sacristan (2000), discutem
criticamente o conceito de curriculo e sua organizagdo nos contextos em que sdo pensados e
vividos, bem como estes estudiosos expdem a necessaria superacdo da concepgcao puramente
burocrética e racional. Desse modo, reconhece-se no PPP o0 aniincio desta mudanca através da
pauta das concepcdes, crencas e a defini¢cdo do percurso definido para a formacao.

O curso tem como caracteristica ser integrado nos primeiros anos e se separa nos
anos finais para o bacharelado/graduacéo e para a licenciatura, para este modelo encontram-se
dois posicionamentos: os que acreditam na separacao, por atribuir que assim trara qualificacdo
dos profissionais no seu campo de atuacdo e outros que acreditam ser importante unir teoria e
pratica, estimulando a pesquisa e o aprofundamento tedrico e a pratica nas duas formacdes.

Verifica-se um movimento salutar quando as Diretrizes Curriculares Nacionais
passaram a ser adotadas no pais no ano de 2002/2003, exigindo das licenciaturas uma releitura
de seus projetos. Dessa forma, o Curso passou a outra etapa de construcdo do Projeto Politico
Pedagogico, que pelo relatado no texto, tem um viés bem participativo, que envolveu varios
grupos através das representatividades para a avaliacdo do atual PPP, agora envolvendo
professores e estudantes do Curso.

Diante da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n. 9.394/96, do
Plano Nacional de Educacdo (PNE) de 2001 (Lei n° 10.172/2001), bem como do PNE,
aprovado em 2014 pela Lei n°. 13.005 para o periodo de 2014 a 2024, operou-se uma nova
ordem na organizacdo das disciplinas e na concepgdo de curriculo. Esta visdo integrou visdes
de interesses pedagdgicos e objetivos de profissionalizacdo docente, convivendo numa sé
proposta a abordagem sobre o Curriculo do Bacharelado e o da Licenciatura.

Nesse sentido, destaca-se que as formacdes inicial e continuada de professores
estéo previstas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n. 9.394/96, no Plano
Nacional de Educacéo (PNE) de 2001 (Lei n°. 10.172/2001), tal como no PNE, aprovado em
2014 pela Lei n°. 13.005 para o periodo de 2014 a 2024.

Vé-se, especificamente, no artigo 61, paragrafo Unico, incisos I, Il e Il os
fundamentos que devem orientar a formacao desses profissionais:

Paragrafo Unico. A formacdo dos profissionais da educacéo, de modo a atender as
especificidades do exercicio de suas atividades, bem como aos objetivos das diferentes etapas
e modalidades da educacdo bésica, terd como fundamentos: (Incluido pela Lei n° 12.014, de
2009)
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| — a presenga de solida formacdo basica, que propicie o conhecimento dos
fundamentos cientificos e sociais de suas competéncias de trabalho; (Incluido pela
Lei n®12.014, de 2009)

Il — a associacdo entre teorias e praticas, mediante estigios supervisionados e
capacitacdo em servico; (Incluido pela Lei n® 12.014, de 2009)

Il — o aproveitamento da formacdo e experiéncias anteriores, em instituicGes de
ensino e em outras atividades. (Incluido pela Lei n® 12.014, de 2009) (BRASIL,
1996).

Na analise do PPP, percebe-se que essa unificacdo nos anos iniciais reduz a
fragmentacdo do curriculo entre a formacdo bacharelado/graduacdo e a licenciatura. Uma
defesa deste modelo integrado é a superacdo da ldgica mercantil e capital da divisdo do
trabalho intelectual do trabalho pratico, sendo imprescindivel a integracdo das duas
perspectivas do conhecimento.

O Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFC é organizado com
formacdo concomitante para Bacharelado e Licenciatura, em contraponto, ha criticas sobre
este modelo, visto que ha uma fragilidade no perfil profissional. Segundo Pereira (1999) ha
um desestimulo dos jovens a escolha do magistério, consequéncia das dificeis condi¢cfes de
trabalho, dos salarios baixos, da jornada de trabalho exaustiva e da falta de incentivos nos
planos de carreira, podendo gerar no aluno uma tendéncia a ser biélogo pesquisador.

Percebe-se que as areas de atuacao do bidlogo, seja do bacharel, ou do licenciado
abrangem um leque diverso e rico, podendo compreender os problemas de natureza biol6gica,
ecoldgica e humana, interpretando as relagdes entre o ser humano e sociedade, com a visdo e
0 centro de interesse de todos os alunos. Nos primeiros anos, parece salutar, apds uma base
solida para as duas formacGes, de forma integrada, ser consistente a divisdo para estudos
especificos e, no caso do licenciado, deve compreender com profundidade esta base teorica e
avancar para a especificidade de transformar esses saberes em linguagem didatica, embora
veja que neste modelo torna-se mais rigoroso o direcionamento dessas aprendizagens para a
docéncia

O Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal do Ceara tem por definicdo ser um sO0 para o Bacharelado e a licenciatura.
Considerando que um curriculo se constroi por meio de conflitos, lutas de interesses e
conquistas e sabendo que esta definicdo também abriga diferentes posicionamentos, percebe-
se que a forca do curriculo se manifesta também na reestruturacdo e distribuicdo da carga
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horaria de uma matriz curricular, que devera se constituir de uma nova mentalidade. Nesta
secdo serd analisado o atual PPP do curso.

E fundamental ressaltar que o objetivo de analisar o Projeto deveu-se ao fato de
compreender como o curso trata o tema da Historia e Filosofia da Ciéncia e, coadunando com
Veiga (1998), o PPP é um documento que tem carater intencional nos campos sociopolitico e
pedagogico, definindo o curriculo diante da escolha de seus principios.

Destaca-se nos principios do Projeto Politico Pedagdgico a perspectiva ética,

democratica, a responsabilidade social e ambiental, a dignidade humana, o direito a vida, a
justica, o respeito mutuo, a participacdo, a responsabilidade, o didlogo e a solidariedade;
desenhando uma abordagem curricular que visa entender o processo historico de producgéo do
conhecimento das ciéncias bioldgicas referente a conceitos/principios/teorias, na analise
percebe-se que ha um curriculo que por vezes nao atende o que é preconizado nos principios
do PPP em sua amplitude.
Observando as mudancas ocorridas em todos os campos do conhecimento, principalmente
em uma area tdo dinamica como a Ciéncias Bioldgicas, é prontamente detectavel a
necessidade de uma estruturacdo de um Projeto Politico Pedagogico que contemple ndo
apenas a integralizacéo curricular, mas, principalmente, diretrizes norteadoras que possam
conduzir a formacdo dos estudantes para atuar de forma abrangente em Ciéncias
Bioldgicas.

5.1.1 Processo de Unitarizacao do PPP

A leitura do PPP e sua analise estd explicitada nas unidades de sentido, nas
categorias e no metatexto, objetivando compreender as evidéncias dos dados da pesquisa. No
Quadro 4 esté a sintese descritiva, seguido da comunicagdo da anélise.

A partir da pergunta “Quais as ideias da HFC prescritas no PPP do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas?”, foi aplicado o ciclo da analise textual discursiva no
percurso para a unitarizacdo, através da leitura aprofundada e qualitativa do texto, utilizando a
referéncia das proposigdes teodricas da Histdria e Filosofia da Ciéncia. Durante o processo de
unitarizacdo foi examinado o texto em profundidade, gerando o detalhamento, separando o
texto em partes e reorganizando por sentidos, em conjuntos de significados. Dessa forma,
constituiram-se as unidades representativas do enunciado, referentes ao fenémeno
investigado.

A seguir, portanto, emergiram os conjuntos das unidades centrais de significado,
juntamente com a indicacdo das categorias de acordo com cada unidade de sentido. As
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unidades de significado sdo fragmentos do “corpus”, “[...] trabalho criativo de reconstrucéo de
significados que os autores dos textos pretenderam expressar neles” (MORAES e GALIAZZI,
2007, p. 53)

Ao debrucar sobre os dados, entdo, se recorreu a elaboragdo de um quadro para
dar um panorama da construgdo do percurso da anélise. E objetivo do quadro dar notoriedade
para a relagdo entre a unidade de sentido, as categorias e essas duas colunas sdo
interdependentes e, por vezes, sdo singularmente Unicas. Essa peculiaridade gera uma leitura e
discusséo dos sentidos e significados que cada uma delas apresenta.

A seguir apresenta-se 0 desenho e a sistematizacdo da leitura qualificada dos
dados e mostra-se a sintese do processo de relacionar, refletir, refazer as leituras e buscar a
precisdo das categorias geradas a partir do caminho metodoldgico. E preciso compreender,
dominar o texto e separa-lo para se chegar a unitarizacdo e a categorizacdo, esse manejo
minucioso e demorado estd colocado no quadro, constituindo a constru¢do da matriz que
referenciou a analise.

Quadro 5 - Analise do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Ceara

UNIDADES DE SENTIDO CATEGORIA FINAL

Formar profissionais com visdo geral e senso critico
capaz de contextualizar os conhecimentos tedricos
adquiridos no exercicio da profissdo visando a
melhoria da sociedade. (PPP, 2005, p. 9)

Entender o processo historico de produgio do Principios do Projeto Politico Pedagdgico

conhecimento das ciéncias bioldgicas referente a
conceitos/principios/teorias. (PPP, 2005, p. 9)

Pautar-se por principios da ética democratica:
responsabilidade social e ambiental, dignidade
humana, direito a vida, a justica, ao respeito mutuo,
a participacdo, a responsabilidade, ao didlogo e a
solidariedade. (PPP, 2005, p. 9)

Contemplar as exigéncias do perfil do profissional
em Ciéncias Biologicas, levando em consideracéo a
identificacdo de problemas e necessidades atuais e

prospectivas da sociedade, assim como da



legislacdo vigente. (PPP, 2005, p. 14)

Garantir uma sélida formacdo basica inter e
multidisciplinar. (PPP, 2005, p. 13)

UNIDADES DE SENTIDO

Garantir  um  ensino  problematizado e
contextualizado, assegurando a indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensdo; levar em conta a
evolugdo epistemoldgica dos modelos explicativos
dos processos bioldgicos; estimular atividades que
socializem o conhecimento produzido tanto pelo
corpo docente como pelo discente. (PPP, 2005, p.

14)

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS
Reflexdo e discussdo dos aspectos éticos e legais
relacionados ao exercicio profissional.
Conhecimentos béasicos de: Historia, Filosofia e
da

Antropologia, para dar suporte a sua atuacdo

Metodologia Ciéncia,  Sociologia e
profissional na sociedade, com a consciéncia de seu
papel na formac&o de cidadaos. (PPP, 2005, p. 15)
FUNDAMENTOS DE FILOSOFIA DA CIENCIA
Ementa: O que é uma teoria cientifica. A distin¢do
entre saber cientifico e outros saberes (filoséfico,
artistico, religioso, senso comum). As bases
de do
cientifico. Ciéncia e método. A ideia de progresso
cientifico. (PPP, 2005, p. 18)
Disciplinas Pedagogicas
ESTUDOS SOCIO-HISTORICOS E CULTURAIS
DA EDUCACAO

Ementa: Conceitos fundamentais a Sociologia,

(tedricas) sustentagdo conhecimento

Historia e Antropologia para a compreensdo da
Sociedade. A
interdisciplinaridade do pensamento pedagdgico.

relacio entre Educacdo e
Multiculturalismo e politicas educacionais de acdo
afirmativa. (PPP, 2005, p. 24)

Disciplinas Optativas Gerais AE330 —
INTRODUCAO A OCEANOGRAFIA Ementa:
Definicao, historia e perspectivas da Oceanografia.

Origem dos Oceanos. Topografia e geologia das

CATEGORIA FINAL

Referéncias historicas, socais, culturais e filoséficas
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bacias oceanicas. Interacdo entre a atmosfera e o
oceano. Propriedades fisicas e quimicas da agua do
mar. Movimentos da agua do mar. (PPP, 2005, p.
31)

Disciplinas Optativas Gerais

EDUCACAO SANITARIA — Al069

Ementa: Educacdo sanitéria: conceito, objetivos e
métodos. Realidade de salde e educagao no
Nordeste do Ceard. A educagdo como processo de
manutencdo e transformacao da realidade de salde.
Educacdo para a satde nas instituicdes publicas e
acdo comunitéria. Programas de educacao e salde:
historia e etapas. (PPP, 2005, p. 34)

UNIDADES DE SENTIDO

O Curriculo sera composto de disciplinas
obrigatérias do Ndcleo comum, serdo aquelas
disciplinas que fazem parte do curriculo tanto do
licenciado como do bacharel em Ciéncias
Bioldgicas; disciplinas  obrigatérias para o
Bacharelado e disciplinas obrigatérias para a
Licenciatura, estas disciplinas sdo especificas para
cada modalidade; disciplinas optativas para
Bacharelado e para Licenciatura, sdo disciplinas
gue constam na integralizagdo curricular do curso e
disciplinas eletivas, sdo aquelas de livre escolha
ofertadas na Universidade, mas que ndo constam da
integralizaco curricular do curso e que podem ser
integralizadas como optativas até um certo nimero
de créditos. (PPP, 2005, p.7)

O curriculo em vigor na UFC data de 1988,
época em que a area de atuacdo do bidlogo ainda
era relativamente restrita, desta forma com a
ampliacdo das areas de atuacdo torna-se inviavel
um curso que ndo forma os estudantes para um
campo profissional tdo amplo. No atual curriculo as
areas de Educacdo Ambiental, legislacdo ambiental,
evolugdo, por exemplo, nao sdo contempladas, é
impensavel atualmente um bidlogo que ndo tenha
pelo menos as bases destas areas do conhecimento.
(PPP, 2005 p.8)

CATEGORIA FINAL
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No atual curriculo as areas de Educacdo
ambiental, legislacdo ambiental, evolucdo, por
exemplo, nao sdo contempladas, é impensavel
atualmente um bidlogo que ndo tenha pelo menos
as bases destas areas do conhecimento. (PPP, 2005

p.8)

Analisando-se o atual curriculo observa-se
uma excessiva carga horaria de aulas tedricas 72%,
em detrimento das aulas praticas 28%. Tomando-se
as areas de concentracdo propostas pelas Diretrizes
Curriculares, observa-se que a area de Biologia
Celular, Molecular e Evolucdo de um total de 734
horas/aula, apenas 90 correspondem a aulas
praticas, na area de Fundamentos de Ciéncias
Exatas e da Terra das 675 horas/aula, apenas 90 sdo
de aulas praticas outra area fundamental é ecologia
que conta com apenas 30 horas de aulas praticas em
um total de 180. (PPP, 2005, p.8)

1. Objetivos do Curriculo Projeto Politico
Pedagogico do Curso de Ciéncias Bioldgicas —
Modalidade Licenciatura - UFC. Baseando-se nos
principios norteadores das Diretrizes (Resolucdo
CNE/CES 7/2002) a integralizacdo curricular do
Curso esta estruturada visando (PPP, 2005, p.14)

Contemplar as exigéncias do perfil do
profissional em Ciéncias Bioldgicas, levando em
consideracdo a identificacdo de problemas e
necessidades atuais e prospectivas da sociedade,
assim como da legislacdo vigente; (PPP, 2005,
p.14)

Garantir uma solida formacdo bésica inter e
multidisciplinar; (PPP, 2002, p.14)

Privilegiar atividades obrigatdrias de campo,
laboratério e adequada instrumentacdo técnica;
(PPP, 2005, p.14)

Favorecer a flexibilizacdo curricular, de
forma a contemplar interesses e necessidades
especificas dos alunos; (PPP, 2005, p.14)

Explicitar o tratamento metodolégico no

Organizacao e concepcao curricular
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sentido de garantir o equilibrio entre a aquisicdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores;
(PPP, 2005, p.14)

Garantir um ensino problematizado e
contextualizado, assegurando a indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensao; (PPP, 2005, p.14)

Proporcionar a formacdo de competéncia na
producdo do conhecimento com atividades que
levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e
selecionar informagGes; identificar problemas
relevantes, realizar experimentos e projetos de
pesquisa; (PPP, 2002, p.14)

Levar em conta a evolugdo epistemoldgica
dos modelos explicativos dos processos bioldgicos;
(PPP, 2005, p.14)

Estimular atividades que socializem o
conhecimento produzido tanto pelo corpo docente
como pelo discente; (PPP, 2005, p.14)

Estimular outras atividades curriculares e
extracurriculares de formagéo, como, por exemplo,
iniciagdo  cientifica, monografia,  monitoria,
atividades extensionistas, estagios, disciplinas
optativas,  programas  especiais,  atividades
associativas e de representagdo e outras julgadas
pertinentes; (PPP, 2005, p.14)

Considerar a implantagéo do curriculo como
experimental, devendo ser permanentemente
avaliado, a fim de que possam ser feitas, no devido
tempo, as corregcdes que se mostrarem necessarias.
(PPP, 2005, p 14)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

110

A analise, entdo, foi iniciada pelo documento oficial, uma observacdo atenta e

meticulosa do processo de elaboracéo e vivéncia das concepgdes presentes no PPP a partir das

categorias que emergiram apos todo o processo de aplicacdo da ATD.

Seguir-se-a 0 aprofundamento da analise do PPP pelos passos da ATD, pois,

segundo Moraes e Galiazzi (2007), este primeiro processo € para pontuar os elementos

destacados dos textos, aspectos importantes que merecem ser salientados, tendo em vista sua
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pertinéncia em relacdo ao fendmeno investigado. Quando assim entendidas, as unidades estéo
necessariamente conectadas ao todo. A pesquisa se propde a compreender, através de
determinacOes legais e das vozes docentes, como a Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) se
integra ao curriculo de ciéncias biologicas, desenvolvendo préaticas de ensino contextualizadas
pelos principios técnico-cientificos e critico-reflexivos no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Destarte, serdo trés unidades teméticas na analise do PPP, que sdo: principios,
curriculo e HFC.

As trés unidades de sentido que serdo tratadas a seguir foram selecionadas a partir
da geracdo das principais relacdes entre o texto do PPP e 0 objetivo da pesquisa:

a) Principios do Projeto Politico Pedagdgico

b) Referéncias Histdricas, Sociais, Culturais e Filosoficas

¢) Organizacdo e Concepcao Curricular

5.1.1.1. Unidade de sentido: Principios do Projeto Politico Pedagogico

Discutiu-se o Projeto Politico Pedagdgico - PPP em seu carater reflexivo,
colaborativo e de abrangéncia tedrico-pratico que sistematiza as concepc@es, o curriculo, as
demandas da atual sociedade e as exigéncias da Legislacdo. O PPP expressa a importancia de
um novo modelo de formacdo, que visa um ensino em ciéncias reflexivo e critico, que seja
contextualizado, suplantando a légica de cunho apenas técnico. Na analise do PPP ha
principios que manifestam a ideia de um ensino que envolve as bases presentes na HFC,
embora seja de forma indireta. Em conformidade com esta perspectiva retirou-se a unidades
tematicas referentes a se¢éo dos principios que envolvem a HFC.

A temdtica acerca da HFC configura-se como uma rede que engloba o
pensamento critico que, segundo Matthews (1995), pode favorecer aulas de ciéncias mais
interessantes, curiosas e reflexivas, contribuindo, deste modo, para 0 pensamento critico,
argumento presente no texto do PPP, vejamos:

Formar profissionais com visdo geral e senso critico capaz de contextualizar os
conhecimentos tedricos adquiridos no exercicio da profissdo visando a melhoria da
sociedade. (PPP, 2005, p. 9)

A HFC de acordo com Matthews (1995) pode humanizar as ciéncias através dos
principios eticos, culturais e politicos da comunidade. Dessa maneira, hd uma ligagdo com os
principios anunciados neste trecho do PPP:
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Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, justica, respeito mdtuo, participacao,
responsabilidade, didlogo e solidariedade. (PPP, 2005, p. 9)

Martins (1990) defende que a contribuicdo da histéria da ciéncia é ativa e
considera que € pela a transmissdo (consciente ou inconsciente) do professor, de uma
concepcao sobre o que é ciéncia, que o aluno compreende o conteldo trabalhado, assim,
formar o professor na perspectiva da HFC ofereceria uma ampla possibilidade de um ensino
consciente do conhecimento cientifico.

Entender o processo historico de produgdo do conhecimento das ciéncias bioldgicas
referente a conceitos/principios/teorias. (PPP, 2005, p. 9)

De acordo com Martins (1990), a inclusdo de HFC no ensino ndo substitui o
ensino técnico pelo contextualizado, e sim o0s integra. Esta parte do texto do PPP referencia as
diretrizes:

Baseando-se nos principios norteadores das Diretrizes (Resolucdo CNE/CES
7/2002) a integralizag@o curricular do Curso esté estruturada visando:

. contemplar as exigéncias do perfil do profissional em Ciéncias Bioldgicas,
levando em consideracdo a identificacdo de problemas e necessidades atuais e
prospectivas da sociedade, assim como da legislagéo vigente;

. garantir uma sélida formacao béasica inter e multidisciplinar;

. garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo;

. levar em conta a evolugdo epistemolédgica dos modelos explicativos dos
processos bioldgicos;

. estimular atividades que socializem o conhecimento produzido tanto pelo

corpo docente como pelo discente. (PPP, 2005, p. 14)

Silva e Martins (2003) destacam que estudar historia da ciéncia é uma forma de
adquirir conhecimento cientifico e ndo apenas a simples crenca cientifica, torna-se mais
amplo compreender a ciéncia na proposta de um conhecimento contextualizado
historicamente, assim aponta a ideia de garantir um ensino problematizado e contextualizado,
assegurando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo (PPP, 2005, p. 13).

A contextualizacdo do ensino através da Historia da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias pode contribuir para envolver ainda mais docentes e discentes, tornar a aula mais
atrativa em torno do contetdo de ciéncia, em refletir sobre as redes de relacGes entre a ciéncia
e a sociedade e para que ocorra um aprendizado significativo do conhecimento cientifico.
Uma defesa que se sobressai € que a inclusdo da Historia da Ciéncia nos Curriculos de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, efetiva o ensino critico referente a ciéncia e
contextualizado de sua producéo historica.
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A contextualizagdo do Ensino de Ciéncias pela HFC possui um papel expressivo
para a compreensdo dos conteudos. Ao abordar a ciéncia e a sua histdria de forma articulada,
se coloca a ciéncia como uma producdo humana que exige responsabilidade. Dessa forma,
percebe-se que o0 ensino provoca o aluno a conhecer como aconteceram as descobertas, 0
processo, as tecnologias envolvidas, os limites e os paradigmas de cada tempo. Contextualizar
pela HFC avanca em relagdo ao somente exemplificar, ou narrar episddicos fragmentados e
cronologicos, a préatica deste recurso didatico e de compreensdo metodoldgica gera um espaco
curricular reflexivo para os contetudos serem abordados e articulados de forma muito mais
sistémica no processo de ensino da ciéncia.

Acredita-se ser fundamental este aspecto no cotidiano do curso de formacédo de
professor, envolvendo conteldo ou temas que possibilitem ampla discussdo de aspectos
historicos, filoséficos e cidaddos, tornando-se de grande importancia para a seguranca e
dominio da acdo docente do profissional que assumira a sala de aula.

Defendida a importancia da contextualizacdo, salienta-se que ha esta premissa no
PPP, porém a contextualizacdo nédo é citada através dos elementos que fundamentam a HFC.

Pode-se entender que a contextualizacdo é um valor presente no PPP.

5.1.1.2. Unidade de sentido: referéncias educativas sécio-histéricas

Segundo Pozo e Crespo (2009) a ciéncia extrapola a leitura apenas do fato e
revela um processo socialmente construido através de crencas, possibilidades e padres que
impactam na interpretacdo da ciéncia. Continua Reis (2006), que a histéria cientifica esta
interligada a uma filosofia da histdria. O historiador € incapaz de abordar o material histérico
sem pressuposicdes; esta impregnado dos aspectos sociais, e de ideias filosoficas.

Foi realizada a analise nas ementas das disciplinas, um trabalho que exigiu uma
leitura de cada uma; depois selecionadas as que apresentam resultados e consideracoes,
obtidos atraves de uma andlise criteriosa, que anunciam de forma direta ou indireta os
resultados relativos a tematica “referéncias historicas, sociais, cultuais e filosoficas”. Assim,
os Fundamentos Filosoficos e Sociais, que engloba algumas disciplinas, expressa essa

premissa.

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS

Reflexdo e discussdo dos aspectos éticos e legais relacionados ao exercicio
profissional. Conhecimentos basicos de: Histdria, Filosofia e Metodologia da
Ciéncia, Sociologia e Antropologia, para dar suporte a sua atuagdo profissional na
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i%():iedade, com a consciéncia de seu papel na formacdo de cidaddos. (PPP, 2005, p.

Para Ataide e Silva (2011) é necessario que o Ensino de Ciéncias seja integrado a

Histdria e da Filosofia da Ciéncia, desenvolvendo um ensino articulado responsavel pela

formacéo de conhecimentos cientificos por meio da criticidade. Os autores também ressaltam

que a importancia desta integracdo é, cada vez mais, pautada pelos debates e producGes

académicas e que, nos Ultimos anos, tem acontecido uma reaproximacao significativa entre o

ensino classico da Ciéncia e a HFC, favorecendo sobremaneira a leitura dos conteudos através
dessa abordagem.

Na andlise foram percebidas quatro disciplinas que abordam de alguma forma a

HFC, séo elas:
1. FUNDAMENTOS DE FILOSOFIA DA CIENCIA
2. ESTUDOS SOCIO-HISTORICOS E CULTURAIS DA EDUCACAO
3. INTRODUCAO A OCEANOGRAFIA
4. EDUCACAO SANITARIA

Essa materializacdo deve ocorrer no curriculo do curso visando essa reflexdo,
como a Disciplina Obrigatéria do Nucleo Comum, que € ofertada no 1° semestre.

FUNDAMENTOS DE FILOSOFIA DA CIENCIA

Ementa: O que é uma teoria cientifica. A distin¢do entre saber cientifico e outros
saberes (filosofico, artistico, religioso, senso comum). As bases (teéricas) de
sustentagdo do conhecimento cientifico. Ciéncia e método. A ideia de progresso
cientifico. (PPP, 2005, p. 18)

Em relagdo a Disciplina obrigatoria, Estudos Socio-Historicos e Culturais da
Educacéo, especifica da Modalidade Licenciatura ofertada no 7° semestre, como se vé em sua
ementa, percebe-se a interface com a educacdo reflexiva, indicada por Freire (1980b) como
educacdo critica, que assinala a humanidade como devir, tal qual seres inacabados, que
habitam uma realidade igualmente inacabada. Este carater inacabado dos homens e da

realidade imprime o carater evolutivo da realidade. A educagdo &, deste modo, continuamente

refeita pela acdo do ser humano e dos contextos.

5.2.1. Disciplinas Pedagogicas ESTUDOS SOCIO-HISTORICOS E CULTURAIS
DA EDUCACAO

Ementa: Conceitos fundamentais a Sociologia, Historia e Antropologia para a
compreensdo da relagdo entre Educacdo e Sociedade. A interdisciplinaridade do
pensamento pedagdgico. Multiculturalismo e politicas educacionais de acéo
afirmativa.
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Considerando que o0 curso na perspectiva apresentada no PPP visa refletir sobre as
concepedes “inadequadas”, “deformadas” (GIL-PEREZ, 2001), no Ensino de Ciéncias, a HFC
passa a ser um recurso e compreensao que deve pautar o curso, as disciplinas que seguem
abordam alguns elementos nessa perspectiva:

5.4. Disciplinas optativas Gerais

AE330 - INTRODUCAO A OCEANOGRAFIA

Ementa: Definicdo, historia e perspectivas da Oceanografia. Origem dos Oceanos. Topografia e
geologia das bacias oceanicas. Interacéo entre a atmosfera e 0 oceano. Propriedades fisicas e
guimicas da agua do mar. Movimentos da agua do mar.

5.4. Disciplinas optativas Gerais

AE330 - INTRODUCAO A OCEANOGRAFIA

Ementa: Definicao, historia e perspectivas da Oceanografia. Origem dos Oceanos. Topografia e
geologia das bacias oceénicas. Interacio entre a atmosfera e o0 oceano. Propriedades fisicas e
quimicas da 4gua do mar. Movimentos da 4gua do mar.

5.4. Disciplinas optativas Gerais

EDUCACAO SANITARIA — Al069

Ementa: Educacdo sanitaria: conceito, objetivos e métodos. Realidade de salde eeducacdo no
Nordeste do Ceard. A educagdo como processo de manutencao etransformacgéo da realidade de
salde. Educacdo para a salde nas instituicdespublicas e agdo comunitaria. Programas de educacéo
e salde: histdria e etapas.

Soma-se a essa busca de relacionar o ensino a HFC, a importéncia da reflexdo
sobre o contexto social, econémico e cultural, com base na reflexéo critica, a contextualizacao
do contetdo a ser ensinado, Segundo Pérez (2001), a formacdo profissional no ambito desta
concepcao destaca a importancia de que o professor conheca e articule o conhecimento
tedrico e a sua reflexdo. Dessa forma, o professor que conhece a historia daquilo que ensina e,
consequentemente, o processo de producdo do conhecimento e percebe as questdes filosoficas
gue movem a ciéncia, tem uma capacidade reflexiva ampla e profunda.

A insercdo da HFC permite que os conteudos cientificos envolvam a historia, a
cultura e filosofia formando alunos que pensam criticamente e relacionam seus saberes e 0s
fendbmenos cientifico a0 mundo a sua volta, “marchas e contramarchas da historia, da dialética
viva das polémicas recorrentes, da imaginacdo e das conjecturas proprias da natureza da
ciéncia” (BASTOS FILHO, 2012, p. 76) esta concepc¢éo se afasta da perspectiva positivista e
se aproxima da complexa producdo cientifica que engloba a humana cultura em todas as
esferas.

5.1.1.3. Unidade de sentido: organizagdo e concepgao curricular

Segundo Carneiro (1998), como ja enfatizado anteriormente, hd um espectro de
conceitos que definem curriculo e destaca duas categorias: a primeira, 0s documentos oficiais,
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relativos ao prescrito e a legislacdo e a segunda, em relagdo ao curriculo em acdo, a atividade
propriamente dita que ocorre em sala de aula.

Sacristan (1999), recobra o sentido etimoldgico da palavra Latina “Corrida” ou
“Lugar de corrida”, cuja raiz ¢ a mesma da palavra “Curso”, “Caminho”, que Se pode
extrapolar para territério do conhecimento, que corresponde aos conhecimentos e percursos
que os centros de educacdo definem para ser ensinado.

Dessa forma, a seguir selecionou-se trechos do PPP que revelam o entendimento
sobre esta unidade tematica:

O Curriculo serd composto de disciplinas obrigatérias do Ndcleo comum, serdo
aquelas disciplinas que fazem parte do curriculo tanto do Licenciado como do
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas; disciplinas obrigatérias para o Bacharelado e
Disciplinas obrigatdrias para a Licenciatura, estas disciplinas sdo especificas para
cada modalidade; Disciplinas optativas para Bacharelado e para Licenciatura, séo
disciplinas que constam na integralizacéo curricular do curso e disciplinas eletivas,
sdo aquelas de livre escolha ofertadas na Universidade, mas que ndo constam da
integralizac&o curricular do curso e que podem ser integralizadas como optativas até
um certo nudmero de créditos. (PPP p.7)

Carvalho e Gil-Perez (2006) indicam que as necessidades formativas do professor
de ciéncias sdo relativas a compreender o conhecimento cientifico de maneira ampla e
reflexiva. Dentre as principais necessidades, os autores fazem referéncia a uma formagéo que
prepare o professor para estar apto a encarar atividades inovadoras de ensino, um
conhecimento critico, que amplie a compreensdo da complexidade do contedido que se ensina.
Os trechos a seguir revelam as modificacGes que ocorreram na ideia de curriculo ao longo do
tempo.

O curriculo em vigor na UFC data de 1988, época em que a area de atuacdo do
Bidlogo ainda era relativamente restrita, desta forma com a ampliagdo das &reas de
atuagdo torna-se inviavel um curso que ndo forma os estudantes para um campo
profissional tdo amplo.

No atual curriculo as areas de Educacdo ambiental, legislacdo ambiental, evolucéo,
por exemplo, ndo sdo contempladas, é impensavel atualmente um bidlogo que néo
tenha pelo menos as bases destas &reas do conhecimento. (PPP p.8)

Analisando-se o atual curriculo observa-se uma excessiva carga horaria de

aulas tetricas 72%, em detrimento das aulas praticas 28%. Tomando-se as areas de
concentracdo propostas pelas Diretrizes Curriculares, observa-se que a area de
Biologia Celular, Molecular e Evolucdo de um total de 734 horas/aula, apenas 90
correspondem a aulas préaticas, na area de Fundamentos de Ciéncias Exatas e da
Terra das 675 horas aula, apenas 90 sdo de aulas praticas outra area fundamental é
ecologia que conta com apenas 30 horas de aulas praticas em um total de 180. (PPP

p.8)

Atualmente os alunos s6 podem cursar disciplinas que constam da
integralizacdo curricular mesmo as optativas, ressalta-se, portanto a importancia da
flexibilizacdo do curriculo, viabilizando o acesso dos estudantes a diversas areas do
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saber disponiveis nos varios cursos da UFC, tornando mais facil o acesso a areas
importantes de atuacdo que ndo constam do curriculo. (PPP, p 8)

Segundo Gatti e Barretos (2009), os movimentos de mudanca marcam do inicio
dos anos 2000 e tém como marco a promulgacédo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores através das resolu¢cbes CNE 1/2002 e CNE 2/2002. Tal legislacéo
determinou, especialmente, que as licenciaturas tivessem ampliacdo da carga horaria dos
estagios supervisionados, que tivessem destaque as atividades tedricas e praticas relacionadas
ao exercicio da docéncia. Esse delineamento tem o sentido de avangar na concepgao de ensino
superando a racionalidade técnica, indicando o norteamento da agdo docente pelo principio da
acao-reflexdo-acao.

Esta premissa da acdo-reflexdo-acdo esta presente, mesmo que indiretamente em
um dos objetivos do curriculo do curso de Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Ceara, que confere o grau de Bacharel e Licenciado em Ciéncias
Biologicas, citado no PPP (2005. p,14): “garantir um ensino problematizado e
contextualizado, assegurando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo”.

A responsabilidade de um curriculo que garanta um ensino reflexivo e critico, que
engloba a problematizacdo e contextualizacdo torna-se uma ponderacdo imprescindivel e de
certa forma um ato de obstinacdo, visto que hoje enfrentamos inlimeras incoeréncias no
sistema educacional brasileiro. Assim, a reflexdo a partir do desenvolvimento da HFC apoiada
pela concepgdo freiriana de educacdo critica, destaca o papel social da formacdo docente na
atual sociedade. Demanda-se, portanto, um aprendizado consciente como nos indica Freire,
vejamos:

A conscientizagdo implica, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea de
apreensao da realidade, para chegarmos a uma esfera critica na qual a realidade se da
como objeto cognoscivel e na qual o ser humano assume uma posi¢do
epistemoldgica. (2006, p. 30)

Nos trechos a seguir ha indicios da formacdo que aposta para um ensino reflexivo,

contextualizado e critico.

VIl INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Objetivos do Curriculo

Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas — Modalidade
Licenciatura - UFC

Baseando-se nos principios norteadores das Diretrizes (Resolugdo
CNE/CES 7/2002) a integralizacdo curricular do Curso esta estruturada
visando:
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1. contemplar as exigéncias do perfil do profissional em Ciéncias Bioldgicas,
levando em consideracdo a identificacdo de problemas e necessidades atuais e
prospectivas da sociedade, assim como da legislacdo vigente;

2. garantir uma solida formacé&o béasica inter e multidisciplinar;

3. privilegiar atividades obrigatérias de campo, laboratério e adequada
instrumentacéo técnica;

4. favorecer a flexibilizagdo curricular, de forma a contemplar interesses e
necessidades especificas dos alunos;

5. explicitar o tratamento metodolégico no sentido de garantir o equilibrio entre
a aquisicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores;

6. garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo;

7. proporcionar a formagdo de competéncia na producdo do conhecimento com

atividades que levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar
informacdes; identificar
problemas relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa;

8. levar em conta a evolugdo epistemoldgica dos modelos explicativos dos
processos biologicos;
9. estimular atividades que socializem o conhecimento produzido tanto pelo

corpo docente como pelo discente;

10.  estimular outras atividades curriculares e extracurriculares de formacéo,
como, por exemplo, iniciacdo cientifica, monografia, monitoria, atividades
extensionistas, estagios, disciplinas optativas, programas especiais, atividades
associativas e de representacéo e outras julgadas pertinentes;

11.  considerar a implantacdo do curriculo como experimental, devendo ser
permanentemente avaliado, a fim de que possam ser feitas, no devido tempo.

Nesta secdo, os estudos sobre o PPP indagam sobre a natureza do curso
confrontado com a realidade da profissdo escolhida pelo aluno, ou mesmo as concepcdes
acordadas coletivamente no Projeto do Curso, bem como nas disciplinas. Por fim, explicita-
se, de maneira analitica, as relacbes do curso com suas concep¢des pedagogicas, filosoficas e
a definicdo do que ensinar para a formacao do bidlogo e suas principais atuagdes profissionais
e seu contexto de formagéo.

Nesse sentido, a educacdo critica forma para a tomada de decisdes e o0 exercicio da
pratica de uma responsabilidade social e politica e a estratégia da HFC propde um pensar
articulado e contextualizado dos contetdos cientificos, assim, a relacdo entre o que se ensino
e a visdo critica e social do que se ensino se integram, a qual & marcada pelo pressuposto da
HFC na formacé&o cientifica de carater pedagogico da historia e filosofia da ciéncia defendida
por Matthews, (1990; 1995; 2004), Peduzzi, (2001;2012), Martins, (1990; 2004; 2007; 2008),
Forato, (2011; 2012), Silva (2006) aliado a uma educag&o critica aqui debatida na perspectiva
de Freire (1980a; 2002; 2003) estabelecer esta interface é propor uma préatica do didlogo,
problematizadora, critica e reflexiva enquanto dimenséo essencial do processo de organizacao
curricular.

Na sequéncia da ampulheta, estd o tempo de observacdes das aulas, que abrem
uma visdo para a percepgdo do que se pronuncia no PPP, suas concepgOes oficiais e a acao
docente vivenciada em sala de aula. Conhecer o documento oficial e seguir na trilha da
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observacgdo das aulas agrega um maior nimero de elementos que, conjugados, trazem clareza
para o processo de analise.

5.2. Etapa do Metatexto da Categorizacéo da Observacao das Aulas

A observacio realizada em duas disciplinas: Formagio Profissional e Areas de
Atuacdo do Biodlogo e Biologia do Desenvolvimento, tornou-se parte significativa da
pesquisa, ampliando o leque de dados através do discurso verbal e ndo verbal dos
participantes, das interacGes, das gravacdes e registros colaborando amplamente para uma
andlise consistente.

Esta secdo, portanto, apresenta as reflexdes que integram os achados da pesquisa
realizada em sala de aula com a base conceitual da HFC, que objetivou compreender
criticamente, através da observacdo, o desenvolvimento da aula sob a perspectiva da HFC
inicialmente na disciplina Formacdo Profissional, escolhida por anunciar o conjunto de
principios e valores que formam a base da formacdo do licenciado e do bacharel,
proporcionando uma visdo macro do trajeto curricular e formativo. A observacdo nas aulas da
segunda disciplina, Biologia do Desenvolvimento, ocorreu através de um convite feito pelo
docente, quando leu o projeto e visualizou uma relacdo entre os objetivos da pesquisa com
alguns elementos da disciplina. As aulas aconteceram no Campus do Pici, no Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFC.

Os registros da observacdo foram feitos através das anotacBes nos diarios e
relatérios e através de gravacOes de audios. A vivéncia da técnica da observacdo gerou
aprendizado e autorreflexdo sobre a pesquisa e possibilitou o estabelecimento de relagdes com
outros dados coletados.

Para Laville e Dionne (1999), a observagdo tem um papel importante na
construcdo dos saberes e, para ser qualificada de cientifica, deve seguir determinados
critérios: ter intencionalidade, estar vinculada aos objetivos da pesquisa, ser rigorosa nos
registros e deve ser submetida a reflexdo critica. Portanto, a observacao estruturada soma e
amplia a analise, juntamente com os dados colhidos na entrevista. Acredita-se que essa
triangulacdo de técnicas ofereca mais densidade e complexidade, no entanto em contrapartida
oferece uma dindmica rica de elementos que situa o fendbmeno a ser observado com mais
clareza para o pesquisador.

Para delimitar o que seria observado diante do conjunto de fendmenos da aula,
recorreu-se aos objetivos da pesquisa e, assim, estabeleceu-se que o ponto referencial seria o

professor, apesar de ndo serem descartadas as contribuigdes dos alunos “o pesquisador sabe
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quais aspectos do grupo que séo significativos para alcangar os objetivos pretendidos” (GIL,
2009, p.104).

Quadro 6 — Disciplinas Observadas

Disciplina

Formacdo Profissional e | 1 credito O campo de atuacdo

Areas de Atuacio do profissional do  bidlogo.

com 16 horas
Bioldgico Legislacdo de
regulamentacdo da profisséo.
Cadigo de etica profissional.

Etica e Biosseguranga”

A disciplina de Biologia do | 2 créditos, 32 Horas Estudo do desenvolvimento
Desenvolvimento embrionario comparado de
diferentes grupos de seres
vivos. Etapas iniciais da

ontogénese, desde a
fecundacéo até a
organogénese

Torna-se interessante ressaltar que, durante as observacdes também convivi nos
corredores e intervalos com os alunos das turmas e foi comum nas conversas informais a
referéncia a disciplina de Filosofia da Ciéncia, que € obrigatdria no curriculo do curso. Mas,
mesmo considerando sua significativa importancia, a questao a que se propds a analisar ndo é
disciplinar e sim, a utilizagdo transversal da HFC como estratégia didatica.

O periodo de observacdo teve a duracdo de 4 meses; intercalou-se visitas aos
professores para as entrevistas, convivéncia com os alunos nos corredores e observacdo nas
aulas, somando ao total 6 aulas: 3 da disciplina Formag&o Profissional e Areas de Atuacio do
Biologico e trés da disciplina Biologia do desenvolvimento. Essa vivéncia foi de muito
aprendizado e de validacéo de alguns achados do processo de coleta de dados. A interacdo in
locus, com carater dialogico e relacional, envolvendo conteddo formal e crengas, trouxe
materialidade e amplitude para o objeto de pesquisa.
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A observacdo do ato didatico-pedagdgico desafiou o olhar e a acuidade do
pesquisador. A tentativa de capturar a agdo foi um exercicio complexo e que exigiu uma
postura focada no suporte e mediacao de instrumentos e métodos, seguindo o rigor cientifico.
Portanto, foi um exercicio de entrega ao processo de abertura, com movimentos de ddvidas e
incertezas, extrapolando conceitos e preconceitos. Em suma, foi um processo de vigilancia a
atividade de descrever o fenébmeno e de aprender com ele, ou seja, segundo a pesquisa em
Educacdo que de fato é relevante é a que transforma o pesquisador e foi assim a integracéo
com este momento da pesquisa.

O quadro elaborado se prop6e a uma fusdo dos elementos que se congregam no
texto, com o objetivo de fazer a leitura da categoria final, que compreende a sintese analitica.
A abrangéncia dos dados foi processada pelas unidades iniciais, unidades de significado para,
dessa forma, poder ser compreendido e formalizado em categorias, que favoreceram o texto
carregado de significados.

O quadro em questdo apresenta o conjunto geral de achados das duas disciplinas,
pois, pela forca dos indicios globalizantes entre as duas, se fez a opcdo de reunir, em um sé
quadro, as unidades de significado e categorias finais.

Quadro 7 - Anélise da Observacao das Aulas
UNIDADES DE SENTIDO CATEGORIA FINAL

Didatica de ensino dialogada e
apresentacdo de subsidios didaticos para Didética e concepcao de educaco
estudo em sala e estudos individuais.

Apresentacdo dos temas na visdo da histéria Contextualizacdo dos contetdos através da
linear HFC e Formagé&o critica e cidada

Discurso do professor pautado na pedagogia
critica e centrado na conscientizacdo e

politizacdo do formando.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

Seguir-se-a 0 processo de anélise pelos passos da ATD. Este primeiro passo
buscou organizar as unidades por grandes grupos de significado, aprofundando a leitura dos
dados, o que deu origem as categorias, como ja foi explanado anteriormente.
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Afirmar que é possivel fazer leituras que vao além das leituras comuns é ja apontar
para o fato de que toda leitura é uma interpretacdo. Nao ha leitura objetiva de um
texto, mas toda leitura se origina a partir das teorias do autor e do leitor, sejam estas
teorias conscientes ou ndo. A partir de hermenéutica podemos entender a
interpretacdo de um texto como uma “imita¢do” que o leitor exercita, procurando
captar os sentidos que o autor tentou imprimir em seu texto. Esta “imita¢do” sera
sempre dependente das teorias do leitor (MORAES; GALIAZZI, 2007)

As duas categorias, apresentadas no quadro e destacadas a seguir e que seréo
tratadas, foram selecionadas a partir da geracdo dos principais elementos da categoria préatica
docente:

a) Didatica e concepc¢éo de educacao.
b) Contextualizacdo dos conteudos e Formacao critica e cidada.

5.3. Didatica e concepcéao de educacao

Como ja foi explicitado, as aulas observadas contemplam duas disciplinas,
ministradas pelo mesmo professor. Assim, emergiu uma rotina semelhante em suas aulas.
Percebeu-se logo de inicio, que o professor tinha uma atitude dial6gica, desafiando os
discentes a pensarem sobre a escolha do curso e o seu papel como aluno, futuro profissional e
um cidad&o que atuara para transformar o mundo.

Na continuidade dos encontros, o professor seguia a mesma referéncia: iniciava
com a participacdo da turma, que variava em momentos de poucas ou muitas participacdes
para, a partir deste momento, sistematizar o conteddo. Na apresentacdo da Historia da
Biologia na Disciplina Biologia do Desenvolvimento, o professor iniciou o conteddo com
perguntas a turma: a) Como nasceu a biologia? b) Alguém ja leu algum livro, assistiu algum
filme sobre a Histdria da Biologia? E a partir das falas da turma langava mais elementos para
envolvé-los. Ao citar a série “Cosmo e as Literaturas Fantasticas”, a turma passou a fazer
inimeras relagdes que foram discutidas e, em seguida, atraves da projecdo o professor
apresentou o contetdo.

No tocante ao tema Historia da Biologia, o professor fez inUmeras relacGes
histdricas, com a visdo historica linear e transcorreram reflexdes para desmistificar o mito que
se criou em torno dos cientistas, despertou a visao sobre a perspectiva do imperialismo do ser
humano na historia e chamou a atencéo para a auséncia ou pouca participacdo da mulher na
histdria da ciéncia. O manejo do discurso foi permeado pela reflexdo critica; esse aspecto se
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caracterizou pelas mdltiplas intervengdes envolvendo a problematizacdo e provocando a
turma a relacionar o contetido com o processo histérico.

Com relacdo a investigar as possiveis aproximacgdes do contetdo da disciplina
com a HFC no ensino, identificou-se apenas sinalizagdes, sem aprofundamento, embora ao
discutirem a histéria da biologia, seus cientistas, as descobertas, apontassem para 0 que
Martins dialoga sobre a Histéria da Ciéncia, que define o campo de estudo sobre duas
influéncias: uma abordagem internalista — que diz respeito aos fatos, teorias e conceitos que se
confirmam entre si; uma abordagem externalista — que envolve aspectos sociais, politicos e
econémicos contextualizados no tempo da elaboracéo cientifica. Esta reflexao foi presente nas
aulas, no tocante ao conteudo em questao.

O elemento marcante das aulas foi a perspectiva critica que, como destaca Freire
(2011), um ensino reflexivo gera sujeitos comprometidos socialmente e amplia-se para dizer
que cria cientistas criticos. Dessa maneira, a formacéo através de um conhecimento integrado,
sem reducionismo, é conquistada pelo exercicio reflexivo e critico sobre o conceito cientifico
integrado a reflexdo.

Durante a observacao foi verificado que ha integracdo com alguns elementos da
historia e filosofia da ciéncia, que sdo: a abordagem histérica e a visao critica no processo de
ensino, no entanto ainda é restrito diante da amplitude e das possibilidades que esta estratégia
oferece. A HFC trata da compreensao ampla sobre os aspectos historico-filoséficos da ciéncia
como construcdo de conhecimento cientifico, comprometido com o desenvolvimento da nacao
(CACHAPUZ, 2008).

A perspectiva desenhada no contetdo Historia da Biologia se afasta da ideia da
qual se trata neste trabalho. Percebe-se no tocante a apresentacdo dos cientistas e suas
descobertas, que os textos projetados seguiram a l6gica da histéria linear de base positivista, 0
discurso do professor versou sobre a ampliacdo dessa visdo através do elemento da
criticidade. Para de fato corresponder a premissa da HFC, o contedo ndo deveria aparecer
fragmentado, mas como um conjunto de relagdes que envolve os contextos pelos quais cada
conceito foi proposto, esclarecendo as condi¢bes de acesso social, de género, de condicBes
objetivas de materiais, das relagOes de poder e dos aspectos conceituais em seus respectivos
tempos.

Deve-se ressaltar que nas aulas ndo foi tratada a HFC contada por anedotas e ou
historias folcléricas (KUHN, 2010). O aspecto relevante da aula foi o esfor¢o de envolver
aspectos da histéria como discurso para uma visdo ampla, politica e cidada. Salienta-se que
apenas biografar ou fazer anedotas com classicos personagens da ciéncia traz prejuizos a

compreensdo proposta e ja citada anteriormente.
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Deste modo, compreende-se que h& no discurso, portanto na crenca do professor, uma
consciéncia da importancia de contextualizar com a HFC, faltando uma organizagdo dos
textos e da sistematizacdo da aula tendo como referéncia a HFC. E preciso incorporar uma
pratica com questdes relativas a diferentes metodologias e abordagens no ensino com o uso de
Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC)

Salienta-se que o professor valoriza e exerce a reflexdo em suas aulas, esta
carateristica estd presente nas referéncias de autores como Gil Perez, Pozo, Delizoicov,
Carvalho, Cachapuz, Chassot, Maradino entre outros, quando defendem a necessidade do
Ensino de Ciéncias superar as praticas tradicionais de memorizacao e repeticdo, promovendo
um ensino voltado para a cidadania e democratizacdo do conhecimento. Dessa forma, 0 uso
da estratégia da HFC é pertinente e corrobora com esta perspectiva. A inser¢do da HFC, de
acordo com as perspectivas de ser um recurso didatico de contextualizacdo e conscientizagéo,
promove um ambiente de debate e humanizado, de estudo reflexivo sobre o conceito
cientifico, sobre a leitura de mundo (FREIRE, 2011) e com e sobre o papel cidad&o.

Outra caracteristica marcante no discurso do professor é a tomada de consciéncia
politica, (FREIRE, 2009), também infere um discurso critico em relacdo a ciéncia e a
ideologia. Da funcdo do pesquisador e do professor bidlogo, agregou ao conteudo o carater
historico ligado as questdes politicas e sociais, avultando que o compromisso do
pesquisador/professor é com o desenvolvimento de uma sociedade justa, entendendo que 0s
objetos do conhecimento séo produtos do seu tempo e de seu espaco, sdo temas vivos e que
operam numa légica humana.

5.3.1 Contextualiza¢do dos contetidos e Formagcdao critica e cidada

A temética da HFC sera analisada na compreensdo das duas disciplinas, como
dito: Formacdo Profissional e Areas de Atuacdo do Bidlogo e da disciplina Biologia do
Desenvolvimento. E preciso destacar que as disciplinas analisadas, o que ja foi informado, sdo
ministradas pelo mesmo professor, que ja inicia suas disciplinas, com boas-vindas, fala da
proposta da disciplina, refletindo com a turma sobre a ndo neutralidade do mundo e ressalta a
importancia da formacgdo do bi6logo nos dois cursos. E um saber debatido na academia a
necessaria renovagdo do Ensino de Ciéncias (CACHAPUZ, 2005), que os professores sejam
formados para esta abordagem, fazendo chegar ao ensino basico esse clima de participacéo,
de superacdo do medo de errar, da mecanizagdo das respostas gabaritadas. Em todos os niveis
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de ensino, € preciso que se ofertem condicbes para que os alunos conhegam e se introduzam
em um processo de formacéo cientifica e cidada (CARVALHO, 2011).

Defende-se que esta renovacdo do ensino de ciéncia pode ser mais bem tratada
quando analisada a partir da visdo integrada da Histdria e da Filosofia. Retoma-se Lakatos
(1983; p.107) “A Filosofia da Ciéncia sem a Histdria da Ciéncia é vazia; a Histdria da Ciéncia
sem a Filosofia da Ciéncia é cega”, portanto a questdo é compreender o conhecimento de
maneira integrada, sem abrevia¢des no conteddo, ou mitificacdo do cientista, um ensino pelo
exercicio reflexivo e critico.

O professor fundamentou suas aulas no didlogo e na participacao e, para iniciar o
conteudo, por exemplo, na Disciplina Biologia do Desenvolvimento perguntou a turma “o que
¢ desenvolvimento”. A turma respondeu de forma classica, com conceitos livrescos. Na
sequéncia, projetou a imagem de um embrido e pediu que falasse sobre tal imagem, a aula
tornou-se dinamica e emergiram conceitos de toda ordem, populares, culturais, primarios e
cientificos.

No segundo momento, o professor iniciou a fundamentagdo contanto a historia de
Hipdcrates, apresentou trechos do livro Historia da Biologia Comparada, de Nelson Papavero
e seguiu com Avristoteles, que detém o titulo de pai da embriologia. O professor refletiu com a
turma as premissas implicitas neste titulo e fez as seguintes questfes: por que ele é o pai? Ndo
teria mée? Por que este titulo é dedicado a um so cientista? Seria a descoberta um momento
estanque? E a partir da fala da turma, o professor fez a construgdo dos fatos cientificos.

Na continuidade do contelido, percebeu-se uma apresentacdo novamente linear,
tradicional. Na fala do professor havia o contexto, no entanto, no processo de sistematizacéo
ndo havia a incorporagdo da HFC. Por exemplo, o professor apresentou tanto nos slides,
quanto nos materiais escritos, uma cultura cientifica escrita pelas descobertas e pelos seus
cientistas e pelos fatos cientificos.

Destaca-se ainda que, no desenvolvimento da aula, hd um processo continuo de
construcdo de um discurso explicativo, com aproximacdes sucessivas de um conhecimento
mais critico:

P - O bidlogo pode atuar principalmente na area de reproducdo humana assistida,
estudar o envelhecimento celular, t4 certo... isso é também uma é&rea onde vocé a
partir de técnicas moleculares vai compreender essa questdo do envelhecimento das
células e o universo dos tecidos... na area ambiental o que vocés colocaram... o
bidlogo ndo faz nada? Nessa area... ndo pode fazer nada? A - A andlise evolutiva de
que forma? Semelhangas... diferencas... das diferentes espécies...

P - Ok... 0 que mais...

A - O estabelecimento é... de algumas espécies... tipo de cativeiros...

P —isso... areproducgdo de cativeiro né... vocé vai fazer o que? Vocé pode induzir a
reproducdo tah... que mais... como é que vocé estuda ciclo reprodutivo? Como é que
vocé define a espécie de um peixe que comeca a se desenvolver... Por qué que a
chuva pode ser um desencadeador... como € que vocé explicaria... porque precisa de
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agua pra reproduzir... e precisa do que mais... da época do ano... porque a gente
passa por ciclos né... 0s animais... passam por ciclos... entdo... a essa etapa de ciclo
reprodutivo nds temos que analisar... em que época as espécies se reproduzem com
mais intensidade? Eu vou la no e eu coleto o animal... quero saber determinada
espécie animal qual seja a época de reproducdo... ai eu vou... janeiro, fevereiro,
marco, abril... até o final do ano... e 0 que é que eu fago? Vou fazer a amostragem...
eu vou medir esses animais, vou pesar, vou observar as caracteristicas externas e eu
vou dissecar... ai eu retiro... qual o 6rgdo? Que 6rgdo eu retiro do animal? Olho? Eu
vou tirar o que?

A - Gonadas

P - Ha... as gbnadas... 0s OVArios e 0 que mais...

A - Peixe tem intestino?

P - Por que Deus? (risos) vocé imaginava que o peixe macho tinha o que... é a
mesma coisa dos dois... vocé imaginava o que?

A - eu pensei que tivesse outro nome...

P - qual o outro nome...

A —ndo sei... outro nome...

P —diga ai outro nome...

A - ndo sei... ndo sei... ovario ndo sei... 0 macho tem o que? N&o sei...

P - Ele produz o que? Espermatozoide. Como? Qual a ideia pra ser tdo estranha?
Fale ai o que vocé pensa...

P - ai o peixe ndo tem testiculo pendurado, tem uma cavidade no corpo, ta certo...
mas ele tem... 0 que mais... esses 6rgaos, testiculos e ovarios sdo chamados de que...
gbnadas. Mas é interessante pessoal... gonadas... feminino, certo...

A —Vénus e Marte...

P — Pronto... significa o que?

P — de producgdo de... gametas... 0 que € que significa gameta? Vem de... gamos...
juntos... por que gamos? Porque eles vdo se aproximar... 0s gametas vao se
aproximar... certo... gamar... ja ouviram falar nessa palavra? Ficar apaixonados né...
gamar ta dizendo que ndo solta, parece que tdo grudados assim... né... com qual
finalidade?

A - Reproducdo...

P —isso...

P — os gametas sdo as células que vdo se aproximar. Génadas produgdo... 6rgdo de
producdo... guardar... armazenar algo... e ai... pronto... essas células, ela vdo ser
analisadas aqui oh... eu quero presumir sobre uma espécie eu vou analisar gbnadas,
ta bom... e ai eu vou fazer o que... preciso de uma amostra para analise... vou
estudar, por exemplo a tilapia... ai eu vou todo més... apesar de tilapia ser uma
espécie introduzida, mas mesmo sendo introduzida eu vou l& no local analisar o
comportamento dela ali... analisar o agcude ou o rio e vou retirar os animais ali de
diversos tamanhos e dependendo da amostragem que eu faga eu posso tirar animais
de diversos tamanho dependendo da malha... vou medir tamanho e comprimento,
vou identificar sexo e dependendo do peixe s6 vou identificar sexo se for
dissecando, ta certo... geralmente ele ndo tem identificador externo, as vezes tem
uns que sdo identificaveis, mas de um modo geral ndo tem tah... ai eu abro, disseco e
retiro a gbnada do peixe e n6s vamos fazer essa observacao...

A partir do exposto com o trecho transcrito, pretendeu-se apresentar a centralidade
no conteddo propriamente dito. Verificou-se que ndo ha pertinéncia da aula com a HFC nos
moldes assinalados nesta tese, que € o uso didatico da HFC para contextualizar o conteudo e
problematiza-lo, ao ganho de significados sociais, contextos histdricos dos sujeitos.

Assim, fica manifesto que € preciso trazer este tema para o debate amplo, para
grupos de estudos, para a producdo de académica, colocando de fato a HFC no Ensino de
Ciéncias, seu potencial e algumas possibilidades quanto a sua utilizagdo (VANNUCCHI,
1996).
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Nesse sentido, a contextualizacdo dos contetdos cientificos passa pela
incorporagdo da abordagem reflexiva, superando a linearidade. As aulas observadas
relacionam os contetdos com metéaforas e exemplificagdes, mas no tocante a HFC a prética
ainda é fixada no discurso da historia classica linear.

No que concerne a formacédo cidada no espaco académico, trazido pelos dados da
fala do professor sobre a necessaria compreensdo do papel social do bidlogo que,
obrigatoriamente, passa pelo seu posicionamento critico. Nesse sentido, as aulas sdo pautadas
pela reflexdo e atividades em que o aluno é provocado a se colocar no papel de maneira
responsavel como futuro profissional da area de Biologia.

Na observacdo das aulas, no tocante a insercdo da HFC como recurso didatico de
forma transversal, nota-se que, ainda, acontece de modo fragmentado, mas ha a relacédo feita
pelo professor ao elucidar a face ndo neutra do ensino. Outro elemento importante trazido pela
observacao diz respeito ao papel desempenhado pelo professor na formacdo cidada do
discente, que ficou evidenciado através do discurso e da relacdo dialégica proposta em sala, o
professor apresentou uma metodologia em suas aulas, que problematizava e construia com a
turma o rigor cientifico e o posicionamento critico.

Segue-se na andlise, com as reflexdes sobre os dados das entrevistas.
Compreender as vozes docentes, os lugares de fala, o contexto que vivenciaram e a
experiéncia de cada um dos entrevistados para assim, compor uma analise que comunique
como os docentes percebem, entendem, incorporam, criticam e analisam o uso da HFC no
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Serd pautado o discurso de cada professor, legitimado pela fidedignidade da
transcricdo de suas falas, trazendo para analise os seus posicionamentos e relatos, destaca-se
que o protagonismo da fala dos professores foi valiosa para o processo de analise deste
trabalho.

5.4. Etapa do Metatexto da Categorizacdo da Analise das Entrevistas

Nesta secdo, serd apresentada a andlise das entrevistas semiestruturadas, que
segundo Gil (2011), sdo guiadas por uma relacdo de pontos de maior significado para o
pesquisador e garantindo abertura para a voz do pesquisado. O processo das entrevistas
ocorreu apos visita a universidade e agendamento de um encontro com o coordenador do
curso. No encontro foi apresentado o projeto de pesquisa e entregue os documentos de
solicitacdo da pesquisa; na sequéncia, na secretaria do Curso de Ciéncias Bioldgicas da

Universidade Federal do Ceara disponibilizou uma lista dos professores com os seus horarios
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de trabalho, o que permitiu os contatos e agendamentos. Os professores mostraram-se
receptivos e solicitos.

As entrevistas foram feitas com seis professores e, desses, selecionadas quatro
para analise. Tal escolha deveu-se ao critério de ter dois sujeitos que tivessem participado na
elaboracdo do PPP e dois que tivessem ingressando no curso, como docente, na vigéncia do
PPP, conforme pode ser visto a seguir:

Quadro 8 - Critério da escolha do sujeito da pesquisa

Identificacdo do Professor entrevistado Critério da escolha

P1 Professora que assessorou no processo de
sensibilizacdo e elaboracdo do PPP

P2 Professor que participou da elaboracdo do
PPP
P3 Professora que ingressou no curso com a

vigéncia do atual PPP.

P4 Professor que foi aluno quando o PPP foi

elaborado e hoje é professor do curso.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora,( 2019).

A andlise das entrevistas foi feita através da ATD - Analise Textual Discursiva na
busca de entender os significados na fala dos sujeitos. Os textos transcritos foram lidos e
agrupados de acordo com seus significados. Nessa etapa, a leitura e a unitarizagdo
constituiram uma tarefa densa e lenta, principalmente devido a qualidade das gravacgdes, o que
dificultou a transcricéo.

5.4.1. Etapa de comunicacao da categorizacdo das entrevistas

O quadro a seguir visa dar um panorama de cada unidade de sentido coletada do
discurso dos 4 professores e agrupado nas categorias — PPP: elaboracdo e aplicacdo
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envolvendo a HFC; Curriculo e a presenga dos principios da HFC e A HFC na formacéo

inicial.

Quadro 9 — Analise das Entrevistas

UNIDADES DE SENTIDO CATEGORIA FINAL

Elaboracdo do PPP do curso de | PPP: elaboracdo, concepcdo e aplicacdo
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e a | envolvendo a HFC.
presenca das concepcdes criticas de ensino

A relacdo das diretrizes legais e o
PPP - As DCN para os cursos de graduacao
em Ciéncias Bioldgicas foram estabelecidas
pelo Parecer 1301 de 06 de janeiro de 2001;

Conflitos de concepcBes entre 0s
docentes na elaboracdo do PPP e a presenca
da HFC.

Necessidade de atualizar o PPP e de
acrescentar os principios da HFC.

E urgente a reorganizacdo do
curriculo de licenciatura em Ciéncias Curriculo e a presenca dos principios da
Bioldgicas. HEC

A atualizacdo das ementas das
disciplinas do Curriculo com vista ao uso
da HFC.

Crise do curriculo 3 + 1
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O curriculo constitui o elemento
central de um projeto  educativo
contemplando concepcdes criticas, tal como
a HFC.

O curriculo é a forma mais simples de
se identificar como é a instituicdo de ensino

na sua esséncia.

As intervencdes do docente enquanto
articulador da formacao inicial e da sua
formacdo continuada.

A importancia do papel do docente
para um ensino reflexivo envolvendo o0s
principios da HFC.

E preciso destacar que o docente tem
papel politico e pedagdgico, histérico e
filosofico.

A HFC pouco é wusada como
estratégia didatica;

Hé& algumas vezes que se trabalha nas
aulas a HFC;

A HFC faz a contextualizagcdo dos
conteudos.

E importante a HFC no Ensino de
Ciéncias Biologicas

A HFC na formacao inicial

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.
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5.4.2 O que dizem os professores sobre o PPP e a aplica¢édo envolvendo a HFC

Como é de conhecimento, o Projeto Politico Pedagdgico destaca-se por ser um
instrumento que tem sua referéncia na democratizacdo do pais, na Constituicdo de 88. Este
movimento politico social abriu espago para a autonomia das instituicbes na elaboragdo da
propria identidade. Essa perspectiva é reafirmada na LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo) 9394-96, que exige a elaboracdo e vivéncia da autonomia na construcdo de
projetos de acordo com as realidades de cada instituicdo. O artigo 12 da LDB diz: “Os
estabelecimentos de ensino respeitando as normas comuns e as do seu sistema de ensino, terdo
a incumbéncia de elaborar e executar sua proposta pedagdgica”, BRASIL. Lei n.° 9.394, de
20/12/96, art. 12.

Nesta perspectiva P1 relata sua participacdo neste cenario. “A experiéncia que
vivi foi da reestruturacdo curricular vivenciada no inicio dos anos 2000, quando tivemos a
aprovacdo das diretrizes curriculares para os cursos de Ciéncias Biologicas (2001) —
Bacharelado e Licenciatura”.

O Parecer a que se refere P1 é o CNE/CP 9/2001, que instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Bésica, em Nivel
Superior, Curso de Licenciatura, de Graduacdo Plena, por meio da Resolu¢cdo CNE/CP n°. 1,
de 18 de fevereiro de 2002.

O Art. 1° da Resolugdo CNE/CP N°. 1 de 2002 explicita o que constituem estas
diretrizes: “um conjunto de principios, fundamentos e procedimentos a serem observados na
organizacéo institucional e curricular de cada estabelecimento de ensino e aplicam-se a todas
as etapas e modalidades da educagao basica.”

O PPP deve mobilizar toda a equipe docente a reflexdo e elaboracdo dos textos e
do curriculo do curso renovando-o. Segundo Vasconcelos (2010), o processo de elaboracéo,
implementacdo e reelaboracdo do PPP é fundamental porque reune, estimula e envolve as
pessoas que atuam na instituicdo, da a elas a percepg¢do de pertencimento, de implicagdo com
a instituicdo escolar.

O professor P2 destaca que o processo de elaboragdo é composto por um campo
de disputas ideologicas, de andlise das novas necessidades do curso e da definicdo do seu
perfil. Nessa situacdo, a HFC passa a ser um campo de disputa de concepgdes, de crencas
docentes formando, assim, tensdes e ficando periférica a sua citagcdo no texto do PPP:

P2 —...] inicialmente esse processo e essa vivencia ¢ mais um conflito de ideias pra
se elaborar um projeto pedagégico... conflito de ideias por parte dos... dos
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professores né... responsaveis pela elaboracdo desse projeto porque... porque tem
uma concepcdo de ciéncia muito... diversificada, mas uma concep¢do de ciéncia
muito positivista, entdo nesse sentido é... algumas situacdes ndo conseguem ser...
vamos dizer assim... serem contempladas na elaboracdo de um... de um projeto de
licenciatura justamente por essa concepg¢do muito positivista, determinista... entdo
nesse sentido eu considero... eu participei da elaboragdo de um projeto politico
pedagégico foram cerca de quase 10 anos de discussdo e uma dificuldade grande de
definir o perfil de um licenciado.

Segundo P2, had uma diversidade de concepcles e posicionamentos da equipe
docente e revela a dificuldade dos debates e o clima é de conflito. Este relato revela as lutas
por ideias e 0 quanto o curriculo e o PPP sdo territorios de poder (SILVA, 2000).

Neste movimento de elaboracdo do PPP, P3 explicita que pretende conduzir e
articular novos debates para a reelaboracdo do PPP do curso, definicdo dos principios e
valores que irdo permear a formacdo do professor de Ciéncias Bioldgicas, neste cenario o
debate sobre a HFC passa a ser central, visto que ganha notoriedade diante da busca de uma
pedagogia critica.

P3 - passei por processo de eleicdo, assumi a coordenagdo do curso agora e vou pro
préximo triénio... € na coordenacdo... a gente comegou... eu entrei com um objetivo
da reestruturagdo... do projeto pedag6gico do curso. Ai 0 que € que dentro dessas
perguntas né... assim... a gente... 0 que € que eu posso te falar, qual a leitura e analise
do processo vivido na elaboracdo né... em producdo e feitura do projeto de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas... no anterior eu ndo participei da elaboragdo,
mas a minha leitura e andlise atual pra poder a gente trabalhar pro projeto né... que...
dentro em breve estard ai, eu espero né... em 2020

O projeto politico-pedagdgico é histérico, cientifico, normativo e dindmico e deve
ser atualizado pela equipe docente periodicamente, deixando evidente no documento o tipo de
formacéo, o tipo de educacdo, o perfil dos futuros profissionais e o tipo de sociedade que se
deseja construir e, assim, produz significado histérico, 0 que remete a pensar no uso
estratégico da HFC . O processo de reformulacao e estruturacdo do PPP é citado por P4 .

P4 (...) o primeiro PPP néo era da minha época, eu fui aluno do anterior a esse né...
que era aquele do 3+1, ai teve uma modificacdo em 2002, que é o atual e estou
envolvido na elaboracdo do novo PPP, neste sim, o debate passa pela visdo critica do

ensino e portanto também dos principios da HFC.

Neste aspecto, o carater de atualizagcdo do projeto esta presente em todos o0s
relatos, em diferentes papéis vivenciados, ou seja, como assessor, gestor e professor e
registrado no préprio documento do PPP, como se pode ver:

Objetivando-se a constante melhoria do Curso foram realizados varios estudos
diagnésticos procurando sempre adequar a formacdo do Bidlogo na Universidade
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Federal do Ceara as constantes mudancas na sociedade e atribuices da Profissdo.
Em 1984 foi realizado um diagndstico do Curso e proposta de mudanca de curriculo
que resultou em uma publicacdo, César & Pimenta 1984, como fruto deste trabalho
foi instituido em 1988 o curriculo que até hoje esta em vigor. (PPP, 2005)

Na andlise das quatro entrevistas se evidencia a importancia da elaboracdo do
PPP para a emergéncia da reflexdo critica sobre a prépria realidade, orientando o processo de
entendimento do curso e de seu curriculo, em uma nova Vvisdo ou revisdo das concepgdes,
préticas e estruturas.

A principal possibilidade de construcdo do Projeto Politico-Pedagdgico passa pela
relativa autonomia da escola, de sua capacidade de delinear sua prépria identidade.
Isto significa resgatar a escola como espago publico, lugar de debate, do diélogo,
fundado na reflex@o coletiva. (VEIGA, 2007: p.14)

Assim, significava promoc¢do de mudancgas renovadoras que geraram campos de
renovacdo, que sao tratados por momentos de tensdo e de desafios. Fomentando debates, se
favorece a visdo ampliada e superando as certezas positivistas, permite-se abertura a novos
paradigmas, tal a insercao dos principios da HFC, aliada a um movimento tedrico inclusivo de
novos significados para as concepgdes e crencas pedagogicas. As entrevistas, efetivamente,
mostram o carater participativo, reflexivo e com o intuito de fazer um ensino transversal
utilizando a HFC como recurso didatico critico e contextualizado.

5.4.3 Curriculo e a presenca dos principios da HFC

No contexto da segunda categoria, chamada de “Curriculo e a presenca dos
principios da HFC” insurgiram reflexfes sobre o curriculo do curso e a presenga dos
principios da HFC. Buscou-se compreender a visao geral do curriculo em rela¢do ao contexto
de influéncia e confronto entre o0 antigo e o novo e a HFC.

Debater o curriculo é um desafio nos quatro relatos, principalmente, porque ha a
necessidade de rever concepcdes de ensino e de aprendizagem e, cada vez mais, se exige a
inclusdo das areas de conhecimento pedagdgico no curriculo do curso. Também, a referéncia
sobre a HFC na acdo docente passa a ser considerada como critica e reflexiva, com o intuito
de formar alunos igualmente criticos e reflexivos. Retomando o debate feito no capitulo da
analise do PPP identifica-se nos documentos, a génese de um novo Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas.

Quanto a isso, coloca a professora P1:
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No caso da licenciatura, por exemplo, ndo basta apenas ensinar a ensinar conteidos,
mas ha que se ter em perspectiva as metodologias a eles relacionadas, as estratégias
de ensino, a didatica, a pesquisa, a psicologia, a filosofia, a historia, a sociologia, as
tecnologias. Enfim, favorecendo a sua utilizacdo pelos estudantes da Educacdo
Basica que, necessariamente, ndo vao ser bidlogos nem professores de biologia; é
preciso, pois, articular a biologia como ciéncia que, efetivamente, contribui para
nossa vida, independente da profissdo e do “destino” que teremos, no caso do uso da
HFC vejo que amplia essa possibilidade. No caso do Bacharelado, idem, penso que
tem que ter elementos de constituicdo, ndo somente do(a) biolégo(a), do(a)
pesquisador(a), mas fundamentalmente e de forma idéntica a da licenciatura, como
utilizar esses conhecimentos para melhorar a vida na sociedade. Em ambos, nota-se
a articulagdo das Ciéncias Biolégicas com campos especificos de atuacdo (que
merecem curriculos especificos) e com outras ciéncias para uma melhor
contribuicdo a vida em sociedade.

Diante do exposto, o discurso da entrevistada demonstra ser de suma importancia
a percepcao sobre o compromisso social, trabalhado através dos principios da HFC; uma acéao
docente comprometida com uma sociedade consciente e sustentavel, um ensino que forme
para a cidadania e ndo sé para o contetdo, ou seja, fala de uma formacéo cientifica, humana e
democratica, Libaneo, (2001), destaca que exercer praticas de gestdo do curso e da sala de
aula a partir de uma articulacdo entre a ciéncia, a pedagogia e a cidadania forma o professor
para assumir os desafios do ensino reflexivo.

Portanto, a compreensdo do PPP revelada na fala da entrevistada destaca o
posicionamento ideolégico do documento que, segundo Freire, (2010), é um instrumento
constituido coletivamente e que ira nortear a vida académica, pois intervém, no cotidiano,
apresenta uma nova postura frente as resisténcias e apego as estruturas e a tradi¢do académica.

Para superar as resisténcias e possibilitar abertura ao novo, a entrevistada reporta-

se a fungdo da formacdo docente como caminho de articulacdo de um novo projeto.

P1 — os professores participaram tanto na estrutura curricular de 2006 (data da
aprovacdo, ap0s as discussOes sobre as diretrizes curriculares), quanto na reforma
curricular de 2013, seja na Licenciatura, seja no Bacharelado, essas areas aparecem
nas disciplinas. Entretanto, isso ndo garante a insercdo da HFC na formagdo do
profissional (seja docente ou bacharel). E preciso mais do que isso — é preciso
verificar o curriculo em acdo e propor sinalizacdes de trabalhos coletivos e de
formacdo continuada dos formadores de formadores para que essas articulagfes
acontecam, em prol da formacdo de um profissional mais competente e engajado.

Na colocacdo da entrevistada, a formacdo profissional deve ser pedagdgica e
comprometida com a sociedade, por isso o termo “competente e engajada”, de carater
revolucionario para a academia no concernente ao carater da responsabilidade formativa e
social. Efetivar o entendimento e o uso da HFC exige por parte dos formadores, compreensao

e coragem de realizar as mudancas necessarias assumindo as lutas (SAVIANI, 2008) trazidas
com o incremento de democratizacdo e seus reflexos na educagdo. Dessa maneira, todos as
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decisdes curriculares devem incluir a visdo cidadd no processo de promogédo da igualdade
social por meio da educacéo.

Seguiu-se a reflexdo com a fala do professor P2, que apresenta a questdo do
curriculo relativa a ressignificaco do perfil do licenciado.

Existe um conflito de interesses, um jogo de poder entre as areas pra definicdo de
um perfil de um licenciado... entdo a minha compreensdo pra essa questdo é essa...
uma dificuldade de compreender a HFC fora da visdo classica e tradicional... eu
acho que o perfil de professor fica em segundo plano porque inicialmente é o
contetdo das Ciéncias Bioldgicas que tem que ser contemplado.

Articulando a fala do P2 com Bejarano e Carvalho (2003), pelo viés do valor
relevante das crencas dos professores, considera-se que o debate gera um campo de conflito
importante quanto a mudanca e a exposi¢fes das crencas de cada um e do coletivo de
professores ou de futuros professores, visto que o conjunto de suas crengas é uma lente para
perceber o quanto influenciam percepcdes e julgamentos das pessoas. Dessa feita, a HFC néo
¢ ainda bem compreendida pelos docentes e seu uso torna-se comprometido, esses sdo fatores
gue impactam no comportamento dos professores em sala de aula. Portanto, a pauta do
desenvolvimento profissional € determinante para a analise do desenvolvimento das crencas
desse professor e para que a HFC seja usada como principio para potencializar o
desenvolvimento do formando, enfim é debater, dialogar e trocar ideias sobre aquilo que se
acredita sobre si mesmo e de seu papel como professor.

A formacdo do licenciando ou do bacharel em Ciéncias Bioldgicas, como ja
frisada no discurso de P1, deve ter como valores e principios que acrescentem a HFC ao
contetdo saindo do aspecto somente cientifico e técnico. Entende-se, no entanto, que a
formacdo ndo deve ser estritamente académica, a formacao deve ter pilares constituidos nos
saberes cientificos, experienciais e cidaddos que integrem diversas relacBes inerentes a
profissdo (TARDIF, 2004). No tocante a formacédo académica, € uma condicao responder as
necessidades de melhorar o mundo, intervir na sociedade atual diante das descobertas
cientificas, dos avancos tecnolégicos e do ensino reflexivo.

Analisando agora a fala da professora P3, serd apresentada a dinamica
contraditéria e complementar da releitura e reelaboracdo do curriculo. Os discentes foram
envolvidos no processo e iniciados no debate curricular académico, passando a ser participes
desse processo forma direta ou indireta. A medida que véo sendo interpelados por sugerirem
e participarem, serd identificada a pluralidade de posicdes, que irdo variar de acordo com as

concepgdes pessoais e de mundo que aquele tempo histérico apresenta.
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[...] sdo curriculos diferentes, compreender a importancia da HFC é ainda um
desafio, andamos com a limitacdo das pessoas que o comple né... tanto de
professores quanto de estudantes né... até aconteceu um caso engracado, (...) nessa
reformulacdo, na tentativa atual... em 2017 quem tava na coordenacdo pediu pros
estudantes fazerem uma espécie de grupo de trabalho pra colher sugestdes do que é
que eles queriam... de cada semestre né... pra levar pra fazer analise... 0 grupo
docente pegou esse material e foi trabalhar em cima também dessa sugestdo desses
estudantes... quanto as sugestdes, é porque eles queriam a... reducdo da carga horéaria
das disciplinas obrigatdrias né... pra ampliar as optativas e também eles queriam que
tivessem mais flexibilidade, isso em 2017... ai, quando foi no ano passado que a
gente fez as sugestdes de mudangas no curriculo tendo como base as sugestdes de
2017, os estudantes de 2018 contradiziam os que os outros falavam, entendeu... “por
que a disciplina tal ndo ta de volta? A disciplina tal ¢ muito importante, se ndo tiver
essa disciplina, acabou a minha formag&o...” tipo assim... eles ndo tém a posi¢do
de... ou estudar s6, ou incluir como disciplina optativa se ele achar.

A posicdo dos alunos denota uma fragilidade no posicionamento e escolhas das
disciplinas, este dado leva a pensar que a formacdo inicial deve conter uma bagagem sélida
nos ambitos cientifico, cultural, pedagogico e, diante de uma base segura, os alunos poderem
compreender o curriculo, suas interfaces e fazer, assim, escolhas conscientes. Deve haver,
portanto, um comprometimento em capacitar o discente do curso de licenciatura, que sera
futuro professor ou professora com toda sua complexidade, atuando com seguranca, reflexdo
e o rigor metddico necessarios. (IMBERNON, 2004).

De acordo com Veiga (2008), “a constituicdo da identidade docente e a
profissionalizacdo serd condicionada ao delineamento da cultura do grupo de pertenca
profissional, e pelo contexto sociopolitico, articulando neste processo o desenvolvimento
pessoal, o profissional e o institucional”. A primeira esta relacionada a historia de vida, em
suas relacOes familiares, escolares, nas relagfes com o bairro e a cidade, com o0 seu contexto
socioecondmico, esta ligada aos processos de construcdo de vida, a segunda se refere aos
aspectos da profissionalizacdo docente e a terceira diz respeito as questdes institucionais.
Veiga (2008) reafirma que o perfil do professor é dindmico e estard em constante processo de
revisao dos significados sociais.

Na verdade, trata-se do humano que se tornara profissional, fala-se de um ser de
emogdo, de cultura e de ciéncia, que se colocard no mundo para buscar compreender o proprio
mundo. PIMENTA; LIMA, (2012) destacam que o professor & um analista critico da
sociedade, que nela intervém com sua atividade profissional; um membro de uma comunidade
cientifica, que produz conhecimento sobre sua area e sobre a sociedade.

No relato, percebe-se a compreensdo de que o uso da Histdria e Filosofia da
Ciéncia no Ensino € uma proposta importante, mas dependente da nova visao de curriculo, um
curriculo humanistico e critico, com uma compreensdo histoérica, com um entendimento
filosofico, com um comprometimento social e humano.
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No discurso do P4, aparece novamente a essencial relacdo entre a sua participacao
quando discente e depois como docente.

[...] fui aluno ai do modelo 3+1 né... quando eu tava me formando, tava nesse
processo de discussdo, de como é que ia ser a proposta que ia vim né... e era
interessante que algumas coisas mudaram (risos) mas... €... algumas caracteristicas
dos grupos permanecem né... entdo, na minha época quando sentava pra ter as
discussGes, de varias espécies de foco né... com professores e alunos o pessoal sé
fazia falar e reclamar... especialmente reclamar da presenca ou auséncia de
disciplinas... é sO isso que a galera faz... isso na minha época né... 2006, 2007...
hoje... numa tentativa ai de ter essa reformulacéo é a mesma coisa... a galera sé senta
pra falar isso... é diminuir a carga horaria de disciplinas, disciplina que era
obrigatdria sugerindo pra ser optativa... € sO isso... ndo tem assim uma discussao.
Dessa forma quando se pensa numa pratica critica como é a abordagem da HFC sera
preciso muita discussao.

Nessa perspectiva, a atividade do discente na reconstrucdo curricular do curso tem
por objetivo ampliar o debate entre discente e docentes sobre as premissas do PPP, as
disciplinas, as ementas, as atividades e o uso da HFC. Nessa perspectiva, a promoc¢do da
participacdo de toda a comunidade, fruto dos principios preconizados no PPP, ja situado no
capitulo da anélise do documento PPP, trabalha a valorizacéo, podendo ser desenvolvida sob a

forma de encontros, semindrios, aulas ministradas para este fim, voltadas para a compreenséao
e participacdo de todos na concepcao do curriculo critico.

55. A HFC na formacéo inicial

Para subsidiar a compreensao sobre o trabalho contextualizado pelo viés da HFC
dos conteudos cientificos, e seu processo de desenvolvimento e seus resultados na sociedade
dentro da visdo do formador, seré apresentada a fala da professora entrevistada, vejamos:

Falta, também, uma maior disposicdo dos docentes, que, ao meu ver e, de acordo
com minha experiéncia, nao se sentem a vontade para articular seus conhecimentos
técnicos especificos com os conhecimentos técnicos de outras areas/ciéncias (em
decorréncia até mesmo de falhas na sua formacéo inicial e continuada). Como
possibilidades, vejo a formacdo (inicial e continuada) dos docentes dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas como forga transformadora (a Instituicdo — Universidade — tem
que assegurar isso), para que eles possam, por sua vez, (re)articular conhecimentos e
conteldos de ensino e de aprendizagem (técnicos especificos e técnicos
pedagdgicos) e também da HFC; vejo também a possibilidade de um trabalho em
conjunto e articulado entre os docentes (e a Instituicdo) para producdo de estratégias
e materiais curriculares que proporcionem melhor aprendizado.

A professora P1 apresenta algumas questdes da formacao de professores, aponta para

uma tarefa desafiadora, pois envolve desde a resisténcia do docente as mudancas na
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participagcdo consciente em processos de formacdo, no desenvolvimento da capacidade
reflexiva e critica de analisar sua acdo docente, nesta perspectiva estad também o uso da HFC.
Todo este conjunto € bem maior que a questdo da mudanca de organizacdo curricular no
esquema 3 +1 para a ampliagdo das disciplinas pedagogicas. Neste sentindo N6ovoa (1997)
apoia a reflexdo, afirmando que é necessario avancar além das abordagens tradicionais,
ampliando as questdes e ndo polarizando somente entre componente cientifico versus
componente pedagogico, disciplinas teoricas versus disciplinas metodologicas, a ideia € a

articulacdo integrada da problematica da formacéo de professores.

A relevancia de pensar na abordagem da HFC dentro do curriculo de formacéo inicial é
saber que ele ocorrera junto com novos entendimentos e articulagdes do curriculo critico e
que esta implicado primeiramente na formacao do professor formador.

Continuando a reflexdo, Ndvoa (1991) ressalta o dito pela professora sobre o trabalho
conjunto e defende a tese de que o dialogo entre os professores é significativo para solidificar
saberes emergentes da pratica profissional, criar campos de troca através de redes coletivas de
trabalho. O desenvolvimento de uma nova cultura profissional produz saberes e valores e,

como falado por P1:
(re)articular conhecimentos e conteido de ensino e de aprendizagem

Que para P1 da corpo a um exercicio autbnomo da profissdo docente. Este processo
supera a visdo simplista do racionalismo técnico, que caracteriza uma grande parte do grupo
dos docentes.

Torna-se importante discutir a passagem da fala de P2 referente a disposi¢do dos
docentes “decorréncia até mesmo de falhas na sua formacdo inicial e continuada” a fim de
modificar, emergir da critica e, efetivamente, criar projetos institucionais de formacao
docente, instaurando movimento novo, incorporando-se, nestes estudos a profissionalizacéo
do docente. Estas questdes ja sdo debatidas em pesquisas e encontros académicos ha mais de
20 anos (MALDANER, 2006). Entretanto, ainda ndo ganharam consisténcia e ndo foram

incorporadas ao cotidiano da formacdo docente.

Na primeira parte deste trabalho, debateu-se sobre as influéncias formativas, sendo
considerada de suma importancia e o principal acesso as mudangas para um ensino atualizado
e contextualizado de ciéncias, para uma acdo docente que possa ter o uso didatico da HFC no
aprofundamento dos conhecimentos cientificos, pedagodgicos e filoséficos, produzindo
condicOes para a construcdo do papel do professor preparado para as novas exigéncias da
sociedade, num ideal de sociedade mais consciente. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2003), a
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andlise feita as licenciaturas em ciéncias tem demonstrado fragilidades na formacdo deste
professor que ingressa na profissdo. Assim, emerge a necessidade do professor, mesmo
formado, buscar novas oportunidades para estudar e aprender sobre sua agéo docente.

A reflexdo apontada pelo P1 aborda a autonomia do professor diante dos saberes das
pos-graduacdes, do poder pelo titulo, que por vezes podem focar sobremaneira nos saberes
especializados. A partir desta constatacdo, a HFC potencializaria a condigdo reflexiva,
enveredando pela permanente capacidade de refletir e contextualizar o Ensino de Ciéncias. A
formacgdo continuada dos professores dos cursos de licenciaturas em relacdo aos saberes
pedagdgicos, ao mesmo tempo, pelo viés da ressignificacdo de antigas concepg¢des, permite
conhecer e refletir sobre novas crencas e estabelecer novas praticas.

A partir desta perspectiva, a formacdo do professor passa pela integragdo do saber
cientifico com o saber didatico. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2003), a complexidade da
atividade docente deixa de ser vista como um obstaculo e torna-se uma compreensdo
intencional de romper com a acomodacdo de um ensino uniforme, desenvolvendo o potencial
criativo da atividade docente. Trata-se de assumir a formacdo docente como um trabalho
coletivo de inovacdo e pesquisa com o pano de fundo da reflexdo e criticidade.

Ainda de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2003), o conjunto de elementos educativos
deverdo conduzir a formacdo dos professores colocando-0s em permanente renovacao das
crencas e das abordagens sobre o Ensino de Ciéncias. Dessa forma, os cursos de licenciatura
tém um fator preponderante e ativo na reconfiguracdo do ensino através do estudo, debate e
leituras aprofundadas dos saberes sobre: os contetidos da disciplina e sobre a didatica.

Segundo Michael Matthews, a Historia e Filosofia da Ciéncia ndo ¢ a solugdo absoluta
para as dificuldades do Ensino de Ciéncias e, ampliando esse pensamento, para ndo ser a
solucdo da formacédo docente, porém possuem condic¢des primordiais para subsidiar um ensino
mais comprometido, mais envolvente e reflexivo. Nesta ideia, a HFC humaniza as ciéncias e
as aproxima dos interesses éticos, culturais e politicos da comunidade. A inclusdo da HFC no
processo formativo do professor gera uma articulacdo entre o contetdo e a sua reflexdo e,
segundo Azevedo (2008), na formagédo do professor, na procura de conhecer, aprofundar e
refletir sobre os elementos para o seu fazer, a partir de uma prética critica. Essa a¢do da
formacdo é vista como projeto privilegiado de construcdo de conhecimento, no processo
formativo do professor, seja na formacéo inicial ou continuada.
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A professora P3 na sua fala exemplifica uma acéo integrada no ensino, uma pratica
reflexiva e contextualizada, operando num novo modelo que se afasta dos padrfes somente
técnicos e avanca para as questdes da sociedade.

[...] porque na instrumentalizacdo trabalha a ciéncia como um todo e a perspectiva
de divulgacdo cientifica, mas vocé divulgar a ciéncia, vocé tem que ter uma
compreensdo dela e essa compreensao passa por essas questdes sociais né... o que é
gue tava acontecendo nos periodos renascentistas, no periodo moderno que tem
essas modificacoes.

Esse depoimento apresenta indicios de um movimento novo nos cursos de formagao,
considerando o fato de que o conhecimento € social e historico e que é preciso implicar a aula
numa visdo de mundo que reflita sobre este aspecto.

Conforme o que ja vem sendo discutido, o principio é de se alcancar uma formacao
comprometida com os saberes cientificos e sociais, posto que o profissional ird atuar na
sociedade, intervir em processos coletivos e complexos, voltados a favorecer uma melhor
qualidade de vida através da ciéncia. Diante de tudo que foi discorrido, entender que a
travessia da formacdo do professor implicara na passagem de cenarios antigos para cenarios
renovados do Ensino de Ciéncias é condicdo imperativa de mudanga do campo da formacéo
docente. (CACHAPUZ, 2005)

A reflexdo é prosseguida pelo P3, citada a seguir, uma verdade explicita, diante do
leque de elementos que compdem o Ensino Superior, a aula é quase invisivel aos olhos
académicos e, ao se pensar na valorizacao pelos 6rgdos que mediam a pontuacdo do Curriculo
da carreira docente, deparar-se-4 com valores relativos as orientacbes, defesas, projetos e
publicacBes, mas ndo ha uma soma de pontos direcionada ao nimero de aulas e de disciplinas
que se trabalha, é inquietante pensar que num curso que prepara para o ensino, a aula ndo esta
colocada como um valor de producéo académica.

P3 - a aula... 0 que é que ele faz, ele é professor e da aula, isso é magistral... ndo
parece né porque eu to levantando essa questdo... porque vocé vai descobrindo o que
precisa né... eu to levantando todas as teses e dissertagdes do banco da CAPES né...
e ndo tem aula como elemento e ai eu fui atrds de como é visto o professor pela
CAPES... é a profissdo... e a aula fica aonde se a gente faz tudo isso, esse esforco da
gente é pra aula, todas as pesquisas € para aula, mas a aula ndo € valorizada né.

Sobre esta critica na formacao docente, Pimenta e Anastasiou (2010) ajudam a entender
que, na verdade, € uma problematica maior. A universidade, como instituicdo formativa, vem
atravessando tempos de crise ndo s6 no que diz respeito aos financiamentos, mas também, de

direcdo e sentido que estdo dando a sua pratica educacional e na sua relacdo com a sociedade.
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No momento em que contextos educacionais sdo pressionados pela urgéncia de
programas de formacdo docente com mais rigor e aprofundamento cientifico e pedagdgico e
que a tarefa da educagdo se coloca diante das mudangas e avangos da atual sociedade, é
imprescindivel formar profissionais por meio da reflexdo critica, compreenséo e analise, para

que se possa compreender, analisar e intervir nas problematicas que afligem as pessoas.

Segundo Pimenta e Anastasiou (2010), € nessa tensdo que se inserem 0s processos da
educacdo, caracterizados por serem fenbmenos e exercicios complexos, localizam-se
historicamente contextualizados, os cursos de graduacdo sdo solicitados a formarem seres
humanos capazes de criar e produzir respostas aos desafios em dispares contextos produzidos
socialmente e politicamente. A educacdo convive e move dois polos, retrata e reproduz a
sociedade, mas, dicotomicamente, projeta a sociedade que quer.

No relato do professor P4, percebe-se uma confirmacdo ao depoimento da professora P3

expresso anteriormente, no tocante ao valor do ensino e da aula.

é... que também perpassa por essas questdes de poder né... algumas areas aqui tem
uma legitimagdo maior do que outras. Um exemplo é a &rea do ensino... por que €
que tem 5 instrumentalizagdes aqui no curso? Ai eles tém que colocar que faz parte
da pratica como componente curricular... ainda bem que tem o respaldo da
legislacdo...

A partir da questdo apresentada pelo entrevistado é, pois, imprescindivel a alegacdo da
revisao e reformulacdo da formacao do professor, segundo Schnetzler (2000), refletindo sobre
a quantidade e a valorizacdo das disciplinas de carater especifico, bem como revisar o tipo de
ensino em que, frequentemente, fundamenta-se no modelo da transmissdo-recepgdo. A
formagdo do professor de ciéncias devera ser redesenhada em modelos curriculares
atualizados da licenciatura, calcado na visdo cientifica e historica, compreendendo um
caminho importante para o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias.

Fazendo um apanhado do que foi analisado até agora, o tépico inicial foi “elaboracéo,
concepgdo e aplicagdo” envolvendo a HFC, considerando o documento que materializa as
concepcdes, que se relaciona com a legislacdo em vigor, que revela o tipo de ser humano e
sociedade que se almeja e que, portanto, desenha que tipo de relagdes serdo feitas no campo
do ensino, definira as abordagens, conduzindo para aulas refletivas, criticas ou acriticas,

enfim, documento balizador do curso,

Nas reflexdes sobre o Curriculo do curso, fez-se consideragdes sobre o Curriculo e a

presenca dos principios da HFC e de como os professores interatuam diante da relagdo entre o
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curriculo em agdo e o curriculo prescrito. Seguiu-se com referéncia a HFC na formagéo
inicial, que evidenciou campos de fragilidade na valorizacdo da docéncia, da mobilizagédo dos
docentes em planos de trabalhos coletivos, na autonomia do docente.

Contudo, vale salientar que neste trabalho a concepcdo € voltada para a
contextualizacao historica e social e ndo assume as caracteristicas positivistas e nem caricatas
da histéria dos cientistas, bem como nao se trata de se idealizar génios.

Evidenciar a importancia da historia e filosofia da ciéncia é, também, questionar o
ensino baseado na mera transmissdo de conhecimentos, ignorando a génese e 0 processo de
idas e vindas, de coparticipacdo e influéncias na elaboracdo destes conhecimentos. Pode-se
completar que, ensinar ciéncias sem trabalhar a HFC é centrar-se no carater informativo e
conceitual e inclui-la é tornar o ensino humanizado.

A professora P1 aborda o carater da humanizacao desta abordagem

Historia e Filosofia das Ciéncias... sendo mais especifica, diria, primeiramente, que,
acredito, essas areas contribuem para humanizar as ciéncias exatas e naturais,
promovendo o raciocinio critico e reflexivo. Além disso, proporcionam uma maior
compreensdo do conhecimento cientifico (e sua natureza); maior e melhor
compreensdo dos conceitos e teorias das Ciéncias Bioldgicas (no caso) e suas
relagbes com a cultura, com a sociedade, com as tecnologias etc; um maior
entendimento acerca do ensino e da aprendizagem dos estudantes.

Dessa forma, a Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) apresenta uma dimensao
integrada do conhecimento, desmistificando a concepc¢éo de uma ciéncia de divindades e fora
do campo social, bem como coloca os cientistas como seres humanos que estudam, se
frustram em seus projetos, que tecem dialogos com outros cientistas, que formam redes de
compreenséo e posicionamentos. Desse modo, concebe-se o Ensino de Ciéncias integrado ao
histérico e filosofico, ao ser humano social, em uma cultura cientifica em permanente
construcao, por se tratar de uma ciéncia dinamica e viva.

O professor P2 destaca a importancia da HFC, quando se remete as relagdes
tedricas e humanas implicadas no ensino e ressalta a importancia do professor estabelecer
estas relagdes incorporando a Historia da Ciéncia

[...] entdo, na minha opinido ela é de fundamental importancia porque situa aquele
futuro professor dentro de um processo. Entdo ele traz... se ele compreende como
essas Ciéncias Bioldgicas, elas se estabeleceram enquanto ciéncia, os problemas, as
dificuldades, os avancos... € mais facil isso pra esse professor compreender e
mostrar pro aluno que a ciéncia é dinamica, que ela é feita de... por pessoas, ta
certo... e ndo simplesmente 0s experimentos em si, 0s avancgos.



143

Ainda o professor P2 continua contribuindo nesta reflex&o, destacando que, para
que haja a mudanga da imagem da ciéncia fragmentada e a histérica, é preciso revisitar as
concepcodes dos docentes.

[...] mas sdo as pessoas que decidem o que vao fazer e, portanto, isso deveria existir
também na elaboracdo de um projeto pedagégico, porque esse professor tem que
mostrar também isso pros seus alunos... entéo, tanto a histéria, o processo historico,
a biologia, as Ciéncias Bioldgicas sdo ciéncias muito antigas e essa... esse processo,
ele ndo é evidenciado de maneira mais problematizada dentro do curso, ele é
evidenciado como um fato... e ndo como um processo.

N&o ha neste trabalho nenhuma idealizacdo didaticamente perfeita para a HFC, o
que se defende é um ensino integrado com a histéria e filosofia da ciéncia, € a inclusdo da
abordagem histdrico-filosofica, que ndo € a resolucdo de todos os problemas da sala de aula.
No entanto, sua insercdo é mobilizadora de reflexBes e de visGes mais profundas da ciéncia.
Peduzzi (2001) lista elementos preponderantes da HFC que sdo: desenvolve a cultura geral
dos alunos; desmistifica 0 método cientifico; manifesta como o pensamento cientifico se
altera ao longo do tempo e que contribui para o entendimento da relacdo da ciéncia com a
cultura, sociedade e tecnologia.

Diante destes pressupostos e da necesséria articulacdo entre os professores,
encontramos na pesquisa relatos de resisténcia a mudanca e a assumir coletivamente a
formacéo cidada, vejamos:

Para P2,

[...] Ha resisténcias de muitos colegas porque achavam que ndo era mais necessario
um bidlogo professor discutir filosofia, a questdo é a filosofia da ciéncia, o processo
de pensamento, de construcdo desse conhecimento que perpassa essa formacéo. (...)
entdo, acho que é de fundamental importdncia enquanto abordagem e...
principalmente enquanto estratégia... né... a gente chegar na sala de aula e questionar
por que essa ideia e ndo aquela... por que... como se construiu esse experimento,
como € que se chegou a essas conclusdes e que condigles (...) ha uma queixa da
dificuldade com relacdo a bibliografia, mas existe producdo académica na area de
historia e filosofia das ciéncias e da biologia n6s temos a Associagdo Brasileira de
Filosofia da Biologia né... que realiza encontros, que discutem esses problemas...

No intuito de refletir sobre o depoimento de P2 com respeito a producao
académica, torna-se interessante relembrar que, quando da realizacdo do Estado da Questdo a
pesquisa demonstrou que ndo ha expressividade no tocante a producdo direcionada ao ensino
de ciéncia e 0 uso da HFC. Na ocasido elegeu-se trés plataformas para realizar a busca, a

primeira foi a Associacdo Brasileira de Filosofia e Historia da Biologia no periodo de 2006 a
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2009, neste periodo de quatro anos, de 76 artigos sobre a HFC de forma geral, somente 11
artigos eram dedicados ao Ensino de Ciéncias e a HFC.

A leitura do cenério das plataformas deixa notério que hd uma gama de
produgbes envolvendo a Historia e Filosofia da Ciéncia, no entanto, ao se fazer uma anéalise
direcionada ao enfoque do Ensino de Ciéncias através da HFC, verifica-se uma lacuna nas
pesquisas na &rea. Observa-se, pois, que é plausivel realizar a relagdo entre a limitada
producdo académica e a auséncia desta abordagem no curriculo do curso.

O professor P2 aponta a importancia dos principios da abordagem da HFC. Neste
sentido, Matthews (1995), em suas pesquisas define que a HFC impulsiona um ensino critico
relacionando-se ao ensino sécio cientifico, que gera implicacbes em todas as esferas dos
cursos de ciéncias, envolvendo o planejamento, a selecdo dos temas, a organizacao da didatica
e a forma de apresentacao dos temas selecionados.

[...] fundamental importéncia enquanto abordagem e... principalmente enquanto
estratégia... né... a gente chegar na sala de aula e questionar por que essa ideia e ndo
aquela... por que... como se construiu esse experimento, como é que se chegou a
essas conclusdes e que condigbes foram colocadas naquelas situagdes pra que se
chegasse aquele avanco, aquele resultado... entdo... é de fundamental importancia e
pra mim ela tem que percorrer... todo o processo de formagdo desse docente e néo
ser terminal e sim o processo inteiro. P2

No concernente a levar para a sala de aula as explicagdes dos fendmenos cientificos a
partir da HFC, Martins (2007) reporta que a HFC faz emergir a necessidade de o professor ser
formado nesta perspectiva, avaliando ser uma condic¢do, conhecer a abordagem. Quando o
professor € formado nesta perspectiva a aula sera pautada por um ensino critico, historico,
filosofico, que supera a visdo positivista da ciéncia, permitindo uma compreensdo dos
maltiplos prismas que englobam os temas cientificos na analise critica e na contextualizagéo.

Martins (2000) defende que o estudo do contexto social em que a ciéncia se
desenvolveu é muito importante para desmistificar alguns mitos acerca dos cientistas e de seu
trabalho e que o uso da HFC na educacéo, ou a pesquisa sobre os cientistas, requerem, assim,
que se estabeleca a visdo de ciéncia e dos processos de sua constru¢do que os fundamentam
nos cursos de formacgao.

A inclusdo da HFC na formagéo docente possibilita e favorece o estudo e a elaboragéo
de novas estratégias de ensino, que possibilitam a contextualizagdo do estudo de conceitos e
teorias, se tornado uma ferramenta no trabalho de formacdo comprometida com a sociedade.
A defesa que efetivamente é feita neste trabalho é a de que a HFC transite por todas as

disciplinas; contribuindo para uma melhor compreensdo de diversos aspectos relativos a
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natureza da ciéncia, as préaticas de atuacdo social do bidlogo e na percep¢do da ciéncia como
atividade humana.

A professora P3 atribui responsabilidade ao docente no que se refere a fazer estas
relagoes:

Cada professor, eu acho que ele tem que ser capaz também de fazer esse link na sua
disciplina, porque a histéria e a filosofia da ciéncia, ela engrandece a area no sentido
que ela traz assim... o que foi feito, 0 que ainda a gente pode trabalhar... entdo
assim... € o préprio... é a histdéria do individuo né... como um ser social, como...
cidaddo... entdo, é o exercicio da cidadania... eu trago assim como exercicio da
cidadania a relacdo com a prdpria historia e filosofia... mas a isso a gente encontra
dificuldade, as barreiras sdo grandes porque nesse hora tem um apego... muito
grande assim do que é a minha disciplina, a minha disciplina é mais importante... e
ai assim... mas vai deixar a desejar nesse sentido.

A professora P3 expde sobre o conceito de historia e filosofia da ciéncia, ja explorado
neste trabalho e reforcado através da afirmacdo de Prigogine, (2009), quando diz que “a
ciéncia é um dialogo entre ser humano e natureza. Um didlogo, com as transformacdes
conceituais contextualizadas historicamente. Na verdade, a ciéncia faz parte da vida do ser
humano, nas perguntas existenciais e transcendentais”.

Segundo Matthews (1995), A HFC pode humanizar as ciéncias e aproxima-las da
postura pessoal, dos valores e principios éticos, culturais e politicos da comunidade; pode
transformar as aulas de ciéncias tornando-as mais desafiadoras e reflexivas, embasadas no
pensamento critico; vai cooperar para uma compreensdo mais ampliada do conteldo
cientifico. Isto é, pode sobrepujar a auséncia de significacdo que invadiu as salas de aula de
ciéncias, onde formulas e equagdes sdo recitadas sem saber o que significam; outro ponto
crucial é a melhoria na formag&o do professor.

Neste sentido, P3 continua com sua exposicdo, expressando sua preocupacdo em

relacdo, principalmente a utilizacdo da HFC:

“O que € a historia e a filosofia da ciéncia?” é até a observagéo do espago entorno...
sensivel a isso, entdo como é que eu vou trabalhar um projeto didatico numa escola
que eu ndo conheco o que ta em torno dela... entdo, aqueles individuos, a parte
cultural... que é o estudo de ciéncias, elas eram também pra trazer essa parte da
filosofia, mas ai a gente acaba tendo a ementa é mais divulgacdo cientifica, mas
acaba trazendo né... e ai, a dificuldade, ela parte muito de nés docentes... ela é mais
do que do proprio aluno porque a gente é quem tem que conduzir também né. P3

Outro ponto de discussdo foi a questdo apresentada pelo professor P4 relativa a
tradicional histdria cientifica, uma vez que muitos professores abordam através da linearidade
dos fatos e descoberta, amparados na abordagem positivista do ensino.
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eu vejo que ela ta presente é... numa abordagem que eu chamo assim de histérica
tradicional... fora a disciplina de histdria e filosofia da ciéncia, mas outras
disciplinas a gente ve assim... essa perspectiva historica mais ligado a... esses
aspectos dos acontecimentos principais de cada ramo. Se vocé ta la numa disciplina
de... vou citar um exemplo aqui... evolugdo... ai vocé vai ver I& dentro dessa
disciplina os temas histéricos ligados aos grandes expoentes do campo... sei I4,
desde... Aristoteles, Lamarck, Darwin... essa galera mais recente e eu acho que
acontece mais ou menos isso em todas as disciplinas... eu acho que por uma
caracteristica de tradicdo mesmo a nossa visao histérica e filoséfica permeiam por
essas caracteristicas... ela aparece dentro das disciplinas, mas dessa maneira mais
tradicional...

O segundo aspecto que P4 apresenta é sobre o uso da HFC como estratégia
didatica. Preparar o docente para entender os recursos didaticos e as estratégias que usam em
sala de aula no trabalho na escolaridade basica é de singular importancia. Neste sentido
Cachapuz (2004, p. 368) afirma em seus estudos:

O que importa fomentar, e desde o inicio da escolaridade, € a curiosidade natural dos
alunos e o seu entusiasmo pela ciéncia/Tecnologia e, para tal uma tentativa sistémica
do conhecimento é a mais indicada. Em particular para os mais novos, trata-se de
explorar os seus saberes do dia a dia como um ponto de partida, ja que é por ai que
os alunos mais facilmente podem reconhecer os contextos e histéria pessoal a que
eventualmente estdo ligados e, consequentemente aumentar a sua motivacao.

A perspectiva do trabalho com a Histdria e Filosofia da Ciéncia na sala de aula
desmistifica a ciéncia como atividade personificada, cumulativa, neutra e linear. Nesse
sentido, Martins (2007) destaca que a HFC no Ensino de Ciéncias na formacéo do professor é
de suma importancia para compreender os livros didaticos e suas abordagens, pois assim, 0
professor podera conduzira a ciéncia como um processo de producdo de conhecimento
historico.

Na analise, observa-se que a percep¢do dos docentes do Curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal do Ceard acerca dos principios da HFC no PPP é
parcialmente presente, no que tange as concepcbes e as metodologias que envolvam o
contexto histérico, social, econémico e problematizador.

As observacOes das entrevistas versam sobre a participagdo dos docentes na
elaboragdo do PPP e das resisténcias, do apego a antigos modelos, a necessidade de redefinir
as disciplinas ofertadas e que estas deveriam embasar os conteddos e de forma
contextualizada, através do uso didatico da HFC. Esse déficit curricular parece gerar um
prejuizo na formacéo do licenciado para trabalhar com o Ensino de Ciéncias reflexivo.

Desse modo, o processo de reflexdo dos entrevistados sobre a HFC inclui novos
principios, conceitos e metodologias, bem como a intengdo de assumir um processo continuo

de formacdo docente, reformulando, melhorando, e reconstruindo continuamente a praxis.
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Portanto, sugere-se que haja um processo de reelaboracdo do PPP, implementando os
principios da HFC de forma interdisciplinar no referido curso, através de reunifes periodicas,
de estudos, de seminarios de debates sobre as inquietacdes, vivéncias, socializando saberes e,
por fim, reconstruindo as bases conceituais que apoiardo tal reelaboracao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As consideracfes finais de um trabalho como este objetivam apresentar o0s
significados da pesquisa numa reflexdo resultante de todo o processo tecido entre as
elaboragdes, 0s encontros com o0s autores da area, com as producdes encontradas no estado da
questdo, com o desenvolvimento e a aplicacdo das técnicas de pesquisa, especialmente, com a
analise dos dados e, por fim, com a tese. Por se tratar, também do Gltimo capitulo desta tese,
visam estabelecer algumas conclusbes da pesquisa, mesmo que ndo definitivas, dada a
efemeridade dos contextos e situacdes. Trata-se do espaco, também, de sugerir algumas
recomendac0es relacionadas ao tema em questao.

Vale salientar, inicialmente, que um curriculo de Licenciatura ndo € isolado da
cultura, da politica, da economia, dos fatos histéricos e filos6ficos. Um fato € que tais
dimensbes revelam uma série de aspectos relacionados as estruturas de poder, conflitos e
mobilizacBes, embora avangos possam ser notados, timidos, é claro, mas que denotam o
desejo de um curriculo que ofereca condicdes de agregar o saber conceitual com a abordagem
histdrica e filosofica, tendo em vista a consciéncia do papel ético e social da ciéncia. Dai a
importancia de empreender o estudo desenvolvido nessa pesquisa, que se debruca sobre a
abordagem historica e filoséfica em Licenciatura na area das Ciéncias da Natureza, que pode
levar a formacdo de docentes criticos e reflexivos.

O objeto da pesquisa, a Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no curriculo da
licenciatura na area de Ciéncias da Natureza foi o eixo central que mobilizou estudos para se
definir o objetivo geral do trabalho: analisar como as ideias da Histéria e Filosofia da Ciéncia
(HFC) se integram ao curriculo do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de modo a
permitir praticas de ensino contextualizadas. O cumprimento desse objetivo durante todo o
trabalho investigativo apoiou-se em objetivos especificos, que deram o suporte para 0
desenvolvimento da pesquisa. Dessa forma, delinearam-se como: a) Identificar as ideias da
HFC presentes em documentos oficiais do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas; b)
Compreender a concepcao dos Professores do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
sobre o ensino e a aprendizagem envolvendo a HFC no desenvolvimento curricular do Curso;
c) Investigar os posicionamentos dos professores no processo de contextualizagdo dos temas
através da HFC.

Apbs definir e se apropriar dos objetivos, montou-se um quadro sindtico
esquematizando os percursos do estado da questdo, das referéncias, da metodologia e da
comunicacdo dos resultados da pesquisa, as ideias e analises de uma maneira concisa e

fidedigna.
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Iniciou-se a investigacdo para a construcdo do Estado da Questdo pela busca da
producdo cientifica no Banco de Teses e DissertacGes da Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Ensino Superior (CAPES) e no Portal de Periodicos da CAPES, especificamente
na SCiELO, na Revista da ABFHIB - Filosofia e Histdria da Biologia da Associa¢do Brasileira
de Filosofia e Historia da Biologia. Mapeou-se, entdo, a producdo e, como resultado deste
processo, se identificou que ha poucas pesquisas que integram a HFC na visdo de
contextualizacdo dos conteudos cientificos. As pesquisas de maneira geral focam no cientista
e no processo de descoberta. A partir deste achado, a reflexdo sobre a EQ ofereceu maior
aporte para o referencial bibliografico especifico. Os resultados encontrados foram discutidos,
0 que evidenciou a necessidade de seguir com 0 objeto de investigacdo, com a metodologia
escolhida e, consequentemente, com suas implicacdes, como o compromisso de proceder a
uma pesquisa que fomentasse o debate ainda ndo manifesto, uma lacuna nos estudos. Ou
melhor, estudar aspectos da utilizacdo da HFC como abordagem na contextualizacdo dos
conteudos cientificos, em especial em Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Portanto, considera-se que a tese tem relevancia no contexto das producdes
académicas, por debater a compreensdo da abordagem da HFC na licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas.

A ADT, que foi adotada como metodologia de andlise para esse trabalho, bem
como as escolhas de aplicar trés técnicas: a observacdo, a analise de documento e a entrevista
semiestruturada, se mostraram como singulares. Ndo se localizou nenhum trabalho que
conjuga andlise entre documentos, discursos dos docentes e a observacdo em sala de aula e a
utilizacdo da ADT. Nesse sentido, a metodologia empregada, com suas técnicas associadas
oportunizou uma visdo articulada do fenémeno investigado.

As leituras empreendidas e que deram suporte tedrico a investigacdo mostraram
que o Ensino de Ciéncias, visto sob o cenario historico/filoséfico, provocam a compreensdo
articulada e critica da ciéncia, superando as ideias magicas e exclusivistas, relacionando a
Ciéncia desde seus cientistas, suas elaboragdes tedricas e sua funcdo social.

Outro elemento importante revelado e apontado no trabalho, é que para a
superacdo da abordagem mecanicista e positivista precisa-se de professores que conhecam e
acreditem em um ensino critico. Dessa maneira, se a formacdo do formador ocorrer
envolvendo a compreensdo dos conteudos cientificos através da HFC, dialogados com o0s
cenarios historicos, seus personagens, seus costumes, podera ser articulada uma consciéncia
do papel ético e social da ciéncia.

Assim, defende-se que o Ensino de Ciéncias deve integrar a abordagem da HFC,

visando formar um sujeito critico e reflexivo, capaz de posicionar-se diante da Ciéncia.


http://www.abfhib.org/FHB/index.html
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Portanto, o foco é tratar o conhecimento cientifico com um novo modo de “pensar” a
educacdo, a ciéncia e a historia, isto €, pensar de forma articulada. Como dito na introducéo,
usou-se durante a pesquisa 0 conceito de educacdo critica, pronunciada pela acéo e reflexdo
comprometida com a transformacao da realidade.

Em relagdo aos achados da andlise do PPP, revelados & luz do ensino com a
abordagem da HFC, considera-se, que sua estrutura é hibrida, no instante em que no
documento h& uma indicacdo da formacdo de um sujeito critico e, de forma periférica,
aparecem nas ementas aspectos que remetem a um ensino reflexivo e critico.

A respeito da observacdo em sala de aula, percebe-se no discurso do professor a
criticidade, embora a apresentacdo do conteddo tenha ocorrido obedecendo a ordem
cronoldgica, atribuindo o feito a um inventor, tratando a aula na abordagem linear e classica.
Sentiu-se falta da abordagem da HFC que promove o dialogo com os cenarios historicos, seus
personagens, seus costumes e influéncia de outras pesquisas, 0S processos para se chegar a tal
resultado e os poderes politicos e econdmicos de cada tempo, o que efetivamente implica,
aqui, a defender a importancia da HFC pelos argumentos ja elencados no trabalho.

A andlise das entrevistas demonstrou uma forte tendéncia no discurso e que ha o
entendimento da importancia da abordagem da HFC para fomentar a reflexdo critica e orientar
a definicdo das abordagens que norteiam o curso numa revisdo das concepcdes, das praticas e
reorganizacao das ementas.

No entanto, destaca-se que, mesmo estando no discurso dos entrevistados, a
consciéncia da importancia e a necessaria aplicacdo da contextualizacdo envolvendo a
abordagem da HFC é ténue. Também ha como elemento comum, a compreensdo da
resisténcia de parte do corpo docente a propostas educacionais criticas. Compreende-se, dessa
forma, que a formacdo continuada pode configurar-se como um mecanismo capaz de
conscientizar o professor formador da utilizacdo de abordagens e praticas de um ensino de
ciéncias critico e reflexivo.

A premissa, aqui elaborada, €é de que a formacdo embasada numa perspectiva
critica e contextualizada serd uma acdo para a mudanca necessaria para uma nova estruturacao
curricular. Formando um conjunto coerente de ideias, reuniu-se a perspectiva da educacgéo
critica, do curriculo critico articulado com a ideia de Ciéncia problematizadora, que pergunta,
problematiza, toma as verdades como provisorias e uma compreensdao dos processos critico,
histérico e ontoldgico.

Evidencia-se que o processo de analise dos dados, realizado pela Andlise Textual
Discursiva - ATD ofereceu recursos e procedimentos capazes de promover uma reflexdo

consistente diante de uma quantidade significativa de dados coletados, a abrangéncia da
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organizacdo dos dados, leituras e andlises e estruturacdo, revelando entendimentos e
reorganizacOes das analises em varios estagios até maturar e definir os que foram debatidos.

Vale salientar que este caminho abre novas possibilidades a serem comunicadas
cientificamente, observando a reflexdo sobre a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia,
como abordagem transversal a todas as disciplinas do Curso e sua relevancia na formacao dos
professores de Ciéncias Biologicas.

As consideragOes aqui tecidas levam a considerar a tese enunciada defendida, ou
seja: a abordagem da Historia e Filosofia das Ciéncias, acontece de forma fragmentada e ndo
explicita (PPP) no Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, e isso interfere na
promocdo do conhecimento do fato-descoberta-paradigma cientifico integrado ao contexto
historico, gerando uma formacgéo mais segura, reflexiva e critica.

A partir dos significados encontrados e analisados a tese foi evidenciada, a
abordagem da HFC acontece de forma fragmentada no curriculo de Licenciatura em Ciéncias,
ndo hd uma integracdo que aproxime as disciplinas na abordagem reflexiva e as ementas nao
sdo feitas observando a proposta de um alinhamento aos principios preconizados no PPP da
formacdo cientifica de sujeitos criticos e reflexivos.

Destaca-se, neste sentido,

1. O debate e embate entre 0s docentes sobre principios, abordagens e definicdo

curricular na elaboragéo do PPP;

2. A resisténcia a mudanca de uma parte dos docentes;

3. A valorizagdo da formac&o inicial para a educacdo cientifica critica;

4. A reflexd@o sobre o curriculo critico como territério de poder

5. Ensino contextualizado e reflexivo.

Com isso e em virtude da defesa do Ensino de Ciéncias através da abordagem da
HFC, nas necessidades de efetivar praticas que envolvam a contextualizacdo, tem-se a
sugestdo de organizar formagOes e incentivar pesquisas desenvolvidas por docentes e
discentes sobre o tema para, dessa forma, possibilitar a compreensdo e divulgacdo da
abordagem e, consequentemente, da promocdo de novas praticas docentes. Reitera-se que
muitas foram as énfases que mostram a concordancia sobre a importancia de contextualizar 0s
contetdos pela HFC, no entanto, falta registrar no PPP, nas ementas, articular na pratica e
assim alcancar uma crenca coletiva desta referéncia de trabalho por toda a equipe.

O processo da construgdo da tese envolveu, portanto, o aprofundamento de cada
processo, da elaboracdo do estado da questdo, da revisdo de literatura, da definicdo da
metodologia, da leitura dos dados coletados e do procedimento da analise. Neste caminho me

tornei uma pesquisadora atenta, sensivel e rigorosa e, aliado a este papel, tornei-me uma
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cidada mais consciente e com um posicionamento mais firme sobre a func¢do do pensar e do
agir reflexivo e critico na educagdo e na transformacdo social. Essa premissa de uma
formacéo critica no ensino conduziu a pesquisa e o desenvolvimento da escrita da tese. Tenho
como objetivo, que ela inspire outras pesquisas neste compromisso de integrar a educagéo, as
licenciaturas, o ensino basico com poténcia de formar cidaddos atuantes e capazes de analisar
suas realidades social, histdrica e cultural, criando condi¢des para transforma-la, com justica e
emancipacao.

Com base nas aprendizagens citadas, essas premissas geraram e geram motivos
para que outros pesquisadores possam pensar a educacdo nesta perspectiva como um
pesquisador e sujeito comprometido com seu meio social, a0 mesmo tempo em que o
pesquise, o analise reflexiva e criticamente para a construcdo de novas leituras e novas
praticas no ensino.

Vivi a experiéncia de me constituir ao longo do percurso uma pesquisadora
critico-reflexiva e conclui que é um pensar e agir que possui uma responsabilidade e uma
preocupacdo com a mudanca social através da educagdo, bem como com as consequéncias
éticas e morais na préatica social. Dessa forma, hd uma projecdo de paradigmas criticos que
movimenta o conhecimento, torna-o problematizado, reflexivo e com argumentagéo a favor
de um mundo melhor para todas as pessoas.

Finaliza-se aqui, almejando que novos pesquisadores possam aprofundar cada
vez mais a abordagem da HFC na licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e que, assim, a
educacdo cientifica seja comprometida com um mundo melhor para todos. Registra-se que a
conclusdo de um estudo como esse, ndo se configura como partida ou despedida, mas o inicio
de variadas possibilidades. Traz a tona a ideia de que se construiu um legado que pode
conduzir a mudancas, que novos caminhos poderdo ser construidos.
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