UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

ANTONIO LUCAS GABRIEL MARIANO

INSPECAO PREDIAL: ESTUDO DE CASO DO BLOCO DE FISIOLOGIA E
FARMACOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA COM BASE NA
LEI No 9913/2012 DE FORTALEZA/CE

FORTALEZA

2019



ANTONIO LUCAS GABRIEL MARIANO

INSPECAO PREDIAL: ESTUDO DE CASO DO BLOCO DE FISIOLOGIA E
FARMACOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA COM BASE NA LEI
No 9913/2012 DE FORTALEZA/CE

Monografia apresentada a Coordenagdao do
Curso de Engenharia Civil da Universidade
Federal do Ceara como requisito parcial para
obtengdo de grau de Engenheiro Civil.

Orientador: Prof. Me. José Ademar Gondim

Vasconcelos.

FORTALEZA

2019



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

M286i Mariano, Antonio Lucas Gabriel.
Inspecdo predial : estudo de caso do bloco de fisiologia e Farmacologia da universidade federal do ceara
com base na Lei no 9913/2012 de Fortaleza/CE / Antonio Lucas Gabriel Mariano. — 2019.
60 f. : il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduagdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Tecnologia,
Curso de Engenharia Civil, Fortaleza, 2019.
Orientagdo: Prof. Dr. José Ademar Gondim Vasconcelos.

1. Inspecdo predial. 2. Manutengao predial. 3. Lei 9913/2012. I. Titulo.
CDD 620




ANTONIO LUCAS GABRIEL MARIANO

INSPECAO PREDIAL: ESTUDO DE CASO DO BLOCO DE FISIOLOGIA E
FARMACOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA COM BASE NA LEI
No 9913/2012 DE FORTALEZA/CE

Monografia apresentada a Coordenagdo do
Curso de Engenharia Civil da Universidade
Federal do Ceara como requisito parcial para
obtencdo de grau de Engenheiro Civil.

Aprovadoem: _ /___/

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. José Ademar Gondim Vasconcelos, (Orientador).
Universidade Federal do Ceara — UFC

Profa. Dra Marisete Dantas de Aquino
Universidade Federal do Ceara - UFC

Eng. Antonio José Sousa Dias Junior
Universidade Federal do Ceard - UFC



"A persisténcia € o caminho de €xito”
Charles Chaplin



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a Deus pela iluminacdo ao longo do curso e ndo me

deixar desistir

Agradeco aos meus pais € meu irmdo, por sempre estarem ao meu lado.
Agradeco principalmente minha mae, a quem devo tudo o que sou, agradeco por sempre

ter lutado para dar o melhor de si na minha formagdo como estudante e como ser humano.

Sou grato pelos amigos que encontrei na vida académica, que sempre

estiveram presentes nos bons momentos e também nas dificuldades.

E agradeco em especial ao meu avo, Pedro a quem tenho grande admiragdo

por me mostrar os valores e principios mais nobres.



RESUMO

Atualmente, a inspe¢do predial é a principal ferramenta de combate e prevengdo de
acidentes. E através desse procedimento técnico que podemos constatar problemas nas
edificacOes e nos seus sistemas construtivos. As autoridades do estado tém instituido leis
para tornar a inspecdo predial obrigatoria. O trabalho a seguir € um estudo de caso feito
no Departamento de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal do Ceard com
o objetivo de realizar uma inspe¢do com base na Lei de Inspecdo Predial Municipal de
Fortaleza N°9913 e nas orientagdes do IBAPE. O estado da edificacao foi avaliado bem
como O seu uso, a sua manutengdo, a sua estabilidade e sua estrutura de prevencao e
combate a incéndio. Como resultado do estudo de caso, foi gerada a descricdo das
principais anomalias e causas encontradas na edificagdo e entdo elaborou-se um plano

de medidas para sanar todas as anomalias encontradas

Palavras-chave: Inspecao Predial. Lista de Prioridades.



ABSTRACT

Nowadays, the building inspection is the most important tool to avoid accidents.
Through then we can check building problems and their constructive systems.
Government authorities have instituted new legislation to make the building inspection
required. The present work is a case study executed at Departamento de Fisiologia e
Farmacologia da Universidade Federal do Ceard in order to perform an inspection based
on the Municipal Inspection Law of Fortaleza N° 9913 and the IBAPE guidelines. The
building status was analyzed as well as their use, security and maintenance, firefighting
conditions. As a result of this case study was generated the description of the main
problems found in the building. After that, was made a list with the priorities and the

measures to fix their anormalies.
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1 INTRODUCAO

A inspecdo predial ¢ uma forma de avaliar se uma edificagdo se adequa as condi¢des
minimas de seguranca e estabilidade, em 2012 foi aprovada em Fortaleza a lei municipal N°
9913/2012, que dispde da obrigatoriedade de uma vistoria técnica e de manutengdo preventiva e
periddica. Os sindicos ou administradores do empreendimento, devem realizar a vistoria das

edificacdes e providenciar os devidos reparos.

O tema proposto tem por objetivo mostrar a importancia de uma inspe¢ao predial,
recentemente tivemos o tragico incéndio no Museu Nacional. O incéndio ndo deixou vitimas, mas
destruiu um acervo de valor incalculdvel com mais de 20 milhdes de itens, como fdsseis, pegas
indigenas, antiguidades egipcias e livros raros. O incéndio do Museu Nacional expde os problemas
de uma manuten¢do preventiva, pois além do incidente, foi constatado que o imdvel estava em
situacdo irregular junto aos bombeiros e documentos mostram que o museu ndao tinha um
Certificado de aprovacdo, documento que atesta a conformidade do projeto arquitetdnico e as
medidas de seguranga. A situacdo precaria do museu ja havia sido investigada pelo Ministério
Puablico Federal ha mais de dois anos, porém por negligéncia dos gestores, as medidas cabiveis ndo

foram tomadas.
Figura 1 — Incéndio Museu Nacional, Rio de Janeiro.
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Fonte: Google Imagens

Pode-se citar diversos acidentes na engenharia, mas as causas revelam algo comum,
que ¢ o fato desses acidentes surgirem por uma falta de manutencdo preventiva e mau uso do
empreendimento. A camara de inspecdo predial do Ibape/SP (Instituto Brasileiro de Avaliacdes e
Pericias de Engenharia de Sdo Paulo), publicou um estudo em que mostra que 66% dos acidentes
prediais, em constru¢des com mais de 30 anos, decorrem da falta de manutencdo e da falta do

correto uso da edificagdo.



Analisando o ponto de vista econdmico, os custos de uma interven¢do aumentam de
maneira significante a medida em que o tempo passa. Esse aumento de custo pode ser assimilado a

uma progressao geométrica de razao 5, conhecida como “lei dos 5 ou regra de Sitter.

Figura 2 - Gréfico Lei de Sitter

Manutencao corretiva

Manutencao preventiva
tempo |

Execucao

Projeto

15 25 ] 125
custo relativo

Fonte: SITTER, 1984 apud HELENE, 2003

Diante disso, constata-se a importancia de uma inspec¢ao predial e de uma manutengao
preventiva. Pois hd maneiras de evitar colapsos construtivos o que evitaria mortes, prejuizos

financeiros e responsabilizacdes criminais.

1.2 Justificativa

Buscando um nivel cada vez maior de exceléncia, as autoridades em conjunto com 0s
orgdos publicos vém propondo medidas legais para tornar obrigatéria a inspecdo predial nas
edificagcdes. Como foi dito anteriormente, em 2012 foi aprovada, em Fortaleza, a lei municipal N°

9913/2012.

Recentemente, na Universidade Federal do Ceara, tivemos um incéndio em um dos
laboratérios do Bloco 907, localizado no Campus do Pici em Fortaleza. Felizmente ndo ouve
feridos, porém além do susto e do risco de um incidente maior, houve também o prejuizo financeiro

e prejuizo dos alunos que necessitavam do laboratério.



Figura 3 - Laboratério do bloco 907, danificado pelo incéndio
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Fonte: O autor, 2018

A Universidade Federal do Ceard possui vérias edificagdes que precisam se adequar ao
novo cenario com a atual regulamentagdo. Sendo assim, além da adequag@o a nova lei, este projeto
de graduacdo objetiva realizar uma inspe¢ao também com o intuito de evidenciar as principais

anomalias no bloco do Departamento de Fisiologia e Farmacologia, propondo as medidas cabiveis.

1.3 Objetivos do estudo de caso

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste estudo de caso ¢ realizar uma inspec¢do predial de um bloco
académico da Universidade Federal do Ceard, localizado no Campus do Pici, visando a

identificacdao de anomalias e propondo medidas saneadoras.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Propor melhorias no checklist adotado, com uma possivel criacdo de um aplicativo
para celulares.

b) identificar as anomalias presentes no bloco;

c) identificar as causas das falhas e estabelecer uma prioridade no tratamento das
patologias encontradas;

d) Realizar um laudo e propor um plano de manutengao e prevengao.



1.4 Problema e questoes de pesquisa

Uma estrutura de engenharia ¢ projetada para durar décadas, porém ¢ necessaria a
devida manutencao dessa construg¢do para prolongar o tempo de vida util e para evitar colapsos
estruturais. As construgdes civis estdo sujeitas a agdes externas, que deterioram os materiais
utilizados e afetam o desempenho estrutural da obra.

Falhas construtivas ou negligéncia na manutengdo, podem resultar em graves acidentes
que causam mortes, além do grande prejuizo financeiro. Colapsos, incéndios, infiltragdes; podem
ser evitados com a devida manutengdo técnica. Para isso a inspecao predial se faz de suma
importancia, para identificagdo de possiveis anomalias, possiveis falhas de construcdo e para
verificar o uso correto do empreendimento.

Visando uma boa manutengdo, bem como a seguranca da obra, os proprietarios nao
podem negligenciar a requisicdo de uma inspecao predial periddica e de um plano de manutencao.
E necessaria a consciéncia de que a preservagio das estruturas evita mortes e prejuizos

injustificaveis.

1.4.1 Questoes
a) Quais as anomalias ou falhas existem na edificacao?
b) Quais as causas provaveis dos problemas identificados na edificacdo?

¢) Qual o plano de manuten¢do preventiva e corretiva a ser realizado?

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atualmente, a inspecdo predial é exigida por lei e executada periodicamente por
profissionais credenciados. De acordo com o IBAPE, a inspecdo predial ¢ definida como “a andlise
1solada ou combinada das condigdes técnicas de uso e de manutencao da edificacdo” (IBAPE/SP,

2012).

O procedimento de inspe¢ao predial ndo é limitado a identificagdo de anomalias da
estrutura, mas também abrange as possiveis causas de cada problema, sejam eles motivados por
falha construtiva, falha de projeto ou mau uso dos usudrios. E como consequéncia hé a elaboragdo

dos mecanismos de reparo dos problemas encontrados.



2.1 Nivel de inspecao predial

As inspe¢des prediais sdo classificadas em niveis diferentes de acordo com a
complexidade das suas caracteristicas construtivas. Sdo definidos 3 niveis, que levam em

consideragdo as caracteristicas técnicas e os tipos de manuten¢do necessarias.

a) nivel 1: Estdo inclusas as edificacdes com padrao de complexidade baixa nos
sistemas construtivos e elementos em geral. Apenas um profissional habilitado ( engenheiro civil
ou arquiteto) € necessdrio para realizar a inspe¢dao e os resultados sdo fundamentados nas

observacdes deste profissional;

b) nivel 2: Estdo as edificagdes com padrio de complexidade dita normal, onde a
manutengio de seus equipamentos é realizada por empresas terceirizadas. E necessdrio que mais
de um profissional especializado esteja presente durante a inspecdo. Suas as conclusdes sdo
fundamentadas nas observacdes dos profissionais assim como pode conter resultados de ensaios,
recomenda-se entdo uma equipe multidisciplinar, com as diferentes dreas de atuacdo da engenharia:

civil, elétrica, mecénica e segurancga do trabalho.

c) nivel 3: Nesse nivel incluem-se as edificacdes consideradas de alto padrdo e grande
complexidade construtiva, a manuten¢ido dos equipamentos e sistemas construtivos sdo feitas por
empresas terceirizadas. Necessita de mais de um profissional habilitado e as conclusdes da inspecao

sdo baseadas tanto nas percepgdes dos inspetores bem como em ensaios e exames laboratoriais.

2.1.1 Etapas da inspecdo predial
a) Determinac¢do do nivel de inspecao;
b) Verificacdo e andlise da documentagao;
¢) Obtencao de informacdes dos usudrios, responsaveis, proprietarios e gestores
d) das edificacgdes;
e) Vistoria dos topicos constantes na listagem de verificagcdo;
f) Classificacdo das anomalias e falhas constatadas nos itens vistoriados, e das
2 nao conformidades com a documentac¢io examinada;
h) Classificag@o e andlise das anomalias e falhas quanto ao grau de risco;
i) Defini¢do de prioridade;
) Recomendagdes técnicas;
k) Avaliacdo da manutencao e uso;
) Recomendacdes gerais e de sustentabilidade;

m) Tépicos essenciais do laudo;



n) Responsabilidades.

2.1.2 Documentagdo técnica
a) Memorial descritivo dos sistemas construtivos;
b) Projeto executivo;
¢) Projeto de Instalacdes Prediais;
d) Projeto de Impermeabilizacio;
e) Projeto de Revestimentos;
f) Projeto de paisagismo;

g Projeto de estruturas;

2.1.3 Documentacdo de manutengdo e operacdo
a) Manual de Uso, Operacdo e Manutencio (Manual do Proprietario);
b) Plano de Manutencdo e Operacdo e Controle (PMOC)
¢) Selos dos Extintores;
d) Relatério de Inspe¢do Anual de Elevadores (RIA);
e) Atestado do Sistema de Protecdo a Descarga Atmosférica — SPDA;
f) Certificado de limpeza e desinfeccao dos reservatorios;
g) Relatdrio das andlises fisico-quimicas de potabilidade de dgua dos reservatdrios e
da rede;
h) Certificado de ensaios de pressurizagdo em mangueiras;
i) Laudos de Inspecdo Predial anteriores;
j) Certificado de ensaios de pressurizagdo em cilindro de extintores;
k) Relatério do acompanhamento de rotina da Manutengao Geral;
1) Relatorios dos Acompanhamentos das Manutengdes dos Sistemas Especificos;
m) Relatérios de ensaios da dgua gelada e de condensacio;
n) Certificado de teste de estanqueidade do sistema de gas;
0) Relatérios de ensaios preditivos, tais como: termografia, vibracdes mecénicas;

p) Cadastro de equipamento € miquinas

2.1.4 Informacaes relatadas pelos usudrios da edificacao

Na concepcado do laudo € preciso coletar informagdes fornecidas pelos usudrios da
edificacdo inspecionada. E de suma importancia coletar as queixas e demais informacgdes de
possiveis pessoas com responsabilidades técnicas e legais do edificio. Esse procedimento €

necessario na elaboracdo de um laudo, a fim de evidenciar os problemas da edificacdo e propor



melhorias.

2.1.5 Classificacdo das anomalias e falhas constatadas.

As anomalias avaliadas durante a inspecdo podem ser originadas de diferentes
maneiras, classificam-se em endégenas, exdgenas, naturais ou funcionais. As primeiras sdo aquelas
originadas da prépria edificacdo (projeto, materiais, execu¢do). Ja as exdgenas sdo causadas por

fatores externos a edificacao.
As falhas sdo classificadas em quatro tipos:

a) Falhas de planejamento, decorrentes de erros na concep¢do do projeto e

auséncia de um plano de manutencao.
b) Falhas de execug¢do, decorrentes da propria execugdo inadequada da obra.

¢) Falhas operacionais, aquelas relacionadas ao controle da obra de forma

desleixada ou errada.

d) Falhas gerenciais, envolvem todas as j4 citadas, distribuindo os problemas nas

diferentes fases da obra, desde o planejamento, execugdo e controle.

2.1.6 Classificacdo das anomalias e falhas quanto ao grau de risco

Apontar as anomalias e as falhas é a parte fundamental de uma vistoria técnica. E
através da classificacdo dessas ndo conformidades que serd determinada a urgéncia de se tomar
as medidas saneadoras. De acordo com a matriz GUT (gravidade, urgéncia e tendéncia). Podem
ser classificadas em trés tipos: critico, médio e minimo. Na tabela 1, estd descrito a gravidade

das anomalias e suas consequéncias.



2.4.3 Definicdo da prioridade das anomalias encontradas

Depois de apontada as anomalias durante a inspecdo, serd determinado o grau de
intervengdo a ser feito em falha apontada. Entdo, faz-se o uso da matriz GUT (gravidade,
urgéncia e tendéncia), ja citada anteriormente. Essa matriz ird determinar a pontuagdo (variando
paracadaumde 1 a 5) para a gravidade, para a urgéncia e também para a tendéncia da edificacdo
em piorar. Feita a pontuacdo em cada quesito, realiza-se a multiplicacdo dos trés valores. Os
sistemas que obtiverem maior pontuacao na matriz GUT, deverdo ser atuados com maior grau

de urgéncia.

Tabela 1 - Matriz GUT

Grau Gravidade Peso
Total Perdas de vidas humanas, do meio ambiente ou do préprio 5
edificio
Alta Ferimentos em pessoas, danos ao meio ambiente ou ao edificio 4
Média Desconfortos, deterioragdo do meio ambiente ou do edificio 3
Baixa Pequenos incomodos ou pequenos prejuizos financeiros 2
Nenhuma | - 1
Grau Urgéncia Peso
Total Evento em ocorréncia 5
Alta Evento prestes a ocorrer 4
Média Evento prognosticado para breve 3
Baixa Evento prognosticado para adiante 2
Nenhuma | Evento imprevisto 1
Grau Tendéncia Peso
Total Evolucdo imediata 5
Alta Evolug¢do em curto prazo 4
Média Evolu¢ao em médio prazo 3
Baixa Evolugdo em longo prazo 2
Nenhuma | Nao vai evoluir 1

Fonte: Gomide (2008)



3 METODOLOGIA

3.1 Consideracoes iniciais

Foi escolhido o bloco do Departamento de Fisiologia e Farmacologia localizado no
Campus do Porangabussu, Fortaleza — CE. O bloco faz parte da lista de edificacdes a serem
inspecionadas. Por se tratar de um prédio antigo, faz-se necessdria a inspecdo predial para apontar
as principais ndo conformidades da estrutura e assim planejar e executar as medidas cabiveis.

3.2 Consideracoes teoricas

A inspecdo predial deve orientada por padrdo técnico e para isso usou-se o documento
de Orientacdo Técnica para Inspe¢do Predial e Auditoria Técnica feito pelo Instituto Brasileiro de
Auditoria de Engenharia (IBRAENG) como base tedrica, bem como o Termo de Referéncia sobre

Inspecdo Predial em Fortaleza, elaborado do CREA-CE.

3.3 Etapas do estudo de caso

Preliminarmente, agendou-se uma reunido com o gestor responsavel da edificacdo para
decidir a data da visita técnica, bem como definir o nivel de inspecdo a ser realizada e solicitar a
documentacao da edificacao.

A 1inspecao devera ser realizada em todos os espagos acessiveis como: salas de aula,
salas de estudo, corredores e laboratorios. Primeiramente, sera realizada uma analise visual dos
sistemas da edificacdo e entdo devera ser preenchido o checklist padronizado, de acordo com as
normas regulamentadoras IBAPE, para a analise comparativa entre os itens especificados na norma
e as circunstincias observadas na inspegdo. E importante nesta etapa realizar um registro
fotografico e também ouvir as reclamagdes que os ocupantes da edificagdo relatarem.

Os sistemas a serem verificados na inspe¢ao deverao ser:

a) Analise dos sistemas estruturais relacionados a construcgao do edificio

b) Analise das instalagdes elétricas, deverdao ser observados os quadros elétricos,

tomadas e SPDA (Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas)

¢) Andlise dos aparelhos de ar condicionado, bebedouro e elevadores

d) Anadlise do sistema de prevencdo e combate a incéndio.



3.4 Analise das anomalias detectadas

Apos a verificacdo das anomalias e do preenchimento do checklist, sera realizada a

analise da origem das falhas encontradas, para entdo ser efetuado o plano de manutenc¢ao.

3.5 Matriz GUT e determinacao do grau de risco

Apos a verificacdo das anomalias e do preenchimento do checklist, sera realizada a

analise da origem das falhas encontradas, para entdo ser efetuada o plano de manutencgao.

A gravidade e a urgéncia da anomalia serdo definidas baseando-se na matriz GUT
(gravidade, urgéncia e tendéncia), ja discutida anteriormente. A manutencdo sera priorizada de

acordo com os maiores indices atribuidos.

3.6 Definicao do plano de manutencio e prevencao

Seré feita uma classificacdo das anomalias encontradas com base na gravidade do seu
risco e nas reclamagdes dos usudrios. Serd definida uma matriz para ordenar a urgéncia de cada

patologia.

3.7 Validacao do laudo técnico

O laudo técnico serd entregue para o orientador e ao engenheiro lider responsavel pela

inspe¢do a fim de aprovar o trabalho, bem como a validacdo do laudo para ser uso legal.

4 RESULTADOS

4.1 Localizacao do bloco inspecionado

As principais informagdes sobre a localizacio da edificacio estdo contidas na Tabela 2.

Tabela 2 - Informagdes da localizacdo da edificacdo

Edificaciao Departamento de Fisiologia e Farmacologia UFC

Endereco Rua Coronel Nunes de Melo, 1127 - Rodolfo Teéfilo, Fortaleza - CE,
60430-275

CNPJ 07.272.636/0001-31

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2019).



Figura 4- Localizacdo da edificacio
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Fonte: Google Maps (2019).

4.2 Descric¢ao do bloco

O Departamento de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal do Cear4, esta
localizado na Rua Coronel Nunes de Melo, 1127 e € formado por 2 pavimentos. As atividades

desempenhadas no bloco sdo de fins educacionais e administrativos.

4.3 Nivel de inspecao predial

Durante a andlise preliminar, foi observado o padrdao do bloco, bem como sua
complexidade construtiva. Baseado nas informagdes colhidas, foi definido que se trata de uma
inspecdo predial de nivel 2, requerendo assim, profissionais de diferentes especialidades. Para essa
inspe¢do, participaram profissionais de diferentes dreas, foram elas: civil, elétrica e seguranga do

trabalho.

4.4 Documentacao



Segue no Quadro 1 a relacdo da documentacdo requerida e se foi devidamente entregue.

Quadro 1 - Lista de verificagdo de documentacao administrativa

Documentacao Entregue | Analisada
1. Alvara de Construgdo Nao Nao
2. Certificado de treinamento de brigada de incéndio Nao Nao
3. Licenca de funcionamento da prefeitura Nao Nao
4. Licenga de funcionamento do 6rgido ambiental Nao Nao
competente
5. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos,
quando Nio Nio
pertinente
6. Relatorio de danos ambientais, quando pertinente Nao Nao
7. Contas de consumo de energia elétrica, 4gua e gés Sim Sim
8. Certificado de Acessibilidade Nao Nao

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceara (2019)

4.4.1 Documentagdo técnica

Quadro 2 - Lista de verificagdo de documentacdo técnica

Documentacio Entregue | Analisada
1. Memorial descritivo dos sistemas construtivos Nao Nao
2. Projeto executivo Sim Sim
3. Projeto as built Nao Nao
4. Projeto de estruturas Nao Nao
5. Projeto de Instalagdes Prediais Nao Nao
5.1. InstalacOes hidraulicas Nao Nao
5.2. Instalacdes de gas Nao Nao
5.3. Instalacdes elétricas Nao Nao
5.4. InstalacOes de cabeamento e telefonia Nao Nao
5.5. Instalacdes do SPDA NA NA
5.6. Instalacdes de climatizagdo Nao Nao
5.7. Combate a incéndio Nao Nao
6. Projeto de Impermeabilizacio Nao Nao
7. Projeto de Revestimentos em geral, incluido as fachadas Niao Nido
8. Projeto de Paisagismo Nao Nao

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestao Ambiental — Universidade Federal do Ceara (2019).



4.4.2 Documentagcdo de manutengdo

Quadro 3 - Lista de verificacdo de documentacao de manutencao

Documentacao Entregue Analisa
da

Manual de Uso, Operacdo e Manutengao Nao Nao

Plano de Manutenc¢do e Operagdo e Controle (PMOC) Nao Nao

Selos dos Extintores Sim Sim

Relatério de Inspe¢dao Anual de Elevadores (RIA) NA NA

Atestado do Sistema de Protecdo a Descarga NA NA

Atmosférica — SPDA

Certificado de limpeza e desinfecc¢do dos reservatd rios Nao Nao

Relatorio das andlises fisico-quimicas de potabilidade de Nao Nao

agua dos reservatorios e da rede

Certificado de ensaios de pressurizacdo em mangueiras Nao Nao

Laudos de Inspec¢do Predial anteriores Nao Nao

Certificado de ensaios de pressurizacdo em cilindro de Nao Nao

extintores

Relatorio do acompanhamento de rotina da Manutengao Nao Nao

Geral

Relatério dos acompanhamentos das Manutencdes dos Nao Nao

Sistemas

Relatério de ensaios da dgua gelada e de condensacgao de Nao Nao

sistemas de ar condicionado central

Certificado de teste de estanqueidade do sistema de gas Nao Nao

Relatérios de ensaios tecnolégicos, caso tenham sido NA NA

realizados

Relatérios dos Acompanhamentos das Manutengdes dos

Sistemas Especificos, tais como: ar condicionado, motores, ~ ~
Nao Nao

antenas, bombas, Circuito Fechado de Televisao,

Equipamentos eletromecanicos e demais

componentes

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2019).



4.5 Subsistemas verificados

A lista de subsistemas foi divida de acordo com a especialidade técnica de cada area
(civil, elétrica e seguranga do trabalho). Os checklists estdo dispostos nos quadros seguintes.

Quadro 4 - Subsistemas verificados

Lista de verificacdo de acesso Verificado
Sim Nao N/A

Descricao

Estrutura X

Fundacgdes X

Pilares X

Lajes X

Peitoris X

Revestimentos Externos X

Esquadrias X

Revestimentos Internos X

Climatizacao X

Reservatorios X

Cobertura X

Telhados X

Combate a incéndio X

SPDA X

Instalagdes Hidrossanitarias X

Instalacoes Elétricas X

Instalacdes Telefonicas X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2019).
Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Nio Aplicavel



4.5.1 Sistema estrutural

Quadro 5 - Sistema estrutural

PILARES, VIGAS, LAJES, MARQUISES, CONTENSOES E ARRIMOS, MUROS
(X) CONCRETO ARMADO () BLOCOS CIMENTICIOS () METALICO ()
MADEIRA () ALVENARIA DE PEDRA (X) TIJOLOS CERAMICOS

MACICOS () PRE-MOLDADOS () GABIAO (X) ALVENARIA () VIDRO

() OUTROS.

ANOMALIAS S N NA
1. Formacdo de fissuras por: sobrecargas, falhas de X
armaduras, movimentacdes estruturais.

2. Irregularidades geométricas, falhas de concretagem. X

3. Armadura exposta. X

4. Deformacdes. X

5. Deterioracao de materiais, destacamento, desagregacao. X

6. Eflorescéncia, desenvolvimento de organismos biolégicos. X

7. Segregacao do concreto (Bicheira, ninhos). X

8. Infiltragdes. X

9. Recalques. X

10. Colapso do solo. X

11. Corrosao metélica. X

12. Outros. X
Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2018).

Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicével



4.5.2 Sistemas de esquadrias e divisorias - Engenharia Civil

Quadro 6 - Sistemas de esquadrias e divisorias

JANELAS, PORTAS, PORTOES E GUARDA CORPOS (X) ALUMINIO () PVC

(X) MADEIRA (X) VIDRO TEMPERADO (X) METALICA () OUTROS.
ANOMALIAS S |N| NA

1. Vedacao deficiente. X

2. Degradacao/desgaste do material, oxidacao, corrosao. X

3. Ineficiéncia no deslizamento/abertura, trincos/fechamento. X

4. Fixacao deficiente. X

5. Vibracao. X

6. Outros. X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2019).
Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicdvel

4.5.3 Sistemas de cobertura - Engenharia Civil

Quadro 7 — Sistema de cobertura

TELHAMENTO, ESTRUTURA DO TELHAMENTO, RUFOS E CALHAS, LAJES
IMPERMEABILIZADAS
() CERAMICO ( X) FIBROCIMENTO ( ) METALICO ( ) VIDRO TEMPERADO
(X) MADEIRA () PVC () CONCRETO ( ) ALUMINIO ( ) FIBRA DE
VIDRO () PRE-MOLDADA () OUTROS:

ANOMALIAS SIN| N

A

1. Formacao de fissuras por: sobrecargas, falhas de armaduras, X
movimentagdes estruturais, assentamento pldstico.
2. Irregularidades geométricas, deformacdes excessivas. X
3. Falha nos elementos de fixacdo. X
4._ Desagregacao de elementos, partes soltas, partes quebradas, X
trincas.
5. Eflorescéncia, desenvolvimento de organismos biolégicos. X
6. Degradacdo do material, oxidagdo/corrosdo, apodrecimento. X
7. Perda de estanqueidade, porosidade excessiva. X
8. Manchas, sujeiras. X
9. Deterioracdo do concreto ,destacamento, desagregacdo, segregacao. X
10. Ataque de pragas bioldgicas. X
11. Ineficiéncia nas emendas. X
12. Impermeabilizacdo ineficiente, infiltracdes. X
13. Subdimensionamento. X
14. Obstrucdo por sujeiras. X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestao Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2019).
Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicavel

4.5.4 Sistemas de reservatorios- Engenharia Civil



Quadro 8 - Sistema de reservatérios

CAIXAS D’AGUA E CISTERNAS
(X) CONCRETO ARMADO () METALICO ( ) POLIETILENO ()
FIBROCIMENTO () FIBRA DE VIDRO () OUTRO:

ANOMALIAS S NA

1. Formacao de fissuras por: sobrecargas, falhas de armaduras,
movimentacoes estruturais, assentamento pldstico, recalques.

2. Deterioragdo do concreto, destacamento, desagregacao,
segregacao.

3. Degradagao/desgaste do material, oxidacdo, corrosao.

4. Eflorescéncia, desenvolvimento de microorganismos biol6gicos.

5. Irregularidades geometrias, falhas de concretagem.

6. Armadura exposta.

R R X X X |2

7. Vazamento / infiltracdes de umidade.

8. Colapso do solo. X

e

9. Auséncia / ineficiéncia de tampa dos reservatorios.

10. Outros.

=

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceara

(2018). Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Nao Aplicavel

4.5.5 Sistemas de instalacdes passiveis de verificacdo visual - Engenharia Civil

Quadro 9 - Sistemas de instalacdes passiveis de verificacio visual
ANOMALIAS

. Degradagao/desgaste do material, oxidagdo, corrosao.

. Desagregacao de elementos, partes soltas, partes quebradas.

. Entupimentos/obstrugao.

AR RS

. Vazamentos e infiltragdes.

. Nao conformidade na pintura das tubulacoes.

X

. Irregularidades geométricas, deformagdes excessivas.

X

. Sujeiras ou materiais indevidos depositados no interior.

. Ineficiéncia na abertura e fechamento dos trincos e fechaduras. X

NeliNo NI NN WY, JEF SN ROS N N O N

. Ineficiéncia de funcionamento. X

10. Indicios de vazamentos de gés. X
11. Outros. X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard (2018).
Legenda: S — Sim, N — Nido, NA — Nao Aplicavel




4.5.6 Sistema de seguranca contra incéndio- Engenharia de seguranca

Quadro 10 - Checklist de combate a incéndio

Local: Departamento de Fisiologia e Data da vistoria: 18/06/2019
Farmacologia UFC

Classificacdo da edificacdo

- Quanto a ocupacao: Educacional E-1

- Quanto ao risco: Baixo

- Quanto a altura: H<12

Area total: N. de pavimentos: 2

2

() Edificacdes com menos de 750m*“ e/ou menos de 2

pavimentos

1. Saidas de emergéncia

2. Sinalizacdo de emergéncia

3. [luminag¢do de emergéncia

4. Extintores

5. Central de Gas

Obs.:

(X) Edificacdes com érea superior a 750m?

pavimentos

e/ou com mais de 2 S N NA

1. Acesso de viatura

. Saidas de emergéncia

. Sinalizacdo de emergéncia

. [luminagdo de emergéncia

. Alarme de incéndio

. Detec¢do de incéndio

Ikl Rl Rl s

. Extintores

. Hidrantes

Nel Reel EN] Ko ) RV, 1 IFEN) HOS] B\S)

. Central de géas

> >

10. Chuveiros automaticos

11. Controle de fumacga

12. Brigada de incéndio

13. Plano de intervenc¢ao de incéndio

14. Hidrante urbano

Obs:

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental
Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Ndo Aplicdvel

— Universidade Federal do Ceara, 2019.



Quadro 11 - Checklist de Saidas de Emergéncia

3.2 - Saidas de emergéncia S N N/A
3.2.1 Porta(s) abre(m) no sentido correto? X
322 Portas, acessos e descargas desobstruidos? X
323 Existem placas de sinalizacio? X
324 Possui PCF? X
3.2.4.1 | Se sim, provida de barra antipanico? X
3.2.4.2 | PCF permanece destrancada? X
3.2.4.3 | Componentes em condi¢des adequadas? X
3.25 Quantidade de escadas/rampas (se houver) adequada? X
3.2.5.1 | Tipo de escada adequado? X
3.2.5.2 | Largura adequada? X
3.2.5.3 | Piso dos degraus em condicdes antiderrapantes? X
3.2.5.4 | Existe Guarda corpo? X
3.2.5.5 | Altura regular X
3.2.5.6 | Existe Corrimao? X
3.2.5.7 | Altura regular (0,80m a 0,92m)? 0,98 X
3.2.5.8 | Quantidade de saidas adequada? X
3.2.5.9 | Largura adequada? X
3.2.5.10| Largura dos acessos/descargas: X
Obs.:
Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019.
Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Ndo Aplicavel
Quadro 12 - Checklist de sinalizagdo de emergéncia
3.3 - Sistema de sinaliza¢do de emergéncia S N N/A
3.3.1 |Existente? Tipos: Proibigdo X
3.3.1.1 Alerta X
3.3.1.2 Orientacdo e salvamento X
3.3.1.3 Equip. de combate a incéndio X
3.3.14 Complementar X
3.3.2 | Altura minima correta? X
3.3.3 | Instaladas a distdncia méxima de 15m uma da outra? X
3.3.4 | Forma, dimensdo e cor de acordo com a NBR 13434-2? X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019.
Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Nido Aplicavel



Quadro 13 - Checklist ilumina¢do de emergéncia

3.4 - Sistema de iluminac¢do de emergéncia

N/A

3.4.1

Existente?

34.2

Quantidade de lumindrias (adequada?):

343

Estd ligada a tomada de energia (carregando)?

3.44

Funciona se retirado da tomada ou utilizando o botao de
teste?

345

Instaladas a distincia maxima de 15m uma da outra?
Quantidade adequada?

Obs.:

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceara,
Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicavel

Quadro 14 - Sistema de protecao por extintores

3.5 - Sistema de Protecdo por Extintores de incéndio

N/A

3.5.1

Existente?

3.5.2

Quantidade (adequada?): 8

3.5.3

Localizagdo adequada?

3.54

Tipo(s) adequado(s)?

3.5.5

Sinalizagdo vertical adequada?  (placa fotoluminescente,
conforme NBR 13434, altura minima 1,80m)

3.5.6

Sinalizac¢@o horizontal adequada? (1 m?- vermelho interno
e amarelo externo)

3.5.7

Fixacdo parede/apoio em suporte adequada?
(max. 1,60m/entre 0,10m e 0,20m)

3.5.8

Area abaixo desobstruida?

3.5.9

Boa visibilidade?

3.5.10

Cilindro em condi¢des adequadas (nenhum dano ou
corrosao)?

3.5.11

Estao devidamente lacrados?

3.5.12

Dentro do prazo de validade?

3.5.13

Dentro do prazo de realizac@o do teste hidrostatico?

<

3.5.14

Quadro de instrucdes e selo do INMETRO legiveis?

3.5.15

Mangueira e valvula, adequadas para o tipo?

3.5.16

Mangueira e valvula aparentemente em condicdes de
serem usadas?

3.5.17

No caso de CO2, punho e difusor aparentemente em
condicdes de serem usados?

3.5.18

No caso de extintores sobre rodas, conjunto de rodagem e
transporte aparentemente em condicoes de ser usado?

3.5.19

Ponteiro indicador de pressdo na faixa de operagao?

X

3.5.20

Orificio de descarga desobstruido?

X

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard,
Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Nio Aplicavel

2019.

2019.



Quadro 15 - Checklist de Sistema de Hidrantes
3.6 - Sistema de Hidrantes S ‘ N ‘ N/A
Tipos:
3.6.1 Passeio (existente?): X
36.1.1 Localizag¢do adequada? (a 50cm da guia do passeio,
T sem circulacdo de veiculos, acesso da viatura dos
bombeiros)
3.6.1.2 | Caixa: alvenaria, fundo permedvel ou dreno?
36.13 Tampa: ferro fundido, 0,40m x 0,60m, inscri¢cao "INCENDIO"?
Introduc¢do a 15 cm (méx.) de profundidade e formando
3.6.14 |,
angulo de 45°7
3.6.1.5 | Volante de manobra a 50cm (méx.) de profundidade?
3.6.1.6 | Vilvula de retencao?
3.6.1.7 | Apresenta adaptador e tampao?
3.6.2 Parede (existente?):
3.6.2.1 | Quantidade adequada?
Localizagdo adequada? (mdximo 5Sm das portas externas
3.6.2.2 |ou das escadas; fora de escadas e antecimaras; altura:
1,0m - 1,5m; raio maximo de prote¢do: 30m)
3.6.2.3 | Desobstruido?
3.6.2.4 | Sinalizado?
Abrigo: em material metdlico pintado em vermelho,
3.6.2.6
sem danos?
3.6.2.7 | Apresenta a inscricio "INCENDIO" na frente?
3.6.2.8 | Tem apoio independente da tubulagao?
3.6.2.9 | Tem utilizacdo exclusiva (livre de objetos dentro do abrigo)?
3.6.2.10| Existéncia de esguichos em condigdes de uso?
3.6.2.11 | Mangueira(s): maximo duas por abrigo?
3.6.2.12 | Comprimento 15m cada?
3.6.2.13 | Engates intactos?
3.6.2.14 | Enrolada/Aduchada corretamente?
3.6.2.15| Visualmente sem ressecamento ¢ sem danos?
36.2.16 Marcagao correta? (Fabricante NBR 11861 Tipo X M/A de
" 7| fabricagdo)
Tubulacdes e conexdes com DN 65mm e pintadas
3.6.2.17
de vermelho?
Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard,

Legenda: S — Sim, N — Ndo, NA — Nao Aplicavel

2019.



Quadro 16 — Checklist de central de GLP

3.7 Central de GLP SIM [NAO | N/A
3.7.1 [ Central de GLP (existente?): X
3.7.2 | Estd em local protegido de sol, chuva e umidade?
3.7.3 | Apresenta sinalizacdo?
3.7.4 | Ventilacao adequada?
3.7.5 | Recipientes em quantidade adequada (mdximo 6)?
3.7.6 | Extintor de incéndio em quantidade e capacidade adequadas?

Afastamentos da central:

1,5m de aberturas de dutos de esgoto, dguas pluviais, pogos,

3.7.7 canaletas, ralos?
3,0m de materiais de facil combustdo, fontes de igni¢ao
3.7.8 : . . . o
(inclusive estacionamento de veiculos), redes elétricas?
3.7.9 |6,0m de depdsito de materiais inflaméveis ou comburentes?
3.7.10 | 15m de depésito de hidrogénio?
3.7.11 | 1 m dos limites laterais e fundos da propriedade?
3.7.12 | Instala¢des internas (tubulacdes)

Nao passam por:

3.7.12.1

Dutos, pocos e elevadores?

3.7.12.2

Reservatério de dgua?

3.7.12.3

Compartimentos de equipamentos elétricos?

3.7.12.4

Compartimentos destinados a dormitérios?

3.7.12.5

Qualquer tipo de forro falso ou compartimento nao ventilado?

3.7.12.6

Locais de captacdo de ar para sistemas de ventilagao?

3.7.12.7

Todo e qualquer local que propicie o acimulo de gas vazado?

Afastame

ntos:

3.7.12.8

0,3m de condutores de eletricidade protegidos por eletroduto
ou 0,5m, se ndo protegidos?

3.7.12.9

2,0m de para-raios e de seus pontos de aterramento?

Obs: Apesar da nao existéncia de central de GLP, verificou-se a existéncia de botijao de gas

na Copa.

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019.
Legenda: S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicavel




Quadro

17 - Checklist de alarme e deteccdo

3.8 - Alarme e deteccao

| SIM [NAO | N/A

Central de alarme e repetidoras

3.8.1

Existem repetidoras da central de alarme?

X

3.8.2

Central de alarme possui alarme visual e sonoro?

3.8.3

Central e repetidora localizadas em dreas de facil acesso?

3.84

Possui vigilancia constante?

3.8.5

Funcionando?

Acionadores manuais (botoeiras)

3.8.6

Localizacdo adequada (junto a hidrantes, facil acesso)?

3.8.7

Sinalizados?

3.8.8

Protegidos com caixinha e vidro?

3.8.9

Distancia mdxima a ser percorrida de 30m?

Avisad

ores sonoros e/ou visuais

3.8.10

Possui avisadores sonoros?

3.8.11

E visuais?

Detec¢ao

3.8.12 | Possui sistema de detec¢ao?

Obs.:

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019

Legenda:

S — Sim, N — Nao, NA — Nao Aplicével




4.5.7 Instalacoes elétricas

Durante a verificacdo das instalacdes elétricas, os ambientes da edificacdo foram
divididos, numerados e nomeados para um preenchimento mais organizado do checklist. A
divisdo dos ambientes ficou de acordo com o Quadro 12.

Quadro 18 - Identificacdo dos ambientes verificados

Nuimero Identificacao Localizagao
1 Hall de Entrada Térreo
2 Auditério Térreo
3 Xerox Térreo
4 Secretaria de pdés-graduacao Térreo
5 Almoxarifado Térreo
6 Circulacdo administrativa Térreo
7 WC Térreo
8 Laboratério Experimental Térreo
9 Depdésito Térreo
10 Circulacao biotério Térreo
11 Area de lavagem Térreo
12 Sala de experimento 1 Térreo
13 Sala de experimento 2 Térreo
14 Depdsito de ragao Térreo
15 Circulacdo 1° Pavimento
16 Laboratério 1° Pavimento
17 WC 1° Pavimento
18 Copa 1° Pavimento
19 Sala de estudos 1° Pavimento
20 Secretaria Fisioterapia 1° Pavimento
21 Lab. Saude da mulher 1° Pavimento
22 Lab. Multiusuario 1° Pavimento
23 Sala de aula 2 1° Pavimento
24 Sala de aula 3 1° Pavimento

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019



4.5.8 Checklist das instalacdes elétricas

Quadro 19 - Checklist de instalagdes elétricas - Ambiente parte I

ITENS VERIFICADOS 01{02(03]104{05({06]|07]|08|09 |10
1. Tomadas e Interruptores.
- - 5
Interruptores em perfeito funcionamento? clclclcelcelcelclcl x|l
Sem mal contato?
(7
Tomaderl)s sem danos aparentes? Sem mal clxlclxlcleclclelx!c
contato?
Lampadas em perfeito estado? cl[xf|cj|jcjcjcj|jc|c|x|c
2. Instalacdo e caminho dos condutores
Eletrodutos sem danos aparentes? c| x| x| X i X|IN|C|X|C
A
N N
Conduletes sem danos aparentes? C NIN[X|N|[C|X|C
A A
A A A
. N|N|[N|N
(')
Caixas de passagem sem danos’ C AlAlAlA X[C|C|X]|C
Eletroduto/eletrocalha com suporte CIN|NININ|C|NIC|C|C
adequado? AlA|A]A A
3. Condutores
Partes vivas dos circuitos sem exposicio XIN|IN[N|NIX|NC|X[X
(devidamente protegidas)? AlAA]A A
Condutores com cores adequadas? (terra — N N| N[N N
verde; neutro — azul; fases com quaisquer| X[ A|A|[A|[A|X |A |C | X|C
cores excetuando verde e azul)
Eletroduto com taxa de ocupacdo aceitdvel? | C| N | C | N| NfC| N[ N|X [ C
A Al A AlA
As emendas dos cabos, se existirem,
apresentam qualidade e estdo emquantidade| N| N| C|{ C| N| C[ N| C| N| C
aceitdvel? Al A A A A
Auséncia de ruidos anormais em N N
equipamentos ou instalacdes do ambiente. ClClClClA|ClA | C]C|C
Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019.

Legenda: C — Correto, X — Nao-conforme, NA — Nao Aplicavel



Quadro 20 - Checklist de instalagdes elétricas - Ambiente parte 2

ITENS VERIFICADOS 1121131141516 17[18]19]20
1. Tomadas e Interruptores.
- - 5
Interruptores em perfeito funcionamento? clclclcelxlclclclcle
Sem mal contato?
()
Tomadas sem danos aparentes? Sem mal clclclcelxlclelelc|c
contato?
Lampadas em perfeito estado? c|clclc(xjcj|c|xj|c|cC
2. Instalagdo e caminho dos condutores
0 C|CI|C|N|X|CIN |C]|C|N
Eletrodutos sem danos aparentes? A A A
N(N|N|N[X|[C|N | N|C|N
A’)
Conduletes sem danos aparentes? Alalala Al A A
Caixas de passagem sem danos? NN NN X|C|C|C|[C|N
AlA|A|A A
Eletroduto/eletrocalha com suporte NI N[ NIN|X|C|[N|N [C|N
adequado? AlAIA]A A lA A
3. Condutores
Parte?s vivas dos mrqntos sem exposi¢ao X|X|[X]|N xlclxlclclIn
(devidamente protegidas)? A A
Condutores com cores adequadas? (terra — N
verde; neutro — azul; fases com quaisquer| X X|CcC|]C|C|C|N
X| X[ A
cores excetuando verde e azul) A
Eletroduto com taxa de ocupagio aceitavel? | y | X | X | N| | NN N} o
A AlA|A
As emendas dos cabos, se existirem, N |ININ|NIN|NIN|NIN|N
apresentam qualidade e estdo em quantidade AAJAIATAIATATAIALA
aceitavel?
Auséncia de ruidos anormais em clcjcjclcjc|cix|c|c
equipamentos ou instala¢cdes do ambiente.
Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental — Universidade Federal do Ceard, 2019.

Legenda: C — Correto, X — Nao-conforme, NA — Nao Aplicavel



Quadro 21 - Checklist de instalagdes elétricas - Ambiente parte I11

ITENS VERIFICADOS 212223124 - [ - |- | -1]-1|-
1. Tomadas e Interruptores.
- - p
Interruptores em perfeito funcionamento? clclcelcel ot 2t 2t -t -]-
Sem mal contato?
()
Tomadas sem danos aparentes? Sem mal clclcelcel ol-1-].]- i
contato?
Lampadas em perfeito estado? c|cj|C|C
2. Instalagdo e caminho dos condutores
CI|NIC|N|-|[-1-1-1-1|-+-
Eletrodutos sem danos aparentes? A A
N(N|N|N
? S -
Conduletes sem danos aparentes? Alalala
. N|IN|N
? N R D I
Caixas de passagem sem danos? C Alala
Eletroduto/eletrocalha com suporte NIN| NI Nf-f-|-|-1]-]-
adequado? AlAIA]A
3. Condutores
Partes vivas dos circuitos sem exposi¢ao NIN|IN[N| [ | [ | |
(devidamente protegidas)? AlJAJA|A
Condutores com cores adequadas? (terra —|N | N| N| N| - | - | - | - -] -
verde; neutro — azul; fases com quaisquer|A | A| A | A
cores excetuando verde e azul)
Eletroduto com taxa de ocupacdo aceitavel? | N| N [N [N |- | - f - f- | -] -
A|lA A [A
As emendas dos cabos, se existirem, NINININI- |- -1-1]- ;
apresentam qualidade e estdo emquantidade| A [ A | A | A
aceitdvel?
Auséncia de ruidos anormais em clclclc]| - -]-1-1-1 -
equipamentos ou instala¢cdes do ambiente.

Fonte: Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental

Legenda: C — Correto, X — Nao-conforme, NA — Nao Aplicavel

— Universidade Federal do Ceara, 2019.



ORIGEM Quadro 22 — Quadro elétrico

Exdgena

A0

U T PONTOS
3 3 36

RISCO

Critico

CAUSA

Falha no projeto/execucdo e ndo
realiza¢do de manutengao.

ANOMALIA

Falta de aterramento, auséncia de Local: Térreo
diagrama unifilar, condutores sem as
cores padronizadas, auséncia de
protecdo ao barramento e falta de
Dispositivo de Protecdo contra Surto
(DPS)

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Aterramento de todas as partes metdlicas, providenciar condutores com as cores
padronizadas. Colocacdo de diagrama unifilar, colocagdo de protecdo ao
barramento e instalacdo de DPS.

Prazo: 60 dias

ORIGEM Quadro 23 - Quadro elétrico inadequado

Exdgena

INTo)

U T PONTOS
3 3 36

RISCO

Critico

CAUSA

Falha no projeto/execu¢do e nao
realizacdo de manutencao.

ANOMALIA

Falta de aterramento, auséncia de Local: Térreo
diagrama unifilar, auséncia de
protecdo ao barramento e falta de
Dispositivo de Protecdo contra Surto
(DPS)

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Aterramento de todas as partes metdlicas. Colocacdo de diagrama unifilar,
colocagdo de protecdo ao barramento e instalacdo de DPS.

Prazo: 60 dias




ORIGEM

Quadro 24 - Quadro elétrico entrada

Exdgena
G U T PONTOS
3 3 3 27
RISCO
Médio
CAUSA

Falha no projeto/execucdo e ndo
realiza¢do de manutengao.

ANOMALIA

Tampa defeituosa, auséncia de
aterramento, falta de Dispositivo de
Protecdo contra Surto (DPS),
auséncia de diagrama unifilar

Local: Térreo

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Conserto tampa, aterramento de todas as partes metalicas, Colocacao de diagrama
unifilar, colocagdo de prote¢do ao barramento e instalacdo de DPS.

Prazo: 60 dias

ORIGEM

Quadro 25 - Quadro elétrico

Exdgena

INIo)

U T PONTOS
3 3 36

RISCO

Critico

CAUSA

Falha no projeto/execu¢do € ndo
realizacdo de manutengdo.

] deposito

ANOMALIA

Obstrucio do  quadro, local
inadequado, falta de aterramento,
auséncia de diagrama unifilar,
condutores sem as cores
padronizadas, auséncia de protecao
ao barramento e falta de Dispositivo
de Protecdo contra Surto (DPS)

Local: Térreo

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Aterramento de todas as partes metdlicas, providenciar condutores com as cores
padronizadas. Coloca¢do de diagrama unifilar, colocagdo de protecdo ag
barramento e instalacdo de DPS. Providenciar um novo local.

Prazo: 90 dias




ORIGEM Quadro 26 - Quadro elétrico biotério

Exdgena 4 |
G U T PONTOS » w
3 3 3 27 '
RISCO
Médio
CAUSA

.Falha de projeto/ execucdo.

ANOMALIA
Falta de aterramento, auséncia de Local: Térreo, recorrente nos demais
diagrama  unifilar,e  falta de quadros no hall do biotério
Dispositivo de Protecdo contra Surto

(DPS)

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Aterramento de todas as partes metélicas,. Coloca¢do de diagrama unifilar, €
instalacao de DPS.

Prazo: 30 dias

ORIGEM Quadro 27 - Quadro elétrico biotério

Exdgena

G U T PONTOS

3 3 3 27

RISCO

Critico

CAUSA

.Falha de projeto/ execucao.

ANOMALIA
Falta de aterramento, auséncia de Local: Primeiro pavimento, recorrente
diagrama unifilar, condutores sem as nos demais quadros no hall do biotério

cores padronizadas e falta de
Dispositivo de Protecdo contra Surto
(DPS), disjuntor padrdo antigo

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Aterramento de todas as partes metélicas, providenciar condutores com as cores
padronizadas. Colocagdo de diagrama unifilar, e instalacdo de DPS. Providenciar
troca de disjuntores padrdo nema por disjuntores padrdo din.

Prazo: 60 dias




ORIGEM

Quadro 28 - Eletrodutos 12 pavimento

Exdgena
G U T PONTOS
3 2 3 18
RISCO
Baixo
CAUSA

Falha no projeto/execucdo e niao
realiza¢do de manutengao.

ANOMALIA

Eletrodutos sem o devido suporte

Local: Primeiro pavimento

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar o devido suporte para os eletrodutos.

Prazo: 30 dias

ORIGEM

Quadro 29 - Condulete

Exdgena

T

PONTOS

U
2

(S][o

2

8

RISCO

Baixo

CAUSA

Auséncia de manutencao

\

ANOMALIA

Condulete sem tampa de protecao

Local: Primeiro pavimento

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar novo condulete.

Prazo: 15 dias




ORIGEM

Quadro 30 — Quadro antigo

Exdgena
G U T PONTOS
3 2 3 18
RISCO
Baixo
CAUSA

Falha no projeto/execu¢do e ndo
realizacdo de manutencao.

ANOMALIA

Auséncia de aterramento, falta de
Dispositivo de Prote¢do contra Surto
(DPS), auséncia de diagrama
unifilar, disjuntores antigos.

Local: 1° pavimento, recorrente no
WC e na copa.

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar modernizacio do quadro de acordo com as normas vigentes.

Prazo: 60 dias

ORIGEM

Quadro 31 — Tomada for a do lugar

Exd6gena

T PONTOS

U
3 2 18

(O8]

RISCO

Médio

CAUSA

Auséncia de manutengdo

ANOMALIA

Tomada fora da caixa, padrdo antigo

Local: 1°pavimento, repete-se WC
feminino.

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Trocar a tomada por uma nova, com padrio trés pinos.

Prazo: 15 dias




ORIGEM

Quadro 32 — Coberta

Exdgena

PONTOS

&~ Q

U T
3 2

24

RISCO

Médio

CAUSA

Falha no projeto

ANOMALIA

Auséncia sistema SPDA

Local: Coberta

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar SPDA.

Prazo: 60 dias

ORIGEM

Quadro 33 - Lampadas queimadas

Exdgena

PONTOS

QA

U T
2 2

RISCO

Baixo

CAUSA

Auséncia de manutengdo.

ANOMALIA

Lampada queimada, reato
ruidos

r emitindo Local: 1° pavimento, recorrente na copa

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar nova iluminagao, preferencialmente LED.

Prazo: 15 dias




ORIGEM

Quadro 34 - G4s dentro da copa

Exd6gena

INIo)

U T PONTOS
4 3 48

RISCO

Critico

CAUSA

Auséncia de central GLP

ANOMALIA

Armazenamento de gids em local
inadequado

Local: Térreo

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar casa de gés.

Prazo: 60 dias

ORIGEM

Quadro 35 — Extintores térreo

Exdgena

QA

U T PONTOS
2 2 8

RISCO

Minimo

CAUSA

Falha no projeto

ANOMALIA

Extintores sem devida sinalizacdo
vertical e horizontal

Local: Térreo, recorrente em todos

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar sinalizag¢do vertical e horizontal conforme norma.

Prazo: 30 dias




ORIGEM

Quadro 36 — Extintor com corrosao

Exd6gena

T PONTOS

Q

U
2

2 8

RISCO

Minimo

CAUSA

Auséncia de manutengao

ANOMALIA
Extintor com marcas de Local: Térreo
corrosdo/desgaste
Fonte: O Autor, 2019
MEDIDA SANEADORA

Avaliar plano de manutengao.

Prazo: 60 dias

ORIGEM

Quadro 37 — Extintores térreo

Endégena

A~

U T PONTOS
4 3 48

RISCO

Critico

CAUSA

Falta de manutencado

ANOMALIA

Extintores fora do prazo de validade

Local: Térreo, recorrente em todos

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar manutencao dos extintores.

Prazo: 60 dias




ORIGEM Quadro 38 — Auséncia sinalizagdo de
emergéncia
Exdgena
G U T PONTOS
3 3 3 27
&I’SCO Sem foto, uma vez que a edificagdo nao
inimo R N
CAUSA possui sinalizacao de emergéncia
Falha de projeto
ANOMALIA
Auséncia de  sinalizagdo  de Local: Térreo
emergencia
Fonte: O Autor, 2019
MEDIDA SANEADORA
Projetar e instalar as placas de sinalizacdo de emergéncia em todo o prédio, onde
houver necessidade de acordo com as normas.
Prazo: 60 dias

ORIGEM Quadro 39 — Auséncia de hidrantes
Exdgena
G U T PONTOS
4 4 3 48
RISCO Sem foto, uma vez que a edificagdo nao,
Critico possui sistema de hidrantes
CAUSA
Falha de projeto
ANOMALIA
Auséncia de hidrantes Local: Todo o prédio
Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA
Projetar e instalar sistema de hidrantes.

Prazo: 45 dias




ORIGEM

Quadro 40 — Auséncia iluminacdo de
emergéncia

Endogena
G U T PONTOS
3 3 3 27
RCIriS:g Sem foto, uma vez que a edificagdo nao
CAUSA iluminacdo de emergéncia.
Falha de projeto
ANOMALIA
Auséncia de  iluminagdo  de Local: Todo o prédio
emergencia

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Projetar e instalar sistema de iluminacdo de emergéncia

Prazo: 30 dias

ORIGEM

Quadro 41 — Auséncia de hidrantes

Endégena

PONTOS

w|Q

U T
3 3

27

RISCO

Sem foto, uma vez que a edificagdo nao,

Critico

possui sistema de deteccao de incéndio

CAUSA

Falha de projeto

ANOMALIA

Auséncia de deteccdo de incéndio

Local: Todo o prédio

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Projetar e instalar sistema de detec¢do de incéndio.

Prazo: 60 dias




ORIGEM

Quadro 42 — Fissura no piso

Endégena

S ][®

2

8

U T PONTOS
2

RISCO

Minimo

CAUSA

Falta de junta de dilatagao

ANOMALIA

Fissura piso

Local: Auditério

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Remover pecas danificadas, refazer com correta execucdo da junta de dilacdo

Prazo: 30 dias

ORIGEM Quadro 43 — Fissura parede
Endégena
G U T PONTOS
3 3 3
RISCO
Médio
CAUSA
Umidade
ANOMALIA
Fissura pilar Local: Todo o prédio
Fonte: O Autor, 2019
MEDIDA SANEADORA
Andlise mais detalhada da patologia
Prazo: 60 dias




ORIGEM Quadro 44 — Desplacamento pintura

Endégena

wQ

U T PONTOS
2 2 12

RISCO

Médio

CAUSA

Excesso de umidade

ANOMALIA
Desplacamento da pintura Local: Térreo

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA
Eliminar causa da umidade e refazer pintura

Prazo: 30 dias

ORIGEM Quadro 45 — Infiltracdo

Exdgena

INIo)

U T |PONTOS
4 4 64

RISCO

Critico

CAUSA

Problemas na coberta

ANOMALIA

Infiltragao Local: Todo o prédio

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Providenciar conserto e impermeabilizacdo da cobertura

Prazo: 60 dias




ORIGEM

Quadro 46 — Armadura exposta

Endégena

PONTOS

U T
3

&~ Q

3 36

RISCO

Médio

CAUSA

Falha na concretagem,

térmica do concreto

retracao

ANOMALIA

Local: Coberta

Armadura exposta

Fonte: O Autor, 2019

MEDIDA SANEADORA

Substituir da armadura por uma mais adequada e aplicar prote¢do térmica da marquise

Prazo: 30 dias

nos primeiros dias para reduzir a retracdo do concreto.

ORIGEM Quadro 47 — Buraco na cobertura
Exdgena
G U T PONTOS
4 4 4 64
RISCO
Critico
CAUSA
Falta de manutencao
ANOMALIA
Calha da coberta danificada Local: Coberta
Fonte: O Autor, 2019
MEDIDA SANEADORA
Providenciar conserto e impermeabilizacio da cobertura
Prazo: 30 dias




4.6 Definicao da lista de prioridades
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A partir da identificacdo e classificacdo conforme o Método da Matriz GUT das

anomalias, realizou-se uma lista de prioridades conforme pode ser observar no quadro

logo a seguir:

Tabela 3 - Ordem de prioridade das anomalias

Ordem de . Prazo
Prioridade Anomalia GUT | (dias)
Calha da cobertura danificada 64 30
1 Infiltracdo
64 60
2 Botijao de GLP dentro da edificagcdo 438 60
Extintores fora do prazo de validade 48 60
Armadura exposta 36 30
Fissuras 27 30
Deslocamento do reboco, da pintura e da infiltracao 27 60
Auséncia de sistema de hidrantes. 36 45
3 Inexisténcia de sistema de alarme e detecc¢ao de incéndio. 36 60
Partes vivas do circuito expostas. 36 60
Cabos/condutores com cores ndo adequadas 36 60
Auséncia de protecao contra surto de tensao 36 60
Auséncia de aterramento das partes metélicas do quadro
elétrico. 36 60
Auséncia de DPS 36 60
Auséncia de SPDA. 36 60
4 Instalagdo elétrica inadequada 36 60
Cabos sem acomodacdo adequada nos eletrodutos 27 45
Desplacamento Pintura 12 45
5 Condulete sem protecao 8 30
Extintores com corrosao 8 60
Extintores sem sinalizagao vertical 8 60
Extintores sem sinalizacdo horizontal 8 60
Fissura no piso 8 30
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4.7 Avaliacao da Edificacao

A edificacdo ndo apresentou o plano de manutencdo e devido as anomalias

presentes, pode-se concluir que a edificacdo ndo estd conforme.

4.7.1 Avaliagdo das condigcoes de manutencdo

ApOs a inspecao, foi verificado que a edificacdo ndo possui plano ou manual de
manutencdo. Embora haja em sua operacdo um historico ndo documentado de

manutencado, a mesma foi realizada em nao conformidade a NBR 5674/2012.

4.7.2 Avaliagcdo quanto ao tipo de uso da edificacdo

O bloco pode ser classificado como uso Regular, através da inspec¢ao visual e da

constatacdo que a mesma se encontra ocupada e utilizada com o uso no projeto.

4.7.3 Avaliagdo das condicoes de seguranga contra incéndio

Na inspecdo verificou-se que os meios de combate a incéndio eram insuficientes,
ponto bastante critico. Nao se pode esquecer também, que a edificagdo tem uso publico,
elevando-se os cuidados para a manutencdo da vida. A edificagdo € classificada,

portanto, como irregular quanto ao aspecto das condicdes de seguranca contra incéndio.

4.7.4 Subsistemas de Elementos Estruturais, de Vedacdo e Revestimentos, Esquadrias e
Divisorias, Cobertura, Reservatorios e Instalacdes passiveis de verificacdo visual de
modo geral

a) Notou-se a necessidade de impermeabilizagcdo em vérios pontos da laje da
coberta, bem como a substituicio do material que reveste a coberta por outro
mais resistente;

b) As instalagdes nas quais se verificou exposi¢do ou instalacdo irregular devem
ser refeitas ou devidamente embutidas;

c) As esquadrias danificadas devem ser substituidas.
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4.7.5 Subsistema de Instalacoes Elétricas e SPDA

a) Providenciar sistema de SPDA

b) Foi recorrente os problemas encontrados nos quadros elétricos, tal como falta de
aterramento, falta de protecdo, ferrugens, condutores inadequados. E necessério fazer
a correta manutencao desses quadros



5 CONSIDERACOES FINAIS

A importancia da inspe¢ao predial foi mostrada no presente trabalho, através da
vistoria, foi possivel constatar o estado das edificagdes da Universidade Federal do
Ceard, bem como foi possivel sugerir melhorias. O trabalho realizado até aqui foi de
suma importancia para avaliar a inspecdo predial e sua regulamentagdo perante o Estado

e os engenheiros.

Com o uso dos checklists previamente elaborados e disponibilizados pela equipe
técnica da Superintendéncia de Infraestrutura e Gestdo Ambiental da Universidade

Federal do Cear4, foi possivel realizar a inspecao predial conforme as normas vigentes

Depois da inspecdo, foi realizada a identificacdo das anomalias, apontou-se suas
origens e possiveis causas, essa foram classificadas por meio da matriz GUT e foi
estipulado o prazo para a resolucao das mesmas. Dessa forma, foi possivel elencar uma

lista de prioridades para conforme objetivou-se inicialmente.

Infelizmente ndo foi possivel avaliar a estrutura na drea de engenharia mecanica,

os ar condicionados, bebedouros e plataformas ndo foram avaliados.

Destaca-se aqui a inspe¢ao predial como principal meio de prevencao e combate
de falhas nas edificacdes, bem como auxiliar o cumprimento das leis e norma vigentes

garantindo entdo, seguridade, conforto para os usudrios.

59
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