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RESUMO

As secas prolongadas e severas nas variadas redgidasndo mostram a necessidade de
se pensar em seguranca hidrica. O presente trabbathpropor uma metodologia para o
planejamento da seguranca hidrica em cenario deamgadclimatica considerando
avaliacdo de custos de multiplos mananciais. A dutgia foi aplicada ao sistema de
abastecimento de agua Jaguaribe-Metropolitanolizada no Estado do Ceara. Foram
construidos 26 cenarios possiveis incorporando migmea demanda (crescimento
populacional, reducdo de perdas) e alternativasferéa (transposicao, dessalinizacao,
reuso industrial, reuso no lote, construcdo dewiss e perfuragédo de poc¢os), bem como
avaliacdo de custos de cada uma dessas alternablatamente. Para a avaliagdo destes
cenarios, foram utilizadas vazdes de uma sériestaoda para o periodo 1911-2017, e
vazbes previstas para o periodo 2015-2050, geeagastir de dados de precipitacdo e
temperatura dos seguintes modelos de circulacdmalgtto CMIP6: BCC-CSM2-MR,
CanESM5, IPSL-CM6A-LR, MIROC6 e MRI-ESM2-0. As vagdforam obtidas por
meio do acoplamento do modelo SMAP-mensal. Osteatod mostraram que apenas a
integracdo das aguas da transposicao do Rio SAcita ndo sera suficiente para evitar
falha no abastecimento humano, ou seja, deve-sabakernativas de fornecimento de
agua, e nisto, a ferramenta de avaliagdo de ctestopapel preponderante. Além disso,
observou-se que os modelos mais secos (BCC-CSM2GARESMS5) apresentaram
valores de falhas proximos ou menores aos da mamstruida. Isto se deve ao fato
(observado por meio de correlogramas) de que as gEssuem duracdo e frequéncia
menores nesses modelos que nas séries de vazdestmnaiclas.

Palavras-chave:Seguranca hidrica, Mudancas climaticas, Avaliatgoustos



ABSTRACT

Prolonged and severe droughts in various regiotiseofvorld show the need to consider
water security. The present work aims to proposeethodology for water security
planning in a scenario of climate change, consideciost evaluation of multiple water
bodies. The methodology was applied to the Jagedvibtropolitan Water Supply
System, located in state of Ceara. Then, 26 pessda@narios were framed, incorporating
increased demand (population growth, loss redukctiamd improved supply
(transposition, desalination, industrial reuseseewithin the lot, construction of cisterns,
and well drilling), as well as the cost assessméptich of those alternatives separately.
In order to evaluate those scenarios, discharges & reconstructed series for the period
1911-2017 were used, as well as predicted dischdogéhe period 2015-2050, generated
using precipitation and temperature data from déflewing CMIP6 global models: BCC-
CSM2-MR, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, MIROCG6, and MRI-E2MND. The discharges
were obtained by coupling the monthly SMAP modalsits showed that the merging
of waters from the transposition of Sdo Francise@Rwill not be enough to avoid failure
in the water supply system, that is, water supfigriaatives must be sought, and the cost
evaluation tool plays a major role in it. Moreowvémvas observed that the driest models
(BCC-CSM2-MR, CanESMD5) presented failure valueselto or smaller than those in
the reconstructed series. This was due to the(fdsterved through correlograms) that
the duration and frequency of droughts in these eisocre shorter than in the

reconstructed discharge series.

Keywords: Water security, Climate changes, Cost assessment
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1 INTRODUCAO

Os sistemas de gerenciamento de agua foram tipitanm@ojetados e
operados sob o pressuposto de estacionariedadesigsssicao pode ndo ser mais valida
em cenarios de mudancas climaticas, pois a disjidaibe de agua pode mudar
drasticamente em alguns locais devido principalmargossiveis impactos de mudancas
de temperatura e precipitagdo sobre o volume e@ahdade do fluxo, adicionando
pressao aos sistemas de abastecimento de aguali(Boalke, 2014).

As mudancas climaticas geram impactos significatigobre os recursos
hidricos afetando a sua disponibilidade (IPCC, 200&s ultimas trés décadas registrou-
se um aumento de 0,2°C por década, 0 que pod@paasiudancas no ciclo hidrolégico
global, alterando padrbes de precipitacdo e de otnaapspiracdo, bem como
modificacdes na disponibilidade de agua para aygdaml de alimentos, energia, agua e
servicos ecossistémicos, em escala regional e.ldcabmpreensdo desses efeitos €
crucial para avaliar a disponibilidade futura daag

Em 2020Khan et al.menciona que o crescimento da populacdo, o aumento
da urbanizacéo e a migracao rural para urbanamarite com as mudancas climaticas
em andamento, ameacam a sustentabilidade das sigadeipalmente nos paises em
desenvolvimento.

A populacao global continuara a crescer por peloawevarias décadas,
afetando a demanda de agua como resultado (Okn&ad&a006; Vorosmarst al 2009).

Seguindo o raciocinio, Suarez-Alminagtaal (2017) afirma que é esperado
para os proximos anos que o aumento da demandar@unbcom a escassez hidrica
contribua com a ampliacdo do quadro de estress&did Nas Ultimas décadas, o
aumento no consumo de agua foi duas vezes maioo gaepopulacdo (COSGROVE;
LOUCKS, 2015).

Nesse cenario, a seguranca hidrica se torna oigaindesafio para o
desenvolvimento humano, especialmente em facerdgopmposto pelo clima ou falhas
institucionais que desencadeiam conflitos (LAdtlal.,2017).

A Organizacado das NacOes Unidas (2013) definiuraega hidrica como
sendo “a capacidade de uma populacdo de salvaguardeesso sustentivel a
guantidades adequadas de 4gua de qualidade pandgaeios de sobrevivéncia, o bem-

estar humano, o desenvolvimento socioecondémicoa jasegurar protecdo contra
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poluicdo e desastres relacionados a agua, e Eerpacao de ecossistemas em um clima
de paz e estabilidade politica”.

Sendo assim, a seguranca hidrica é condicdo imdidpel para o
desenvolvimento social e econémico, especialmenéadp se verificam os impactos
causados pelos eventos hidrologicos extremos dosrna atual década no Brasil. (ANA,
2019).

Dessa forma, tem-se diversos fatores que ameaganseguranca, sao eles:
a migracédo urbano/rural, 0 aumento populacionalescimento econémico, que gera um
aumento na demanda de agua, e as mudancas clsnétics seus efeitos (secas,
inundacodes).

Esses fatores associados a auséncia de planejasnagdes institucionais e
da auséncia de investimentos em infraestruturaichidiesencadeiam cenarios de
inseguranca hidrica.

Existem diversos trabalhos disponibilizados coneradtica da seguranca
hidrica, mas em sua maioria mencionam avalia¢c&eglaranca hidrica em determinados
locais e regides do planeta, ndo tendo o planejanoemo objetivo.

Sendo assim, como ndo ha metodologia que permjitarmejamento da
seguranca hidrica em grandes centros urbanos,tressgho tem como finalidade o
desenvolvimento dessa metodologia, incorporandmsislimaticos, cenarizagdo de
oferta e demanda, além da avaliagcdo de custos,ode m garantir solucdes viaveis e

efetivas.
1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo principalpprouma metodologia
para o planejamento da seguranca hidrica em cedg@rmudanca climética considerando
avaliacdo de custos de multiplos mananciais.
1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do trabalho séo:

* Analisar as projecdes futuras de vazbes afluenbdislas a partir de
modelos climaticos do CMIP6;
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» Avaliar os custos de cenarios de oferta;
* Propor metodologia para identificar e hierarquesmwulnerabilidades de
sistema hidricos;

* Propor acdes a serem tomadas em prol da segurinigah

1.3 Contribuicdo Técnica e Cientifica

Diversas regides do planeta estdo sofrendo cowea peolongadas e severas
nos ultimos anos, ocasionando discussdes institaisia cientifica acerca da tematica
seguranca hidrica.

Sobre esse assunto, o presente trabalho propéseavidvimento de uma
metodologia que visa 0 planejamento da seguranltecdide uma determinada regiédo,
incorporando riscos climaticos e avaliagdo de austo

Além de teses, buscou-se algo similar & propostautior em periddicos
nacionais, como: a revista da Associacdo BrasiéréRecursos Hidricos e a revista
Ambiente e Agua, bem como publica¢es internacgynad intuito de comprovar o
ineditismo do presente trabalho.

Nos periodicos foram encontrados diversos trabalgos avaliam a
seguranca hidrica de uma determinada regido, antoehdo se verificou trabalhos que
se propdem a criar a supracitada metodologia.

Quanto as pesquisas nas revistas internacionasstahm realizadas através
da palavra chavewater secutity dentre os ultimos 5 anos. Na Tabela 1 € mosteada
relacdo dos principais periédicos internacionais fpram consultados pelo autor e a
quantidade de publicacdes encontradas.

Apesar de varios trabalhos conter a palawsatér security(seguranca
hidrica), nenhum desses se propdem a criar umadoietpa para o planejamento da

seguranca hidrica.

Tabela 1- Relacéo dos principais periodicos pesquisados

o Quantidade de publicacdes com § Observacdes acerca
Nome do Periédico

palavra chave “water security”. da pesquisa
Water 137 Nenhuma dessas
Water Resources Research 123 publicacdes se referia

Hydrology and Earth Sciences 3 a criagao de
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g Quantidade de publicacdes com § Observacdes acerca
palavra chave “water security”. da pesquisa

Water Resources Management 72 metodologia pafa o
Journal of Hydrology 115 planejamento da
Journal of Hydrology Engineering 15 seguranca hidrica
Hydrological Science Journal 326
Journal of Water and Climate Change 21
International Journal of Water Resources
Development 89
Water Policy 119

Fonte: Elaborado pelo autor

Dessa forma, esta tese vem suprir essa lacunaprmfopuma metodologia
que se baseia na criagdo de cenarios, incorporandancas climéticas, alternativas de
fontes de abastecimento de agua (dessalinizag¢&m, igerfuracéo de pocos e instalacdes
de cisternas), demandas futuras e avaliacdo do dasmplantacdo de cada alternativa,
com o intuito de fornecer informac¢des necessamatomador de decisdo, visando o

planejamento da seguranca hidrica.

1.4 Organizacéao do trabalho

O referido trabalho esté subdivido em sete pajtessao: introducéo, revisdo
bibliografica, procedimento metodoldgico, propostetodolégica para a éarea de
aplicacédo, area de aplicacao, aplicacdo da metgidotoconclusdes.

A introducdo aborda de forma geral a proposta dedogia que sera
estudada, o objetivo geral e os especificos daussdem como a contribuicao técnica
e cientifica da tese.

A segunda parte é dedicada a revisdo da literajumirata sobre seguranca
hidrica, mudancas climaticas, cenarizacéo prosfzeetoperacao de reservatorios.

Na terceira parte € apresentado o procedimentodamégico, mostrando
com foi elaborada a proposta de metodologia demisalho e detalhando cada etapa dessa
proposta, facilitando a aplicacdo dessa a quaisistemas de recursos hidricos.

A metodologia foi subdividida da seguinte forma:ajetivos e riscos; 2)
Cenarizacao Prospectiva; 3) Estimativas de CusdssAdternativas; 4) Avaliacdo da

Seguranca Hidrica; 5) Avaliacao de Custo dos Cesié) Identificacdo e hierarquizacao
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das vulnerabilidades dos sistemas de recursoxbdcii7) Estratégia geral de adaptacao
e 8) Programa de acoes (Alternativas).

A quarta parte do trabalho apresenta a propostadoiégica para o sistema
de abastecimento Jaguaribe-Metropolitano, locahizanl Estado do Ceara, mostrando
com foi realizada a obtencéo de dados e critéesadas nessa analise.

No que tange a é&rea de aplicacdo, serd apreseataderta atual dos
reservatorios (capacidade dos reservatérios, diggreota x area x volume, vazdes
afluentes e taxa de evaporacéo), as demandastelmaidaguaribe — Metropolitano e os
dados de perdas obtidos por meio do balanco hidrico

A sexta parte referente é dedicada a aplicacdoetiadmlogia no Sistema de
abastecimento Jaguaribe-Metropolitano, mostrandwiasipais resultados encontrados
apos a aplicacdo da metodologia.

Por fim, o ultimo capitulo refere-se as conclusdéesrabalho, ressaltando a

importancia da proposta apresentada, bem comaostidbtiicdo cientifica.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesse capitulo sera apresentada a revisédo bildficaudtilizada como base
no referente trabalho. Os assuntos abordados aes@&guranca hidrica, as mudancas
climaticas, a cenarizagcdo prospectiva e a opemedstemas hidricos/reservatorios.

Inicialmente serdo apresentadas definicbes acertamh seguranca hidrica,
onde serdo mostradas definicdes de instituicoesrianutes, organismos internacionais,
bem como de pesquisadores da referida teméati¢atuitm de abordar o assunto de forma
ampla.

Em seguida, sabendo que as mudancas climéaticasns&tos fatores que
ameacgam essa seguranca, serdo mostrados estudosiadbncas climaticas, o impacto
sobre as vazbes dos rios e sobre os regimes dashtambém sera realizada uma
revisdo acerca dos modelos de circulagdo globalMG& o Coupled Model
Intercomparison ProjedfCMIP), bem como os seus cenarios (SSPs);

Apbs a revisdo bibliografica acerca das mudancamatitas faz-se
necessario estudar as varias probabilidades deofufplausiveis existentes, com a
finalidade de melhor se preparar para ocorrénciaveéatos, por meio da cenarizacao
prospectiva. Serdo apresentadas as principais oletpals de cenarizacao, sdo elas: os
métodos de Michel Godet; General Eletric; Schwai®&obal Business Network (GBN);
Raul Grumbach; Michael Porter, e seus cenariossinidis;

Por fim, serda apresentada uma revisdo sobre @uerde reservatorio,
mostrando que cada vez mais essa operacdo dewfigente e efetiva devido a
impossibilidade da construcdo de reservatorios cgnande capacidade de

armazenamento.
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2.1 Seguranca Hidrica

A seguir serdo apresentadas, em ordem cronologigamas definicdes
acerca do tema seguranca hidrica, mostrando d@&mide instituicdes, de organismos
internacionais, bem como de pesquisadores dadafemmatica.

A Global Water Partnership - GWR000), que tem como atuacéo principal
a garantia da seguranca hidrica presente e fudefmiu seguranca hidrica como um
objetivo global no qual “toda pessoa tem acessgua @otavel suficiente para ter uma
vida produtiva, saudavel, higiénica, enquanto asseque o ambiente é protegido e
melhorado”.

Por sua vez o World Water Council (WWC), que é uomnganizacao
internacional de plataforma de mudltiplas partesrggsadas, com missdo de mobilizar
acOes sobre questdes criticas da agua em todadsess, mefiniu em 2000 seguranca

hidrica como:

Garantir que ecossistemas de agua doce, costewmatres
relacionados sejam protegidos e melhorados; que o
desenvolvimento sustentavel e a estabilidade palifejam
promovidos; que cada pessoa tenha acesso a agaeelpot
suficiente a um custo acessivel para levar uma sadaavel e
produtiva, e que a populagcéo vulneravel seja piddegpntra 0s

riscos relacionados a agua.

Swaminathan (2001) mencionou que a seguranca &iddta relacionada
com a disponibilidade de agua em quantidade edpddi apropriada, devendo atender
aos usos domésticos, a agricultura, a industriareeessidades do ecossistema.

Em 2004 Cheg et al acrescentou a variavel custo no conceito daraaga
hidrica, definindo como sendo o0 acesso a aguagotaym custo possivel. O que permite
uma vida saudavel e a producéo de alimentos, gadardo mesmo tempo a protecéo do
meio ambiente e a preservacdo de desastres agmoaiagua, como secas e enchentes.

Grey e Sadoff (2007) associou a gestéo de risadieiul seguranca hidrica

como “disponibilidade de agua em quantidade e dadé aceitaveis para saude, meios
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de subsisténcia, ecossistemas, juntamente comvghatieitavel de risco relacionado a
agua para as pessoas, para o ambiente e paracaregbn

Seguindo a mesma linha de raciocinio Mason e CE06%2) entenderam que
seguranca hidrica é ter agua suficiente, em quatdie qualidade, para as necessidade
humanas (saude, subsisténcia e atividades ecor®rprcalutivas) e ecossistemas,
combinando com a capacidade de usa-la, resolvesdtadeoffs, gerindo riscos
relacionados a agua, incluindo enchente e poluigéo.

No mesmo ano, a organizacdo nao governamental Wai@012) traz uma

abordagem mais humanitaria sobre a segurancadida&inindo como:

O acesso confidvel a agua em quantidade suficientée
gualidade para as necessidades basicas humangsoemna
escala, garantia dos meios de subsisténcia e aoigosedos
ecossistemas locais, juntamente a uma adequad® glestriscos

inerentes aos desastres relacionados com a agua

J& a Organizacdo das Nag¢fes Unidas (ONU, 2013)edediguranca hidrica

como.

A capacidade de uma populacdo de salvaguardaress@c
sustentavel a quantidades adequadas de agua d#adagbara
garantir meios de sobrevivéncia, o bem estar humano
desenvolvimento socioecondmico; para asseguraggiotcontra
poluicdo e desastres relacionados a agua, e pesarpacao de

ecossistemas em um clima de paz e estabilidadicpoli

A ONU (2010) elencou os principais elementos rnet@ss para alcancar e

manter a seguranca hidrica, sao eles:

bY

e acesso a agua potavel segura e suficiente a urn egsssivel, para
satisfazer as necessidades basicas, que incluemarsanto, higiene, a
salvaguarda da saude e do bem-estar;

* protegao a vida e aos direitos humanos, aos vataiesais e recreativos;

* preservacao e protecao de ecossistemas;
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* preservacao e protecdo dos ecossistemas na alaegedtio do sistema
de agua, a fim de manter a sua capacidade de oD, bem como a
func&o dos servigos essenciais dos ecossistemas;

« fornecimento de &gua para o desenvolvimento somn@ggico e
atividades produtivas, como energia, transpontekistria e turismo;

e coleta e tratamento de agua devem ser usadas pHeggrem a vida
humana e do ambiente contra a polui¢éo;

e abordagens colaborativas para gestdo de recursafricolsi
transfronteiricos dentro e entre paises para prenmesgustentabilidade de
agua doce e a cooperacao;

» capacidade de lidar com as incertezas e os risgepgrnjos relacionados
a agua, como inundacoes, secas e poluicdo, ertospu

* boa governancaaccountability (prestacdo de contas) e a devida
consideracdo aos interesses de todas as partelsiegasopor meio de
regimes juridicos adequados e eficazes; institsici@nsparentes,
participativas e responsaveis; infraestrutura devieghte planejada,
operada e mantida; e desenvolvimento de capacid@e$/,2010)

A Organizacdo das Nacdes Unidas para Educacaoci€ién Cultura

(UNESCO, 2013) menciona que seguranca hidrica é:

A capacidade de uma populacdo para salvaguardeessa a
guantidades adequadas de agua, em qualidade atgitda a
manutencdo da saude humana e do ecossistema efenemcial

de bacia hidrogréfica, e garantir uma proteca@efita vida e da
propriedade contra perigos relacionados com a-diguadacoes,

deslizamentos de terra e secas.

A Organizacéo para Cooperacao e Desenvolvimentmdicco (OCDE,
2013) também incluiu a variavel risco em seu cdoad® seguranca hidrica, definindo
da seguinte forma “seguranca hidrica é gerir rissggciados a agua, incluindo riscos de
armazenamento de agua, excesso, poluicdo e riseosnflaquecer ou debilitar a

resiliéncia dos sistemas de agua doce”.



32

A OCDE (2013) aborda que para atingir a seguraftyéch faz-se necessario

manter aceitavel o nivel dessas quatro ameacas:

* risco de armazenamento (incluindo seca): faltagiea ara atender as
demandas, em curto e longo prazos para 0s usos @upia se destina
(domeéstico, producéo e meio ambiente);

 risco de qualidade inadequada: auséncia de quel@adpriada para um
determinado propdsito ou uso;

e risco relacionado ao excesso (incluindo enchentedjavasamento ou
transbordamento dos limites normais do sistema glea &natural ou
construido), ou acumulo destrutivo de agua em argasnormalmente nao
sdo submersas;

 risco de enfraquecer ou debilitar a resiliéncia siseemas de agua doce:
exceder a capacidade de resposta dos corpos de sagpegficiais e
subterraneos e suas interacdes s{stema propriamente), possivelmente
superando os pontos de ruptura, causando dano®rsieeis aos sistemas

hidraulicos e as funcdes bioldgicas.

A Agéncia Nacional de Agua - ANA publicou em sews3irio de Recursos
Hidricos de 2013 que a seguranca hidrica é a camdjge visa garantir quantidade e
qualidade aceitavel de agua para abastecimentmeraficdo, preservacdo de
ecossistemas e demais usos, associados a um ceitval de riscos relacionados com
a agua para as pessoas, as economias e 0o meiontanfieata-se da garantia de
disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade.

Em 2015 o Relatério do Grupo de Trabalho da GWP €DB
sobre a seguranca da agua e o crescimento susfaispde que o objetivo principal da
seguranca hidrica é aproveitar as oportunidadesengar os riscos associados a agua,
de forma a promover o crescimento sustentavel errbam-estar.

A publicacdo "Desafios para a Seguranca HidricBAmgrica Latina e
Caribe" de 2016 menciona que quatro areas deveroasideradas prioritarias para a

seguranca hidrica dos paises dessa regido, séo elas

» acesso da populacdo a niveis adequados de agueelpetaervicos de

saneamento;
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» disponibilidade de agua para assegurar o desenwamo produtivo
sustentavel;

» conservagao de corpos d'agua em um estado coelpaifa a sadde e o
meio ambiente; e

» reducdo dos riscos relacionados ao excesso de agua.

Asian Water Development Outlook (AWDO, 2016), rétai que trata sobre
fortalecimento da seguranca da agua na Asia e citid®a entende que as sociedades s6
poderdo desfrutar da seguranca hidrica quando @@&rerom SucessO Seus recursos

hidricos e servicos para:

» satisfazer as necessidades domésticas de aguaamsanio em todas as
comunidades;

« apoiar economias produtivas na agricultura, indaistenergia,

« desenvolver cidades e vilas vibrantes e habitaveis;

e restaurar rios e ecossistemas saudaveis; e

» construir comunidades resilientes que possam sgadamudanca.

De Melo (2016) definiu seguranca hidrica para agasiento urbano como a
garantia de provimento de agua bruta em quantigadealidade suficiente para o
abastecimento urbano associado a um determinado ds escassez, tendo como
referencial a bacia hidrogréfica.

No relatério do WWC (2018), que trata sobre asa&&gias para os anos 2019
até 2021, compreendeu seguranca hidrica como anidisiplade de quantidade e
qualidade da &gua para sustentar o desenvolvineeotdmico, meios de subsisténcia,
saude e ecossistemas. O referido relatério menciamdém, que a seguranca da agua
subiu no topo da agenda politica no 8° Férum MuratiaAgua com o livro publicado
pelo WWC e o Governo chinés sobre a tematica.

A partir de diretrizes e critérios extraidos doa®ito é possivel identificar as
principais caracteristicas que deve-se buscar emndprseguranca hidrica, cita-se: 1)
disponibilidade de agua as necessidades basicadjs@ynibilidade de agua para
atividades produtivas de usos multiplos; 3) coregio do ecossistema; 4) nivel

aceitavel de risco relacionados as secas e cleetgs;usto possivel.
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Entende-se nesse trabalho a seguranca hidrica eorcapacidade de
salvaguardar o acesso a quantidades adequadasalpatg a manutencao da vida e do
ecossistema a um custo possivel, devendo ser laupesmbs que realizam a gestdo dos
recursos hidricos e pela sociedade, pois ela &sé@ta para a manutencdo da vida.

As mudancas climaticas sdo um dos fatores que ameageguranca hidrica.
No préoximo item serdo mostrados estudos sobre ngadariimaticas, enfatizando o seu
impacto sobre as vazdes dos rios e sobre 0s regengsuvas.

2.2 Mudancas Climaticas

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas IPCC
(Intergovernamental Panel Climate Change — IPCiigdae em 1988 pela Organizacéo
Meteorologica Mundial (OMN) e pelo Programa das @¢s¢ Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), tem como objetivo fornecer aosvgmos em todos 0s niveis
informacgdes cientificas que possam ser usadasipaemvolver politicas climaticas. Os
relatorios do IPCC também sdo um insumo fundameptah as negociacdes
internacionais sobre mudancas climaticas

O IPCC (2013) define a mudanca climatica como unaiagao
estatisticamente significante em um parametro ¢iomamédio (incluindo sua
variabilidade natural), que persiste num periodereso (tipicamente décadas ou por mais
tempo). A mudanca climatica pode ser causada p@mepsos naturais, e realmente no
passado da Terra houve variagdes importantes ma,atiomo por exemplo os periodos
glaciais. Contudo, a mudancga recente tem sua cassatividades humanas.

A influéncia humana no sistema climatico é claraserecentes emissdes
antropogénicas de gases de efeito estufa sdo &s aitas da historia. As recentes
mudancas climéticas tiveram impactos generalizastiige os sistemas humanos e
naturais (IPCC, 2013).

O efeito estufa € um fendbmeno natural que presarvigla no planeta ha
bilhdes de anos, contudo cada vez mais vem acdleras mudancas climaticas. O
aumento dos efeitos do aquecimento global, caugaglasconcentracdo e aumento dos
GEE - gases que provocam o “efeito estufa” —, &qwado pela atividade humana,
tornando a camada de 0zOnio mais espessa, retesiin anais calor na Terra e
consequentemente aumentando a temperatura da etandsfrestre e dos oceanos

(aquecimento global).
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A mudanca climatica sobre os regimes hidrologiasiaks e corpos d’agua
ird afetar a forma de projetar e de operar baraggera preciso reconsiderar a gestéao
dos reservatérios de agua frente as novas condigdesuvas, ou de extremos climaticos
como inundacgdes e secas (EHSANI et al., 2017).

As mudancas climaticas implicam na suspensdo danigsa da
estacionaridade. Assim, com a transicdo para uimedgjdroldgico diferente, as préticas
de gestdo da agua e operacao de reservatoriosidesar revistas, de modo a cumprir
com seus objetivos (EHSANI et al., 2017).

Em 2007 o IPCC em seu relatério jA mostrava a énitia das mudancas
climaticas sobre as vazfes dos rios. A Figura Odtrams resultados de projecdes de

vazoes até 2050 no cenério A1B.

Figura 1- Projecdes de mudancas em vazdes de rios ate 205@dia de 12 modelos de IPCC AR4,
cenario A1B)

Fonte: IPCC,2007 a.

Alguns fatores podem causar alteracdo no equilibvicsistema climatico
terrestre, cita-se: mudancas na concentracdo des GEE, alteracdes na radiacéo solar
incidente na terra e na ocupacéo do solo. Essguidbeo € mensurado por meio da
forcante radiotiva (IPCC, 2007a).

A forcante raditotiva (radiative forcing — RF) é awariavel medida em W/m?

e quantifica as mudancas no fluxo de energia teereausadas pelos agentes promotores
da mudanca climatica. Valores positivos de RF emdicum possivel aquecimento da
superficie terrestre e valores negativos um reséido (IPCC,2013)

A maior contribuicdo para o forcamento radiativéatoé causada pelo
aumento da concentracdo atmosférica de, @&sde 1750 (IPCC,2013). A seguir é
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apresentada a Figura 02, no intuito de ilustrarcdugéo de concentracédo do dioxido de

carbono na atmosfera terrestre.

Figura 2- Evolugéo da concentracdo de CO2
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Fonte: Adaptado do IPCC (2013).

Os principais gases causadores do efeito estuf@ sé@xido de carbono
(CO), o0 metano(Ch), o oxido nitroso (NO), o halocarbonos, e dentre eles, 0.CO
proveniente da queima de combustiveis fosseisodaassa € o maior responsével pelo
aumento do efeito estufa.

A forcante radiativa - RF, de acordo com o ultiraatorio do IPCC — AR5
teve uma evolucdo em seus valores referentes asglar1 950, 1980 e 2011 em relacéo
ao ano de 1750, sendo respectivamente de 0,57 W/282W/mz2 e 2,29W/m2,

Os modelos GCM (General Circulation Models) repnem® a dinamica
dentro da atmosfera da Terra para entender asg@@sdiliméticas atuais e futuras. Esses
modelos sdo as melhores ferramentas para avaliampeaetos das mudancas climaticas.
Existem numerosos GCMs desenvolvidos por diferecgéesros de pesquisa climatica.
Todos sédo baseados em (i) acoplamento terra-ocarosfera; (i) emissdes de gases
de efeito estufa, e; (iii) diferentes condi¢cdesiais que representam o estado do sistema
climético (SRIVASTAV; SCHARDONG; SLOBODAN, 2015).

2.2.1 CMIP6

O Coupled Model Intercomparison Proje¢CMIP), organizado sob a
protecdo doworld Climate Research Programme¥/CRP) doWorking Group on
Coupled Modelling(WGCM), teve inicio hd mais de 20 anos com coagio de alguns

modelos globais de clima acoplado usando modelasdesfera acoplados a um oceano
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dindmico, uma superficie simples da terra e gelona termodinamicgMeehl et al.,
1997).

O CMIP vem se aprimorando ao longo de cinco fas@sribuindo com as
pesquisas de ciéncias climaticas, bem como senglenoento central das avaliacbes
nacionais e internacionais das mudancas climat@aSMIP disponibiliza a saida de
varios modelos em um formato padronizado, no iotuie subsidiar a analise da
comunidade climatica e dos usuarios.

O objetivo do CMIP é entender melhor as mudangasatcas passadas,
presentes e futuras decorrentes da variabilidateaha@ nao forcada ou em resposta a
mudancas nas forcas radiativas em um contexto desvéodelos. Sua importancia
crescente e seu escopo sdo uma tremenda histosiacdsso, mas isso representa um
grande desafio para todos os envolvidos. A coodEnalo projeto se torna mais
complexa, pois o0 CMIP inclui mais modelos e maiscpssos, todos aplicados a uma
ampla gama de perguntas (Eyring et al., 2016).

Adotou-se na sexta fase do projeto (CMIP6) e nassfaubsequentes uma
estrutura mais integrada. As fases anteriores ddPCibram descritas através de um
anico documento de visao geral, mostrando-se utna@ws centralizada e relativamente
compacta (Eyring et al., 2016).

A preparacdo do CMIP6, por meio de pesquisas, eeuch comunidade,
centros de modelagens, bem como as comunidadesogtaan com a saida do modelo
do CMIP para seu trabalho. Reunifes foram orgaagzadra refletir sobre os sucessos
do CMIP5 e sobre as lacunas cientificas que perceameu surgiram desde entéo.

O resultado dos intensos debates foi uma novatestrdo CMIP, que possui

trés componentes principais:

1. Identificacdo de algumas experiéncias comunBidgnostic, Evaluation
and Characterization of KIIméDECK) e simulac¢des historicas do CMIP,
gue podem ser usadas para estabelecer caracasridtianodelo e servir
como cartdo de visita para participar de uma dsasfao CMIP ou de
outros MIPs organizados entre as fases do CMIP;

2. Padrbes comuns, coordenacao, infraestrutura, dotagi que facilitam
a distribuicdo das saidas do modelo e a caraaténzdo conjunto de

modelos; e



38

3. Adocéo de uma estrutura mais integrada, construMiés aprovados por
CMIP (Eyring et al., 2016).

A seguir € mostrada a Figura 03 no intuito derirsd nova estrutura adotada
pelo CMIP, mostrando a evoluc¢éo do CMIP e que o BF@rantira a continuidade entre

as fases.

Figura 3- Nova estrutura do CMIP

CMIP6

Fonte: (Eyring et al., 2016)

Foram recebidas sugestdes de MIPs do CMIP6, popanaa 21 foram
selecionadas a participar, quatro de natureza dsiigas, ou seja, definem e analisam
resultados adicionais, mas ndo exigem experimesdasonais. Nos 17 restantes foi
proposto um total de 190 experiéncias, resultandonais de 40.000 anos de simulagéo
de modelos. Os MPIs aprovados pelo CMIP6 mostraplaacobertura e distribuicéo nas
trés questdes cientificas do CMIP6 (Figura 04)pdns$ estdo vinculados aos grandes
desafios cientificos do WCRP (Eyring et al., 2016).
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Figura 4- Contribuicdo dos MIPs aprovados pelo CMIP6 para asrés questfes especificas e para
os desafios do WCRP.
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Fonte: Adaptado de Eyring et al., 2016.

A seguir é apresentada uma Figura 05 que mossguema do experimento
CMIP/CMIP6. O anel interno e com o texto brancaespnta as fungdes padronizadas
de todas as experiéncias do CMIP/DECK e as simefah&toricas do CMIP6. O anel
do meio mostra topicos cientificos relacionado€&P6 que sdo abordados pelos MIPs

e aprovados pelo CMIP, com os tépicos dos MIPs radse$ no anel externo.



40

Figura 5- Esquema do experimento CMIP/CMIP 6
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Fonte: Adaptado de Eyring et al., 2016

2.2.1.1 Scenario MIP

O Scenario Model IntercomparisoRroject (ScenarioMIP) é a principal
atividade do CMIP6 que fornece projecfes climatioaki-modelo baseadas em cenérios
alternativos e que é diretamente relevante papaeasupacdes da sociedade em relagédo
a mitigacao, adaptacao ou impactos das mudangaéticas (O'Neill et al. 2016)

As projecOes climaticas do CMIP6 serdo diferentas do CMIP5, nao
apenas porque sdo produzidas com versfes atualizkdanodelos climaticos, mas
também porque s&o orientadas por cenarios basead&SP $hared Socioeconomic
Pathway$ produzidos com versdes atualizadas de IAME@rated assessmet modeds
com base em dados atualizados sobre tendénciagegae emissdes. Diferentemente
do CMIP3 e do CMIP5, onde as projecdes do moddhoatico faziam parte das
experiéncias principais, no CMIP6 elas fazem padetam MIP Model Intercomparison
Projec) (Eyring et al., 2016).

S&o cinco os SSPs, onde 1 e 5 preveem tendénlatgamente otimistas
para o desenvolvimento humano, com investimentbstanciais em educacéo e saude,

rapido crescimento econdmico e instituicdes queifumam bem. No entanto, o SSP5
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pressupde uma economia baseada em fosseis e vatensienergia, enquanto no SSP1
h& uma crescente mudanca em direcao a praticansusdis.

Os SSPs 3 e 4 preveem tendéncias de desenvolvimarggessimistas, com
pouco investimento em educacdo ou saude, populeg@orapido crescimento e
desigualdades crescentes. No SSP3, os paisegzmoaai seguranca regional, enquanto
no SSP4 predominam grandes desigualdades dentrires pmises, nos dois casos,
levando a sociedades altamente vulneraveis as rpaslalimaticas.

O SSP2 prevé um caminho central no qual as teremantinuam seus
padrdes historicos sem desvios substanciais .

Os SSPs podem ser usados com simulacdes climbfisaadas em RCP, no
intuito de realizar pesquisas integradas. Logamunto de SSPs os RCPs formam um
conjunto de possiveis cenarios integrados. Os iosndsultantes dessa integracao séao
nomeados da seguinte forma SSP x — y, na qual $8Rbespecifico e Y representa a

forcante radioativa. A Tabela 2 mostra os cenariiigados no ScenarioMIP.

Tabela 2- ScenarioMIP

Nome do Categoria da Forcante radiativa
Cenério Forcante em 2100 (W/m2) SSP Usado pelos MIPs
Camada 1
C4AMIP, GeoMIP, ISMIP6,
SSP5-8.5 alta 8.5 5 REMIP
SSP3-7.0 alta 7.0 3 AerChemMIP, LUMIP
.- VIACS AB, CORDEX, GeoMIP
SSP2-4.5 média 4.5 2 DAMIP, DCPP
SSP1-2.6 baixa 2.6 1 LUMIP
Camada 2 - Cenérios Adicionais do século XXI
SSP4-6.0 média 6.0 4 GEOMIP
SSP4-3.4 baixa 3.4 4
SSP5-3.4-09 superacao 3.4 5
SSPa-b baixa préximo a 2.0 1.
(prelim.)

Fonte: adaptado de O’Neill et al. (2016)

No presente trabalho foram considerados os cend66%-8,5 e SSP2-4,5.
O SSP5-8,5representa o nivel mais alto da gama de caminkiasos na literatura do
IAM, atualiza o caminho do RCP8.5 e esta planejsal@a ser usado por varios outros

MIPs aprovados pelo CMIP6 para ajudar a resolvas guestdes cientificas.
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Ja 0SSP2-4.5representa a parte média do intervalo de futuntes rde
forcamento e atualiza a via RCP4.5. Ele serd upadwarios outros MIPs aprovados
pelo CMIP6 como um experimento de referéncia, p@anplo CORDEX, DCPP e
DAMIP. O SSP2 foi escolhido porque seus caminhasstbeda terra e aerossois ndo sao
extremos em relacdo a outros SSPs e também pdiquelsvantes para a pesquisa do
IAM / 1AV como um cenario que combina a sociedaderdermediaria vulnerabilidade
com um nivel de forcante médio (O’Neill et al. 2P16

Apos as definicbes dos cenarios que serao utilzade modelos climaticos
€ necessario estudar os possiveis futuros, conmetivabde se preparar e antecipar a
ocorréncia de eventos Isso é possivel atraves@aizacao prospectiva abordada no item

a sequir.

2.3 Cenarizacdo Prospectiva

Uma das mais antigas necessidades da humanidaaigaé prospectar o
futuro. Entretanto os estudos prospectivos naat#no objetivo adivinhar o futuro, mas
estudar as varias probabilidades de futuros plaissiexistentes com a finalidade de
melhor se preparar para ocorréncia de eventos.

Segundo Heijden (2005), o estudo prospectivo € comnouzir um veiculo
em uma tempestade, na qual o condutor ndo consegeegar claramente a pista, mas,
ainda assim, é capaz de evitar os perigos da astrad

Para Marcial e Grumbach (2002), os estudos deiosraospectivos sdo um
dos instrumentos mais qualificados para conceggaiatégias em ambientes incertos e
turbulentos. Contudo, a prospectiva ndo se propbaaabar com as incertezas, apenas
mostra meios de reduzi-las, viabilizando tomadasle®@sao importantes em futuros
hipotéticos.

Godet (2000) afirma que o cenario normativo fategpde uma abordagem de
prospectiva estratégica, enfatizando a importageiplanejamento de longo prazo e da
formulacgdo de ideias alternativas no processomeada de decisao.

A simulacdo de cenéarios multiplos possiveis perraiteentar com mais
convicgao os futuros incertos e complexos, perohitio desenvolvimento de estratégias

mais apropriadas e de longo prazo.
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Nesse trabalho, o desenvolvimento de cenariosdsitque representam a
evolucdo da demanda, oferta de agua e do clintee$ginvolvido com vista a parametrizar
a avaliacdo das vulnerabilidades. A construcaeedérgs foi realizada em conjunto com
especialistas e validadas por instituicbes goveemsas atuantes na area de recursos
hidricos.

Entretanto, existem véarias metodologia de cena@@agrospectiva
encontradas na literatura, sendo as principaismeésodos de Michel Godet; General
Eletric; Schwartz e Global Business Network (GBMjchael Porter, e seus cenarios
industriais; e Raul Grumbach. Esses métodos procturassaltar e analisar o
macroambiente, a organizacdo, o individuo e swseside futuro” (SOUSA, 2013, p.
28).

A seguir serdo apresentadas as principais metddslagsadas para a

construcdo de cenarios.

2.3.1 General Eletric (GE)

Segundo Moritz (2004), a metodologia utilizada geéneral Eletric (GE) é
composta pelas seguintes etapas:

Etapa 1 — Preparacédo de Bases: serve para avafatoces ambientais gerais
para o ramo de negdécios que se investiga. Parsdetatilizados os seguintes elementos:
demografia e estilo de vida, negdcios em geral @nd@uicos, assuntos legais e
regulatorios, e desenvolvimento cientifico e teégmlo. Finaliza desenvolvendo um
modelo sistémicos do setor onde a organizacaoiestéida, ou seja, 0 seu campo
negocial e o0 seu macroambiente;

Etapa 2 — Neste momento do método sdo escolhidpmrejados os
indicadores criticos da prospeccao da organizagéeseudo. Suas principais etapas séo:
identificacdo das tendéncias-chave do segmentor@iiteventos potenciais), pesquisa
bibliografica para localizar eventos futuros potaiscque impactardo as tendéncias-
chave e a selecdo dos participantes para o paieghD O que leva em conta a
competéncia do individuo na maneira como ele awdiiduro do ramo de negdécio a que
pertence a empresa (opinido dos experts sobrelizadores);

Etapa 3 — Levantar e registrar a trajetoria do amtamento passado de cada
indicador escolhido. A seguir, sao introduzidosegstados no programa TIA (Trend

impact analysis — Analise do impacto da tendéneignalisadas as razfes para o
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comportamento passado de cada tendéncia-chave dqd&ina, social, politica,
tecnoldgica entre outras). Em paralelo, vai setcoimslo o questionario para ser utilizado
no painel Delphi com os participantes escolhidos;

Etapa 4 — Trata-se de verificar os eventos futysotenciais e sua
consisténcia. Este procedimento comeca no pairlphDatravés das seguintes rodadas:
avaliacdo de tendéncias passadas dos indicadea®cao do impacto potencial dos
eventos no futuro, probabilidade de ocorréncia aisgseus valores futuros para a
organizacdo. Fecha-se esta etapa com a espedfichg®i documentos, premissas
prospectivas e esquema logico usado para prospeciadicadores e seus respectivos
valores organizacionais;

Etapa 5 — Através da programacéo TIA (Trend impaatysis) e CIA (Cross
impact analysis — Analise de impactos cruzadosjta & prospeccao de cada indicador
escolhido e seus valores (importancia para a empnesfuturo;

Etapa 6 — Estruturacao e modelagem final do(s)ri¥eprospectados;

Etapa 7 — Em relagdo aos cenarios desenvolvidoe$ds guias gerais para

serem enviados aos setores competentes, a fimedatakem o que foi planejado.

2.3.2 Schwartz e Global Business Network (GBN)

Global Business Network (GBN) é uma empresa nartergana voltada
para formulacdo de cenarios, criada em 1988 par FBthwartz. O método GBN é
difundido como instrumento de planejamento empiasprincipalmente nos Estados
Unidos e, segundo Moritz (2004), a sua metodolggiea a elaboracdo de cenarios
prospectivos compde-se basicamente de oito etapas:

1 - Identificacdo da questéo principal: definic@ogliestao estratégica que
motivou a construcdo dos cenarios alternativosqéestdes podem ser levantadas na
organizacdo por meio de entrevistas, analises sauskdes ocorridas durante o
desenvolvimento dos estudos de cenérios. Postenensao definidas as dimensdes —
espaco e tempo — que o estudo ira cobrir e elabamad lista de possiveis conseqiéncias

a longo prazo.

2 - ldentificacdo das principais forcas do ambidfdéres-chave): apos a
definicdo da questéo principal, identificam-se @sqgpais forgcas do ambiente, também

chamadas de fatores-chave. Entende-se por fatbaes-@s principais forcas existentes
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no ambiente proXimo que estejam estreitamenteioelatas com o ramo de negdécio da

empresa e com a questao principal.

3 - Identificag&o das forgas motrizes (macroambiesto definidas as forgas
motrizes que estao ligadas ao macroambiente. $¢asfmenos 6bvias de se identificar,
mas que podem influenciar ou impactar fortemergecducédo da questao principal e os
fatores chave definidos. Essas forcas séo os etemgone movem o enredo de um

cenario.

4 - Hierarquia por importancia e incerteza: idecdiflas e exploradas as
forcas motrizes, € preciso separar 0s elementae{@meninados das incertezas criticas.
Deve-se analisar a lista de forcas motrizes ideatlas e classificd-las em elementos

predeterminados e variaveis incertas.

5 - Selecdo das logicas dos cenarios: identificagagcertezas criticas,
aguelas variaveis que serdo as condicionantesutlo®$ a serem construidos, passa-se
a etapa da selecdo das logicas dos cenarios. [E#sgdc parte da analise do
comportamento das variaveis classificadas comortewas criticas, que devem ser
posicionadas nos eixos ao longo dos quais os oasregTao descritos. Segundo Schwartz
apud Marcial & Grumbach (2002), devem-se consgugstar varios eixos (trajetorias)

e, somente apods a analise dessas diversas posglbgi decidir com que eixos trabalhar.

6 - Descricdo dos cenarios: definidas as l6égicascdoarios, parte-se para o
seu detalhamento. Volta-se a lista de fatoresd€terias principais, elaborada nas etapas
dois e trés. Os cenarios devem ser apresentado®rem narrativa, explicando-se
detalhadamente, segundo Schwartz (2000): "comormmavoluiu durante o horizonte

de tempo preestabelecido”.

7 - Andlise das implicacdes e opcdes: uma vez il@sas cenarios, volta-se
a questéao principal para verificar, em cada cepnasamplicacdes de cada decisdo, as
vulnerabilidades da organizacdo e as oportunidegissentes. Nessa oportunidade é
preciso imaginar qual a situacao da organizacéoagta um dos mundos descritos pelos
cenarios e identificar as decis6es a tomar no @asiorrer um determinado enredo; ou
entdo optar por uma estratégia mais robusta, cdiasaque produziriam resultados

satisfatérios em qualquer enredo.
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8 - Selecdo de indicadores e sinalizadores priixciga Ultima fase do
processo consiste na selecdo dos indicadores lzatwaes. O objetivo da definicdo
desses indicadores é possibilitar um monitoramesnéinuo.

2.3.3 Michael Porter

A construcdo de cenarios prospectivos utilizandoétodo de Cenarios de

Porter tem como foco a industria e como objetietadoracao de cenarios industriais.

A metodologia é composta por oito etapas, nas @saestudos das variaveis
macro ambientais e mercadologicas sao analisaddereh@ harmoénica e interativa,
explicitando o comportamento da concorréncia. Qod@tdescrito por Porter (1992)

compreende as seguintes fases:

Fases 1 e 2 - Propdsito do estudo historico etgiacsio atual: o processo tem
inicio com a fixacdo dos propdsitos do estudo,asuplitude e ambiente temporal. Em
suma, envolve também um estudo histérico e dacsituatual da estrutura da industria e
sua analise para que se compreenda o comportapesgado e atual da industria, bem
como para facilitar a identificacdo de todas asri@zas que podem afeta-las.

Fase 3 - Identificacdo das incertezas criticast joi@ntificar as incertezas que
envolvem a industria, parte-se do estudo de suat@st. Porter (1992) admite que pode
ser dificil reconhecer as fontes de incerteza ersugma série de passos, sendo o primeiro
a elaboracdo de uma lista de varidveis que podendsar consideravel impacto sobre a
induUstria, num futuro proximo, e a identificacdoglau de incerteza de cada variavel.
Essa lista deve sofrer uma depuracéo, classificaadas variaveis identificadas em

variaveis constantes, predeterminadas e incertas.

Fase 4 - Comportamento futuro das variaveis: diés® ao processo de
depuragdo separando a lista das variaveis constardas predeterminadas, pois essas
nao determinam cenarios. Porter (1992) define agwas constantes como aquelas
formadas por aspectos da estrutura que tém poabahplidade de sofrer mudancas e as
variaveis predeterminadas como areas cuja estrgtfrara modificacbes em grande

parte previsiveis.
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Fase 5 — Andlise de cenarios e consisténcia: impatcriar pelo menos um
cenario em torno de suposi¢des que refletem asagd@i®s da geréncia, pois isso confere
credibilidade ao processo de construcdo de cendrios

Fase 6 - Concorréncia: com um numero bastante ickdude cenarios
internamente consistentes, incorpora-se o movinmtmncorréncia e suas implicacdes.
Nesse momento, identifica-se quem sdo 0s conceg@uais 0s seus comportamentos

possiveis em cada cenario.

Fase 7 - Elaboracédo das histérias de cenariosnémento de elaborar as
historias de cada cenario. Elas devem conter aid&saninuciosa do comportamento
das variaveis incertas dependentes e independedsess, mudancas estruturais
predeterminadas e dos elementos constantes ddusstda industria. Sdo também

descritas as interligacdes dessas variaveis eiispeas todos os fatores causais.

Fase 8 - Elaboracao das estratégias competitipds:adesenvolvimento dos
diversos cenarios, estes sdo utilizados na elafimra@ estratégia competitiva da
empresa.

2.3.4 Grumbach

O método para elaboracdo de cenérios prospectdessrito por Raul
Grumbach apud Marcial (1999), baseia-se nos carscdefinidos pela prospectiva de
que existem varios futuros possiveis e de quewdutdo sera, necessariamente, uma
extrapolacdo do passado. Entretanto, a prospecfivase propde em acabar com as
incertezas, apenas mostra meios de reduzi-las,lizéatnlo tomadas de decisdo
importantes em futuros hipotéticos (BRANDALISE kf 2012).

As principais fases deste modelo de prospeccédo sao:

* A definicdo do problema,;
* A pesquisa ou o diagnostico estratégico;
* O processamento dos dados;

e Sugestdes sobre o que foi construido.
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2.3.5 Michel Godet

Esse método visa identificar as condicionantesitled para a construcéo de
cenarios, se propondo a servir como ferramenta panalano estratégico. Essa
metodologia esta dividida em 3 partes, sdo elflexé® coletiva, preparacdo da decisao

e a acao.

Conforme descrito em SAGI (2013), a parte referanmeflexdo coletiva tem
como objetivo identificar as varidveis-chave, a@lio jogo dos atores com a finalidade
de fazer questdes-chave para o futuro, reduzinesrtezas acerca das perguntas e
elaborar os cenarios mais provaveis a partir daultanaos especialistas. Essa parte da

metodologia pode ser dividida em seis etapas:

Andlise do problema e delimitacdo do sistema estjda
Diagndstico da organizacao;

Identificacédo das variaveis-chave;

Dinamica da retrospectiva da organizacao e seuremto

Reducéo das incertezas que afetam as questbespgdrave futuro;

o 0k w0 N PE

Escolha dos cenarios coerentes (provaveis).

A segunda parte da metodologia reflete as escdbmsecisbes estratégicas

que norteardo as opcgdes de acdes. E constituitizadestapas:

7. Avaliagdo das opc¢des estratégicas;
8. Decisdes estratégicas e hierarquizacdo de objetivos

A Ultima parte da metodologia se refere a aplicalg#oestratégias definidas

ao longo do estudo prospectivo:

9. Implementacéo do plano de acéo

Apresentadas as principais metodologias utilizades cenarizagao
prospectiva, o item a seguir, referente a operdedeservatorio, finaliza a revisdo de
literatura mostrando a importancia que se devedmsa operacéo, de forma a torna-la

cada vez mais eficiente.
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2.4 Operacao de Sistemas hidricos

A agua armazenada em determinado reservatorio §esat) empregada em
usos mudltiplos, tais como: abastecimento de agua papopulagdo e industrias,
dessedentacéo animal, irrigacédo de areas agrimmié®le de cheias, geracdo de energia
elétrica, etc. O aumento da populacdo mundial temleeado a construcdo de
reservatorios, que surgem como uma das alterngpi&ess 0 suprimento da demanda

crescente por agua.

Entretanto, a impossibilidade da construcdo dervas®ios com grande
capacidade de armazenamento, fez com que a opatagéservatoério tenha sido cada
vez mais estudada. Segundo Labadie (2004), osspagsenvolvidos se concentram em
melhorar a eficacia operacional e a eficiénciarassrvatdrios existentes, justamente pela

dificuldade de construgcéo de grandes barragens.

Sendo assim, verifica-se a importancia de se opéramreservatorio de
maneira cada vez mais eficiente, de modo a gardatiorma justa o quanto de agua

devera ser ofertada para cada um dos referidos usos

Um plano de operacéo ou politica de liberagdo gogmde orientacdes para
se determinar a quantidade de agua a ser armazesaddepois ser liberada ou retirada

de um reservatério ou de um sistema de diversesvasrios (Wurbs,1996).

Brandao (2004) menciona que o problema da opedEéeservatorios € um
processo de tomada de decisdo sob incerteza, oddeisor deve utilizar ferramentas

adequadas de analise estatistica para orient&4$e peocesso.

Para Labadie (2004), a coordenacéo ideal das nfaitatas dos sistemas de
reservatorios requer a assisténcia de ferramemasatielagem computacional com

intuito de fornecer informacgdes para decisOes natsode gerenciamento e operacao.

Labadie (2004) apresenta diversos modelos de @g&@em seu trabalho,

sdo eles:

1. Métodos de programacao linear: trata-se do métodis wonhecido e
utilizado entre os modelos de otimizacado. O nomeéimdo se da devido

as relacoes lineares entre as variaveis estudadas.
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2. Método de programacéao néo linear: se propde aisolurgoroblemas onde
as variaveis nao sao proporcionais entre si, @ 8ap linerares. Segundo
Cid (2017), esse método possui a desvantagem dddna em relagéo a
solucéo encontrada, em alguns casos, a solucaa ohtida pode néo ser
a melhor entre as existentes, o que significa drmoam 6timo local ao
invés de um 6timo global. Labadie (2004) menciamamuitos problemas
de otimizacdo do sistema de reservatorios ndo paaEmModelados
realisticamente usando linearizacdo por partes vendeser atacados
diretamente como problemas de programacao naagdmea

3. Método de otimizacdo: esse método é também dendminde
Programacao Dinamica. Ao lado da programacéo liree@rogramacéao
dindmica tem sido a técnica de otimizacdo mais lpopaplicada ao
planejamento e gerenciamento de recursos hidrirnogegal (Yakowitz,
1982). Segundo Labadie (2004), a programacao dazanexplora
efetivamente a estrutura de decisdo sequencial pdoblemas de
otimizacao no sistema de reservatoérios, decomporgoblema original
em sub-problemas que sao resolvidos sequencialreentada estagio.

4. Métodos de otimizacdo evolucionario: a grande \gertadesse meétodo
deve-se ao fato de trabalharem com conjuntos deucGed
simultaneamente. E um método baseado no processmhlgio natural.
Os principais algoritmos evolucionarios séo: akgoos genéticos e 0s
baseados em comportamentos sociais e de grupan@&eBarros (2007),
sdo técnicas heuristicas para busca e solucédoblemas.

2.4.1 Regras de Operacgao

A definicAo de como operar um sistema com varissriatorios € uma tarefa
complexa, pois envolve diversos aspectos técnieosndémicos, sociais e politicos
(Loucks & Van Beek, 2005; Oliveira & Loucks, 1997).

Segundo Wurbs (1996) esta complexidade se traduk a&spectos:

1. Diversos objetivos a serem atingidos, como: ab@ms&to humano,
dessedentacao animal, geragdo de energia, irrigagétiole de cheias,

navegacao, que muitas vezes sado usos conflitantes;
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2. Grau de prioridade dos usos;

3. Restricbes impostas a operacédo, limitacdes figicagacidade de um
canal, adutora) ou condicionantes legais ou cargigt(manutencao de
uma vazao minima visando atender a uma comunicgubeiéica);

4. Riscos envolvidos no processo de alocacdo de d&gondo em vista a

indeterminacao da oferta hidrica.

Barroset al (2008) menciona que o0 aumento da complexidadastiema é
caracterizado pelo numero de reservatorios, pettenti de pontos de demanda de agua,
e pelas caracteristicas, como: a sazonalidade (dknu agricultura que varia no tempo)
e a localizagéo (suprimento de mais de um resefoatdlém das diversas restricdes do
sistema, e das possibilidades de ser realizaf¢ré@meias de agua de uma bacia para outra
(via bombeamento, por exemplo), tornando praticaenempossivel para o ser humano
identificar a melhor estratégia de operacéo, oumgsara simular o comportamento do

sistema quando operado com uma estratégia préeiefin

Apesar da complexidade dos sistemas, os operadémesada vez mais
pressionados para operar com mais eficiéncia,gpagua € um bem que se torna mais
escasso com o passar do tempo. Entretanto, aesarsténcia de diversos modelos de
simulagéo e otimizacdo disponiveis para os tomadieedecisdo, tem-se que se pensar
em uma regra ou politica de operacdo bem defirdda gue essas simula¢cdes possam

buscar a eficiéncia e efetividade do sistema.

A Standard Operating Policy (SOP) é a regra deagiderque comumente é
utilizada em periodos normais na operagao de r@eeivs, que condiciona a liberacao
de &gua a disponibilidade hidrica. As vazfes defesedos reservatérios € funcéo do
armazenamento, da afluéncia e da evaporacdo. @yrqudndo a disponibilidade for
menor do que a demanda, todo o armazenamentoradidbe a demanda é atendida
parcialmente. Caso contrario, o excesso de agumazanado até que o vertimento ocorra
(Figura 06).
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Figura 6- Politica/Regra de operacgao padrao

Liberagéo‘ I
Liberar nganda Liberar demanda
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Fonte: Elaborado pelo autor

Uma das regras de operacdo mais utilizada indwiisdo do volume atil do
reservatorio em diferentes zonas que possuemaaalitie descargas especificas (Wurbs,
1996). A distribuicdo do volume util do reservabdnessas zonas pode ser constante ao
longo do ano ou pode variar de forma sazonal. Esgaas de operacao sdo chamadas de
curvas-guia (Figura 7) e usadas para indicar vodufoe niveis d’agua) alvos ou ideais

do reservatério visando determinados objetivos.

Figura 7- Modelo de Curva Guia

Armazenamento descontrolado

Controle de Cheias

Conservacéo

Elevacado do Reservatério

Volume
Morto

JFMAMJ JAS OND
Més

Fonte: Elaborado pelo autor
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As curvas guias tem como objetivo zonear o res@nea¢ém funcdo dos seus

multiplos usos para o atendimento da demanda efmdosr normais e armazenamento

estratégico (ou volume morto), visando o atendiment periodos de seca. Wurbs (1996)

dispde que:

Os planos de operacdo de um reservatorio podexgersso de
diversos formatos, um diagrama que mostra como ese d
proceder o controle da agua de uma reservatoérie skvobtido
através de um conjunto de orientagfes, curvas geligss
especificacdes que governam 0 armazenamento erAofLoeg
liberac@o do reservatorio. As curvas guias se @mosbiastante
eficiente por serem capazes de mostrar a liberagiam
reservatério em funcdo do armazenamento, da estlacano, e
de outros fatores relacionados. (Wurbs,1996).
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3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A Figura 08 apresenta o processo de construcdaliaracao da metodologia

proposta nesse trabalho.

Figura 8- Elaboracdo da Metodologia Proposta

Levantamento
Bibliografico

Obtencao de
Dados

Sugestdes de
Especialistas

Método indutivo

’ Metodologia J

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Inicialmente realizou-se uma pesquisa exploratodamposta de
levantamento bibliografico, obtencdo de dados eneliinentos com técnicos da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE) e atap@nhia de Gestdo de
Recurso Hidricos (COGERH). Em seguida, aplicou-setodo indutivo para aplicacédo
da metodologia proposta. A metodologia é constituiel 8 etapas (Figura 09), sao elas:
1) Objetivos e Riscos Toleraveis; 2) Cenarizacaspactiva; 3) Estimativa de Custos
das Alternativas; 4) Avaliacdo da Seguranca HidrigaAvaliacdo de Custos dos
Cenarios; 6) Identificacdo e Hierarquizacao dasemabilidades dos sistemas de
Recursos Hidricos; 7)Estratégia Geral de Adaptaga®); Programacéao de Acoes.
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Figura 9- Metodologia proposta

Objetivos e Riscos Toleraveis:
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3

Estratégia Geral de Adaptacéo:
Utilizando medidas estruturais e nao estrut

4

Programacéo de Ac¢des (alternativas):
Gestao da oferta, gestdo da demanda, gestao diosomfarcabouco juridico-institucional

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos itens a seguir serdo detalhadas as etapasndessiologia.

3.1 Obtencéo de dados

A aplicacao da proposta metodologica requer a ghtede diversos dados,

entre eles:

1. Séries historicas de dados pluviométricos;
2. Séries historicas de dados fluviométricos;

3. Séries histéricas de temperatura;
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As informacdes de modelos de mudanca climaticas;
Dados de demanda atual e de oferta atual do sistema
Dados de crescimento populacional;

Perdas do sistema;

© N o 0 A

Taxa de evaporacao.

Em relacdo as séries historicas dos dados pluvimogt fluviométricos, de
temperaturas, de perdas dos sistemas e de taxaperacio, esses devem ser obtidos
juntos as instituicoes/érgaos responsaveis potarategerir tais informacdes.

As informagfes dos modelos de mudancas climatieasnd ser obtidas no
centro de pesquisa responsavel pela sua modelageartir dos dados precipitacdo e
temperatura fornecidos pelos modelos, deve-se ndet@r as vazles e
evapotranspiracdes (ETPs) previstas para o hoazmprojecao.

Os dados de demandas atual e de oferta do sisgtutla@os necessitam ser
obtidos junto ao 6rgado responsavel por produze e¥srmacao. Os dados de demanda
devem estar separados por tipo de uso (humargagéo, industrial, animal), e os dados
de ofertas devem possuir as principais caractasstidos reservatorios (volumes
maximos e minimos e diagrama cota x area x volume).

Os dados populacionais devem ser obtidos atrave®m@@os responsaveis
por realizar ou estudar censos demograficos noguatsdade. Em seguida, estima-se a
populacao para o horizonte desejado.

Nos itens a seguir serdo detalhados o passo-a-dasswtodologia desse
trabalho.

3.2 Objetivos e Riscos

A primeira etapa do planejamento da segurancachidrisa definir os
objetivos e os riscos toleraveis. Os primeiros eaédo o planejamento e 0os segundo
devem ser reduzidos no sistema a um patamar menaue 0s valores maximos
toleraveis.

Entende-se o risco como sendo uma combinagao &rgrebabilidade de
ocorréncia de evento qualquer e os impactos (positu negativos) resultantes caso eles

venham a ocorrer. Logo, pode-se dizer que o rigoola@ acédo ou ato que, acontecendo,
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afeta negativamente e de forma n&o aceitavel ecicigue de se atingir determinado
objetivo.

Os riscos serdo analisados a partir das definigdéssniveis de garantia
pretendidos no sistema e do grau de severidadaigado abastecimento, incorporando
0s riscos oriundos das mudancas climaticas.

Dessa forma, deve-se definir um nivel de riscadele a partir da vontade
politica de uma sociedade e da sua disposicaces pagessa vontade. As defini¢cdes dos
niveis de garantias do sistema estudado podemeaeradas por dois critérios, sao eles:
historico (utilizando dados historicos do sistenaa)por meio de vontade politica.

Portanto, a seguranca hidrica, vista como objetstoatégico da gestado da
agua, leva a necessidade de se estudar a evolacitoatdo atual do sistema analisado,
com o proposito de identificar os riscos que davegi enfrentados nos cenarios futuros.

Depois de definido os riscos a partir dos niveigaeantias pretendidos no
sistema, sera realizada uma cenarizagdo prospectivdorme explicado no item a

sequir.

3.3 Cenarizacdo Prospectiva

Nessa etapa constroem-se cenarios futuros quesespeen a evolucao da
demanda, da oferta e do clima, de forma a pararaeta avaliagdo dos riscos e
vulnerabilidades do sistema.

A partir de um conjunto de tendéncias observadapresente, deve-se
imaginar as futuras evolu¢cdes de um sistema e guidsecriar cenarios, de modo a
descrever futuros alternativos.

A cenarizacao prospectiva pode ser realizada atrdoaiso de alguma das
metodologias proposta no item 2.3 desse traballh@oo meio da utilizagdo d=xperts
da area. Nesse trabalho as cenarizacdes foranrddast a partir de entendimentos e
discussbes com especialistas, sendo constituidsedogtes passos:

1° Passo Horizonte de cenarizagdo: deve-se definir o anprdgc¢éo da
nossa cenarizagao.

2° Passo -Demandas futuras: projetar com base nos dadaemendas
atuais, perdas no sistema, mudancas climaticaserdonmo consumo e crescimento
populacional, as demandas futuras para o horizdatprojecado definido no primeiro
passo;
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3° Passo -Ofertas futuras: a partir das ofertas atuais,tifiear possiveis

estruturas hidricas futuras que podem ser cenaszaais como: usina dessalinizadora,

reuso industrial, construcao de cisternas, perrae pocos;

demandas e ofertas futuras, propde-se construariosrde modo a se analisar o sistema

4° Passo- Construcdo dos cenarios propostos:

apos asigis de

hidrico estudado. Deve-se incorporar nos dado®awdda fatores como o crescimento

populacional, perdas no sistema e aumento no canseimas ofertas deve-se incluir as

formas alternativas de suprimento de agua, taioocdessalinizacdo, reuso, construcao

de poco. A seguir é apresentada a Tabela 3 exéraplifo a elaboracéo dos cenarios.

Tabela 3- Tabela exemplificativa dos cenarios propostos

OFERTAS
Oferta 04 —
Oferta 02- | Oferta 03 — o
Oferta 01 -| dessalinizacao
incorporando| com reuso
Atualmente o ) ) e reuso
dessalinizacdq industrial _ _
industrial
Demanda 01 — . o . .
Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03 Cenario 04
Ex: Atualmente
% Demanda 02 —
<ZE com crescimento Cenario 05 Cenario 06 Cenario 07 Cenario (8
E populacional
&)
Demanda 03 —
com reducdo de Cenario 09 Cenério 10| Cenério 11  Cenario 12
perda no sistema
Demanda 04 —
com aumento de Cenario 13 Cenério 14| Cenario 15 Cenaério 16
consumo de agua

Fonte: Elaborado pelo autor

Apos a construcdo dos cenarios que serdo analisatmsessario estimar os

custos de cada alternativa de suprimento de agograne explicado no tépico seguinte.
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3.4 Estimativa de Custos

Os custos de cada alternativa de abastecimentsaldezacéo, reuso, etc) de
agua devem ser estimados com base em estudositegsiee preveem a implementacéo
da alternativa sugerida ou, caso ndo exista, edlad®io custo da alternativa a partir de
tabela de referéncia de preco.

Apos o levantamento da estimativa de custo, agalia-seguranca hidrica de

cada cenario sugerido.

3.5 Avaliacdo da Seguranga Hidrica

Sendo assim, depois de estabelecidos o0s riscop@ses/eis cenarios, sera
realizada uma avaliacao hidrica atual e futuraistersa de recursos hidricos estudado,
por meio de simulacdes e otimiza¢gdes do referigi@isia, levando em consideracéo os
cenérios de oferta e demanda definidos e consguiddtem 3.3, de modo a avaliar a
garantia de abastecimento dos mananciais sup&ficia

Sugere-se que as simula¢gdes sejam realizadas ppdenem modelo de rede
fluxo no software LabSid AcquaNet 2013 ou do sisteoe informacdo para
Gerenciamento da alocacdo de agua (SIGA). Essgsapnas sdo modelos integrados
para analise de sistemas complexos em recursasdsidcom uma interface que utiliza
tecnologia GIS.

Os programas sao estruturado como sistemas detesw@pdecisao que tem
caracteristicas de estreitar a comunicacdo entrsuéario e o computador, facilitar o
entendimento, a formulacdo do problema, a intespéet dos resultados de analise e de
auxiliar o processo de tomada de decisdo, tornanduwais ordenado, objetivo e
transparente.

As principais caracteristicas dos programas sao:

1. Sistema amigavel que emprega formulacdo de redefluge com
representacao do sistema com nos (reservatorioskas, confluéncias)
e arcos (trecho de rios, canais) para efetuargagdes entre nos do
sistema,

2. Simula sistemas complexos;
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3. Emprega um algoritmo de otimizac&o para realizaukicao do sistema
hidrico estudado, em que os resultados da simutagaon dado intervalo
temporal sdo empregados como condi¢des inicigggdamo intervalo;

4. Utiliza algoritmos matematicos extremamente efii@srpara maximizar
as preferéncias dos usuarios, distribuindo a agelaacbrdo com
prioridades (preferéncias) estabelecidas;

5. Distribui a agua de acordo com prioridades (prefees) estabelecidas

pelo usuario.

As prioridades de abastecimento devem ser definam como a regra de
operacéao do sistema.
Os resultados das simulacdes dos cenarios corsrudbvem ser

apresentados da seguinte forma:

Figura 10- Exemplo de resultado de simulacao para 0s cenarios

N [
——

Cenario V

[ v ]

Fonte: Elaborado pelo autor

Onde:
[, 1, Nl e IV — representam falhas no sistema estudado (ex falmana,
animal, irrigacéo, industrial)

V — NUmero do cenario construido

Apos as simulagdes faz-se necessario analisasualsa@os, segundo métricas
pré-estabelecidas. Nessa tese, as métricas saslios clos cenarios, garantias e duracao
das falhas.

Ressalta-se que as simulac¢des serdo realizadaénaerh fungédo do clima,

por meio da anélise dos modelos de mudancas atiasati
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3.6 Avaliacdo de Custos do Cenarios

A proxima etapa da metodologia trata-se da avalialg custos de cada
cenario proposto a partir das informagfes obtidassimulacdes realizadas no item de
avaliacdo de seguranca hidrica do sistema e das#sts de custos das alternativas de
suprimento de agua.

A avaliacdo de custo para cada cenario deve caasids estimativas de
custos da alternativa proposta, as garantias apeeses em cada cenario e a duracdo da
falha, caso apresente.

Propbe-se a construcdo de uma tabela comparatireacamarios propostos
com a mesma demanda e com opc¢les de suprimengudeal&tintas (ofertas), com o
objetivo de se avaliar a reducdo da falha propoexla ao usuario quando se opta pela
mudanca na alternativa de abastecimento. A Tabeledhplifica um modelo de tabela

que deve ser criada, com o intuito de avaliar tocdgs cenarios.

Tabela 4- Tabela exemplificativa de comparacao de custos emtcenarios e de suas falhas

Tipo de Falha Aoresentada Cenério | Cenério| Melhora % | Custo para mudar de cenéulio
P P 01 02 na falha U$ milhdes
Falha de humana 1,00% 0,50% 0,509
Falha de animal 2,00% 1,00% 1,00%
. U$ 212
Falha Industrial 4,00% 2,00% 2,00%
Falha na Irrigacéo 5,00% 4,00% 1,00%

Fonte: Elaborado pelo autor

Além dessa tabela, faz-se necessario a elabora;goaticos mostrando a
relacdo entre as falhas por tipo de uso e o cestmplantacéo de cada alternativa para
avaliar o ganho na garantia de abastecimento, es® e mudanca de cenério e quanto
custa essa alteracdo. A seguir € apresentada eaFiguexemplificando esse tipo de

gréfico.
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Figura 11- Exemplo do grafico de falha por tipo de uso x custde implantagao

Falha x Investimento - Tipo de uso: Irrigagao

6 Demandas:
ADemanda 01
5
[}
3 a =——Demanda 02
s
g
E : * °
S
% A - @ Demanda 03
S 2
2
© A
ES
£ 1 ® Demanda 04
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Cenarios: Investimento (U$ milhGes)
Transposicao B Reusos N Il Construgdo de cisternas
Dessalinizagdo Perfuragdo de Pogos

Fonte: Elaborado pelo autor

Outra meétrica que deve ser considerada na avaliggiocusto é a
vulnerabilidade do estoque de agua, de modo aioakata, por meio de tabelas e
graficos, com o custo de implantacdo e com a fadinéipo de uso dos cenarios estudados.

Nesse trabalho a vulnerabilidade do estoque é pieldgpercentual de meses
em que o estoque total do sistema estudado edbewweoade um determinado volume
meta. Na Tabela 5 é ilustrado, de forma exemptifisacomo calcula-se o estoque total
do sistema e possiveis volume metas (10%, 15%,28980). J4 na Tabela 6 mostra o
calculo da vulnerabilidade do estoque (%) parartode de 10 anos para cada volume
meta analisado, por exemplo, tem-se que em 60 neesestema tera 0 seu estoque

inferior a 30%, tendo sua vulnerabilidade calculene50%.

Tabela 5- Tabela exemplificativa para calculo do estoque tot& volumes metas

Reservatérios estratégicos Volume méximo (Mm3)
Reservatorio 01 500
Reservatorio 02 150
Reservat6rio 03 200
Reservatério 04 150

Volume total do sistema 1000
10% do volume 100
15% do volume 150
20% do volume 200
30% do volume 300

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 6- Tabela exemplificativa do calculo da vulnerabilida@ do estoque para o periodo de 10

anos

. Quantidade de meses| Vulnerabilidade
Volume meta do sistema . .
abaixo do volum do sistema (¥
10% 6 5,00%
15% 12 10,00%
20% 36 30,00%
30% 60 50,00%

Fonte: Elaborado pelo autor

3.7 ldentificacdo e Hierarquizacao das vulnerabilidadeslo Sistema

Essa etapa tem como finalidade identificar e hignaar as vulnerabilidades
do sistema de recursos hidricos analisados. Estitadoes sdo existentes em todo
sistema, podendo estar relacionada as aguas sigisré subterraneas.

Salienta-se que especialistas na area de estudondssr consultado, no
intuito de colher as informacgdes necessérias mfeses essas vulnerabilidades.

Diversas sdo as variaveis de vulnerabilidades d¢ramtas em sistemas
hidricos, entre elas temos: quantidade de aguarfmiglee subterranea disponivel,
eventos hidrolégicos criticos (cheia e seca), &fica no uso da 4gua, mudancas
climaticas, interferéncia politica, infraestrutunédrica, planos de recursos hidricos,
dentre outras.

Com vistas as vulnerabilidades existentes € nemgssdentificar o grau de
suscetibilidade do sistema em relacdo a um pededieca e a partir propor acées para
se adaptar aos impactos gerados.

Nessa etapa da metodologia deve-se seguir osisegpassos: 1) Identificar
as vulnerabilidade, por meio da aplicacdo do méRm@ssao-Estado-Impacto-Resposta
(PEIR), concebida pela The Organisation for EcoloGu-operation and Development
(OECD,2013) e complementada pelo Programa das sidyddas para o Meio Ambiente
(PNUMA,2007); 2) Priorizar a vulnerabilidade. Nessatodologia entende-se que:

* PressaoK): sdo os elementos que interferem e podem alegatado do
sistema,;
« Estado E): estado do sistema;

* Impacto () : Indicadores que revelam as vulnerabilidades;
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* RespostasR): acdes e medidas que a sociedade pode tomacidapa

de resposta).

Apos a construcdo do PEIR do sistema estudadsgfaecessario relacionar
as Respostafk] com as vulnerabilidades encontradas, de modeegpessa priorizar a

acOes a serem tomadas.

3.8 Estratégia Geral de Adaptacédo

Depois de entendidas as vulnerabilidades do sistémdico serdo
identificados os cenarios mais viaveis que integasntipos de usos tradicionais e
alternativos, com o intuito de avaliar o sistemarelarso hidrico estudado, sendo a
avaliacao de custo um fator preponderante nesssadec

A identificacdo desses cenarios deve ser realizama a utilizagcdo da
contabilidade da aguavéter accountingde cada cenario analisadowater accounting
nesse trabalho adaptou a proposta de Vaedasl (2007), acrescentando o custo, a
vulnerabilidade e a severidade de cada cenarioeglis € apresentada a Tabela 7,
mostrando como sera realizada essa contabilizagaguh no presente trabalho.

Tabela 7- Tabela exemplificativa da contabilidade da agua pa cada cenario

Demanda — Descrever a Demanda
Contabilidade da agua

Cenério | Cenério | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario
01 02 03 04 05 06

OFERTA

Vazao afluente (m3/
Evaporacao média (m?3
Vertimento médio (m?/
Perda em transito (m3
Transferéncia média (m3/s)
Canal

Transposicéi

DEMANDA

Demanda média requerida
(m3/s’

Vazao média fornecida (m
BALANCO

Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacac
Industria
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Demanda — Descrever a Demanda
Contabilidade da agua

Cenério | Cenério | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario
01 02 03 04 05 06

Falha Human
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac
Industria
Falha Human:
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Sisteme

Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volume tot:
15% do Volume tot;
20% do Volume tot:
30% doVolume tota

Custo (U$ milhdes)
Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 7, a severidade da falha da demandada gaia diferenca entre
a demanda meédia requerida e a vazdo média forpemidaeja, quanto maior essa
diferenca, maior serd o grau de severidade do icedérulnerabilidade do estoque da
agua é calculada em funcdo da quantidade de meses gistema ficara abaixo de

determinado volume meta.

3.9 Programa de Acdes (Alternativas)

Nessa ultima etapa deverdo ser analisadas asaéifesisimuladas utilizando
como base a gestédo de oferta e a gestado de deniantedadendo que a gestao da oferta
deve incorporar aspectos de quantidade e a gestdendanda deve ser tratada como
elemento essencial para proporcionar o aumentesiBéncia do sistema diante das
incertezas e da variabilidade climética.

Ressalta-se que deverdo ser tomadas atitudesspme evitar conflitos pelo
uso da agua, por meio da aplicacdo de uma boaogistEonflitos.

Por fim, € imprescindivel programar um conjuntoagées no intuito de
fortalecer um arcabouco juridico-institucional,ndaneira a facilitar a implementacéao de

regras de operacado ao longo do sistema de redudiosos
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As acoes devem estar alinhadas com PEIR constnaidkem 3.7, de modo
que se priorize as agbes a serem tomadas, conetovolgje mitigar 0s riscos a seguranca
hidrica do sistema estudado.
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4 PROPOSTA METODOLOGICA PARA A AREA DE APLICACAO

O local escolhido para a aplicacédo da propostadoé&igica foi o sistema de
abastecimento de agua Jaguaribe-Metropolitanoljzada no Estado do Ceara.

Nos itens a seguir serdo apresentados como foréidostos dados para o
local escolhido, bem como a proposta metodolégiaea p Sistema Jaguaribe —

Metropolitano.

4.1 Dados obtidos

As séries historicas dos dados pluviométricos\adhaétricos foram obtidas
por meio do site hidroweb da Agéncia Nacional deasg(ANA), conforme observado

na Figura 12.

Figura 12- Site hidroweb (ANA)

ACESSO A INFORMAGAQ PARTICIPE LEGISLAGAD ORGAOS DO GOVERNO ¥

@ ANA = HIDROWEBv306 8 Acesso Restrito

[ Apresentacio Séries Historicas de Estagdes

by Baixar Inventario Pesquisar Estacéo

@ Series Historicas Tipo Estacio
Pluviométrica ~ Codigo da Estagdo Nome Estacio

] Mapa

Bacla ~  SubBacia - Rio (Selecione Bacia)
¥ Downloads

%% Fale Conosco Enee ) ~
CEARA ~  Municipi Operando

Responsavel (Sigla) Operadora (Sigla)

Fonte: Hidroweb (ANA)

As informac¢des dos modelos de circulagdo globa paCMIP6 utilizados
nesse trabalho foram obtidos no centro de pesesgansavel pela sua modelagem, séo
eles:: BCC-CSM2-MR, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, MIROEBIRI-ESM2-0. A partir
de dados de precipitacdo e temperatura fornecelos modelos, foi possivel determinar
as vazoes e evapotranspiracdes (ETPs) prevista® jz@culo XXI.

Os dados de demandas atuais do sistema Jaguartb@pblgano foram
obtidos de CID (2017). A oferta atual do sistemadbtida por meio de pesquisa

realizadas no site hidro.ce.gov.br (Figura 13),ecfadlam observadas caracteristicas dos
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reservatorios, tais como: volumes maximos e mirde@ada reservatorio estratégico e

suas respectivas cota x area x volume.

Figura 13- Imagem do site hidro.ce.gov
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Fonte: hidro.ce.gov.br

Além disso, com base nos dados de pluviométridaweofmétricos obtidos
na ANA e de séries histéricas de temperatura adgsirno Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), construiu-se uma série higt@rde vazdes para o periodo de
1911-2017.

Os dados de crescimento populacional para a cidedeortaleza e para o
Estado do Ceara foram conseguidos no Institutoedguisa e Estratégia Econdmica do
Ceara (IPECE, 2016). Em seguida projetou-se a poaalfutura.

4.2 Objetivos e Riscos

Nesta etapa da metodologia, a partir de entendova@m especialistas da
COGERH, da Secretaria de Recursos Hidricos do &stacCeara (SRH) e do Grupo de
Riscos Climéticos e da Seguranca Hidrica (GRC)nide$e os principais riscos que
devem ser observados no Sistema de AbastecimerdgudeJaguaribe-Metropolitano.

Os riscos serdo analisados a partir dos niveisudatia do sistema.
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Dessa forma, obteve-se junto a COGERH os nivegadantias historicos
utilizados na outorga de agua e a SRH também fermidormacdes acerca dos niveis
de garantia definidos pela instituig&o.

Em seguida definiu-se cenérios futuros de modoiavalternativas que

possibilitem o planejamento da seguranca hidricéaemaos riscos enfrentados.

4.3 Cenarizagdo Prospectiva

Os cenarios elaborados foram construidos em canguomh especialistas em
recursos hidricos e validada por instituicdes guserentais atuantes na area recursos
hidricos do Estado do Ceara.

As instituicdes que validaram os cenarios foranom@anhia de Gestao de
Recursos Hidricos (COGERH) e a Companhia de Agiageto (CAGECE), além de
integrantes do Grupo de Gerenciamento do Risco&iitm e da Seguranca Hidrica
(GRC) da Universidade Federal do Ceara.

O horizonte de projecdo para os cenarios futuro® fano de 2050, com
objetivo de contribuir com o Projeto Ceara 2050 gsté sendo desenvolvido no Estado
do Ceara.

Foram construidos cenarios futuros de oferta e ateadda da agua. Os
cenarios de oferta foram construidos basicamentefumigéo da infraestrutura dos
mananciais, dos aspectos climaticos e de fonteattvas de abastecimento de agua. Ja
0s cenarios de demanda foram construidos em fudgdomultiplos usos da &gua,
podendo ser: urbano, industrial, dessedentacacafningacao, entre outros

Os dados populacionais foram obtidos do Instit@d’dsquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara (IPECE, 2016) e em seguidatpuege o crescimento populacional

para o ano de 2050.

4.4 Estimativa de Custos das Alternativas

Foram propostas por especialistas como alternapiges o suprimento de
agua no Sistema Jaguaribe-Metropolitano: a deszaiaio, o reuso industrial, 0 reuso no
lote, a construgéo de cisternas e a perfuracaocgtesp

Os custos dessas alternativas foram obtidos auadtis da seguinte forma:
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* Usina dessalinizadora: os dados de custo forandaxbtatravés da
CAGECE;

* Reuso industrial: os dados de custo foram obtittayé@s da CAGECE;

* Reuso no lote: os custos foram estimados por nesiabalhos elaborados
anteriormente;

» Construcao de Cisterna: o proprio autor elaborglanilha de custo da
construcdo dessas obras.

» Perfuracdo de pocos: a SOHIDRA forneceu os custepdrfuracoes.

4.5 Avaliagdo da Segurancga Hidrica

Depois de estabelecidos os riscos, 0s possivedsioste 0s custos, realizou-
se uma avaliagdo hidrica atual e futura do sistésmacursos hidricos estudado, por meio
de simulacgdes e otimizacdes do referido sistermantio em consideracéo os cenarios de
oferta e demanda definidos.

As simulagbes foram realizadas por meio de um noodelrede fluxo no
software LabSid AcquaNet 2013 e também em funcadida, utilizando os modelos
de mudancas climaticas disponiveis quando da ele@ordesse trabalho.

4.6 Avaliacado dos Custos dos Cenarios

Apoés as simulacoes, realizou-se a avaliacdo deo questa cada cenario
proposto como alternativa ao Sistema Jaguaribeddelitano, a partir do custo de
implantacéo, das garantias apresentadas e da abilidade do sistema.

Foram construidos tabelas e graficos (item 6) noiton de comparar os
resultados obtidos em cada cenario, de modo aderra® tomador de decisdo quais 0s

impactos financeiros e sociais na escolha de deetaativa.
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4.7 ldentificacdo e Hierarquizagao das vulnerabilidadeslo Sistema

Nessa etapa, os especialistas do GRC e da COGE&tiifichram as
principais vulnerabilidades do Sistema de abas&tionJaguaribe-Metropolitano.

O préximo passo foi aplicar a metodologia Pressstado-Impacto-Resposta
(PEIR) com o objetivo de subsidiar os especialistagriorizagéo das vulnerabilidades
do sistema.

Por fim, relacionou a respostaRl)( encontradas no PEIR com as
vulnerabilidades existentes, de modo a priorizac@es a serem tomadas no Jaguaribe-

Metropolitano.

4.8 Estratégia Geral de Adaptacdo

Nessa etapa, apods o entendimento das vulneralgidadam identificados
0S cenarios mais viaveis. Para que isso fossefteitealizada a contabilidade da agua
(water accountingpara os cenarios analisados.

Para cada cenario foi construida uma tabela natontle contabilizar as
vazbes afluente, evaporacdo média, vertimento mquboda, transferéncia média,
demanda média requerida, vazdo média fornecidanti@rda demanda, falha da
demanda, severidade da falha da demanda, vulrideatgldo estoque de agua e custo do

cenario.

4.9 Programa de Acdes (Alternativas)

Por ultimo, apos analisadas as alternativas simaglatlizando como base a
gestdo de oferta e a gestdo de demanda, programam-£onjunto de acdes a serem
tomadas alinhadas ao PEIR construido para o Sistaguaribe-Metropolitano, para que
se priorize medidas no intuito de mitigar riscoseguranca hidrica desse sistema de

suprimento de agua.
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5 AREA DE APLICACAO

Conforme ja mencionado, a area de aplicacdo daogt@me metodoldgica
foi 0 sistema de abastecimento de agua Jaguaritedétano, localizado no Estado do
Ceara.

A Bacia do Jaguaribe e as Bacias da Regido Meitapal sdo as bacias
hidrogréaficas que compdem o referido sistema, terwo estratégicos 0s seguintes
reservatorios: i) Oros, Castanh&o e Banabuil (Blcimguaribe); i) Aracoiaba, Pacajus,
Pacoti/Riachado e Gavido (Bacias Metropolitanaseduir é apresentada a Figura 14 que

mostra 0 mapa esquematico do Sistema Jaguarib@détano.

Figura 14- Mapa do Sistema Jaguaribe - Metropolitano
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A barragem do acude Oros estéa localizada no mumidg Orés barra o rio
Jaguaribe e possui uma capacidade de acumulagéb9debilhdes de ms3. Este
reservatorio além de atender as demandas loaaiséta € utilizado de forma estratégica
guando os outros reservatérios estdo com cotaadaix

A jusante do acude Oro0s esta o reservatério Camargue € a principal
reserva hidrica do Estado, com capacidade de aaurid bilhdes de m3 de agua,
considerado o maior acude de multiplos usos da pafglo utilizado para irrigacéo,
abastecimento humano, dessedentacdo animal, pisccualém da regularizacdo da
vazéo do rio Jaguaribe.

Ainda na Bacia Hidrografica do Jaguaribe encosérae reservatorio
Banabuiu, terceiro maior do Estado e com capacidatdéma de armazenamento de 1,6
bilhdes de ms3.

Uma grande infraestrutura hidrica composta de suneanais, sifoes e
estacbes de bombeamento é a responsavel por gaamtinsposicdo de agua dos
hidrossistemas Jaguaribe e Metropolitano.

O Eixdo das Aguas e o Canal do Trabalhador sédbess diidricas que
garantem essa transposicdo. O primeiro possui xweas&io de 255km e interliga o
Acude Castanh&o ao reservatorio Pacoti, seguindogp@omplexo Industrial do Pecém
(CIPP), localizado na Regido Metropolitana de Hera (RMF). O Eixdo esta
dimensionado para uma capacidade maxima de 22méss,atualmente, apenas 9,5m3/s
podem ser transportados por ele.

Ja o Canal do Trabalhador possui uma capacidadenadbe transferéncia
de 5 m3/s, devido ao assoreamento do canal a wgediacional do referido canal limita-
se a 3,5m3/s. Este canal liga o Rio Jaguaribe (bpini de Itaicaba) ao Reservatorio
Pacajus, atuando de forma complementar na transfar@e agua para a Regido
Metropolitana de Fortaleza.

A RMF tem o seu abastecimento de agua garantidmeiardos reservatérios
Pacajus, Pacoti/Riachdo e Gavido. O Acude Pacatiido tem uma capacidade de 380
hm3, sendo o reservatério que recebe a maior garégua transferida do Jaguaribe. Em
seguida, vem o0 acude Gavido com capacidade 33,3Embégtanto, por questbes
operacionais da Estac&o de Tratamento de Agua,\méeme sempre deve estar superior
a 75% da sua capacidade, sendo assim, considaradgsarvatorio de passagem
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5.1 Oferta Atual

5.1.1 Capacidade dos Reservatorios

A seguir é apresentada uma Tabela 8 com as cagasidgximas e minima

de acumulagéo:

Tabela 8- Capacidades dos reservatorios

Reservatorio Cota (m) Volume Maximo (hm3) Volume nmiimo (hm?3)
Gavido 35,34 33,3 22,2
Riachao 41,85 47,0 3.2

Aracoiaba 90,20 162,0 2,9
Pacajus 36,60 232,0 0,4
Pacoti 41,87 380,0 21,7
Banabuiu 112,90 1601,0 0,2
Oroés 181,96 1940,0 4,2
Castanhao 71,45 6650,0 206,0

Fonte: Hidro.ce.gov.br

Vale Ressaltar, que 2.200 hm3 reservados no @seiv Castanhdo sao
utilizados para o controle de cheia e os 4.450 tesfantes sdo empregados para o
abastecimento humano, para irrigacao, para usetinaypara psicultura e para o volume
morto (volume minimo).

No anexo A estdo apresentadas as curvas de cata@weme (CAV)
extraida do Portal Hidrolégico do Estado do Cesisfema alimentado pela FUNCEME
e a COGERH.

5.1.2 Vazobes afluentes

As vazdes afluentes aos reservatorios foram obpdasmeio do SMAP
(versdo mensal), onde as informacgOes de precipitiogam obtidas a partir de séries
temporais no hidroweb (ANA) para o periodo de 12007. Com base nesses dados
foram utilizados os pocos pluviométricos que apres@m informacdes na data
solicitada, e a partir desse momento realizou-s& hiessen para cada data, objetivando

determinar a precipitacao.
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Em seguida, utilizando-se dos dados de temperaltticdos da série historica
do INMET, aplicou-se a equacdo de Hargreaves Saneanobtiveram-se as
evapotranspiracdes (ETPs). Com os valores de |gisg@p e ETPs e aplicando o modelo
SMAP-mensal, foram obtidas as vazdes.

Esse modelo necessitava de uma calibracéo, quesf@ada a partir de dados
fluviométricos observados junto a ANA. Vale resmaljue ndo foram obtidos postos
fluviométricos exatamente a montante dos resefnestéestudados, tendo assim, a
necessidade de ser realizada uma regionalizacdaeal. A série reconstruida conta com
vazoes entre o ano de 1911 e 2017.

A seguir sdo apresentados gréaficos no intuito wirdr a variacdo sazonal
(Figura 15) e interanual (Figura 16) das afluénclas principais reservatérios que
compdem o sistema Jaguaribe-Metropolitano e quefartilizados neste trabalho. No
Anexo B desse trabalho estédo os dados brutos.

Na Figura 15 é possivel observar que as maioradesanédias estdo nos
reservatorios Ords, Castanhdo e Banabuil, todoaslidzados na regido da bacia
hidrogréafica do Jaguaribe. Também € possivel mptarestas vazdes estdo concentradas
nos meses de fevereiro, marco, abril e maio, tersku pico no més de Abril.

A Figura 16 nos mostra a grande variabilidade aexigtente no local onde
estdo localizados os reservatorios estratégic@@istema. E possivel observar periodos
de cheias e longos periodos de secas, cita-seg@uipéo 0s Ultimos anos de seca sofridos

no Estado do Ceara.
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Figura 15- Variacdo sazonal das vazfes afluentes dos principaeservatorios do sistema Jaguaribe
— Metropolitano entre Janeiro/1911 e Dezembro/2017
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Figura 16- Variabilidade interanual das vazdes afluentes dosrmcipais reservatorios do sistema
Jaguaribe — Metropolitano entre Janeiro/1911 e De&mnbro/2017
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5.1.3 Taxa de Evaporacédo

As taxas de evaporagcbes mensais consideradas aodeaestudo foram
obtidas da base de dados das normais climatolégicadnstituto Nacional de
Meteorologia - INMET. Nos reservatorios foram uaalilos 80% dos valores referentes
as evaporacdes médias observadas em evaporimepahd (LINSLEY & FRANZINI,

1978) das estac¢des mais proximas dos reserva(dabgla 9).

Tabela 9- Valores de Evaporacdo média (mm) dos Reservatdrioslo Sistema Jaguaribe-

Metropolitano

Reservatérios Castanhdo Ords Banabuill Aracoiaba Pacajus Pacoti-Riachdo Gaviao

Céd. do Posto 82588 82686 82586 82487 82397 82397 82397
Jar 20¢ 15¢ 19 55,1 12¢ 12¢ 12¢
Fev 141 104 12¢ 41,2 93,¢ 93,¢ 93,¢
Mar 99,2 90,2 95,2 28 72,4 72,4 72,4
Abr 95,2 80,2 72,2 25,4 67,5 67,5 67,5
Mai 11C 95,7 77,¢ 27,2 80,F 80,F 80,F
Jur 13¢ 12¢ 101 31,6 93t 93t 93t
Jul 18¢ 173 134 44,7 11t 11¢ 11t
Ago 241 20¢ 197 64,€ 153 15: 153
Se 26¢ 21¢ 234 71,€ 15¢ 15¢ 15¢
Oui 28: 23C 26¢ 75,1 164 164 164
Nov 257 21€ 24E 73,2 15¢ 15¢ 15¢
Dez 25€ 20z 24: 68,1 14¢ 14¢ 14¢
Total 2284,5 1902,1  1988,5 605,9 1434,7 1434,7 1434,7

Fonte: Dados do INMET (1992)

5.2 Demandas do Sistema Jaguaribe - Metropolitano

Os valores de demanda hidrica foram adquiridos 18e(2017). Os dados
coletados junto a Companhia de Gestdo dos RecthiisibgEos do Cearda (COGERH)
consideraram as estimativas de demandas para imd@esem escassez hidrica (ano de
2012).

O sistema Jaguaribe-Metropolitano possui uma deantotdl de 42,29 m3/s.
Sendo 29,14 md/s (69%) na bacia do Jaguaribe e5133s (31%) na Regido

Metropolitana de Fortaleza.
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Conforme pode ser observado na Tabela 10, os asufiriJaguaribe utilizam
a 4gua para o abastecimento humano, irrigacaonantura, indastria, dessendentagéo
animal e consumo difuso. Ja a RMF se utiliza désgs, prioritariamente, para o
abastecimento urbano, isto é, abastecimento humadostrial, servicos e turismo.
Destaca-se a demanda de 1,33 m3/s do Complexotiiadlukd Porto do Pecém e de
9,8m?3/s de retirada do Acude Gavido para o atendorge Fortaleza.

No intuito de facilitar o entendimento/analisedasandas foram agrupadas
conforme a estrutura fisica que Ihe fornece agseparadas por tipo de uso, de acordo

com a Figura 17 e as Tabelas 10 e 11.

Tabela 10- Demandas do Sistema Jaguaribe-Metropolitano

Infraestrutura de Tipo Centro de Demanda Demanda| Demanda
Abastecimento | de Uso (m3/s) (hm3/més)
AH | Abastecimento Humai 0,5¢ 1,5C
ANI | Dessedentacdo Anin 0,01 0,0z
C | cCarcinicultur: 0,91 2,3¢€
IRR FAPIJA (Culturas Temporarias e
Permanente 3,6¢ 9,4¢
IRR | Arroz Outorgado (401 h- 1,5 I/s’ 0,€ 1,5€
) IRR | Arroz N&o Ottorgado (1.338 h-1,5 I/s’ 2,01 5,2(
Castanhao IRR Capim Inundacéo Outorgado (214 ha - 1
I/s) 0,8 0,7¢
IRR Capim Inundacdo N&o Outorgado (286 h
141/s 0,4 1,04
IRR | Cana de Acucar (2.349 - 0,97 I/s 2,2¢ 5,9(
IRR | Culturas Permanent 0,8¢ 2,2¢

IRR | Culturas Temioréria 1,77 4,5¢

Total Castanhéo 14,5 37,58
AH | Feiticeirc 0,01 0,0z

AH | Jaguarib 0,1 0,2¢€

AH | Lima Campo 0,0t 0,1z

AH | Jaguaretan 0,0¢ 0,0¢

AH | Montante Or¢ 0,0z 0,0¢

Ords IRR | Montante Org 0,27 0,7C

IRR | Alagama 0,1 0,2¢

IRR | Feiticeiro Difust 0,4¢ 1,27

IRR | Lima Campos (Culturas Permanen 0,& 2,07

IRR | Lima Campos (Culturas Temporari 1,1¢F 2,9¢

Total Orés 5,93 15,37
Banabuid AH | Banabuir 0,0z 0,0t

AH | Ibicuitinge 0,0¢ 0,0¢
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Infraestrutura de Tipo Centro de Demanda Demanda| Demanda

Abastecimento | de Uso (m?3/s) (hm3/més)
AH | Zonarurs 0,0z 0,0t
ANl | PROMOVALE 0,01 0,0z
IRR | PROMOVALE (CulturasPermanente 0,6¢ 1,8(
IRR | PROMOVALE (Culturas Temporaric 0,2C 0,5t

Perimetro Irrigado Morada Nova (Cultura
IRR | Permanente 0,8¢ 2,24

Perimetro Irrigado Morada Nova (Cultura
IRR | Temporarias 1,92 4,97

Distrito Irrigado Tabuleiro de Russas -
IRR | DISTAR (Culturas Permanent 2,2( 5,7C
Distrito Irrigado Tabuleiro de Russas -
IRR | DISTAR (Culturas Temporarie 0,4t 1,17
Total Banabuiu 6,40 16,60
AH | Morada Nov. 0,1 0,2¢
AH | Trecho. 0,1t 0,3¢
AH | Trecho : 0,01 0,01
ANI | Dessedentacdo Anin 0 0,01
IND | Industria Betani 0,01 0,02
IRR | Culturas Permanentes (<5| 0,04 0,1
IRR | Culturas Temporarias (<5h 0,0z 0,0t
Eix&o das Aguas | |RR | Xique-Xique (Culturas Permanent 0,0¢ 0,21
IRR | Mandacaru (Culturas Permanen 0,23 0,€
IRR | AgropEsperanca (Culturas Permanel 0,1¢ 0,37
IRR | AgropEsperana (Culturas Temporar 0,0t 0,1z
IRR | Boa Esperanca (Culturas Permanel 0,0¢ 0,0¢
IRR | ltaueira: (Culturas Temporaria 0,0z 0,0¢
IRR | Rudolf (Culturas Temporaric 0,0¢ 0,1¢
Total Eixdo das aguas 1,24 3,17
AU | Abastecimento Humal 0,12 0,31
ANI | Dessedentacdo Anin 0,0t 0,1z
Canal do IRR | Aquino (Culturas Permanent 0,0t 0,1z
Trabalhador IRR | Morgado (Culturas Permanent 0,02 0,0€
IRR | ltaueiras (Culturas Temporari 0,5 1,8
IRR |Difusa (<5 he 0,37 0,8:
Total Canal do Trabalhador 1,07 2,76
. AU | Montante Aracoiak 0,1¢ 0,4i
Aracoiaba
IRR | Jusante Areoiabe 0,3t 0,91
Total Aracoiaba 0,53 1,38
AU | CAGECE: Beberibe e Casca 0,4 1,04
. IND | Berma: 0,0¢ 0,0€¢
Pacajus

IND | Sucos Jands 0,02 0,04
IND | Distrito Industrial de Pacaj 0,14 0,3¢
Total Pacajus 0,59 1,50
Pacoti/Riachao | AU ‘CAGECE: Pacajus, Hizonte e Chorozint 0,2¢ 0,6¢
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Infraestrutura de Tipo Centro de Demanda Demanda| Demanda
Abastecimento | de Uso (m?3/s) (hm3/més)
AU | CAGECE: ltaitingi 0,0z 0,0€
IND |AMBEV 0,12 0,31
Total Pacoti/Riacho 0,40 1,02
ETA GAVIAO: Fortaleza, Maracanad,
AU | Eusébir 8,¢& 22,81
EB GAVIAO |: Maranguape (sede),
AU | Pacatubi(sede), Pavuna e Jereis 0,2 0,52
.N IND | EB GAVIAQ I: Kaiser, Marisol, Daco 0,0¢ 0,2¢
Gaviao
AU | ETA OESTE: Fortaleza e Cauc 1 2,5¢
EB GAVIAO II: Distrito Industrial de
IND | Maracana 0,21 0,54
Complexo Industrial do Porto do Pecém
IND | (CIPP 1,3¢ 3,4t
Total Gavido 11,63 30,14
TOTAL 42,29 109,52
AU | Abastecimento Urbai
IND | IndUstric
IRR |Irrigacéc
Legenda -I Consumo difusos e per
ANI | Dessedentacdo Anin
C Carcinicultur:
AH | Abastecimento Humal
Fonte: Adaptado de CID (2017)
Tabela 11- Demandas Jaguaribe-Metropolitano separada por Infrastrutura
Infraestrutura de Tipo de Uso
Abastecimento
Irrigacao Humano/ Industria | Perdas| Carcinicultura | Animal | Total
Urbano
Castanhao 11,9 0,58 1,1 0,91 0,01 14.%
Orés 2,81 0,22 2,9 5,93
Banabuit 6,32 0,07 0,01 6,4
Eixdo das aguas 0,7 0,26 0,01 0,27 0 1,24
Canal do
Trabalhador 0.9 0.12 0,05 1,07
Aracoiaba 0,35 0,18 0,53
Pacajus 0,4 0,19 0,59
Pacoti/Riachéo 0,28 0,12 0,4
Gavido 10 1,63 11,63
Total (m3/s) 22,98 12,11 1,95 4,27 0,91 0,0 42,29

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 17- Demandas por infraestrutura do Sistema Jaguaribe-Mgopolitano
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5.3 Balanco Hidrico do Sistema

Em relacdo aos dados de perdas no sistema Jaguahl®ropolitano, a
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) fetnes balancos hidricos do
Ceara (Figura 18 e 19), de Fortaleza e da Regidooptditana, elaborado segundo a
literatura técnica que utiliza a metodologia prapa@elanternational Water Association
(IWA).



Figura 18- Balanco hidrico 2016 do Ceara
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Figura 19- Balango hidrico 2016 da Regido Metropolitana de Féaleza
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Fonte: Dados obtidos na CAGECE

Nas figuras 18 e 19 é possivel observar por meiBalanco Hidrico que a
perda de agua no Ceara é de 41,99% e na Regidopdigiana é de 45,89%.
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6 APLICACAO DA METODOLOGIA

Neste item serdo mostrados e comentados os resltal aplicacdo da
metodologia proposta ao Sistema de abastecimergoaribe-Metropolitano. Os

resultados serdo apresentados de acordo com as etafpodoldgicas.

6.1 Objetivos e Riscos

Tendo a seguranca hidrica como objetivo estrategstodou-se o Sistema
Jaguaribe-Metropolitano e a sua evolugdo com dtintle identificar os riscos que
deverdo ser enfrentados nos cenarios futuros. O@igais riscos definidos por

especialistas da area de recursos hidricos foram:

» Riscos Climéticos (inundacdes e secas, que provocadancas rapidas
na quantidade da fonte de agua);

* Riscos da falta de agua para o suprimento das sidadss (urbana,
irrigacéo e industrial) em Fortaleza, na Regidorbfmilitana e na Regiao

do Jaguaribe.

Esses riscos serdo analisados a partir dos nieegaintias e do grau de
severidade da falha do abastecimento, incorporasdascos oriundos das mudancgas
climaticas. Existem duas formas nas quais podegfaso nivel de garantia pretendido

no sistema Jaguaribe-Metropolitano, séo elas:

1. por meio do histérico: utilizar os niveis de gaiartistorico de 90%,
usado na outorga de agua, dado fornecido pela COIGERretanto, essa
garantia ndo representa bem secas severas;

2. ou por meio de vontade politica: a Secretaria deu®e Hidricos do
Estado do Ceara (SRH) forneceu informa¢des mosirqne os niveis de

garantias devem estar entre 95 e 98%

O nivel de garantia utilizado nesse trabalho destareentre 95 e 98%,
conforme entendimento da SRH, pois essas garaefiessentam melhor secas extremas.
Identificados os riscos a serem observados, foreadas cenarios futuros, abordados a
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seguir, de forma a avaliar alternativas que pdgsifni o planejamento da seguranca

hidrica do Sistema.

6.2 Cenarizacdo Prospectiva

No total foram criados 26 cenarios futuros de afertle demanda da agua,
tendo como horizonte futuro o ano de 2050.

A partir de dados populacionais obtidos do Ingiitle Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara (IPECE, 2016), projetou-se scereento populacional para o ano
de 2050. Estima-se que em 2050 a populagcéo deldzartélabela 12) e do Estado do
Cearé (Tabela 13) tera um crescimento de aproximewliz 27% e 28% a partir de 2010,

respectivamente, conforme tabelas apresentadas.

Tabela 12- Populacéo estimada da cidade de Fortaleza

2011 2012 2013 2014

. ) 2.476.589 2.500.194 2.551.805 2.571.896
Ano/Populacéo Residente

Estimada

2015 2016 2050 taxa

2.591.188 2.609.716 3.325.066 0,72%

Crescimento em 2050 27%

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 13- Dados populacionais do Estado do Ceara

1940 1950 1960 1970
2.091.032 2.695.450 3.296.36¢ 4.361.603
1980 1991 2000 2010
Ano/Populacédo Residente
5.288.253 6.366.647 7.430.661 8.452.381
2020 2030 2040 2050
9.364.207 | 10.097.006 10.588.052 10.789.334
Crescimento em 2050 28%

Fonte: Elaborado pelo autor

Apesar da taxa de crescimento estar diminuindala aao, por questao de
prudéncia, estimou-se o crescimento populacional lbase na Ultima taxa observada.
Exemplificando, observou-se que a taxa de cres¢ontenFortaleza do ano de 2015 para
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2016 foi de 0,72%. Sendo assim, foi utilizada é¢aga na obtencédo da populacéo de
2050. Devido ao sistema Jaguaribe — Metropolitadmarayer boa parte do Estado do
Ceara, adotou-se um crescimento populacional derz&%enarizacoes.

A seguir sera mostrado como foi cenarizada as gazileentes e as

demandas do Sistema Jaguaribe-Metropolitano, bemo os 26 cenarios.

6.2.1 Vazodes afluentes

Como explicado no item 5.1.2, foi reconstruida aesée vazfes para o
periodo de 1911-2017, o que chamamos nesse tratbalbérie reconstruida. Essa série
foi reconstruida por meio do modelo SMAP-mensahrir de dados de precipitacdes e
vazbes obtidos na ANA e de informacdes de temperatutidas no INMET.

Também realizou-se a previsao de vazdes e de eaappiracdes (ETP) do
periodo 2015-2050, por meio da analise dos cincdefos climaticos disponiveis do
CMIP6: BCC-CSM2-MR, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, MIROCAGWRI-ESM2-0, para
0S cenarios SSP2-45 e SSP5-85. Os modelos forndedos de temperatura e de
precipitacéo.

De acordo com dados de temperatura adquiridos woelos, aplicou-se a
equacdao de Hargreaves Samani para a obtencaoldeswide evapotranspiracao (ETPS).
Com os valores de precipitacdo e ETPs, utilizowsmodelo SMAP-mensal para
obtencéo das vazoes.

O préximo passo foi corrigir o viés da previsédo rdodelo por meio da
previsao do passado para corre¢do do futuro. Pacgpacao foi utilizado um ajuste de
distribuicdo gama e para temperatura o ajuste.deltaltimo passo foi a geracédo das
vazoes para o periodo de 2015 até 2050, os dadogssas projecdes de vazdes estdo

no anexo C.

6.2.2 Demandas

No item 5.2 sdo apresentados os valores de dentdddea que foram
obtidos através de CID (2017). A seguir serdo radas como foram realizadas as
cenarizagbes para as demandas de irrigacdo, dee@bsnto urbano e humano, de

dessedentacdo animal e da indUstria consideradas trabalho.
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6.2.2.1 Irrigacdo

Projetou-se a demanda de irrigacéo considerandadoarios: sem mudanca
climatica e com mudanca climatica.

Em relacdo as demandas de irrigacdo sem consatenandancas climaticas,
essas permaneceram constantes, pois segundo®$dai€COGERH néo héa previsédo no
aumento da area irrigada. Consequentemente, a \weErdandada permaneceria sem
aumento.

J& a demanda de irrigacdo considerando os modelosidancas climaticas
analisados, foi incrementada a partir do crescimeia evapotranspiragdo (ETP) do

século XXI em relacdo ao século XX.

6.2.2.2 Outras Demandas

As demandas de abastecimento urbano e humanossiedéatacédo animal e
da industria, projetaram-se de acordo com a taxaeseimento populacional calculada
para o horizonte de projecéo (28%).

Dados de perdas de agua e do aumento no consuneapéx de agua
também foram usados na cenarizacao das demansias jrfermacoes foram fornecidas
pela CAGECE.

6.2.3 Cenarios Propostos

A Tabela 14 apresenta os 26 cenarios construidesmitérios utilizados, que
foram concebidos de forma participativa entres pgegrantes das instituicdes

governamentais anteriormente citadas.



Tabela 14- Cenarios propostos e analisados

Jaguaribe ,
Jaguaribe, Jaguaribe , Metropolitano . . Metropolitano, Sdo
. . . . - N . a Jaguaribe , Metropolitano . M
Jaguaribe e Jaguaribe , Metropolitano Metropolitano, Sdo e S3o Francisco (10m3/s), - . 3 Francisco (10m3/s) e
R - ) 3 . 5 e S3o Francisco (10m3/s), . 3
Metropolitano e Sdo Francisco (10m?3/s) Francisco (10m3/s) e Reuso Lote e Reuso . Dessalinizagdo 1 m3/s,
S A Rk cisterna e pogo
Dessalinizagdo 1 m3/s Industrial reuso lote, reuso
industrial, cisterna e poco
Atualmente Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03 Cenario 04 Cenario 05 Cenario 06
Crescimento Populacional (2050)
sem aumento de consumo per
) Y - umop Cenario 07 Cenario 08 Cenario 09 Cenario 10 Cenario 11
capita, redugdo para 30% de
perdas
Crescimento Populacional (2050)
sem aumento de consumo per Cenario 12 Cenario 13 Cenario 14 Cenario 15 Cenario 16
capita
Crescimento Populacional (2050)
com aumento de consumo per
X Y . umop Cenario 17 Cenario 18 Cenario 19 Cenario 20 Cenario 21
capita, redugdo para 30% de
perdas
Crescimento Populacional (2050)
com aumento de consumo per Cenario 22 Cenario 23 Cenario 24 Cenario 25 Cenario 26
capita

Fonte: Elaborado pelo autor
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Os critérios de demandas utilizados para criaca agmarios foram os

seguintes.

* Atualmente: a partir de dados fornecidos pela COGH& possivel
simular como o sistema se comporta atualmente;

» Crescimento populacional em 2050, sem aumento BsuO@O per capita
e reducdo para perda de 30%: a demanda utilizadagsaa projecéo
considerou a demanda com crescimento populaci@ndBéb e reducao
das perdas atuais no sistema de 41,99% (IWA-CAGHKB@E) 30%;

* Crescimento populacional em 2050, sem aumento igucao per capita:
nesse critério foi considerado apenas 0 aumentiedwmnda provocado
pelo crescimento populacional;

» Crescimento populacional em 2050, com aumento dswo per capita
e reducéo para perda de 30%: nessa projecéo feidesado na demanda
um crescimento populacional de 28%, um aument@nswmo per capita
de 15% e uma reducéo das perdas atuais no sistee#iag39% para 30%;

* Crescimento populacional em 2050, com aumento dswno per capita
de 15%: nessa projecao foi considerado na demandeeszimento
populacional de 28% e um aumento no consumo péenad 15%.

No caso da oferta, foram utilizados os seguintésros:

e Jaguaribe e Metropolitano: foram consideradas a&stasf atuais do
sistema;

e Jaguaribe, Metropolitano e Sao Francisco: foi atdesao sistema atual
uma vazao de 10ms3/s proveniente da transposi¢c&odBao Francisco;

» Jaguaribe, Metropolitano, S&do Francisco e Desgaljao: foi adicionado
a possibilidade da construcdo de um dessalinizeoior capacidade de
produzir 1m3/s vazao ao sistema atual;

e Jaguaribe, Metropolitano, Sado Francisco, Reusoshndii e Reuso do
Lote: ao invés do dessalinizador, foi proposta cdonma alternativa de
abastecimento a possibilidade de reuso da aguden(ekcala residencial)

e reuso industrial (0,8m3/s);
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» Jaguaribe, Metropolitano, Sao Francisco, CisterRago: nesse caso foi
proposta como forma alternativa de abastecimentoorsstrucdo de
cisternas (0,1m?3/s) e de pocgos (0,5m3/s);

» Jaguaribe, Metropolitano, Sao Francisco, Dessaljdia, Reusos,
Cisternas e Pocgos: foram consideradas todas abipdades anteriores
de formas alternativas de abastecimento.

Os cenarios que contemplam a reducao de perda @824 para 30% foram
elaborados a partir dos dados de balanco hidricRedgdo Metropolitana e do Ceara
obtidos na CACEGE, conforme item 5.3.

A proposta de reducédo do indice de perda para 8q4er um conjunto de

medidas alinhado a esse objetivo, séo elas:

* Aplicar maiores recursos em acdes/programas quamviseduzir as
perdas;

» Melhorar o gerenciamento de perdas, por meio delano de gestédo de
perdas, onde mostraria os indicadores de desemgeafionetas a serem
alcancadas;

* Elaborar um plano com ac¢Ges que objetive o contdale perdas na
distribuicao;

» Utilizacdo de hidrdmetros de maior precisdo e awanenhidrometracéo
do sistema. Além de aumentar a macromedicdo densastno intuito de
aferir os indicadores de perdas;

e Conhecer e replicar experiéncia de operador puglieotiveram éxito.

Em virtude do objetivo central desse trabalho semmstrucdo de uma
metodologia para o planejamento da seguranca &jdricorporando uma avaliacdo de
custo, no item a seguir serdo apresentadas asatistimnde custos de cada uma das

alternativas de abastecimento propostas na coéstdgs cenarios.



92

6.3 Estimativa de Custos das Alternativas

6.3.1 Dessalinizacao

Propbe-se a construcdo de um dessalinizador capafisgonibilizar ao
sistema Jaguaribe - Metropolitano uma vazéao desl®3CAGECE forneceu 0s custos
de implantacdo e operacionalizacdo dessa alteanatibtidos por meio doCost
Estimata” - https://www.desaldata.com!/.

As estimativas de custos realizadas considerarara@gua sera resultante
da osmose reversa da agua do mar (tecnologia SWBJados/critérios utilizados na
simulacao, no intuito de obter o custo de capifabgla 15) da usina dessalinizadora,

foram os seguintes:

* Tecnologia: osmose reversa (SWRO);

» Capacidade de dessalinizacao: 86400 m3 - 1m?3/s;
» Concentracdo da 4gua do mar: 35.000mg/I;

* Temperatura minima da agua do mar: 24°C;

* Temperatura maxima da agua do mar: 32°C;

* Pré-Tratamento: padrao;

» Segunda Passagem: 0%;

* Remineralizagao: sim;

» Entrada/Saida: dificuldade.

Tabela 15- Custo de investimento da implantacdo da usina de Bgalinizacéo

Item - Fatores Custo ajustado (dolar)
Pré — Tratamento $8.620.178,00
Custo Civil $18.948.378,00
Bombas $9.208.265,00
Equipamentos e Materiais $25.177.324,00
Custo Design $10.434.952,00
Legal e Profissional $1.814.774,00
Servico de instalacédo $8.540.114,00
Membranas $5.604.450,00
Vasos de Pressao $1.601.271,00
Tubulagéo - liga de alta qualidade $13.877.685,00
Entrada/saida $14.011.125,00
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Item - Fatores Custo ajustado (ddlar)
Dispositivo de recuperacdo de energia $933.120,00
Total $118.771.636,00

Fonte: Adaptado do Cost Estimator

As despesas operacionais foram estimadas atraweisatise dos custos por
metro cubico para as diversas categorias, comnusseustos de energia. Adotou-se uma
taxa de utilizacdo de 95%, tarifa elétrica de UB1% / kWh e um consumo de energia
de 3,5 kWh / m3 para SWRO (Tabela 16).

» Pais: Brasil,

* Producao anual: 29.959.200,00 m3;
» Taxa de utilizagdo: 95%;

* Consumo de energia: 3,5kWh/ms;

e Custo da energia ($/kWh): 0,15.

Tabela 16- Custo operacional da implantacéo da usina de Dessakacao

Item - Fatores Custo ajustado (dolar)
Pecas $898.776,00
Produtos Quimicos $2.097.144,00
Trabalho $1.992.431,00
Membranas $898.776,00
Energia Elétrica $15.728.580,00
Total $21.615.707,00

Fonte: Adaptado do Cost Estimator

Dessa forma, chega-se ao preco da agua do pra@etessalinizacéo atraves
de uma combinacdo entre custo de capital, custacipeal e fatores financeiros. Os

parametros utilizados para se definir o custo de &gram:

» Taxa de Juros: 7%;
» Rendimento de Capital Proprio: 20%;
» Pagamento de Empréstimo: 30 anos;

» Divisdo de Capital de Divida: 90%.
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Ao final foi obtido um custo $1,13 do6lares por ne® &gua produzida. Os
dados foram adquiridos por meio do “Cost Estimatimrhecidos pela CAGECE.

6.3.2 Reuso Industrial

Os custos relacionados ao reuso industrial foratdad do ‘Estudo de
Viabilidade para Duas Estacdes de Tratamento detesglerciarias e Para Sistema de
Automagc&o e Controle de Agua e Esgoto da CAGECE

O referido estudo foi financiado pela Agéncia de mémio e
Desenvolvimento do EUA (USTDA) e orienta o desewwénto e a implementagcao de
uma solucao de longo prazo para o tratamento a¢@® st operacao e para a necessidade
de reuso de agua na cidade de Fortaleza.

Nesse estudo foram identificados os principaisntdi® da agua recuperada,
uma vez que ha uma alta demanda de agua para a@®taveis e interesse em uma
fonte de agua confiavel. Mostrou-se que 60% dasesap pesquisadas, que representam
mais de 85% da agua consumida dos entrevistaddgaiam interesse em agua
recuperada.

A demanda de &gua nao potavel foi estimada pawrediies regides
estudadas na RMF. Nas duas regifes, Pecém e Matadanam identificadas como
tendo a maior concentracdo de consumo industridigda. A maior demanda de agua
recuperada foi determinada para ser usada em tenessfriamento. Estima-se que esta
demanda esteja na faixa de 797 l/s (atual) e 183Xfdturo), de acordo com as
consideracOes definidas nesse estudo.

Os critérios de efluentes foram determinados patla am dos trés niveis de

tratamento, dependendo do uso final, conforme exqb:

* Produto 1: o efluente deve atender as legislac@gsecdicas de
lancamento de efluente em corpo hidrico;

 Produto 2: o efluente deve ser similar a qualidade agua bruta
disponibilizada pela COGERH e foi definido de acocdm os dados de

analise de agua do manancial Gaviao fornecidos@®GBECE; €;
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 Produto 3: o efluente deve ser compativel para @so torre de
resfriamento e foi definido de acordo com os patéweeque estédo

atualmente em discussao na ABNT.

As vazdes propostas no estudo levam em considecagéguinte plano de

coleta de esgoto para as bacias Siqueira e Miriu:

» Etapa 1: aproveita toda a estrutura de coleta jaimtada na bacia do
Siqueira, consistindo na instalacdo de uma ETE el terciério, onde
atualmente existe a ETE Conjunto Ceard, que enaiagaia de reuso para
o Pecém, uma regido industrial crescente idendificammo tendo uma alta
demanda de agua industrial;

» Etapa 2: as estruturas implantadas anteriormecédeedo aporte extra de
esgoto bruto de sub-bacias adicionais nas baci@gjdeira e proveniente
de uma linha pressurizada de cerca de 9,6 km,d@ganEPC na mesma
ETE proposta na etapa anterior;

» Etapa 3: as estruturas implantadas anteriormecédeedo aporte extra de
esgoto bruto de sub-bacias adicionais nas baci&odeira. A Etapa 3
também incorporaria uma ETE de tratamento tercidibacia do Miriu.
Haverd uma ETE em nivel terciario no local previateselecionado, com
possibilidade de reuso remota a ser definido faterde por inexistir

demanda atual.

Segundo o estudo, a demanda minima para reusoudeéage 0,797l/s
(ETAPA 1) e a demanda maxima é de 1831 I/s (Etap&¥&e ressaltar que a oferta
minima é de 836,9l/s (ETAPA 1) e de 4327,7I/s (EAAD.

Tabela 17- Vazdes médias obtidas e cada uma das etapas do Btojde Reuso industrial

Siqueira Siqueira Siqueira Mirid
Etapa 1 (2025) Etapa 2 (2035) Etapa 3 (2045 (2045)

Parametro Unidade

Vazdo média
I/s 836,9 2712.3 3373,3 1109,3

diaria

Fonte: Adaptado do Estudo de Viabilidade para [Hsaacdes de Tratamento de Esgotos Terciarias e Para

Sistema de Automagéo e Controle de Agua e Esgo@AGECE.
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Nesse trabalho foi considerado a demanda minini@{0n3/s) para o reuso
industrial, obtida com a construcdo da Etapa lslagdo de Tratamento do Siqueira.
Os custos estimados para as constru¢cdes das EG Bs séguintes:

Para a ETE Siqueira:
Custo de Capital: $ 299.037.450,0distribuido da forma a seguir:

Etapa 1 : $132.467.480,00
Etapa 2 : $107.372.680,00
Etapa 3 : $59.197.290,00

Ja o custo de operacdo e manutencao € detalhdddela 18:

Tabela 18- Custos de operacédo e Manutencao Anual Estimados @ETE Siqueira

ltens Custo Estimado
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Custo com eletricidade (Produto 1) $1.900.000 $hED $7.000.000
Custo com Pessoal $550.000 $1.780.700 $2.200.700
Custo anual com trabalho e manutencédo $1.760.000 .70@300 $7.100.500
Custo com produtos quimicos $535.000 $1.725.900 1562400
Custo de Transporte de Lodo $1.740.00( $5.639.300 7.208.000

Custo de O & M do Produto 1 $6.485.000 $20.196.700 $25.651.600
Custo com eletricidade (Produto 2) $2.500.110 $6700 $6.840.900

Custo de O & M do Produto 2 $8.985.110 $25.211.400 $32.492.500
Custo com eletricidade (Produto 3) $4.980.000 $OI00 $13.530.000

Custo de O & M do Produto 3 $13.965.110 $35.425.400 $46.022.500
Obs: Presume-se que aproximadamente 47 funciorériagempo integral estariam trabalhando em uma
planta do porte da ETE Siqueira em sua Etapan&l (@io plano).

Fonte: Adaptado do Estudo de Viabilidade para [Hsaacdes de Tratamento de Esgotos Terciarias e Para

Sistema de Automagéo e Controle de Agua e Esgo@AGECE.

Para a ETE Miriu:

Custo de Capital € de $103.869.840,00
Na Tabela 19 o seu custo de operacdo e manutencao:



Tabela 19- Custo de Operacao e Manutencao Anual Estimados paidirit
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Item Custo Estimado

Custo com eletricidade (Produto 1) $1.350.000
Custo com pessoal $650.000
Custo anual com trabalho e manutencéo $2.320.000
Custo com produtos quimicos $705.000
Custo de transporte de lodo $515.000

Custo de O & M para o Produto 1 $5.540.000
Custo com eletricidade (Produto 2) $106.000

Custo de O & M para o Produto 2 $5.646.000

Fonte: Adaptado do Estudo de Viabilidade para [BEstacOes de Tratamento de Esgotos Terciarias e
Para Sistema de Automac&o e Controle de Agua eddgdCAGECE.

6.3.3 Reuso no Lote

A agua cinza utilizada para reuso € o efluente dtinte que ndo possui

contribuicdo da bacia sanitaria e pia de cozinhaeja, os efluentes gerados pelo uso de

banheiras, chuveiros, lavatérios, maquina de lemgvas (BRASIL et al., 2005)

A Tabela 20 sera apresentada no intuito de mastrao se da a distribuicao

de agua em edificacbes domiciliares.

Tabela 20- Distribuicdo do consumo de 4gua em edificacdes daritiares

) . o PNCDA . Dinamarca EUA
Setor da Simulacdo | Prédio ) Australia (NS
o (Brasil, (Jensen, (USEPA,
Residéncia DECA USP Whealth,2000)
1998) 1991) 1992)
Banheiro 72% 63% 68% 70% 50% 74%
Bacia
o 14% 29% 5% 32% 20% 41%
Sanitaria
Pia 12% 6% 8% 5% 10% -
Chuveiro 47% 28% 55% 20% 33%
: 33%
Banheira - - - - -
Cozinha 15% 22% 18% 7% 25% 5%
Pia de
. 15% 17% 18% 5% 5%
cozinha
_ 7%
Magq. de
- 5% - 20% -
lavar louca




Area de

98

Servico

13%

15%

14%

23%

15% 21%

Mag. de

lavar roupa

8%

9%

11%

23%

15% 21%

Tanque

Torneira de

6%

3% -

uso geral

5%

Limpeza

Outros

Outros

0%

10%

Lavagem de

carro

10% -

Vazamentos

Fonte: Adaptado de Goncgalves (2016)

Nos cenarios construidos no presente estudo gaealavem consideracéo a

adocdo do reuso da &gua no lote, por questdo deérmna, foi adotado um

reaproveitamento de 30% (para utilizar nas baca#t&ias) da agua consumida na

residéncia e apenas 20% das residéncias implantargstema de reuso.

Estudos realizados por Sella (2011) e Schroedel6f2®nostraram a

viabilidade econ6mica de se instalar o sistema&dsar de agua cinza no lote. Apresenta-

se a Tabela 21 com dados orcamentarios dos projesesivolvidos pelos autores citados.

Tabela 21- Valores de Projetos de reuso de agua cinzas no lote

Investimento no Quantidade de pessods Custo médio por
Autor . . .
sistema de Reuso atendidas pessoa atendida
Sella (2011) R$ 13.496,68 10 R$ 1.349,67
Schroeder (2016) R$ 7491,07 5 R$ 1.498,21
Fonte: Elaborado pelo autor

Percebe-se uma diferenca de valores de R$ 148 &dstmmédio por pessoa

atendida, entretanto, deve-se verificar a difereshgeb anos entre a elaboracdo dos

projetos. Dessa forma, fatores como a inflacad@ratbamento da tecnologia e os custos

fixos devem ser 0s responsaveis por essa diferenca.

Na pesquisa adotou-se que o sistema sera implaema@9% dos domicilios

de Fortaleza. Utilizando a Lei de Acesso a InfordimaEstadual n°15.175/2012, obteve-

se o historico da quantidade de unidades com camsieamagua em Fortaleza e foi
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observado que o numero de clientes variava mésaSeéado assim, optou-se pela média
dos primeiros cinco meses de 2018, pois foram tmag dados obtidos junto a
CAGECE.

A referida média € igual a 733.447 unidades emalexd, supondo que 20%
das unidades implantariam o sistema de reuso, @ aproximadamente 146.690
unidades. Adotando que em cada unidade tem 4 htadstdbem como os dados de custo
da Schroeder (2016), o custo de implantacdo sergprbximadamente R$ 5.992,84 por
unidade.

O custo de implantacéo do sistema de reuso ne@tt20% das unidades de
Fortaleza seria igual R$ 879.089.699,600btido pelo produto R$ 5992,84 x 146.690
unidades. A vazéo reutilizada depende do cenaatadd.

6.3.4 Construgéo de Cisternas

A partir da série historica de dados pluviométrifzo cidade de Fortaleza
(1912-2011), obtidos na FUNCEME e a adocéo de algtitérios, foi possivel realizar
uma analise econdmica da construcao de cisterneagpital cearense.

Abaixo os critérios utilizados nas simulacdes:

e Tamanho do Lote: 300m?2

» Taxa de ocupacéo (area de contribui¢cdo do lot&y 50

Projetou-se a construcao das cisternas com asnsegapacidades: 16ms,
20m3, 30m3 e 100m3. A partir dai foram elaboradommentos com o objetivo de
conhecer o custo de capital de cada uma das capasid

A seguir a planilha orcamentario da cisterna copac@ade de 16m3 (Tabela
22) e um quadro resumo dos valores de custos ddrgo@o das cisternas com outras
capacidades.

Tabela 22- Custo orcamentério — Cisterna 16m3

Tabela de Preco
Item | Referéncia Descricao do Servico Unid.| Quant. Unité?io Total
(SEINFRA)
Escavagdo manual em campo_,
1 C1256 aberto em solo de 12 Categoria m 18 30,93 R$ 556,74
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Tabela de Preco
Item | Referéncia Descricao do Servico Unid.| Quant. Unité(iio Total
(SEINFRA)

Concreto simples virado no logal . L

2 C0840 fck=15MPa m 1,47 319,84 R$ 470,16

3 cagor |Forma de Madeira Macica para 7,2 1074 | R$773,28
cintas, com tabuas e sarrafos

4 ca151 Aco CA-50, diametro de 12,5mm, kg 252 753 R$ 189,76
corte e dobra na obra
Alvenaria com tijolos macicds
cerdmicos 4,25cm x 9,5cm | X

5 coo7a |20cmjuntas de 12mm - com .., | o5, | 751 | R$1.90344
argamassa mista e
cimento,saibroe areia sem penejrar
traco 1:0,5:2)!
Tampa de concreto armado 59cm x

6 C4610 59cm confeccionada com concréetainid 1 73,79 R$ 73,79
fck=15MPa, incluindo armacé&o
Laje de concreto pré-moldado para

7 C4420 |sobrecarga de até m2 10,24 84,76 R$ 867,94
100kg/m?,espessura igual a 5cm

8 Cc3409 |Reboco intermo e extermo das.., | 558 | 2428 | R$1.276,64
paredes

9 cia7s |!mpermeabilizagdo intema da ., | 3454 | 5516 | R$1.888,68
cisterna

10 c309g | Pintura externa com duas dem R0S, 34.24 4.82 R$ 165,04
de cal hidratada

11 Ccogpy | Reaterro rrlanual sem controle dems 776 17.95 R$ 139,20
compactacéo

R$
TOTAL R$ 8.304.76

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Tabela 23- Quadro- resumo dos custos de construgdo das cistam

Capacidade da cisterna (m3)

Valor de custo (R$)

16 R$ 8.304,76
20 R$ 9.312,76
30 R$ 11.781,18
100 R$ 27.537,46

Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Em seguida foi realizado um estudo de avaliagdoudéo x beneficio da

melhor alternativa. Utilizou-se a tabela de tadfada 4gua da CAGECE do ano de 2017

e obteve-se, ap0s a analise, que apenas a cisimaapacidade de 16m3 possuia
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viabilidade econdmica de construcdo. Sera ilust@mno foi realizado passo-a-passo

dessa analise:

1° passoValores da analise para a cisterna de capacidadé 1

» Investimento: R$ 8.304,76 (custo de construcadsdarna de 16m3);

» Periodo: 20 anos (vida util);

* Taxaanual: 6% ;

» Valor da anuidade: 439,26 ;

« Demanda anual atendida: 80m3/ano (cisterna de 1état, obtido a
partir da analise das sérias histéricas de chuva);

« Consumo mensal de agua sem a cisterna: 15,50nsumarestimado

de uma residéncia).

2° passoEstimando os consumos com e sem a construcastdena:

* Consumo mensal de esgoto sem a cisterna: 12,408%3d8 consumo
de agua);

» Consumo mensal da 4gua com a cisterna: 8,83 n50(h3—- 6,67m3
- valor obtido de forma linear através da divisa@o 8Dm3/ano/12
meses = 6,67m3/més economizado);

 Consumo mensal de esgoto com a cisterna: 7,07s8ltado do
produto 80% x 8,87m3).

3° passo:Estimando os custos da conta de agua para 0 consamm e sem

cisterna:

» Custo da agua antes da cisterna: R$ 54,27 (dadioko®la partir da
tabela tarifaria aplicada pela CAGECE em 2017);

» Custo do esgoto antes da cisterna: R$ 45,65 (ddxtmos a partir da
tabela tarifaria aplicada pela CAGECE em 2017);

« Conta da 4gua e esgoto antes da cisterna: R$ 99,92;

e Custo da agua com a cisterna: R$31,60 ;
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» Custo do esgoto com a cisterna: R$ 27,92;

» Custo da agua e esgoto com a cisterna: 59,52.

4° passo:Avaliar o beneficio liquido proporcionado pela stbacdo da

cisterna de 16ms3:

» Custo da anuidade para implantar a cisterna: 439,26

* Valor economizado anualmente com a cisterna: RERI9R$ 59,52
= R$ 40,40 x 12 meses = R$ 484,80;

» Beneficio gerado = R$ 484,80 / R$ 439,26 = 1,1.

Logo, constata-se um beneficio financeiro, alémbedpeficio social, pois
haveria uma economia razoavel no consumo de agueet&nto, com as analises foi
possivel observar que a opcao de construcdo @gmastomente se torna viavel para as
unidades com consumo mensal igual ou superiorsargor més.

Novamente por meio da Lei de Acesso a Informacataddal n°
15.175/2012, solicitou-se a CAGECE o historico dtisnos 10 anos de consumo de
todas as unidades de Fortaleza.

Em posse desses dados, foi possivel verificar gméinoero de clientes
variava a cada ano. Sendo assim, optou-se pelardédisuarios dos primeiros cincos
primeiros meses de 2018 (ultimos dados obtidosgs®enodo, foi obtido uma média de
94.680 unidades com um consumo superior a 16mhpger

Estabelecendo como critério que 40% das unidad®sccmsumo superior
ou igual a 16m3 construirdo as cisternas, tem-seafarta de 0,10 m3/s, considerando a
demanda anual atendida de 80m3 por cisterna.

Portanto, teriamos um custo B8 314.517.870,72R$ 8.304,76 x 40% de
94.680 unidades) para implementarmos as cistesrasfroca de uma garantia de
fornecimento de agua de 0,1m3/s.

6.3.5 Pocos

A Superintendéncia de Obras Hidraulicas do EstadG@ehra (SOHIDRA)

forneceu a planilha orcamentaria utilizada come legs licitacdes, no ano de 2015, para
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a contratacao de perfuracéo de pocos. A planilhreetida é referente a construcdo de

um poco de 200 metros de profundidade e englolvéacesrcomo locagao, perfuragéo,

bombeamento com andlise fisico-quimico e implaotadgdum sistema de abastecimento

de abastecimento de agua, conforme Tabela 24.

Tabela 24- Planilha orcamentéria da construcao de um Poco enocha sedimentar

TOTAL GERAL

R$ 148.549,90

Fonte: SOHIDRA

DISCRIMINACAO UNID | QUANT U\NllATLA%Ffo \T’g'}CA)f
1.0PROSPECCAO
1.1 Transporte de equipe e equipamentos Unid 1 5R\B3 R$ 533,33
ﬁ.ozrilz_gxgntamento geolétrico-sondagem elétrica pf 2 R$ 850,00 R$ 1.700,00
1.3 Processamento de dados vp 1 R$ 566,67 R$ 566,67
1.4 Transporte perfuratriz rotativa Unid. 1 R$ B&3 R$ 1.833,33
1.5 Instalacdo da perfuratriz Unid. R$ 966,67 986,67
2.0 PERFURACAO
2.1 Rocha sedimentar com 12 1/4" n 200 R$ 420,00 84R%00,00
3.0 REVESTIMENTO
3.1 Tubo Geomecénico refor¢cado (REF) m 148§ R$ D34|0 R$ 19.832,00
3.2 Filtro Geomecanico reforcado (REF) ni 52 R$QG5,) R$9.100,00
3.3 Cap de aluminio/DN 150 (macho) Unid. 1 R$ 60,00 R$ 60,00
3.4 Cap de PVC aditivado, STD/DN 150 (fémedynid. 1 R$ 140,00 R$ 140,00
4. PRE - FILTRO m3 10 R$ 286,67 R$ 2.866,7(
5. CIMENTACAO ANELAR m 15 R$ 48,33 R$ 725,00
6. CENTRALIZADORES DE ACO Unid. 9 R$ 61,67 R$ 555,00
7. SAPATA DE PROTECAO SANITARIA Unid. 1 R$ 416,67 R$ 416,67
8. COMPLEMETACAO E OBTENCAO DE
DADOS
8.1 Desenvolvimento e limpeza Hora 36 R$ 85,00 3R$0,00
8.2 Teste de producéo Hora 24 R$ 148,33 R$ 3.56Q,00
8.3 Ensaio de recuperacéo Hora 6 R$ 112,00 R$®72]0
8.4 Relatorio técnico Unid R$ 439,33 R$ 439,38
8.5 Andlise fisico-quimica Unid R$ 286,67 R$ 286
9. IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA R$ 17.236,56

A SOHIDRA também forneceu a relacdo de todos o®pperfurados no

Estado do Ceara, sendo possivel selecionar osadoiiem Fortaleza, bem como suas

profundidades. Na Tabela 25 estdo os poc¢os pedsiraich Fortaleza no ano de 2017 e

2018.
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Tabela 25- Planilha orcamentdria da construgdo dos Pocos penfados em Fortaleza no ano de 2017

e 2018
Ano de Perfuracdo Poco Profundidade

201¢ Travessa Sefara n® 7 / atras di 66
201¢ Autarquia Municipal de Transito e Cidada- AMC 8C
2018 Parque Adahil Barreto poct 10z
201¢ Parque Adahil Barreto poct 6C
201¢ Parque Adahil Barreto poct 6C
201¢ Parque Adahil Barreto poct 5C
201¢ Parque Adahil Barreto poct 6C
201¢ Alvaro Weyne- Rua Antbnio Bezerra de Mene 43
201¢ Hospita Gonzaguinga / José Walter pog 77
201¢ Hospital Gonzaguin¢/ José Walter poca 12C
201¢ Escola Gastronomica Yves Dias Bral- Mucuripe poco 12
201¢ Parque do Coc- Anfiteatrc 4C
201¢ Escola Gastronomica Yves Dias Bral- Mucuripe poco 4C
201¢ CRAS- Barra do Cear- Rua Candido Castelo Brar 5C
201¢ Rua Bento Albuquerqu- Praca Francisco Rodrigues Sar 8C
2017 Residéncia Oficial do Governal 72
2017 Horta Social do Conjunto Cei 78
2017 EEFM Professora Maria Gongcalv- Bairro Catelac 92
2017 Abrigo dos Idoso- Olavio Bilac 5€

Média de profundidade 65

Fonte: SOHIDRA, adaptado pelo autor.

Logo, considerando que a planilha orgamentariaefoda pela SOHIDRA

em licitagcBes tem como base um poco com 200 mdeqwofundidade e a média em

Fortaleza € de 65 metros, o autor desse trabaldq@da planilha de custo, alterando a

profundidade perfurada e o0 nimero de espacadanes apresentado na Tabela 26.

Tabela 26- Planilha orcamentéria da construgdo dos Pocos con®i de profundidade

DISCRIMINACAO UNID | QUANT U\N/'IA'\I'I:A??ITO \'Fgl'_l'illf
1.0PROSPECCAO
1.1 Transporte de equipe e equipamentos Unid. 1 5R\B3 R$ 533,33
ﬁ;)Zrilz_gxgntamento geolétrico-sondagem elétrica Pf. > R$ 850,00 R$ 1.700,0(
1.3 Processamento de dados vb 1 R$ 566,67 R$ 566
1.4 Transporte perfuratriz rotativa Unid. 1 R$ B&3 R$ 1.833,33
1.5 Instalacdo da perfuratriz Unid. R$ 966,67 986,67
2.0 PERFURACAO
2.1 Rocha sedimentar com 12 1/4" m 65 R$ 420,00 27R3%00,00
3.0 REVESTIMENTO

,67
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DISCRIMINACAO UNID QUANT U\N/'IA'\I'I:A%ITO \'I{gl'_l'illf

3.1 Tubo Geomecanico reforcado (REF) m 50 R$ 134/00R$ 6.700,00
3.2 Filtro Geomecanico reforcado (REF) m 15 R$00G5,) R$ 2.625,00
3.3 Cap de aluminio/DN 150 (macho) Unid. 1 R$ 60,00 R$ 60,00
3.4 Cap de PVC aditivado, STD/DN 150 (féemed)ynid. 1 R$ 140,00 R$ 140,00
4. PRE - FILTRO m3 10 R$ 286,67 R$ 2.866,7(
5. CIMENTACAO ANELAR m 15 R$ 48,33 R$ 724,95
6. CENTRALIZADORES DE ACO Unid. 5 R$ 61,67 R$ 308,35
7. SAPATA DE PROTECAO SANITARIA Unid. 1 R$ 416,67 R$ 416,67
8. COMPLEMETACAO E OBTENCAO DE
DADOS
8.1 Desenvolvimento e limpeza Hora 36 R$ 85,00 3R$0,00
8.2 Teste de producao Hora 24 R$ 148,33 R$ 3.559,92
8.3 Ensaio de recuperacéo Hora 6 R$ 112,00 R$®72,0
8.4 Relatorio técnico Unid 1 R$ 439,33 R$ 439,38
8.5 Anadlise fisico-quimica Unid 1 R$ 286,61 R$ 286

9. IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA R$ 17.236,56

TOTAL GERAL R$ 71.996,15

Fonte: Elaborado pelo autor

Portanto, tem-se que a instalacdo completa de ugo pe 65m de

profundidade, incluindo o sistema de abastecimemd;stado do Ceara, tem um custo

médio na licitacdo de R$ 71.996,15.

Silva et al. (2007) mencionou que 0s pocos perbgadm Fortaleza

produzem 2750 litros por hora. Sendo prudente siderando uma média de explotacéo

de 1000 l/horas, ha necessidade de perfurar 1888 mom objetivo de garantir 0,5m3/s

de vazao incremental. O custo total dessa altematria d&k$ 129.593.070.

6.4 Avaliacdo da Seguranga Hidrica

Depois de estabelecidos os riscos, 0s possivedsioste 0s custos, realizou-

se uma avaliacao hidrica atual e futura do sistéswacursos hidricos estudado, por meio

de simulacdes e otimizacdes do referido sistenezanto em consideracdo 0s cenarios

de oferta e demanda definidos, conforme construidatem 6.2.

Serdo apresentadas as regras de operacao utilinadasimulagbes dos

cenarios e os resultados obtidos a partir da dénazdes reconstruidas e, também, com

as vazoes projetadas com base nos modelos de nagdadingaticas disponiveis.
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6.4.1 Regras de Operagdo do Reservatorio

Antes de apresentar as regras de operacdo dovatésids do sistema
Jaguaribe — Metropolitano, cabe destacar algunfasgies:

* As regras de operacdo objetivam representar onssftésico e a
gestao de recursos hidricos atual e outras alieasat

* As regras de operagdo sdo uma combinacdo entreracéap dos
reservatorios e a prioridade de atendimento;

* Volume meta é o percentual do volume maximo que dev mantido
de um més para o0 outro nos reservatorios;

« Déficit de demanda é a quantidade de demanda eadid&;

 P1,P2,P3,P4 séo prioridades, onde P1 significaalermrioridade e
P4 de menor.

A Tabela 27 apresenta as regras de operacao détizsara as duas situacoes
analisadas: 1) Simulacfes dos cenarios a partivalases reconstruidas; 2) Simulacdes

dos cenarios a partir dos dados obtidos pelos mediel mudanca climatica.

Tabela 27- Regra de Operacao utilizada nas simulacdes

Regra de o
. Oferta Demanda e Prioridades
operagao
Volume meta dos reservatérios s@o
) 0s seguintes: Demanda urbana: P1
Sistema ) ) )
) Castanhéo, Orés, Banabuit: 109 Demanda industrial: P1;
Jaguaribe - _ )
) Gavido: 75% Vol. do Reservatorio: P2;
Metropolitano o ) _
Pacoti/Riachdo, Aracoiaba e Demanda da Irrigacdo: P3;
Pacajus: 30%

Fonte: Elaborado pelo autor

Lembrando que nas simula¢des dos cenarios queauditn as vazdes obtidas
através dos modelos climaticos, a demanda de gaém#oi incrementada a partir do
crescimento da ETP do século XXI em relacéo aoleetX. As simulacdes e analises
foram realizadas por meio do sistema ACQUANET.

Seréo apresentadas as Figuras 20, 21, 22 e 23 cimjetovo de mostrar a

rede de fluxo do sistema Jaguaribe — Metropolitaraisada no programa para o Cenario



107

26, pois este incorpora todas as alternativas dstedimento: dessalinizacdo, reuso
industrial, reuso no lote, cisterna, poco e a pasgao do rio Sdo Francisco, além das
demandas e dos reservatorios.

Figura 20- Imagem do sistema ACQUANET incorporando todas as &drnativas de abastecimento —

Cenario 26
Pecem
-Gaviao
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K “Pacajus
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A4 cang gdpﬁbalhard
: Blitadaba
IRF=Ei
' AD0-Ban DISTAR
.\f 1
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 21- Detalhamento da Parte 01 da Rede do Acquanet

Dessslinizacao

10000 metros

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 22- Detalhamento da Parte 02 da Rede do Acquanet

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 23- Detalhamento da Parte 03 da Rede do Acquanet
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Fonte: Elaborado pelo autor

6.4.2 Resultados das simulacdes dos cenarios (vazdesistaddas)

Nas Tabelas 28 e 29 serdo apresentados os resuttatidos para cada
cenario analisado, utilizando as vazdes reconstsul®11-2017, ver item 5.1.2. Serdo
também apresentadas as falhas em volume para caddos cenarios simulados,

conforme explicacdo da Figura 24:

Figura 24- Detalhamento do resultado para cada cenario simulaxd

- | Il | Falhano abastecimento Humano em Fortaleza
Il Falha no abastecimento Humano e animal em Jaguaribe
Cenario V Il Falha no Abastecimento industrial (Fortaleza e Jaguaribe)
IV Falha nalrrigacdo
] v V Numero do cenério analisado

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 28- Resultado das simulacdes a partir das vazdes rectm$das
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DEMANDAS

Jaguaribe , Metropolitano e Jaguaribe , Metropolitano,
. . Jaguaribe , Metropolitano, g~ ' P Jaguaribe , Metropolitano e | S&o Francisco (10m?3/s) e
. . Jaguaribe , Metropolitano e 5 ; S&o Francisco (10m?3/s), . . N
Jaguaribe e Metropolitano ~ ) Sao Francisco (10m?3/s) e Séo Francisco (10m?3/s), Dessalinizagao 1 m3/s,
Sao Francisco (10m?3/s) N Reuso Lote e Reuso . . .
Dessalinizacdo 1 m?/s Industrial cisterna e pogco reuso lote, reuso industrial,
cisterna e poco
0% 0% 0% | 0% 0% | 0% 0%)| [ 0% 0% 0% 0% 0%
Atualmente Cenério 01 Cenério 02 Cenério 03 Cenério 04 Cenério 05 Cenario 06
O%l 3,03% 0% 2,21% 0% 1,92% 0% 1,70% 0% 2,07% 0% 1,10%
Crescimento 0,02% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Populacional (2050)
Sisi) ENIED d_e Cenério 07 Cenério 08 Cenério 09 Cenério 10 Cenério 11
consumo per capita,
reducao para 30% de
perdas 0,26% 2,64% 0% 2,33% 0% 2,13% 0% 2,47% 0% 1,66%
. 0,10% 0,05%| 0,00% 0,01% 0,08%) 0% 0%
Crescimento
-l (L0E) Cenério 12 Cenério 13 Cenério 14 Cenério 15 Cenério 16
sem aumento de
consumo per capita
2,02% 3,39%| 0,16% 2,97%| 0,04% 2,57%| 1,59% 3,16% 0% 2,19%
Crescimento 0,11% 0,06% 0,01% 0,08% 0% 0%
Populacional (2050)
com aumento d_e Cenério 17 Cenério 18 Cenério 19 Cenério 20 Cenério 21
consumo per capita,
reducao para 30% de
perdas 2,20% 3,48%| 1,37% 3,04%| 0,04% 2,62%| 1,75% 3,23% 0% 2,23%
) 0,32% 0,20% 0,08% 0,27%) 0,01%
Crescimento
PaslzeanEl (ZE2) Cenério 22 Cenério 23 Cenério 24 Cenério 25 Cenério 26
com aumento de
consumo per capita
. s 9,12% | 4,93%| 5,12% 4,18%| 0,51% 3,43%| 6,64% 4,62% 0,16%| 2,81%

Fonte: Elaborado pelo autor

I

Falha nalIrrigagdo

Falha no abastecimento Humano em Fortaleza
Falha no abastecimento Humano e animal em Jaguaribe
Falha no Abastecimento industrial (Fortaleza e Jaguaribe)



Tabela 29- Frequéncia e tempo de esvaziamento dos reservat@inas simulacdes
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Cenérios

Reservatorios

Orés Castanhddanabuiu Aracoiabg Pacajus P_acot~|/ Gavido
Riachéo
Frequéncia abaixo 0,03 0.86 436 15.97 ook 1749 )
1 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (i) 0 0 0 0 0 5 5
Frequéncia abaixo 0 0 413 15.58 1568 169 0
> do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (mi 0 0 0 0 0 5 0
Frequéncia abaixo 0 0 3,89 13,55 12,54 12,69 0
3 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m 0 0 0 0 0 0 0
Frequéncia abaixo 0 0 374 12.38 058 074 .
4 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m« 0 0 0 0 0 0 0
Frequéncia abaixo 0 0 3.07 1456 1428 14 .
5 do volume meta (%
Tempo maximo 0 0 0 0 0 . ;
de esvaziamento (mi
Frequéncia abaixo 0 0 374 849 0 0 .
6 do volume meta (% - ,
Tempo maximo
de esvaziamento (mi 0 0 0 0 0 0 0
Frequéncia abaixo 0 0 452 16.82 1764 o15) .
7 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 4 6 14 0
Frequéncia abaixo 0 0 452 16.12 1614 17.0b .
8 do volumemeta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m« 0 0 0 0 0 9 0
Frequéncia abaixo 0 0 421 15.26 128 1558 .
9 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (mi 0 0 0 0 0 3 0
dzrsgﬁg'mf’;'(’;o 0 0 4,52 16,51 17,37 20,02 0
10 o~
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 0 3 11 0
d?igﬁgg;i?;léo 0 0 3,74 12,07 9,03 9,11 0
1 o~
Tempo maximo
de esvaziamento (mi 0 0 0 0 0 0 0
Frequéncia abaixo 0 0 475 20.4 2173 20,08 ;
do volume meta (%)
12
Tempo maximo
de esvaziamento (még) 0 0 0 12 15 26 0
do votme meta (5 | © o | a7 | 1815| 1063 2038 o
13 o~
Tempo maximo
de esvaziamento (m 0 0 0 8 11 17 0
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Cenérios

Reservatorios

Orés Castanh@danabuiu Aracoiaba Pacajug P_acot~|/ Gavido
Riachéo
Frequéncia abaixo 0 0 4.6 16,9 17,6 20,64 0
14 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m 0 0 0 2 5 12 0
Frequéncia abaixo 0 0 467 18.93 204 2671 0
15 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 10 13 25 0
Frequéncia abaixo 0 0 4.28 15.42 15.04 15.8b .
16 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m« 0 0 0 0 0 4 0
Frequéncia abaixo 0 0 4,91 21,57 22,2 30,06 0
17 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 13 15 26 0
Frequéncia abaixo 0 0 467 18.22 2008 . .
18 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (mi 0 0 0 9 12 18 0
Frequéncia abaixo 0 0 46 1729 S .
19 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m« 0 0 0 3 6 14 0
Frequéncia abaixo 0 0 467 19.08 2118 27 5 .
20 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (mé 0 0 0 11 14 25 0
Frequéncia abaixo 0 0 4.44 15.65 155 oy .
21 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m« 0 0 0 0 0 5 0
Frequéncia abaixo 0,16 0.08 5.60 28,12 770b 5802 ]
29 do volume meta (%
Tempo maximo
de esaziamento (mé 0 0 0 20 20 29 0
Frequéncia abaixo 0.16 0,08 553 25.08 56b 302 ]
23 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 18 20 28 0
Frequéncia abaixo 0,16 0 475 20.25 2175 2855 .
24 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 12 14 26 0
Frequéncia abaixo 0.16 0.08 553 27,02 72b 4695 N
o5 do volume meta (%
Tempo maximo
de esvaziamento (m: 0 0 0 20 20 29 0
Frequéncia abaixo 0,16 0 4,67 18,38 18,77 22,98 0
26 do volume meta (%
Tempo maximo 0 0 0 5 ° " .

de esvaziamento (mi

Fonte: Elaborado pelo autor
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Na Tabela 28 é possivel verificar que o sistemaialdge-Metropolitano
atualmente j4 apresenta falha de volume para ¢gagmae 3,03%. Além disso, apenas a
chegada da transposicao do Rio S&o Francisco réasideciente para que ndo haja falha
de abastecimento humano em 2050 (Cenério 07), demasido o cenario de menor
demanda.

Verifica-se na Tabela 28 que o Cenario 22, queiders a maior demanda
projetada para o ano de 2050, resultou em fall3Xd®%6 do abastecimento humano de
Fortaleza, 0,32% de falha no abastecimento humandaguaribe, 4,93% de falha na
irrigacéo e de 9,12% de falha na indUstria.

Percebe-se também que as falhas volumétricas dimicom as alternativas
de suprimento de agua. Por exemplo, no cenariei@@aonsidera o uso conjunto de todas
as alternativas foram verificadas falhas de 0,04%bastecimento humano de Fortaleza,
de 0,01% no abastecimento humano no Jaguaribe8tl#zha irrigacdo e de 0,16% na
industria.

Dentre as alternativas de suprimento de agua,smr@@a que proporciona as
maiores reducbes nas falhas volumétricas, seguidia mstalacdo da usina
dessalinizadora. E com os piores resultados gutdpasta de construcao das cisternas e
perfuragdes de pocos.

Vale ressaltar, que a falha volumétrica nao sigaifipenas auséncia de agua
para o suprimento do sistema, pode-se tambémoaerialhas volumétricas provocadas
por falta de infraestrutura hidrica. Ou seja, tesi® detém agua suficiente, porém as
infraestruturas existentes sao insuficientes parsporta-la, gerando essas falhas.

Na Tabela 29 séo fornecidas informacdes acercaed@éncia abaixo do
volume meta e do tempo maximo de esvaziamento (do&s)eservatorios estratégicos
do sistema Jaguaribe-Metropolitano para os 26 mendanalisados.

Analisando o cenario 23 que contempla a dessafifiizpara o cenario de
maior demanda, verifica-se que ndo ocorre esvan@nu®s reservatorios localizados na
regido do Jaguaribe, porém possuem momento emsfe® reservatorios estdo com o
volume abaixo do meta.

No cenario 21 observa-se que apenas o0 reservdagoti/riachdo sofre
esvaziamento, com o tempo maximo de 5 meses, nienabuil, o Aracoiaba e o

Pacajus atingem valores inferiores ao volume meta.
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6.4.3 Modelos de mudancgas climaticas

Nesse tdpico apresentam-se as previsoes de vadéesvapotranspiracédo (ETP)
para os 5 modelos de circulacdo global analisadmsredados disponiveis do CMIP6:
BCC-CSM2-MR, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, MIROC6 e MRI-E2-0. Considerou-
se 0s cenarios SSP2-45 e SSP5-85, ja explicademdi2.1.1:

* SSP5-8,5 esse cenario representa o nivel mais alto da geamzaminhos
futuros na literatura do 1AM, atualiza o caminhoRIGP8.5 e esta planejado
para ser usado por varios outros MIPs aprovadas@™IP6, com o objetivo
de ajudar a resolver suas questdes cientificas;

e SSP2-4.5esse cenario representa a parte média do imedeafuturas rotas
de forcamento e atualiza a via RCP4.5. O SSP2simlkido porque seus
caminhos de uso da terra e aerossois ndo sao estream relacdo a outros
SSPs e também porque sao relevantes para a pesguisd / IAV como um
cenario que combina a sociedade intermediaria tfeerabilidade com um

nivel de for¢ante intermediério.

6.4.3.1 Previsdes de Vazdes e Evapotranspiracdo do sécMlo X

A seguir seréo apresentadas as previsdes de vari@esvapotranspiracédo (ETP)
para oS reservatorios estratégicos Oros e Castatiiacinco modelos climaticos
disponiveis: BCC-CSM2-MR, CanESM5, IPSL-CM6A-LR, RDC6 e MRI-ESM2-0
para os cenarios SSP2-45 e SSP5-85, no perioddlde-2050. As informacgbes dos
outros reservatorios estratégicos do sistema admsdorutos utilizados para a confeccéo
dos graficos estdo no anexo C.

No intuito de facilitar o entendimento foi inseridos graficos abaixo a série

reconstruida de vazdes do periodo de 1911-2017.
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Figura 25- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Regatdrio Ords entre os modelos

analisados
Reservatorio Ords - Cenario 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 30- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XXI e o Século

Reservatoério Orés

XX —

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Incremento
1980 - 2013 Século 20 149,9
BCC-CSM2-MR 152,6 1,81%
CanESM5 158,4 5,70%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 151,3 0,96%
MIROCS6 585 149,7 -0,11%
245 MRI-ESM2-0 152,6 1,84%
BCC-CSM2-MR 155,0 3,42%
CanESM5 159,6 6,51%
2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,3 2,93%
MIROCG6 585 155,0 3,43%
MRI-ESM2-0 152,8 1,98%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 26- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Rmsatdrio Castanhdo entre os
modelos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 31- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelo® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Castanhéo

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 -2013 Século 20 150,6
BCC-CSM2-MR 153,5 1,93%
CanESM5 159,1 5,64%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 152,1 1,02%
MIROCS6 585 151,5 0,61%
MRI-ESM2-0 153,5 1,95%
245 BCC-CSM2-MR 156,5 3,92%
CanESM5 160,3 6,44%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 155,1 2,99%
MIROCS6 585 156,1 3,65%
MRI-ESM2-0 153,6 2,00%

Fonte: Elaborado pelo autor
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6.4.3.1.2 Cenario SSP585

Figura 27- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Regatdrio Ords entre os modelos
analisados

Reservatorio Ords - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 32- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Orés

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento

1980-2013 Século 20 149,9

BCC-CSM2-MR 153,4 2,34%

CanESM5 155,7 3,90%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 152,3 1,61%

MIROCG6 585 150,1 0,19%

585 MRI-ESM2-0 151,3 0,93%

BCC-CSM2-MR 157,5 5,07%

CanESM5 161,7 7,87%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,0 2,74%

MIROCG6 585 156,7 4,55%

MRI-ESM2-0 155,2 3,56%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 28- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Rmsatdério Castanhdo entre os
modelos analisados
Reservatdrio Castanhdo - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento

1980-2013 Século 20 150,6

BCC-CSM2-MR 154,5 2,61%

CanESM5 156,4 3,86%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 153,0 1,64%

MIROCS6 585 151,4 0,55%

585 MRI-ESM2-0 152,1 1,00%

BCC-CSM2-MR 158,8 5,44%

CanESM5 162,2 7,75%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,9 2,85%

MIROCS6 585 158,3 5,13%

MRI-ESM2-0 155,9 3,55%

Fonte: Elaborado pelo autor
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6.4.3.2 Resultados das simula¢cfes dos cenarios (vazbesRsprojetadas para o
Século XXI)

As figuras apresentadas no item 6.4.3.1 mostramogueodelos de mudancas
climaticas BCC-CSM2-MR e CanESM5 possuem previsi@egazdes afluentes médias
menores do que a da série reconstruida, ou sejama@delos que apontam para periodos
mais secos.

Utilizando como critério analisar os periodos comianprobabilidade de seca,
realizou-se simulac¢des para os supracitados moddimisconsiderado os dois cenarios
de mudancas climéticas: SSP2-45 e SSP5-85.

Vale ressaltar que apenas os cenarios 08, 0R10f@am analisados, pois sao
0s Ultimos cenarios da série reconstruida que péessentaram falha humana. Sendo
assim, o objetivo é verificar se com afluéncias ia@éhferiores ndo acontecem falha
humana nesses cenarios.

Vale lembrar, que nos cenérios analisados, difereete dos com a série
reconstruida, foi incorporado um crescimento daateta de irrigacéo, obtido a partir da
variagdo das ETPs dos séculos XX e do Século Xsfeperiodo de variagio da ETP foi
analisado para o periodo 2015-2032 e 2033-2050 peimentado nas simulacdes
(Tabelas 33, 34, 35 e 36).

Tabela 33- Resultado da simulacao para o0 modelo BCC-CSM2-MR oédrio SSP2-45

0% 0% 0% 0%
Cenério 08 Cenério 09
0,23% 0,19%
0% 0%
Cenério 10 Cenério 21
0,28% 0,22%

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 34- Resultado da simulagéo para o modelo BCC-CSM2-MR oério SSP5-85

0% | 0% 0% 0%
Cenério 08 Cenério 09
2,58% 2,21Y%
0% 0%
Cenario 10 Cenario 21
] [ 2,729 | [ 2,524]

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 35- Resultado da simulacao para o0 modelo BCC-CSM2-MR oédrio SSP2-45

0% | 0% 0% 0%
Cenério 08 Cenério 09
3,23% 2,77%
0% 0%
Cenério 10 Cenério 21
I [ 3.44% | [ 3.499]

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 36- Resultado da simulacao para o0 modelo BCC-CSM2-MR oédrio SSP5-85

0% | 0% 0% 0%
Cenario 08 Cenario 09
1,15% 1,02%
0% 0%
Cenério 10 Cenério 21
] [ 1,219 | [ 1.18%]

Fonte: Elaborado pelo autor
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Analisando as simula¢des que foram realizadas cofiizacao das vazoes
previstas a partir dos modelos BCC-CSM2-MR e Cank$Mbelas 33, 34, 35 e 36),
para os cenarios SSP2-45 e SSP5-85, no perioado2€its — 2050, foi possivel observar
que as falhas permanecem com valores proximos mewéres aos encontrados nas
simulacdes com a série reconstruida.

Contudo, esperava-se valores de falhas maioredp tem vista que se
tratavam de modelos de mudanca climaticos maisssdgiante desse fato, foram
produzidos correlogramas que sao um diagrama descatelacdes da amostra versus
os intervalos de tempo, com o objetivo de verif@igum comportamento que explique
tal acontecimento.

Nas figuras 29 e 30 sdo mostrados os correlogrdma#s;ude Ordés com a
série de vazdes reconstruidas e o com a sériezBes/alo modelo BCC-CSM2-MR

cenario SSP2-45. Em anexo ao trabalho estdo tadosrelogramas analisados.

Figura 29- Correlograma do Reservatorio Orés com as Vazdes Ratstruidas
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 30- Correlograma do Reservatério Ords com as vazoes daodelo BCC-CSM2-MR -Cenario
SSP2-45

Ords 245: 1 BCC-CSM2-MR

ACF
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Fonte: Elaborado pelo autor

Por meio dos correlogramas foi possivel verificggooqué dos modelos de
mudancas climaticas mais secos estarem mostratlids feemelhantes ou até menores
quando comparados com as simulac6es da série teddasPercebe-se que a frequéncia
e duracao da seca sdo menores, ou seja, quarah smtperiodo seco, em seguida temos
um periodo Umido para os modelos de mudancas aesanalisados. Os correlogramas
mostram uma correlagdo do ano com anos anterioeessigura 30 mostra-se uma
memoéria de 6 anos para o correlograma que consaderadanca climatica.

Contudo, vale ressaltar que essa analise foi eslliza partir de dados
disponiveis de apenas cinco modelos de mudangaéatas, ou seja, a medida que os
centros de pesquisas disponibilizem informacOe®reafes aos outros modelos
climaticos, essa percepc¢do acerca da frequénciedb da seca futura pode ser alterada

ou mantida.
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6.5 Avaliacdo dos custos dos Cenarios

Para o sistema Jaguaribe-Metropolitano foram ptagsog cenarizadas
formas de ofertas, tais como: dessalinizacdo, pamisdo do Sao Francisco, reuso
industrial, reuso no lote, cisterna e poc¢os. A TaaB& mostra de forma resumida o custo
de implantagdo de cada uma dessas alternativas,coem as vazbes acrescidas ao

sistema.

Tabela 37- Resumo da estimativa de custo x vazao fornecida astema

o Avaliacéo do ~ . Custo por 0,1
Proposta de Oferta Av?gzgfn?lggeg)u sto Custo (U$ Va;ios;‘gt?;gda ms3/s
milhdes) (U$milhdes
Dessalinizacéo R$ 475,09* U$ 118,77 1,0m3/s usnis
Reuso industrial**| R$ 529.87 U$132.47* 0,8m3/s UES
De acordo com o
N cenério analisado i
Reuso no Lote R$ 879,1 U$219,77 30% de 20% das
unidades
Pocos R$ 129,59 U$32,40* 0,5m3/s U$6.48
Cisternas R$ 314,52 U$78.63* 0,1m3/s U$78.63
*dolar = 4,00 reais (27/10/2019)
** Foi considerada apenas a construcdo da ETAPAIbjeira, suficiente para a demanda atual de
0,8m3/s

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 38 é possivel observar, para os cendeiossaiores demanda, o
custo de implantacdo de cada alternativa, bem ceuo® melhoria na falha no

fornecimento de dgua quando comparado ao cenario 22

Tabela 38- Comparativos entre as falhas e custos nos cenarids maiores demanda

Estimativa de Cust
para mudar de
cenario $ milhdes

Cenério 22 Cenério 23 Melhora

Falhas no Abastecimento S&o Francisco Dessalinizacdq % na falhg

Falha de Abastecimento Humano

2,17% 1,10% 1,07%
em Fortaleza
Falhg d? Abagsteum%nto Humano 0,32% 0,20% 0.12%
e animal no Jaguaribe U$ 118,77
Falha Industrial 9,12% 5,12% 4,009

Falha na Irrigacao 4,93% 4,18% 0,75%
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Cenério 22 Cenério 24 Melhora Estimativa de Cust
~ . para mudar de
Sao Franciscq Reuso % na falhg L N
cenaric$ milhde:
Falha de Abastecimento Humarjo 217% 0.30% 1.87%
em Fortalez
Falha de Abastecimento Humar|o o o o
e animal n«Jaguaribe 0,32% 0,08% 0.24% U$ 352,24
Falha Industrial 9,12% 0,51% 8,619
Falha na Irrigacao 4,93% 3,43% 1,50%
Cenario 22 Cenaério 25 Melhora Estimativa de Cust
~ . Pocos e para mudar de
Sao Franciscq . % na falhg . -
cisterna cenaric$ milhde:
Falha de Abastecimento Humano 217% 1.59% 0.58%
em Fortalez
Falha de Abastecimento Humar|o o o o
e animalno Jaguarib: 0,32% 0.27% 0,05% U$ 111,03
Falha Industrial 9,12% 6,64% 2,489
Falha na Irrigacéo 4,93% 4,62% 0,31%
Cenario 22 Cenario 26 Melhora Estimativa de Cust
~ . Todas as para mudar de
Sao Franciscq . % na falhg . -
alternativa cenaric$ milhde:
Falha de Abastecimento Humano 2.17% 0,04% 2.13%
em Fortalez
Falha de Abastecimento Humaro o o o
e animal n(Jaguaribe 0,32% 0,01% 0.31% U$ 582,04
Falha Industrial 9,12% 0,16% 8,969
Falha na Irrigacéo 4,93% 2,81% 2,12%

Fonte: Elaborado pelo autor

Observa-se na tabela que o custo da mudanca dacc2B4{Sao Francisco)
para o cenario 23 (S&o Francisco + Dessalinizacde)118,77 milhdes de dolares. Essa
mudanca provoca uma melhoria incremental de 1,0¥falha de abastecimento humano
em Fortaleza, de 0,12% na falha de abastecimem@amu e animal em Jaguaribe, de
4,00% na falha industrial e de 0,75% na falha mnigaicao.

J& a mudanca do cenario 22 para o cenério 24 (%acisco + Reuso) teve
0 custo de $352,24 milhBes de ddlares e ocasiomaimelhoria de 1,87% na falha
humana em Fortaleza, de 0,24% na falha humanamebno Jaguaribe, de 8,61% na
falha industrial e de 1,50% na falha de irrigacéo.

A Figura 31 apresenta no formato de grafico asrinégdes da Tabela 38.
Atraves dessa figura, verifica-se que a mudangaedério 22 para o cendrio 25 (pogos +
cisternas) tera um custo de aproximadamente $3 1iijddes de délares, proporcionado
uma reducédo de 0,58% na falha de abastecimentortouera Fortaleza, de 0,05% na
falha de abastecimento humano e animal no Jagual#®2,48% de reducdo na falha

industrial e 0,31% de reducao na falha de irrigagao
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Figura 31- Falha de abastecimento nos cenarios 22, 23, 24,6286

Falha no Sistema por tipo de uso
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Fonte: Elaborado pelo autor
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A Tabela 39 mostra um quadro comparativo entre @sros com as

demandas projetadas para 2050. Nessa tabela &#gdosgsilalizar o ganho incremental

da falha por tipo de uso provocada pela mudangzi@rio, além do custo da mudanca

e da relacdo entre a variacdo incremental da gamatvariacao incremental do custo.

Tabela 39- Comparativos entre as falhas e custos dos cenarios

Cenarios
il Sao Francisco Séao
Francisco + . Todas as
+ Francisco .
_ Poco + D linizacid + Reuso Alternativas
Sao Francisco Cisterna essalinizacag
Ganho Incremental em % na Garamtibncremental da
Garantia/ Incremental de Custo
Variacdo do Custo para mudanca de
Cenario (US Bilhdes) 0111 0,119 0,352 0,582
Abastecimento 0.03% 0,0z 0,0¢ 0,0z 0,0:
Crescimento | Humano - Fortalezg ™ 0,270 0,252 0,085 0,052
Populacional, Abastecimento 0029 0,0z 0,0z 0,0z 0,0z
sem aumento| Humano - Jaguarib{ ~*~ <" 0,180 0,168 0,057 0,034
de consumo e . 0,2¢€ 0,2€ 0,2€ 0,2€
rtzdugéo d3eoo Industria 0,26% 2.3/ 2.1¢ 0.77 0.45
Bz [prall . 0,17 0,31 0,31 0,9¢
. 0 , , , ,
Irmgacao 2,64%— 52 2,61 0,8¢ 1,6¢
Abastecimento 0.40% 0,1¢ 0,2¢ 0,4 0,4
Humano - Fortalezg ™’ 1,44 2,18 1,14 0,69
Crescimento Abastecimento 0.10% 0,02 0,0t 0,0¢ 0,1
Populacional € Humano - Jaguarib{ ~>~~ " 0,18 0,42 0,26 0,17
SEM EUTE 0,4¢ 1,8¢ 1,9¢ 2,0z
. 0 AL , , :
de consumo. Industria 2,02% —3'g; 15,6 5,67 3,47
. - 0,2: 042 0,82 1,2
o ] 4 : ]
Irmgacao 339% 07 3,5¢ 2,3t 2,0¢
Abastecimento | o ,co 0,1¢ 0,2¢ 0,44 0,4¢
Crescimento | HUmano - Fortalezg ™ 1,44 2,35 1,25 0,77
Populacional, Abastecimento 0.11% 0,0 0,0t 0,1 0,11
com aumento| Humano - Jaguarib{ ~'~="° 0,27 0,42 0,28 0,19
de consumo € z z -
reducéo de Industria 2,20% 2'3; g’g:' é’ii 32'7‘5
perda para 309 or : : :
. - o 0,2t 0,44 0,8¢€ 1,2t
Irrigacao 3,48% 2.2t 3.7C 2.4 21°
Abastecimento 2 179% 0,5¢ 1,07 1,87 2,1¢
Humano - Fortalezg <"~ 7° 5,23 8,99 5,31 3,66
Crescimento Abastecimento 0.320¢ 0,0¢ 0,02 0,24 0,32
Populacional € Humano - Jaguarib( <" 0,45 0,17 0,68 0,55
aumento de
. 2,4¢ 4 8,61 8,9¢
0 1) 1) 1)
consumo. Industria 9,12% 22,32 33.6] 24 4¢ 15.4¢
. ~ 0,31 0,7t 1, 2,12
0 1 b 1 b
Irmgacao 4.93% 3¢ 6,3C 4,26 3,64

Fonte: Elaborado pelo autor
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Na tabela supracitada verifica-se que, para a deéangue considera o
crescimento populacional sem aumento de consumagdanca do cenario que emprega
apenas a transposi¢céo do Sao Francisco comparami@ue utiliza a transposi¢éo mais
a dessalinizacdo ira custar aproximadamente $1liHesi de ddlares, melhorando as
falhas em 0,26% no abastecimento humano Fortalma¥,05% no abastecimento
humano Jaguaribe, em 1,86% na indlstria e em Opé2itigacao.

A relagéo entre a variagédo incremental da garantia custo (em azul na
tabela) nos mostra mais um parametro que possailszado pelo tomador de deciséo na
escolha de qual cenario escolher.

Nas Figuras 32, 33, 34 e 35 é possivel observalha folumétrica por tipo
de uso e o custo de implantacdo de cada alternadinzaas demandas cenarizadas para
2050.

Figura 32- Falha na irrigacao x Investimento

Falha x Investimento - Irrigacao

6 Demandas:
A Crescimento Populacional, sem
5 aumento de consumo e redugido de
perda para 30%
[} . .
S 4 = Crescimento Populacional e sem
) aumento de consumo.
c
g 3 * °
§ A @ Crescimento Populacional, com
_r§ 2 * aumento de consumo e redugdo de
< A perda para 30%
=
£ 1 @ Crescimento Populacional e
aumento de consumo.
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Cenarios: Investimento (U$ milhdes)
S&o Francisco Il s3o Francisco + Dessalinizagdo B S3o Francisco + todas as alternativas
Sdo Francisco + Cisterna + Pogo S&o Francisco + Reusos

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 32 é interessante observar que a img@mtada usina
dessalinizadora ou do reuso em Fortaleza provo@araducao na falha de irrigacédo na
regido do Jaguaribe em quaisquer dos cenariosnandias. Por exemplo, a implantagéo
da dessalinizacdo, considerando a maior demangetgata para 2050, provoca uma
reducédo de 0,75% na falha de irrigacdo a um cusapbximadamente $119 milhdes de

dolares.
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Figura 33- Falha humana em Fortaleza x Investimento

vs Falha x Investimento - Humano Fortaleza Demandas:

A Crescimento Populacional, sem
aumento de consumo e redugdo
de perda para 30%

= Crescimento Populacional e sem
15 aumento de consumo.

1 @ Crescimento Populacional, com
aumento de consumo e redugdo
de perda para 30%

Falha Abastecimento (%)

0,5 . .
! @ Crescimento Populacional e
* aumento de consumo.
0 A |
0 100 200 300 400 500 600 700
Cenarios: Investimento (U$ milhdes)
Sao Francisco B 530 Francisco + Dessalinizagio B S50 Francisco + todas as alternativas
Sdo Francisco + Cisterna + Poco Sao Francisco + Reusos

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 33 apresenta a falha mais sensivel, segmbito social como no
politico, que é a falha humana na capital ceardtereebe-se que as formas alternativas
de suprimento de agua provocam reducdes considerddalha de abastecimento em
Fortaleza, cabendo destacar a reducdo de aproxameatia 2% na falha quando da
implantagdo do reuso ($ 352 milhdes) e de 1% comsima dessalinizadora ($ 119

milhdes), para os cenarios de maiores demandas.

Figura 34- Falha humana em Jaguaribe x Investimento

Falha x Investimento - Humano Jaguaribe

0,35 Demandas:
A Crescimento Populacional, sem
03 L aumento de consumo e redugdo
de perda para 30%
0,25
< = Crescimento Populacional e sem
S
E 0,2 aumento de consumo.
c
[
g 0,15 @ Crescimento Populacional, com
% aumento de consumo e redugdo
_i.: 01 de perda para 30%
S o005 * @ Crescimento Populacional e
& aumento de consumo.
0 A *
0 100 200 300 400 500 600 700
Cenarios: Investimento (U$ milhGes)
Sdo Francisco B 550 Francisco + Dessalinizagdo B 530 Francisco + todas as alternativas
Sdo Francisco + Cisterna + Poco Sdo Francisco + Reusos

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 34 observa-se a falha por tipo de usopps$suem 0S menores
valores que € a do abastecimento humano do Jaguands mesmo assim pode-se
verificar que as formas alternativas de abastedwnprovocam diminui¢édo da falha,
tendo em sua maioria valores inferiores a 0,1% gaagsquer das demandas analisadas.
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Figura 35- Falha industrial x Investimento

Falha x Investimento - Industria Demandas:

=
15}

A Crescimento Populacional, sem
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é de perda para 30%
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]
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Cenarios: Investimento (U$ milhdes)
S3o Francisco B 5350 Francisco + Dessalinizagio B S50 Francisco + todas as alternativas
S3do Francisco + Cisterna + Poco Sao Francisco + Reusos

Fonte: Elaborado pelo autor

A Figura 35 apresenta a falha industrial obseryzata cada demanda por
alternativas de suprimento e pode-se reparar gsee fatha € a que tem as maiores
reducdes com a implementacdo das alternativas plém&ntos de agua. Percebe-se
reducdes de 4,00% com a implantacdo da usina aesadbra (U$ 119 milhdes) e de
8,61% com o reuso industrial e no lote implemen{ai#352 milhdes).

A vulnerabilidade no estoque de agua também fadasia como métrica na
avaliacao de custo nesse trabalho. A seguir éapata a Tabela 40 com o volume total

do sistema e valores correspondentes a 10%, 13%%eZ8% desse volume.

Tabela 40- Volume total do Sistema Jaguaribe - Metropolitano

Reservatdrios estratégicos Volume méximo (Mm3)

Aracoiaba 162
Banabuiu 1601
Castanhéo 4461

Curral Velho 12,17

Gaviao 33,3

Oros 1940

Pacajus 232
Pacoti-Riachéao 427

Volume total do sistema

Jaguaribe - Metropolitano sy
10% do volume 886,85
15% do volume 1330,27
20% do volume 1773,69
30% do volume 2660,54

Fonte: Elaborado pelo autor
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De forma exemplificativa na Figura 36 e na Tabdlasdo apresentados 0s
volumes no sistema e os valores percentuais daerablilidades encontradas para o
Cenario 22 para cada volume meta determinado.

Figura 36- Cenario 22 — Volume final do sistema Jaguaribe - Meopolitano
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 41- Vulnerabilidade do sistema - Cenéario 22

Volume meta do Quantidade de meses | Vulnerabilidade
sistema abaixo do volume no estoque (%)
10% 1 0,08%
15% 7 0,55%
20% 16 1,25%
30% 35 2,73%

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Tabela 41 pode-se observar que 2,73% do teraEeja, em 35 meses 0
sistema Jaguaribe-Metropolitano estara com o voltima inferior a 30% de sua
capacidade.

A seguir é apresentada a Figura 37, mostrandocagaelentre o custo e a
vulnerabilidade dos cenarios com as maiores demsgirdgetadas para o ano de 2050.

Percebe-se na Figura 37 que o maior investimeatomplantacdo das
alternativas de abastecimento provoca uma redug&alnerabilidade do sistema. Tem-
se como exemplo a implantacdo do reuso na cidadeodaleza, que provoca uma

reducao de 0,63% na vulnerabilidade do estoque votume meta de 30%.
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Figura 37- Vulnerabilidade x Custo para os cenarios de maioredemandas

Vulnerabilidade 10% x Custo

Vulnerabilidade 15% x Custo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Também é observado na Figura 37 que a quantidedegses que o sistema

fica abaixo de 10% do seu volume total é de no méxi més, o que corresponde a
0,08% de vulnerabilidade. Esse niumero aumentanario 22 para 35 meses (2,73%)
guando a vulnerabilidade é calculada para estogjp@iso de 30% do volume total. A
implantacdo de todas as alternativas em conjuioédfo 26) diminui para 16 meses
(1,25%) a vulnerabilidade do estoque a um custapdeximadamente U$ 582 milhdes
de ddlares.

Verifica-se também na Figura 37 que as alternatilaslessalinizacdo e a
construcdo de pocos e cisternas possuem valoresmod de vulnerabilidades no
Jaguaribe-Metropolitano quaisquer que seja o volom&a analisado. Outra forma de
analisar o comportamento da vulnerabilidade é ieidela com as falhas por tipo de uso.

Na Figura 38 pode-se reparar a relacdo entre opatamento da

vulnerabilidade do estoque e as falhas humanasvalolses em Fortaleza para os cendrios
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de maiores demandas cenarizadas para 2050. A agmwllesse tipo de uso se deve a sua

importancia social e politica.

Figura 38- Vulnerabilidade x falha de abastecimento em Fortalea para os cenarios de maiores

demandas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Vulnerabilidade 15% - Abastecimento humano de Fortaleza
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A Figura 38 ilustra que o estoque do Sistema Jdmiar Metropolitano

praticamente ndo fica com o seu volume abaixo @&, T0que ocasiona alteracdes nas

falhas sem mudancas significativas em sua vulrataiée do estoquéor outro lado,

verifica-se que o maior valor de vulnerabilidadeatrado é de 2,73% e o de falha é de

2,17% para o cenario 22, quando se considera didada de meses com volume inferior

a 30% do volume.

Vale ressaltar, que todos os valores de custogesalbilidades e falhas para

diferentes demandas serdo mostrados na tabelatibitiolade da agua apresentada no

item 6.7 desse trabalho.
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6.6 Identificacdo e Hierarquizacao das vulnerabilidadeslo Sistema

O préximo passo da metodologia foi identificar er&iquizar as principais
vulnerabilidades do sistema de recursos hidricadisanlos. Estas limitacdes sao
existentes em todo sistema, e no sistema Jagudeb®politano identificou-se, com
ajuda de especialistas, as seguintes vulnerabéglgde comprometem a quantidade de

agua disponibilizada:

* Limitacao de 3,5m?3/s de transporte no canal dalinaolor, apesar de
estar dimensionado para 5,0m?3/s;

« Limitacdo de 9,5m3/s de transporte canal do Epbaé®atuas, apesar
do projeto inicial contemplar um transporte de 28ms3

* Oreservatério Gaviao deve operar sempre com 75%euaeolume.

» O reservatorio Curral velho deve operar com pelesas 65% do seu
volume;

» O Sistema Jaguaribe Metropolitano ndo possui boipiédpografia
que possibilite a construcdo de Barragens com e plurianual,
ou seja, capaz de suportar periodos de secas;

« Perdas no sistema Jaguaribe-Metropolitano;

* Auséncia de formas alternativas de abastecimentssdlinizacéo,

reuso)

Sabendo dessas vulnerabilidades existentes, és@itehierarquiza-las por
meio da aplicacdo do método Presséo-Estado-Impaatpesta. Nesse intuito foi

construido o PEIR (Figura 39) para o sistema dstabianento Jaguaribe-Metropolitano.



Figura 39- PEIR — Sistema Jaguaribe-Metropolitano de Abasteciento de Agua
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O PEIR do Sistema Jaguaribe-Metropolitano apontaoceespostasR):
utilizacdo de fontes alternativas de abastecimerdairole de perdas, melhorias na
operacgdo e infraestrutura do sistema, bem comaesi@@ das dguas subterraneas, em
relacdo ao impactd ) da reducdo no quantitativo de agua para os @isersos.

A Tabela 42 apresenta a relacdo entre as vulnigladbéls do sistema com as
respostas encontradas no PEIR, de forma a facditariorizacdo das agbes a serem

tomadas. A priorizacao foi classificada como bamégia e alta.

Tabela 42- Relagéo das respostas do PEIR com as vulnerabilidesl do sistema

- : Relag&o com o PEIR do
Vulnerabilidades do sistema : : _
- Sistema Jaguaribe - Prioridade
apontadas por especialistas. ;
Metropolitano

e Melhoria na Infraestrutura do
Limitacdo do Canal do

sistema; Média
Trabalhador

Controle de Perdas;
Melhoria na Infraestrutura do

Limitagdo do Eix&o das Aguas sistema; Alta
Controle de Perdas;
Melhoria na Infraestrutura do
. n sistema; .
O reservatorio Gaviao . ~ Baixa
Melhoria na operacéo do

sistema,;
Melhoria na Infraestrutura do
. sistema; .
O reservatorio Curral velho; . 5 Baixa
Melhoria na operacéo do

sistema;

Impossibilidade de construcdo gde Melhoria na operacdo do
novas barragens sistema,;

Alta

Controle de Perdas;
Melhoria na Infraestrutura do
) sistema,; Alta
Melhoria na operacéo do
sistema,;

Perdas no sistema Jaguaribe
Metropolitano

Auséncia de Formas alternativas  Fontes Alternativas de
de Abastecimento Abastecimento
Fonte: Elaborado pelo autor

Alta

As respostas apresentadas no PEIR do Jaguaribegdktano irdo auxiliar
0 programa com as acodes, apresentadas no itengue8deverdo ser tomadas para

melhoria do sistema analisado.
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6.7 Estratégia Geral Adaptacao

O aproveitamento das aguas pluviais por meio datagi@io de cisterna, a
dessalinizacdo, o reuso da agua, a transposicéio &&o Francisco e a perfuracdo de
pocos foram exemplos de medidas hidricas que faratisadas nos cenarios propostos,
no intuito de termos alternativas para enfrentaise.

Realizaram-se andlises e simula¢des integrandpasde usos tradicionais
e alternativos, com base a avaliar o impacto destegstema de recurso hidrico estudado.
Os resultados foram apresentados nos itens 64 e 6.

A seguir sdo apresentadas as Tabelas 43, 44, 45446com o objetivo de
elaborar um quadro com a contabilidade da aguacaaie@cenario, ofertando ao tomador
de deciséo as informacdes necessarias para aaseotiual cenario adotar.

As tabelas mencionadas foram divididas por demaedarizadas, de modo
que em todos 0s cendarios possuam as seguintesnagfoes: vazao afluente média,
evaporacdo media, vertimento médio, perda em tdarisansferéncia média, demanda
média requerida, vazao meédia fornecida, garantianw&trica da demanda, falha
volumétrica da demanda, vulnerabilidade e custo.

A Tabela 47, que contabiliza os cenarios de maeasandas (cenario 22 ao
26), mostra que os cenarios 22, 23 e 25 apresaydeantias inferiores ao nivel minimo
de 95% estabelecidos pela SRH. O tipo de uso tnalusesses cenarios apresenta
respectivamente 90,88%; 94,88% e 93,36% de garantia

Por outro lado, os outros cenarios analisados apogfrantias superiores
aos 95% para quaisquer tipos de uso, conformeargesld nas tabelas de contabilizagao

da agua.
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Contabilidade da agua

Demanda - Atualmente

Cenério 01

Jaguaribe e Metropolitano

Cenario 02
Sao Franciscq

Cenario 03
Dessalinizacag

Cenario 04
Reuso

Cenario 05
Pocos e Cisterna

Cenario 06
5Todas as Alternativas|

OFERTA

Estoque Jaguaribe

Vazéo afluente (m?¥/ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4 135,4 135,4
Evaporacao média (m?3 32,6¢ 34,64 34,81 34,9( 34,7: 35,0¢
Vertimento médio (m3/. 59,3¢ 64,8¢ 65,3¢ 65,58 65,13 65,9¢
Perda emrénsito (m3/s 1,6 1,77 1,6C 1,52 1,6¢ 1,37
Estoque Metropolitana

Vazéo afluente (m3/ 23,0t 23,0t 23,0t 23,0t 23,0t 23,0t
Evaporacao (hm 1,6¢ 1,7(¢ 1,7¢ 1,77 1,72 1,84
Vertimento médio (m3/. 11,22 11,32 11,9¢ 12,1¢ 11,5¢ 12,81
Perda em transii(m3/s’ 0,0¢ 0,0¢ 0,0¢ 0,07 0,0¢ 0,0¢
Transferéncia média (m3/s)

Eixac 2,45 2,54 2,02 1,77 2,27 1,2¢
Canal do Trabalhad: 0,57 0,57 0,47 0,4z 0,5 0,2¢
Transposicdo S&o Franci 0,0C 8,41 8,4t 8,43 8,4¢€ 8,41
DEMANDA

Demanda média requerida (m?/s)

Jaguaribe 29,12 29,12 29,12 29,12 29,12 29,12
Metropolitan: 13,1¢ 13,1¢ 13,1¢ 13,1¢ 13,1¢ 13,1¢
Vazédo média fornecida (m?3/s)

Jaguaribe 28,7 28,8¢ 28,91 28,94 28,8¢ 29,0t
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Contabilidade da agua

Demanda - Atualmente

Cenario 01 Cenario 02 Cenario 03 Cenario 04 Cenario 05 Cenario 06

Jaguaribe e Metropolitano| Sdo Franciscd Dessalinizacad Reuso Pocos e CisternagsTodas as Alternativas|
Metropolitane 13,11 13,11 13,11 13,12 13,11 13,1
BALANCO
Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacéc 96,9 97,7¢ 98,0¢ 98,3( 97,9: 98,9(
Industria 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Abasteciment Humaro - Fortalez 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Abastecimento Humar e urbane Jac.e RMF 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac 3,0: 2,21 1,92 1,7C 2,07 1,1C
Industria 0,0C 0,0c¢ 0,0c¢ 0,0C 0,0C 0,0C
Falha Humani- Fortalez 0,0C 0,0cC 0,0cC 0,0C 0,0C 0,0C
Falha Humana e urbar- Jaguaribe e RV 0,0C 0,0C 0,C0 0,0C 0,0C 0,0C
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Jaguaribe 0,4C 0,2¢ 0,21 0,17 0,2t 0,0¢
Metropolitana (Com CIP!I 0,0€ 0,0€ 0,0t 0,04 0,0t 0,0:
Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volume tot 0,23% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
15% do Volume tote 1,17% 0,00% 0,00% 0,00¥% 0,00% 0,00¥%
20% do Volume tot 1,48% 0,16% 0,08% 0,08¥% 0,16% 0,00%
30% do Volume tot 2,96% 1,25% 1,17% 1,09% 1,17% 0,62%
Custo (U$ milhdes) - - 118,77 352,24 111,03 582,04

Fonte: Elaborado pelo autor
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Contabilidade da agua

Demanda — Crescimento Populacional (2050) sem aunterde consumo per capita, reducéo para 30% de perda

Cenério 07 Cenério 08 Cenério 09 Cenério 10 Cenério 11

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
OFERTA
Estoque Jaguaribe
Vazao afluente (m?¥/ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢
Evaporacao média (m? 34,3( 34,4¢ 34,6 34,3¢ 34,8¢
Vertimento médio (m?/ 63,71 64,2¢ 64,64 63,9 65,2(
Perda em transito (m?3 2,04 1,8t 1,72 1,9t 1,51
Estogue Metropolitana
Vazao afluente (m3 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢
Evaporacao (hm 1,63 1,6¢ 1,71 1,6¢€ 1,7¢
Vertimento médio (m?/ 10,67 11,2¢ 11,45 10,9( 12,2
Perda em transito (ns) 0,11 0,0¢ 0,0¢ 0,1C 0,07
Transferéncia média (m3/s)
Eixac 3,3¢ 2,7¢ 2,31 3,0¢ 1,61
Canal do Trabalhad: 0,67 0,5¢ 0,54 0,64 0,3¢
Transposicdo S&o Franci 8,52 8,4¢ 8,4¢ 8,4¢ 8,4
DEMANDA
Demanda média requerida (m?3/s)
Jaguaribe 29,82 29,82 29,8 29,8 29,8
Metropolitan: 14,7¢ 14,7¢ 14,7¢ 14,7¢ 14,7¢
Vazédo média fornecida (m?3/s)
Jaguaribe 29,4¢ 29,5¢ 29,5¢ 29,52 29,71




140

Contabilidade da agua

Demanda — Crescimento Populacional (2050) sem aunterde consumo per capita, reducéo para 30% de perda

Cenario 07 Cenario 08 Cenario 09 Cenario 10 Cenario 11

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
Metropolitane 14,71 14,7 14,7: 14,7 14,7¢
BALANCO
Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacac 97,3€ 97,6 97,8\ 97,5% 98,34
Industria 99,7¢ 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Abasteciment Humaro - Fortalez 99,9 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Abastecimento Humar e urbane Jac.e RMF 99,9¢ 100,0( 100,0( 100,0( 100,0(
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac 2,64 2,3t 2,1z 2,4i 1,6¢
Industria 0,2¢ 0,0c¢ 0,0c¢ 0,0c¢ 0,0c¢
Falha Humani- Fortalez 0,0z 0,0cC 0,0cC 0,0C 0,0C
Falha Humana e urbar- Jaguaribe e RV 0,0z 0,0C 0,0C 0,0C 0,0C
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Jaguaribe 0,3¢ 0,27 0,24 0,3C 0,0¢
Metropolitana (Com CIP!I 0,07 0,0€ 0,0€ 0,0€ 0,04
Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volumetotal 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
15% do Volume tot 0,08¥% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
20% do Volume tot 0,39¥% 0,31% 0,23% 0,31% 0,08%
30% doVolume tota 1,64% 1,40% 1,25% 1,56% 1,17%
Custo (U$ milhdes) - 118,77 352,24 111,03 582,04

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 45- Contabilidade da agua dos Cenarios 12 até o Cenari®
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) sem aunterde consumo per capita.

Cenério 12 Cenério 13 Cenério 14 Cenério 15 Cenério 16

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
OFERTA
Estoque Jaguaribe
Vazao afluente (m?¥/ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢
Evaporacao média (m? 33,8¢ 34,0¢ 34,2t 33,9¢ 34,5(
Vertimento médio (m?/ 62,2¢ 62,9( 63,3 62,5¢ 64,0¢
Perda em transito (m?3 2,37 2,17 2,0C 2,21 1,7¢
Estogue Metropolitana
Vazao afluente (m3 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢
Evaporacao (hm 1,5t 1,6C 1,64 1,57 1,71
Vertimento médi(m3/s’ 10,0¢ 10,5: 10,7¢ 10,21 11,4C
Perda em transito (m?3 0,1: 0,12 0,1C 0,12 0,0¢
Transferéncia média (m3/s)
Eixac 4,34 3,6¢ 3,12 4,03 2,31
Canal do Trabalhad: 0,82 0,7t 0,6t 0,77 0,5¢
Transposicéo o Francisc 8,57 8,5¢ 8,57 8,57 8,4¢
DEMANDA
Demanda média requerida (m?3/s)
Jaguaribe 30,6¢ 30,6¢ 30,6¢ 30,6¢ 30,6¢
Metropolitan: 16,7¢ 16,7¢ 16,7¢ 16,7¢ 16,7¢
Vazédo média fornecida (m?3/s)
Jaguaribe 30,2¢ 30,3¢ 30,3 30,3( 30,4
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) sem aunterde consumo per capita.

Cenario 12 Cenario 13 Cenario 14 Cenario 15 Cenario 16

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
Metropdlitana 16,5¢ 16,6: 16,6¢ 16,6( 16,6¢
BALANCO
Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacac 96,61 97,0% 97,4% 96,84 97,81
Industria 97,9¢ 99,8¢ 99,9¢ 98,41 100,0(
Abasteciment Humaro - Fortalez 99,6( 99,8¢ 100,0( 99,7¢ 100,0(
Abastecimento umanac e urbane Jac.e RMF 99,9( 99,9¢ 99,9¢ 99,9- 100,0(
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac 3,3¢ 2,97 2,51 3,1¢€ 2,1¢
Industria 2,0z 0,1¢ 0,04 1,5¢ 0,0c¢
Falha Humani- Fortalez 0,4C 0,14 0,0cC 0,24 0,0C
Falha Humana e urbar- Jaguaribe e RV 0,10 0,0t 0,01 0,0¢ 0,0C
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Jaguaribe 0,41 0,3¢€ 0,31 0,3¢ 0,2t
Metropolitana (Com CIP!I 0,1¢ 0,12 0,07 0,1t 0,0€
Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volume tot 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
15% do Volumetotal 0,23¥% 0,23% 0,16% 0,23% 0,00%
20% do Volume tot 1,03% 0,86% 0,47% 0,93% 0,31%
30% do Volume tot 2,34% 2,18% 1,71% 2,26% 1,40%
Custo (U$ milhdes) - 118,77 352,24 111,03 582,04

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 46- Contabilidade da agua dos Cenarios 17 até o Cenarii
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) com aunterde consumo per capita, reducao para 30% de perda

Cenério 17 Cenério 18 Cenério 19 Cenério 20 Cenério 21

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
OFERTA
Estoque Jaguaribe
Vazao afluente (m?¥/ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢
Evaporacao média (m? 33,8¢ 34,0« 34,21 33,9¢ 34,4
Vertimento médio (m?/ 62,1¢ 62,7¢ 63,2¢ 62,44 63,9
Perda em transito (m?3 2,3¢ 2,2 2,02 2,3( 1,77
Estogue Metropolitana
Vazao afluente (m3 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢
Evaporacao (hm 1,54 1,5¢ 1,62 1,5¢ 1,7(¢
Vertimento médio (m?/ 9,9¢ 10,4¢ 10,7(¢ 10,1t 11,32
Perda em transito (m?3 0,1: 0,12 0,11 0,12 0,0¢
Transferéncia média (m3/s)
Eixac 4,45 3,7¢ 3,2C 4,12 2,3¢
Canal do Trabalhad: 0,8t 0,74 0,6¢€ 0,7¢ 0,5¢
Transposicdo S&o Franci 8,5¢ 8,5¢ 8,54 8,517 8,4¢
DEMANDA
Demanda média requerida (m?3/s)
Jaguaribe 30,7 30,7 30,7 30,7 30,7
Metropolitan: 16,9t 16,9t 16,9t 16,9t 16,9t
Vazédo média fornecida (m?3/s)
Jaguaribe 30,3t 30,4( 30,4¢ 30,3¢ 30,51
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) com aunterde consumo per capita, reducao para 30% de perda

Cenario 17 Cenario 18 Cenario 19 Cenario 20 Cenario 21

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
Metropolitane 16,7¢ 16,81 16,8 16,7¢ 16,8¢
BALANCO
Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacac 96,52 96,9¢ 97,3¢ 96,7 97,7
Industria 97,8( 98,6 99,9¢ 98,2t 100,0(
Abasteciment Humaro - Fortalez 99,5¢ 99,8t 99,9¢ 99,71 100,0(
Abastecimento Humar e urbane Jac.e RMF 99,8¢ 99,94 99,9¢ 99,9- 100,0(
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac 3,4¢ 3,04 2,62 3,2¢ 2,2
Industria 2,2C 1,37 0,04 1,7¢ 0,0c¢
Falha Humani- Fortalez 0,4t 0,17 0,01 0,2¢ 0,0C
Falha Humana e urbar- Jaguaribe e RV 0,11 0,0€ 0,01 0,0¢ 0,0C
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Jaguaribe 0,4z 0,37 0,32 0,3¢ 0,2¢
Metropolitana (Com CIP!I 0,21 0,1z 0,07 0,1¢€ 0,0€
Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volume tot 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
15% do Volume tot 0,31¥% 0,23% 0,16% 0,23% 0,00%
20% doVolume tota 1,09% 0,93% 0,55% 1,01% 0,31%
30% do Volume tot 2,49Y% 2,26% 1,79% 2,26% 1,48%
Custo (U$ milhdes) - 118,77 352,24 111,03 582,04

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 47- Contabilidade da agua dos Cenarios 22 até o Cenargi
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) com aunterde consumo per capita.

Cenério 22 Cenério 23 Cenério 24 Cenério 25 Cenério 26

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
OFERTA
Estoque Jaguaribe
Vazao afluente (m?¥/ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢ 135,4¢
Evaporacao média (m? 33,4 33,6( 33,7¢ 33,5 34,0«
Vertimento médio (m?/ 60,94 61,3¢ 61,81 61,12 62,5t
Perda em transito (m?3 2,61 2,4¢ 2,3t 2,5¢€ 2,0¢
Estogue Metropolitana
Vazao afluente (m3 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢ 23,0¢
Evaporacao (hm 1,42 1,4¢ 1,58 1,4¢€ 1,61
Vertimento méco (m3/s 9,42 9,81 10,0t 9,5¢ 10,5:
Perda em transito (m?3 0,1t 0,1¢ 0,1z 0,1¢ 0,11
Transferéncia média (m3/s)
Eixac 5,37 4,7¢ 4,1¢€ 5,11 3,31
Canal do Trabalhad: 0,9¢ 0,92 0,81 0,97 0,6¢
Transposicdo S&o Franci 8,6t 8,68 8,5¢ 8,6¢ 8,5¢€
DEMANDA
Demanda média requerida (m?3/s)
Jaguaribe 31,7¢ 31,7¢ 31,7¢ 31,7¢ 31,7¢
Metropolitan: 19,21 19,21 19,21 19,21 19,21
Vazédo média fornecida (m?3/s)
Jaguaribe 31,0 31,22 31,3¢ 31,18 31,41
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Demanda — Crescimento Populacional (2050) com aunterde consumo per capita.

Cenario 22 Cenario 23 Cenario 24 Cenario 25 Cenario 26

S&o Francisco Dessalinizagdo Reuso Pocos e Cisternas | Todas as Alternativas
Metropolitane 18,4¢ 18,7¢ 19,02 18,6¢ 19,11
BALANCO
Garantia Volumétrica da demanda
Irrigacac 95,07 95,82 96,51 95,3¢ 97,1¢
Industria 90,8¢ 94,8¢ 99,4¢ 93,3¢ 99,8¢
Abasteciment Humaro - Fortalez 97,8 98,9( 99,7( 98,41 99,9¢
Abastecimento Humar e urbane Jac.e RMF 99,6¢ 99,8( 99,9- 99,7¢ 99,9¢
Falha Volumétrica da demanda
Irrigacac 4,92 4,1¢ 3,4: 4,62 2,81
Industria 9,12 5,12 0,51 6,64 0,1¢
Falha Humani- Fortalez 2,17 1,1C 0,3C 1,5¢ 0,0¢
Falha Humana e urbar- Jaguaribe e RV 0,32 0,2C 0,0¢ 0,27 0,01
Severidade da falha da demanda (m?3/s)
Jaguaribe 0,6¢ 0,5: 0,41 0,62 0,3¢
Metropolitana (Com CIP!I 0,72 0,4z 0,1¢ 0,5¢ 0,1C
Vulnerabilidade do Estoque de agua (%)
10% do Volume tot 0,08¥% 0,08% 0,00% 0,08% 0,00%
15% do Volume tot 0,55% 0,47% 0,31% 0,55% 0,23%
20% do Volme tota 1,25% 1,17% 1,09% 1,25% 0,93%
30% doVolume tota 2,73% 2,65% 2,49% 2,65% 2,10%
Custo (U$ milhdes) - 118,77 352,24 111,03 582,04

Fonte: Elaborado pelo autor
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6.8 Programa de Acdes (Alternativas)

Conforme apresentada na Tabela 48, as acdes a s@r&das em prol da
seguranca hidrica podem ser divididas em seis @adsg gestdo da oferta, gestdo da
demanda, gestdo de conflitos, politico e institnaip normativo e legal e acdes
transversais. Essas acOes estdo alinhadas conspasstes apresentadas no PEIR do
sistema Jaguaribe-Metropolitano.

Tabela 48- A¢des a serem tomadas para garantia da segurancalhica

Categoria Acles a serem tomadas
« Execucao de infraestrutura de transferéncia higr@anazenamento;
e Manutencéo e ampliacédo das infraestruturas hidricas
Gestéo da i . L, . N o
Ofert * Implementar reuso da 4gua: escala industrial eieehde instalacdes sanitarigs;
erta
< Alternativas de ofertas de hidrica: Construcaoiskema, po¢o, dessalinizacap;
« Melhorar gestédo das aguas subterraneas
e Sensibilizacédo da populacdo sobre o0 uso racionatjda
_ * Atualizagéo continuada do cadastro de usuarios
Gestdo da ) ) )
« Desenvolver tecnologia de uso racional da agua;
Demanda
« Desenvolver estudos sobre o crescimento de demértdees;
e Hidrometria rural
« Aperfeicoamento do modelo de negociagdo de cosflitbagua;
e Atualizacdo do cadastro de usuarios;
e Aperfeicoamento das técnicas de mediacdo de amflit
e DefinicAo de marcos regulatério de vazdes trarddsrie proposicao de
Gestéo de ) .
) mecanismo de compensagao;
conflitos . o ) . o
* Revisdo dos critérios dos instrumentos de gesiéenfla para obras hidricgs,
outorga e licenca ambiental);
« Desenvolvimento de um modelo institucional e lepat incentive o reuso da
agua e a captacao da agua de chuva.
e Implementacdo de uma estrutura institucional quenp& a integracdo das
informacdes;
Politico ~ . . o T . R ~
* Promocdao da integracdo de 6rgéos e instituicdpssuisa quanto a elaboragéo
Institucional . . s
de estudos, planos e outras a¢des a serem realeldeSistema Hidrico;
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Categoria

Acles a serem tomadas

Normativo

Legal

Ampliagédo e fortalecimento da capacidade de fizsagio do uso da agua;
Aparelhamento e capacitagdo de equipes para o onamiénto dos corpg
hidricos;

Aplicacédo de punicéo contra infracdes relacionadas o uso da agua;
Elaboracéo de decretos ou laudos de limitacGegstrigdes ao uso da agus
Essa medida deve ser aplicada uma vez que a cag8erda agua també
depende de uma série de leis e regulamentos queutasidades poder
implementar com vistas a punir ou restringir o visuam relacdo ao uso na
autorizado;

Elaboracdo de normas e decretos relativos a sAcalaboragdo de normas
decretos é importante para regulamentar as ac@&eseqéio implementadas pa
solucionar os problemas de escassez hidrica e tapédné que as pessoas tom
consciéncia da gravidade desse problema e da rsmssle mudar a forma g

utilizar esse recurso.

n

] —

m

=

10

Acdes

transversais

Avaliagdo do impacto econémico no sistema de gaedecursos hidricos
Melhorar a qualidade de decisdo através do acessimranacdes relevante
confiaveis e com legitimidade institucional;

Elaboracdo de uma base de dados de monitoramespieracdo dos recurs(
hidricos;

Desenvolvimento de instrumentos de gestdo de risdessa acéo busca lid
com aincerteza e as mudancas do clima ao longo prenimizando os impactq
sobre o setor de abastecimento humano projecdo edeardlas futura
provenientes das mudancas do clima;

Planos de contingéncia (secas e cheias) - dever@ssociados ao planejamer
de longo prazo e, continuamente atualizados, poentardo as agbes e
momentos de eventos extremos; e deverdo prepacandsdes que mitiguer
a ocorréncia dos mesmos.
Aprimoramento dos modelos de previséo climaticarageracao de informaca
e utilizacdo das mesmas no acoplamento de modieladdyicos aos modelo
de previséo climético a fim de avaliar os impactasagricultura, economia
recursos hidricos no processo de previsao;

Producéo de conhecimentos - devem ser realizadeastrde conhecimentg
entre as instituicdes de administracdo da aguaiwdnjelo a atualizagéo d

conhecimento sobre mudanca e variabilidade climatic

PS

(0]

(2]

o)

O

Fonte: Adaptado do Plano de Ac¢éo - Metropolitana

Essas agbes devem ser realizadas de acordo cora prisudade, em

conjunto com as respostas apresentadas pelo PESist@ona Jaguaribe-Metropolitano.
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7 CONCLUSOES

Esse trabalho foi realizado com o objetivo gerabagor uma metodologia
para o planejamento de seguranca hidrica em cefédnmudanca climatica, considerando
avaliacdo de custos de multiplos mananciais.

A metodologia proposta foi dividida em 8 etapa@® slas: 1) Objetivos e
Riscos Toleraveis; 2) Cenarizacao Prospectivas8jrativa de Custos das Alternativas;
4) Avaliacdo da Seguranca Hidrica; 5) Avaliagd&€dstos dos Cenarios 6) Identificacao
e Hierarquizacdo das vulnerabilidade dos sistereaRetursos Hidricos; 7) Estratégia
Geral de Adaptacéo e 8) Programacao de Acdes.

Foram apresentados no item 3.0 (Procedimento MEtgido) o passo-a-
passo de cada etapa dessa metodologia, faciliteada aplicacdo em quaisquer sistemas
de recursos hidricos.

Além do objetivo geral também foram propostos ogusges objetivos
especificos: analisar as projecdes futuras de gatitelas a partir de modelos climaticos
do CMIP6, avaliar custo de cenarios de oferta, @rapetodologia para identificar e
hierarquizar as vulnerabilidades do sistema hidgipoopor ac6es a serem tomadas em
prol da seguranca hidrica.

Em relacéo as analises das projecdes futuras desa@pram realizadas nos
cinco modelos climaticos do CMIP6 com dados disgaisj no intuito de identificar as
caracteristicas de cada modelo. Foram escolhidosdslos mais secos (BCC-CSM2 —
MR e CANESMD5) para realizar as simulac¢des do siateirico.

Quanto a avaliacédo de custos dos cenarios, canssglcomo uma das etapas
da proposta da metodologia. Essa avaliacao foizeelel com base em métricas das
estimativas de custos das alternativas (dessajfiozareuso, pogos, cisterna),
vulnerabilidade do estoque e falhas no abastecanent

Da mesma forma, a identificacdo e hierarquizac@ vilinerabilidade do
sistema tornou-se uma das etapas da metodologla, asvulnerabilidades do sistema
estudado foram identificadas com contribuicdo ge@slistas da area e a hierarquizagéo
foi realizada por meio da aplicagdo do método RressEstado - Impacto — Resposta
(PEIR).

O ultimo objetivo especifico desse trabalho foigmoum conjunto de acdes

a serem tomadas em prol da seguranca hidrica. Bs8as foram elencadas e divididas
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em seis categorias: gestdo da oferta, gestdo dandemgestdo de conflitos, politico
institucional, normativo legal e a¢des transversais

Apés a apresentacdo da metodologia, ela foi aglicad Sistema de
Abastecimento de agua Jaguaribe-Metropolitano,lifa@o no Estado do Ceara, de
modo a se ter informacdes necessarias ao pland@amdanseguranca hidrica desse
sistema.

Foi possivel verificar com as simulacdes realizadapartir das vazdes
reconstruidas, que o sistema Jaguaribe-Metropolitnalmente ja apresenta falha
volumétrica para irrigacéo de 3,03%. Além diss@nas a chegada da Transposi¢cao do
Rio Sao Francisco néo sera suficiente para quéaadalha de abastecimento humano
em 2050 (Cenéario 07), mostrando a importancia lie8es para o fornecimento de agua.

Dessa forma, foram cenarizadas alternativas densepto de agua, tais
como: dessalinizacao, reuso industrial, reuso t® tmnstrucdo de cisterna e perfuracao
de pocos.

Posteriormente realizou-se avaliagdo da seguradc@ane dos custos dos
cenarios, tendo como métrica 0s niveis de garantialkerabilidade e custo de
implantacdo das alternativas. Ao todo foram estosle€?b possiveis cenarios para o
Jaguaribe-Metropolitano.

Apo6s as simulacdes foi possivel identificar e e as vulnerabilidades
desse sistema por meio do PEIR, que foi constra@dno a ajuda de especialistas,
priorizando a execucdo de medidas para mitigasessaerabilidades.

O préximo passo foi realizar a contabilizacdo daaagara cada um dos
cenarios estudado, com o objetivo de fornecer umagde informacdes ao tomador de
deciséo para que ele possa escolher, dentre ososgmamais viavel.

Por fim, foi proposto um conjunto de ac¢des, alidsacom PEIR construido
para o sistema Jaguaribe-Metropolitano, a sereradamem prol da seguranca hidrica
desse sistema.

Dentre os resultados encontrados para esse sistaine,destacar que a
dessalinizacdo e o reuso sdo as formas alternatevasprimento que provocam maior
reducdo na sua falha volumétrica. Entretanto, essaxativas possuem o custo mais
elevado, de aproximadamente $119 milhdes e $ 3bdes respectivamente.

Nos cenarios de maiores demandas, 0 reuso apreseetiucdes

significativas na falha, cabendo destacar uma diigéio de 8,61% na falha industrial,
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em contrapartida a dessalinizacdo apresentou redle;d,00% na falha e a construcao
de pocos e cisternas de 2,48%.

Observou-se também que o custo da cisterna pameguaviabiliza qualquer
alternativa, pois teriamos um custo de $78,63 redhtfe dolares em troca de uma garantia
de 0,1m?3/s. Entretanto, a construcao de pocodade&ide Fortaleza aparece como sendo
uma alternativa viavel, onde seriam investidos B@2nilhdes de dolares em troca de
uma vazao incremental de 0,5m?3/s, correspondendd,& % do custo da usina de
dessalinizacéao.

Outro fator interessante de ser observado foi gugpkantacédo de solucdes
alternativas na cidade de Fortaleza provocou regfugignificativas na falha volumétrica
da irrigacdo na regido do Jaguaribe, destacandaedingéo de 0,75% nessa falha com
a implantacdo da usina dessalinizadora, consideramdaior demanda projetada para o
ano de 2050.

Também foi analisada a vulnerabilidade do estogquagilia em relacdo ao
custo, constatou-se que as alternativas com o astamplantacdo mais elevado
provocam vulnerabilidade menores ao sistema, cowfoera esperado. A maior
vulnerabilidade encontrada foi de 2,73% (cenarip 8@ seja, em 2,73% do tempo do
periodo analisado (1911-2017) o volume do sisteagaalibe-Metropolitano encontrou-
se com um estoque menor que 30% da sua capacidade.

Cabe destacar, que as simulacdes com a utilizagsiwvakzdes previstas a
partir dos modelos BCC-CSM2-MR e CanESM5, paraemsiios SSP2-45 e SSP5-85,
entre o periodo 2015 — 2050, apresentaram falhasvedores proximos e até menores
aos encontrados nas simulacées com a série ragioiastisto se deve ao fato (observado
por meio de correlogramas) de que as secas fupossuem duracdo e frequéncia
menores nesses modelos comparado com as séri@sdbs veconstruidas. Contudo, vale
ressaltar que essa analise foi realizada a partuadios disponiveis de apenas cinco
modelos de mudancas climéticas. Ou seja, a medidaog centros de pesquisas
disponibilizem informacdes referentes aos outrosletas climaticos, essa percepcéao
acerca da frequéncia e duracao da seca futurasgo@éterada ou mantida.

Diante do exposto, entende-se que a metodologigpopt@d para o
planejamento de seguranca hidrica com cendriosudamgas climaticas, tendo o custo
como o fator preponderante nessa decisdo, mostrgifgel e confidvel, incorporando

ou ndo os modelos de mudanca no clima do CMIPGstoco PEIR e a contabilizacdo
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da agua aos diversos cenarios estudados nessthdrabasse modo, o tomador de
decisdo pode decidir tecnicamente a ado¢do do medindrio para o sistema estudado.
Recomenda-se, para as futuras pesquisas, incorpmia@raliacdo de custos
os valores relativos aos custos operacionais tasalivas de abastecimento de agua e
utilizar outros modelos de mudancas climaticass @ssim as projecdes climaticas

futuras seriam mais fidedignas.
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ANEXO A- DIAGARAMA COTA X AREA X VOLUME DOS PRINCIP AIS

RESERVATORIOS DO SISTEMA JAGUARIBE METROPOLITANO

Figura 40- CAV do Reservatorio Gavido
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Figura 41- CAV do Reservatorio Riachéo
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Figura 42- CAV do Reservatorio Aracoiaba
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Figura 43- CAV do Reservatério Pacajis
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Figura 44- CAV do Reservatorio Pacoti
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Figura 45- CAV do Reservatdrio Banabuiu
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Figura 46- CAV do Reservatério Orés
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Figura 47- CAV do Reservatério Castanhao
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ANEXO B- VAZOES AFLUENTES RECONSTRUIDAS AOS PRINCIPAIS
RESERVATORIOS DO SISTEMA JAGUARIBE METROPOLITANO

PERIODO: JAN/1911 ATE DEZ/2017

Tabela 49- Vazdes afluentes (m3/s) do Reservatério Oros

Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq se out nov dez
1911 | 155¢| 7,37| 62,2¢] 27,1: 58:| 08¢ 3,7€¢| 33| 1,16] 03¢| 04C| 2,8
1912 0,27| 251,7(/132,8¢| 79,21| 12.4€¢| 517| 0,0¢| 00¢| 00c| 0,0c| 0,0¢| 0,0¢
1913 0,0(| 32,9:/156,5(| 95.4¢| 36,01] 2,85 0,0C| 00c| 00c| 0,0c| 0,0C| 0,6¢
1914 |206,1:| 245,0:|1221¢| 91€| 05z 0,0c| 0,0¢| 00c| 00¢| 00c| 0,0C| 0,0C
1915 00| 00c| 00c| 384 00C 00 00 00C 00c 00¢ 00C| 620z
1916 0,0C| 7,1€| 61,2¢] 99,9¢| 544¢| 17,2¢| 08¢| 0,11| 011€| 0,81] 6,9€| 14,0
1917 |1156¢| 281,3¢|5152€| 337,3:|273,47| 50,3:| 7,58 1.3¢| 3,71| 4,47| 166¢] 32,3¢
1918 | 56,0¢| 54,41|180,0:| 126,6¢|177,2¢| 8565 85E| 22,9¢| 251| 2,77| 3,7C| 7,44
1919 6,0¢| 111:| 564 16| 1,31 31C| 2,32| 09| 025| 00€| 0,03 0,2z
1920 0,0¢| 1,4€| 37,97 99,27| 28,8(| 11,3¢| 10,7¢| 0,8C| 2,4€| 54€| 1,1€| 16,5¢
1921 7,4¢| 12531|2445¢| 116,2(| 31,9¢| 2587 7,37| 00c| 0,0C| 0,0C| 0,0C| 0,0¢
1922 00C| 6,1¢| 6,67 364,0:102,1¢| 20,3¢| 4,94 29z] 00c| 0,0c| 00| 3,7¢
1923 4,9¢| 9401| 30,9:| 5206 4,45 10,2¢] 3.4:z| 0,0¢ 00c| 0,0¢| 0,0C| 0,0¢
1924 0,0C| 659,7:|277,4¢|1467,4:| 223,6¢| 26,8¢| 0,0¢(| 0,0¢| 00c| 0,0c| 0,0¢| 0,0¢
1925 |105,8:| 108,5(|239,1¢| 312,8:] 0,0C| 0,0C| 0,0c| 0,0¢| 0,0c 00| 0,0c| 0,0C
1926 0,0C| 177,0:|764,8¢| 271,2:| 36,5(] 0,0| 0,0 0,0¢| 0,0c| 0,0¢|] 00C| 0,0C
1927 0,0(| 10,0¢| 57,41| 1511| 45€| 0,0 00¢| 00¢ 00c| 0,0¢| 00| 0,0¢
1928 0,0(| 00C| 2755 633i| 00| 0,0 00C 00c 00| 00C| 00| 14,5¢
1929 00| 334:| 87,3(] 312:] 991| o0,0c| 00c| 00c 00c| 00c| 02¢| 0,0¢
1930 0,0(| 00C| 4841 486€| 14,11 18,84 0,0(| 0,0¢| 0,0c| 0,0c| 0,0¢| 0,0¢
1931 6,4z| 49,2¢| 30,1¢| 157i| 1,77] o00c| 0,0¢| 00c| 00c| 00c| 0,0 0,0C
1932 00C| 497 21z o00c| 35¢ 37¢| 337 00 256 01€| 0,37| 0,0¢
1933 6,12| 8,1€| 34,72| 100,7:| 89€¢| 2,77| 08¢ 1,11| 044| 10z 126 1,77
1934 | 30,6¢| 42,1:|489,1(] 124,1:| 60,02 1,3%| 0,0c| 0,0¢| 0,0c 00c| 0,0c| 0,0C
1935 | 34,1i| 113,55|188,4¢| 373,6¢/189,1¢| 58,9¢| 9,7¢| 3,1z| 1,21| 291| 057| 1,67
1936 8,91| 548¢| 39.8(| 325(| 155¢| 14,7:| 104 07¢| 00¢| 055 0,27 0,8z
1937 0,0(| 31,5(| 343i| 67,71 4,87 0,0 00¢| 00¢ 00c| 0,0c| 0,0C| 0,¢
1938 0,0c| o00c| 4851 441z o00c| 0,0 00 00c 00c| 00¢ 00C 0,0C
1939 0,0C| 47,7¢|130,9:| 11.4c| 36,3¢| 4,87 4,87| 00¢| 00c| 0,0¢| 0,0C| 0,0¢
1940 0,0(| 0,0C|302,8:| 124,9:| 31,2(| 6,3¢| 0,0C| 0,0¢ 00c| 0,0¢| 0,0C| 0,0¢
1941 0,31] 0,0c|196,8¢| 345:| 16,64 4,87 23€| 00¢| 00c| 0,0c| 0,0¢| 0,0¢
1942 00C| 367 718 881 00| 00| 00c 00 00c| 00c| 00 0,0¢
1943 3,71 49| 96,9:| 394¢| 53z| 00c| 0,0c| 00c| 00c| 00c| 0,0C| 0,0¢
1944 0,0C|  49¢| 14,1 90,31| 16,1(| 1557| 0,0| 0,0(| 0,0C| 0,0(| 0,0C| 44,2(
1945 | 77,9t| 249,3:| 27,31| 47,8¢|187,7¢| 00C| 84%| 00C| 00C| 00C| 0,0C| 0,0C
1946 | 118:| 163(| 19,3¢| 842¢| 487 487 00c| 00c| 00c 00| 00c| 0,0C
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agp set oWt nov dez
1947 14,0z |1706¢ |272,8:/808,1¢ |4,01 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |1537|28,3¢ | 302,2¢
1948 |o,0c |00C |237.2(/31,3¢ |425: |04¢ |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C 0,00 |0,0¢
1949 Jo.0c |46 |27,2¢ |921C |8,97 |01€ |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0 |0,0C
1950 o021 |o0,7¢ |22,11 |546,8¢ | 62,45 |51 [0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
1951 Jo,0c |0,0C |00C |359: 0,27 |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C 0,0 |0,0C
1952 |92z |108¢ |53: [24,77 |1,06 |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C |4,4¢
1953 |o,0c |o0C |54 |400¢ |02z |00 |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C 0,0 |0,0¢
1954 Jo0c |2,87 |16,2C |11,38 0,31 |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0 |0,9¢
1955 |28: |26,2¢ |147,7¢/1104¢ |255¢ 0,0 |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0 |0,0¢
1956 |0,0 |134,2« |100,3:|197,4. |25,9: | 0,0 |0,0C [0,0C |0,0C [1,4C |0,0¢ |0,0C
1957 Jooc |74z |950¢ |279,6: |545 |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C
1958 |o,0¢ |00C |45C |00C |0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C 0,0 |0,0C
1959 |g.8c |24,7: |50,7¢ |15,3¢ 0,0 0,0 |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0 |0,0C
1960 |oo0c |o0C |739C |554: |0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |00C [0,0C 0,0 |0,0C
1961 |o,0c |46,4¢ [113,4¢/93,7C |0,0C 0,0 |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1962 |44¢ |6,66 |54,7¢ |56,0: 11,3t |30C |0,87 |05€¢ |058 |06z |0,6¢ |0,0C
1963 |o,0¢ |68,9¢ |[276,0(|74,8¢ |821 |25C [1,3C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |23,6:
1964 | 20,0t 37,80 |192,5¢|397,4« |160,5:|101,67|40,0¢ | 14,3t | 10,2¢ | 7,4¢ [3,81 |0,0C
1965 |31,9¢ |0,82  |10,9¢ |249,8¢ |1005:|8,1c [2,7¢ |08 |01 [0,3C |0,08 |0,0C
1966 |o,0¢ |129,0: |12,5: |10,9¢ |57,5¢ |28,31 |8,6¢ |0,37 |3,47 [0,4C |0,0 |0,0C
1967 |o,0c |241¢ |63.4¢ |316,3: |137,7¢/10,2: |2,1¢ |04 |01z [0,0¢ |0,0¢ |0,0¢
1968 |10¢ |1,9C |231,9¢5397 |730< 865 |33 [1,01 |03C [0,2: |0,14 |0,0¢
1969 22,77 |10,7¢ |133,2¢|167,1¢ |36,3: [11,2¢ [1,72 |04z |06 |0,11 |0,06 |0,0¢
1970 |26z |0,7¢  |565: |23 |05 |0,0¢ |00€ [006 |005 [0,0¢ 0,00 |0,0C
1971 |27¢ |16,1¢ |86C |266¢ |128¢ |0,71 |04 |05 |0,01 {0,001 |0,0C |0,0C
1972 1601 |1,06 |1,3¢ |04 |0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C 0,00 |0,0¢
1973 16,31 |1,81 |8,0¢ |2295: |63,1: |10,2: |6,67 [2,7% |04€ [0,z |0,0¢ |0,0¢
1974 |18,2; |181,2¢ |623,4t|1362,2(| 237,5¢|50,0: |5,61 1,82 |0,66 |0,21 |0,07 |0,0¢
1975 |23¢ |59: |168.7|64,6¢ |61,8: |16,4¢ [11,2¢ [3,28 |1,37 [0,71 |05z |0,6E
1976 |07 |64,0¢ |1565¢|51,2¢ |62: |25/ |0,9% |066 |04E |04€ |0,4C |047
1977 |358 |259: |1225:|1559: |77,7¢ |144: |475 [1,71 |0,7¢ |04 |0,3¢ |0,2¢
1978 |16,0¢ |23,9¢ |30,3C |14,9¢ |46, |3,02 [14% |05z |04 [0,1f |0,0¢ |0,11
1979 |50: |24¢ |50: |49 |260C |1,0¢ |0,1C [0,06 |0417 [0,0C |0,0C |0,0¢
1980 |7.6C |102,3 |77,2¢ |84C |3,7¢ |051 |0,2¢ [0,11 |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1981 |o6: [1,27 |254,9:/270,3¢ |1,5C |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,2C
1982 1407 |7,77 |131:7 |335¢ |62¢ |09C |08 [0,0C |0,0C [0,0C 0,0 |0,0¢
1983 |o,0c |00C |06 |07¢ 0,0 0,0 |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1984 |o,0c |00C |18,3: |5400: 92471 |81 |34t [13¢ |0,0C [0,0C |0,0C |0,0¢
1985 | 154t |265,7¢ |362,5¢|1212,2:|597,5:| 70,98 |19,2¢ [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1986 |o0,0c |0,0C |1524:|313,4¢ |162,1¢]26,27 [0,0C 0,0 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
1987 |o,0¢ |0,0C |6581 |160,1: |10,1C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1988 |o,0c [0,0C |46,0¢ [180,7¢ |58,4C |14, [0,0C |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C
1989 |o,0c |00C |66,2¢ |712,3: |319,4:|57,3¢ | 28,0¢ |18,1:|0,0 |0,0C |0,0C |1450:
1990 |44,1¢ |24,1: |52,81 |51,81 |28,8: |15,1€ [12,3 [9,6¢ |1,5¢ [0,0C |0,0 |0,0C
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agp set oWt nov dez
1991 |50¢ |12,2¢ |16,4¢ |29,7: |11,6( |54% |04Z [0,0C |0,0C [0,0C |0,0 |0,0C
1992 |oo0c |424: |30,97 |456¢ |40/ |1,3¢ |00z [0,0C |0,0C [0,0C 0,0 |0,0¢
1993 Jo,0c |o0C |37 |537 |41z |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1994 Jooc [00C 031 [2921 |185¢ |6,61 [3,1€ |0,06 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
1995 |o,0c |23,2¢ |97,8t |173,6¢« |23,11 |9,7¢ [0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1996 |17,61 68,01 |107,4¢|76,07 |56,77 |46 [1,9¢ |057 |0,28 [0,001 |0,0C |0,0C
1997 |58¢ |3047 |156,8¢/111,1% |230< |38 [1,0¢ |00z |0,0C [0,0C |0,0C |0,0¢
1998 10,06 |06 [12,32 |93z 221 |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0¢ |0,0C
1999 |o16 |1,76  |514¢ |135: 19,97 |1,9¢ [0,0C [0,0C |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C
2000 |35C |16,2¢ |29,0: [6847 |58 |1, |0,0C |0,0C |0,0 |0,0C |0,0C |0,0C
2001 |o0c |o0C |00C |00C |00C |00C |0,0C |00C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2002 |1054¢|154% |14,0¢ [10,1¢ [41¢ |051 |0,0C |0,0C [0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2003 |p,0c |13,2¢ [137,8:[24,3¢ |14,1¢ |0,91 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2004 | 448,8¢|1159,7(|425,3¢| 7585 [32,0¢ |12,31 | 0,0 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2005 |p0c |0,0C [291 [407 |00C |00C |0,0C |00 |00 |0,0C |0,0C |0,0z
2006 |o,0c |12,00 |31,51 |108,2¢ |58,8i |1,07 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2007 |o,0c |35,7¢ |250: (17,47 |16,9: |1,2€ 0,0 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2008 |10¢ |16,61 |161,1(]456,7 |103,4:/6,7¢ |2,1¢ 221 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2009 |0,31 |4,06 |21,9¢ [250,6¢ |280,1¢|214¢ |3,4€ |14t |02 |0,0C |0,0C |0,0C
2010 |o0c |0,0C |00C |[51,8¢ |54 |024 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2011 |poc |59,6¢ |127,9:66,4¢ |167,5¢/7,5¢C |2,1% |44 |0,0¢ |36 |25F |24:
2012 |56C |195¢ |61,2¢ [18,3: |1,8¢ |02¢ 0,0z |0,0C |00z |0,0: |0,14 |0,0¢
2013 |o,77 |17 o€ |17¢ 381 |00€ |20/ |04z |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2014 |oo0c |52,2¢ |63,7i [59,5¢ |99¢ |31z 0,02 |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2015 |o0c |0,0C |00C |28 |255 |00C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C |0,0C
2016 |1871 |151 |3,4€ [16C |00C |00C |0,0C |0,0C 0,0 |0,0C |0,0C |0,0C
2017 Joo0c |00C ]93¢ [20¢ |00C |04t |0,0C |00 |00 |0,0C |0,0C |0,0C

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 50- Vazdes afluentes (m3/s) do Reservatério Castanhdo

Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jull agp set out npv dez
1911 | 73.17| 41,99 243,02] 111,34] 44,22 2,88 7,68|14,18] 551 1,76] 1,89] 14,16
1912 | 20,17| 403,11] 362,18 404,27 234,22 59,67| 9,62|11,30[10,95| 3,52 4,44 0,68
1913 7,56 111,43] 287,63] 239,29] 134,88 50,26| 18,56 4,27| 4,09| 8,44 2,70| 28,23
1914 |30827| 304,20 183,11 84,67| 27,22 31,73| 30,89| 43,45/ 0,86] 5,07 0,85 0,35
1915 426 416 645 1689 311 0,36] 0,26] 0,09 002] 0,04| 0,11] 64,95
1916 541| 13,82| 109,97| 166,94 93,69 27,51 1,32 0,29 0,18] 1,23/ 10,20] 19,25
1917 | 175,85 456,61 794,19] 534,34 410,10 68,63] 9,87| 2,48] 6,50| 7,76|29,48 58,66
1918 |142,41] 112,68 358,26] 254,52 347,04| 156,33 20,28 38,87| 5,66 6,66 8,33 15,77
1919 | 14,91 30,99 1426 597 295 591] 6,98 2,06/ 0,50] 0,26] 0,08] 0,43
1920 0,44| 396| 107,000 224,03 91,77| 33,84 27,28] 1,92| 7,20] 9,91| 1,92| 31,75
1921 | 24,57| 240,42 651,16) 365,13 391,09| 106,54 33,64| 5,60| 8,59|13,46|13,09] 7,06
1922 | 1513 65,47| 91,38 884,85 353,08272,64 78,64|21,72| 1,17 8,14|49,01] 25,73
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jull  ag set  out nov dez
1923 51,29| 303,10 172,95 325,06/ 109,58/ 69,46| 22,50| 0,94| 0,17| 2,69| 5,98 1,26
1924 20,06 837,03| 887,92 2810,67| 760,75|278,99| 17,01| 2,34| 2,76|31,95| 6,67| 30,65
1925 |356,99| 262,71| 609,57| 634,97 66,01 8,57 6,34| 0,77|39,78| 5,04| 3,58 12,34
1926 16,12 255,80| 980,74| 535,47 202,55 32,61 0,80 1,39| 0,24 1,05| 1,68| 1,65
1927 5,07 43,50| 137,66| 121,69 56,30| 12,44| 15,17| 1,16/ 0,32| 0,15| 1,29| 3,53
1928 | 7.13| 6,30 116,49 162,53] 52,93] 14,26 2,17| 0,16| 0,92| 0,56 1,16| 18,61
1929 | 9,70 89,25 236,11 175,60 53,29] 8,60 7,43| 0,47| 0,75] 3,53 2,56 9,57
1930 11,94 14,07 96,58 84,65 39,76/ 37,14 0,23| 0,04, 0,01 1,73| 0,19| 1,74
1931 9,96| 73,13| 66,04 65,08/ 13,54 3,47 0,83| 0,82 0,15| 1,52| 0,18 0,37
1932 6,21| 15,17 15,62 6,31 6,94 6,73| 5,26/ 0,00| 4,49 0,52| 1,03| 0,17
1933 | 11,71| 22,43[ 94,64| 252,45 18,89 5,25 2,78 1,34| 0,89 1,38 510 5,38
1934 | 4554| 115,21 813,000 380,46 357,37| 73,34| 0,37| 1,45| 4,66 0,56|14,76| 23,63
1935 69,84| 259,53| 419,12 737,50 427,65/ 124,03 20,06/ 6,27| 1,91| 3,78 1,22 2,90
1936 17,66 117,09] 73,29 67,91 49,39 37,07 3,92 0,95| 0,13 0,96| 0,57 2,39
1937 | 217| 63,60] 77,15 158,32 81,36] 29,97| 10,62| 3,08 0,98] 1,14 1,57| 1,89
1938 7,35 4,39 137,69] 95,34 29,25 3,75 0,29| 0,58| 0,29| 0,72 0,42 0,31
1939 1,30 76,62| 219,06 70,78 74,68 14,53| 16,15 2,92| 3,96| 6,06| 6,87 3,14
1940 21,97 45,41| 619,32 520,91 375,34| 85,89| 22,12| 5,23| 4,32| 1,38 7,81| 6,25
1941 | 7.79| 27,06] 317,02] 120,47 57,03] 21,88 857 2,97 0,19] 057 1,99 1,82
1942 | 211 14.25] 1890 21,72 582 0,57 0,47 0,85 0,04| 3,56 0,64 4,25
1943 14,65 22,14| 203,62| 128,85 17,50 7,29| 8,54| 2,21| 0,32 0,35| 5,36 2,80
1944 7,25| 11,09 56,73| 184,37 50,35 24,36| 6,30| 0,45 1,12| 0,26 1,13| 62,17
1945 96,96 323,12| 132,47| 162,21| 402,45 63,94| 19,23| 0,38/ 2,96|10,48| 1,81| 10,77
1946 | 75,05 96,99 119,11 231,85 59,32 40,76] 3,82 1,17| 3,17| 0,35 6,83| 17,38
1947 24,80| 205,73| 487,83 1038,54 81,55/ 26,64, 7,45 2,84| 1,07|16,79| 63,48| 320,05
1948 15,62 15,31 407,92 150,50, 98,69 25,16| 17,53| 3,02| 1,02 2,52| 0,46| 6,52
1949 3,65| 25,97 86,75| 188,35 86,52| 19,54| 2,67| 4,66/ 1,38| 0,51|24,62| 1,13
1950 | 10,88 18,01| 118,53 887,59 131,49 11,55 5,83| 0,78 1,58| 7,14| 1,72| 5,86
1951 | 906 6,72| 17,95/ 77,78] 23,58) 18,87| 1,67| 0,16 0,00] 0,44 0,38 2,73
1952 12,28 19,81 38,37 85,74, 30,31 2,61 1,32/ 0,15/ 0,03 0,03| 0,20| 7,57
1953 1,23 3,18 18,26/ 68,46 13,21| 11,83 0,85| 0,06/ 1,64| 0,07 3,15 0,33
1954 2,54 10,80, 40,80 38,11 25,69 8,27 0,59| 0,14| 0,02/ 0,01| 2,87 1,68
1955 10,79| 46,18 203,74| 194,26/ 38,63 4,90 0,93 1,17| 0,11, 1,80 0,63| 3,56
1956 0,93 193,98| 216,44| 332,61 57,56 8,57 3,32| 2,57| 0,00( 5,87| 3,16| 3,73
1957 11,51 16,61| 198,68 478,69 33,46/ 8,64 0,55 0,28, 0,07 0,32| 0,00| 3,09
1958 | 3.71| 7.40[ 2322 6,15 10,93 045 457 0,22 0,04] 0,00[ 0,01] 0,56
1959 | 12,45| 41,23] 83,59 4234 20,70 9,70 0,69| 4,57| 0,76] 0,63 0,43| 0,04
1960 1,81 2,09 186,10 137,30f 41,08 8,87 3,24| 0,60f 0,30| 0,75| 0,43| 2,34
1961 11,06 93,84| 276,27 198,17| 48,80 8,17| 10,66/ 0,16, 0,18 0,69| 0,28| 2,65
1962 15,33| 37,81| 164,06 166,33 94,30| 26,15/ 11,97 1,27| 0,64 1,62| 9,73| 13,25
1963 25,67 179,08/ 608,92 279,96 44,10| 20,45 2,46| 0,08 0,22 5,36|11,16| 54,74

98,01| 165,32| 469,59| 936,45 417,83|167,69| 79,85| 33,74| 24,64| 10,75| 7,51| 2,36

1964
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jull  ag set  out nov dez
1965 54,68 13,19| 88,13| 471,32 170,66| 125,08 13,14| 5,21| 1,72|16,46| 0,33| 2,31
1966 | 8.53| 193,12 43,17 71,68 99,07| 58,36| 18,50| 0,98| 8,56 1,45 2,32| 5,15
1967 10,76| 78,96 229,82| 581,44 369,03 34,51| 16,55/ 3,06/ 2,96 1,16| 1,68 11,94
1968 25,61 22,31| 442,36| 152,87 211,96] 21,03| 12,60| 2,48| 1,30| 1,11| 3,49 7,17
1969 42,54| 36,48| 220,42| 276,76| 131,15 59,80| 43,54| 4,09/ 3,69| 1,03| 0,32 3,71
1970 | 22,89 15,14 124,14 50,08 5,04 3,05 1,53 0,83 0,31] 1,60] 1,78] 0,26
1971 | 15,34| 57,20] 74,18| 14597| 88,90 44,32| 19,05] 2,47| 3,53 8,80 2,43 3,28
1972 27,25 37,99| 6525/ 67,93 49,48| 28,33 2,00|14,40| 0,15| 1,14| 0,14| 13,11
1973 19,94 24,22| 27,54| 432,07 143,69 24,60| 12,77 4,31| 1,14 0,16| 0,04| 0,12
1974 34,67\ 407,86|1287,81| 2243,12| 535,12/ 109,33| 19,36/ 7,51| 4,96| 4,13| 1,71| 0,49
1975 20,32 26,49| 352,97| 232,30] 190,91 49,90| 78,60/ 7,85/ 2,01| 0,71| 0,52| 0,65
1976 | 0,73 77,98 290,95 199,61] 19,04| 10,36| 6,68 569| 4,44| 4,09] 591| 6,45
1977 11,03 53,57| 216,87| 324,06| 219,22| 86,84| 19,61 4,22| 2,13| 1,61| 1,81 3,42
1978 42,60| 124,80 216,06 67,38 201,12| 10,50{ 5,33| 3,04 2,16| 1,13| 0,93| 0,93
1979 19,18/ 30,05/ 60,64 42,25/ 107,06/ 5,41| 2,00| 3,06 3,45 2,86(14,34| 6,73
1980 | 19,52| 379,27| 450,41 23,67| 11,76 8,01| 5,72 3,85 6,36] 8,10| 9,28| 9,37
1981 11,66 13,91| 585,69 501,08 13,69 5,76/ 0,65 0,40, 0,03 0,08| 0,21| 4,66
1982 13,22 26,29| 35,40 60,42 14,48 4,83| 3,69| 3,00 2,97 2,34 2,69| 1,53
1983 2,08| 27,62 26,71 15,82 2,50/ 1,10 0,36 0,17 0,02| 0,07 0,06| 0,37
1984 1,07 2,75| 3558| 877,70 156,82 11,92 4,63 4,60 1,97| 4,93 2,84 3,12
1985 58,24| 623,25| 784,20| 2357,14{ 1194,20 175,87 56,92| 15,91| 10,17| 9,48| 11,34| 24,02
1986 40,88| 137,41 670,66 744,42 381,07|149,87| 58,28| 16,54 7,70|13,51| 18,39| 3,60
1087 | 478 12,15 12558 284,90 23,27| 4,88| 11,41 2,69 0,96] 0,21 0,46 0,16
1988 12,60| 12,69 131,10 394,19 172,67 28,41 9,15/ 2,12| 0,00/ 0,00{ 0,00, 7,25
1989 15,83 10,86| 115,17|1368,52 711,36|/106,11| 34,04|19,22| 9,90( 11,60/ 10,15| 236,86
1990 64,35/ 86,17| 82,60/ 140,83 69,99| 23,42| 15,62| 9,69| 1,53| 0,00{ 5,30| 1,09
1991 23,47, 17,03] 50,65 63,39 50,94 9,48 2,82 2,39| 2,09| 0,15/ 0,00 0,00
1992 | 6,92| 121,14 108,47 184,45 540 1,34 0,03] 0,00/ 2,15| 0,15 0,37 0,00
1993 1,54 531 14,37 16,02 11,09 0,90 1,56 0,09 0,35] 0,20| 0,86 0,43
1994 6,50 17,18 22,02| 114,99 24,77| 59,59| 28,18| 0,20( 0,71| 0,82| 0,99| 1,07
1995 3,24| 34,14| 199,18| 429,67 104,96 16,46/ 0,30| 0,28 0,63| 0,70| 0,71 0,68
1996 28,82 96,97| 170,18 209,42 326,12 24,09 6,05/ 4,25 2,10| 1,27| 0,67| 4,20
1997 | 20,67| 50,00] 242,17 251,81 56,87| 8,44| 2,23] 0,94 1,06] 1,11 1,67 2,10
1998 8,28| 12,94 26,51 19,43 3,49 1,99| 1,73| 2,20| 1,74| 1,70 1,70 1,32
1999 9,97| 10,36/ 134,99| 41,44 87,58| 9,55| 4,95| 5,18 5,45| 5,05| 4,99| 5,23
2000 29,73| 46,45 91,11 263,14 22,94 8,88| 8,36| 4,99 4,20/ 500| 4,52| 4,86
2001 | 451| 687 27,75 8,08 4,34 3,38 2,85 2,53 2,48| 2,44| 2,54| 4,08
2002 |232,68/ 42,07 62,03 35,80 20,70] 6,39] 2,51| 3,42 3,39| 3,02| 2,69| 2,72
2003 9,32| 32,58 228,03] 63,66 32,43| 5,69| 2,58 2,35 2,59| 3,00 3,12| 2,91
2004 |732,441829,28 937,21 128,13 70,25 70,10 16,26/ 9,52 9,16| 6,82 7,53| 7,08
2005 6,35| 6,75 62,15 57,12 23,53 16,04/ 519| 3,57| 4,22| 565 583| 5,21

3,88 37,86| 85,16| 284,81 134,09 5,27 2,34| 2,92 2,80| 2,92| 2,94| 2,47

2006
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jull  ag s€ out npv dez
2007 8,23| 75,90, 63,10f 25,89 30,11 3,40| 1,51| 1,61| 1,85 2,50| 3,01 3,11
2008 14,98| 106,74| 543,49| 933,05/ 270,85 25,91| 11,28 8,87| 4,91| 4,67| 2,60 2,40
2009 4,60 9,69| 40,91| 584,12| 677,60 46,45/ 13,69| 6,82| 5,16| 2,43| 4,26| 2,13
2010 4,02 5,52 3,83| 80,02 9,88 1,84/ 1,89| 2,11 2,08 7,43| 2,21| 8,22
2011 66,14| 276,28 256,57| 174,69 479,46 19,95/ 11,45| 8,31| 2,00{ 6,12 5,07 4,32
2012 8,56| 36,24, 88,57| 34,87 4,38 2,40 2,27| 2,88| 4,03| 4,78| 3,89 3,89
2013 | 457| 5,61 16,03 2851 14,37] 20,00 5,73 1,92| 2,12| 2,29| 4,49 4,62
2014 1,04 68,54/ 112,91] 114,28 18,26] 5,35/ 0,93| 1,02| 1,78| 1,98| 2,45 2,45
2015 1,46 2,37 7,47 4242 37,04/ 1,66/ 0,28| 0,15| 0,15| 0,15/ 0,15 0,08
2016 18,71 7,88| 51,18 39,94 0,29 0,01f o0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00
2017 0,00 531 33,15 22,29 0,30/ 0,71 0,16 0,05/ 0,03| 0,00| 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 51- Vazbes afluentes (m?3/s) do Reservatdrio Banabuit

Ano/Més| jan fev mar abr mai|  jun jul ago  set olt npv dbz
1911 | 1.33| 1,35| 16,88 18,58) 10,89] 0,47| 0,94 2,00[ 0,01] 0,01 001 0,14
1912 1,09| 40,68]|203,20] 191,37|173,66| 39,31| 3,06 2,31| 4,34, 0,13| 0,26| 0,05
1913 0,92| 20,03| 83,59| 157,66|130,38/ 63,77 31,06/ 1,53| 1,01| 3,21| 0,77 2,16
1914 30,48| 34,73| 43,83| 64,48 56,19| 81,27| 36,75/ 31,20 0,14| 2,71 0,24 0,08
1915 0,73 0,23| 0,72 1,17} 0,32 0,22 0,06/ 0,02 0,02 0,02 0,01 0,07
1916 0,22 1,23| 30,59| 131,96/ 85,89| 39,80 2,37 0,04| 0,06/ 0,06 1,46, 2,60
1917 90,60| 599,71| 874,88 383,95| 286,61 63,76 8,32| 1,46| 0,23] 1,04 2,32 2,83
1918 9,51| 19,73|154,05| 112,30| 144,38/ 52,83 8,16| 17,90 1,43 0,11| 0,40| 0,84
1919 0,65 1,00 0,35 0,19\ 0,15 0,06/ 0,16/ 0,09 0,03 0,02 0,02 0,02
1920 | 0,02 0,02 519] 59,70| 71,73] 25,77 17,48] 1,70 1,02| 0,39 0,11] 1,37
1921 1,57 39,66|431,31| 320,29/ 701,95 67,09/ 71,86 3,54| 6,86| 1,43| 3,69 0,99
1922 0,83 7,91| 28,58| 560,93|414,91| 228,41 78,09| 20,15 0,91| 0,53| 6,35 2,30
1923 7,26| 43,28| 41,51| 172,04 60,51 31,33 8,52| 0,33 0,17| 0,58 0,18 0,08
1924 1,20| 43,80|474,68|3867,07/191,21| 161,09 5,60, 4,57| 0,96 1,04/ 0,26/ 1,33
1925 7,90 21,85/ 88,41| 325,22(212,26| 27,02 18,29| 2,34, 0,28/ 0,65| 0,08/ 0,16
1926 0,75 5,34| 84,54/ 155,63|172,00 33,26/ 4,58| 0,19| 0,08/ 0,09 0,06/ 0,05
1927 0,20 2,79| 10,57 82,81 51,76 14,07 20,88 0,30| 0,05/ 0,11 0,05 0,09
1928 0,29 0,26 11,10 73,60 47,93| 26,83 2,10/ 0,06/ 0,50{ 0,25| 0,06| 0,11
1929 0,50| 12,10|109,43| 286,30(175,42| 52,26/ 21,86 4,38/ 1,00f 0,36| 0,26 1,05
1930 1,96 2,89 9,00/ 25,58, 9,27 17,14, 0,84| 0,17| 0,03 0,18 0,02 0,07
1931 0,20 4,37| 12,04 26,44| 8,24 4,31 0,41 0,52 0,04/ 0,21| 0,02 0,06
1932 | 014| 033 067 044] 013] 017 020 0,01 0,05 0,00 0,01 0,00
1933 | 0,18 1,14| 12,58] 121,91 11,37] 1,31| 1,64| 0,39 0,04 005 0,12 0,12
1934 0,44 9,08|128,84| 128,54| 258,19 28,13 0,50| 0,48| 0,23 0,21 0,60/ 1,85
1935 2,73| 22,25| 66,69| 311,55/190,40f 80,07 7,29| 1,17| 0,56| 0,10, 0,10{ 0,20
1936 0,34| 10,84| 16,07 9,47| 32,35/ 21,90, 1,25/ 0,28/ 0,09 0,07 0,03 0,03
1937 0,04 1,28| 3,64 26,20 36,52| 20,18 6,64 1,37 0,21 0,11 0,07 0,08
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Ano/Més| jan fev mar abr mai|  jun jul agop  set olt nbv dbz
1938 0,28 0,19| 16,70 70,40| 23,80 5,12 1,01 0,93| 0,14 0,03/ 0,04, 0,03
1939 | 0,07 2,71| 2528 32,17 17,47 7,49 4,%10| 098] 0,93 0,76] 027 0,07
1940 1,15| 5,28| 81,62| 252,40276,62] 79,13 16,67] 3,59] 1,81 0,11 0,19] 0,18
1941 0,17 0,82 9,16f 20,00{ 12,87, 3,38 1,20/ 0,41 0,05/ 0,03 0,04 0,04
1942 0,03 0,29/ 0,62 1,25| 0,52 0,09/ 0,05/ 0,04] 0,01 0,02 0,01 0,02
1943 | 03| 054] 2,03] 440 237 047 0,74] 0,14 0,03 0,00 0,01 0,02
1944 0,08 0,10 2,93/ 10,61 10,90( 3,14, 1,30 0,11 o0,08/ 0,02 0,01 0,56
1945 3,40/ 46,02/ 65,31| 129,90(138,43] 68,72| 19,00 0,66 1,49| 0,22| 0,10/ 0,20
1946 591 19,15/ 28,18, 43,16 18,77 12,80 0,76/ 0,30 0,04| 0,05/ 0,07 0,45
1947 0,55 2,06 43,62| 129,47 56,17| 17,91 3,69 0,41 0,09| 0,05 1,90 0,70
1948 0,76 0,59| 22,08 26,38 32,03| 12,22 6,34, 0,56/ 0,06/ 0,27 0,02| 0,08
1949 0,04 1,04 9,97 30,40| 39,23] 5,59| 0,55| 0,76| 0,22| 0,05 1,03 0,03
1950 0,37 0,79| 13,18 115,33 44,71, 2,71 2,35 0,15/ 0,07 0,38 0,04 0,08
1951 0,25 0,09/ 0,33 1,47 1,67 4,03 0,16/ 0,01 0,01 0,02 0,01 0,09
1952 0,03 0,10 3,50 17,99| 24,08 1,64 0,25/ 0,18 0,01f 0,01 0,01 0,08
1953 | 0,03 o011 o076 6,57 557 2,33 0,26 002] 0,03 0,01 001 0,01
1954 0,03 0,25 1,93 2,60 8,74 2,28, 0,19/ 0,01 0,01 0,01 0,02 o0,01
1955 0,12 0,59| 2,65 12,75| 23,59 3,03 0,79 0,50 0,01 0,04 0,02 0,02
1956 | 0,01 1,14 13,77 39,77 8,02 1,37 1,05 042 0,02] 0,08 0,03] 0,04
1957 0,30 0,12 9,82 131,55 26,19 8,59/ 0,52 0,07 0,03 0,04 0,02 0,05
1958 0,05 0,09 0,34 0,22 0,74| 0,07 0,35 0,01 0,01 0,01) 0,01 0,01
1959 0,08 0,68 7,28 16,95/ 22,88/ 6,93| 0,79 0,34 0,08/ 0,01 0,02, 0,01
1960 0,02 0,01 6,89 34,60 2455 7,92 5,61 0,02 0,02 0,08, 0,01 0,05
1961 | 0,59 16,41[117,88 284,59/197,54] 7,74| 22,31] 0,11 0,53 0,22] 0,07| 0,07
1962 0,58 1,78| 15,49 35,59| 37,83 8,36 3,96/ 0,33 0,15 0,07 0,23] 0,35
1963 2,24 13,02(141,37) 197,95 23,97 8,81 0,29/ 0,55/ 0,06/ 0,10/ 0,42| 1,33
1964 9,44| 40,82| 224,15 780,05(421,83] 72,14| 30,48 11,33| 4,01| 0,19| 0,14 0,14
1965 0,80 0,47 6,99 99,12/ 67,00(117,96f 7,89 0,41 0,19/ 1,27 0,06 0,10
1966 | 01| 1,58 3,64| 14,98 20,77 894 6,14| 053] 0,92 0,05 0,08/ 0,06
1967 0,08 3,56 50,29| 169,49|227,76| 44,00 17,94/ 4,00, 0,73 0,17 0,08 0,85
1968 2,26 2,03| 54,65| 73,65/171,06| 14,21| 14,54\ 2,44| 0,14| 0,14| 0,10| 0,25
1969 1,72| 1,20 16,68| 63,43 75,29] 64,67 51,89] 2,75/ 0,90 0,09] 0,45 0,04
1970 1,68 159 11,29| 19,38 4,19 1,63| 0,77] 0,24] 0,03 0,07] 0,11 0,02
1971 0,27 1,17 4,26| 30,46| 70,92| 52,67 26,72 3,29| 0,72| 1,32 0,29| 0,10
1972 0,88 1,70| 4,96| 20,88| 18,48 12,12 2,05| 4,29| 0,23| 0,02 0,02 0,62
1973 0,00 0,00 13,66 348,96/ 99,15 24,98 3,07 1,00 0,00{ 0,00, 0,00| 0,00
1974 | 105,71 122,94| 884,86| 1287,68| 836,24/ 122,80| 12,63| 2,94| 0,89| 0,24/ 0,04 0,20
1975 0,21 0,23| 12,54 7,16 65,86 89,01|107,88/ 2,51 0,29| 0,28, 0,31 0,17
1976 0,84 40,75/ 36,94 63,05 6,90 0,51 0,62 0,16/ 0,25 0,18 0,30/ 0,08
1977 1,39 3,80 13,83| 52,02|165,47|132,78 7,26/ 0,28 0,00{ 0,00 0,00 0,00
1978 | 0,00 544 560 1520 71,18 2,15/ 0,62| 0,14] 0,00 0,00] 0,00] 0,00
1979 0,00 0,00f 0,06 0,00| 33,06/ 2,09 0,50 0,00{ 0,00/ 0,00| 18,78 0,24
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Ano/Més| jan fev mar abr mai|  jun jul agop  set olt nbv dbz
1980 0,00| 57,64|279,01 2,12 0,83 2,35/ 0,00{ 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00
1981 0,00 0,25 24,29 100,72 3,42 0,00, 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00, 0,00 0,00
1982 | 0,10 015 042 4275 2587 1,01 0,11 0,111 0,07 0,02] 0,00] 0,00
1983 0,00 0,11 0,13 0,13 0,09 0,06 0,03 0,00 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00
1984 0,00 0,00| 45,08 395,65/ 185,86 116,19 4,01| 0,18/ 0,10 0,09 0,02 0,00
1985 0,13| 26,00(309,19| 808,06|165,41| 18,94 17,52| 3,13/ 0,19/ 0,14| 0,14| 0,15
1986 1,99 15,06/ 222,46 500,17|136,16 17,71| 1,52| 0,93] 0,38 0,75| 1,45 0,44
1987 1,03 1,85| 29,92 26,48| 0,25| 16,26/ 3,22| 0,18 0,06| 0,04 0,04 0,04
1988 0,22 0,78| 32,86/ 189,93/196,86| 16,50/ 9,63| 0,03 0,00 0,00 0,00/ 0,00
1989 0,31 0,00 25,94| 429,56|374,63] 9,49| 21,29/ 0,47 0,00, 0,00/ 0,00| 20,58
1990 4,03 0,52 1,71 33,35/ 48,77 5,47 0,00, 0,00 0,00{ 0,00, 0,00 0,00
1991 0,00 0,00f 29,90 38,97 46,17 0,83 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00 0,00
1992 0,05 96,37 70,33 141,63 3,81 0,00, 0,00 0,00/ 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00
1993 0,00 0,02| 0,02 0,02 0,53, 0,11 0,14 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1994 0,25 2,68| 24,00 102,66 1,02| 15,41 19,15 0,01 0,03/ 0,02 0,02| 0,02
1995 0,01 0,07 0,18 79,08/ 37,39| 14,72 1,65 0,18 0,00{ 0,00, 0,00 0,00
1996 6,47 11,71| 61,44| 158,88|145,89| 19,76 9,79 0,68 0,26/ 0,54 0,52| 1,09
1997 0,98 40,01 13,93 52,12 56,70 3,96 0,27 0,43, 0,71 1,71 1,67 1,71
1998 1,71 1,40 0,99 0,64 052 140 1,71 1,20 1,20 1,67| 1,71 1,03
1999 1,62] 1,02[ 719 1,554/ 2,09 0,78 0,78 048/ 082 0,58 050 1,13
2000 1,59 1,35 1,23 1,12\ 2,14 0,83| 2,09 2,78 1,71 1,71 0,66 0,71
2001 0,52 0,44| 0,44 0,44\ 0,44 0,44| 0,44 2,46 3,78| 4,70\ 4,18 2,45
2002 | 14,34 727 3,05 51,01 53,02 12,82 1,23] 0,77 0,96 0,94 1,02 1,04
2003 1,06 1,14 3,35 4,74| 8,82| 1519 506 084 1,43 1,67 1,70 1,71
2004 |282,25 337,34/217,09] 25,17| 8,83| 48,03| 23,69 2,58| 0,48/ 0,67| 0,75 1,01
2005 1,02 0,73| 2,30 2,98 3,25| 2,20 0,55/ 0,63/ 0,78| 0,78 0,94 0,96
2006 0,56 0,63 0,51 0,57 13,03 1,88 0,63/ 0,60/ 0,68, 2,15/ 0,84| 1,24
2007 1,23 1,08 116 1,38 0,86 1,08 066 096 1,37 0,85 0,75 0,93
2008 | 043] 034] 047| 214,87] 72,19 9,79| 2,32[ 1,05 1,04| 1,39] 1,33 0,50
2009 1,45 1,12| 1,16| 455,24/ 437,97/ 120,41 14,69| 2,26| 0,38 0,57 0,67 0,55
2010 0,54 7,80 1,13 12,10, 0,80| 5,27 0,46/ 0,59| 0,48 0,36| 0,63| 0,96
2011 2,07| 1,18] 7,09| 2,65 4584 47,17 26,12| 3,31| 0,95 0,97| 054 0,71
2012 0,68 4,53 0,63 0,56 0,95/ 0,88, 0,84 1,01 2,05 2,30 2,04 1,26
2013 0,63 1,92 2,00 561 8,26| 2,03| 1,74 1,56 2,25| 1,94| 2,44 2,23
2014 1,25 1,48| 1,84 0,64 0,76| 0,34, 0,31 0,35 0,27 0,22 0,16| 0,17
2015 0,08 0,15 2,83 0,95 0,03} 0,18 0,12 0,02 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00
2016 0,00 0,00{ 0,00 2,03 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00
2017 0,00 0,31 1,04 3,12 2,24 0,23 0,24 0,06/ 0,00/ 0,00, 0,00/ 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 52- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatorio Aracoiaba
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq S€ ot ndv dpz
1911 06¢| 0026| 48¢| 417 143 06| 03| 06¢| 0,1€| 0,03 00€| 0,C
1912 05C| 2,71 347 6,06 87¢ 41| 03€¢| 077 0417| 028 0,13 0,1z
1913 04C| 52¢| 16,7¢| 188¢| 16,11 7,1f| 36| 067| 034 0,97 02¢| 1,27
1914 54z 69| 7,2¢| 85z 65¢ 70¢| 1,6¢| 2,3z| 01¢| 0,2€| 01| 0,07
1915 03:| 02| o05€| 061 01¢| 021] 00z 00z 001] 0,01 0,0C| 0,0¢
1916 03| 05z 317 656 471 391| 00¢| 007 006 006 04c| 0,8z
1917 4,67| 1264| 27,12 154¢| 29,4¢| 6,7¢| 1,24| 0,31 055 0,1€| 0,9 0,91
1918 1,81 47¢| 937 1041f| 110:| 57¢| 13€¢| 21€| 047 021 0,13 0,8
1919 04¢| 057 02¢| 024 0726 00¢| 01z 006 003 0,01 0,01 0,01
1920 0,01| 006 201 4726 544 26¢| 1,3 024 01€| 0,07 04| 0,6C
1921 08| 491| 17,9¢| 17,0:| 26,72| 3,61| 509€¢| 026 074 04c| 07¢| 0,3
1922 04C| 09C| 251 11,3¢| 12,7¢| 65z| 405 09¢| 01€| 01z 0,85 0,1E
1923 07z| 59z 54€| 958 49c| 20 164 01z 00¢| 0,0¢[ 006 0,0z
1924 0,9z 38| 17,2¢| 37,4(| 30,28 14,7:| 1,1¢| 108| 03€| 044 0,2€| 08¢
1925 2,21| 34€| 1266 193i| 8aC| 121| 054 03€| 04z 02z 011| 0,17
1926 051| 18¢| 656 114¢| 831 201| 063 014 00| 0,0¢| 0,06 0,0t
1927 03| 144 24c| 93z| 486 19| 09%| 0,1€| 0,C| 0,0€| 0,0¢] 0,0¢
1928 021 047 171 501 28 1,33 00¢| 0,07 007| 00¢| 0,0z 0,0¢
1929 0,3¢| 34| 10,2i| 12,3¢| 64:z| 241z| 151 02¢ 01€| 0,1€| 0,0¢| 0,2t
1930 07z| 081 206 38i| 08€| 14| 031 007 003 0,1¢| 00z| 0,07
1931 03z 16f| 204 21z 08¢ 034 01f| 0,04 00¢| 0,03 0,01 0,0t
1932 02:| 024 03¢ 024 00¢| 041z] 008 00C| 003 00| 00c| 0,0C
1933 07| 024 06z 23| 064 00| 041c| 00z 00z] 00z 0,0z 0,0¢
1934 0,1¢| 08¢| 6,7¢| 7,32| 120¢| 3,81 01z 0,17 04| 0,0¢] 0,0¢| 0,6¢
1935 053] 304 517 118t 85¢| 6,06 1,1¢| 06¢| 0,1€| 0,22] 007| 0,0¢
1936 04C| 1,7z 09z 03¢ 21¢| 23| 0,1€| 0,0z 004| 0,0z 0,01] 0,0z
1937 00| 04%| 03€| 172z 256 1,3¢| 034 041C| 01z 0,0¢] 00| 0,0
1938 01z 0417| 20| 47¢| 37¢ 1,2¢| 02z 0,07 00€| 0,05 0,04 0,0z
1939 01z 22¢| 58 48| 253 1,88 1,3z 041 03€| 04€| 0,21] 0,0¢
1940 097 141| 53| 147¢| 1511 7,2¢| 387 077 03| 025 0,0¢] 0,1¢
1941 01z| 067 21f| 414 09¢| 09z| 03z] 00| 0,04 0,03] 003 0,0¢
1942 00| 02:| 04z 08 04¢| 0411] 004 00z] 001 0,03 00z 0,0¢
1943 01¢| 031 107 237 08 026 056 007 00| 00z 0,06 0,28
1944 047| 0414| 221| 32i| 46| 054 04z 011 0,07 0,05 00z| 0,2€
1945 05¢| 521 45z 10,2¢| 11,0¢| 6,1z| 26C 04¢| 01€| 0,34 026| 03¢
1946 25z 29/ 46z 667 1,97 094 0,1¢| 04¢| 0,0¢| 0,04 0,06 0,3t
1947 0,€| 08| 443 74i| 45z 1,0z| 08¢ 00¢| 00<| 0,0€[ 097 0,2€
1948 04C| 04z| 3| 397 538 306[ 1,2¢] 02 00¢| 01z 0,04 0,C
1949 00¢| o066 29€| 606 83| 22¢| 04 034 00¢| 0,0€| 057 0,0¢
1950 04¢| 081 53¢ 203€¢| 117¢| 1,28 0,74 0,1€| 041:| 0,21] 0,1¢| 0,1¢
1951 02¢| 041z 05z 21i| 1,0z 48z 023 00z 004 0,07 0,06 0,41
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq sdt ot nbv dpz
1952 055| 06f| 336 591 456 056 02z 00¢| 007] 0,04 0,07] 0,17
1953 00€6| 031 094 23¢ 11| 074 031 006 00| 00z 0,0z 0,0¢
1954 0,0¢| 08z 20¢| 18| 49z 09| 011 00¢| 003 0,03 0,07 0,0z
1955 055| 067 34¢| 1213 7,97 15¢| 041¢| 027 007 0,14 00€| 0,2
1956 007| 17i| 57¢| 6,28 20| 07z] 053] 03z 00€| 0,03 0,03 0,07
1957 051| 006 27| 93% 17€| 03| 04€| 00¢ 011] 0,04 00z| 0,0¢
1958 007| 01z 018 o011 04€| 041z] 021z 00¢| 001] 0,0c| 0,0c| 0,01
1959 0,1€| 08z| 44c| 46i| 53¢ 1,41| 043 037| 00€| 0,04 006]| 0,0z
1960 0,14 00¢| 654 84i| 301 1,3 10¢| 011 007| 0,05 0,03 0,C
1961 09z| 6,5€| 160(| 26,3¢| 921| 3,06 141] 027 01f| 0,13 0,0¢| 0,3z
1962 09¢| 181 89¢| 87i| 631 25z 081 01¢| 014 0,0€] 0411] 0,3z
1963 1,17| 3,6¢| 14,11] 156(] 2,65 151| 05€| 043 00¢| 007 027| 0,9
1964 307 73| 12,61 26,7¢| 243<| 63z| 3,9€| 1,7¢| 06| 02z 01z 0,1E
1965 07| 03¢ 251 128¢| 65z 87¢] 11z] 018 02¢| 047 0,07] 0,07
1966 00¢| 054 087 161 1,7¢] 1,3¢| 091 07| 00¢| 0,0z 0,03 0,0t
1967 0ac| 1417| 421| 78| 79€| 16| 103 057 05| 0,07| 007| 0,3
1968 112  o,7¢| 8,07 697] 11,8(| 09¢| 1,4€| 0,21] 0,0¢| 0,1C| 014 0,2
1969 07¢| 071 29¢| 63| 32| 1,9z 431 08i| 035 0,1¢| 01| 0,0¢
1970 0,2¢| 06| 148 156l 046] 026 01z 006 00c| 00c| 0,0c| 0,0¢
1971 00z| 041z 10c| 29| 29| 381 077 03¢ 01| 0,11| 0,14 0,0t
1972 00¢| 0416 02¢| 072¢| 08¢ 03¢ 01e] 004 001] 0,0c| 0,0c| 0,0¢
1973 0,04| 04z| 1,7¢| 144f| 110¢| 541| 1,2¢<| 041] 041¢| 0,06] 0,0¢] 0,07
1974 6,5¢| 112¢| 2531| 306f| 285€¢| 856 2,2¢| 07€¢| 05z 027 0,1z 0,1¢
1975 0,1z 047| 48] 26( 7,7¢| 3,3€| 23¢| 08| 047 031] 014 0,6¢
1976 02¢| 128 23| 43¢ 056 03| 00€| 00¢ 001 0,05 0,01 0,0C
1977 0,2€¢| 166 261 48| 128:| 54¢| 431 10c| 05C| 03| 0417| 0,1¢
1978 0,0¢| 058| 124 28/ 43¢ 09 07¢| 03¢| 02¢] 014 0,1z 0,17
1979 01z| 04| 03] 031 08¢ 03z] 00z 00c 00c| 0,0¢| 00 0,0¢
1980 00C| 357 71¢| 097 00¢| 041¢[ o00c| 0,0¢ 00| 0,0c| 0,0c| 0,0¢
1981 00c| o00c| 71c| 36C 031 044 001 00c| 00c| 00| 00| 0,0C
1982 0,0¢| 004 046 03¢ 153 021] 001 00c 00c| 00c| 00c| 0,0¢
1983 00C| 0,16 041z 0411 o00c o00c| o00c| 00c 00 0,0c| 00c] 0,0¢
1984 00C| 00c| 23z 106 151¢ 3417 1,98| 0,7¢] 00| 0,0c| 0,0c| 0,0¢
1985 2,52| 10,2¢| 27,9¢| 27.4€| 21,04 142¢| 13,22 1,5¢| 0,87 0,3C| 0,4€| 0,1C
1986 0,2¢| 1,06| 12,37| 27,9¢| 13,0¢| 4,41| 126 05C| 01€| 02| 0417| 0,1z
1987 01| 041:| 167 14¢| 04z 19 073 0,18 00¢| 0,03 0,03 0,01
1988 0,11 01:| 04¢| 104:| 16,3%| 1,7¢| 0,8C| 0,1¢| 0,0€| 0,0z| 0,0z 0,1z
1989 02(] 04¢| 072¢| 1307 136:] 42¢| 49¢| 074 03| 0417 01:] 0,2
1990 07| 014| 02c| 047 18] 03¢ 00¢| 00z 00c| 0,0c| 0,0c| 0,0¢
1991 00| 004 053] o076 28] 041¢| 001] 00c| 00c| 0,0 00 0,0¢
1992 00C| 531 177 64z 04€ 041€] 004 00z 00c| 0,0c| 0,0c| 0,0¢
1993 00| 001/ 007 007 004 0,07 01| 03Z] 0,05 00| 00| 0,0C
1994 00C| 01f| 147 41¢| 75/ 153€¢| 20z| 02z 021| 0413 0,1€| 08¢
1995 1,27|  2,6¢| 6,67 224:] 196¢| 85¢| 403 023 0,1¢| 072i] 01€] 0,22
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agop  set olt nbv dbz
1996 247 25¢| 12,01] 219z 11,0i| 15¢| 091 1,06] 0,2€| 024 04C| 0,1z
1997 03¢ 03¢ 29| 43¢ 406 o041c¢| 031z 01z 004 0,03 0,04 0,2t
1998 10s| 044 157| 08¢ 02¢| 007 004 0,04 0,01 001 001 0,01
1999 01| o02c| 101 11:| 24¢| 03| 021] 00z| 00z| 0,03 006 0,2€
2000 0,8¢| 1,7i| 408 89z 337 1,72| 24z 221 05z| 0,07 0,0€| 0,37
2001 063| 094 24€| 55z 107| 1,01 041€| 00| 003 0,05 00¢| 0,1E
2002 24¢| 103 464 714 53i| 38€¢| 071 041¢| 0,0¢| 0,0i]| 0,07 0,07
2003 08| 24:z| 707 101¢| 48¢| 45:] 02¢| 031 00¢| 0,0¢| 0,07] 0,1¢
2004 92¢| 1558 974 59| 3,07 46z 141 041€| 0411] 0,1C| 0,06 0,0¢
2005 02¢| 041| 227 24| 37z 1,85] 0,27 0,04 004 0,03 0,0z] 0,1E
2006 00¢| 077 287 841z 86i| 34| 051 026 011 0,0€| 00€| 0,1€
2007 02¢| 27¢| 33%| 6,4( 306 1,85 02¢| 00¢| 00%| 0,03 0,04 0,17
2008 08| 08| 766 106¢ 7,76 1,6¢] 081 06| 006 0,06| 0,04 0,1¢
2009 1,06 2,7i| 6,94 225:] 2391 92z 466| 223 01¢| 072i| 0417| 0,2
2010 1,1€| 03¢ 0,8]| 35¢| 097 07¢| 041z 0,0z] 0,0z 00| 001 0,3
2011 226| 27¢| 458| 90:| 620 214 26¢| 03z 011 051] 0,2¢| 0,0¢
2012 03z 181 077 o066 024 051] 003 001 001] 0,01 0,01 0,01
2013 00| 041/ 03] 094 11¢| 15| 06| 004 00z 0,0z 00€| 0,0€
2014 014 02¢| 138 218 36%| 04z] 021 00z 007| 0,0€| 0,07]| 0,0z
2015 0,17 o05%| 17¢| 14| 04| 08€| 153 00z 00z] 0,0z 0,01 0,11
2016 11:] 094 1,0€| 27¢| 0,7¢| 051| 00| 0,0z 0,0z 00z 001 0,1C
2017 01¢| 11¢| 53z 361 486| 211| 1,7¢| 00¢| 00€| 0,0¢| 0,03 0,1E

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 53- Vazdes afluentes (m?3/s) do Reservatério Pacajus

Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agp set oWt nov dez
1911 512| 2,05 36,29 30,95 10,64] 4,67 291 512] 1,20 0,23] 044 0,73
1912 3,71 20,16| 25,75 45,03 65,34 30,69 2,80 5,72 1,27| 1,83] 0,99 0,88
1913 3,00/ 39,09|124,55 140,41/119,69] 53,15 27,42| 4,95 2,50 7,24] 2,12 9,45
1914 | 40,31] 51,69 54,11 63,33 48,96) 52,70 12,54| 17,25] 1,44| 194 1,11 0,54
1915 2,42 163] 419 452 141] 155 018] 018 0,04 0,04 004 0,70
1916 2,25 3,92| 2356| 4875 3503 29,03 062 052] 045 062 29| 6,16
1917 | 34,71] 93,91/201,53 115,09(219,04| 50,24 9,18 2,32| 4,07 1,15 7,11 6,78
1918 | 13,44] 34,91| 69,35 7545 81,91 42,98 10,25| 16,23] 3,46] 1,556 0,95] 5,91
1919 361 427 219 1,77 2,07 o066] 089 057 0,22] 0,09 0,09 0,09
1920 0,10/ 048] 14,92 31,79] 4045 19,96/ 9,66 1,81 1,35 0,555 0,78 4,44
1921 6,21| 36,51/ 133,60 126,56/198,61] 26,81 44,25 1,96| 550 2,95 590| 2,24
1922 2,98 6,68] 18,69 84,41 94,70] 4842 30,10 7,38] 1,19] 0.86| 631 1,14
1923 535 44,02] 40,57| 70,98 36,44 1486 12,22| 087| 0,62] 063 056 0,21
1924 6,85| 28,65(128,17| 277,92/ 224,82/ 109,42 8.87| 7,81] 2,64] 3,28 1,90 6,37
1925 | 16,42| 2573 94,25 14393 60,22| 8,96 4,01 2,82| 3,14] 1,60 0,83 1,29
1926 3,75 13,97 48,78 8540 61,73] 14,91] 4,71 1,03 066 0,65 057 0,38
1927 2,22| 10,69] 17,80 69,26| 36,14 1422 7,04 1,17| 0,71] 0.46] 032] 0,70
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Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agop  se out nov dez
1928 1,54 1,26| 12,70 37,25/ 21,39 9,86, 0,67 0,52 0,54 0,66/ 0,17 0,27
1929 2,49| 25023 76,31 92,10| 47,70| 15,74 11,21 2,05] 1,35 1,31 0,67| 1,87
1930 537 6,05 1549 28,76/ 6,41 1042 231| 055/ 0,25 0,72| 0,14| 0,54
1931 2,36| 12,30 15,12 15,77\ 6,52| 2,55 1,12| 0,29| 0,60, 0,19/ 0,07 0,38
1932 1,72 1,80 2,84 1,75/ 0,66 0,86 0,34 0,03 0,22 0,02 0,03] 0,03
1933 | 094] 1,79] 469 1745 476] o040 0,76 0117 0,12] 0,13 0,12] 0,34
1934 1,05 6,60| 50,40| 54,49 89,56/ 28,33 0,86 0,98/ 0,73 0,63 0,69| 5,13
1935 3,91 22,60| 38,42 88,05/ 63,83| 45,01 8,82 5,11| 1,17 1,61 0,53| 0,67
1936 2,94 12,78 6,95 2,54\ 16,25| 17,32 1,21| 0,21| 0,26| 0,15 0,09| 0,15
1937 0,27 3,321 2,71 9,03 19,19| 10,32 2,51| O,77] 0,91 0,26| 0,21 0,28
1938 | 093] 127| 1550 3554 28,18 8,89 1,66 053] 042] 037 0,26] 0,25
1939 0,87 17,05/ 43,41 35,66/ 18,83| 13,75 9,82| 3,06 2,69/ 3,59| 1,60| 0,64
1940 6,88 10,48| 39,77| 109,89 112,30 54,08 28,74 5,74| 2,22| 1,86 0,59| 1,44
1941 0,87 499 15,99, 30,78 7,35/ 6,81 2,34 0,40/ 0,28| 0,20| 0,22| 0,34
1942 0,33 1,69| 3,14 596 3,63 0,79| 0,29 0,14 0,06/ 0,19/ 0,22 0,28
1943 1,39 229] 796 17,31 5091] 2,10 4,32 049 0724 0,15 062 1,83
1944 3,49 1,05| 16,42| 24,28| 34,27 3,98 3,09| 0,84/ 0,52 0,38 0,15/ 1,92
1945 3,98| 38,71 33,59| 76,27 82,09| 45,44| 19,32 3,56| 1,36| 2,52| 2,07| 2,82
1946 | 18,74] 21,84] 3434| 49,57 14,66 7,00 0,78] 0,73] 0,35 0,32 041 261
1947 1,21 6,57 32,94| 53,26 3359 7,56 6,61| 066 0,70 044| 7,19] 1,94
1948 2,96 3,15 29,06| 29,18| 39,75| 22,77 8,92| 1,47 0,70 0,90 0,31| 0,76
1949 0,70 5,07 21,98 45,18| 62,08 17,02 3,22| 2,56| 0,57| 0,46] 4,25| 0,29
1950 3,53 599| 39,86| 151,32 87,65 9,26 5,52| 1,22| 0,98 1,53| 0,72 1,00
1951 1,78 098] 3,89 16,13 7,56 3582 1,71| 0,24] 0,30[ 0,50 0,58 3,08
1952 4,10 4,83| 25,09 43,90 34,04/ 4,34, 1,65/ 0,63 0,49| 0,30 0,54| 1,24
1953 0,48 2,28 7,01 17,41 8,50| 5,49 2,28/ 0,58 0,20| 0,15 0,17 0,45
1954 0,40 6,11| 15,55 13,59| 36,56| 7,25 0,82 0,63 0,23 0,20 0,54 0,14
1955 4,05 4,96| 2595 90,44 59,25 11,71] 1,40 1,68 0,55 1,01| 046| 1,79
1956 | 0,54| 13,14| 43,00 46,44 1525 533 3,95 2,38) 046] 0,26 0,22 0,53
1957 3,79 0,60| 20,22 69,33| 13,10, 2,53 3,44 0,59, 0,81| 0,27 0,15 0,68
1958 0,55 0,87 1,13 0,85 3,40 0,88 0,87 0,03] 0,05, 0,01 0,02 0,10
1959 1,16]  6,09] 32,70 34,68/ 39,73] 10,46| 3,18 2,78] 0,44| 0,27 044 0,16
1960 1,05 0,62| 48,59 62,94 22,34 9,87 8,10 0,79| 0,49| 0,39 0,23 0,78
1961 6,80| 48,73(118,90, 195,90 68,43| 22,75/ 10,51 2,01| 1,09 0,95 0,57| 2,35
1962 7,38| 13,42| 66,77 65,19/ 46,90| 18,72 6,00| 1,42| 1,08 0,46/ 0,84 2,38
1963 8,73| 27,42(104,83 11591 19,72| 11,24| 4,14| 3,17| 0,64| 055 2,04| 6,85
1964 22,48 54,25| 93,72 199,00] 180,85 46,98 29,42| 13,32| 4,69| 1,66/ 0,89 1,09
1965 5,37 2,53| 18,62| 95,71| 48,43| 64,62 8,35/ 1,09 2,17| 3,52 0,49| 0,55
1966 0,69 3,98 6,44 11,99| 12,85/ 10,33 6,76/ 1,27 0,60/ 0,18 0,25 0,38
1967 | 0,77] 870| 31,30| 5840 59,12| 14,44 7,68 4,22| 1,13 0,49 0,550 2,56
1968 8,36| 5,88| 59,97| 51,80 87,70 7,32| 11,01] 1,57| 0,63 0,71] 1,01] 1,95
1969 5,86 5,29| 22,23| 47,18| 24,02 14,28| 32,06 6,50| 2,62| 1,42 0,93 0,60
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Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agop  se out nov dez
1970 1,84 1,32| 10,81 11,75 3,53 1,95 0,87 0,44 0,00 0,00 0,00/ 0,00
1971 | 012] 0091] 745 21,58 22,02] 2831 5,73| 2,93 0,76] 0,85 1,04| 0,40
1972 0,60 1,35 2,15 2,18/ 594 292 1,31 0,29 0,10{ 0,00 0,00 0,00
1973 0,27 3,11| 13,22| 107,38 82,20| 40,20 9,61| 3,06| 1,40| 0,47 0,28 0,52
1974 48,58| 83,82|188,07| 227,75|212,24| 63,75/ 16,58| 5,65| 3,84 1,73| 0,90 1,45
1975 0,98 3,52| 35,83 19,33| 57,92 24,96 17,78| 6,29| 3,52 2,27| 1,08| 4,76
1976 2,18/ 9,31| 17,50 32,60 4,16 2,23| 0,44 057 0,07 0,41 0,07] 0,1
1977 1,90 12,46| 19,36 36,01| 95,36| 40,77 32,00 7,43| 3,71| 2,21| 1,24 1,04
1978 0,59 4,11 9,20 21,10 32,27 6,93| 5,82 2,88 1,51| 1,02 0,87 1,25
1979 0,88 0,94| 2,57 2,34 6,63| 241 0,19| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00{ 0,00
1980 0,00f 26,54| 53,44 7,20 0,67| 1,41 0,00, 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
1981 0,00 0,00( 52,75 26,76 2,31| 3,24 0,07 0,00 0,00, 0,00/ 0,00, 0,00
1982 0,57 0,26| 3,45 2,61 11,39 1,53 0,08, 0,00| 0,00, 0,00| 0,00{ 0,00
1983 0,00 1,19|] 0,86 0,82 0,03 0,00/ 0,00, 0,00| 0,00, 0,00f 0,00{ 0,00
1984 0,00 0,00f 17,32 78,99|112,82| 23,55/ 14,50 5,80| 0,00, 0,00 0,00, 0,00
1985 18,76| 75,80|207,94) 204,05| 156,32| 105,82 98,28| 11,76| 6,49| 2,26/ 3,43| 0,76
1986 1,81 7,85 91,92| 207,97 97,28, 32,74 9,55| 3,72 1,32 1,50{ 1,23] 0,86
1987 0,79 0,99 12,41, 11,06 3,13| 14,11} 5,41 1,12| 0,56| 0,25 0,20| 0,07
1988 | 0,81 0097] 3,59 77.40[121,47 13,04 597 1,32| 044] 0,17 0,18 0,93
1989 1,46 072] 2,12| 96,83[101,19] 31,24| 37,09| 548 2,21] 1,28/ 0,95 2,05
1990 1,00 1,06| 1,46 3,50 13,46| 2,83 0,68 0,22| 0,01 0,00 0,00 0,00
1991 0,00 0,32 3,91 5,62 20,95 1,40 0,05/ 0,00| 0,00 0,00| 0,04 0,00
1992 0,00 39,47 13,17 47,73 3,59| 1,35 0,28 0,12 0,00{ 0,00 0,03 0,00
1993 0,00 0,08/ 0,56 0,50, 0,30 0,48| 1,11| 2,46 0,41 0,00 0,00 0,00
1994 0,00 1,12| 10,93| 31,14 56,07/114,11 14,99| 1,65 1,59 0,96 1,22/ 6,35
1995 9,44 19,98 49,58| 166,71| 146,23 63,76| 29,94, 1,70 1,34| 2,03| 1,33| 1,62
1996 18,35 19,25| 89,27 162,87 82,24 11,78 6,76 7,87 1,92| 1,79| 2,94| 0,92
1997 2,80 2,84| 21,59 32,62 30,18 0,72 0,91 0,91| 0,26 0,19/ 0,28 1,82
1998 8,07 3,25 11,66 6,53 2,10 0,49| 0,29| 0,29| 0,06/ 0,05/ 0,08 0,10
1999 0,98 1,49 7,49 8,39| 18,42 2,23 1,60/ 0,15 0,13 0,21| 0,43 1,94
2000 6,53| 13,12 30,08| 66,27 24,78| 12,78 17,98| 16,40 3,89| 0,51| 0,42| 2,74
2001 | 471 6,97| 1825 41,04 7,97/ 7,50 1,22| 0,36] 0,22 0,25 0,34] 1,09
2002 | 1840] 7,64| 34,47 53,08 39,93 28,80 5,25/ 0,72[ 0,70 0,56 0,54| 0,49
2003 6,31| 18,00( 52,56 75,08/ 36,31 33,67 2,07\ 2,31| 0,62 0,65 0,51 1,30
2004 68,93| 115,52| 72,36| 44,24| 22,47| 34,32 10,49 1,31 0,84 0,78 0,47 0,45
2005 2,09 3,07| 16,86 17,84| 27,63 13,58 2,03| 0,30/ 0,30( 0,19/ 0,13| 1,09
2006 0,66 5,74| 21,35 60,34| 64,45/ 2527 3,81 1,95 081 041 047 1,18
2007 2,14 20,69| 24,89 47,57 22,77 13,76 2,08, 0,67| 0,37 0,25 0,28| 1,25
2008 6,33 5,93| 56,95 78,78| 57,79| 12,22 6,00 4,85 0,59| 0,47 0,32 1,02
2009 7,86] 20,55 51,59 167,37(178,09| 68,48 34,79 16,61] 1,43| 2,01| 1,30] 2,11
2010 8,66 264 6,32| 26,37 718 555 091 018/ 0,14 0,21] 011] 2,35
2011 16,68| 20,46/ 33,78/ 67,12 46,06/ 15,88| 19,96 2,40| 0,80 3,81 1,50/ 0,57
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Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agp set oWt nov dez
2012 2,38| 13,47 5,73 5,06/ 1,82 3,82 0,19| 0,08/ 0,06| 0,05/ 0,07 0,06
2013 | 039 083 244 7,02[ 882| 11,71] 4,86 0,27| 0,14 0,17 0,44 0,42
2014 1,02| 1,82[ 10,00 1595 27,11] 3,14 1,53| 0,20 0,49 043| 0552] 0,13
2015 0,99 4,08| 13,19| 10,75 3,19 6,42 11,37 0,15 0,17| 0,12 0,08 0,81
2016 8,36 7,01 7,84, 20,09 5,64 3,78 0,21 0,24 0,13 0,122 0,10 0,74
2017 1,43 8,49| 39,52| 26,80 36,13| 15,67| 13,32 0,64| 0,41 0,64 0,24 1,09

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 54- Vazdes afluentes (m3/s) do Reservatério Pacoti-Rizé@o

Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agp set oWt nov dez
1911 | 012] 007] 1,44 2,05 180 1,73] 0,50 1,13] 0,41] 0,02 0,14] 0,20
1912 | 0,70] 3,43 11,72| 12,16 21,46 8,79 1,27| 2,00 052] 0,11 0,13] 0,24
1913 | 0,79] 9,64 34,78] 47,04/ 32,31| 12,14 5,06] 1,35 0,29 1,68] 0,66 1,81
1914 6,27 11,63| 15,20 20,42| 12,66/ 10,59 3,22| 2,19| 0,21 0,14| 0,29| 0,06
1915 0,43 0,50| 1,17 1,48 0,58, 0,16/ 0,03 0,04/ 0,01 0,00 0,01 0,10
1916 | 031] 071 416 812[ 7,27 595 0,04/ 000 0,02 0,08 067 1,36
1917 7,68] 18,31 43,39 41,19] 76,18 18,90 2,45 0,37| 1,27| 0,03] 242[ 2,35
1918 4,33 8,24| 21,82 28,96/ 33,57 12,89 1,89| 2,21| 0,44 0,22 0,10 1,80
1919 0,56 0,80| 0,84 0,62 0,42 0,20, 0,36| 0,09| 0,09| 0,03 0,02 0,01
1920 | 0,05 012] 3,04 6,47 753 398 1,57| 0117| 0,14 0,06] 0,20 1,29
1921 1,23  8,39| 30,18 37,78 66,41 11,44| 20,15 0,05| 2,42 1,30 2,43] 0,97
1922 2,13 2,81| 8,14\ 37,53 40,51| 18,63| 13,74| 4,27| 0,34| 0,22 1,73| 0,59
1923 3,15| 11,13| 16,75 22,70 9,39| 6,97| 4,34| 0,10/ 0,21 0,20| 0,33 0,06
1924 | 2,57| 873 4490 76,71 67,95 4587 3,51| 0,07| 1,08 2,00 057 3,69
1925 8,20 7,88| 26,72| 4558 21,12| 3,34| 1,77] 0,32] 3,54| 0,68 0,34 0,84
1926 2,28 8,29| 38,84/ 46,63| 24,08 5,76/ 1,90 0,00, 0,04 0,16 0,19 0,13
1927 1,34 2,48| 6,03 20,61 15,26 4,94 298| 0,09, 0,19 0,16 0,03 0,10
1928 0,95 0,65| 3,04 6,60 3,57 2,07/ 0,51 0,01 O0,14| 0,28| 0,04 0,11
1929 | 0,40 3,03] 11,03 15027 10,96 4,28 3,16] 0,74| 0,44| 0,66 0,24] 0,73
1930 1,84 19| 488 7,66 236/ 505 1,01] 028/ 0,04 0,38 0,05 0,24
1931 0,60 2,36| 2,47 1,84 1,01 0,23 0,17 0,05 0,02 0,00 0,00 0,02
1932 0,15 0,19| 0,29 0,13 0,05 0,15/ o0,06| o0,00| 0,13| 0,00| 0,01| 0,01
1933 0,12 0,25 1,29 6,36/ 0,39 0,21 0,04 0,01 0,02 0,00f 0,01 0,10
1934 | 0,35 1,03] 561 449 666 1,26 0,00/ 002] 0,04 0,01 0,38 1,71
1935 1,93 9,21| 18,34 39,41 29,09 10,09 2,51| 0,11 0,13| 0,24 0,57 0,11
1936 0,83 4,67 2,22 1,72 3,81 1,36/ 0,09/ 0,00f 0,03 0,03 0,00 0,17
1937 | 0,07] 153] 145 405 731 2,79 1,03] 020 0,35] 0,06/ 0,03] 0,05
1938 0,47 0,53| 4,65 6,02 2,53 0,83 0,03 0,04 0,02 0,16/ 0,06| 0,02
1939 0,10 5,19 7,33 11,51} 8,06 1,98, 1,95/ 0,74 0,63 1,13| 0,71 0,46
1940 1,43 2,05 8,31 17,86 18,00 4,14 1,07| 0,28 0,63 0,54 0,03 0,63
1941 | 0,42] 118] 575 6,36 1,69 0,30 0,25/ 0,04| 0,04 0,04 0,07] 0,06
1942 | 09| 050] 1,47 1,15 048] 0,08 0,02] 002 001] 0,08 0,07] 0,14
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Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agop  se out nov dez
1943 0,21 0,22| 1,24 3,89 1,48 0,61 0,69 0,08, 0,03] 0,02 0,15 0,21
1944 | 032] 044] 2,35 2,79] 555 0,34 0,22] 0,04 0,30 0,04 0,03] 1,47
1945 | 0,99 11,03] 11,53| 28,17 31,05 12,35 1,46] 0,24| 0,41] 1,28 0,79] 1,27
1946 9,62| 13,32 17,29| 34,76/ 5,36 9,14 0,21 0,79| 0,10/ 0,11 0,43| 2,03
1947 0,63 2,55 14,77 16,05/ 10,41 1,18 1,49| 0,10 0,14| 0,14 2,30 0,49
1948 1,68 164| 880 6,14 571 4,78 0,99 069 0,30] 0,30 0,07] 0,18
1949 | 0,19] 1,90| 14,15 3561] 4512 9,68 1,63] 2,01 042| 0,22 3,99 0,46
1950 4,01 8,13| 20,49| 57,04| 25,50 0,79 1,35 0,04 0,18/ 1,97 0,30 0,96
1951 2,15 0,76| 1,26 485 1,32 3,20/ 0,13/ 0,00, 0,04| 0,08 0,10{ 0,63
1952 0,42 0,60f 3,95 6,89 3,99| 1,12 0,11 0,16| 0,02 0,05 0,02 0,06
1953 0,13 0,19 0,78 1,10{ 0,82 0,70 0,06/ 0,01 0,02 0,00/ 0,00/ 0,02
1954 0,02 0,31} 1,19 1,23| 2,08, 0,63 0,05/ 0,04/ 0,00, 0,00/ 0,04 0,02
1955 0,20 0,14| 1,10 3,77\ 5,40 0,66/ 0,02 0,11 0,02 0,13] 0,03] 0,41
1956 0,10 0,96| 2,31 465 1,55/ 0,35 0,16/ 0,10/ 0,04| 0,01 0,08 0,11
1957 | 058] 038] 406 11,31 1,95 0,27 0,12 0,02 007] 0,02 0,02] 0,74
1958 0,04 0,26f 0,76 0,26/ 0,40, 0,11 0,07 0,01| 0,01| 0,00/ 0,00/ 0,02
1959 0,13 1,05| 5,77 427 7,42 1,46| 0,24 0,36/ 0,15/ 0,00 0,02 0,02
1960 0,04 0,01| 4,552 541 0,94 0,86 0,41 0,01 0,02 0,03] 0,01 0,10
1961 0,40 4,04\ 10,83 22,97 17,21 2,69 1,92| 0,20 0,08, 0,10 0,08 0,68
1962 1,65 455 19,19] 19,56 11,39 2,30 0,37 0,20] 0,15] 0,15 0,26] 0,48
1963 3,30 7,52 49,97 39,25 12,22| 1,64 1,78| 0,22 0,04 0,04 1,06| 4,36
1964 9,51| 24,40| 35,85/ 66,25 40,30 16,58 7,28 3,48| 3,03| 0,34 0,13| 0,41
1965 2,81 1,36| 9,35 45,01 31,26| 32,02 2,65 0,18/ 0,53| 0,72| 0,19/ 0,18
1966 0,20 1,92 1,21 3,31 5,72 4,32 2,80, 0,08/ 0,13 0,04 0,03 0,04
1967 0,24 3,24 13,59| 21,67| 51,26| 12,12 1,44 0,66 0,27 0,16 0,04 0,90
1968 2,30 1,33| 7,95 12,94| 22,46 3,34, 3,80/ 0,31 0,03 0,05/ 0,15/ 0,57
1969 0,66 0,76 3,15/ 10,44 7,53 4,00, 8,98 1,82 0,73 0,40 0,26| 0,17
1970 0,51 0,37 3,03 3,29 0,99 0,54 0,24 0,12 0,00, 0,00 0,00 0,00
1971 0,03 0,25 2,09 6,04/ 6,16/ 7,93 1,60/ 0,82 0,21 0,24 0,29] 0,11
1972 0,17 0,38| 0,60 0,61 1,66 0,82 0,37/ 0,08/ 0,03] 0,00/ 0,00 0,00
1973 0,08 0,87 3,70/ 30,07 23,02| 11,26 2,69/ 0,86, 0,39| 0,13| 0,08 0,15
1974 | 13,60] 23,47| 52,66| 63,77| 59,43| 17,85 4,64| 1,58) 1,08/ 0,48 0,25 0,41
1975 0,27 0,98 10,03 5,41| 16,22 6,99| 4,98 1,76 0,98 0,64 0,30 1,33
1976 0,61 2,61 4,90 9,13 1,127 0,63 0,12 0,16| 0,02 0,11 0,02 0,00
1977 0,53 3,49 5,42 10,08| 26,70| 11,42 8,96| 2,08 1,04 0,62 0,35 0,29
1978 | 017] 115] 2,58 591 9,04] 1,94 1,63 081 042] 0,29 0,24] 0,35
1979 0,25 0,26f 0,72 0,65/ 1,86/ 0,67 0,05 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00
1980 0,00 7,43| 14,96 2,02 0,19 0,39 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00{ 0,00
1981 0,00 0,00 14,77 7,49 0,65 0,91 0,02/ 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00{ 0,00
1982 0,16 0,07 0,97 0,73 3,19 0,43 0,02 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
1983 0,00 0,33 0,24 0,23 0,01 0,00 0,00, 0,00{ 0,00 0,00f 0,00 0,00
1984 0,00 0,00 4,85/ 22,12 31,59 5,35 2,75 0,87 0,00, 0,00 0,00, 0,00
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Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul agop  se out nov dez
1985 2,75| 9,18| 26,28 57,13 43,77| 24,43 12553] 1,36] 0,31 0,05 0,07| 0,21
1986 0,51| 2,20| 25,74| 58,23| 27,24 9,17| 2,67 1,04| 037 042] 035 0,24
1987 0,22 o028 347 310/ 088 395 1,51 031 0,16] 0,07 0,06/ 0,02
1988 0,23 027 101] 2167 34,01 3,65 1,67 037 0,12] 0,05 005 0,26
1989 0,41] 020 059 27.11| 2833 8,75/ 10,39 1,54| 0,62 0,36 0,26/ 057
1990 0,28 030/ 041] 098] 377| 0,79 0,19 0,06 0,00 0,00/ 0,00] 0,00
1991 0,00 009 1,09 157 586 0,39 001 0,00/ 0,00 0,00 001 0,00
1992 0,00 11,05 369 1337 1,01 0,38 0,08 0,03 0,00 0,00 001 0,00
1993 0,00 002 016] 0114 008/ 0,14 031 069 0,11] 0,00/ 0,00/ 0,00
1994 0,00 031 306 872| 10,19 1582 3,43 0,07 0,03] 0,08 0,01 1,19
1995 1,23 3,24| 637 1947 3157 9,25| 4,54 0,03] 002 0,15 042 0,12
1996 3,08] 3,48| 1567 27,58 13,92 1,69 0,36 0,84 0,15] 0,37] 0,46] 0,06
1997 062 079 395 558 4,05 0,12 0,24 0,05 0,00 0,00 003 0,18
1998 1,32 057 210[ 1,85 0,27 0,23 0,03 0,08 0,00/ 001 0,00 0,05
1999 0,10 0,28 166 211 361 0,88 0,14 0,01 0,08/ 0,03 005 0,25
2000 1,38 1,93 6,41 17,21] 7,93 4,41 4,14 355/ 082 0,00 0,03 0,57
2001 1,23 1,78] 3,86 1510/ 3,64| 282 0,35 0,02] 002 004/ 006 0,16
2002 450 1,38 854| 14,39 10,35 5,33] 2,04/ 0,05 0,03] 0,02 0,08 0,12
2003 1,31 4,13[ 13,70 22,66 10,22 5,19 0,42] 0,34| 0,00] 0,00 0,05 0,15
2004 | 11,63 2340 27,45 1067 6,29 9,77 249 0,18 0,25/ 0,10 0,02] 0,11
2005 0,44 076 236| 364 495 3,16] 044 002 0,00/ 0,00[ 001 0,18
2006 0,13 055 207] 486 642 3,25 068 038 008/ 0,02 004 0,18
2007 0,25 255/ 256 690 232 1,83 0,18 0,02 0,00 0,00 001 0,8
2008 043 037 372 962 7,73] 1,32 054 033] 0,00/ 0,01] 0,01 0,01
2009 0,75/ 1,80 7.45| 3281 40,64 17,40| 10,50 3,09| 0,11] 0,38 0,21 0,32
2010 1,95 0,73] 1,98 466 1,59 083 0,17 0,01] 0,01] 002 0,02] 0,25
2011 2,83 326] 6,23] 1522) 11,84 4,23] 9,62 1,35/ 0,04 2,05 048] 0,05
2012 1,13 4,95 250/ 211 o065 1,17] 0,04 0,00[ 0,00 0,03 0,01 0,02
2013 0,11] 023] 031] 1,13] 1,23] 1,40] o062 002 0,02 0,01] 004 0,08
2014 0,27 o040 204 327 457] 069 0,26 000 008 0,04/ 0,03 0,02
2015 0,33 1,09] 537 7,24 244 2,43] 802 005 0,14 0,04 0,00 0,23
2016 2,32| 1,68] 346 481 219 1,70 0,03] 0,02] 003 0,02 004 0,33
2017 045 1,48/ 806 6,12 6,94 2,39 3,71 0,08 0,00 0,21] 0,06/ 0,39

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 55- Vazbes afluentes (m?3/s) do Reservatério Gaviao

Ano/Més| jan fev mar abr mai| jun jul ago  se out nov dez
1911 001 001 017| 041€| 0,1€| 0,1f| 0,04 0,1C| 004 0,0C| 0,01 0,0z
1912 0,06 03| 107 106 1,8 077 011 017 00%| 0,01 0,01 0,0z
1913 007| 084 305| 441z| 283 1,06] 044 01z] 003 0,1f| 0,06| 0,1€
1914 058 1,0z 1,33 1,7¢| 1,1 0,93 0,2€| 01¢| 0,0z 0,01] 0,0:] 0,01
1915 0,04 004 o0aC| 041 00| 0,01 00 00c 00c| 00C 00C 0,01
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq S€ out nov dez
1916 0,0:| 006 03¢ 071 064 05z 00C| 00C 00C| 0,01 00€| 0,1z
1917 067| 16C| 38| 361 667 1,66] 021] 00z 011] 00| 021] 0,21
1918 03¢ 07z 191 254 294 11| 041i] 0,1¢| 004 0,0z 0,01] 0,1€
1919 00| 007 007] 00f 004 0,0z 00 001 001 0,0¢| 0,0C| 0,0C
1920 00C(| 001] 027 057 06€] 035 04| 0,01 001| 0,01 00z 0,11
1921 0,11 o07¢| 264 331 58z 1,00 1,77] 00C| 021 0,11| 021| 0,0¢
1922 01¢| 02t 071 32¢| 358 16| 120 037 00| 00z 015 0,0t
1923 02¢| 097 147 19| 08z 061] 03¢ 001 00z 0,0z 00z 0,01
1924 02:] 07i| 397 67z 59| 40z| 031 001 00¢| 01€| 0,05 0,3z
1925 07| 06| 234 39¢| 1,85 02¢| 0,1€| 0,0z 071| 0,06] 0,03 0,07
1926 02(| 07:| 34c| 406 211] 05| 0417 00c| 00C| 0,01 00z 0,01
1927 01z 02z 05% 181 1,34 043 02€| 001 00z] 0,01 00C| 0,01
1928 0,0¢| 006 027 056 031 041€| 0,04 0,0¢| 001] 0,0z 0,0C| 0,01
1929 00z 072i| 097 134 09| 037| 02¢| 006 004 0,0€| 00z 0,0¢
1930 0,1€| 017| 04Z| 067 021] 044 00¢| 00z 00C| 0,03 0,0C| 0,0z
1931 00| 021 02z] 0416 00¢| 0,0z 0,01 00c| 00c| 0,0C| 00C| 0,0C
1932 0,01/ 00z 00z 001 00 001 001 00C 001 0,0C| 00C| 0,0¢
1933 001 00z 011] o056 00z 002| 00 00c 00C| 00C| 00 0,01
1934 00z 00¢| 04¢ 03¢ 056 0411] 00c| 00¢| 00c| 00C| 003 01E
1935 017| 081 161 348 258 08¢ 02z 001 001] 0,01 0,05 0,01
1936 007i| 041 01¢| 01| 03] 041z] 001 00¢| 00c| 00c| 00C| 0,01
1937 001/ 01| 017 03%| 064 024 00¢| 00z 003 0,01 0,0C| 0,0¢
1938 0,04 00¢| 041] 05 02z] 0,07 0,0 00c 00C| 0,01 00 0,0C
1939 001/ 04| 064 101 071 0417| 017| 006 006 01C| 0,0€| 0,0
1940 07| 01¢| 077 15€| 15¢| 03€| 00¢| 00z 008| 0,05 0,0C| 0,0¢
1941 004 04C| o05C| o056 08| 0,0¢] 0,0z 00c| 00C| 0,0C| 0,01 0,01
1942 0,0z] 004 012 04| 004 001 00¢| 00C 00 0,01 001 0,01
1943 00z] 00z 011] 034 01z] 0,05 0,06 001 00C| 00| 0,01 0,0z
1944 0,0:] 004 021] 024 04¢| 0,03 0,0z] 00C| 00z 0,0 0,0C| 0,1z
1945 09| 097 101 247 272| 1,06/ 01| 00z| 004 0,11| 0,07| 0,1
1946 084 117 151 304 047 08C| 00z 007 001| 0,01 004 0,1¢
1947 0,06 02z 12¢| 141 091 041¢| 0,17 0,01 001| 0,01 0,2C| 0,0¢
1948 01f| 01| 077 054 05C 04z| 00¢| 006 00| 003 001 0,0z
1949 00z 0417| 124 31z 39| 08| 014 0,¢| 004 0,0z 0,35 0,0
1950 03| 071 18| 50c 22| 007 041z 00C| 00z] 0,17| 0,05 0,0¢
1951 0,¢| 007 011] 04z 021z] 0,2€| 0,01 00C| 00C| 0,01 0,01 0,0¢
1952 0,04 00¢| 03 o06C 035 01| 0,01 0,01 00C| 0,0C| 00| 0,01
1953 0,01/ 00z 007 041c| 007 00€| 001 00¢| 00c| 0,0c| 00c| 0,0¢
1954 00C| 00z 01c| 011 041€| 0,0€| 00¢| 0,0¢ 00 0,0C| 00C| 0,0¢
1955 00z] 001 o0ac| 03 047 0,06 00 001 00C| 0,01 00C| 0,0¢
1956 0,01/ 006l 02 041 0414 003 0,01 001 00c| 0,0C| 0,01 0,1
1957 00:| 00:| 03€| 09| 0417 0,0z| 0,01 00c| 001 00| 0,0C| 0,0€
1958 00| 00z 007 00z 00: 001 001 00¢ 00c| 00c| 00c| 0,0¢
1959 0,01/ 00| 051 037 065 01| 0,0z 0,0z 001] 0,0 0,0C| 0,0¢
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq S€ out nov dez
1960 0,0C| 00C| 04c 047 00¢ 006 004 00c| 00| 0,0C| 0,0C| 0,01
1961 004/ 03| 098 201 151 024 01i] 00z 001| 0,01 0,01 0,0¢
1962 014/ 04c| 16¢ 1,71 1,0c 02¢| 00z 00z 001] 0,01 00z 0,0¢
1963 02¢| o066 43¢| 344 107 0414 041€| 00z] 00c| 00| 0,05 03¢
1964 0,87 21¢4| 314 58 35¢ 1,4%| 064 03C| 027| 0,03 0,01 0,0¢
1965 0,2¢| 04z| 08z 394 274 281 02¢| 00z 00| 0,0€] 0,0z| 0,0z
1966 00z 0417 011 o072¢| 05¢] 03€| 02t 001 001] 00c| 0,0C| 0,0¢
1967 00z] 0726 11¢| 19c| 44¢| 1,06| 0,17 0,06 00z| 0,01 0,0C| 0,0¢
1968 02| 041z o7¢| 11z 197| 02¢| 033 00z 00c| 00C| 0,01 0,0t
1969 0,06 00i| 026 091 06€| 03t 0,7¢<| 0,1€| 00€| 0,05| 0,0z 0,01
1970 0,0:| 003 027] 02¢ 00<| 0,08 00z 001 00c| 0,0¢| 00¢| 0,0C
1971 00| 00z 01¢| 05: 054 06 0414 007 00z 0,0z 0,0 0,01
1972 0,01/ 00| 005| 00f 041f| 0,07 00z 0,01 00C| 0,0C| 0,0C| 0,0¢
1973 001 00| 03z 262 20z 09| 024 00¢ 00z 001 001 0,01
1974 1,1¢| 2,06| 4,61] 55¢| 521| 156 041] 014 0,0¢| 0,04 00z| 0,04
1975 00z| 00¢| 08¢ 047 14z| 061] 044 01E| 00<| 0,0€| 0,0:| 0,1z
1976 0,0¢| 02¢ 042 08 01| 005 0,01 001 00| 0,01 0,0C| 0,0C
1977 00| 031 047| o086 23] 100 0,7¢| 01¢| 00¢| 0,05| 0,05| 0,0z
1978 001/ 0a¢| 02z 05z 07¢| 0417i| 014 0,07 004 0,03 0,0z] 0,0z
1979 0,0z] 00z| 006 006 041€] 00€| 00c| 00¢ 00 0,0C| 00C| 0,0¢
1980 00| o06f| 131 01¢ 00z 003 00c| 00c 00 00c| 00c| 0,0¢
1981 00C| 00C| 12¢| o066 006 006 00C| 00C 00 0,0C| 00C| 0,0¢
1982 0,01] 001 00¢| 006 026 004 00 00c 00c| 00C| 00C| 0,0¢
1983 0,0¢| 00z 00z 00z 00c o00c 00c 00¢ 00 00C 00C| 0,0¢
1984 00C| 00C| 04z 194 27i| 04| 024 0,0¢ 00| 0,0C| 0,0C| 0,0¢
1985 02¢] 08¢ 23 50 38 214 11c| 01z 00| 0,0c| 0,01 0,0z
1986 0,04 04a¢| 228 51¢] 23¢| 08 023 00 003 0,04 0,03 0,0z
1987 00z] 00z 03| 027 00¢ 035 041 00z 001 001 0,0C| 0,0C
1988 0,0z] 00z 00 19 29| 03z 018 0,0z 001] 00| 0,0C| 0,0z
1989 00| 00z| 00f| 236| 24¢| 0,7i| 091| 017 005 0,03 0,0z| 0,0¢
1990 00z] 00z 004 00¢ 033 007 00z 001 00c| 00c| 00c| 0,0¢
1991 00C| 001 01¢| 014 051 003 00¢| 00¢ 00 0,0C| 00C| 0,0¢
1992 00| 097 03z 117 00¢| 00 001 00c| 00c| 0,0c| 00c| 0,0¢
1993 00C| 00C| 001 001 001 001 00z 006 001 0,0C| 00C| 0,0¢
1994 00| 003 027] o076 08¢ 1,3 03¢ 001 00c| 0,01 00¢| 0,C
1995 0,11/ 02¢| o05€] 1,71 27i| 081] 04C| 00C| 00c| 0,01 004 0,01
1996 02i| 03| 137 24z 12z 041f| 0,0z 0,07 001| 0,03 0,04 0,0C
1997 0,0¢| 007 03| 04¢ 036 001] 00z 00¢| 00c| 00c| 00C| 0,0z
1998 0,12/ 00¢| 01¢] 0,16 00z] 00z| 00¢| 001 00c| 0,0C| 00C| 0,0¢
1999 001] 00z 01f| 041€| 02| 0,06/ 0,01 00c| 001 00| 0,0C| 0,0z
2000 012/ 017 o05€] 151 06| 03| 03€| 031 007] 0,0C| 0,0C| 0,0E
2001 0,11 o041€| 034 13z 03z] 0,28 0,0 00c| 00c| 0,0C| 00C| 0,01
2002 03| 041z 078 126 091 047i| 01¢| 00¢| 00c| 00c| 0,01 0,01
2003 0,11/ 03€| 12¢] 19| 09 04t 004 00z 00c| 0,0c| 00C| 0,01
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Ano/Més| jan fev mar abr mai jun jul agq S€ out nov dez
2004 1,0z| 2,08| 24c| 093] O05t| 08¢ 02z] 0,0z 00z 001 00C| 0,01
2005 004/ 007 021 03z 04 026 004 00c| 00c| 00c| 00C| 0,0z
2006 0,01/ 00¢| 016 04 05€| 002¢| 006 00z 001] 0,0C| 0,0C| 0,0z
2007 00z] 022| 02z] o06C 02 0,1€| 0,0z 00c| 00c| 0,0C| 00C| 0,0z
2008 0,04 00z 037 084 066 01z] 00| 0,0z 00C| 0,0C| 0,0C| 0,0¢
2009 007| 041€| 06f| 287 35€| 15z 09z 02i| 001 0,03 00z| 0,0z
2010 0,17 00| 017 041 0414 007| 001 00¢| 00c| 00C| 00C| 0,0z
2011 0,2¢| 02¢| 058 133 1,04 037 084 01z 00| 0,1€| 0,04 0,0
2012 01| 04z 072z o04a¢| 00€| 041c¢| 00c| 00c 00c| 00c| 00c| 0,0¢
2013 0,01/ 00z 00z o04aC| 0411] 041z 00| 0,0C| 00c| 0,0C| 00C| 0,01
2014 00z] 004 01€| 02¢ 04C| 0,0€| 00z 00c| 001 00C| 00| 00C
2015 00:| 04¢| 047 06 021 021] 07¢| 00¢| 001] 00C| 00C| 0,0z
2016 02(| 01| 03¢ 04z 041¢| 041f| 0,0C| 0,0C 00C| 0,0C| 00C| 0,0z
2017 004/ 041z 071 o054 o061 021] 033 001 00c| 00z] 001 0,0z

Fonte: Elaborado pelo autor
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ANEXO C-VAZOES E ETP A PARTIR DOS MODELOS DE MUDA NCAS
CLIMATICAS PARA OS PRINCIPAIS RESERVATORIOS DO SIST EMA
JAGUARIBE METROPOLITANO

PERIODO: JAN/2015 ATE DEZ/2050

Cenéario SSP2-45

Figura 48- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Rasgatério Oros entre os modelos
analisados

Reservatorio Ords - Cenario 245
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MIROC6 585 e 10 MRI-ESM2-0  e=====Série Reconstruida

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 56- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelo® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Orés

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Incremento
1980 - 2013 Século 20 149,9
BCC-CSM2-MR 152,6 1,81%
CanESM5 158,4 5,70%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 151,3 0,96%
MIROCG6 585 149,7 -0,11%
245 MRI-ESM2-0 152,6 1,84%
BCC-CSM2-MR 155,0 3,42%
CanESM5 159,6 6,51%
2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,3 2,93%
MIROCS6 585 155,0 3,43%
MRI-ESM2-0 152,8 1,98%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 49- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Rmsatdrio Castanhdo entre os
modelos analisados

Reservatorio Castanhao - Cenario 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 57- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelog® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Castanhéo

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 -2013 Século 20 150,6
BCC-CSM2-MR 153,5 1,93%
CanESM5 159,1 5,64%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 152,1 1,02%
MIROCS6 585 151,5 0,61%
MRI-ESM2-0 153,5 1,95%
245 BCC-CSM2-MR 156,5 3,92%
CanESM5 160,3 6,44%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 155,1 2,99%
MIROCS6 585 156,1 3,65%
MRI-ESM2-0 153,6 2,00%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 50- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Banabuil entre os
modelos analisados

Reservatorio Banabuiu - Cendrio 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 58- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XX| e o Século XX —
Reservatério Banabuil

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Incremento %
1980-2013 Século 20 149,0

BCC-CSM2-MR 150,1 1,21%

CanESM5 155,5 4,38%

2015-2032| IPSL-CM6A-LR 150,15 0,76%
MIROCG6 585 148,15 -0,61%

245 MRI-ESM2-0 151,25 1,49%
BCC-CSM2-MR 153,35 2,91%

CanESM5 157,05 5,36%

2033-2050| IPSL-CM6A-LR 153,15 2,77%
MIROCS6 585 154,75 3,82%

MRI-ESM2-0 151,75 1,83%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 51- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Aracoiaba entre os
modelos analisados

Reservatorio Aracoiaba - Cendrio 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 59- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelog® &éculo XXI e o Século XX —
Reservatério Aracoiaba

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 -2013 Século 20 132,9
BCC-CSM2-MR 133,9 0,82%
CanESM5 138,5 4,28%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 133,9 0,82%
MIROCS6 585 132,0 -0,63%
245 MRI-ESM2-0 135,1 1,65%
BCC-CSM2-MR 136,2 2,55%
CanESM5 140,0 5,37%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 136,6 2,80%
MIROCG6 585 138,4 4,15%
MRI-ESM2-0 135,7 2,17%

Fonte: Elaborado pelo autor



184

Figura 52- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Pacajus entre os modelos
analisados

Reservatdrio Pacajus - Cenario 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 60- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelo® &éculo XXI e o Século XX —
Reservatorio Pacajus

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 -2013 Século 20 132,9
BCC-CSM2-MR 133,9 0,82%
CanESM5 138,5 4,28%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 133,9 0,82%
MIROCS6 585 132,0 -0,63%
245 MRI-ESM2-0 135,1 1,65%
BCC-CSM2-MR 136,2 2,55%
CanESM5 140,0 5,37%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 136,6 2,80%
MIROCG6 585 138,4 4,15%
MRI-ESM2-0 135,7 2,17%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 53- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatério Pacoti/Riachao entre os
modelos analisados

Reservatdrio Pacoti/Riach3do - Cenario 245
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 61- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelo® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Pacoti/Riachéo

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 - 2013 Século 20 126,2
BCC-CSM2-MR 127,2 0,80%
CanESM5 132,0 4,56%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 127,5 1,04%
MIROCS6 585 126,4 0,11%
245 MRI-ESM2-0 128,6 1,91%
BCC-CSM2-MR 129,2 2,34%
CanESM5 133,4 5,66%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 129,8 2,81%
MIROCG6 585 130,7 3,52%
MRI-ESM2-0 129,7 2,79%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 54- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Gavido entre os modelos
analisados

Reservatorio Gaviao - Cenario 245

4,5
3,5
2,5
1,5

0,5

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

e BCC-CSM2-MR e CaNESM 5 IPSL-CM6A-LR
MIROC6 585 e VIRI-ESM2-0 = Série Reconstruida

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 62- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelog® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatoério Gavido

Cenario Periodo Modelo Média anual (mm) Crescimento
1980 - 2013 Século 20 126,2
BCC-CSM2-MR 127,2 0,80%
CanESM5 132,0 4,56%
2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 127,5 1,04%
MIROCS6 585 126,4 0,11%
245 MRI-ESM2-0 128,6 1,91%
BCC-CSM2-MR 129,2 2,34%
CanESM5 133,4 5,66%
2033 -2050
IPSL-CM6A-LR 129,8 2,81%
MIROCG6 585 130,7 3,52%
MRI-ESM2-0 129,7 2,79%

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 63- Vazdes afluentes (m3/s) do Reservatorio Oros — CeaSSP2-45

187

1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(

jan-15 11,55 11,29 155,17 20,73 23,60
fev-15 15,24 23,53 314,91 50,26 88,89
mar-15 43,31 64,10 275,44 240,10 290,51
abr-15 27,73 60,99 80,08 308,51 214,35
mai-15 40,57 39,17 111,52 116,10 76,67
jun-15 4,03 9,39 73,53 83,59 23,13
jul-15 0,13 3,43 8,70 44,33 3,93
ago-15 1,04 0,22 14,13 2,03 0,48
set-15 0,17 0,00 2,46 0,93 0,82
out-15 0,89 0,21 21,82 30,71 0,69
nov-15 0,90 0,28 15,33 27,48 0,46
dez-15 0,40 10,21 23,57 83,59 13,31
jan-16 9,95 8,52 12,87 164,20 9,75
fev-16 4,64 32,74 96,91 405,83 47,99
mar-16 69,69 81,73 460,12 373,53 9,17
abr-16 54,40 224,71 306,37 735,60 65,98
mai-16 23,68 42,45 157,64 269,70 25,73
jun-16 2,83 8,76 92,38 77,12 6,92
jul-16 0,91 13,05 0,52 101,05 2,75
ago-16 0,00 0,79 8,06 10,69 0,09
set-16 0,03 0,00 0,02 1,36 2,10
out-16 0,71 0,96 5,00 0,86 0,30
nov-16 0,12 9,58 0,32 11,75 0,87
dez-16 4,72 7,06 1,41 20,67 0,33
jan-17 0,56 18,87 8,14 47,20 0,30
fev-17 1,32 12,33 25,26 199,22 4,14
mar-17 15,31 36,17 64,17 337,87 3,28
abr-17 19,03 37,30 75,76 195,16 0,95
mai-17 531 16,41 25,07 72,58 3,58
jun-17 1,61 8,36 51,46 30,60 0,35
jul-17 1,39 0,95 3,39 1,33 0,20
ago-17 0,29 0,34 0,00 1,21 0,00
set-17 0,08 0,01 0,09 1,35 0,02
out-17 0,15 0,56 0,14 0,44 0,03
nov-17 0,00 0,04 0,03 0,54 0,02
dez-17 0,37 0,32 0,09 5,77 0,99
jan-18 0,58 12,06 4,46 5,08 1,25
fev-18 9,31 55,55 8,61 47,97 9,30
mar-18 6,02 130,77 83,97 36,70 29,32
abr-18 9,80 63,08 126,16 42,28 35,89
mai-18 3,36 29,83 145,12 40,42 11,45
jun-18 3,45 9,44 6,66 17,13 3,72
jul-18 0,44 1,77 13,50 2,65 0,58
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(
ago-18 0,04 0,00 4,77 0,05 0,01
set-18 0,36 0,06 2,48 1,84 0,04
out-18 0,25 5,43 0,23 2,67 0,21
nov-18 0,05 0,10 1,34 0,04 2,54
dez-18 0,54 3,82 11,09 1,94 3,04
jan-19 2,18 27,39 81,10 6,20 17,95
fev-19 13,08 27,00 306,45 27,51 132,48
mar-19 141,69 46,93 238,44 34,10 232,09
abr-19 185,95 41,84 599,34 91,69 254,08
mai-19 27,02 14,40 60,83 138,36 207,08
jun-19 6,98 6,45 51,40 39,25 35,38
jul-19 0,79 1,33 0,08 6,82 3,72
ago-19 0,01 0,00 0,21 0,31 0,27
set-19 0,46 0,06 0,32 1,99 1,53
out-19 0,63 0,07 0,35 3,55 1,40
nov-19 0,01 0,01 3,22 4,47 1,08
dez-19 0,25 2,60 16,10 23,55 7,54
jan-20 9,25 0,88 36,01 72,43 17,95
fev-20 26,75 16,22 64,53 127,91 70,64
mar-20 29,62 66,69 111,05 282,74 153,94
abr-20 74,36 45,09 116,19 436,79 258,28
mai-20 18,27 20,25 27,48 245,16 92,21
jun-20 4,77 9,39 49,23 60,52 18,97
jul-20 1,78 11,33 8,18 9,63 6,39
ago-20 1,03 0,80 12,90 4,99 0,10
set-20 1,59 0,00 0,55 0,71 0,25
out-20 0,82 0,02 0,14 0,60 0,48
nov-20 0,41 0,03 0,22 2,55 0,61
dez-20 2,10 0,44 5,30 14,66 10,11
jan-21 33,22 17,71 13,32 5,97 6,95
fev-21 73,96 10,37 38,49 140,72 23,25
mar-21 126,14 33,51 138,73 94,93 77,92
abr-21 169,51 8,61 56,18 92,87 39,63
mai-21 66,70 13,17 3,45 112,20 55,47
jun-21 2,51 3,93 8,59 26,40 5,99
jul-21 1,38 1,17 0,58 30,26 0,78
ago-21 0,54 0,02 5,27 0,10 0,07
set-21 1,46 0,00 1,64 1,22 0,09
out-21 1,50 0,01 0,24 0,20 0,11
nov-21 0,02 0,35 1,32 5,31 0,03
dez-21 2,76 0,11 2,24 3,89 2,62
jan-22 3,98 5,44 4,83 44,41 16,64
fev-22 28,09 22,20 9,65 72,10 21,66
mar-22 71,85 120,02 59,56 110,72 83,44
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(
abr-22 111,39 78,30 43,99 31,46 103,36
mai-22 77,88 26,95 26,25 85,46 54,10
jun-22 8,97 6,10 15,79 13,50 9,08
jul-22 0,43 3,45 0,47 1,43 0,49
ago-22 0,09 0,02 0,31 0,30 0,63
set-22 0,21 0,02 2,32 1,01 1,06
out-22 5,88 1,59 13,54 0,13 1,39
nov-22 6,91 0,63 8,24 1,43 0,16
dez-22 4,43 0,37 16,48 10,75 4,12
jan-23 4,17 3,89 42,77 38,97 5,53
fev-23 47,71 90,10 45,38 54,47 54,95
mar-23 46,01 458,02 109,70 107,21 110,52
abr-23 104,65 926,29 74,13 404,95 45,21
mai-23 26,30 103,08 48,21 84,51 20,17
jun-23 24,54 9,40 65,90 27,25 8,32
jul-23 4,33 0,56 0,31 22,86 1,61
ago-23 6,55 0,04 0,00 2,23 0,07
set-23 0,00 0,11 0,21 1,09 0,26
out-23 0,45 1,35 0,07 0,42 0,72
nov-23 3,60 0,49 0,03 3,86 4,47
dez-23 7,98 1,94 8,59 1,32 4,71
jan-24 6,60 49,78 72,92 1,29 10,19
fev-24 16,53 52,48 251,30 16,26 44,23
mar-24 76,33 64,09 292,35 12,07 104,35
abr-24 60,88 36,81 218,02 26,78 123,71
mai-24 55,05 25,36 168,79 27,00 43,08
jun-24 5,99 10,12 15,16 8,53 19,27
jul-24 1,42 1,38 18,12 3,85 4,24
ago-24 0,98 0,48 6,04 0,96 0,55
set-24 0,12 0,05 1,10 0,31 0,63
out-24 0,21 0,03 0,18 0,17 0,56
nov-24 18,00 0,00 9,57 0,16 0,81
dez-24 42,16 0,35 12,83 4,38 2,45
jan-25 74,96 0,48 80,27 3,52 11,12
fev-25 179,60 0,60 60,90 6,72 26,07
mar-25 153,72 1,76 246,70 36,25 39,07
abr-25 171,50 4,38 74,79 256,06 104,30
mai-25 25,47 1,74 31,75 85,56 113,88
jun-25 3,19 0,48 18,49 122,15 14,90
jul-25 10,14 0,38 17,05 12,83 6,93
ago-25 0,11 0,00 0,08 0,23 0,86
set-25 0,04 0,00 0,23 1,11 0,10
out-25 0,14 0,01 2,36 6,67 1,56
nov-25 1,23 0,00 1,80 6,57 7,53
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(

dez-25 1,78 0,07 6,06 6,18 10,01
jan-26 8,50 0,03 4,12 32,73 22,94
fev-26 55,86 0,64 1178,00 28,92 22,85
mar-26 59,70 0,72 1604,48 123,12 192,76
abr-26 66,19 3,83 571,46 128,39 146,89
mai-26 28,49 1,75 1174,66 76,57 90,32
jun-26 34,15 1,10 54,05 23,36 19,06
jul-26 11,38 0,27 21,99 1,49 3,24
ago-26 1,79 0,00 75,87 0,62 0,06
set-26 0,86 0,01 3,96 0,31 0,15
out-26 0,63 0,04 8,06 0,02 0,76
nov-26 2,15 0,01 1,60 4,30 1,26
dez-26 2,46 0,01 26,00 3,17 0,29
jan-27 17,74 0,52 23,98 12,48 4,06
fev-27 8,99 0,48 45,21 21,33 6,89
mar-27 28,29 2,82 1972,49 55,19 5,79
abr-27 32,60 2,08 215,70 254,03 2,46
mai-27 30,71 2,63 76,37 79,73 4,29
jun-27 2,28 0,50 12,16 23,29 0,87
jul-27 0,35 0,06 0,11 0,11 0,08
ago-27 0,02 0,00 0,12 0,67 0,00
set-27 0,01 0,00 0,00 0,25 0,00
out-27 0,27 0,00 0,54 2,07 0,08
nov-27 0,66 0,04 3,75 0,18 0,01
dez-27 2,94 0,78 22,67 1,71 0,02
jan-28 4,42 1,43 46,59 13,93 1,23
fev-28 22,50 41,07 86,71 33,71 3,74
mar-28 13,77 173,51 362,77 21,06 3,50
abr-28 27,15 32,93 501,06 20,70 1,99
mai-28 27,93 29,44 37,66 14,52 4,29
jun-28 2,79 6,15 27,04 2,39 0,72
jul-28 3,12 1,62 1,62 0,04 0,08
ago-28 0,31 0,01 1,10 0,01 0,01
set-28 0,38 0,00 1,36 0,16 0,22
out-28 1,05 0,00 1,52 0,00 0,04
nov-28 0,05 0,06 3,47 0,02 0,02
dez-28 0,98 0,53 8,22 0,07 0,01
jan-29 8,29 0,98 26,89 0,23 0,01
fev-29 61,36 5,19 118,99 1,09 0,53
mar-29 99,21 29,66 112451 1,34 8,99
abr-29 251,95 3,32 591,03 1,65 2,83
mai-29 152,20 9,25 241,84 4,45 4,42
jun-29 11,70 0,99 69,35 1,02 1,45
jul-29 13,74 0,55 0,00 0,02 0,09
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(

ago-29 6,44 0,00 6,25 0,03 0,08
set-29 0,02 0,05 0,00 0,01 0,01
out-29 1,67 0,08 0,28 0,02 0,05
nov-29 2,30 0,05 2,09 0,96 0,01
dez-29 3,17 0,06 21,75 3,85 0,02
jan-30 574 0,09 63,63 10,17 0,64
fev-30 6,76 12,74 193,75 46,24 2,83
mar-30 14,64 33,16 168,90 140,67 15,25
abr-30 42,21 6,67 483,27 47,72 16,76
mai-30 13,14 8,18 128,55 51,33 19,60
jun-30 10,58 7,24 17,41 18,50 3,51
jul-30 0,35 6,03 0,60 9,40 2,50
ago-30 0,06 0,44 0,01 0,09 0,05
set-30 0,57 0,00 0,06 0,58 0,22
out-30 0,22 0,01 0,82 0,62 0,21
nov-30 0,43 0,01 2,98 3,16 0,09
dez-30 0,40 0,38 13,38 7,65 1,23
jan-31 1,01 0,00 22,47 10,90 1,63
fev-31 2,05 2,58 265,75 45,19 5,60
mar-31 2,01 6,51 297,06 114,54 11,48
abr-31 3,00 1,49 155,83 267,25 31,04
mai-31 1,95 2,05 129,41 32,93 10,42
jun-31 0,69 0,50 13,42 10,63 3,40
jul-31 0,47 0,10 18,54 0,69 2,85
ago-31 0,00 0,00 2,92 2,99 0,02
set-31 0,00 0,00 0,09 0,24 0,10
out-31 0,04 0,00 0,01 0,10 0,11
nov-31 0,00 0,00 0,11 1,65 0,08
dez-31 0,15 0,19 0,02 7,02 0,40
jan-32 1,18 3,47 6,85 8,21 1,66
fev-32 2,57 13,12 8,23 13,45 1,39
mar-32 23,47 40,19 32,02 27,96 13,52
abr-32 35,32 16,14 21,04 13,96 29,15
mai-32 9,31 11,93 2,39 19,54 19,79
jun-32 0,29 2,11 4,33 7,18 2,81
jul-32 0,05 0,95 2,94 0,06 0,12
ago-32 0,09 0,00 0,79 0,01 0,59
set-32 0,13 0,00 0,00 0,06 0,03
out-32 0,13 0,01 0,15 0,00 0,07
nov-32 0,52 0,02 0,14 0,86 0,17
dez-32 0,27 1,68 0,66 0,25 1,19
jan-33 0,89 4,26 3,58 2,85 2,86
fev-33 61,57 40,60 22,43 0,79 6,54
mar-33 179,76 139,29 103,94 5,67 22,17
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(
abr-33 537,24 26,03 196,40 5,57 43,01
mai-33 116,29 20,48 140,22 7,67 47,27
jun-33 27,00 8,44 6,42 1,58 5,70
jul-33 31,29 0,02 0,02 0,38 4,21
ago-33 2,67 0,01 0,17 0,01 0,12
set-33 9,50 0,00 0,45 0,02 0,23
out-33 1,60 0,01 2,53 0,02 0,61
nov-33 3,28 0,15 5,08 0,59 0,19
dez-33 0,95 0,22 12,36 0,24 1,28
jan-34 9,96 1,18 134,82 0,56 12,20
fev-34 49,51 1,83 46,09 4,25 26,66
mar-34 42,10 64,98 102,12 19,00 111,56
abr-34 116,91 66,61 64,56 43,64 337,04
mai-34 30,47 22,30 31,79 5,82 206,69
jun-34 18,90 6,82 1,06 7,04 77,92
jul-34 0,70 1,69 0,00 0,95 20,35
ago-34 0,01 0,07 0,01 0,00 1,34
set-34 0,26 0,00 0,01 0,04 1,49
out-34 3,88 0,10 0,10 0,10 2,02
nov-34 1,77 0,00 0,25 0,23 0,11
dez-34 2,34 1,70 0,84 1,48 12,65
jan-35 8,46 0,88 17,09 4,86 30,71
fev-35 19,70 3,61 9,15 11,52 47,18
mar-35 41,24 12,64 28,95 35,23 108,86
abr-35 111,60 2,77 108,22 31,94 283,74
mai-35 17,69 3,84 54,16 43,08 72,85
jun-35 0,91 1,21 3,03 5,72 15,84
jul-35 0,30 1,19 0,26 0,24 5,21
ago-35 0,32 0,00 3,05 0,04 0,17
set-35 0,31 0,00 0,00 0,29 0,31
out-35 0,94 0,01 1,12 3,77 0,14
nov-35 1,41 0,09 1,41 2,58 0,19
dez-35 1,39 0,20 1,53 11,54 1,12
jan-36 4,33 0,14 188,36 32,44 5,74
fev-36 3,83 0,62 130,62 45,31 17,50
mar-36 19,97 4,64 773,28 180,84 4,52
abr-36 76,11 45,80 635,75 129,42 13,69
mai-36 106,31 15,23 116,70 42,91 6,85
jun-36 118,92 3,91 1,32 23,17 1,29
jul-36 5,72 0,05 34,75 6,70 0,31
ago-36 0,01 0,01 10,08 0,18 0,00
set-36 0,61 0,00 0,04 0,31 0,04
out-36 0,25 0,72 0,10 0,07 0,08
nov-36 0,34 0,01 4,95 4,67 0,04
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(

dez-36 0,64 1,60 10,58 3,21 0,03
jan-37 6,11 8,81 40,46 38,84 0,71
fev-37 24,96 10,52 26,85 21,11 0,52
mar-37 120,55 38,85 225,75 41,21 1,90
abr-37 214,62 111,61 231,43 134,64 7,15
mai-37 111,21 35,32 36,15 43,93 3,84
jun-37 4,85 8,00 7,24 20,46 0,81
jul-37 1,97 1,12 1,32 0,39 0,24
ago-37 0,43 0,00 0,25 0,24 0,35
set-37 0,03 0,00 0,67 0,09 0,00
out-37 0,10 1,12 0,31 0,05 0,04
nov-37 0,09 0,22 0,41 1,98 0,01
dez-37 0,43 4,70 5,61 1,06 0,26
jan-38 7,95 9,97 23,62 3,02 111
fev-38 16,36 34,55 587,00 8,15 6,55
mar-38 15,15 53,52 269,91 10,69 20,99
abr-38 13,59 151,77 311,63 6,59 59,39
mai-38 27,53 34,32 132,08 1,21 32,24
jun-38 4,31 5,07 15,44 0,28 9,56
jul-38 0,96 0,79 9,11 0,11 3,41
ago-38 0,70 0,29 0,06 0,00 0,10
set-38 0,19 0,02 0,00 0,04 0,51
out-38 0,54 0,01 0,45 0,01 0,82
nov-38 0,01 0,02 151 0,00 2,25
dez-38 0,36 0,02 7,85 0,12 15,95
jan-39 0,62 2,12 15,18 1,99 50,11
fev-39 18,76 23,15 618,33 14,31 14,11
mar-39 83,52 14,77 2281,88 31,50 49,28
abr-39 47,36 2,63 524,43 57,49 85,30
mai-39 36,22 9,65 318,18 8,77 31,16
jun-39 10,71 1,44 8,20 1,80 12,28
jul-39 1,53 0,54 5,16 0,01 14,05
ago-39 2,62 0,00 0,44 0,00 0,19
set-39 0,62 0,00 1,50 0,13 0,36
out-39 0,56 0,00 0,51 0,11 0,76
nov-39 1,21 0,01 0,08 0,10 0,25
dez-39 3,57 0,74 0,37 0,32 5,66
jan-40 0,69 1,44 21,68 4,46 7,44
fev-40 7,18 17,35 24,67 6,96 57,21
mar-40 5,27 29,14 33,97 9,98 139,38
abr-40 13,53 4,57 77,91 17,40 58,65
mai-40 12,18 11,73 12,42 27,33 31,19
jun-40 6,36 4,09 13,12 23,70 12,34
jul-40 0,72 1,70 4,02 5,48 1,65
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1_BCC-CSM2-MR 3_CanESM5 | 8_IPSL-CM6A-LR 9 MIROC6 | 10_MRI-ESM2-(
ago-40 0,00 0,30 0,00 0,95 0,10
set-40 0,02 0,13 0,09 0,07 0,38
out-40 1,38 0,00 0,33 0,87 0,97
nov-40 0,23 0,00 0,11 1,76 0,22
dez-40 0,73 2,57 0,60 6,97 7,61
jan-41 0,54 7,10 4,33 19,98 42,73
fev-41 7,00 37,85 8,38 27,08 109,22
mar-41 13,26 54,79 25,33 55,97 208,26
abr-41 129,95 19,52 124,23 114,75 163,92
mai-41 81,53 20,21 18,12 74,17 92,17
jun-41 59,80 20,91 8,49 14,86 25,28
jul-41 4,22 2,16 0,01 2,73 2,70
ago-41 2,09 0,16 0,14 0,10 0,69
set-41 0,93 0,00 0,06 0,19 0,73
out-41 2,08 0,07 0,15 0,72 0,84
nov-41 0,98 0,00 1,36 7,00 0,56
dez-41 1,05 0,09 7,11 8,82 1,85
jan-42 2,14 0,66 9,64 38,83 62,92
fev-42 5,62 2,08 22,08 45,92 212,56
mar-42 47,11 11,23 491,19 282,27 166,34
abr-42 19,95 1,77 220,47 4,09 226,17
mai-42 31,68 3,39 89,89 23,67 67,58
jun-42 3,82 0,95 22,72 10,03 30,03
jul-42 1,13 0,55 14,98 0,25 17,22
ago-42 1,96 0,00 1,94 0,51 0,13
set-42 0,60 0,00 0,68 0,37 0,56
out-42 0,25 0,00 0,34 0,57 3,06
nov-42 0,31 0,00 4,82 1,30 4,59
dez-42 0,85 0,06 2,78 20,30 4,38
jan-43 5,04 0,07 29,44 31,80 54,10
fev-43 7,04 31,56 20,87 40,95 103,07
mar-43 34,32 98,87 150,47 83,01 211,16
abr-43 15,08 32,50 88,93 140,86 50,25
mai-43 10,69 24,04 14,18 116,08 37,93
jun-43 5,87 2,15 1,73 20,98 22,74
jul-43 2,87 0,27 0,00 4,80 3,69
ago-43 0,63 0,00 0,00 0,73 0,26
set-43 0,39 0,01 0,00 0,27 0,08
out-43 0,73 0,01 0,38 0,90 0,74
nov-43 0,31 0,03 0,14 0,05 0,00
dez-43 1,16 3,04 5,77 0,12 3,75
jan-44 16,02 0,57 23,45 0,18 2,15
fev-44 58,05 7,37 45,70 1,57 13,45
mar-44 140,79 2,21 42,80 5,12 20,78
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abr-44 99,82 14,42 75,61 0,52 21,97
mai-44 69,39 5,74 23,65 0,29 10,24
jun-44 47,98 1,10 16,28 0,51 1,55
jul-44 36,58 0,09 1,16 0,00 0,42
ago-44 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
set-44 0,13 0,00 0,00 0,04 0,30
out-44 3,03 0,00 0,02 0,00 0,33
nov-44 9,19 0,01 1,91 0,03 0,40
dez-44 4,15 0,35 3,15 0,52 0,18
jan-45 12,73 1,40 3,82 0,20 0,70
fev-45 5,05 1,46 4,67 1,29 0,85
mar-45 40,27 46,32 20,37 9,36 12,09
abr-45 98,81 23,84 323,74 62,30 11,11
mai-45 11,03 23,45 167,54 4,33 7,36
jun-45 6,96 5,65 16,05 4,06 2,55
jul-45 0,21 2,06 3,96 13,10 0,28
ago-45 0,01 0,03 3,72 0,12 0,07
set-45 0,00 0,00 0,30 0,02 0,39
out-45 0,13 0,03 1,30 0,40 0,08
nov-45 0,28 0,05 0,55 2,51 0,05
dez-45 1,83 0,25 1,93 8,78 0,08
jan-46 0,69 2,20 129,47 5,44 21,64
fev-46 4,97 4,46 383,20 35,08 83,51
mar-46 13,72 25,20 2592,84 332,43 264,97
abr-46 16,32 57,02 1697,89 954,70 427,56
mai-46 8,76 11,66 129,08 102,26 122,00
jun-46 1,20 2,55 82,33 36,76 24,29
jul-46 0,59 0,29 12,57 0,77 29,31
ago-46 0,00 0,00 24,01 0,06 1,35
set-46 0,47 0,04 1,96 2,23 0,65
out-46 0,13 0,01 1,66 2,33 0,51
nov-46 0,28 0,01 1,23 22,23 0,69
dez-46 0,31 0,22 5,99 32,81 17,81
jan-47 8,58 2,14 69,07 67,02 34,34
fev-47 7,60 4,75 197,47 127,91 145,90
mar-47 52,13 10,67 147,53 215,47 429,33
abr-47 25,71 4,19 979,89 255,73 304,86
mai-47 107,04 4,74 217,67 53,74 101,49
jun-47 3,72 0,49 25,62 28,07 64,11
jul-47 2,14 0,04 7,40 8,52 4,06
ago-47 0,05 0,00 0,14 0,06 0,30
set-47 0,06 0,01 0,30 0,54 1,57
out-47 0,32 0,00 1,02 0,08 2,48
nov-47 5,44 0,01 0,27 5,29 3,44
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dez-47 2,20 0,58 6,04 8,07 48,57
jan-48 20,05 0,74 101,28 3,75 134,95
fev-48 17,02 0,57 48,80 21,99 137,90
mar-48 196,51 13,73 185,74 44,98 541,71
abr-48 274,89 23,88 142,90 98,76 566,53
mai-48 63,73 7,49 11,31 15,12 261,94
jun-48 16,05 2,97 1,27 9,83 168,25
jul-48 2,85 1,13 8,60 0,38 12,81
ago-48 0,94 0,44 0,00 1,30 12,22
set-48 1,01 0,00 0,00 0,05 3,23
out-48 0,19 0,01 0,43 0,01 4,01
nov-48 3,90 0,03 0,25 0,47 3,24
dez-48 7,42 0,09 1,61 0,40 13,25
jan-49 1,37 2,24 3,58 5,35 116,74
fev-49 25,58 28,26 36,33 4,45 107,56
mar-49 122,32 116,74 259,35 11,88 231,71
abr-49 166,78 90,01 160,72 25,09 278,76
mai-49 50,47 54,31 95,39 6,99 42,47
jun-49 0,89 571 0,77 2,46 27,24
jul-49 0,69 0,27 0,00 1,37 3,80
ago-49 0,12 0,75 2,92 0,10 0,14
set-49 0,28 0,03 0,62 0,05 0,22
out-49 0,63 0,09 0,76 0,03 1,71
nov-49 0,42 0,03 0,03 1,36 1,39
dez-49 1,12 9,64 3,84 1,18 1,67
jan-50 5,07 23,25 8,67 3,02 7,86
fev-50 16,98 34,23 36,68 32,70 13,50
mar-50 44,18 136,68 96,79 148,38 49,94
abr-50 227,76 186,38 132,00 410,34 121,86
mai-50 36,88 58,69 45,04 686,76 63,76
jun-50 10,16 21,95 19,09 97,83 8,67
jul-50 1,95 8,54 0,01 21,79 0,52
ago-50 0,07 0,67 0,41 1,21 0,03
set-50 0,00 0,04 1,42 16,53 0,08
out-50 0,97 0,00 2,87 0,41 0,07
nov-50 8,12 0,10 3,41 3,67 0,29
dez-50 5,22 0,61 4,72 61,65 0,10

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 64- Vazbes afluentes (m?3/s) do Reservatorio CastanhddCenario SSP2-45
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MRI-ESMZ-0
jan-15 21,52 25,33 338,90 52,93 71,12
fev-15 2341 55,14 633,71 141,33 324,69
mar-15 77,98 152,30 693,12 505,30 881,82
abr-15 59,76 139,11 158,23 718,01 567,70
mai-15 89,07 89,25 245,36 243,85 193,64
jun-15 9,94 22,05 167,51 184,13 60,84
jul-15 0,45 8,29 26,81 125,33 13,20
ago-15 2,03 0,39 23,82 4,25 1,43
set-15 0,80 0,01 5,85 2,75 2,04
out-15 2,09 0,38 51,54 48,98 1,42
nov-15 1,67 0,70 38,78 61,44 2,00
dez-15 1,42 22,25 56,03 147,87 38,81
jan-16 35,40 18,62 31,40 306,83 20,52
fev-16 17,34 74,70 171,62 893,78 115,39
mar-16 196,67 189,47 909,88 940,38 22,12
abr-16 105,77 491,18 736,06 1578,81 148,41
mai-16 59,17 89,86 309,33 642,16 57,10
jun-16 5,56 19,66 206,97 178,98 16,78
jul-16 1,58 29,52 6,69 306,99 5,56
ago-16 0,00 1,41 19,52 41,09 0,13
set-16 0,12 0,00 0,22 5,47 3,58
out-16 2,04 1,82 8,39 2,19 0,62
nov-16 0,29 23,91 0,59 36,72 2,29
dez-16 8,75 16,26 3,36 37,51 0,86
jan-17 1,47 42,87 17,53 83,21 0,53
fev-17 3,16 30,92 51,17 394,02 8,73
mar-17 42,93 87,26 105,80 668,35 7,22
abr-17 35,72 85,85 159,76 387,32 2,72
mai-17 15,39 37,21 47,48 143,29 8,31
jun-17 3,75 19,68 103,84 65,93 0,94
jul-17 2,98 2,39 8,43 4,01 0,42
ago-17 0,65 0,66 0,04 1,84 0,00
set-17 0,19 0,01 0,26 2,27 0,05
out-17 0,44 1,18 0,32 0,83 0,08
nov-17 0,01 0,12 0,09 1,38 0,08
dez-17 0,94 0,86 0,20 16,00 1,94
jan-18 1,93 28,36 8,64 17,30 3,07
fev-18 2213 129,63 17,85 120,28 21,74
mar-18 18,23 302,68 160,00 89,65 73,90
abr-18 45,00 141,12 241,15 104,53 96,69
mai-18 12,59 66,10 340,61 95,99 29,43
jun-18 7,27 22,20 20,79 40,82 10,32
jul-18 0,62 4,32 34,73 10,73 1,62
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ago-18 0,04 0,00 7,30 0,33 0,02
set-18 0,61 0,14 5,33 4,08 0,16
out-18 0,76 12,62 0,91 3,95 0,50
nov-18 0,08 0,26 3,02 0,15 5,57
dez-18 1,88 8,90 23,17 3,95 7,37
jan-19 11,00 63,23 294,85 12,26 36,95
fev-19 66,40 67,56 924,74 63,43 249,54
mar-19 337,33 114,44 688,95 91,12 540,02
abr-19 359,10 99,23 1278,97 204,80 526,70
mai-19 56,99 32,62 174,70 294,15 454,07
jun-19 14,97 15,96 100,54 92,02 74,28
jul-19 1,36 3,50 0,69 26,07 8,35
ago-19 0,01 0,00 0,68 0,42 0,49
set-19 0,86 0,15 0,48 3,83 4,15
out-19 0,83 0,13 0,54 8,99 2,65
nov-19 0,03 0,02 6,85 9,88 2,35
dez-19 0,57 6,16 35,86 41,66 14,66
jan-20 18,87 2,08 81,39 145,77 38,66
fev-20 47,99 38,78 177,71 313,44 155,71
mar-20 64,31 167,63 278,65 591,89 297,97
abr-20 129,01 110,36 258,42 905,87 505,67
mai-20 37,79 50,28 82,87 536,53 190,28
jun-20 9,61 23,15 107,67 133,61 41,67
jul-20 5,29 28,03 24,93 38,50 14,75
ago-20 1,79 1,63 36,97 21,32 0,19
set-20 3,01 0,00 0,88 3,32 0,76
out-20 1,52 0,02 0,31 1,04 0,94
nov-20 1,06 0,09 0,53 6,79 1,81
dez-20 4,83 1,24 12,37 32,47 21,75
jan-21 72,90 42,52 34,61 12,52 12,58
fev-21 132,52 25,64 114,87 397,20 45,69
mar-21 233,01 82,25 345,32 242,18 175,87
abr-21 338,42 20,74 141,46 230,36 92,45
mai-21 170,59 33,30 8,15 246,66 120,43
jun-21 9,86 10,12 30,38 69,90 14,80
jul-21 2,33 3,13 4,03 81,05 1,77
ago-21 0,76 0,03 10,94 0,32 0,13
set-21 1,81 0,00 5,14 3,69 0,22
out-21 2,63 0,01 1,60 0,37 0,23
nov-21 0,22 0,97 3,01 15,03 0,12
dez-21 6,55 0,35 6,02 5,91 5,72
jan-22 7,34 13,83 13,53 68,84 36,07
fev-22 50,17 56,07 24,19 111,91 46,06
mar-22 158,05 300,54 184,49 162,42 189,18
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abr-22 291,24 181,78 115,88 57,61 236,15
mai-22 176,17 64,47 74,74 140,76 136,12
jun-22 16,58 14,75 40,69 22,24 22,93
jul-22 2,40 9,32 1,43 3,00 1,18
ago-22 0,43 0,02 2,25 0,40 1,11
set-22 0,66 0,04 6,15 1,97 2,60
out-22 7,82 3,55 37,56 0,17 3,37
nov-22 16,77 1,71 21,33 2,66 0,62
dez-22 9,48 1,06 44,43 16,54 12,25
jan-23 7,94 9,42 102,50 63,56 14,33
fev-23 130,86 210,79 117,65 99,32 123,73
mar-23 150,82 1022,66 308,20 221,73 234,19
abr-23 201,60 1872,21 208,06 813,74 107,45
mai-23 68,61 200,61 129,42 166,38 46,77
jun-23 78,37 19,86 176,59 46,60 19,65
jul-23 11,75 1,35 1,21 55,25 3,79
ago-23 25,20 0,06 0,42 4,30 0,14
set-23 0,02 0,22 0,29 1,91 0,53
out-23 1,30 2,31 0,10 0,60 1,43
nov-23 9,87 1,13 0,14 8,15 12,31
dez-23 14,92 4,45 20,97 3,29 8,91
jan-24 12,80 103,88 122,10 3,34 17,09
fev-24 45,71 112,09 434,77 36,93 89,58
mar-24 143,12 138,15 575,36 30,37 212,22
abr-24 127,44 81,17 496,12 63,19 248,88
mai-24 131,33 54,20 328,49 60,25 93,45
jun-24 16,14 22,48 38,40 20,40 46,94
jul-24 4,86 3,52 41,37 7,05 10,63
ago-24 2,25 0,91 11,02 1,76 1,19
set-24 0,42 0,10 2,79 0,91 1,74
out-24 0,34 0,05 0,23 0,30 1,55
nov-24 35,91 0,01 21,18 0,74 2,49
dez-24 100,22 0,91 28,10 7,64 4,97
jan-25 135,46 1,10 182,24 8,16 18,88
fev-25 393,78 1,58 182,61 13,73 48,56
mar-25 305,16 4,40 641,73 81,30 84,95
abr-25 396,08 10,62 220,84 630,17 216,10
mai-25 54,30 4,15 69,01 217,06 233,37
jun-25 4,93 1,25 51,29 419,39 31,84
jul-25 23,86 1,01 39,32 46,71 14,73
ago-25 0,16 0,00 0,53 0,36 1,30
set-25 0,44 0,00 0,38 3,78 0,28
out-25 0,52 0,03 5,96 20,07 3,26
nov-25 3,08 0,00 4,18 12,31 24,82
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dez-25 4,29 0,20 12,77 12,54 27,30
jan-26 26,61 0,09 7,89 59,96 47,94
fev-26 120,52 1,91 1609,92 59,70 52,54
mar-26 148,84 2,19 2592,92 255,83 465,26
abr-26 143,63 11,07 1009,41 317,34 306,65
mai-26 59,86 4,79 2018,86 185,46 201,66
jun-26 62,33 3,14 85,78 53,35 42,38
jul-26 20,70 0,81 46,36 8,50 8,36
ago-26 1,86 0,00 147,10 0,82 0,10
set-26 2,08 0,02 10,45 1,45 0,49
out-26 0,99 0,10 19,71 0,03 1,59
nov-26 4,66 0,03 4,02 9,60 4,06
dez-26 5,72 0,03 49,01 3,83 0,38
jan-27 34,50 1,47 47,72 29,73 8,27
fev-27 22,48 1,48 97,00 41,22 14,87
mar-27 66,70 8,26 3873,87 112,23 14,31
abr-27 61,07 5,99 394,01 559,39 7,37
mai-27 62,00 7,35 157,61 179,03 10,00
jun-27 5,39 1,47 22,99 56,42 1,93
jul-27 0,61 0,19 1,17 0,45 0,17
ago-27 0,03 0,00 0,14 0,98 0,00
set-27 0,03 0,00 0,00 0,74 0,01
out-27 0,55 0,01 0,81 4,57 0,19
nov-27 1,87 0,14 8,16 1,01 0,05
dez-27 5,43 2,20 42,78 4,10 0,02
jan-28 11,95 3,97 120,83 28,89 2,15
fev-28 55,29 105,59 220,86 56,40 9,03
mar-28 52,55 415,77 817,57 32,35 8,81
abr-28 156,12 76,65 1324,31 36,78 5,41
mai-28 88,79 68,41 77,00 25,44 9,31
jun-28 20,85 14,41 61,25 3,46 1,84
jul-28 9,17 4,21 7,91 0,07 0,17
ago-28 0,62 0,01 2,22 0,01 0,01
set-28 1,58 0,00 1,67 0,28 0,41
out-28 3,82 0,00 2,20 0,00 0,08
nov-28 0,10 0,16 8,19 0,07 0,09
dez-28 2,67 1,49 18,46 0,41 0,06
jan-29 16,38 2,32 79,33 0,46 0,01
fev-29 101,88 13,03 233,72 3,44 1,32
mar-29 222,18 74,49 2035,79 3,77 21,15
abr-29 437,97 8,84 1174,54 5,42 7,76
mai-29 261,83 22,80 537,74 11,58 11,23
jun-29 19,64 2,65 185,53 1,93 3,51
jul-29 19,28 1,57 0,31 0,13 0,18
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ago-29 10,91 0,00 9,40 0,04 0,13
set-29 0,06 0,12 0,00 0,03 0,03
out-29 3,77 0,17 0,35 0,02 0,11
nov-29 3,72 0,14 4,95 2,73 0,04
dez-29 7,40 0,19 40,70 14,10 0,07
jan-30 9,42 0,25 154,96 25,89 1,19
fev-30 10,53 32,93 346,82 119,74 5,72
mar-30 28,80 85,72 355,33 386,55 34,10
abr-30 106,08 17,13 883,89 146,83 36,45
mai-30 28,40 20,16 244,79 155,64 45,94
jun-30 25,72 18,32 32,48 53,19 8,90
jul-30 0,61 15,73 1,32 34,82 5,87
ago-30 0,09 0,94 0,03 0,16 0,09
set-30 1,13 0,00 0,06 2,70 0,63
out-30 0,45 0,02 1,64 1,45 0,49
nov-30 1,00 0,04 6,45 9,12 0,32
dez-30 1,30 1,06 25,38 14,71 3,49
jan-31 2,12 0,01 53,20 23,71 3,42
fev-31 6,11 6,99 446,00 101,50 15,40
mar-31 7,26 18,21 523,72 285,72 32,23
abr-31 6,78 4,23 217,24 623,51 75,69
mai-31 5,30 5,43 233,20 87,70 25,22
jun-31 1,63 1,43 28,11 22,03 8,68
jul-31 1,26 0,29 30,22 2,31 5,96
ago-31 0,01 0,00 8,24 4,97 0,05
set-31 0,02 0,00 0,52 0,79 0,23
out-31 0,07 0,01 0,01 0,18 0,20
nov-31 0,01 0,00 0,28 5,00 0,26
dez-31 0,48 0,55 0,05 17,04 0,89
jan-32 3,21 9,36 10,15 14,00 3,87
fev-32 7,07 34,90 13,42 25,66 3,09
mar-32 52,84 104,41 54,14 60,60 32,62
abr-32 85,06 40,20 39,63 29,43 67,51
mai-32 31,00 29,47 5,68 41,18 46,29
jun-32 0,57 5,44 8,97 17,61 7,35
jul-32 0,15 2,66 6,82 0,13 0,29
ago-32 0,33 0,00 1,66 0,03 0,92
set-32 0,23 0,00 0,00 0,16 0,08
out-32 0,45 0,01 0,20 0,01 0,15
nov-32 1,98 0,07 0,33 1,96 0,51
dez-32 1,06 4,28 1,31 0,60 3,12
jan-33 3,07 10,92 8,01 5,69 6,56
fev-33 214,75 102,62 73,74 2,05 19,57
mar-33 403,28 348,64 303,14 11,48 64,48
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abr-33 928,05 63,08 684,09 10,99 115,11
mai-33 228,62 49,35 398,18 14,10 124,87
jun-33 51,22 20,84 17,13 3,06 15,62
jul-33 59,43 0,08 2,71 0,99 8,72
ago-33 2,74 0,01 0,24 0,01 0,23
set-33 18,55 0,00 0,63 0,08 0,64
out-33 2,17 0,01 6,05 0,04 1,44
nov-33 5,53 0,43 13,59 1,29 0,59
dez-33 2,43 0,67 33,68 0,31 2,99
jan-34 20,66 2,85 243,17 0,93 25,34
fev-34 80,13 4,81 95,76 9,46 58,97
mar-34 71,89 164,86 209,66 45,20 274,60
abr-34 278,03 154,14 102,20 103,40 737,19
mai-34 57,53 50,66 57,35 15,34 469,87
jun-34 44,62 16,29 2,86 14,60 164,28
jul-34 1,35 4,41 0,02 3,00 41,00
ago-34 0,01 0,12 0,02 0,00 2,72
set-34 0,92 0,00 0,03 0,24 4,35
out-34 9,65 0,17 0,11 0,31 3,15
nov-34 3,22 0,00 0,42 0,72 0,42
dez-34 6,31 4,22 1,83 2,63 24,35
jan-35 13,20 2,10 30,55 7,59 57,36
fev-35 41,47 9,24 19,10 24,34 90,72
mar-35 69,06 32,69 60,79 106,99 241,30
abr-35 156,45 7,12 233,66 87,42 638,36
mai-35 28,38 9,52 106,92 93,94 155,86
jun-35 1,20 3,21 7,74 11,90 37,14
jul-35 0,39 3,17 1,03 0,54 13,64
ago-35 0,37 0,00 3,74 0,38 0,38
set-35 0,55 0,00 0,01 0,64 0,79
out-35 1,61 0,01 2,17 9,08 0,43
nov-35 2,47 0,26 3,72 5,19 0,82
dez-35 2,97 0,58 3,84 23,99 1,94
jan-36 5,92 0,38 299,82 90,19 10,77
fev-36 6,82 1,81 329,58 139,17 34,67
mar-36 32,15 13,62 1668,30 553,88 11,29
abr-36 141,60 123,19 1089,32 339,57 29,13
mai-36 209,25 38,34 210,93 115,50 14,70
jun-36 390,45 10,18 6,88 57,48 2,85
jul-36 18,43 0,16 69,46 17,40 0,57
ago-36 0,01 0,01 24,25 0,62 0,00
set-36 3,66 0,01 0,05 1,17 0,07
out-36 1,26 1,72 0,12 0,12 0,15
nov-36 0,56 0,03 9,77 13,37 0,11
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dez-36 1,98 4,12 20,71 6,18 0,11
jan-37 13,24 21,77 85,14 96,92 1,07
fev-37 46,24 26,63 52,45 45,39 0,85
mar-37 269,94 98,02 469,29 93,86 3,47
abr-37 290,46 261,85 545,84 299,20 13,36
mai-37 170,60 80,23 74,95 97,25 8,36
jun-37 8,84 18,85 14,00 38,30 1,64
jul-37 3,96 2,83 9,31 0,70 0,43
ago-37 0,53 0,00 0,27 1,29 0,44
set-37 0,05 0,00 1,48 0,50 0,01
out-37 0,11 2,38 0,89 0,08 0,08
nov-37 0,26 0,59 0,92 4,32 0,03
dez-37 0,83 10,92 13,48 3,55 0,52
jan-38 13,55 2281 66,87 4,84 2,56
fev-38 30,82 79,68 935,60 18,21 18,57
mar-38 25,71 123,85 428,01 20,67 55,85
abr-38 31,06 343,99 567,41 16,62 142,99
mai-38 63,94 75,14 242,99 2,90 74,59
jun-38 10,87 11,62 40,51 0,47 21,33
jul-38 1,90 1,98 18,80 0,23 7,48
ago-38 1,48 0,50 0,19 0,01 0,23
set-38 0,41 0,05 0,01 0,09 1,18
out-38 1,32 0,01 0,67 0,02 1,96
nov-38 0,02 0,06 2,88 0,01 5,32
dez-38 0,94 0,07 16,85 0,41 39,96
jan-39 1,05 4,98 38,56 6,38 115,21
fev-39 38,95 55,18 1032,38 52,73 37,52
mar-39 221,52 37,07 4236,15 81,62 135,99
abr-39 132,12 6,78 1242,05 133,31 209,08
mai-39 83,77 2347 649,76 19,48 73,69
jun-39 20,85 3,70 78,20 3,08 31,13
jul-39 2,44 1,50 13,96 0,12 33,88
ago-39 3,58 0,00 0,75 0,00 0,37
set-39 0,80 0,00 1,72 0,34 1,13
out-39 1,38 0,00 0,68 0,19 1,58
nov-39 1,73 0,02 0,14 0,27 0,81
dez-39 7,88 1,90 0,83 0,54 12,44
jan-40 1,74 3,52 43,94 13,19 17,05
fev-40 23,23 42,99 48,88 27,57 117,95
mar-40 15,56 73,79 66,78 37,33 330,92
abr-40 43,94 11,29 239,31 78,89 146,90
mai-40 28,81 29,00 35,03 104,02 74,48
jun-40 13,08 10,41 36,23 66,70 30,92
jul-40 3,81 4,45 10,71 21,91 4,78
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ago-40 0,01 0,62 0,14 7,13 0,21
set-40 0,04 0,30 0,12 0,41 0,70
out-40 3,61 0,00 0,47 2,84 2,22
nov-40 0,81 0,00 0,33 4,84 0,70
dez-40 2,33 6,34 1,85 25,38 15,26
jan-41 1,24 18,06 10,72 62,59 85,54
fev-41 34,11 93,23 28,31 103,23 237,58
mar-41 46,91 136,30 68,17 209,54 505,30
abr-41 363,47 48,73 289,03 314,62 408,92
mai-41 214,36 48,44 45,66 207,52 245,11
jun-41 124,39 50,65 15,62 37,04 54,02
jul-41 9,73 5,48 0,19 10,67 7,08
ago-41 4,95 0,29 0,17 0,55 2,13
set-41 2,89 0,00 0,10 0,71 1,99
out-41 4,25 0,12 0,23 1,23 1,76
nov-41 2,29 0,02 3,12 16,56 2,02
dez-41 3,68 0,28 15,66 22,42 4,63
jan-42 4,84 1,64 25,31 73,61 128,75
fev-42 13,02 5,55 78,05 91,24 541,82
mar-42 87,37 30,25 1069,15 590,64 345,55
abr-42 46,24 4,59 539,48 11,54 432,39
mai-42 88,88 8,69 191,48 55,47 139,85
jun-42 6,33 2,55 51,40 20,19 57,70
jul-42 3,38 1,55 28,32 1,25 31,93
ago-42 5,09 0,00 2,54 0,92 0,20
set-42 2,50 0,00 1,13 0,91 1,30
out-42 0,68 0,00 0,59 0,90 4,83
nov-42 0,92 0,01 10,44 2,94 11,49
dez-42 2,24 0,19 6,26 45,71 9,09
jan-43 13,36 0,21 66,65 80,31 142,88
fev-43 18,71 81,18 50,87 135,03 308,12
mar-43 80,45 238,18 270,43 219,35 514,86
abr-43 31,78 76,77 142,08 368,12 132,62
mai-43 2232 54,83 2323 267,89 88,05
jun-43 9,94 5,25 5,34 50,02 59,95
jul-43 5,01 0,73 0,07 10,38 9,02
ago-43 1,26 0,00 0,01 1,24 0,63
set-43 0,50 0,02 0,00 1,02 0,33
out-43 1,48 0,01 0,69 2,34 1,65
nov-43 0,52 0,07 0,26 0,21 0,03
dez-43 2,90 7,15 11,72 0,59 7,88
jan-44 43,90 1,38 65,57 0,69 3,76
fev-44 137,79 18,06 172,97 4,37 36,15
mar-44 501,62 6,28 139,00 13,50 55,17




205

1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

abr-44 311,67 36,01 245,39 1,61 49,13
mai-44 274,23 13,91 71,94 0,70 23,63
jun-44 108,73 2,80 48,13 1,01 3,82
jul-44 106,80 0,25 13,59 0,00 1,01
ago-44 0,29 0,00 0,15 0,00 0,00
set-44 0,56 0,00 0,00 0,11 0,61
out-44 7,03 0,00 0,08 0,00 0,73
nov-44 24,09 0,03 5,36 0,09 1,23
dez-44 12,29 0,94 8,97 1,11 0,57
jan-45 26,30 3,59 13,31 0,76 1,77
fev-45 15,85 4,28 21,01 2,51 2,30
mar-45 106,54 123,79 77,91 19,67 33,97
abr-45 214,22 60,50 785,63 163,05 34,87
mai-45 26,05 59,68 378,61 16,08 21,01
jun-45 10,50 14,68 42,24 9,83 7,36
jul-45 0,32 5,50 8,99 29,80 0,83
ago-45 0,01 0,05 5,97 0,70 0,16
set-45 0,01 0,00 0,38 0,28 1,10
out-45 0,14 0,06 2,63 0,86 0,25
nov-45 0,78 0,14 0,99 6,89 0,21
dez-45 3,97 0,75 4,29 23,42 0,25
jan-46 1,75 5,66 255,26 12,32 71,25
fev-46 10,37 12,27 833,94 102,36 247,45
mar-46 37,48 68,29 4014,44 748,69 751,43
abr-46 60,35 142,05 2837,69 2000,39 1112,04
mai-46 32,78 27,50 237,53 230,74 301,04
jun-46 3,21 6,50 156,56 73,26 60,72
jul-46 2,09 0,79 21,12 2,81 70,70
ago-46 0,00 0,00 30,85 0,14 3,53
set-46 1,45 0,09 2,88 5,47 2,17
out-46 0,32 0,01 2,32 4,37 1,22
nov-46 0,61 0,04 2,10 40,74 2,23
dez-46 1,21 0,65 10,24 80,34 43,67
jan-47 17,04 5,42 137,67 161,33 70,57
fev-47 20,17 12,58 308,21 307,06 273,36
mar-47 123,03 28,67 283,62 586,73 781,47
abr-47 53,96 12,01 1950,97 712,79 560,11
mai-47 252,49 12,30 403,38 136,51 181,83
jun-47 8,54 1,36 51,99 74,43 126,40
jul-47 2,27 0,12 12,12 27,54 8,72
ago-47 0,06 0,00 0,42 0,09 0,33
set-47 0,19 0,03 0,32 1,78 2,44
out-47 0,63 0,01 1,38 0,11 4,27
nov-47 10,37 0,04 0,51 9,16 5,94
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0
dez-47 4,99 1,55 12,72 14,34 90,48
jan-48 33,80 1,97 207,13 8,11 267,49
fev-48 36,62 1,66 112,85 40,34 261,01
mar-48 302,06 37,60 509,71 120,42 991,36
abr-48 469,97 60,60 355,11 197,10 1033,17
mai-48 121,57 18,32 23,41 41,01 595,72
jun-48 26,73 7,71 4,38 18,17 332,17
jul-48 8,45 3,03 15,15 2,47 24,99
ago-48 1,18 0,98 0,00 2,91 19,94
set-48 2,89 0,01 0,00 0,27 6,97
out-48 0,27 0,01 0,51 0,01 8,23
nov-48 7,99 0,09 0,62 1,17 6,78
dez-48 16,11 0,30 4,12 1,82 24,40
jan-49 3,19 5,76 7,61 16,52 239,69
fev-49 83,29 70,86 160,38 17,03 215,09
mar-49 388,46 281,97 685,93 52,76 525,25
abr-49 467,17 209,03 488,73 96,39 585,92
mai-49 111,95 124,01 177,60 28,00 90,85
jun-49 1,88 13,48 9,24 6,79 53,24
jul-49 2,44 0,72 0,27 11,20 8,22
ago-49 0,17 1,47 3,61 0,52 0,27
set-49 1,13 0,07 0,79 0,34 0,62
out-49 1,03 0,15 1,32 0,05 3,31
nov-49 0,69 0,08 0,05 6,97 2,76
dez-49 2,96 21,07 9,96 5,44 3,51
jan-50 15,46 51,43 25,11 10,48 18,31
fev-50 26,11 78,23 157,23 100,22 25,98
mar-50 90,67 307,94 253,92 393,69 109,14
abr-50 563,56 403,72 523,25 872,11 231,12
mai-50 99,92 124,44 127,39 1481,31 143,16
jun-50 22,92 48,86 64,99 207,18 18,22
jul-50 5,88 19,44 3,01 77,27 0,98
ago-50 0,08 1,17 0,60 4,78 0,05
set-50 0,00 0,10 3,68 34,75 0,25
out-50 3,14 0,00 7,07 0,80 0,17
nov-50 17,90 0,26 8,86 11,84 0,84
dez-50 9,98 1,59 12,57 128,99 0,13

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 65- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatdrio BanabuilGenario SSP2-45
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1_BCC-CSMZz-MR |3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE | 10_MRIESMZ-0
jan-15 2,44 0,46 879,22 5,21 12,88
fev-15 1,90 3,39 628,68 13,11 131,58
mar-15 5,92 36,29 426,84 220,33 901,91
abr-15 16,63 40,74 146,88 399,04 805,50
mai-15 63,73 22,06 169,45 141,20 209,68
jun-15 12,83 8,78 191,14 185,60 31,67
jul-15 1,40 1,35 18,82 51,65 19,74
ago-15 1,16 0,24 4,65 3,34 2,04
set-15 0,06 0,03 0,51 0,43 0,55
out-15 0,03 0,01 1,18 2,56 0,23
nov-15 0,03 0,01 0,92 1,67 0,15
dez-15 0,03 0,21 1,54 23,56 1,01
jan-16 0,52 0,17 1,21 90,63 0,46
fev-16 2,19 2,96 10,93 274,53 3,35
mar-16 49,53 29,12 163,09 280,38 2,16
abr-16 201,33 82,98 4551,69 990,47 13,63
mai-16 75,68 16,22 24,32 395,00 7,31
jun-16 16,17 7,69 27,34 132,58 1,58
jul-16 0,28 3,30 0,24 235,51 1,05
ago-16 0,09 0,10 0,52 39,30 0,07
set-16 0,09 0,02 0,10 0,65 0,19
out-16 0,25 0,02 0,08 0,63 0,04
nov-16 0,07 17,65 0,07 2,77 0,04
dez-16 2,00 5,05 0,08 1,90 0,03
jan-17 0,11 17,45 0,08 3,41 0,02
fev-17 1,83 86,80 0,90 38,23 0,61
mar-17 12,11 93,16 3,96 98,77 0,83
abr-17 48,87 37,17 17,10 211,25 0,24
mai-17 11,84 12,09 7,81 54,96 2,01
jun-17 5,30 8,10 18,18 29,48 0,43
jul-17 3,11 0,66 1,70 2,32 0,12
ago-17 1,31 0,09 0,03 0,36 0,01
set-17 0,22 0,04 0,08 0,13 0,01
out-17 0,06 0,05 0,03 0,13 0,01
nov-17 0,02 0,03 0,02 0,12 0,01
dez-17 0,07 0,03 0,02 0,24 0,04
jan-18 0,07 0,74 0,29 0,35 0,12
fev-18 4,58 8,76 0,51 7,38 0,50
mar-18 61,56 61,24 98,97 6,01 9,73
abr-18 66,93 34,36 77,91 8,45 33,96
mai-18 21,93 16,58 97,49 26,37 7,89
jun-18 11,22 10,44 13,91 14,39 2,78
jul-18 0,69 0,90 7,13 4,29 0,13
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ago-18 0,03 0,03 2,76 0,16 0,01
set-18 0,32 0,03 0,20 0,20 0,02
out-18 0,07 0,16 0,21 0,12 0,02
nov-18 0,04 0,02 0,21 0,03 0,17
dez-18 0,09 0,13 0,52 0,06 0,14
jan-19 2,07 13,33 15,82 0,36 1,51
fev-19 14,29 300,70 118,49 4,30 142,34
mar-19 92,91 270,16 2459,18 10,04 589,45
abr-19 94,04 165,77 1633,70 32,43 802,66
mai-19 20,65 19,42 166,94 76,56 633,63
jun-19 4,54 25,78 42,09 51,37 50,89
jul-19 0,20 5,42 0,13 9,83 6,14
ago-19 0,04 0,07 1,49 0,92 0,76
set-19 0,19 0,08 0,12 0,29 1,06
out-19 0,04 0,06 0,12 0,21 0,48
nov-19 0,03 0,05 0,34 0,38 0,28
dez-19 0,02 0,15 1,41 1,29 0,39
jan-20 0,07 0,10 7,79 34,74 2,55
fev-20 1,40 0,80 95,09 143,69 51,75
mar-20 2,67 203,81 339,57 316,32 104,09
abr-20 25,00 237,24 907,44 571,27 627,72
mai-20 9,54 126,73 120,41 260,54 218,59
jun-20 5,04 32,29 125,90 104,60 29,23
jul-20 1,05 10,56 26,55 26,88 5,51
ago-20 0,09 0,20 7,28 3,77 0,19
set-20 0,10 0,07 0,34 0,27 0,15
out-20 0,02 0,07 0,12 0,26 0,16
nov-20 0,04 0,07 0,12 0,20 0,14
dez-20 0,08 0,08 1,02 0,75 0,89
jan-21 1,17 3,08 0,75 0,28 0,59
fev-21 1,25 1,45 11,21 21,92 5,20
mar-21 41,45 8,50 397,52 22,07 46,48
abr-21 129,74 2,40 526,32 104,07 69,71
mai-21 77,91 12,37 15,46 137,92 78,45
jun-21 1,85 5,16 20,07 33,20 9,85
jul-21 0,42 1,12 6,65 42,38 2,38
ago-21 0,18 0,09 11,81 0,98 0,52
set-21 0,05 0,02 1,01 0,29 0,07
out-21 0,10 0,02 0,31 0,13 0,07
nov-21 0,03 0,03 0,74 0,38 0,06
dez-21 0,09 0,02 0,33 0,14 0,10
jan-22 0,14 0,86 1,12 5,70 1,13
fev-22 5,41 11,24 2,12 34,36 6,91
mar-22 14,23 423,02 20,29 79,05 69,44
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abr-22 25,52 129,76 20,55 25,92 115,33
mai-22 40,85 92,26 55,85 40,40 79,01
jun-22 5,80 18,59 14,06 7,05 7,94
jul-22 2,58 21,16 2,52 1,28 0,74
ago-22 0,15 0,25 0,21 0,25 0,55
set-22 0,13 0,11 0,32 0,13 0,24
out-22 0,12 0,17 0,85 0,05 0,15
nov-22 0,41 0,25 0,90 0,06 0,06
dez-22 0,20 0,07 1,71 0,33 0,12
jan-23 0,39 0,68 6,83 3,99 0,26
fev-23 16,04 35,03 18,51 15,13 20,46
mar-23 148,49 564,64 140,15 48,34 174,98
abr-23 514,26 422,93 1577,22 330,17 50,06
mai-23 101,94 31,77 259,23 91,64 21,24
jun-23 76,88 16,10 180,83 27,88 8,88
jul-23 16,15 1,63 0,46 17,40 1,65
ago-23 13,54 0,22 0,11 1,03 0,13
set-23 0,08 0,09 1,05 0,14 0,07
out-23 0,20 0,08 0,10 0,08 0,07
nov-23 1,24 0,07 0,09 0,25 0,32
dez-23 1,13 0,09 1,07 0,25 0,19
jan-24 1,70 9,45 6,01 0,08 1,33
fev-24 3,80 10,44 145,35 1,34 15,80
mar-24 13,61 7,53 630,01 1,97 42,99
abr-24 32,22 17,82 4030,70 10,28 68,40
mai-24 17,96 6,43 100,51 28,55 36,69
jun-24 8,16 3,84 22,04 6,34 13,74
jul-24 0,39 2,24 14,80 1,69 2,05
ago-24 0,51 0,16 3,85 0,53 0,11
set-24 0,08 0,04 0,30 0,05 0,12
out-24 0,05 0,03 0,11 0,04 0,08
nov-24 0,28 0,02 0,38 0,02 0,04
dez-24 4,57 0,03 0,70 0,17 0,07
jan-25 11,58 0,03 5,17 0,10 3,13
fev-25 47,85 0,12 83,84 0,46 7,37
mar-25 50,48 0,11 177,04 3,73 30,34
abr-25 122,81 0,18 416,41 55,52 132,64
mai-25 17,11 0,09 49,17 64,19 181,50
jun-25 6,21 0,10 53,65 110,05 27,30
jul-25 8,86 0,03 10,33 16,40 6,82
ago-25 0,08 0,01 0,90 0,36 0,47
set-25 0,05 0,01 0,15 0,50 0,08
out-25 0,03 0,01 0,12 0,90 0,24
nov-25 0,34 0,01 0,17 0,31 0,67
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dez-25 0,06 0,01 0,49 0,83 1,44
jan-26 1,38 0,01 0,39 16,91 2,33
fev-26 45,88 0,27 35,84 14,59 3,35
mar-26 120,58 0,29 341,32 116,21 74,04
abr-26 250,83 2,32 572,84 71,88 293,80
mai-26 64,75 0,78 752,16 127,68 97,79
jun-26 51,25 0,64 53,20 38,85 21,64
jul-26 7,31 0,11 18,03 3,07 2,33
ago-26 0,30 0,00 31,63 0,65 0,13
set-26 0,26 0,00 2,64 0,08 0,09
out-26 0,12 0,00 0,16 0,06 0,12
nov-26 0,29 0,00 0,12 0,48 0,13
dez-26 0,47 0,00 0,79 0,12 0,05
jan-27 2,92 0,02 0,27 0,34 0,09
fev-27 13,71 0,03 1,45 1,25 1,50
mar-27 41,31 0,12 100,04 7,34 2,13
abr-27 48,32 0,26 35,39 105,53 2,06
mai-27 96,02 0,27 62,54 54,13 2,51
jun-27 5,30 0,14 6,43 28,32 0,62
jul-27 0,76 0,03 0,07 1,56 0,29
ago-27 0,34 0,00 0,24 0,50 0,02
set-27 0,04 0,00 0,07 0,06 0,02
out-27 0,10 0,00 0,11 0,13 0,02
nov-27 0,09 0,00 0,12 0,03 0,01
dez-27 0,47 0,04 0,32 0,04 0,01
jan-28 0,62 0,40 3,12 0,29 0,02
fev-28 1,11 27,34 85,41 1,27 0,33
mar-28 2,38 103,97 345,80 1,70 0,81
abr-28 17,09 28,27 1407,30 1,23 0,43
mai-28 50,60 30,62 46,01 2,14 1,03
jun-28 12,04 4,64 52,63 0,09 0,31
jul-28 16,23 2,29 7,25 0,02 0,03
ago-28 0,15 0,05 0,72 0,01 0,01
set-28 0,28 0,02 0,25 0,01 0,01
out-28 0,82 0,02 0,17 0,01 0,01
nov-28 0,04 0,02 0,17 0,01 0,00
dez-28 0,09 0,07 0,62 0,01 0,00
jan-29 0,78 0,03 1,93 0,01 0,00
fev-29 3,64 0,27 54,04 0,01 0,01
mar-29 7,42 2,91 719,67 0,02 2,77
abr-29 44,80 1,41 491,07 0,03 2,32
mai-29 129,11 1,61 278,26 2,87 3,05
jun-29 10,08 0,72 67,36 0,79 1,27
jul-29 6,73 0,34 0,13 0,01 0,17
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ago-29 7,59 0,01 6,28 0,02 0,04
set-29 0,03 0,01 0,13 0,00 0,00
out-29 0,17 0,01 0,23 0,00 0,01
nov-29 0,15 0,01 0,11 0,10 0,00
dez-29 0,16 0,01 0,90 0,32 0,00
jan-30 0,22 0,02 3,26 3,43 0,01
fev-30 0,23 1,28 4,29 31,14 0,07
mar-30 2,30 22,73 22,01 195,06 1,39
abr-30 20,29 6,50 154,13 84,74 6,62
mai-30 12,69 4,74 99,96 171,82 14,07
jun-30 10,06 3,22 9,34 50,04 4,94
jul-30 0,90 2,14 0,64 12,43 2,00
ago-30 0,15 0,05 0,07 0,46 0,05
set-30 0,17 0,01 0,07 0,15 0,02
out-30 0,02 0,01 0,09 0,20 0,02
nov-30 0,03 0,01 0,15 0,42 0,02
dez-30 0,03 0,01 0,55 2,06 0,08
jan-31 0,03 0,01 2,00 1,93 0,09
fev-31 0,09 0,08 45,76 9,73 0,57
mar-31 0,98 1,65 154,42 80,46 7,12
abr-31 0,92 0,83 167,83 115,63 27,69
mai-31 0,64 0,54 202,87 49,29 9,15
jun-31 0,13 0,30 31,06 8,77 4,32
jul-31 0,13 0,04 21,79 0,53 2,41
ago-31 0,01 0,00 0,15 1,40 0,11
set-31 0,01 0,00 0,41 0,05 0,03
out-31 0,00 0,00 0,07 0,05 0,02
nov-31 0,00 0,00 0,07 0,16 0,01
dez-31 0,01 0,01 0,06 0,60 0,01
jan-32 0,25 0,13 0,28 0,85 0,07
fev-32 5,47 2,97 0,34 1,78 0,71
mar-32 22,68 18,13 4,19 5,34 10,96
abr-32 135,83 6,53 5,66 35,16 21,08
mai-32 14,96 6,04 2,24 21,48 37,22
jun-32 3,08 1,74 0,91 16,65 4,14
jul-32 0,06 0,98 1,00 0,19 0,06
ago-32 0,05 0,01 0,08 0,03 0,12
set-32 0,07 0,01 0,02 0,03 0,01
out-32 0,12 0,01 0,03 0,02 0,02
nov-32 0,15 0,01 0,02 0,04 0,02
dez-32 0,03 0,05 0,02 0,03 0,02
jan-33 0,04 1,16 0,10 0,07 0,08
fev-33 1,50 69,17 1,38 0,03 1,42
mar-33 8,22 1334,02 100,70 0,06 14,47
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1_BCC-CSMZzMR |3 CanESM |8 _IPSI-CMBA-LR |9 MIROCE | 10_MRIESMZ-0

abr-33 60,67 88,34 1637,65 0,08 81,07
mai-33 33,94 67,80 342,65 0,25 96,58
jun-33 16,51 23,99 14,36 0,05 9,63
jul-33 4,68 1,13 0,09 0,02 7,97
ago-33 0,05 0,08 2,45 0,01 0,41
set-33 0,15 0,07 0,22 0,01 0,06
out-33 0,06 0,06 1,87 0,01 0,09
nov-33 0,04 0,07 1,26 0,01 0,05
dez-33 0,03 0,06 2,53 0,00 0,07
jan-34 0,04 0,05 16,55 0,01 0,95
fev-34 0,97 0,13 10,59 0,08 15,16
mar-34 2,05 10,51 224,56 0,72 165,54
abr-34 38,19 7,54 83,74 11,69 624,89
mai-34 16,51 3,00 31,09 5,80 347,03
jun-34 15,65 1,79 1,46 4,05 147,26
jul-34 0,13 0,77 0,07 0,13 25,08
ago-34 0,02 0,07 0,06 0,01 2,65
set-34 0,09 0,02 0,06 0,01 0,71
out-34 0,10 0,02 0,05 0,01 0,38
nov-34 0,06 0,02 0,07 0,01 0,13
dez-34 0,09 0,05 0,08 0,03 0,38
jan-35 0,21 0,02 1,62 0,27 2,19
fev-35 1,13 0,10 4,37 1,01 8,07
mar-35 9,13 1,00 8,20 11,19 28,07
abr-35 21,03 0,34 24,32 39,25 354,51
mai-35 6,63 0,29 44,93 40,59 84,64
jun-35 0,42 0,25 4,32 10,55 7,32
jul-35 0,03 0,05 0,34 0,49 3,08
ago-35 0,03 0,01 0,10 0,03 0,09
set-35 0,05 0,01 0,03 0,02 0,14
out-35 0,06 0,01 0,07 0,15 0,10
nov-35 0,08 0,00 0,05 0,06 0,08
dez-35 0,06 0,00 0,08 0,92 0,06
jan-36 0,40 0,00 4,29 9,39 0,13
fev-36 1,43 0,01 11,72 28,05 1,01
mar-36 2,25 0,77 76,68 213,43 0,59
abr-36 9,40 49,39 105,46 241,05 1,80
mai-36 74,69 16,99 35,15 52,11 1,89
jun-36 62,96 6,32 5,44 28,73 0,31
jul-36 5,88 0,23 9,49 11,49 0,13
ago-36 0,02 0,02 8,27 0,25 0,02
set-36 0,18 0,02 0,05 0,08 0,02
out-36 0,04 0,04 0,03 0,07 0,02
nov-36 0,02 0,01 0,15 1,33 0,02
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1_BCC-CSMZzMR |3 CanESM |8 _IPSI-CMBA-LR |9 MIROCE | 10_MRIESMZ-0
dez-36 0,03 0,05 0,17 0,13 0,01
jan-37 1,65 0,43 0,63 1,27 0,02
fev-37 3,12 0,85 0,75 1,55 0,02
mar-37 11,74 9,72 9,11 2,55 0,05
abr-37 563,54 37,72 123,85 33,76 0,20
mai-37 103,14 10,08 32,35 14,76 0,27
jun-37 14,63 4,33 2,89 6,43 0,15
jul-37 1,45 0,43 4,05 0,35 0,05
ago-37 0,33 0,01 0,28 0,11 0,02
set-37 0,18 0,01 0,03 0,03 0,01
out-37 0,05 0,02 0,03 0,03 0,01
nov-37 0,05 0,01 0,07 0,17 0,00
dez-37 0,04 0,14 0,09 0,09 0,00
jan-38 0,29 0,30 2,68 0,15 0,01
fev-38 1,83 0,96 75,66 0,52 0,35
mar-38 1,73 2,20 97,98 0,41 5,33
abr-38 23,01 55,03 325,88 0,22 51,59
mai-38 31,81 16,03 52,76 0,13 38,80
jun-38 19,51 431 18,74 0,02 12,75
jul-38 1,11 0,62 3,21 0,01 6,25
ago-38 0,56 0,10 0,06 0,01 0,13
set-38 0,03 0,02 0,06 0,01 0,13
out-38 0,29 0,01 0,07 0,01 0,11
nov-38 0,02 0,01 0,09 0,01 0,15
dez-38 0,05 0,01 0,28 0,00 4,85
jan-39 0,06 0,38 0,84 0,03 2473
fev-39 8,98 13,06 6,31 1,81 11,22
mar-39 427,83 32,27 190,79 45,33 92,27
abr-39 190,40 6,27 483,41 89,50 132,87
mai-39 148,89 7,93 172,17 10,31 42,94
jun-39 32,03 3,25 44,42 2,56 11,46
jul-39 1,43 1,43 8,98 0,37 23,98
ago-39 2,07 0,01 2,33 0,04 0,44
set-39 0,24 0,01 0,33 0,03 0,20
out-39 0,52 0,01 0,09 0,04 0,13
nov-39 0,08 0,01 0,07 0,02 0,08
dez-39 0,20 0,04 0,07 0,03 0,41
jan-40 0,08 0,02 0,33 0,67 0,57
fev-40 3,71 0,57 0,31 2,05 10,21
mar-40 81,54 8,15 1,75 5,15 99,36
abr-40 179,34 1,15 57,33 38,94 75,02
mai-40 43,73 3,64 16,16 158,82 31,30
jun-40 21,43 1,82 19,26 64,98 14,16
jul-40 6,89 0,36 3,85 19,87 1,12
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1_BCC-CSMZzMR |3 CanESM |8 _IPSI-CMBA-LR |9 MIROCE | 10_MRIESMZ-0
ago-40 0,16 0,01 0,04 1,68 0,05
set-40 0,07 0,01 0,04 0,10 0,06
out-40 0,67 0,01 0,04 0,21 0,11
nov-40 0,12 0,00 0,03 0,19 0,05
dez-40 0,17 0,13 0,03 0,59 0,15
jan-41 0,14 13,83 0,10 1,42 1,41
fev-41 1,90 69,23 1,00 4,09 14,15
mar-41 2,76 208,17 27,10 11,07 173,18
abr-41 82,45 87,52 2053,49 164,57 209,17
mai-41 241,06 41,08 30,22 159,46 128,46
jun-41 102,46 26,49 7,64 30,85 38,00
jul-41 9,83 2,03 0,06 6,64 3,62
ago-41 0,87 0,09 0,48 0,10 2,28
set-41 0,29 0,05 0,09 0,07 0,38
out-41 0,50 0,04 0,08 0,14 0,17
nov-41 0,19 0,04 0,25 1,26 0,10
dez-41 0,10 0,03 0,76 0,75 0,09
jan-42 0,14 0,07 2,46 2,80 23,87
fev-42 0,30 0,28 10,97 6,49 113,61
mar-42 4,82 4,94 345,35 115,65 206,37
abr-42 4,97 0,45 884,21 11,98 154,86
mai-42 21,79 1,01 278,62 13,92 48,75
jun-42 1,79 0,48 34,42 5,43 18,52
jul-42 0,97 0,17 12,65 0,34 4,15
ago-42 2,61 0,01 0,17 0,22 0,13
set-42 0,27 0,01 0,31 0,04 0,12
out-42 0,07 0,01 0,10 0,04 0,14
nov-42 0,02 0,01 0,46 0,03 0,16
dez-42 0,04 0,01 0,30 0,54 0,16
jan-43 0,08 0,12 5,07 3,02 11,45
fev-43 0,73 10,07 7,70 8,74 30,23
mar-43 2,09 45,60 111,76 16,76 361,89
abr-43 4,27 22,83 73,75 414,92 60,52
mai-43 4,25 7,22 13,89 360,70 28,63
jun-43 3,39 2,49 2,46 68,01 19,58
jul-43 1,78 0,19 0,06 11,79 2,04
ago-43 0,25 0,02 0,06 0,41 0,07
set-43 0,02 0,01 0,06 0,14 0,09
out-43 0,02 0,01 0,08 0,58 0,13
nov-43 0,02 0,01 0,05 0,07 0,05
dez-43 0,03 0,04 0,30 0,07 0,18
jan-44 0,33 0,06 3,47 0,06 0,11
fev-44 3,50 0,14 38,77 0,13 3,73
mar-44 19,38 1,66 55,40 0,40 16,78
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1_BCC-CSMZzMR |3 CanESM |8 _IPSI-CMBA-LR |9 MIROCE | 10_MRIESMZ-0
abr-44 25,61 5,24 265,75 0,13 10,70
mai-44 28,50 1,47 66,57 0,05 7,24
jun-44 16,39 0,69 30,07 0,05 1,42
jul-44 28,86 0,04 5,86 0,03 0,20
ago-44 0,08 0,01 0,06 0,03 0,03
set-44 0,10 0,01 0,08 0,02 0,05
out-44 0,23 0,00 0,06 0,02 0,03
nov-44 0,30 0,00 0,33 0,02 0,02
dez-44 0,09 0,01 0,24 0,02 0,02
jan-45 0,65 0,03 0,30 0,02 0,02
fev-45 3,16 2,53 1,24 0,04 0,04
mar-45 14,63 60,85 7,95 0,48 0,99
abr-45 53,29 41,00 18,45 12,24 7,97
mai-45 9,29 48,92 75,92 7,16 6,52
jun-45 6,38 14,54 15,13 3,87 2,19
jul-45 0,28 2,15 2,57 8,96 0,38
ago-45 0,02 0,08 1,12 0,18 0,06
set-45 0,02 0,02 0,14 0,01 0,06
out-45 0,02 0,02 0,06 0,04 0,01
nov-45 0,02 0,02 0,04 0,21 0,01
dez-45 0,07 0,02 0,03 0,49 0,01
jan-46 0,03 0,25 1,93 0,12 2,79
fev-46 0,24 2,84 26,52 4,71 51,50
mar-46 3,66 44,53 556,30 121,76 146,14
abr-46 45,62 62,10 2460,92 999,81 400,20
mai-46 25,48 8,73 98,44 160,98 138,61
jun-46 7,53 5,00 22,38 42,45 36,99
jul-46 5,36 0,26 3,73 4,01 21,60
ago-46 0,18 0,02 4,80 0,13 1,87
set-46 0,24 0,02 0,19 0,26 0,12
out-46 0,02 0,02 0,12 0,23 0,10
nov-46 0,02 0,02 0,11 5,30 0,09
dez-46 0,06 0,02 0,40 3,18 0,80
jan-47 0,69 0,33 0,73 5,12 7,72
fev-47 3,13 1,60 3,55 11,09 34,11
mar-47 10,19 9,00 14,80 36,65 263,69
abr-47 9,86 14,16 741,38 326,00 425,56
mai-47 21,89 4,04 111,83 53,92 124,84
jun-47 3,64 1,32 20,05 4437 56,59
jul-47 0,07 0,08 0,19 12,22 4,20
ago-47 0,03 0,01 0,53 0,15 0,40
set-47 0,04 0,01 0,08 0,11 0,61
out-47 0,01 0,01 0,09 0,09 0,22
nov-47 0,13 0,01 0,07 0,28 0,15
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1_BCC-CSMZz-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE |10 _MRFESMz-0

dez-47 0,04 0,02 0,25 0,47 4,16
jan-48 0,24 0,04 9,35 0,12 33,97
fev-48 0,62 0,03 7,47 0,70 11,18
mar-48 53,97 0,49 37,06 1,69 114,17
abr-48 103,06 1,35 50,15 33,25 296,45
mai-48 60,20 0,53 8,37 40,92 264,69
jun-48 16,09 0,43 1,25 10,96 161,56
jul-48 2,66 0,06 1,26 0,38 13,05
ago-48 0,80 0,01 0,04 0,67 3,09
set-48 0,05 0,00 0,04 0,03 1,02
out-48 0,05 0,00 0,03 0,04 0,45
nov-48 0,28 0,00 0,03 0,06 0,37
dez-48 7,83 0,00 0,06 0,04 0,48
jan-49 1,76 0,04 0,16 0,50 3,64
fev-49 10,33 2,91 26,11 0,73 7,49
mar-49 47,24 23,73 121,12 2,11 78,61
abr-49 209,37 45,22 267,65 10,64 73,27
mai-49 86,78 21,15 111,28 10,56 12,82
jun-49 4,86 4,93 11,78 0,99 7,93
jul-49 5,19 0,32 0,06 1,13 2,29
ago-49 0,05 0,19 0,14 0,11 0,10
set-49 0,11 0,02 0,07 0,02 0,06
out-49 0,07 0,01 0,09 0,02 0,08
nov-49 0,14 0,01 0,05 0,05 0,05
dez-49 0,06 0,10 0,22 0,23 0,08
jan-50 1,11 0,85 0,52 0,40 0,16
fev-50 4,98 4,28 17,60 13,36 0,49
mar-50 8,21 17,69 57,68 120,48 11,32
abr-50 574,84 49,78 165,99 460,49 17,10
mai-50 91,04 12,04 112,14 873,24 32,41
jun-50 23,33 11,01 31,49 218,03 3,39
jul-50 3,01 2,09 0,06 107,19 0,34
ago-50 0,08 0,07 0,20 3,04 0,03
set-50 0,07 0,02 0,26 5,68 0,02
out-50 0,21 0,02 0,43 0,39 0,03
nov-50 0,63 0,02 0,41 0,40 0,03
dez-50 0,22 0,02 0,53 8,80 0,02

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 66- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatério AracoiabaGenario SSP2-45

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
jan-15 0,35 0,08 15,15 0,68 2,12
fev-15 0,24 0,72 14,54 1,17 11,20
mar-15 0,74 4,01 13,95 10,67 27,92
abr-15 1,53 3,63 9,66 14,19 29,23
mai-15 4,56 2,04 11,52 6,20 12,19
jun-15 5,28 1,25 14,67 10,88 2,63
jul-15 0,08 0,20 1,37 2,58 2,10
ago-15 0,17 0,10 0,29 0,35 0,39
set-15 0,06 0,05 0,28 0,20 0,23
out-15 0,06 0,02 0,31 0,43 0,19
nov-15 0,03 0,01 0,26 0,38 0,11
dez-15 0,05 0,15 0,68 3,51 0,62
jan-16 0,76 0,15 0,63 7,21 0,30
fev-16 2,38 1,15 2,09 13,19 1,73
mar-16 7,55 4,14 9,79 13,32 1,47
abr-16 14,16 5,68 87,46 33,60 4,42
mai-16 5,37 1,42 5,32 19,57 1,67
jun-16 1,44 1,10 5,84 8,83 0,61
jul-16 0,12 0,43 0,38 17,43 0,32
ago-16 0,10 0,05 0,52 3,24 0,03
set-16 0,09 0,03 0,17 0,36 0,08
out-16 0,12 0,03 0,11 0,41 0,04
nov-16 0,06 10,71 0,07 0,72 0,02
dez-16 0,88 1,51 0,12 0,61 0,02
jan-17 0,07 4,58 0,15 1,58 0,01
fev-17 1,67 16,39 1,27 6,93 1,00
mar-17 3,96 11,02 1,32 9,09 0,50
abr-17 15,28 5,13 6,28 13,86 0,29
mai-17 3,28 1,98 7,32 3,96 0,77
jun-17 1,64 1,92 4,79 2,87 0,19
jul-17 0,68 0,23 0,86 0,43 0,05
ago-17 1,07 0,11 0,08 0,16 0,01
set-17 0,16 0,09 0,11 0,11 0,01
out-17 0,11 0,07 0,06 0,10 0,01
nov-17 0,03 0,07 0,04 0,10 0,01
dez-17 0,18 0,04 0,04 0,24 0,06
jan-18 0,22 0,70 0,69 0,48 0,14
fev-18 2,38 1,97 0,54 2,71 0,24
mar-18 18,54 6,03 12,35 1,25 2,03
abr-18 16,53 3,59 5,21 2,28 3,36
mai-18 3,05 2,01 5,35 5,11 0,68
jun-18 1,33 1,80 1,27 2,55 0,33
jul-18 0,23 0,18 0,77 1,09 0,03
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
ago-18 0,12 0,05 0,41 0,10 0,02
set-18 0,19 0,04 0,10 0,10 0,02
out-18 0,10 0,04 0,11 0,09 0,02
nov-18 0,07 0,03 0,13 0,02 0,11
dez-18 0,15 0,18 0,31 0,08 0,10
jan-19 3,90 3,43 3,33 0,43 0,42
fev-19 4,85 22,94 8,04 1,59 6,75
mar-19 10,55 16,50 76,03 1,92 12,69
abr-19 7,05 11,64 61,39 4,06 24,36
mai-19 4,04 1,83 13,12 6,39 25,60
jun-19 0,75 3,60 3,52 4,42 1,94
jul-19 0,10 1,02 0,38 1,04 0,53
ago-19 0,08 0,13 0,38 0,19 0,27
set-19 0,11 0,11 0,21 0,13 0,31
out-19 0,06 0,08 0,15 0,11 0,21
nov-19 0,03 0,05 0,24 0,18 0,14
dez-19 0,02 0,11 1,07 0,56 0,20
jan-20 0,14 0,19 3,48 5,20 1,77
fev-20 1,10 0,60 13,90 9,57 6,76
mar-20 1,19 22,77 22,25 15,21 6,27
abr-20 5,32 13,62 27,56 20,88 21,69
mai-20 1,88 8,89 6,57 13,51 11,40
jun-20 0,84 3,18 7,65 6,90 2,44
jul-20 0,17 0,91 3,69 2,38 0,52
ago-20 0,04 0,15 1,02 0,48 0,18
set-20 0,05 0,11 0,22 0,23 0,14
out-20 0,04 0,09 0,13 0,20 0,12
nov-20 0,04 0,11 0,09 0,13 0,08
dez-20 0,09 0,08 0,69 0,40 0,48
jan-21 0,48 1,42 0,50 0,25 0,90
fev-21 0,34 0,48 4,48 5,69 2,95
mar-21 5,06 2,32 34,31 3,04 7,90
abr-21 7,65 0,98 30,47 11,06 8,20
mai-21 6,87 3,27 1,53 10,64 7,47
jun-21 0,38 1,45 8,73 3,06 1,47
jul-21 0,08 0,35 1,70 4,11 0,40
ago-21 0,09 0,08 1,91 0,31 0,14
set-21 0,07 0,03 0,45 0,17 0,08
out-21 0,09 0,04 0,26 0,15 0,07
nov-21 0,02 0,02 0,44 0,19 0,05
dez-21 0,11 0,02 0,25 0,11 0,10
jan-22 0,15 0,82 1,20 1,92 0,67
fev-22 1,26 2,53 1,44 5,00 2,37
mar-22 2,48 24,89 6,73 6,91 7,25
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0

abr-22 3,72 7,54 8,04 3,06 7,96
mai-22 6,59 6,77 6,22 3,49 4,84
jun-22 7,72 2,14 1,22 0,94 0,62
jul-22 0,60 3,09 0,96 0,41 0,28
ago-22 0,10 0,18 0,08 0,13 0,20
set-22 0,10 0,15 0,13 0,08 0,11
out-22 0,09 0,11 0,32 0,06 0,09
nov-22 0,31 0,39 0,40 0,05 0,05
dez-22 0,22 0,09 0,79 0,33 0,09
jan-23 0,72 0,86 1,65 1,42 0,26
fev-23 4,97 5,72 3,57 2,29 4,81
mar-23 14,78 2224 16,95 4,87 11,35
abr-23 29,70 13,42 38,89 13,73 4,45
mai-23 11,16 1,74 13,64 4,58 2,51
jun-23 9,19 1,81 10,44 2,22 1,06
jul-23 4,90 0,34 0,40 1,01 0,27
ago-23 1,76 0,16 0,28 0,17 0,07
set-23 0,19 0,09 0,31 0,10 0,06
out-23 0,18 0,06 0,14 0,09 0,05
nov-23 0,54 0,04 0,09 0,14 0,25
dez-23 0,42 0,08 0,73 0,27 0,13
jan-24 1,45 2,97 2,33 0,08 2,14
fev-24 1,18 1,44 11,00 1,12 4,56
mar-24 4,92 1,13 25,00 1,07 4,92
abr-24 10,73 3,31 81,39 3,14 7,47
mai-24 4,14 1,15 16,11 5,01 4,64
jun-24 1,37 0,98 4,73 1,22 1,91
jul-24 0,28 0,78 3,91 0,31 0,36
ago-24 0,60 0,08 0,98 0,20 0,09
set-24 0,10 0,04 0,30 0,04 0,10
out-24 0,12 0,06 0,16 0,05 0,08
nov-24 0,20 0,01 0,29 0,02 0,05
dez-24 1,40 0,04 0,69 0,22 0,05
jan-25 1,46 0,06 2,07 0,13 1,31
fev-25 4,12 0,51 9,92 0,45 1,23
mar-25 4,22 0,27 11,08 1,42 3,77
abr-25 11,15 0,37 25,94 4,94 8,64
mai-25 1,26 0,16 5,99 4,74 8,81
jun-25 1,01 0,23 5,25 5,87 2,21
jul-25 2,71 0,03 1,29 1,43 0,38
ago-25 0,10 0,00 0,64 0,11 0,13
set-25 0,10 0,00 0,15 0,15 0,08
out-25 0,07 0,00 0,12 0,21 0,11
nov-25 0,29 0,00 0,11 0,13 0,34
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
dez-25 0,07 0,01 0,39 0,45 0,71
jan-26 2,08 0,06 0,46 4,00 0,95
fev-26 12,47 0,60 3,46 2,13 1,22
mar-26 11,82 0,32 12,52 10,78 10,49
abr-26 2473 1,30 26,15 5,77 18,47
mai-26 3,61 0,36 27,27 9,62 5,79
jun-26 3,86 0,39 2,38 3,34 1,60
jul-26 0,61 0,06 2,02 0,45 0,31
ago-26 0,23 0,01 2,15 0,20 0,14
set-26 0,15 0,01 0,44 0,10 0,11
out-26 0,10 0,01 0,14 0,09 0,09
nov-26 0,17 0,01 0,09 0,27 0,11
dez-26 0,48 0,01 0,42 0,11 0,03
jan-27 1,54 0,08 0,13 0,21 0,05
fev-27 5,59 0,11 1,19 0,72 1,42
mar-27 7,84 0,17 6,60 1,97 1,21
abr-27 8,18 0,34 5,72 7,99 0,84
mai-27 8,79 0,23 4,94 3,19 0,83
jun-27 0,66 0,16 0,62 2,57 0,36
jul-27 0,26 0,03 0,10 0,23 0,11
ago-27 0,11 0,00 0,07 0,13 0,01
set-27 0,11 0,00 0,05 0,07 0,01
out-27 0,12 0,00 0,07 0,08 0,02
nov-27 0,07 0,00 0,08 0,02 0,01
dez-27 0,40 0,10 0,25 0,03 0,00
jan-28 0,87 0,32 1,51 0,21 0,04
fev-28 0,60 2,88 10,01 0,64 0,53
mar-28 1,38 4,16 15,24 0,57 0,82
abr-28 4,84 2,26 36,69 0,57 0,47
mai-28 13,83 2,56 6,23 0,73 0,55
jun-28 4,43 0,55 3,16 0,06 0,18
jul-28 5,63 0,40 0,59 0,01 0,02
ago-28 0,12 0,05 0,25 0,01 0,01
set-28 0,25 0,03 0,17 0,01 0,01
out-28 0,42 0,02 0,14 0,01 0,01
nov-28 0,08 0,02 0,11 0,00 0,01
dez-28 0,15 0,13 0,46 0,01 0,00
jan-29 0,63 0,05 0,99 0,01 0,00
fev-29 1,76 0,37 5,21 0,02 0,04
mar-29 1,72 1,07 18,32 0,03 1,37
abr-29 8,34 0,70 23,25 0,07 0,96
mai-29 10,94 0,63 11,15 1,22 0,93
jun-29 0,84 0,42 6,70 0,25 0,46
jul-29 1,70 0,22 0,21 0,01 0,11
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
ago-29 1,15 0,01 0,49 0,02 0,04
set-29 0,09 0,01 0,15 0,01 0,01
out-29 0,13 0,01 0,15 0,01 0,02
nov-29 0,12 0,00 0,07 0,10 0,01
dez-29 0,19 0,01 0,51 0,15 0,00
jan-30 0,73 0,14 1,48 0,76 0,06
fev-30 0,66 0,74 1,05 2,59 0,10
mar-30 2,39 3,74 3,22 10,20 0,68
abr-30 6,70 1,40 6,63 5,46 1,42
mai-30 2,20 0,98 3,55 11,02 2,34
jun-30 1,90 0,81 0,44 4,49 1,21
jul-30 0,31 0,53 0,07 0,88 0,44
ago-30 0,05 0,03 0,05 0,17 0,04
set-30 0,10 0,02 0,04 0,12 0,03
out-30 0,03 0,02 0,04 0,14 0,03
nov-30 0,04 0,02 0,06 0,19 0,03
dez-30 0,12 0,02 0,32 1,02 0,11
jan-31 0,15 0,04 0,80 0,79 0,14
fev-31 0,18 0,20 4,56 2,17 0,43
mar-31 2,66 1,24 12,11 8,95 2,48
abr-31 1,07 0,63 29,39 6,86 3,95
mai-31 1,30 0,36 17,41 4,11 1,82
jun-31 0,10 0,29 3,43 1,19 0,71
jul-31 0,11 0,03 2,38 0,16 0,41
ago-31 0,02 0,01 0,54 0,34 0,05
set-31 0,02 0,01 0,27 0,06 0,03
out-31 0,01 0,00 0,12 0,07 0,03
nov-31 0,01 0,00 0,08 0,11 0,02
dez-31 0,04 0,05 0,05 0,42 0,02
jan-32 0,67 0,17 0,44 0,58 0,12
fev-32 1,75 0,95 0,48 0,85 1,03
mar-32 3,09 2,42 2,42 1,60 4,14
abr-32 13,40 1,18 2,35 5,79 4,15
mai-32 1,14 1,11 1,06 2,36 5,21
jun-32 0,61 0,49 0,35 2,55 0,68
jul-32 0,08 0,33 0,52 0,07 0,07
ago-32 0,06 0,02 0,08 0,05 0,06
set-32 0,07 0,01 0,02 0,06 0,04
out-32 0,12 0,01 0,02 0,05 0,04
nov-32 0,12 0,03 0,01 0,03 0,03
dez-32 0,04 0,10 0,02 0,04 0,03
jan-33 0,09 0,92 0,20 0,09 0,21
fev-33 0,38 7,85 0,66 0,06 1,55
mar-33 0,83 50,57 9,33 0,10 2,86
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
abr-33 1,56 8,00 29,62 0,18 8,39
mai-33 0,74 6,61 14,59 0,27 6,87
jun-33 0,68 3,33 1,86 0,05 1,18
jul-33 0,28 0,41 0,39 0,02 0,57
ago-33 0,01 0,16 0,23 0,00 0,10
set-33 0,03 0,12 0,16 0,00 0,08
out-33 0,02 0,09 0,56 0,00 0,07
nov-33 0,01 0,14 0,50 0,00 0,04
dez-33 0,02 0,06 0,99 0,00 0,08
jan-34 0,02 0,04 2,48 0,01 1,10
fev-34 0,20 0,34 1,68 0,09 3,45
mar-34 0,36 2,86 16,02 0,22 11,97
abr-34 2,00 1,15 7,92 1,53 17,78
mai-34 0,64 0,58 2,58 0,67 14,79
jun-34 0,78 0,54 0,26 0,63 6,61
jul-34 0,02 0,29 0,10 0,03 1,26
ago-34 0,01 0,04 0,08 0,01 0,48
set-34 0,03 0,01 0,06 0,01 0,31
out-34 0,03 0,01 0,04 0,01 0,19
nov-34 0,02 0,01 0,07 0,01 0,09
dez-34 0,05 0,10 0,11 0,04 0,13
jan-35 0,05 0,03 0,85 0,23 1,03
fev-35 0,41 0,21 1,54 0,36 2,64
mar-35 2,44 0,71 1,62 2,00 4,80
abr-35 3,57 0,33 2,58 4,20 25,69
mai-35 1,45 0,22 3,46 3,24 3,82
jun-35 0,44 0,25 0,46 1,30 0,69
jul-35 0,03 0,03 0,09 0,10 0,46
ago-35 0,03 0,00 0,03 0,04 0,12
set-35 0,05 0,00 0,03 0,04 0,11
out-35 0,09 0,00 0,04 0,06 0,09
nov-35 0,11 0,00 0,03 0,03 0,05
dez-35 0,11 0,01 0,09 0,48 0,03
jan-36 0,36 0,01 0,92 2,08 0,11
fev-36 1,06 0,07 1,48 3,30 0,89
mar-36 1,20 0,66 3,67 13,13 0,57
abr-36 2,50 4,91 4,68 13,19 1,11
mai-36 6,97 1,31 1,39 3,22 0,98
jun-36 3,10 0,78 0,50 2,69 0,17
jul-36 0,12 0,06 0,86 1,48 0,08
ago-36 0,06 0,03 0,81 0,17 0,01
set-36 0,12 0,03 0,03 0,10 0,01
out-36 0,04 0,03 0,02 0,11 0,01
nov-36 0,02 0,01 0,07 0,68 0,01
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
dez-36 0,03 0,06 0,09 0,11 0,00
jan-37 1,22 0,29 0,26 0,51 0,03
fev-37 0,85 0,39 0,28 0,69 0,09
mar-37 1,69 2,09 1,48 0,89 0,14
abr-37 18,14 3,67 6,07 4,94 0,29
mai-37 2,43 1,00 4,77 1,60 0,29
jun-37 1,72 0,72 0,20 1,07 0,08
jul-37 0,22 0,09 0,57 0,12 0,03
ago-37 0,10 0,02 0,05 0,06 0,01
set-37 0,09 0,02 0,04 0,03 0,00
out-37 0,05 0,02 0,03 0,03 0,00
nov-37 0,03 0,01 0,07 0,19 0,00
dez-37 0,02 0,17 0,10 0,10 0,01
jan-38 0,27 0,23 1,09 0,22 0,07
fev-38 0,74 0,31 4,85 0,39 0,43
mar-38 0,95 0,57 4,97 0,24 1,68
abr-38 6,02 4,90 12,34 0,25 5,32
mai-38 3,59 1,29 2,07 0,13 3,40
jun-38 2,14 0,59 2,75 0,03 2,01
jul-38 0,25 0,11 0,29 0,01 0,95
ago-38 0,33 0,05 0,09 0,00 0,10
set-38 0,06 0,02 0,06 0,00 0,08
out-38 0,15 0,01 0,06 0,01 0,08
nov-38 0,02 0,01 0,05 0,00 0,09
dez-38 0,08 0,02 0,19 0,01 1,62
jan-39 0,08 0,59 0,57 0,06 3,47
fev-39 1,83 3,24 1,65 0,61 2,19
mar-39 21,12 5,31 21,25 5,17 11,39
abr-39 11,09 1,73 31,16 5,82 12,69
mai-39 7,72 1,65 11,25 0,95 4,70
jun-39 1,86 1,09 6,84 0,48 1,50
jul-39 0,19 0,59 1,00 0,12 2,78
ago-39 0,63 0,04 0,38 0,05 0,19
set-39 0,15 0,03 0,21 0,04 0,14
out-39 0,20 0,02 0,12 0,04 0,13
nov-39 0,05 0,02 0,08 0,02 0,06
dez-39 0,15 0,09 0,05 0,06 0,36
jan-40 0,10 0,02 0,39 0,59 0,77
fev-40 2,46 0,42 0,30 0,83 2,32
mar-40 16,97 2,23 1,41 1,42 10,23
abr-40 15,94 0,51 30,00 5,72 6,69
mai-40 2,43 1,07 3,10 13,59 2,80
jun-40 2,85 0,67 3,07 4,82 1,49
jul-40 0,70 0,12 0,84 1,77 0,27
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
ago-40 0,32 0,01 0,24 0,23 0,08
set-40 0,11 0,01 0,10 0,12 0,06
out-40 0,25 0,01 0,07 0,13 0,08
nov-40 0,10 0,01 0,05 0,13 0,04
dez-40 0,19 0,21 0,04 0,32 0,11
jan-41 0,13 3,55 0,34 0,57 0,77
fev-41 1,01 5,36 1,02 1,21 2,30
mar-41 0,98 14,01 6,20 2,11 15,48
abr-41 6,26 7,35 50,58 11,37 14,40
mai-41 11,47 3,73 2,03 9,00 7,57
jun-41 4,34 2,96 0,49 2,52 2,80
jul-41 0,60 0,30 0,18 0,78 0,60
ago-41 0,15 0,10 0,15 0,11 0,45
set-41 0,14 0,10 0,12 0,09 0,19
out-41 0,17 0,06 0,10 0,10 0,12
nov-41 0,10 0,05 0,23 0,46 0,07
dez-41 0,08 0,04 0,62 0,37 0,11
jan-42 0,13 0,18 1,45 0,93 5,25
fev-42 0,51 0,59 3,39 1,50 5,16
mar-42 3,88 2,70 19,80 9,82 8,95
abr-42 2,17 0,38 33,46 1,78 6,87
mai-42 12,44 0,59 16,47 1,40 2,76
jun-42 1,05 0,39 2,10 0,99 1,54
jul-42 0,93 0,12 1,40 0,11 0,24
ago-42 1,59 0,01 0,24 0,09 0,09
set-42 0,19 0,01 0,19 0,04 0,08
out-42 0,15 0,01 0,11 0,05 0,07
nov-42 0,04 0,01 0,27 0,03 0,06
dez-42 0,12 0,03 0,26 0,32 0,15
jan-43 0,17 0,59 2,14 0,87 2,11
fev-43 1,65 2,00 2,21 1,45 2,87
mar-43 2,86 3,67 9,56 2,14 24,12
abr-43 4,08 2,57 12,90 18,59 4,46
mai-43 3,28 0,84 2,44 14,44 1,70
jun-43 1,44 0,58 0,78 4,07 1,87
jul-43 0,35 0,06 0,10 0,93 0,25
ago-43 0,36 0,03 0,08 0,19 0,09
set-43 0,05 0,02 0,07 0,17 0,08
out-43 0,05 0,03 0,08 0,25 0,08
nov-43 0,04 0,01 0,04 0,06 0,03
dez-43 0,10 0,04 0,40 0,04 0,09
jan-44 1,01 0,21 1,89 0,03 0,04
fev-44 1,22 0,15 6,68 0,16 1,96
mar-44 2,73 1,60 6,29 0,43 2,87
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
abr-44 4,79 2,02 23,38 0,18 1,56
mai-44 4,77 0,52 5,20 0,02 1,11
jun-44 2,33 0,41 2,24 0,05 0,37
jul-44 2,93 0,03 1,53 0,00 0,04
ago-44 0,10 0,01 0,14 0,00 0,02
set-44 0,10 0,01 0,11 0,00 0,03
out-44 0,13 0,02 0,09 0,00 0,03
nov-44 0,16 0,02 0,19 0,00 0,02
dez-44 0,08 0,01 0,20 0,02 0,01
jan-45 1,24 0,12 0,30 0,02 0,02
fev-45 2,91 2,09 1,09 0,06 0,06
mar-45 4,60 6,48 2,83 0,24 0,35
abr-45 6,98 4,19 1,83 1,38 1,92
mai-45 1,31 4,81 8,45 0,83 1,22
jun-45 0,88 1,98 1,25 0,64 0,56
jul-45 0,10 0,32 0,43 1,33 0,12
ago-45 0,05 0,08 0,22 0,04 0,03
set-45 0,04 0,05 0,08 0,01 0,03
out-45 0,03 0,04 0,06 0,03 0,02
nov-45 0,03 0,03 0,04 0,09 0,01
dez-45 0,18 0,04 0,04 0,18 0,01
jan-46 0,10 0,43 0,93 0,05 1,06
fev-46 0,35 1,95 3,83 1,05 4,42
mar-46 2,27 7,97 26,25 6,66 4,54
abr-46 9,63 5,96 78,13 22,13 14,00
mai-46 2,65 1,15 11,79 7,54 5,20
jun-46 0,76 1,10 3,38 2,97 2,04
jul-46 0,53 0,10 0,79 0,51 1,55
ago-46 0,06 0,05 0,54 0,14 0,26
set-46 0,11 0,04 0,24 0,13 0,09
out-46 0,04 0,03 0,15 0,15 0,07
nov-46 0,03 0,02 0,12 1,54 0,05
dez-46 0,08 0,06 0,50 0,77 0,41
jan-47 0,37 0,60 0,84 0,98 1,88
fev-47 1,01 1,20 1,22 1,69 3,02
mar-47 1,45 3,30 4,91 4,02 9,65
abr-47 1,45 3,87 23,46 18,51 13,77
mai-47 1,01 1,01 4,52 3,51 6,47
jun-47 0,64 0,61 0,93 3,71 3,25
jul-47 0,02 0,06 0,27 1,18 0,28
ago-47 0,02 0,03 0,12 0,14 0,15
set-47 0,02 0,03 0,08 0,13 0,17
out-47 0,01 0,02 0,06 0,12 0,10
nov-47 0,07 0,01 0,04 0,14 0,07
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MRFESMZ-0
dez-47 0,04 0,04 0,20 0,28 1,25
jan-48 0,17 0,14 2,27 0,08 5,66
fev-48 0,83 0,11 1,35 0,51 0,58
mar-48 5,89 0,36 4,33 0,59 5,78
abr-48 5,03 0,59 5,84 4,61 13,47
mai-48 6,34 0,23 1,10 4,15 14,45
jun-48 1,05 0,26 0,24 1,44 8,80
jul-48 0,37 0,03 0,26 0,10 0,84
ago-48 0,16 0,01 0,04 0,27 0,44
set-48 0,07 0,00 0,03 0,04 0,33
out-48 0,07 0,00 0,02 0,05 0,21
nov-48 0,10 0,01 0,02 0,05 0,17
dez-48 2,07 0,02 0,09 0,05 0,30
jan-49 0,84 0,11 0,24 0,48 1,01
fev-49 1,64 0,79 3,64 0,40 1,66
mar-49 4,70 1,87 4,87 0,82 13,41
abr-49 7,58 3,28 15,75 2,61 6,86
mai-49 3,41 1,58 4,20 2,16 1,64
jun-49 0,42 0,66 0,68 0,27 0,94
jul-49 0,25 0,07 0,10 0,34 0,48
ago-49 0,06 0,06 0,09 0,06 0,10
set-49 0,05 0,02 0,07 0,02 0,07
out-49 0,05 0,02 0,06 0,03 0,06
nov-49 0,10 0,01 0,03 0,09 0,03
dez-49 0,05 0,06 0,18 0,28 0,08
jan-50 1,09 0,40 0,53 0,31 0,34
fev-50 2,06 1,08 6,62 2,73 0,58
mar-50 2,45 1,82 6,90 8,53 5,49
abr-50 19,68 3,87 19,43 15,99 3,23
mai-50 4,13 0,98 6,94 28,83 4,37
jun-50 1,04 1,39 12,19 11,23 0,43
jul-50 0,21 0,28 0,32 8,59 0,08
ago-50 0,10 0,04 0,17 0,49 0,05
set-50 0,07 0,03 0,22 0,57 0,04
out-50 0,10 0,02 0,28 0,29 0,04
nov-50 0,15 0,05 0,29 0,25 0,03
dez-50 0,13 0,03 0,55 2,08 0,01

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 67- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatoério Pacajus eario SSP2-45
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MRI-ESMZ-0
jan-15 2,57 0,60 112,59 5,07 15,75
fev-15 1,82 5,33 108,08 8,72 83,20
mar-15 5,53 29,81 103,69 79,26 207,49
abr-15 11,37 27,01 71,78 105,46 217,23
mai-15 33,89 15,16 85,61 46,07 90,56
jun-15 39,25 9,29 109,00 80,83 19,58
jul-15 0,59 1,49 10,18 19,15 15,57
ago-15 1,24 0,74 2,16 2,63 2,90
set-15 0,48 0,38 2,07 1,47 1,69
out-15 0,42 0,16 2,29 3,19 1,43
nov-15 0,21 0,11 1,96 2,80 0,85
dez-15 0,40 1,09 5,05 26,11 4,58
jan-16 5,63 1,10 4,68 53,60 2,20
fev-16 17,69 8,53 15,51 98,00 12,82
mar-16 56,08 30,76 72,74 99,00 10,95
abr-16 105,25 42,19 649,94 249,70 32,84
mai-16 39,93 10,57 39,51 145,46 12,38
jun-16 10,68 8,19 43,40 65,60 4,52
jul-16 0,86 3,23 2,81 129,52 2,34
ago-16 0,76 0,41 3,88 24,11 0,26
set-16 0,70 0,26 1,26 2,70 0,58
out-16 0,89 0,19 0,82 3,01 0,28
nov-16 0,45 79,56 0,55 5,37 0,16
dez-16 6,57 11,20 0,92 4,51 0,14
jan-17 0,51 34,06 1,12 11,72 0,07
fev-17 12,37 121,79 9,42 51,49 7,46
mar-17 29,44 81,90 9,83 67,54 3,74
abr-17 113,57 38,13 46,69 103,03 2,12
mai-17 24,41 14,73 54,37 29,46 5,76
jun-17 12,22 14,30 35,62 21,30 1,44
jul-17 5,02 1,74 6,42 3,16 0,37
ago-17 7,98 0,79 0,60 1,18 0,05
set-17 1,17 0,70 0,82 0,83 0,06
out-17 0,81 0,49 0,47 0,78 0,05
nov-17 0,25 0,50 0,27 0,75 0,05
dez-17 1,33 0,31 0,28 1,81 0,45
jan-18 1,65 5,22 5,16 3,59 1,01
fev-18 17,71 14,61 4,05 20,16 1,77
mar-18 137,74 44,79 91,80 9,30 15,11
abr-18 122,80 26,67 38,74 16,92 24,99
mai-18 22,67 14,91 39,78 38,00 5,03
jun-18 9,87 13,36 9,46 18,97 2,47
jul-18 1,71 1,36 5,70 8,09 0,25
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0
ago-18 0,87 0,35 3,04 0,73 0,15
set-18 1,40 0,32 0,78 0,71 0,15
out-18 0,77 0,32 0,83 0,70 0,12
nov-18 0,49 0,25 0,97 0,16 0,79
dez-18 1,13 1,34 2,33 0,56 0,75
jan-19 28,98 25,48 24,73 3,18 3,15
fev-19 36,00 170,46 59,76 11,81 50,17
mar-19 78,42 122,59 564,96 14,25 94,33
abr-19 52,41 86,51 456,21 30,19 180,99
mai-19 29,99 13,60 97,53 4747 190,25
jun-19 5,60 26,74 26,13 32,81 14,40
jul-19 0,74 7,61 2,86 7,70 3,94
ago-19 0,63 0,97 2,81 1,40 1,98
set-19 0,84 0,83 1,56 0,95 2,32
out-19 0,47 0,57 1,13 0,80 1,56
nov-19 0,21 0,34 1,77 1,36 1,01
dez-19 0,17 0,84 7,96 4,19 1,51
jan-20 1,06 1,39 25,85 38,66 13,13
fev-20 8,14 4,43 103,29 71,11 50,25
mar-20 8,82 169,18 165,38 113,02 46,61
abr-20 39,51 101,23 204,80 155,14 161,19
mai-20 13,94 66,03 48,80 100,43 84,68
jun-20 6,22 23,61 56,82 51,25 18,10
jul-20 1,25 6,73 27,39 17,69 3,89
ago-20 0,30 1,13 7,61 3,54 1,33
set-20 0,33 0,84 1,60 1,69 1,02
out-20 0,27 0,64 0,95 1,49 0,91
nov-20 0,32 0,84 0,67 0,98 0,60
dez-20 0,66 0,63 5,11 2,96 3,60
jan-21 3,60 10,52 3,69 1,83 6,69
fev-21 2,56 3,58 33,31 42,32 21,92
mar-21 37,63 17,26 254,93 22,61 58,73
abr-21 56,84 7,28 226,43 82,16 60,96
mai-21 51,08 24,26 11,38 79,09 55,49
jun-21 2,84 10,77 64,90 22,75 10,96
jul-21 0,62 2,62 12,66 30,54 2,96
ago-21 0,68 0,57 14,19 2,27 1,05
set-21 0,50 0,20 3,35 1,24 0,58
out-21 0,68 0,30 1,97 1,12 0,54
nov-21 0,18 0,14 3,27 1,40 0,41
dez-21 0,82 0,16 1,82 0,81 0,76
jan-22 1,15 6,10 8,90 14,30 4,97
fev-22 9,33 18,83 10,69 37,17 17,62
mar-22 18,43 184,92 49,98 51,33 53,86
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

abr-22 27,64 56,04 59,72 22,71 59,13
mai-22 49,00 50,27 46,21 25,94 35,95
jun-22 57,33 15,93 9,08 6,95 4,62
jul-22 4,43 22,98 7,13 3,06 2,08
ago-22 0,72 1,36 0,62 0,97 1,49
set-22 0,72 1,09 0,97 0,56 0,80
out-22 0,66 0,79 2,40 0,45 0,70
nov-22 2,27 2,92 2,99 0,38 0,34
dez-22 1,61 0,63 5,90 2,44 0,66
jan-23 5,37 6,42 12,23 10,58 1,94
fev-23 36,97 42,50 26,53 17,04 35,73
mar-23 109,84 165,30 125,99 36,21 84,38
abr-23 220,71 99,69 288,98 102,00 33,09
mai-23 82,90 12,95 101,35 34,00 18,68
jun-23 68,28 13,48 77,57 16,49 7,88
jul-23 36,42 2,51 3,01 7,48 1,97
ago-23 13,04 1,17 2,11 1,25 0,54
set-23 1,42 0,70 2,28 0,78 0,46
out-23 1,36 0,48 1,04 0,68 0,41
nov-23 3,99 0,30 0,68 1,06 1,87
dez-23 3,14 0,56 5,45 2,02 0,99
jan-24 10,78 22,07 17,32 0,58 15,87
fev-24 8,79 10,68 81,74 8,34 33,86
mar-24 36,56 8,38 185,75 7,95 36,57
abr-24 79,73 24,58 604,84 23,30 55,48
mai-24 30,78 8,58 119,71 37,21 34,48
jun-24 10,17 7,26 35,16 9,04 14,16
jul-24 2,12 5,80 29,08 2,28 2,67
ago-24 4,47 0,56 7,30 1,52 0,69
set-24 0,78 0,27 2,21 0,32 0,74
out-24 0,93 0,43 1,20 0,36 0,60
nov-24 1,46 0,10 2,16 0,16 0,38
dez-24 10,40 0,27 5,15 1,60 0,35
jan-25 10,88 0,44 15,37 0,98 9,77
fev-25 30,65 3,81 73,69 3,36 9,16
mar-25 31,33 1,99 82,36 10,52 28,00
abr-25 82,83 2,73 192,74 36,74 64,23
mai-25 9,38 1,16 4453 35,20 65,45
jun-25 7,54 1,68 39,01 43,60 16,40
jul-25 20,11 0,23 9,56 10,66 2,80
ago-25 0,76 0,03 4,78 0,81 0,95
set-25 0,71 0,02 1,10 1,09 0,63
out-25 0,50 0,03 0,87 1,55 0,83
nov-25 2,14 0,01 0,80 0,93 2,52
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

dez-25 0,51 0,05 2,89 3,32 5,27
jan-26 15,44 0,48 3,41 29,75 7,08
fev-26 92,69 4,48 25,74 15,82 9,07
mar-26 87,86 2,38 93,04 80,14 77,93
abr-26 183,77 9,69 194,35 42,88 137,28
mai-26 26,85 2,70 202,68 71,50 43,06
jun-26 28,66 2,92 17,72 24,85 11,89
jul-26 4,55 0,47 15,04 3,33 2,31
ago-26 1,73 0,07 16,00 1,46 1,05
set-26 1,11 0,06 3,23 0,74 0,79
out-26 0,73 0,05 1,07 0,65 0,63
nov-26 1,27 0,06 0,67 2,01 0,79
dez-26 3,55 0,05 3,11 0,82 0,20
jan-27 11,41 0,56 0,94 1,55 0,37
fev-27 41,50 0,84 8,83 5,32 10,56
mar-27 58,24 1,25 49,08 14,65 8,96
abr-27 60,76 2,56 4253 59,34 6,21
mai-27 65,30 1,69 36,70 23,71 6,16
jun-27 4,92 1,18 4,58 19,08 2,66
jul-27 1,93 0,24 0,72 1,73 0,78
ago-27 0,84 0,02 0,52 0,96 0,10
set-27 0,79 0,01 0,39 0,50 0,08
out-27 0,87 0,01 0,50 0,61 0,11
nov-27 0,55 0,01 0,58 0,17 0,04
dez-27 2,99 0,72 1,84 0,23 0,02
jan-28 6,49 2,39 11,24 1,57 0,29
fev-28 4,47 21,40 74,36 4,73 3,95
mar-28 10,22 30,93 113,23 4,21 6,10
abr-28 35,93 16,76 272,65 4,23 3,46
mai-28 102,78 19,06 46,33 5,40 4,07
jun-28 32,93 4,11 23,45 0,41 1,32
jul-28 41,86 2,97 4,41 0,09 0,16
ago-28 0,88 0,35 1,88 0,07 0,05
set-28 1,86 0,24 1,23 0,08 0,05
out-28 3,15 0,16 1,02 0,06 0,07
nov-28 0,56 0,12 0,83 0,02 0,05
dez-28 1,08 0,99 3,39 0,04 0,01
jan-29 4,70 0,40 7,33 0,05 0,01
fev-29 13,06 2,75 38,75 0,18 0,31
mar-29 12,76 7,94 136,11 0,22 10,16
abr-29 61,95 5,21 172,75 0,49 7,16
mai-29 81,30 4,65 82,87 9,06 6,94
jun-29 6,25 3,13 49,76 1,84 3,40
jul-29 12,61 1,64 1,59 0,04 0,79
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0
ago-29 8,52 0,06 3,66 0,13 0,29
set-29 0,66 0,06 1,12 0,05 0,08
out-29 0,98 0,05 1,11 0,06 0,12
nov-29 0,91 0,03 0,51 0,77 0,05
dez-29 1,44 0,06 3,81 1,10 0,02
jan-30 5,40 1,04 10,99 5,62 0,46
fev-30 4,88 5,53 7,81 19,21 0,77
mar-30 17,73 27,83 23,96 75,78 5,04
abr-30 49,81 10,39 49,28 40,59 10,52
mai-30 16,36 7,27 26,40 81,89 17,35
jun-30 14,09 5,99 3,26 33,40 8,99
jul-30 2,29 3,93 0,50 6,51 3,30
ago-30 0,40 0,23 0,40 1,25 0,27
set-30 0,73 0,14 0,29 0,88 0,20
out-30 0,24 0,16 0,32 1,01 0,21
nov-30 0,32 0,13 0,44 1,44 0,22
dez-30 0,91 0,14 2,36 7,57 0,80
jan-31 1,15 0,30 5,95 5,86 1,04
fev-31 1,37 1,47 33,86 16,15 3,17
mar-31 19,75 9,24 89,98 66,48 18,40
abr-31 7,93 4,72 218,40 50,97 29,35
mai-31 9,69 2,68 129,41 30,54 13,50
jun-31 0,74 2,15 25,46 8,86 5,29
jul-31 0,83 0,26 17,65 1,19 3,04
ago-31 0,12 0,05 4,02 2,56 0,40
set-31 0,15 0,05 2,02 0,47 0,25
out-31 0,08 0,03 0,87 0,49 0,24
nov-31 0,05 0,03 0,61 0,79 0,13
dez-31 0,33 0,38 0,38 3,13 0,13
jan-32 5,00 1,23 3,28 4,34 0,88
fev-32 13,01 7,05 3,59 6,34 7,65
mar-32 22,95 17,95 17,98 11,92 30,80
abr-32 99,60 8,75 17,47 43,00 30,81
mai-32 8,44 8,24 7,85 17,50 38,73
jun-32 4,57 3,66 2,58 18,92 5,07
jul-32 0,59 2,46 3,86 0,51 0,52
ago-32 0,46 0,12 0,56 0,36 0,47
set-32 0,54 0,11 0,13 0,42 0,31
out-32 0,89 0,09 0,16 0,36 0,31
nov-32 0,90 0,22 0,06 0,26 0,19
dez-32 0,30 0,73 0,17 0,29 0,24
jan-33 0,66 6,85 1,47 0,67 1,57
fev-33 2,85 58,30 4,93 0,44 11,50
mar-33 6,20 375,80 69,34 0,71 21,28
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

abr-33 11,60 59,48 220,09 1,31 62,36
mai-33 5,48 49,16 108,40 2,00 51,04
jun-33 5,05 24,77 13,81 0,39 8,80
jul-33 2,05 3,08 2,90 0,18 4,21
ago-33 0,10 1,21 1,69 0,02 0,76
set-33 0,20 0,90 1,21 0,02 0,58
out-33 0,12 0,65 4,20 0,03 0,56
nov-33 0,07 1,01 3,74 0,03 0,32
dez-33 0,13 0,48 7,34 0,02 0,61
jan-34 0,14 0,27 18,47 0,11 8,17
fev-34 1,45 2,56 12,50 0,68 25,65
mar-34 2,66 21,23 119,03 1,67 88,92
abr-34 14,84 8,51 58,82 11,34 132,15
mai-34 4,76 4,35 19,16 5,00 109,90
jun-34 5,78 4,02 1,96 4,65 49,08
jul-34 0,11 2,17 0,76 0,21 9,35
ago-34 0,09 0,33 0,60 0,09 3,58
set-34 0,21 0,09 0,43 0,10 2,28
out-34 0,24 0,10 0,30 0,11 1,40
nov-34 0,14 0,04 0,50 0,04 0,66
dez-34 0,39 0,73 0,79 0,29 0,95
jan-35 0,34 0,25 6,34 1,70 7,62
fev-35 3,08 1,57 11,48 2,64 19,64
mar-35 18,15 5,30 12,00 14,89 35,70
abr-35 26,55 2,42 19,19 31,24 190,89
mai-35 10,79 1,62 25,72 24,05 28,35
jun-35 3,25 1,88 3,39 9,65 5,16
jul-35 0,22 0,22 0,70 0,77 3,44
ago-35 0,20 0,03 0,23 0,29 0,92
set-35 0,40 0,02 0,21 0,28 0,82
out-35 0,70 0,02 0,28 0,44 0,65
nov-35 0,80 0,01 0,20 0,26 0,37
dez-35 0,78 0,05 0,64 3,60 0,19
jan-36 2,67 0,06 6,80 15,46 0,84
fev-36 7,87 0,52 11,02 24,50 6,58
mar-36 8,91 4,88 27,27 97,57 4,27
abr-36 18,55 36,46 34,77 98,05 8,25
mai-36 51,83 9,75 10,33 23,92 7,31
jun-36 23,02 5,80 3,74 19,98 1,25
jul-36 0,91 0,44 6,42 11,01 0,57
ago-36 0,42 0,22 6,05 1,28 0,09
set-36 0,91 0,20 0,26 0,73 0,07
out-36 0,32 0,20 0,18 0,78 0,08
nov-36 0,18 0,08 0,49 5,02 0,05
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0
dez-36 0,20 0,43 0,70 0,83 0,03
jan-37 9,04 2,17 1,91 3,76 0,23
fev-37 6,30 2,89 2,08 5,13 0,70
mar-37 12,58 15,54 11,03 6,59 1,07
abr-37 134,78 27,25 45,12 36,73 2,19
mai-37 18,04 7,45 35,46 11,87 2,19
jun-37 12,77 5,35 1,52 7,93 0,63
jul-37 1,64 0,67 4,24 0,91 0,24
ago-37 0,72 0,18 0,37 0,47 0,06
set-37 0,65 0,14 0,27 0,20 0,02
out-37 0,34 0,16 0,19 0,23 0,02
nov-37 0,21 0,09 0,49 1,44 0,02
dez-37 0,17 1,29 0,74 0,77 0,04
jan-38 1,98 1,75 8,12 1,60 0,51
fev-38 5,50 2,29 36,03 2,92 3,21
mar-38 7,07 4,20 36,95 1,78 12,46
abr-38 44,73 36,38 91,72 1,85 39,55
mai-38 26,71 9,56 15,41 0,97 25,30
jun-38 15,91 4,38 20,45 0,25 14,96
jul-38 1,89 0,85 2,19 0,05 7,04
ago-38 2,42 0,35 0,68 0,03 0,71
set-38 0,42 0,18 0,47 0,03 0,56
out-38 1,08 0,11 0,44 0,04 0,57
nov-38 0,16 0,09 0,38 0,00 0,66
dez-38 0,58 0,13 1,44 0,05 12,04
jan-39 0,61 4,39 4,23 0,45 25,79
fev-39 13,58 24,06 12,27 4,55 16,31
mar-39 156,92 39,45 157,92 38,40 84,61
abr-39 82,38 12,87 231,53 43,25 94,30
mai-39 57,40 12,25 83,62 7,06 34,95
jun-39 13,80 8,08 50,85 3,56 11,14
jul-39 1,38 4,36 7,43 0,88 20,69
ago-39 4,71 0,28 2,85 0,34 1,41
set-39 1,11 0,26 1,55 0,30 1,04
out-39 1,45 0,15 0,93 0,33 0,94
nov-39 0,34 0,12 0,56 0,12 0,48
dez-39 1,10 0,68 0,39 0,44 2,65
jan-40 0,71 0,15 2,88 4,41 5,70
fev-40 18,30 3,14 2,25 6,14 17,22
mar-40 126,12 16,55 10,46 10,59 76,01
abr-40 118,46 3,77 222,90 4251 49,73
mai-40 18,04 7,96 23,07 100,98 20,77
jun-40 21,18 4,98 22,81 35,80 11,06
jul-40 5,24 0,89 6,22 13,12 2,02
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0
ago-40 2,35 0,10 1,77 1,73 0,59
set-40 0,78 0,11 0,72 0,87 0,48
out-40 1,85 0,07 0,54 0,98 0,58
nov-40 0,71 0,05 0,34 0,99 0,33
dez-40 1,41 1,53 0,32 2,34 0,84
jan-41 0,98 26,36 2,53 4,24 5,72
fev-41 7,48 39,80 7,60 8,97 17,06
mar-41 7,28 104,08 46,07 15,69 115,06
abr-41 46,51 54,64 375,87 84,48 107,00
mai-41 85,27 27,73 15,06 66,90 56,25
jun-41 32,29 22,01 3,64 18,73 20,83
jul-41 4,47 2,26 1,35 5,79 4,43
ago-41 1,08 0,78 1,13 0,82 3,33
set-41 1,01 0,75 0,91 0,67 1,37
out-41 1,28 0,44 0,71 0,76 0,87
nov-41 0,71 0,39 1,71 3,44 0,53
dez-41 0,60 0,32 4,60 2,76 0,80
jan-42 0,97 1,32 10,79 6,94 39,00
fev-42 3,79 4,36 25,22 11,16 38,36
mar-42 28,87 20,07 147,13 72,98 66,53
abr-42 16,15 2,82 248,64 13,25 51,05
mai-42 92,45 4,35 122,41 10,39 20,51
jun-42 7,81 2,89 15,60 7,39 11,44
jul-42 6,88 0,93 10,39 0,84 1,76
ago-42 11,84 0,10 1,75 0,65 0,64
set-42 1,43 0,07 1,45 0,31 0,59
out-42 1,09 0,04 0,85 0,37 0,49
nov-42 0,29 0,04 2,04 0,19 0,46
dez-42 0,91 0,20 1,90 2,37 1,11
jan-43 1,23 4,38 15,87 6,47 15,70
fev-43 12,29 14,83 16,43 10,79 21,36
mar-43 21,27 27,26 71,04 15,87 179,27
abr-43 30,35 19,13 95,89 138,11 33,16
mai-43 24,39 6,27 18,14 107,32 12,66
jun-43 10,68 4,28 5,77 30,24 13,88
jul-43 2,59 0,47 0,77 6,89 1,85
ago-43 2,70 0,19 0,61 1,43 0,66
set-43 0,34 0,14 0,52 1,24 0,58
out-43 0,40 0,21 0,57 1,88 0,62
nov-43 0,30 0,06 0,29 0,46 0,23
dez-43 0,75 0,32 2,99 0,31 0,66
jan-44 7,50 1,53 14,04 0,19 0,30
fev-44 9,09 1,14 49,61 1,17 14,56
mar-44 20,25 11,91 46,78 3,20 21,35
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

abr-44 35,56 15,02 173,76 1,34 11,57
mai-44 35,42 3,89 38,62 0,15 8,27
jun-44 17,33 3,02 16,65 0,37 2,72
jul-44 21,74 0,21 11,40 0,02 0,33
ago-44 0,74 0,11 1,08 0,02 0,16
set-44 0,73 0,11 0,84 0,03 0,19
out-44 0,99 0,12 0,65 0,02 0,20
nov-44 1,19 0,12 1,43 0,03 0,11
dez-44 0,61 0,10 1,49 0,17 0,06
jan-45 9,25 0,91 2,26 0,14 0,13
fev-45 21,66 15,53 8,12 0,45 0,46
mar-45 34,15 48,14 21,02 1,82 2,57
abr-45 51,89 31,10 13,60 10,25 14,29
mai-45 9,73 35,73 62,78 6,16 9,07
jun-45 6,53 14,69 9,26 4,76 4,14
jul-45 0,77 2,38 3,20 9,92 0,86
ago-45 0,36 0,60 1,60 0,29 0,20
set-45 0,27 0,37 0,60 0,10 0,21
out-45 0,20 0,29 0,42 0,25 0,13
nov-45 0,23 0,20 0,28 0,63 0,06
dez-45 1,37 0,26 0,32 1,33 0,05
jan-46 0,73 3,20 6,88 0,37 7,91
fev-46 2,57 14,48 28,47 7,78 32,88
mar-46 16,85 59,20 195,07 49,46 33,73
abr-46 71,56 44,30 580,59 164,43 104,02
mai-46 19,67 8,55 87,60 56,01 38,67
jun-46 5,64 8,15 25,09 22,07 15,16
jul-46 3,94 0,71 5,90 3,76 11,53
ago-46 0,47 0,38 4,01 1,05 1,95
set-46 0,81 0,31 1,76 0,97 0,70
out-46 0,33 0,19 1,14 1,08 0,54
nov-46 0,22 0,13 0,91 11,43 0,34
dez-46 0,61 0,43 3,68 5,75 3,07
jan-47 2,74 4,46 6,21 7,27 14,00
fev-47 7,53 8,89 9,04 12,59 22,46
mar-47 10,76 24,50 36,49 29,85 71,73
abr-47 10,75 28,76 174,32 137,58 102,36
mai-47 7,54 7,52 33,62 26,07 48,11
jun-47 4,78 4,50 6,92 27,59 24,13
jul-47 0,14 0,42 2,03 8,73 2,12
ago-47 0,13 0,24 0,88 1,07 1,12
set-47 0,15 0,23 0,61 0,94 1,24
out-47 0,09 0,12 0,47 0,87 0,73
nov-47 0,49 0,07 0,29 1,06 0,53
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE |10 _MRIESMZ-0

dez-47 0,29 0,32 1,51 2,06 9,31
jan-48 1,24 1,01 16,90 0,60 42,09
fev-48 6,14 0,79 10,05 3,78 4,33
mar-48 43,77 2,67 32,15 4,40 42,95
abr-48 37,38 4,36 43,37 34,29 100,10
mai-48 47,13 1,74 8,14 30,81 107,41
jun-48 7,77 1,91 1,79 10,67 65,42
jul-48 2,78 0,22 1,91 0,74 6,27
ago-48 1,16 0,04 0,29 2,04 3,25
set-48 0,52 0,02 0,21 0,32 2,49
out-48 0,48 0,02 0,15 0,36 1,57
nov-48 0,72 0,06 0,18 0,35 1,29
dez-48 15,36 0,15 0,70 0,38 2,20
jan-49 6,23 0,80 1,82 3,57 7,54
fev-49 12,19 5,88 27,04 2,96 12,32
mar-49 34,92 13,87 36,21 6,07 99,64
abr-49 56,33 24,41 117,06 19,42 50,96
mai-49 25,32 11,73 31,19 16,02 12,21
jun-49 3,13 4,90 5,07 2,00 6,97
jul-49 1,89 0,53 0,78 2,50 3,59
ago-49 0,42 0,46 0,66 0,47 0,71
set-49 0,40 0,18 0,50 0,16 0,49
out-49 0,35 0,11 0,45 0,22 0,48
nov-49 0,72 0,09 0,21 0,68 0,23
dez-49 0,36 0,45 1,35 2,11 0,60
jan-50 8,08 2,99 3,94 2,33 2,56
fev-50 15,30 8,03 49,23 20,26 4,31
mar-50 18,18 13,56 51,30 63,38 40,81
abr-50 146,21 28,78 144,37 118,81 23,97
mai-50 30,71 7,31 51,58 214,24 32,51
jun-50 7,75 10,36 90,61 83,46 3,17
jul-50 1,54 2,06 2,39 63,83 0,61
ago-50 0,73 0,29 1,30 3,66 0,35
set-50 0,55 0,19 1,66 4,24 0,26
out-50 0,78 0,16 2,10 2,19 0,29
nov-50 1,09 0,40 2,17 1,83 0,24
dez-50 0,98 0,24 4,11 15,43 0,08

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 68- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatodrio Pacoti/riaéo — Cenario SSP2-45

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0
jan-15 0,060 0,024 1,910 0,108 0,493
fev-15 0,059 0,211 5,384 0,400 5,381
mar-15 0,330 1,752 7,555 4,752 11,496
abr-15 0,610 2,219 12,987 13,035 18,136
mai-15 2,048 1,328 14,718 6,683 15,106
jun-15 6,089 0,859 13,799 21,895 3,021
jul-15 0,006 0,096 1,243 1,664 1,813
ago-15 0,030 0,045 0,003 0,005 0,125
set-15 0,038 0,018 0,321 0,003 0,006
out-15 0,080 0,002 0,454 0,014 0,149
nov-15 0,007 0,002 0,156 0,468 0,048
dez-15 0,073 0,130 1,270 4,980 0,950
jan-16 1,002 0,128 1,061 10,412 0,477
fev-16 5,110 0,937 1,973 18,345 2,686
mar-16 10,352 3,965 7,075 32,670 6,307
abr-16 19,233 6,321 31,311 50,639 12,843
mai-16 9,608 1,518 4,624 43,869 3,808
jun-16 1,990 1,256 2,900 15,208 1,478
jul-16 0,000 0,414 0,300 18,180 0,482
ago-16 0,000 0,014 0,582 1,631 0,001
set-16 0,019 0,000 0,000 0,000 0,069
out-16 0,076 0,003 0,000 0,078 0,066
nov-16 0,056 21,091 0,004 0,681 0,008
dez-16 1,221 4,256 0,247 1,028 0,025
jan-17 0,204 10,596 0,261 3,515 0,058
fev-17 3,489 39,115 1,297 9,154 2,262
mar-17 8,121 28,783 0,942 22,345 1,375
abr-17 46,204 12,515 12,126 33,772 0,663
mai-17 11,684 3,948 43,472 14,239 0,447
jun-17 4,092 4,122 9,813 3,942 0,201
jul-17 0,743 0,206 3,530 0,513 0,038
ago-17 3,736 0,033 0,013 0,217 0,000
set-17 0,255 0,067 0,094 0,047 0,004
out-17 0,373 0,070 0,157 0,172 0,004
nov-17 0,006 0,121 0,111 0,303 0,001
dez-17 0,519 0,055 0,085 0,737 0,051
jan-18 0,818 1,479 2,188 1,910 0,149
fev-18 4,129 3,814 1,646 4,691 0,300
mar-18 44,001 11,724 10,343 2,755 2,104
abr-18 60,578 7,015 9,898 5,526 2,771
mai-18 7,225 3,555 5,592 10,505 0,394
jun-18 2,205 3,174 1,884 3,655 0,240
jul-18 0,221 0,192 0,862 1,658 0,009




238

1_BCC-CSMZMR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0
ago-18 0,002 0,002 0,383 0,099 0,000
set-18 0,146 0,008 0,059 0,525 0,004
out-18 0,115 0,048 0,017 0,372 0,005
nov-18 0,059 0,045 0,253 0,020 0,112
dez-18 0,381 0,393 0,602 0,147 0,083
jan-19 10,757 5,193 4,057 0,606 0,201
fev-19 9,154 39,796 9,527 2,884 1,935
mar-19 25,348 37,026 60,054 3,133 2,009
abr-19 18,630 25,890 68,554 5,917 10,800
mai-19 16,335 3,182 23,420 8,360 20,950
jun-19 2,148 7,175 5,173 10,470 1,266
jul-19 0,000 1,694 0,187 1,695 0,181
ago-19 0,001 0,003 0,058 0,017 0,023
set-19 0,076 0,017 0,000 0,166 0,174
out-19 0,142 0,024 0,000 0,210 0,085
nov-19 0,009 0,008 0,262 0,284 0,037
dez-19 0,018 0,202 2,797 1,388 0,142
jan-20 0,881 0,420 7,961 5,296 2,575
fev-20 3,459 1,221 25,420 11,084 3,912
mar-20 5,302 39,317 38,515 23,305 5,704
abr-20 15,454 28,927 24,992 17,447 13,856
mai-20 6,593 19,014 11,367 28,880 14,301
jun-20 1,573 6,442 9,088 6,479 3,212
jul-20 0,134 1,408 8,168 1,587 0,341
ago-20 0,002 0,013 1,829 0,019 0,025
set-20 0,013 0,000 0,011 0,000 0,004
out-20 0,165 0,019 0,000 0,000 0,077
nov-20 0,103 0,181 0,055 0,143 0,020
dez-20 0,123 0,113 1,849 0,800 0,564
jan-21 0,873 2,813 1,298 0,590 3,042
fev-21 1,193 0,986 11,449 10,877 6,305
mar-21 7,925 4,671 77,899 9,349 13,763
abr-21 11,523 1,849 70,250 20,565 18,053
mai-21 14,169 5,934 8,904 18,927 15,766
jun-21 0,831 2,455 34,345 6,013 3,160
jul-21 0,004 0,502 5,103 2,330 0,418
ago-21 0,047 0,077 2,696 0,670 0,029
set-21 0,062 0,001 2,444 0,036 0,000
out-21 0,258 0,056 1,048 0,255 0,044
nov-21 0,003 0,016 1,253 0,537 0,049
dez-21 0,184 0,023 0,500 0,231 0,190
jan-22 0,343 1,232 4,655 2,957 0,930
fev-22 1,154 3,678 5,115 12,785 3,692
mar-22 4,813 39,874 39,535 17,636 8,001
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abr-22 8,149 15,008 66,724 6,536 11,915
mai-22 18,322 13,213 5,983 4,568 5,539
jun-22 30,340 4,039 2,170 1,367 0,712
jul-22 0,898 5,978 4,698 3,061 0,342
ago-22 0,005 0,109 0,000 0,400 0,225
set-22 0,002 0,089 0,063 0,030 0,102
out-22 0,017 0,091 1,376 0,206 0,139
nov-22 0,648 0,902 1,471 0,152 0,025
dez-22 0,411 0,111 3,507 1,003 0,056
jan-23 2,686 1,767 4,254 2,617 0,445
fev-23 10,051 10,937 11,646 6,081 5,580
mar-23 23,462 46,237 52,383 11,770 10,341
abr-23 57,392 29,973 33,280 25,576 7,473
mai-23 32,679 3,107 15,301 9,741 3,717
jun-23 21,510 3,648 11,145 4,657 1,224
jul-23 14,473 0,328 0,592 0,643 0,208
ago-23 2,376 0,086 0,159 0,123 0,002
set-23 0,005 0,009 0,018 0,018 0,003
out-23 0,077 0,019 0,319 0,008 0,042
nov-23 0,901 0,013 0,012 0,348 0,474
dez-23 0,583 0,117 1,957 0,680 0,186
jan-24 6,291 5,262 5,973 0,358 7,257
fev-24 2,015 2,726 12,590 3,076 9,594
mar-24 20,718 2,357 25,193 3,908 9,859
abr-24 49,844 5,979 27,706 7,191 18,342
mai-24 18,132 1,851 24,008 9,045 12,082
jun-24 3,340 1,605 7,167 1,921 4,237
jul-24 1,005 1,231 6,099 0,847 0,456
ago-24 2,553 0,076 0,821 1,150 0,031
set-24 0,087 0,018 0,089 0,005 0,095
out-24 0,864 0,106 0,079 0,228 0,114
nov-24 0,305 0,005 0,263 0,059 0,071
dez-24 3,552 0,052 1,100 0,629 0,027
jan-25 3,153 0,110 2,267 0,508 1,131
fev-25 7,566 0,786 6,334 1,100 1,166
mar-25 12,490 0,443 11,861 3,404 4,004
abr-25 30,234 0,501 39,129 5,467 9,553
mai-25 2,792 0,168 23,426 9,875 9,454
jun-25 2,271 0,257 9,462 11,002 2,832
jul-25 6,605 0,025 2,342 5,083 0,170
ago-25 0,303 0,000 1,621 0,012 0,037
set-25 0,196 0,000 0,000 0,009 0,009
out-25 0,147 0,003 0,256 0,124 0,105
nov-25 0,601 0,000 0,067 0,140 0,840
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1_BCC-CSMZMR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0
dez-25 0,239 0,006 0,858 1,194 1,118
jan-26 6,178 0,066 1,542 8,254 1,783
fev-26 37,533 0,487 5,846 5,976 2,670
mar-26 28,118 0,304 19,142 28,361 18,632
abr-26 65,862 1,083 63,449 15,327 39,491
mai-26 5,818 0,269 37,486 14,885 12,393
jun-26 7,548 0,313 3,678 3,248 2,777
jul-26 0,825 0,036 4,809 0,130 0,271
ago-26 0,324 0,001 1,906 0,012 0,038
set-26 0,019 0,001 0,451 0,001 0,008
out-26 0,012 0,002 0,117 0,001 0,037
nov-26 0,288 0,005 0,000 0,630 0,231
dez-26 1,450 0,004 1,102 0,450 0,000
jan-27 4,140 0,062 0,189 0,557 0,054
fev-27 15,550 0,088 4,165 1,652 2,465
mar-27 21,951 0,138 7,035 4,137 4,035
abr-27 29,383 0,243 29,241 11,861 1,271
mai-27 19,332 0,140 10,935 4,399 1,042
jun-27 1,597 0,101 1,693 3,152 0,533
jul-27 0,394 0,016 0,121 0,068 0,089
ago-27 0,007 0,000 0,009 0,232 0,003
set-27 0,361 0,000 0,025 0,032 0,000
out-27 0,360 0,000 0,000 0,263 0,015
nov-27 0,093 0,001 0,196 0,010 0,001
dez-27 0,886 0,085 0,817 0,041 0,000
jan-28 3,733 0,224 3,624 0,382 0,064
fev-28 1,859 2,116 13,649 1,343 1,213
mar-28 5,035 4,148 22,913 0,580 3,711
abr-28 10,630 2,438 40,208 0,987 1,777
mai-28 44,673 2,753 27,048 0,889 1,001
jun-28 15,217 0,605 3,468 0,116 0,344
jul-28 20,933 0,365 0,288 0,069 0,027
ago-28 0,006 0,013 0,127 0,058 0,001
set-28 0,902 0,003 0,001 0,129 0,005
out-28 1,082 0,003 0,094 0,042 0,016
nov-28 0,029 0,005 0,206 0,005 0,013
dez-28 0,277 0,176 0,968 0,003 0,000
jan-29 1,619 0,071 1,750 0,014 0,001
fev-29 6,534 0,424 3,600 0,022 0,110
mar-29 6,163 1,236 13,748 0,053 1,596
abr-29 28,633 0,783 39,575 0,094 1,722
mai-29 25,933 0,624 11,862 0,714 0,992
jun-29 1,694 0,423 12,884 0,130 0,531
jul-29 4,917 0,200 0,016 0,002 0,126
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1_BCC-CSMZMR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0
ago-29 1,662 0,000 0,097 0,006 0,038
set-29 0,026 0,000 0,031 0,000 0,001
out-29 0,278 0,001 0,000 0,005 0,017
nov-29 0,305 0,000 0,000 0,105 0,003
dez-29 0,682 0,005 0,997 0,199 0,000
jan-30 4,148 0,134 2,863 0,765 0,098
fev-30 5,303 0,637 2,935 1,730 0,187
mar-30 9,432 3,529 3,669 10,932 1,069
abr-30 23,450 1,494 4,867 8,570 2,013
mai-30 6,042 0,937 2,176 13,853 4,028
jun-30 4,463 0,808 0,430 9,952 2,013
jul-30 0,726 0,504 0,000 0,113 0,624
ago-30 0,001 0,009 0,005 0,005 0,022
set-30 0,256 0,000 0,000 0,004 0,011
out-30 0,030 0,013 0,023 0,032 0,011
nov-30 0,095 0,014 0,060 0,231 0,032
dez-30 0,802 0,014 0,553 2,051 0,134
jan-31 1,240 0,047 1,071 0,876 0,288
fev-31 0,643 0,202 3,408 2,517 0,610
mar-31 12,036 1,208 28,051 16,073 4,357
abr-31 6,303 0,625 187,547 11,268 6,470
mai-31 7,211 0,303 41,586 7,660 3,475
jun-31 0,375 0,260 8,623 1,897 0,933
jul-31 0,161 0,019 3,917 0,709 0,443
ago-31 0,001 0,000 1,767 0,765 0,023
set-31 0,008 0,000 0,440 0,000 0,007
out-31 0,056 0,001 0,017 0,018 0,028
nov-31 0,010 0,002 0,000 0,132 0,006
dez-31 0,132 0,056 0,005 1,060 0,009
jan-32 1,507 0,147 1,663 1,239 0,272
fev-32 1,815 0,779 1,978 2,001 2,090
mar-32 5,399 2,281 7,833 3,152 8,669
abr-32 18,478 1,185 9,476 17,993 10,987
mai-32 1,934 1,037 5,620 6,298 10,605
jun-32 1,063 0,476 1,054 4,752 1,161
jul-32 0,011 0,287 1,359 0,350 0,022
ago-32 0,000 0,000 0,264 0,123 0,012
set-32 0,037 0,000 0,000 0,385 0,001
out-32 0,297 0,003 0,000 0,379 0,035
nov-32 0,130 0,031 0,004 0,077 0,008
dez-32 0,052 0,118 0,038 0,065 0,039
jan-33 0,315 0,858 0,514 0,156 0,658
fev-33 0,309 8,193 1,056 0,160 3,563
mar-33 1,094 80,270 6,910 0,430 3,763
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1_BCC-CSMZMR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0
abr-33 1,041 16,808 8,715 0,505 14,288
mai-33 0,446 13,129 7,459 0,334 11,081
jun-33 0,498 6,433 2,525 0,068 2,096
jul-33 0,232 0,353 0,350 0,237 0,380
ago-33 0,000 0,006 0,000 0,057 0,020
set-33 0,015 0,002 0,021 0,004 0,025
out-33 0,009 0,018 0,508 0,013 0,082
nov-33 0,001 0,233 0,722 0,012 0,011
dez-33 0,011 0,064 1,426 0,011 0,205
jan-34 0,028 0,056 2,553 0,042 3,650
fev-34 0,081 0,688 2,397 0,130 5,036
mar-34 0,307 5,067 7,624 0,296 14,895
abr-34 0,788 1,977 15,126 1,451 14,317
mai-34 0,281 0,840 5,435 0,893 21,084
jun-34 0,316 0,823 0,362 0,415 7,270
jul-34 0,002 0,392 0,000 0,085 1,101
ago-34 0,000 0,043 0,000 0,000 0,460
set-34 0,013 0,000 0,000 0,000 0,593
out-34 0,028 0,012 0,000 0,011 0,179
nov-34 0,007 0,001 0,191 0,000 0,015
dez-34 0,030 0,180 0,205 0,058 0,077
jan-35 0,015 0,061 0,859 0,287 1,566
fev-35 0,293 0,306 2,437 0,392 5,539
mar-35 2,547 0,949 2,263 2,226 11,097
abr-35 6,610 0,400 3,254 4,869 61,883
mai-35 2,678 0,218 3,000 2,613 4,221
jun-35 1,260 0,263 0,653 0,504 1,209
jul-35 0,002 0,020 0,092 0,034 0,653
ago-35 0,000 0,000 0,000 0,000 0,013
set-35 0,078 0,000 0,006 0,011 0,023
out-35 0,277 0,000 0,000 0,043 0,065
nov-35 0,185 0,000 0,005 0,035 0,003
dez-35 0,179 0,006 0,108 0,486 0,000
jan-36 0,469 0,010 0,805 2,309 0,214
fev-36 1,922 0,062 1,434 4,032 2,043
mar-36 4,495 0,496 2,375 14,335 3,605
abr-36 8,437 3,807 5,563 19,508 3,369
mai-36 12,892 1,115 1,440 3,064 2,436
jun-36 3,832 0,702 0,774 2,930 0,310
jul-36 0,003 0,020 0,777 0,862 0,123
ago-36 0,000 0,003 0,468 0,508 0,005
set-36 0,414 0,005 0,000 0,000 0,001
out-36 0,010 0,017 0,031 0,095 0,017
nov-36 0,006 0,003 0,114 1,841 0,006
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dez-36 0,016 0,055 0,106 0,395 0,001
jan-37 1,688 0,271 0,210 0,803 0,102
fev-37 1,143 0,362 0,275 2,092 0,527
mar-37 3,052 2,021 1,733 2,175 0,935
abr-37 12,064 3,805 3,445 6,854 1,163
mai-37 1,931 0,987 11,744 2,470 0,627
jun-37 2,527 0,757 0,338 1,343 0,049
jul-37 0,164 0,051 0,690 0,154 0,044
ago-37 0,012 0,000 0,000 0,110 0,003
set-37 0,013 0,000 0,005 0,002 0,000
out-37 0,015 0,012 0,000 0,073 0,004
nov-37 0,006 0,005 0,156 0,293 0,001
dez-37 0,015 0,241 0,203 0,148 0,006
jan-38 0,315 0,284 1,256 0,447 0,278
fev-38 0,661 0,361 6,177 0,569 1,062
mar-38 2,447 0,692 8,292 0,498 3,627
abr-38 9,232 5,318 14,579 0,334 9,497
mai-38 5,632 1,414 3,848 0,132 7,612
jun-38 2,184 0,681 6,692 0,041 4,664
jul-38 0,379 0,079 0,330 0,024 1,777
ago-38 0,741 0,025 0,025 0,017 0,125
set-38 0,080 0,003 0,000 0,003 0,071
out-38 0,128 0,001 0,129 0,035 0,127
nov-38 0,005 0,005 0,043 0,001 0,184
dez-38 0,111 0,013 0,269 0,020 3,808
jan-39 0,151 0,615 0,906 0,095 5,825
fev-39 1,066 3,431 6,899 0,643 6,432
mar-39 11,971 6,944 241,613 6,871 25,792
abr-39 13,772 2,393 94,313 6,968 45,741
mai-39 8,486 2,070 32,555 1,758 14,537
jun-39 1,752 1,397 17,147 0,544 3,873
jul-39 0,023 0,690 1,575 0,171 4,892
ago-39 0,917 0,003 0,266 0,001 0,198
set-39 0,079 0,006 0,003 0,021 0,102
out-39 0,090 0,001 0,173 0,000 0,308
nov-39 0,002 0,007 0,018 0,011 0,023
dez-39 0,167 0,132 0,008 0,076 1,137
jan-40 0,354 0,030 1,152 0,592 2,755
fev-40 3,928 0,536 0,983 1,028 3,212
mar-40 22,639 2,691 4,962 1,915 16,578
abr-40 27,736 0,632 177,270 10,846 13,422
mai-40 3,769 1,212 12,940 20,849 4,676
jun-40 5,912 0,748 4,535 14,538 2,258
jul-40 0,447 0,102 1,586 1,319 0,337
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ago-40 0,884 0,000 0,634 0,001 0,014
set-40 0,052 0,003 0,027 0,003 0,004
out-40 0,319 0,002 0,000 0,144 0,053
nov-40 0,131 0,004 0,080 0,230 0,044
dez-40 0,419 0,316 0,033 0,551 0,153
jan-41 0,284 3,616 1,486 1,322 1,272
fev-41 1,255 6,741 1,934 1,925 2,424
mar-41 2,537 21,605 7,800 3,567 24,433
abr-41 6,846 12,791 29,523 8,102 32,884
mai-41 11,502 6,163 3,442 14,186 11,764
jun-41 4,474 4,921 0,251 3,895 5,096
jul-41 0,632 0,264 0,015 2,632 0,904
ago-41 0,070 0,011 0,000 0,043 0,496
set-41 0,155 0,043 0,017 0,000 0,219
out-41 0,267 0,018 0,030 0,003 0,049
nov-41 0,085 0,048 0,386 0,741 0,019
dez-41 0,110 0,036 1,100 1,085 0,301
jan-42 0,256 0,329 2,200 2,470 4,181
fev-42 1,535 0,988 6,069 1,864 3,272
mar-42 12,126 4,324 29,389 14,594 7,644
abr-42 7,869 0,604 43,060 6,949 7,822
mai-42 49,057 0,780 33,166 0,798 2,605
jun-42 4,056 0,539 3,197 1,041 1,645
jul-42 3,533 0,135 2,436 0,058 0,069
ago-42 2,911 0,004 0,124 0,123 0,009
set-42 0,273 0,001 0,000 0,006 0,026
out-42 0,400 0,000 0,000 0,127 0,040
nov-42 0,029 0,003 0,875 0,180 0,020
dez-42 0,450 0,037 0,619 0,595 0,238
jan-43 0,576 0,641 3,917 1,082 0,682
fev-43 5,874 2,132 4,970 1,969 2,086
mar-43 20,507 4,570 10,366 5,489 20,158
abr-43 24,496 3,351 57,258 47,227 5,326
mai-43 17,636 0,949 14,245 33,774 1,044
jun-43 4,264 0,706 3,843 4,350 1,698
jul-43 0,225 0,029 0,017 1,928 0,105
ago-43 1,544 0,000 0,000 0,501 0,001
set-43 0,024 0,000 0,000 0,270 0,001
out-43 0,189 0,030 0,112 1,333 0,038
nov-43 0,097 0,000 0,110 0,014 0,000
dez-43 0,288 0,054 1,431 0,003 0,010
jan-44 7,797 0,258 5,334 0,008 0,013
fev-44 3,396 0,187 14,081 0,126 2,202
mar-44 9,873 1,793 16,029 1,125 2,801




245

1_BCC-CSMZMR | 3_CanESM 8_IPSI-CMBA-LR | 9 _MIROCE 10_MRI-ESMZ-0

abr-44 20,450 2,276 67,294 0,711 1,510
mai-44 16,609 0,514 13,217 0,004 0,892
jun-44 6,896 0,436 4,001 0,183 0,300
jul-44 4,090 0,010 4,927 0,001 0,011
ago-44 0,118 0,001 0,088 0,030 0,001
set-44 0,162 0,003 0,000 0,016 0,007
out-44 0,446 0,016 0,142 0,002 0,025
nov-44 0,490 0,016 0,241 0,037 0,006
dez-44 0,169 0,012 0,358 0,049 0,001
jan-45 5,788 0,133 0,716 0,269 0,014
fev-45 10,972 1,920 2,697 0,241 0,042
mar-45 15,986 7,316 6,064 0,836 0,141
abr-45 23,390 5,436 4,392 1,350 1,924
mai-45 4,265 6,551 10,098 0,811 1,471
jun-45 1,881 2,677 1,478 0,532 0,580
jul-45 0,087 0,299 0,656 0,157 0,100
ago-45 0,008 0,025 0,202 0,000 0,011
set-45 0,000 0,000 0,049 0,000 0,010
out-45 0,011 0,009 0,098 0,011 0,012
nov-45 0,082 0,009 0,080 0,037 0,003
dez-45 0,756 0,029 0,127 0,071 0,003
jan-46 0,515 0,598 1,513 0,039 0,598
fev-46 1,008 2,568 5,735 0,477 2,470
mar-46 7,573 11,468 70,212 2,621 1,982
abr-46 19,042 9,598 201,277 6,432 11,666
mai-46 4,295 1,580 42,751 6,389 3,767
jun-46 0,932 1,667 10,850 1,107 1,791
jul-46 0,421 0,036 1,110 0,241 1,252
ago-46 0,005 0,000 0,050 0,002 0,132
set-46 0,192 0,002 0,208 0,003 0,004
out-46 0,121 0,000 0,001 0,003 0,019
nov-46 0,044 0,000 0,323 1,591 0,004
dez-46 0,164 0,083 1,542 1,033 0,549
jan-47 0,777 0,883 3,424 1,540 1,011
fev-47 1,512 1,716 2,437 2,332 2,112
mar-47 2,569 4,945 28,784 6,431 3,872
abr-47 2,583 5,857 30,903 39,131 6,858
mai-47 0,988 1,355 13,001 13,451 6,174
jun-47 1,114 0,870 1,471 6,718 2,690
jul-47 0,001 0,022 0,684 1,303 0,065
ago-47 0,003 0,006 0,004 0,603 0,029
set-47 0,005 0,013 0,000 0,158 0,049
out-47 0,015 0,002 0,032 0,192 0,045
nov-47 0,082 0,001 0,046 0,269 0,028
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dez-47 0,050 0,060 0,475 0,611 1,264
jan-48 0,358 0,203 3,515 0,081 6,839
fev-48 3,446 0,150 3,407 0,945 0,602
mar-48 11,563 0,488 10,124 1,004 4,397
abr-48 8,266 0,677 18,545 8,482 18,598
mai-48 15,744 0,224 5,102 6,833 28,242
jun-48 1,609 0,255 0,762 1,440 13,428
jul-48 0,457 0,019 0,464 0,171 0,937
ago-48 0,042 0,002 0,000 1,595 0,484
set-48 0,026 0,000 0,000 0,050 0,973
out-48 0,084 0,000 0,000 0,004 0,473
nov-48 0,053 0,009 0,028 0,039 0,256
dez-48 2,909 0,022 0,293 0,134 0,747
jan-49 2,331 0,099 0,701 0,688 1,720
fev-49 2,382 0,629 2,055 0,618 2,330
mar-49 9,701 1,687 4,120 1,570 31,904
abr-49 6,904 3,166 25,805 5,637 16,340
mai-49 3,842 1,532 4,826 7,498 2,950
jun-49 0,601 0,664 0,932 0,657 1,514
jul-49 0,023 0,032 0,003 0,202 0,789
ago-49 0,003 0,037 0,004 0,002 0,061
set-49 0,006 0,003 0,000 0,001 0,024
out-49 0,046 0,002 0,000 0,121 0,080
nov-49 0,136 0,005 0,003 0,727 0,007
dez-49 0,077 0,067 0,236 1,201 0,083
jan-50 1,487 0,402 1,078 0,738 1,120
fev-50 3,161 1,081 18,398 3,787 1,413
mar-50 6,298 2,061 18,902 10,634 17,258
abr-50 14,807 4,418 68,084 16,569 9,922
mai-50 5,792 1,047 10,248 46,539 8,415
jun-50 1,119 1,568 49,049 18,870 0,740
jul-50 0,071 0,254 1,096 4,034 0,041
ago-50 0,002 0,010 0,032 0,146 0,002
set-50 0,000 0,001 0,545 0,103 0,000
out-50 0,119 0,007 0,540 0,007 0,053
nov-50 0,083 0,066 0,573 0,909 0,042
dez-50 0,194 0,031 2,168 3,690 0,000

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 69- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatério Gaviao — o SSP2-45
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jan-15 0,01 0,00 0,17 0,01 0,04
fev-15 0,01 0,02 0,47 0,04 0,47
mar-15 0,03 0,15 0,66 0,42 1,01
abr-15 0,05 0,19 1,14 1,14 1,59
mai-15 0,18 0,12 1,29 0,59 1,32
jun-15 0,53 0,08 1,21 1,92 0,26
jul-15 0,00 0,01 0,11 0,15 0,16
ago-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
set-15 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
out-15 0,01 0,00 0,04 0,00 0,01
nov-15 0,00 0,00 0,01 0,04 0,00
dez-15 0,01 0,01 0,11 0,44 0,08
jan-16 0,09 0,01 0,09 0,91 0,04
fev-16 0,45 0,08 0,17 1,61 0,24
mar-16 0,91 0,35 0,62 2,86 0,55
abr-16 1,68 0,55 2,74 4,44 1,12
mai-16 0,84 0,13 0,41 3,84 0,33
jun-16 0,17 0,11 0,25 1,33 0,13
jul-16 0,00 0,04 0,03 1,59 0,04
ago-16 0,00 0,00 0,05 0,14 0,00
set-16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
out-16 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01
nov-16 0,00 1,85 0,00 0,06 0,00
dez-16 0,11 0,37 0,02 0,09 0,00
jan-17 0,02 0,93 0,02 0,31 0,01
fev-17 0,31 3,43 0,11 0,80 0,20
mar-17 0,71 2,52 0,08 1,96 0,12
abr-17 4,05 1,10 1,06 2,96 0,06
mai-17 1,02 0,35 3,81 1,25 0,04
jun-17 0,36 0,36 0,86 0,35 0,02
jul-17 0,07 0,02 0,31 0,04 0,00
ago-17 0,33 0,00 0,00 0,02 0,00
set-17 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
out-17 0,03 0,01 0,01 0,02 0,00
nov-17 0,00 0,01 0,01 0,03 0,00
dez-17 0,05 0,00 0,01 0,06 0,00
jan-18 0,07 0,13 0,19 0,17 0,01
fev-18 0,36 0,33 0,14 0,41 0,03
mar-18 3,85 1,03 0,91 0,24 0,18
abr-18 5,31 0,61 0,87 0,48 0,24
mai-18 0,63 0,31 0,49 0,92 0,03
jun-18 0,19 0,28 0,17 0,32 0,02
jul-18 0,02 0,02 0,08 0,15 0,00
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ago-18 0,00 0,00 0,03 0,01 0,00
set-18 0,01 0,00 0,01 0,05 0,00
out-18 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00
nov-18 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01
dez-18 0,03 0,03 0,05 0,01 0,01
jan-19 0,94 0,45 0,36 0,05 0,02
fev-19 0,80 3,49 0,83 0,25 0,17
mar-19 2,22 3,24 5,26 0,27 0,18
abr-19 1,63 2,27 6,01 0,52 0,95
mai-19 1,43 0,28 2,05 0,73 1,84
jun-19 0,19 0,63 0,45 0,92 0,11
jul-19 0,00 0,15 0,02 0,15 0,02
ago-19 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
set-19 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
out-19 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01
nov-19 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00
dez-19 0,00 0,02 0,25 0,12 0,01
jan-20 0,08 0,04 0,70 0,46 0,23
fev-20 0,30 0,11 2,23 0,97 0,34
mar-20 0,46 3,44 3,37 2,04 0,50
abr-20 1,35 2,53 2,19 1,53 1,21
mai-20 0,58 1,67 1,00 2,53 1,25
jun-20 0,14 0,56 0,80 0,57 0,28
jul-20 0,01 0,12 0,72 0,14 0,03
ago-20 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00
set-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-20 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-20 0,01 0,02 0,00 0,01 0,00
dez-20 0,01 0,01 0,16 0,07 0,05
jan-21 0,08 0,25 0,11 0,05 0,27
fev-21 0,10 0,09 1,00 0,95 0,55
mar-21 0,69 0,41 6,82 0,82 1,21
abr-21 1,01 0,16 6,15 1,80 1,58
mai-21 1,24 0,52 0,78 1,66 1,38
jun-21 0,07 0,22 3,01 0,53 0,28
jul-21 0,00 0,04 0,45 0,20 0,04
ago-21 0,00 0,01 0,24 0,06 0,00
set-21 0,01 0,00 0,21 0,00 0,00
out-21 0,02 0,00 0,09 0,02 0,00
nov-21 0,00 0,00 0,11 0,05 0,00
dez-21 0,02 0,00 0,04 0,02 0,02
jan-22 0,03 0,11 0,41 0,26 0,08
fev-22 0,10 0,32 0,45 1,12 0,32
mar-22 0,42 3,49 3,46 1,54 0,70
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abr-22 0,71 1,31 5,84 0,57 1,04
mai-22 1,60 1,16 0,52 0,40 0,49
jun-22 2,66 0,35 0,19 0,12 0,06

jul-22 0,08 0,52 0,41 0,27 0,03

ago-22 0,00 0,01 0,00 0,04 0,02
set-22 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01
out-22 0,00 0,01 0,12 0,02 0,01
nov-22 0,06 0,08 0,13 0,01 0,00
dez-22 0,04 0,01 0,31 0,09 0,00
jan-23 0,24 0,15 0,37 0,23 0,04
fev-23 0,88 0,96 1,02 0,53 0,49

mar-23 2,06 4,05 4,59 1,03 0,91
abr-23 5,03 2,63 2,92 2,24 0,65
mai-23 2,86 0,27 1,34 0,85 0,33
jun-23 1,88 0,32 0,98 0,41 0,11

jul-23 1,27 0,03 0,05 0,06 0,02

ago-23 0,21 0,01 0,01 0,01 0,00
set-23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-23 0,01 0,00 0,03 0,00 0,00
nov-23 0,08 0,00 0,00 0,03 0,04
dez-23 0,05 0,01 0,17 0,06 0,02
jan-24 0,55 0,46 0,52 0,03 0,64
fev-24 0,18 0,24 1,10 0,27 0,84
mar-24 1,81 0,21 2,21 0,34 0,86
abr-24 4,37 0,52 2,43 0,63 1,61
mai-24 1,59 0,16 2,10 0,79 1,06
jun-24 0,29 0,14 0,63 0,17 0,37
jul-24 0,09 0,11 0,53 0,07 0,04

ago-24 0,22 0,01 0,07 0,10 0,00
set-24 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
out-24 0,08 0,01 0,01 0,02 0,01
nov-24 0,03 0,00 0,02 0,01 0,01
dez-24 0,31 0,00 0,10 0,06 0,00
jan-25 0,28 0,01 0,20 0,04 0,10
fev-25 0,66 0,07 0,55 0,10 0,10
mar-25 1,09 0,04 1,04 0,30 0,35
abr-25 2,65 0,04 3,43 0,48 0,84
mai-25 0,24 0,01 2,05 0,87 0,83
jun-25 0,20 0,02 0,83 0,96 0,25
jul-25 0,58 0,00 0,21 0,45 0,01

ago-25 0,03 0,00 0,14 0,00 0,00
set-25 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
out-25 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01
nov-25 0,05 0,00 0,01 0,01 0,07
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dez-25 0,02 0,00 0,08 0,10 0,10
jan-26 0,54 0,01 0,14 0,72 0,16
fev-26 3,29 0,04 0,51 0,52 0,23

mar-26 2,46 0,03 1,68 2,48 1,63
abr-26 5,77 0,09 5,56 1,34 3,46
mai-26 0,51 0,02 3,28 1,30 1,09
jun-26 0,66 0,03 0,32 0,28 0,24
jul-26 0,07 0,00 0,42 0,01 0,02

ago-26 0,03 0,00 0,17 0,00 0,00
set-26 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
out-26 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-26 0,03 0,00 0,00 0,06 0,02
dez-26 0,13 0,00 0,10 0,04 0,00
jan-27 0,36 0,01 0,02 0,05 0,00
fev-27 1,36 0,01 0,36 0,14 0,22
mar-27 1,92 0,01 0,62 0,36 0,35
abr-27 2,57 0,02 2,56 1,04 0,11
mai-27 1,69 0,01 0,96 0,39 0,09
jun-27 0,14 0,01 0,15 0,28 0,05
jul-27 0,03 0,00 0,01 0,01 0,01

ago-27 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
set-27 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
out-27 0,03 0,00 0,00 0,02 0,00
nov-27 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
dez-27 0,08 0,01 0,07 0,00 0,00
jan-28 0,33 0,02 0,32 0,03 0,01
fev-28 0,16 0,19 1,20 0,12 0,11
mar-28 0,44 0,36 2,01 0,05 0,33
abr-28 0,93 0,21 3,52 0,09 0,16
mai-28 3,91 0,24 2,37 0,08 0,09
jun-28 1,33 0,05 0,30 0,01 0,03
jul-28 1,83 0,03 0,03 0,01 0,00

ago-28 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
set-28 0,08 0,00 0,00 0,01 0,00
out-28 0,09 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-28 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
dez-28 0,02 0,02 0,08 0,00 0,00
jan-29 0,14 0,01 0,15 0,00 0,00
fev-29 0,57 0,04 0,32 0,00 0,01
mar-29 0,54 0,11 1,20 0,00 0,14
abr-29 2,51 0,07 3,47 0,01 0,15
mai-29 2,27 0,05 1,04 0,06 0,09
jun-29 0,15 0,04 1,13 0,01 0,05
jul-29 0,43 0,02 0,00 0,00 0,01
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ago-29 0,15 0,00 0,01 0,00 0,00
set-29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-29 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-29 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00
dez-29 0,06 0,00 0,09 0,02 0,00
jan-30 0,36 0,01 0,25 0,07 0,01
fev-30 0,46 0,06 0,26 0,15 0,02
mar-30 0,83 0,31 0,32 0,96 0,09
abr-30 2,05 0,13 0,43 0,75 0,18
mai-30 0,53 0,08 0,19 1,21 0,35
jun-30 0,39 0,07 0,04 0,87 0,18
jul-30 0,06 0,04 0,00 0,01 0,05
ago-30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
set-30 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
out-30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-30 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00
dez-30 0,07 0,00 0,05 0,18 0,01
jan-31 0,11 0,00 0,09 0,08 0,03
fev-31 0,06 0,02 0,30 0,22 0,05
mar-31 1,05 0,11 2,46 1,41 0,38
abr-31 0,55 0,05 16,43 0,99 0,57
mai-31 0,63 0,03 3,64 0,67 0,30
jun-31 0,03 0,02 0,76 0,17 0,08
jul-31 0,01 0,00 0,34 0,06 0,04
ago-31 0,00 0,00 0,15 0,07 0,00
set-31 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
out-31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-31 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
dez-31 0,01 0,00 0,00 0,09 0,00
jan-32 0,13 0,01 0,15 0,11 0,02
fev-32 0,16 0,07 0,17 0,18 0,18
mar-32 0,47 0,20 0,69 0,28 0,76
abr-32 1,62 0,10 0,83 1,58 0,96
mai-32 0,17 0,09 0,49 0,55 0,93
jun-32 0,09 0,04 0,09 0,42 0,10
jul-32 0,00 0,03 0,12 0,03 0,00
ago-32 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00
set-32 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
out-32 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00
nov-32 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
dez-32 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
jan-33 0,03 0,08 0,04 0,01 0,06
fev-33 0,03 0,72 0,09 0,01 0,31
mar-33 0,10 7,03 0,61 0,04 0,33
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abr-33 0,09 1,47 0,76 0,04 1,25
mai-33 0,04 1,15 0,65 0,03 0,97
jun-33 0,04 0,56 0,22 0,01 0,18

jul-33 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03

ago-33 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
set-33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-33 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01
nov-33 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00
dez-33 0,00 0,01 0,12 0,00 0,02
jan-34 0,00 0,00 0,22 0,00 0,32
fev-34 0,01 0,06 0,21 0,01 0,44
mar-34 0,03 0,44 0,67 0,03 1,30
abr-34 0,07 0,17 1,33 0,13 1,25
mai-34 0,02 0,07 0,48 0,08 1,85
jun-34 0,03 0,07 0,03 0,04 0,64
jul-34 0,00 0,03 0,00 0,01 0,10

ago-34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
set-34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
out-34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
nov-34 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
dez-34 0,00 0,02 0,02 0,01 0,01
jan-35 0,00 0,01 0,08 0,03 0,14
fev-35 0,03 0,03 0,21 0,03 0,49
mar-35 0,22 0,08 0,20 0,19 0,97
abr-35 0,58 0,04 0,29 0,43 5,42
mai-35 0,23 0,02 0,26 0,23 0,37
jun-35 0,11 0,02 0,06 0,04 0,11
jul-35 0,00 0,00 0,01 0,00 0,06

ago-35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
set-35 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
out-35 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-35 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
dez-35 0,02 0,00 0,01 0,04 0,00
jan-36 0,04 0,00 0,07 0,20 0,02
fev-36 0,17 0,01 0,13 0,35 0,18
mar-36 0,39 0,04 0,21 1,26 0,32
abr-36 0,74 0,33 0,49 1,71 0,30
mai-36 1,13 0,10 0,13 0,27 0,21
jun-36 0,34 0,06 0,07 0,26 0,03
jul-36 0,00 0,00 0,07 0,08 0,01

ago-36 0,00 0,00 0,04 0,04 0,00
set-36 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
out-36 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-36 0,00 0,00 0,01 0,16 0,00
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dez-36 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
jan-37 0,15 0,02 0,02 0,07 0,01
fev-37 0,10 0,03 0,02 0,18 0,05

mar-37 0,27 0,18 0,15 0,19 0,08
abr-37 1,06 0,33 0,30 0,60 0,10
mai-37 0,17 0,09 1,03 0,22 0,05
jun-37 0,22 0,07 0,03 0,12 0,00
jul-37 0,01 0,00 0,06 0,01 0,00

ago-37 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
set-37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-37 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-37 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
dez-37 0,00 0,02 0,02 0,01 0,00
jan-38 0,03 0,02 0,11 0,04 0,02
fev-38 0,06 0,03 0,54 0,05 0,09
mar-38 0,21 0,06 0,73 0,04 0,32
abr-38 0,81 0,47 1,28 0,03 0,83
mai-38 0,49 0,12 0,34 0,01 0,67
jun-38 0,19 0,06 0,59 0,00 0,41
jul-38 0,03 0,01 0,03 0,00 0,16

ago-38 0,06 0,00 0,00 0,00 0,01
set-38 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
out-38 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01
nov-38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
dez-38 0,01 0,00 0,02 0,00 0,33
jan-39 0,01 0,05 0,08 0,01 0,51
fev-39 0,09 0,30 0,60 0,06 0,56
mar-39 1,05 0,61 21,16 0,60 2,26
abr-39 1,21 0,21 8,26 0,61 4,01
mai-39 0,74 0,18 2,85 0,15 1,27
jun-39 0,15 0,12 1,50 0,05 0,34
jul-39 0,00 0,06 0,14 0,02 0,43

ago-39 0,08 0,00 0,02 0,00 0,02
set-39 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
out-39 0,01 0,00 0,02 0,00 0,03
nov-39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dez-39 0,01 0,01 0,00 0,01 0,10
jan-40 0,03 0,00 0,10 0,05 0,24
fev-40 0,34 0,05 0,09 0,09 0,28
mar-40 1,98 0,24 0,43 0,17 1,45
abr-40 2,43 0,06 15,53 0,95 1,18
mai-40 0,33 0,11 1,13 1,83 0,41
jun-40 0,52 0,07 0,40 1,27 0,20
jul-40 0,04 0,01 0,14 0,12 0,03
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ago-40 0,08 0,00 0,06 0,00 0,00
set-40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-40 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-40 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00
dez-40 0,04 0,03 0,00 0,05 0,01
jan-41 0,02 0,32 0,13 0,12 0,11
fev-41 0,11 0,59 0,17 0,17 0,21
mar-41 0,22 1,89 0,68 0,31 2,14
abr-41 0,60 1,12 2,59 0,71 2,88
mai-41 1,01 0,54 0,30 1,24 1,03
jun-41 0,39 0,43 0,02 0,34 0,45
jul-41 0,06 0,02 0,00 0,23 0,08
ago-41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04
set-41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02
out-41 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-41 0,01 0,00 0,03 0,06 0,00
dez-41 0,01 0,00 0,10 0,10 0,03
jan-42 0,02 0,03 0,19 0,22 0,37
fev-42 0,13 0,09 0,53 0,16 0,29
mar-42 1,06 0,38 2,57 1,28 0,67
abr-42 0,69 0,05 3,77 0,61 0,69
mai-42 4,30 0,07 2,91 0,07 0,23
jun-42 0,36 0,05 0,28 0,09 0,14
jul-42 0,31 0,01 0,21 0,01 0,01
ago-42 0,26 0,00 0,01 0,01 0,00
set-42 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
out-42 0,04 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-42 0,00 0,00 0,08 0,02 0,00
dez-42 0,04 0,00 0,05 0,05 0,02
jan-43 0,05 0,06 0,34 0,09 0,06
fev-43 0,51 0,19 0,44 0,17 0,18
mar-43 1,80 0,40 0,91 0,48 1,77
abr-43 2,15 0,29 5,02 4,14 0,47
mai-43 1,54 0,08 1,25 2,96 0,09
jun-43 0,37 0,06 0,34 0,38 0,15
jul-43 0,02 0,00 0,00 0,17 0,01
ago-43 0,14 0,00 0,00 0,04 0,00
set-43 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
out-43 0,02 0,00 0,01 0,12 0,00
nov-43 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-43 0,03 0,00 0,13 0,00 0,00
jan-44 0,68 0,02 0,47 0,00 0,00
fev-44 0,30 0,02 1,23 0,01 0,19
mar-44 0,86 0,16 1,40 0,10 0,25
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abr-44 1,79 0,20 5,89 0,06 0,13
mai-44 1,45 0,05 1,16 0,00 0,08
jun-44 0,60 0,04 0,36 0,02 0,03

jul-44 0,36 0,00 0,43 0,00 0,00

ago-44 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
set-44 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
out-44 0,04 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-44 0,04 0,00 0,02 0,00 0,00
dez-44 0,01 0,00 0,03 0,00 0,00
jan-45 0,51 0,01 0,06 0,02 0,00
fev-45 0,96 0,17 0,24 0,02 0,00
mar-45 1,40 0,64 0,53 0,07 0,01
abr-45 2,05 0,48 0,38 0,12 0,17
mai-45 0,37 0,57 0,88 0,07 0,13
jun-45 0,16 0,23 0,13 0,05 0,05
jul-45 0,01 0,03 0,06 0,01 0,01

ago-45 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
set-45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-45 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-45 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-45 0,07 0,00 0,01 0,01 0,00
jan-46 0,05 0,05 0,13 0,00 0,05
fev-46 0,09 0,22 0,50 0,04 0,22
mar-46 0,66 1,00 6,15 0,23 0,17
abr-46 1,67 0,84 17,63 0,56 1,02
mai-46 0,38 0,14 3,74 0,56 0,33
jun-46 0,08 0,15 0,95 0,10 0,16
jul-46 0,04 0,00 0,10 0,02 0,11

ago-46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
set-46 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00
out-46 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-46 0,00 0,00 0,03 0,14 0,00
dez-46 0,01 0,01 0,14 0,09 0,05
jan-47 0,07 0,08 0,30 0,13 0,09
fev-47 0,13 0,15 0,21 0,20 0,19
mar-47 0,23 0,43 2,52 0,56 0,34
abr-47 0,23 0,51 2,71 3,43 0,60
mai-47 0,09 0,12 1,14 1,18 0,54
jun-47 0,10 0,08 0,13 0,59 0,24
jul-47 0,00 0,00 0,06 0,11 0,01

ago-47 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
set-47 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
out-47 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
nov-47 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00
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dez-47 0,00 0,01 0,04 0,05 0,11
jan-48 0,03 0,02 0,31 0,01 0,60
fev-48 0,30 0,01 0,30 0,08 0,05
mar-48 1,01 0,04 0,89 0,09 0,39
abr-48 0,72 0,06 1,62 0,74 1,63
mai-48 1,38 0,02 0,45 0,60 2,47
jun-48 0,14 0,02 0,07 0,13 1,18
jul-48 0,04 0,00 0,04 0,01 0,08

ago-48 0,00 0,00 0,00 0,14 0,04
set-48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
out-48 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04
nov-48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
dez-48 0,25 0,00 0,03 0,01 0,07
jan-49 0,20 0,01 0,06 0,06 0,15
fev-49 0,21 0,06 0,18 0,05 0,20
mar-49 0,85 0,15 0,36 0,14 2,79
abr-49 0,60 0,28 2,26 0,49 1,43
mai-49 0,34 0,13 0,42 0,66 0,26
jun-49 0,05 0,06 0,08 0,06 0,13
jul-49 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07

ago-49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
set-49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-49 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
nov-49 0,01 0,00 0,00 0,06 0,00
dez-49 0,01 0,01 0,02 0,11 0,01
jan-50 0,13 0,04 0,09 0,06 0,10
fev-50 0,28 0,09 1,61 0,33 0,12
mar-50 0,55 0,18 1,66 0,93 1,51
abr-50 1,30 0,39 5,96 1,45 0,87
mai-50 0,51 0,09 0,90 4,08 0,74
jun-50 0,10 0,14 4,30 1,65 0,06
jul-50 0,01 0,02 0,10 0,35 0,00

ago-50 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
set-50 0,00 0,00 0,05 0,01 0,00
out-50 0,01 0,00 0,05 0,00 0,00
nov-50 0,01 0,01 0,05 0,08 0,00
dez-50 0,02 0,00 0,19 0,32 0,00

Fonte: Elaborado pelo autor
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Cenario SSP5-85

Figura 55- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Regatdrio Ords entre os modelos
analisados

Reservatorio Ords - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 70- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelo® &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Orés

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento

1980-2013 Século 20 149,9

BCC-CSM2-MR 153,4 2,34%

CanESM5 155,7 3,90%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 152,3 1,61%

MIROCG6 585 150,1 0,19%

585 MRI-ESM2-0 151,3 0,93%

BCC-CSM2-MR 157,5 5,07%

CanESM5 161,7 7,87%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,0 2,74%

MIROCG6 585 156,7 4,55%

MRI-ESM2-0 155,2 3,56%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 56- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Rmsatério Castanhdo entre os
modelos analisados

Reservatorio Castanhao - Cendario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento

1980-2013 Século 20 150,6

BCC-CSM2-MR 154,5 2,61%

CanESM5 156,4 3,86%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 153,0 1,64%

MIROCS6 585 151,4 0,55%

585 MRI-ESM2-0 152,1 1,00%

BCC-CSM2-MR 158,8 5,44%

CanESM5 162,2 7,75%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 154,9 2,85%

MIROCS6 585 158,3 5,13%

MRI-ESM2-0 155,9 3,55%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 57- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Banabuil entre os
modelos analisados

Reservatorio Banabuiu - Cendario 585

250
200
150
100
50
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
= BCC-CSM2-MR e CanESM5 IPSL-CM6A-LR
MIROC6 585 = IRI-ESM2-0 = Série Reconstruida

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 71- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XXI e o Século XX —

Reservatério Banabuiu

Cenario Periodo Modelo Média mensais das ETPs | Incremento %
1980-2013 Século 20 149,0

BCC-CSM2-MR 151,7 1,80%

CanESM5 153,7 3,11%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 151,3 1,56%
MIROCS6 585 148,4 -0,41%

585 MRI-ESM2-0 150,1 0,74%
BCC-CSM2-MR 155,3 4,19%

CanESM5 157,5 5,69%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 152,8 2,56%
MIROCS6 585 153,5 3,04%

MRI-ESM2-0 153,3 2,85%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 58- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Aracoiaba entre os
modelos analisados

Reservatorio Aracoiaba - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 72- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XX| e o Século XX —

Reservatoério Aracoiaba

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento
1980 -2013 Século 20 132,9

BCC-CSM2-MR 134,9 1,55%

CanESM5 136,9 3,07%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 135,0 1,58%
MIROCS6 585 132,5 -0,30%

585 MRI-ESM2-0 134,3 1,07%
BCC-CSM2-MR 137,5 3,46%

CanESM5 139,9 5,29%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 136,4 2,65%

MIROCS6 585 136,8 2,99%

MRI-ESM2-0 137,1 3,17%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 59- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Pacajus entre os modelos
analisados

Reservatorio Pacajus - Cendrio 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 73- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XXI e o Século XX —

Reservatorio Pacajus

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento
1980 -2013 Século 20 132,9

BCC-CSM2-MR 134,9 1,55%

CanESM5 136,9 3,07%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 135,0 1,58%
MIROCS6 585 132,5 -0,30%

585 MRI-ESM2-0 134,3 1,07%
BCC-CSM2-MR 137,5 3,46%

CanESM5 139,9 5,29%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 136,4 2,65%

MIROCS6 585 136,8 2,99%

MRI-ESM2-0 137,1 3,17%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 60- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatério Pacoti/Riachao entre os
modelos analisados

Reservatorio PAcoti/Riachdo - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 74- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XX| e o Século XX —

Reservatério Pacoti/Riachéo

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento

1980 - 2013 Século 20 126,2

BCC-CSM2-MR 128,0 1,43%

CanESM5 130,3 3,27%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 128,3 1,64%

MIROCS6 585 126,9 0,51%

585 MRI-ESM2-0 128,4 1,71%

BCC-CSM2-MR 129,8 2,87%

CanESM5 133,2 5,51%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 129,8 2,81%

MIROCS6 585 129,6 2,68%

MRI-ESM2-0 130,9 3,75%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 61- Comparativo das Média das afluéncias mensais do Resatorio Gavido entre os modelos
analisados

Reservatorio Gaviao - Cenario 585
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 75- Comparativos dos valores de ETPs entre os modelos &éculo XX| e o Século XX —

Reservatoério Gavido

Cenario Periodo Modelo Média Crescimento

1980 - 2013 Século 20 126,2

BCC-CSM2-MR 128,0 1,43%

CanESM5 130,3 3.27%

2015 -2032 IPSL-CM6A-LR 128,3 1,64%

MIROCS6 585 126,9 0,51%

585 MRI-ESM2-0 128,4 1,71%

BCC-CSM2-MR 129,8 2,87%

CanESM5 133,2 5,51%

2033 -2050 IPSL-CM6A-LR 129,8 2,81%

MIROCS6 585 129,6 2,68%

MRI-ESM2-0 130,9 3,75%

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 76- Vazdes afluentes (m3/s) do Reservatorio Oros — CeaSSP5-85

264

1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0
jan-15 14,50 6,00 60,38 16,22 28,82
fev-15 205,07 14,55 634,79 70,83 38,81
mar-15 242,71 67,13 1048,53 255,88 189,27
abr-15 390,35 27,21 524,07 608,43 449,28
mai-15 466,85 19,70 357,52 84,88 112,30
jun-15 18,47 5,33 135,01 45,96 25,99
jul-15 39,75 1,22 15,22 11,59 18,19
ago-15 6,12 0,01 8,87 5,96 0,85
set-15 2,17 0,00 8,28 1,87 0,64
out-15 8,20 0,09 10,21 1,06 0,68
nov-15 2,16 0,07 1,01 9,14 0,58
dez-15 6,20 0,36 3,55 24,81 2,99
jan-16 35,69 2,15 14,96 103,91 7,02
fev-16 85,30 2,87 100,38 357,24 39,40
mar-16 98,51 9,55 395,18 849,79 53,48
abr-16 37,82 2,77 98,51 339,12 470,78
mai-16 25,76 3,52 61,27 55,86 363,92
jun-16 10,57 1,29 28,51 55,87 44,05
jul-16 0,20 0,07 0,40 5,51 18,60
ago-16 0,25 0,13 3,10 1,73 2,42
set-16 0,16 0,02 0,10 1,71 1,99
out-16 0,02 0,01 0,05 0,93 0,70
nov-16 0,00 0,02 1,09 9,23 2,18
dez-16 0,33 0,24 0,31 38,24 2,66
jan-17 6,55 2,23 5,46 87,24 24,08
fev-17 24,92 2,68 68,03 388,37 57,19
mar-17 75,42 6,05 135,73 253,88 127,68
abr-17 87,32 3,44 301,07 493,79 196,80
mai-17 47,43 2,31 31,84 187,13 84,92
jun-17 2,01 1,29 4,43 49,90 14,94
jul-17 0,23 0,24 3,00 8,46 3,48
ago-17 0,07 0,01 0,04 2,25 1,95
set-17 0,15 0,00 0,00 2,26 0,83
out-17 0,55 0,00 0,00 0,06 0,95
nov-17 0,08 0,00 0,64 0,04 2,40
dez-17 0,71 0,06 5,65 2,98 4,28
jan-18 3,44 0,05 13,60 104,42 4,43
fev-18 5,47 0,69 54,14 141,30 13,72
mar-18 31,41 0,82 102,99 109,59 13,50
abr-18 20,51 0,39 475,16 444,66 9,97
mai-18 6,58 0,47 255,38 442,29 6,87
jun-18 0,36 0,23 50,22 66,41 4,09
jul-18 0,66 0,01 11,90 43,79 1,05




265

1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0

ago-18 0,00 0,00 0,17 0,53 0,14
set-18 0,12 0,00 0,19 0,36 0,34
out-18 1,26 0,01 6,12 3,59 0,23
nov-18 0,00 0,00 1,72 4,42 0,08
dez-18 0,33 0,00 12,07 45,97 0,58
jan-19 0,35 0,05 26,80 52,40 0,38
fev-19 0,95 1,25 39,84 64,24 12,39
mar-19 2,60 25,91 128,54 261,98 86,59
abr-19 5,40 73,64 299,12 229,68 69,34
mai-19 2,37 19,59 51,32 189,14 40,52
jun-19 1,17 3,23 34,00 37,12 13,66
jul-19 0,05 0,24 6,44 3,71 2,39
ago-19 0,07 0,00 0,20 0,35 0,57
set-19 0,10 0,03 0,37 0,75 0,32
out-19 0,02 0,18 4,23 1,07 0,81
nov-19 0,10 0,34 0,21 2,17 0,02
dez-19 0,66 0,47 6,53 32,53 2,22
jan-20 14,46 1,78 11,65 8,55 4,85
fev-20 41,12 15,28 12,72 27,50 10,35
mar-20 83,88 48,70 33,33 43,53 66,28
abr-20 67,11 18,66 77,17 56,62 35,91
mai-20 67,53 15,90 136,68 11,81 21,88
jun-20 1,79 4,12 1,21 3,18 7,11
jul-20 0,09 0,88 0,00 1,13 1,45
ago-20 0,07 0,09 0,04 0,57 0,81
set-20 1,93 0,00 0,13 0,54 0,06
out-20 0,49 0,11 1,10 4,15 0,27
nov-20 0,99 0,13 0,12 0,09 0,09
dez-20 4,49 4,01 2,36 1,53 0,56
jan-21 2,31 15,27 95,16 9,94 6,51
fev-21 27,59 13,94 73,11 9,29 4,52
mar-21 133,09 67,87 109,80 23,18 30,17
abr-21 169,04 153,38 100,97 28,16 55,20
mai-21 68,76 62,85 56,76 2281 19,05
jun-21 27,20 19,85 5,50 10,83 9,05
jul-21 3,95 4,50 1,12 2,53 1,59
ago-21 0,29 3,89 0,24 1,20 0,04
set-21 0,36 0,39 3,63 0,23 0,09
out-21 1,03 0,00 0,44 0,10 0,64
nov-21 0,41 1,37 3,11 0,65 0,65
dez-21 4,63 3,75 10,14 1,92 1,88
jan-22 7,51 32,55 20,89 36,61 31,15
fev-22 17,61 44,43 130,30 29,19 42,05
mar-22 85,08 35,78 84,76 67,24 214,99
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0
abr-22 37,13 50,19 249,57 110,50 382,92
mai-22 23,85 46,96 165,11 2547 157,76
jun-22 1,53 3,54 66,03 10,26 155,18
jul-22 0,29 1,39 2,45 1,40 6,47
ago-22 0,01 0,27 3,54 0,00 0,75
set-22 1,25 0,04 0,00 0,09 0,53
out-22 0,12 0,01 0,57 0,06 2,28
nov-22 0,00 0,09 1,02 2,55 36,99
dez-22 0,37 1,21 14,12 7,74 40,65
jan-23 1,29 2,95 50,00 70,62 50,07
fev-23 137,56 24,53 120,36 95,70 228,33
mar-23 279,63 12,89 159,19 207,99 244,58
abr-23 294,79 8,95 139,81 693,73 216,92
mai-23 67,03 6,52 36,96 38,10 137,63
jun-23 21,06 1,54 5,52 34,41 24,98
jul-23 0,50 0,07 0,23 1,05 7,95
ago-23 4,95 0,00 0,06 3,41 0,14
set-23 0,06 0,00 0,02 2,73 0,29
out-23 2,64 0,00 0,01 1,82 0,62
nov-23 15,69 0,01 0,11 0,07 6,84
dez-23 7,24 0,09 5,15 3,25 1,80
jan-24 10,23 4,56 16,47 32,56 24,92
fev-24 20,06 5,06 24,74 46,77 88,81
mar-24 53,65 64,56 60,68 185,58 249,53
abr-24 27,69 167,70 83,21 162,51 203,56
mai-24 7,77 4547 30,10 222,76 76,91
jun-24 2,57 14,98 14,00 56,95 16,97
jul-24 1,53 25,57 0,30 3,65 2,71
ago-24 0,15 0,24 1,20 2,05 0,66
set-24 0,46 0,00 0,91 0,38 0,25
out-24 0,18 0,04 1,40 0,01 1,29
nov-24 0,02 0,23 0,90 0,04 4,52
dez-24 1,19 2,69 3,51 0,87 2,76
jan-25 24,24 24,84 11,98 4,84 15,69
fev-25 38,15 46,76 12,65 42,87 18,46
mar-25 37,47 315,66 20,89 57,42 67,66
abr-25 107,86 65,67 33,95 42,62 105,67
mai-25 32,13 48,26 18,21 13,04 33,18
jun-25 3,33 15,91 0,53 5,66 25,44
jul-25 5,05 4,51 6,19 0,09 3,35
ago-25 0,06 0,01 0,00 0,03 0,04
set-25 0,31 0,02 0,00 0,02 0,89
out-25 1,19 0,15 0,07 0,79 1,34
nov-25 2,57 0,27 0,06 0,31 0,30
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0
dez-25 0,98 2,99 0,72 0,05 0,81
jan-26 0,68 20,12 14,59 0,56 18,23
fev-26 44,77 23,71 15,87 5,79 31,68
mar-26 57,81 177,01 286,25 18,08 121,52
abr-26 165,47 71,41 932,12 24,72 184,83
mai-26 29,32 33,64 82,74 14,80 173,14
jun-26 24,38 4,62 40,70 9,18 30,17
jul-26 2,30 6,71 16,35 0,16 6,44
ago-26 0,02 0,06 0,00 0,08 6,51
set-26 0,00 0,43 3,41 0,02 0,85
out-26 1,07 0,04 0,73 0,04 6,17
nov-26 0,04 0,00 1,51 0,28 0,76
dez-26 0,82 0,98 9,31 2,11 13,89
jan-27 6,82 17,08 171,03 14,63 18,13
fev-27 16,50 21,51 101,29 28,35 27,77
mar-27 99,09 58,18 145,43 167,93 163,26
abr-27 34,36 11,52 208,75 245,19 150,94
mai-27 55,67 12,78 73,70 38,02 89,92
jun-27 16,52 3,64 47,10 33,16 18,65
jul-27 0,67 1,83 18,03 3,38 3,28
ago-27 3,60 0,00 0,06 1,60 0,15
set-27 0,18 0,00 0,43 0,36 0,13
out-27 0,46 0,01 0,35 0,09 1,95
nov-27 0,11 0,15 0,78 1,28 0,17
dez-27 0,94 2,44 7,36 7,09 1,45
jan-28 1,48 6,52 20,57 13,65 15,20
fev-28 7,47 76,28 31,59 47,67 9,11
mar-28 18,91 98,16 133,76 108,38 30,39
abr-28 23,80 77,63 26,95 162,36 1,67
mai-28 7,70 54,52 26,99 68,42 5,01
jun-28 0,93 8,35 15,61 25,17 0,80
jul-28 0,10 0,48 0,06 14,11 0,04
ago-28 0,40 0,16 0,22 0,09 0,00
set-28 0,09 0,00 1,30 0,70 0,01
out-28 0,38 0,30 0,18 1,78 0,07
nov-28 0,18 0,81 0,61 0,02 0,03
dez-28 11,49 7,51 6,36 1,46 0,18
jan-29 16,56 3,32 36,93 1,12 0,94
fev-29 38,94 13,09 36,07 6,84 2,49
mar-29 149,19 177,94 165,80 9,88 8,43
abr-29 62,89 359,80 76,91 3,31 11,27
mai-29 86,54 215,56 33,83 4,82 5,22
jun-29 37,94 13,09 17,28 0,91 1,07
jul-29 14,35 4,77 0,12 0,01 0,31
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0
ago-29 0,24 0,01 3,89 0,17 0,01
set-29 3,92 0,04 0,00 0,01 0,03
out-29 0,13 0,10 1,74 0,09 0,23
nov-29 1,02 0,66 1,68 0,00 0,26
dez-29 3,69 18,64 0,02 0,10 2,36
jan-30 6,67 37,66 2,82 0,59 119,18
fev-30 135,34 52,84 10,56 0,94 142,34
mar-30 196,20 252,71 20,54 4,41 395,35
abr-30 242,70 25,92 19,36 11,40 167,67
mai-30 84,56 4278 7,03 17,92 61,85
jun-30 82,94 25,88 2,10 12,21 38,63
jul-30 18,50 2,58 1,64 7,74 10,61
ago-30 0,01 0,00 0,83 0,55 0,12
set-30 1,69 0,00 0,00 0,10 0,35
out-30 2,32 0,00 0,00 0,72 3,64
nov-30 3,76 0,04 0,14 0,26 0,22
dez-30 5,70 4,56 1,87 0,54 10,59
jan-31 73,96 8,42 3,20 7,32 12,23
fev-31 35,14 5,32 37,24 40,73 77,45
mar-31 153,71 23,93 35,16 126,62 102,29
abr-31 237,32 21,17 158,17 114,13 16,09
mai-31 139,62 12,08 100,10 70,82 27,30
jun-31 10,09 2,09 1,25 21,04 6,43
jul-31 11,22 1,52 0,76 3,43 0,38
ago-31 0,55 0,00 1,75 0,20 0,08
set-31 0,01 0,00 0,05 0,15 0,06
out-31 0,19 0,00 0,11 0,24 0,21
nov-31 0,77 0,84 2,76 5,38 0,03
dez-31 3,74 1,62 9,61 11,80 0,12
jan-32 44,85 4,85 16,69 32,37 0,30
fev-32 54,82 9,25 76,42 30,52 5,03
mar-32 158,00 18,99 116,81 89,15 7,48
abr-32 150,19 13,06 699,25 52,86 23,67
mai-32 84,57 7,00 221,94 76,87 10,09
jun-32 1,78 1,72 191,55 20,42 2,63
jul-32 5,26 0,37 58,34 5,14 0,71
ago-32 6,98 0,00 0,01 0,01 0,03
set-32 1,64 0,00 2,20 0,14 0,06
out-32 0,27 0,00 0,20 0,06 0,15
nov-32 0,00 0,02 4,94 0,93 0,03
dez-32 1,69 1,90 14,80 12,83 0,14
jan-33 12,71 3,14 35,01 32,05 14,08
fev-33 4,68 1,99 21,35 72,62 45,98
mar-33 39,19 13,14 70,74 125,78 111,99
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0
abr-33 80,17 34,46 453,40 436,44 303,93
mai-33 2237 13,92 77,16 194,04 133,22
jun-33 1,63 6,33 0,02 32,05 18,73
jul-33 1,13 3,40 1,36 9,22 3,85
ago-33 0,04 0,00 1,94 0,02 0,57
set-33 0,00 0,00 0,12 0,35 0,41
out-33 0,12 0,01 3,00 0,84 0,40
nov-33 0,25 0,00 11,26 0,28 0,39
dez-33 0,66 0,27 24,69 0,22 17,98
jan-34 0,52 0,98 51,07 1,11 32,40
fev-34 2,20 5,63 25,71 30,72 95,67
mar-34 2,40 25,33 96,94 79,80 497,77
abr-34 1,04 100,68 47,35 9,00 428,31
mai-34 1,55 31,87 152,64 27,93 142,39
jun-34 0,07 12,74 33,06 12,26 26,90
jul-34 0,01 3,07 25,60 2,53 18,54
ago-34 0,05 0,06 8,44 0,04 0,90
set-34 0,00 0,05 0,00 0,06 0,94
out-34 0,11 0,03 0,12 0,12 0,53
nov-34 0,06 0,46 1,59 0,17 0,14
dez-34 0,09 0,91 3,77 0,51 0,54
jan-35 0,18 40,15 20,69 0,92 10,80
fev-35 2,48 23,20 18,92 3,72 22,34
mar-35 7,97 136,88 86,25 15,77 34,40
abr-35 5,97 224,38 149,11 21,00 48,86
mai-35 3,92 4347 86,15 4,36 41,45
jun-35 3,99 6,95 18,13 0,57 8,35
jul-35 0,49 1,40 0,61 0,06 0,30
ago-35 0,95 0,00 2,54 0,01 0,02
set-35 0,00 0,10 0,49 0,01 0,13
out-35 0,04 0,17 6,87 0,67 0,07
nov-35 0,14 0,25 1,91 0,14 0,03
dez-35 0,23 0,80 10,93 0,30 0,07
jan-36 0,33 4,66 36,62 1,36 20,64
fev-36 1,52 37,05 36,17 8,07 36,47
mar-36 5,23 48,21 185,96 73,97 9,33
abr-36 6,46 21,54 347,83 73,19 19,82
mai-36 1,37 43,62 51,41 14,44 9,13
jun-36 0,39 2,75 9,15 10,16 2,02
jul-36 0,18 0,30 1,30 0,10 0,70
ago-36 0,24 0,00 0,00 0,01 0,00
set-36 0,00 0,00 0,12 0,19 0,03
out-36 0,04 0,01 15,97 0,01 0,07
nov-36 0,03 1,18 20,02 1,17 1,64
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0

dez-36 0,12 1,32 7,50 0,94 0,53
jan-37 2,47 31,01 23,10 3,27 0,44
fev-37 0,61 230,84 36,64 39,25 17,86
mar-37 16,39 321,69 30,92 93,87 107,39
abr-37 98,36 17,94 63,83 63,58 91,85
mai-37 22,33 33,73 43,85 35,41 27,21
jun-37 1,32 11,95 35,25 18,32 8,41
jul-37 1,06 4,27 0,49 3,87 5,54
ago-37 0,05 0,00 2,99 0,53 0,42
set-37 0,07 0,02 0,25 0,23 0,07
out-37 0,05 0,36 0,04 0,14 0,47
nov-37 0,36 0,10 1,71 2,51 0,05
dez-37 1,95 1,16 4,24 6,01 0,77
jan-38 1,35 7,03 18,29 41,38 4,28
fev-38 3,52 40,22 75,13 45,50 10,75
mar-38 12,76 122,76 69,88 165,38 5,52
abr-38 38,44 129,94 299,05 316,94 10,52
mai-38 14,22 40,08 53,33 461,53 9,91
jun-38 3,43 7,37 7,66 112,81 0,89
jul-38 4,27 6,16 2,11 34,89 0,67
ago-38 0,42 0,19 4,28 2,93 0,00
set-38 0,05 0,00 0,10 0,62 0,10
out-38 1,93 0,05 0,82 0,35 0,06
nov-38 0,52 0,07 0,88 62,31 0,04
dez-38 0,33 0,32 0,05 35,72 0,13
jan-39 8,75 1,08 5,14 76,07 1,53
fev-39 17,03 22,10 12,56 96,50 7,03
mar-39 70,33 21,16 22,80 404,13 12,37
abr-39 65,75 20,64 101,90 1587,19 2,39
mai-39 24,87 22,39 39,13 367,30 5,77
jun-39 30,05 2,01 0,39 92,80 1,11
jul-39 1,18 0,65 0,02 37,94 0,06
ago-39 0,11 0,02 0,05 0,35 0,11
set-39 0,22 0,00 0,76 1,87 0,03
out-39 0,65 0,00 0,01 0,39 0,21
nov-39 1,52 0,16 1,57 1,82 0,03
dez-39 5,14 0,06 0,92 29,18 0,41
jan-40 9,17 3,16 5,12 111,37 5,03
fev-40 19,47 22,98 13,45 40,66 51,85
mar-40 8,25 10,58 35,10 139,40 37,65
abr-40 7,64 7,44 143,17 82,33 19,14
mai-40 12,99 7,01 22,62 38,96 13,66
jun-40 0,11 4,58 8,96 11,89 10,63
jul-40 0,04 0,93 3,12 3,35 2,49
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0

ago-40 0,02 0,00 0,04 1,83 0,06
set-40 0,00 0,00 0,14 0,63 0,17
out-40 0,04 0,00 1,05 0,42 0,32
nov-40 0,02 0,00 0,42 0,14 0,11
dez-40 0,42 2,42 10,44 1,71 0,55
jan-41 2,31 20,93 40,33 6,60 9,10
fev-41 2,57 132,94 546,63 3,13 14,66
mar-41 21,99 43,83 1369,69 25,75 25,29
abr-41 18,46 231,65 987,34 33,93 162,03
mai-41 11,11 29,70 258,36 23,61 73,84
jun-41 6,79 10,39 65,56 15,58 16,86
jul-41 3,92 8,64 13,37 4,89 7,03
ago-41 1,05 0,09 1,27 0,09 12,53
set-41 0,26 0,00 0,03 0,08 0,39
out-41 0,95 0,00 0,07 0,06 0,25
nov-41 0,25 0,55 0,63 0,96 0,03
dez-41 0,60 2,46 15,00 3,12 3,35
jan-42 8,35 29,25 29,56 6,09 1,50
fev-42 6,43 75,29 47,63 82,45 20,82
mar-42 15,73 98,88 126,64 166,12 67,57
abr-42 8,71 157,47 179,00 110,12 54,96
mai-42 18,49 46,51 12,32 40,26 25,11
jun-42 1,02 17,22 1,76 12,35 5,66
jul-42 1,76 5,26 0,06 0,38 1,47
ago-42 0,03 1,75 2,66 0,01 0,40
set-42 0,26 0,00 0,00 0,05 0,03
out-42 0,11 0,01 0,91 1,32 0,08
nov-42 0,06 0,04 6,93 0,53 0,02
dez-42 0,62 1,29 13,66 1,08 0,08
jan-43 0,68 107,81 13,66 21,84 18,96
fev-43 0,69 67,89 18,62 4754 34,45
mar-43 5,83 110,83 77,37 81,28 21,05
abr-43 7,61 41,65 52,65 162,14 61,11
mai-43 8,02 24,90 102,11 95,71 16,86
jun-43 0,93 3,76 1,02 23,45 4,80
jul-43 0,34 0,13 0,59 8,07 1,12
ago-43 0,00 0,01 3,36 1,25 0,01
set-43 0,00 0,00 0,15 0,59 0,02
out-43 0,17 0,00 0,12 0,72 0,38
nov-43 0,00 0,02 2,72 3,40 0,07
dez-43 0,14 0,05 434 1,19 0,48
jan-44 4,99 0,07 5,63 44,85 4,95
fev-44 1,07 0,07 24,33 46,80 19,68
mar-44 2,88 0,67 37,53 98,85 36,79
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0

abr-44 5,30 0,21 10,89 68,73 49,58
mai-44 1,70 0,42 60,61 12,27 21,42
jun-44 0,74 0,11 5,63 5,58 11,52
jul-44 0,20 0,03 4,23 0,15 4,08
ago-44 0,13 0,00 2,14 0,01 0,20
set-44 0,00 0,00 0,05 0,09 0,15
out-44 0,38 0,00 0,18 0,05 0,39
nov-44 0,00 0,00 0,04 0,27 0,03
dez-44 4,06 0,14 0,96 0,42 0,19
jan-45 0,66 0,77 1,28 1,43 6,76
fev-45 21,36 69,14 5,92 12,69 24,84
mar-45 47,96 50,66 26,95 16,06 36,20
abr-45 12,44 10,22 27,99 5,21 183,76
mai-45 7,62 25,66 28,49 5,23 49,85
jun-45 2,86 1,64 2,07 13,21 14,71
jul-45 0,10 5,75 0,15 1,74 2,79
ago-45 0,00 0,00 0,15 0,28 0,24
set-45 0,00 0,00 0,69 0,03 0,33
out-45 0,02 0,02 0,46 0,27 0,28
nov-45 0,13 0,12 1,29 0,29 0,13
dez-45 0,27 0,44 5,24 1,13 2,13
jan-46 0,36 8,07 14,31 0,13 9,57
fev-46 1,34 40,38 37,03 1,02 189,61
mar-46 27,79 16,02 99,90 4,86 349,56
abr-46 44,89 33,22 124,18 0,98 406,14
mai-46 15,90 16,40 20,59 5,73 94,05
jun-46 4,09 8,70 0,32 1,51 26,47
jul-46 8,26 1,79 0,02 0,06 13,51
ago-46 0,16 0,00 0,02 0,21 0,32
set-46 0,18 0,00 0,00 0,02 0,38
out-46 0,98 0,06 0,08 0,02 1,26
nov-46 2,20 0,01 0,58 0,04 0,70
dez-46 0,46 0,42 2,87 0,49 30,39
jan-47 4,98 0,71 32,17 10,52 46,73
fev-47 3,52 4,76 84,93 80,81 92,95
mar-47 9,13 2,29 95,18 155,60 15,13
abr-47 3,11 0,85 292,46 291,07 32,95
mai-47 4,22 1,57 6,33 45,39 39,33
jun-47 0,50 0,35 1,56 22,59 6,84
jul-47 0,25 0,00 6,34 5,89 4,26
ago-47 0,01 0,00 0,33 1,12 0,47
set-47 0,09 0,00 1,66 0,20 0,22
out-47 0,14 0,00 0,05 0,84 0,42
nov-47 0,02 0,00 0,01 9,20 0,87
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1_BCC-CSMZ-MR |3 CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 _MIROCE 10_MRFESMZ-0

dez-47 0,13 0,02 2,28 22,36 3,72
jan-48 0,76 0,49 84,81 24,81 29,67
fev-48 6,74 0,88 55,23 60,21 132,65
mar-48 15,45 4,90 67,17 213,45 284,76
abr-48 4,42 2,99 77,64 117,63 229,67
mai-48 3,30 1,68 58,20 27,13 187,90
jun-48 0,93 0,62 8,43 19,66 53,15
jul-48 3,40 0,06 15,68 1,36 6,95
ago-48 0,79 0,00 0,00 0,04 0,16
set-48 0,09 0,00 0,05 0,19 0,91
out-48 0,42 0,00 0,01 1,49 2,32
nov-48 0,07 0,42 2,80 0,89 0,07
dez-48 0,40 0,18 6,42 1,45 3,39
jan-49 1,44 1,52 14,77 51,21 81,71
fev-49 5,03 14,76 158,07 42,10 248,26
mar-49 15,59 15,71 97,04 159,83 275,69
abr-49 4581 3,92 125,28 72,28 337,99
mai-49 19,90 10,70 41,81 88,02 137,48
jun-49 0,88 1,28 0,32 12,20 39,16
jul-49 0,23 0,21 2,07 0,35 2,64
ago-49 0,03 0,00 0,00 0,00 1,90
set-49 0,90 0,00 0,00 0,77 0,05
out-49 1,02 0,00 0,24 0,30 1,37
nov-49 0,24 0,00 8,75 0,01 0,82
dez-49 0,72 0,75 12,27 0,29 2,64
jan-50 0,49 28,57 17,27 1,39 21,31
fev-50 5,42 39,96 8,59 15,47 156,68
mar-50 79,79 204,40 272,29 10,28 175,48
abr-50 2471 50,64 394,94 14,98 117,99
mai-50 17,94 34,91 104,60 16,80 35,59
jun-50 21,68 6,29 0,00 45,39 12,20
jul-50 2,76 0,74 0,93 0,10 6,56
ago-50 0,04 0,02 0,09 0,81 0,12
set-50 0,45 0,01 0,00 0,05 0,48
out-50 0,65 0,00 0,02 0,01 0,41
nov-50 0,58 0,07 1,87 0,27 0,28
dez-50 0,19 0,29 1,28 1,22 16,50

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 77- Vazbes afluentes (m?3/s) do Reservatorio CastanhddCenario SSP5-85
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 31,00 13,45 133,48 32,32 67,55
fev-15 402,12 34,45 1695,76 156,99 86,76
mar-15 520,29 158,99 2590,54 522,9 529,21
abr-15 762,12 67,78 969,15 1243,3p 907,02
mai-15 844,13 45,79 710,78 200,16 221,46
jun-15 40,93 13,38 259,24 111,50 63,30
jul-15 66,26 3,18 27,36 36,37 37,20
ago-15 8,20 0,01 11,91 21,75 1,47
set-15 3,93 0,00 11,92 4,89 1,57
out-15 12,26 0,16 18,74 1,72 1,53
nov-15 3,29 0,19 2,77 15,74 1,77
dez-15 10,86 1,00 9,17 64,06 6,61
jan-16 75,46 5,35 31,98 275,65 12,78
fev-16 184,41 7,62 217,89 722,82 87,37
mar-16 308,93 25,71 660,53 1721,47 139,60
abr-16 88,57 7,41 180,45 736,96 1000,79
mai-16 70,19 9,15 117,42 126,62 728,98
jun-16 18,54 3,53 56,22 127,61 89,69
jul-16 0,61 0,21 4,45 14,55 36,72
ago-16 0,32 0,30 5,13 3,21 4,21
set-16 0,25 0,05 0,20 4,68 4,80
out-16 0,02 0,02 0,21 2,21 1,61
nov-16 0,00 0,06 2,15 19,27 5,83
dez-16 1,11 0,68 0,68 74,82 4,88
jan-17 24,26 5,92 9,56 154,01 49,40
fev-17 47,73 7,42 176,70 739,51 103,48
mar-17 165,38 17,28 340,61 535,17 241,34
abr-17 193,67 9,34 666,09 952,84 340,39
mai-17 130,89 6,07 71,15 378,63 150,28
jun-17 3,99 3,69 12,43 100,22 29,38
jul-17 0,36 0,72 7,07 30,76 6,62
ago-17 0,20 0,02 0,98 4,65 2,82
set-17 0,56 0,00 0,00 5,82 1,59
out-17 1,62 0,00 0,00 0,07 1,40
nov-17 0,59 0,01 1,56 0,10 4,44
dez-17 2,23 0,20 12,24 8,41 8,46
jan-18 6,79 0,15 38,51 295,36 8,39
fev-18 12,18 2,09 138,78 349,81 25,70
mar-18 115,93 2,66 231,12 266,78 28,82
abr-18 55,00 1,20 900,81 1023,8 23,04
mai-18 17,09 1,38 539,90 976,67, 14,63
jun-18 0,84 0,71 91,55 143,81 8,79
jul-18 1,07 0,02 20,97 104,40 2,17
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,00 0,00 0,21 0,92 0,21
set-18 0,26 0,01 0,54 1,79 0,55
out-18 3,01 0,01 9,97 11,38 0,46
nov-18 0,00 0,00 4,00 17,53 0,26
dez-18 1,33 0,02 26,92 75,83 1,54
jan-19 0,87 0,16 66,09 98,22 1,16
fev-19 1,58 3,93 103,08 116,75 24,33
mar-19 5,07 76,61 297,80 453,15 194,95
abr-19 10,84 196,22 702,25 464,65 149,52
mai-19 5,58 49,53 112,81 342,10 100,21
jun-19 2,52 8,49 79,47 82,08 32,16
jul-19 0,23 0,71 15,80 10,50 6,38
ago-19 0,15 0,00 0,26 0,41 1,04
set-19 0,22 0,08 0,82 1,84 0,59
out-19 0,05 0,37 7,82 1,49 1,44
nov-19 0,19 0,96 0,62 4,45 0,15
dez-19 1,80 1,40 15,14 82,99 3,86
jan-20 32,74 4,86 24,94 18,87 8,87
fev-20 95,09 39,81 30,24 57,44 29,07
mar-20 166,38 124,07 77,31 92,60 195,98
abr-20 103,70 46,87 155,15 127,11 99,33
mai-20 154,47 38,46 254,25 26,94 55,57
jun-20 2,62 10,73 8,23 5,39 19,98
jul-20 0,23 2,41 0,73 1,81 4,83
ago-20 0,16 0,19 0,47 0,93 2,80
set-20 2,76 0,00 0,30 1,01 0,29
out-20 0,92 0,21 1,74 6,90 0,67
nov-20 1,46 0,35 0,29 0,23 0,33
dez-20 9,53 9,53 5,79 2,49 1,04
jan-21 6,13 35,91 146,45 15,34 14,97
fev-21 84,05 34,28 144,92 15,46 14,86
mar-21 412,26 164,08 227,91 44,90 68,57
abr-21 375,24 353,00 254,01 56,60 136,94
mai-21 180,41 146,03 111,85 54,22 4554
jun-21 82,24 45,72 18,69 18,61 23,27
jul-21 15,45 10,80 10,15 8,87 4,37
ago-21 1,98 8,28 0,32 4,20 0,08
set-21 1,14 0,86 8,88 0,79 0,24
out-21 1,38 0,01 0,79 0,25 1,35
nov-21 0,79 3,47 7,03 1,56 1,80
dez-21 10,96 8,86 22,11 5,64 4,84
jan-22 20,10 73,53 46,01 91,72 73,84
fev-22 39,29 103,28 259,32 97,31 75,85
mar-22 197,64 85,09 173,25 203,02 443,44
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 111,62 113,34 536,94 266,32 798,98
mai-22 51,00 108,81 437,32 61,78 315,12
jun-22 5,04 8,31 139,67 23,35 302,31
jul-22 0,66 3,46 7,79 6,02 11,92
ago-22 0,01 0,52 4,02 0,00 1,20
set-22 2,63 0,09 0,00 0,55 1,44
out-22 0,41 0,01 0,92 0,17 4,38
nov-22 0,02 0,24 1,85 8,81 73,87
dez-22 0,97 3,01 28,92 21,69 70,24
jan-23 3,13 7,04 110,44 156,94 95,99
fev-23 227,41 58,46 258,61 288,91 443,66
mar-23 394,17 31,80 375,62 518,65 517,58
abr-23 442,32 21,26 300,14 1600,7p 400,35
mai-23 110,59 15,21 89,08 91,78 267,88
jun-23 45,14 3,80 11,54 82,88 51,57
jul-23 0,72 0,20 0,46 6,29 17,10
ago-23 11,23 0,00 0,10 5,87 0,25
set-23 0,21 0,00 0,04 7,06 0,71
out-23 4,04 0,01 0,02 3,28 1,22
nov-23 19,81 0,03 0,30 0,35 10,44
dez-23 11,44 0,28 11,73 6,74 3,49
jan-24 23,63 11,30 40,22 92,41 51,28
fev-24 75,46 13,02 70,00 117,30 179,84
mar-24 161,35 163,06 262,42 505,66 477,26
abr-24 60,91 388,40 214,73 362,74 375,02
mai-24 17,87 102,62 84,72 588,63 143,19
jun-24 5,52 34,70 34,26 157,05 34,76
jul-24 3,20 60,84 1,00 18,19 5,84
ago-24 0,18 0,41 2,87 4,16 0,82
set-24 1,37 0,00 1,75 1,95 0,56
out-24 0,33 0,05 3,26 0,03 2,32
nov-24 0,11 0,59 3,29 0,12 9,45
dez-24 3,05 6,47 8,59 2,08 7,16
jan-25 4742 55,56 37,10 13,26 31,07
fev-25 80,42 108,32 45,75 97,80 41,88
mar-25 66,18 712,58 55,72 134,76 169,33
abr-25 217,31 144,71 74,48 84,62 243,10
mai-25 68,09 105,05 47,49 28,02 77,28
jun-25 7,00 35,36 1,76 10,30 66,29
jul-25 11,62 10,52 16,96 0,68 7,74
ago-25 0,06 0,01 0,07 0,03 0,05
set-25 0,47 0,05 0,04 0,11 1,64
out-25 3,12 0,24 0,10 1,57 2,65
nov-25 6,45 0,69 0,15 0,97 1,11
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 2,64 6,93 2,19 0,12 2,38
jan-26 1,54 4437 40,38 1,44 35,17
fev-26 89,53 54,80 57,41 16,67 62,79
mar-26 132,45 407,96 560,06 51,25 255,07
abr-26 361,00 158,60 1663,54 76,61 383,47
mai-26 58,13 72,40 184,38 47,28 346,46
jun-26 59,33 10,59 75,34 24,36 58,91
jul-26 9,85 15,55 26,82 1,14 13,97
ago-26 0,02 0,09 1,47 0,16 13,22
set-26 0,06 0,91 4,14 0,14 1,79
out-26 1,71 0,06 0,94 0,08 14,28
nov-26 0,09 0,01 2,85 0,87 2,36
dez-26 2,03 2,45 18,60 5,75 30,33
jan-27 16,27 38,96 312,04 35,00 32,52
fev-27 45,82 51,07 188,14 77,12 68,51
mar-27 187,98 137,21 286,66 431,67 352,16
abr-27 59,81 27,83 408,72 541,08 362,87
mai-27 105,60 28,92 136,06 111,85 203,36
jun-27 30,01 8,89 90,28 84,01 4355
jul-27 1,00 4,61 41,59 10,44 8,40
ago-27 8,56 0,00 1,04 3,64 0,28
set-27 0,43 0,00 0,66 1,40 0,30
out-27 0,58 0,01 0,52 0,18 3,86
nov-27 0,21 0,42 2,15 3,10 0,81
dez-27 2,04 5,88 15,24 15,85 4,12
jan-28 2,96 15,53 45,74 42,19 36,20
fev-28 14,13 176,75 70,52 141,91 18,19
mar-28 38,34 230,92 300,91 280,51 65,01
abr-28 56,35 175,81 80,50 420,20 4,63
mai-28 18,19 122,30 55,82 168,79 11,02
jun-28 1,75 19,42 44,91 60,70 2,08
jul-28 0,26 1,29 1,83 33,95 0,09
ago-28 1,94 0,25 0,28 0,23 0,01
set-28 0,14 0,00 2,95 2,63 0,03
out-28 1,07 0,54 0,34 5,25 0,15
nov-28 0,51 2,07 1,78 0,07 0,11
dez-28 20,47 16,91 15,34 4,33 0,52
jan-29 23,00 7,81 84,55 4,00 1,98
fev-29 80,19 31,62 85,34 13,87 7,97
mar-29 336,38 424,93 322,82 20,45 25,03
abr-29 145,35 773,36 174,32 7,76 29,51
mai-29 219,55 460,87 62,49 10,17 13,59
jun-29 106,67 28,53 42 44 1,27 3,42
jul-29 45,10 10,79 0,55 0,02 0,62
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 0,62 0,01 8,75 0,22 0,01
set-29 7,72 0,08 0,00 0,05 0,09
out-29 0,13 0,14 3,16 0,27 0,56
nov-29 2,03 1,58 4,21 0,00 0,54
dez-29 7,46 39,60 0,08 0,26 6,28
jan-30 19,40 79,30 8,32 1,46 417,21
fev-30 310,45 117,07 23,92 2,98 388,28
mar-30 390,69 563,10 50,45 17,85 889,79
abr-30 369,41 59,88 4773 40,96 350,46
mai-30 144,00 92,14 17,52 57,12 129,94
jun-30 141,48 56,85 5,45 28,36 82,02
jul-30 30,46 6,28 5,43 18,89 24,19
ago-30 0,01 0,00 1,39 1,31 0,24
set-30 2,97 0,00 0,00 0,46 0,73
out-30 3,93 0,01 0,00 1,39 8,08
nov-30 6,86 0,09 0,30 0,95 0,86
dez-30 12,50 10,08 4,97 0,97 22,22
jan-31 136,84 19,06 9,52 15,19 22,61
fev-31 70,69 12,65 116,86 82,45 177,85
mar-31 242,76 56,93 88,83 285,02 239,61
abr-31 488,07 50,42 334,02 244,94 43,79
mai-31 386,82 28,16 208,75 163,22 64,29
jun-31 19,12 5,09 2,34 48,16 14,35
jul-31 26,66 3,89 2,06 13,42 1,01
ago-31 0,84 0,00 2,08 1,16 0,15
set-31 0,06 0,00 0,17 0,58 0,17
out-31 0,45 0,00 0,27 0,36 0,56
nov-31 1,63 2,25 5,85 12,47 0,09
dez-31 8,39 4,09 18,95 20,56 0,33
jan-32 65,44 11,73 51,15 58,77 0,43
fev-32 93,72 23,28 210,26 55,39 13,71
mar-32 287,73 47,93 299,94 156,82 23,99
abr-32 222,98 33,98 1340,83 82,87 57,95
mai-32 133,50 17,27 473,39 121,37 25,89
jun-32 6,55 4,55 392,23 34,25 6,55
jul-32 8,36 1,00 120,63 8,51 1,26
ago-32 17,47 0,00 0,03 0,02 0,04
set-32 2,76 0,00 6,09 0,50 0,18
out-32 0,39 0,00 0,39 0,06 0,33
nov-32 0,00 0,05 10,58 1,21 0,14
dez-32 3,55 4,76 28,85 2374 0,35
jan-33 16,78 7,90 77,53 54,48 28,05
fev-33 8,54 5,47 47,86 110,07 104,18
mar-33 60,45 34,90 151,59 237,58 213,50




279

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 129,76 85,76 820,09 736,43 559,44
mai-33 37,06 33,57 187,42 326,84 275,25
jun-33 2,24 15,98 2,43 55,73 38,85
jul-33 1,44 8,65 3,71 23,29 9,11
ago-33 0,05 0,01 2,58 0,14 1,17
set-33 0,02 0,00 0,13 1,62 1,05
out-33 0,22 0,02 5,38 1,85 0,80
nov-33 0,30 0,01 25,10 0,47 0,99
dez-33 1,16 0,77 50,58 0,34 26,52
jan-34 1,09 2,56 110,30 1,85 61,58
fev-34 4,97 14,84 51,38 56,78 165,99
mar-34 5,41 66,52 221,80 150,82 800,85
abr-34 2,60 242,78 104,36 21,75 731,79
mai-34 3,04 76,77 332,12 56,07 272,89
jun-34 0,11 32,17 87,17 27,68 52,15
jul-34 0,02 7,80 53,54 7,52 32,03
ago-34 0,09 0,10 24,80 0,08 1,81
set-34 0,01 0,12 0,86 0,23 2,21
out-34 0,33 0,05 0,32 0,14 1,07
nov-34 0,10 1,24 3,96 0,45 0,41
dez-34 0,28 2,46 8,87 1,61 1,11
jan-35 0,56 94,15 43,32 1,94 21,65
fev-35 6,22 55,88 48,70 9,29 45,06
mar-35 20,81 320,72 189,63 45,07 76,29
abr-35 16,19 508,38 386,62 51,48 111,54
mai-35 9,91 96,77 233,59 12,57 84,92
jun-35 9,66 16,88 42,90 0,85 19,38
jul-35 1,64 3,38 2,85 0,25 0,72
ago-35 2,23 0,00 4,12 0,02 0,03
set-35 0,03 0,22 0,74 0,07 0,27
out-35 0,10 0,27 16,89 1,68 0,13
nov-35 0,27 0,64 4,44 0,62 0,08
dez-35 0,76 2,09 23,75 1,04 0,21
jan-36 1,04 10,88 110,31 5,55 38,53
fev-36 3,36 87,39 113,21 27,68 69,61
mar-36 17,34 113,76 370,16 192,06 20,72
abr-36 20,66 48,40 615,21 165,17 41,45
mai-36 3,60 101,60 99,45 37,27 18,54
jun-36 0,82 6,60 35,61 23,06 4,78
jul-36 0,26 0,80 4,18 1,31 1,43
ago-36 0,35 0,00 0,00 0,04 0,01
set-36 0,00 0,00 0,20 0,53 0,07
out-36 0,08 0,02 29,69 0,02 0,16
nov-36 0,07 3,05 40,28 2,93 3,83




280

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,36 3,31 17,79 1,99 1,81
jan-37 4,86 71,40 51,35 8,32 0,86
fev-37 1,88 498,78 78,28 82,77 35,99
mar-37 52,06 681,54 72,24 230,43 276,18
abr-37 225,27 37,06 156,21 138,23 226,52
mai-37 52,64 69,42 114,41 75,32 67,84
jun-37 3,59 26,04 90,78 34,20 21,48
jul-37 1,67 9,79 3,81 6,81 15,03
ago-37 0,06 0,00 5,68 0,81 0,72
set-37 0,15 0,03 0,41 0,80 0,21
out-37 0,07 0,62 0,06 0,30 1,08
nov-37 1,05 0,24 4,30 5,29 0,14
dez-37 4,02 2,75 11,37 16,69 2,75
jan-38 3,36 15,95 54,93 105,90 7,70
fev-38 14,78 91,85 188,87 119,08 33,02
mar-38 36,57 277,60 182,16 366,17 17,47
abr-38 134,20 281,75 589,88 654,5( 26,94
mai-38 41,61 85,21 143,06 1009,86 22,34
jun-38 9,66 16,74 17,80 274,67 2,31
jul-38 6,83 14,37 7,88 87,17 1,88
ago-38 0,82 0,31 14,07 9,93 0,00
set-38 0,13 0,01 0,13 2,82 0,26
out-38 3,78 0,08 1,34 0,41 0,15
nov-38 1,05 0,18 1,94 135,77 0,16
dez-38 1,01 0,88 0,11 74,26 0,29
jan-39 24,90 2,37 10,09 196,92 2,81
fev-39 37,60 51,71 26,86 302,82 14,70
mar-39 147,96 50,85 62,50 928,06 32,52
abr-39 107,50 48,50 263,50 3348,4D 7,57
mai-39 46,51 58,23 91,91 713,12 15,95
jun-39 62,58 5,10 2,81 184,27 3,27
jul-39 1,77 1,83 0,04 83,00 0,11
ago-39 0,13 0,04 0,07 0,58 0,19
set-39 0,50 0,00 1,40 6,13 0,11
out-39 1,29 0,00 0,02 0,88 0,61
nov-39 2,97 0,44 3,59 3,61 0,16
dez-39 10,47 0,19 2,06 61,16 1,24
jan-40 18,78 7,80 19,11 200,50 13,63
fev-40 49,41 56,76 122,34 81,01 146,32
mar-40 23,65 28,48 217,04 346,28 123,03
abr-40 19,53 20,54 497,08 208,24 63,04
mai-40 39,74 17,54 85,15 89,37 36,22
jun-40 0,20 11,77 24,37 23,20 29,86
jul-40 0,05 2,48 9,00 7,77 6,03




281

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,04 0,00 0,76 3,39 0,11
set-40 0,01 0,00 0,37 2,03 0,50
out-40 0,05 0,01 2,09 0,52 0,96
nov-40 0,04 0,00 1,76 0,48 0,62
dez-40 1,11 6,01 30,55 2,77 2,26
jan-41 7,48 50,43 207,77 12,81 20,91
fev-41 9,08 304,57 3665,07 8,74 38,98
mar-41 45,03 104,39 2917,81 68,28 67,96
abr-41 62,37 502,52 2693,33 89,70 352,25
mai-41 32,91 61,42 621,83 60,17 163,79
jun-41 16,44 22,95 129,22 38,82 37,85
jul-41 12,23 19,53 20,34 18,85 19,51
ago-41 2,08 0,14 2,37 0,51 30,81
set-41 0,89 0,01 0,03 0,38 0,79
out-41 2,35 0,00 0,10 0,21 0,64
nov-41 0,55 1,36 1,25 1,75 0,13
dez-41 1,91 5,84 29,42 5,87 6,71
jan-42 16,75 65,70 82,40 12,63 2,89
fev-42 21,80 168,36 126,12 209,09 45,15
mar-42 59,03 228,73 385,17 375,83 158,68
abr-42 28,84 354,53 378,68 262,36 146,12
mai-42 63,02 103,31 40,72 89,33 55,48
jun-42 3,40 41,34 4,71 20,77 14,42
jul-42 6,74 12,52 0,09 0,90 3,92
ago-42 0,04 3,43 6,49 0,05 1,01
set-42 0,63 0,00 0,00 0,41 0,12
out-42 0,24 0,01 1,56 2,17 0,20
nov-42 0,38 0,09 16,49 0,83 0,10
dez-42 2,32 3,23 31,61 2,52 0,41
jan-43 2,44 235,54 37,83 53,79 44,93
fev-43 4,78 146,84 49,87 130,79 81,55
mar-43 25,95 246,77 198,12 216,27 60,12
abr-43 30,84 94,63 145,45 358,59 158,37
mai-43 27,75 53,34 248,20 209,35 39,68
jun-43 2,84 8,59 7,38 48,26 12,55
jul-43 1,65 0,33 2,01 17,91 2,85
ago-43 0,00 0,01 6,08 2,70 0,01
set-43 0,00 0,00 0,87 1,82 0,07
out-43 0,71 0,00 0,22 1,88 0,75
nov-43 0,00 0,05 7,71 5,97 0,27
dez-43 0,45 0,17 11,87 2,47 0,96
jan-44 12,15 0,16 18,61 90,28 11,17
fev-44 2,61 0,19 106,30 96,11 40,81
mar-44 6,65 1,80 156,75 221,82 82,48




282

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 21,43 0,62 79,38 138,59 122,02
mai-44 5,21 1,09 204,49 28,74 49,02
jun-44 1,92 0,32 39,01 9,70 29,23
jul-44 0,43 0,08 11,93 0,52 9,24
ago-44 0,13 0,00 3,57 0,02 0,56
set-44 0,00 0,00 0,24 0,30 0,37
out-44 0,78 0,00 0,45 0,13 0,66
nov-44 0,01 0,00 0,11 0,90 0,09
dez-44 7,28 0,40 3,68 1,01 0,71
jan-45 1,40 2,08 3,25 2,73 12,62
fev-45 48,25 178,94 25,42 25,88 43,48
mar-45 106,52 126,46 124,31 42,91 82,45
abr-45 28,14 26,08 124,09 13,96 386,82
mai-45 17,05 61,52 100,43 10,75 100,71
jun-45 5,91 4,10 7,48 50,38 32,21
jul-45 0,12 15,66 0,43 5,99 6,70
ago-45 0,00 0,00 0,24 0,49 0,56
set-45 0,03 0,00 1,48 0,14 0,82
out-45 0,03 0,02 1,16 0,62 0,47
nov-45 0,30 0,33 4,62 0,95 0,33
dez-45 0,76 1,23 17,06 6,39 4,72
jan-46 0,83 20,19 46,19 1,16 24,97
fev-46 2,46 99,03 130,33 5,27 480,67
mar-46 63,44 41,31 257,32 16,70 795,81
abr-46 70,63 78,99 305,95 3,71 880,62
mai-46 27,32 38,57 54,94 15,53 186,11
jun-46 9,81 21,25 3,79 3,29 59,00
jul-46 11,76 4,61 1,12 0,14 26,54
ago-46 0,25 0,00 0,02 0,39 0,54
set-46 0,21 0,00 0,00 0,10 0,99
out-46 1,30 0,10 0,09 0,02 2,84
nov-46 4,60 0,02 1,52 0,10 2,43
dez-46 1,04 1,14 6,17 0,95 60,30
jan-47 8,02 1,85 90,97 24,85 94,41
fev-47 6,45 12,70 194,92 198,30 193,10
mar-47 11,43 6,57 319,67 381,24 38,22
abr-47 4,96 2,22 778,38 604,42 67,11
mai-47 6,13 4,09 14,90 100,62 71,82
jun-47 0,97 1,04 2,57 43,41 14,11
jul-47 0,36 0,01 10,02 20,86 8,97
ago-47 0,01 0,00 0,35 2,60 1,09
set-47 0,15 0,00 2,68 0,84 0,40
out-47 0,22 0,00 0,06 1,78 0,78
nov-47 0,02 0,01 0,04 30,97 1,42




283

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,22 0,06 5,27 51,03 7,78
jan-48 1,38 1,38 133,62 60,98 59,82
fev-48 13,14 2,78 108,33 142,84 284,39
mar-48 30,04 15,27 131,15 473,90 555,69
abr-48 9,77 8,65 147,52 265,22 416,88
mai-48 6,85 4,61 130,55 72,57 353,32
jun-48 2,66 1,83 18,99 41,81 105,76
jul-48 6,05 0,19 27,66 3,31 14,29
ago-48 1,07 0,00 0,01 0,07 0,20
set-48 0,12 0,00 0,06 0,76 1,47
out-48 0,84 0,00 0,01 3,13 4,21
nov-48 0,14 1,32 5,82 2,57 0,24
dez-48 0,77 0,58 12,69 3,68 5,79
jan-49 2,64 4,53 33,73 78,83 135,52
fev-49 10,08 40,91 298,26 71,86 477,13
mar-49 33,71 43,94 189,65 242,32 502,60
abr-49 187,51 11,38 375,88 108,27 649,89
mai-49 73,87 29,10 92,60 122,97, 262,70
jun-49 3,00 3,67 3,33 17,15 81,56
jul-49 0,31 0,65 3,65 0,40 5,10
ago-49 0,06 0,00 0,00 0,01 2,63
set-49 1,77 0,00 0,02 1,05 0,14
out-49 3,20 0,00 0,31 0,49 2,61
nov-49 0,87 0,01 20,27 0,07 1,86
dez-49 2,43 2,08 30,37 0,53 5,81
jan-50 1,64 71,83 96,92 2,62 40,96
fev-50 17,04 97,72 29,87 24,05 238,92
mar-50 145,87 476,65 535,97 17,50 304,20
abr-50 47,11 119,64 791,91 32,89 222,46
mai-50 30,82 77,38 245,36 35,54 64,37
jun-50 41,53 14,66 0,28 148,46 23,32
jul-50 3,21 1,88 2,17 0,80 12,80
ago-50 0,04 0,02 1,22 4,06 0,14
set-50 0,70 0,03 0,00 0,26 0,81
out-50 1,36 0,00 0,04 0,01 0,61
nov-50 0,77 0,18 3,75 0,77 0,69
dez-50 0,43 0,83 2,80 2,98 30,68

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 78- Vazbes afluentes (m?3/s) do Reservatdrio BanabuiiGenario SSP5-85

284

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 2,51 0,18 13,54 0,38 21,93
fev-15 33,61 1,30 306,83 3,97 25,72
mar-15 82,90 12,99 271,60 63,02 432,91
abr-15 322,37 45,12 198,24 380,17 638,94
mai-15 402,91 13,47 178,33 287,22 152,53
jun-15 11,32 10,23 101,14 72,48 79,59
jul-15 4334 1,63 10,76 34,62 36,51
ago-15 2,03 0,01 2,04 5,34 1,35
set-15 1,28 0,01 1,23 0,55 0,36
out-15 0,58 0,01 0,43 0,28 0,27
nov-15 0,34 0,01 0,07 1,33 0,17
dez-15 0,19 0,02 0,09 1,75 0,36
jan-16 1,94 0,34 0,86 17,57 0,31
fev-16 12,28 0,99 10,27 245,50 5,03
mar-16 19,51 12,36 74,23 958,31 13,12
abr-16 10,50 4,18 26,68 434,00 278,80
mai-16 10,63 3,90 15,52 84,28 408,50
jun-16 4,48 2,29 13,72 66,22 39,41
jul-16 0,19 0,24 0,06 12,61 10,37
ago-16 0,06 0,07 0,27 4,27 0,90
set-16 0,03 0,01 0,04 0,31 0,57
out-16 0,03 0,01 0,09 0,26 0,16
nov-16 0,02 0,01 0,04 1,34 0,50
dez-16 0,02 0,01 0,03 7,20 0,21
jan-17 1,56 0,13 0,05 21,91 0,78
fev-17 5,52 0,40 0,70 309,95 6,41
mar-17 32,51 6,25 9,49 338,97 58,48
abr-17 2243 2,31 804,89 574,98 95,91
mai-17 20,83 1,44 45,96 179,28 34,38
jun-17 1,45 1,91 4,22 56,76 4,95
jul-17 0,08 0,33 0,14 51,71 1,31
ago-17 0,03 0,01 0,21 3,77 1,12
set-17 0,07 0,00 0,06 0,37 0,11
out-17 0,04 0,00 0,06 0,19 0,09
nov-17 0,02 0,00 0,20 0,13 0,08
dez-17 0,02 0,01 0,32 0,14 0,30
jan-18 0,05 0,01 2,10 25,73 0,14
fev-18 0,27 0,02 6,00 41,14 0,98
mar-18 7,96 0,34 51,15 48,33 6,80
abr-18 10,14 0,10 176,34 238,21 2,62
mai-18 4,72 0,08 385,98 932,44 1,79
jun-18 0,17 0,07 45,60 72,45 1,60
jul-18 0,24 0,01 5,19 129,10 0,53




285

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,01 0,00 0,88 1,07 0,04
set-18 0,02 0,00 0,08 0,18 0,02
out-18 0,03 0,00 0,15 0,40 0,03
nov-18 0,01 0,00 0,08 0,30 0,01
dez-18 0,01 0,00 0,46 3,99 0,01
jan-19 0,01 0,00 3,18 8,30 0,01
fev-19 0,04 0,11 155,77 9,08 3,89
mar-19 6,04 44,17 228,25 81,92 77,33
abr-19 106,79 326,26 207,42 90,63 75,06
mai-19 60,41 60,66 69,66 114,43 61,93
jun-19 20,54 13,97 38,21 36,74 13,01
jul-19 1,63 1,17 6,65 5,06 3,09
ago-19 0,22 0,05 1,65 0,55 1,08
set-19 0,47 0,08 0,38 0,18 0,09
out-19 0,07 0,04 0,26 0,12 0,07
nov-19 0,04 0,05 0,07 0,11 0,03
dez-19 0,30 0,07 0,20 1,18 0,04
jan-20 1,18 1,84 0,28 0,18 0,13
fev-20 29,05 5,25 1,26 3,49 1,43
mar-20 33,30 24,67 5,80 6,42 23,32
abr-20 44,14 17,80 38,30 29,04 15,68
mai-20 141,84 7,31 40,45 6,32 14,08
jun-20 3,80 5,79 6,95 0,96 4,02
jul-20 1,08 0,95 0,04 0,11 1,97
ago-20 0,10 0,31 0,14 0,32 0,26
set-20 0,42 0,02 0,04 0,03 0,02
out-20 0,13 0,02 0,05 0,11 0,03
nov-20 0,08 0,02 0,03 0,02 0,02
dez-20 0,80 0,11 0,06 0,04 0,03
jan-21 2,29 0,83 0,64 0,33 0,47
fev-21 12,40 2,47 5,65 0,54 1,14
mar-21 41,14 25,18 17,79 3,65 10,65
abr-21 324,59 130,53 71,53 4,47 22,18
mai-21 305,82 113,83 28,41 15,98 14,04
jun-21 98,16 23,84 7,90 3,79 7,86
jul-21 9,24 2,93 1,46 2,16 0,62
ago-21 5,65 0,57 0,31 0,44 0,03
set-21 0,14 0,10 0,19 0,02 0,02
out-21 0,10 0,04 0,04 0,02 0,04
nov-21 0,14 0,08 0,13 0,16 0,03
dez-21 0,58 0,10 0,48 0,11 0,03
jan-22 0,38 2,17 2,59 10,39 0,87
fev-22 1,79 15,90 35,35 17,67 0,95
mar-22 7,54 29,61 57,05 71,90 17,40




286

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 12,59 19,86 162,57 247,79 291,74
mai-22 5,89 35,96 285,70 76,35 203,06
jun-22 2,09 4,30 84,25 17,83 152,13
jul-22 0,11 0,95 20,94 2,43 3,99
ago-22 0,03 0,26 3,12 0,10 0,36
set-22 0,16 0,03 0,07 0,06 0,20
out-22 0,03 0,02 0,15 0,07 0,36
nov-22 0,02 0,02 0,26 0,44 1,19
dez-22 0,02 0,04 1,51 2,06 1,36
jan-23 0,04 0,27 7,17 65,48 16,39
fev-23 15,12 2,06 31,44 139,75 103,32
mar-23 174,20 2,48 47,28 255,27 264,85
abr-23 105,98 1,09 434,97 674,52 187,82
mai-23 60,31 0,69 129,81 30,67 179,84
jun-23 15,54 0,36 4,66 35,52 22,50
jul-23 0,12 0,02 0,08 15,30 6,65
ago-23 3,82 0,01 0,47 2,12 0,27
set-23 0,06 0,01 0,22 0,27 0,11
out-23 0,65 0,01 0,11 0,34 0,14
nov-23 0,21 0,01 0,07 0,09 0,35
dez-23 0,36 0,01 0,49 0,15 0,09
jan-24 0,28 0,10 3,69 4,55 2,08
fev-24 34,74 0,23 31,68 14,23 18,54
mar-24 66,55 14,39 57,61 97,96 188,18
abr-24 126,81 69,89 168,85 160,32 246,25
mai-24 14,31 25,45 243,39 237,59 95,57
jun-24 8,48 9,54 38,64 160,68 11,79
jul-24 0,52 12,88 1,56 13,37 1,76
ago-24 0,37 0,30 2,99 4,85 0,28
set-24 0,25 0,02 0,19 0,21 0,11
out-24 0,03 0,02 0,24 0,12 0,17
nov-24 0,04 0,02 0,15 0,09 0,40
dez-24 0,08 0,05 0,22 0,10 0,17
jan-25 3,74 0,20 2,00 0,17 0,63
fev-25 10,65 8,36 5,35 5,74 1,06
mar-25 10,65 169,27 14,56 17,92 67,74
abr-25 80,29 65,91 30,40 11,03 102,52
mai-25 38,26 44,34 102,58 3,74 38,20
jun-25 5,86 13,45 0,97 0,89 36,81
jul-25 4,26 2,53 8,38 0,08 2,87
ago-25 0,10 0,04 0,04 0,04 0,12
set-25 0,10 0,04 0,06 0,03 0,16
out-25 0,11 0,03 0,05 0,05 0,14
nov-25 0,11 0,04 0,04 0,03 0,09




287

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 0,07 0,14 0,07 0,02 0,12
jan-26 0,05 0,66 1,81 0,02 0,77
fev-26 1,57 3,12 6,07 0,24 4,32
mar-26 10,61 108,79 107,65 2,68 4537
abr-26 104,84 59,38 200,71 16,52 229,79
mai-26 35,72 11,01 81,11 22,98 239,52
jun-26 16,33 5,41 25,06 7,30 4541
jul-26 1,14 1,83 5,45 0,34 15,81
ago-26 0,03 0,04 0,06 0,12 7,32
set-26 0,03 0,03 0,09 0,02 0,42
out-26 0,03 0,03 0,05 0,03 0,42
nov-26 0,02 0,03 0,10 0,03 0,13
dez-26 0,03 0,04 0,21 0,14 0,78
jan-27 0,13 1,34 8,06 4,55 1,24
fev-27 0,21 8,36 12,35 8,16 4,54
mar-27 2,84 25,20 187,86 79,07 85,53
abr-27 4,03 10,42 254,08 253,67 119,64
mai-27 10,59 3,13 119,79 316,10 131,62
jun-27 8,23 3,03 56,20 68,54 30,92
jul-27 0,47 0,89 16,12 10,10 8,01
ago-27 1,23 0,02 0,08 2,49 0,99
set-27 0,02 0,01 0,15 0,15 0,12
out-27 0,01 0,01 0,07 0,12 0,20
nov-27 0,01 0,02 0,10 0,11 0,08
dez-27 0,02 0,18 0,35 0,79 0,14
jan-28 0,02 0,83 0,58 0,65 1,85
fev-28 0,19 12,03 7,43 4,11 4,52
mar-28 1,11 131,72 231,66 15,80 23,93
abr-28 2,27 95,68 610,05 78,89 1,35
mai-28 1,47 38,88 132,22 69,77 1,35
jun-28 0,54 12,97 31,75 31,96 0,50
jul-28 0,05 1,92 0,16 15,62 0,03
ago-28 0,06 0,08 0,10 0,34 0,02
set-28 0,01 0,03 0,29 0,08 0,02
out-28 0,03 0,04 0,09 0,11 0,02
nov-28 0,01 0,20 0,21 0,04 0,02
dez-28 2,57 0,73 0,87 0,06 0,02
jan-29 1,97 2,19 8,91 0,04 0,02
fev-29 16,42 9,92 19,10 0,18 0,43
mar-29 40,15 374,80 90,35 0,61 4,00
abr-29 43,79 206,19 167,89 0,64 4,43
mai-29 61,05 80,63 43,25 1,13 1,18
jun-29 32,26 15,29 25,07 0,11 0,60
jul-29 36,73 1,81 0,19 0,03 0,18




288

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 0,89 0,09 2,67 0,02 0,02
set-29 0,68 0,09 0,06 0,01 0,01
out-29 0,03 0,06 0,13 0,01 0,01
nov-29 0,20 0,09 0,12 0,01 0,01
dez-29 0,10 2,61 0,04 0,01 0,06
jan-30 1,31 3,56 0,24 0,01 40,18
fev-30 9,93 29,40 0,31 0,02 495,29
mar-30 475,29 600,13 9,50 0,13 759,02
abr-30 425,97 89,38 10,40 1,83 146,29
mai-30 158,83 42,39 6,31 31,70 44,30
jun-30 84,33 22,50 1,16 43,54 28,22
jul-30 36,67 5,39 1,93 21,54 6,81
ago-30 0,10 0,07 0,04 1,44 0,16
set-30 0,24 0,07 0,02 0,13 0,12
out-30 0,26 0,06 0,02 0,10 0,24
nov-30 0,22 0,06 0,03 0,03 0,09
dez-30 0,40 0,22 0,10 0,03 0,14
jan-31 67,53 2,96 0,43 1,01 0,46
fev-31 41,25 1,01 7,60 18,16 10,90
mar-31 46,14 7,10 20,50 110,45 42,95
abr-31 271,16 15,86 62,10 166,98 37,06
mai-31 192,31 6,57 57,74 114,41 21,17
jun-31 16,42 2,06 0,66 36,34 5,13
jul-31 6,29 0,96 1,76 1,95 0,55
ago-31 0,51 0,03 0,41 0,18 0,05
set-31 0,17 0,02 0,05 0,07 0,04
out-31 0,08 0,02 0,10 0,12 0,05
nov-31 0,10 0,03 0,14 0,26 0,03
dez-31 0,17 0,10 0,55 0,16 0,03
jan-32 1,75 0,16 2,09 1,01 0,03
fev-32 4,26 0,62 18,37 1,80 0,34
mar-32 21,48 1,64 54,63 24,16 0,72
abr-32 108,01 7,72 155,76 67,77 3,41
mai-32 281,03 3,40 54,52 79,74 3,01
jun-32 16,40 1,93 119,14 21,82 1,38
jul-32 1,51 0,14 54,07 3,30 0,46
ago-32 3,92 0,01 0,05 0,12 0,05
set-32 0,12 0,01 0,06 0,04 0,02
out-32 0,07 0,01 0,27 0,05 0,01
nov-32 0,05 0,01 0,73 0,11 0,01
dez-32 0,14 0,11 0,50 0,82 0,01
jan-33 0,42 0,62 2,96 2,24 2,03
fev-33 3,00 0,95 2,41 38,62 15,02
mar-33 59,49 5,74 13,10 104,63 49,82




289

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 350,40 13,48 25,61 815,19 375,86
mai-33 70,80 4,21 82,74 261,74 210,96
jun-33 2,19 3,75 0,03 67,28 34,27
jul-33 0,58 0,58 1,34 31,88 6,29
ago-33 0,19 0,01 0,53 0,14 0,21
set-33 0,06 0,01 0,03 0,13 0,13
out-33 0,07 0,01 0,08 0,16 0,15
nov-33 0,06 0,01 0,39 0,09 0,09
dez-33 0,08 0,01 0,62 0,08 0,52
jan-34 0,06 0,14 3,99 0,09 2,82
fev-34 0,77 0,73 2,63 1,79 9,98
mar-34 1,78 9,97 9,76 10,97 123,37
abr-34 1,49 43,55 17,83 3,47 281,58
mai-34 1,05 36,99 107,06 9,63 102,81
jun-34 0,28 23,54 45,70 19,75 21,04
jul-34 0,02 2,33 25,36 1,12 9,17
ago-34 0,03 0,05 17,52 0,04 0,45
set-34 0,02 0,02 0,04 0,04 0,30
out-34 0,02 0,02 0,12 0,04 0,12
nov-34 0,01 0,03 0,15 0,03 0,07
dez-34 0,01 0,06 0,23 0,03 0,05
jan-35 0,01 2,63 2,26 0,03 0,46
fev-35 0,07 6,13 7,81 0,10 3,28
mar-35 2,78 69,66 20,57 0,80 23,54
abr-35 4,61 444,26 81,54 4,41 36,37
mai-35 3,87 90,62 105,75 1,30 39,25
jun-35 1,96 36,06 11,21 0,07 8,40
jul-35 0,25 1,30 1,85 0,02 0,63
ago-35 0,05 0,07 0,58 0,01 0,07
set-35 0,01 0,08 0,13 0,01 0,05
out-35 0,01 0,06 0,69 0,01 0,04
nov-35 0,01 0,06 0,06 0,01 0,03
dez-35 0,01 0,09 0,82 0,01 0,02
jan-36 0,04 2,06 821,65 0,01 1,64
fev-36 0,19 33,09 383,24 0,13 5,30
mar-36 6,05 35,10 431,83 21,64 3,72
abr-36 9,36 3,77 1082,06 157,95 8,35
mai-36 3,75 13,58 129,35 22,55 2,76
jun-36 1,13 2,68 66,65 19,17 1,16
jul-36 0,34 0,38 10,56 0,21 0,13
ago-36 0,11 0,03 0,15 0,19 0,02
set-36 0,01 0,03 0,15 0,04 0,01
out-36 0,01 0,02 1,66 0,03 0,01
nov-36 0,01 0,05 2,91 0,10 0,03




290

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,01 0,03 0,85 0,07 0,02
jan-37 0,06 0,33 4,96 0,19 0,02
fev-37 0,03 3,52 52,46 22,46 3,23
mar-37 7,85 18,87 199,34 95,84 93,11
abr-37 158,62 0,75 226,30 116,27 82,69
mai-37 37,69 2,60 316,86 97,29 22,39
jun-37 2,98 1,68 127,60 34,08 7,16
jul-37 0,31 0,54 5,66 3,24 2,59
ago-37 0,03 0,01 9,56 0,70 0,32
set-37 0,09 0,01 0,18 0,06 0,03
out-37 0,02 0,01 0,11 0,07 0,06
nov-37 0,05 0,01 1,24 0,15 0,03
dez-37 0,28 0,01 1,51 0,27 0,03
jan-38 0,28 2,36 6,99 5,34 0,46
fev-38 0,37 21,89 45,30 9,97 10,57
mar-38 12,54 34,09 70,79 85,94 8,95
abr-38 182,34 44,82 253,09 371,10 7,48
mai-38 45,40 9,28 39,06 921,22 13,09
jun-38 30,28 5,64 5,60 404,00 2,12
jul-38 6,20 2,52 5,58 126,55 0,66
ago-38 0,93 0,06 6,23 11,38 0,03
set-38 0,13 0,02 0,08 0,28 0,06
out-38 0,13 0,02 0,09 0,28 0,03
nov-38 0,07 0,03 0,08 19,19 0,03
dez-38 0,05 0,02 0,05 8,17 0,01
jan-39 1,21 0,01 0,13 7,84 0,40
fev-39 1,41 4,49 0,40 27,51 11,38
mar-39 19,87 12,62 2,66 157,41 19,36
abr-39 73,16 13,07 21,44 1137,43 2,44
mai-39 31,35 110,02 10,27 576,50 12,27
jun-39 34,80 10,94 1,52 103,70 1,28
jul-39 0,39 5,29 0,03 74,42 0,15
ago-39 0,09 0,08 0,09 1,81 0,07
set-39 0,27 0,02 0,21 0,33 0,03
out-39 0,04 0,02 0,03 0,23 0,03
nov-39 0,05 0,02 0,06 0,27 0,01
dez-39 0,13 0,02 0,05 1,03 0,03
jan-40 0,20 0,12 1,27 7,41 0,07
fev-40 0,97 2,03 46,15 7,02 15,00
mar-40 1,26 20,03 64,55 25,38 18,16
abr-40 1,94 33,95 254,22 17,35 7,28
mai-40 1,96 9,98 31,78 21,16 5,38
jun-40 0,05 4,93 13,41 3,44 5,87
jul-40 0,01 0,47 4,13 1,58 0,73




291

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,01 0,02 0,30 0,78 0,37
set-40 0,01 0,02 0,13 0,08 0,02
out-40 0,01 0,01 0,18 0,06 0,03
nov-40 0,01 0,01 0,08 0,05 0,01
dez-40 0,01 0,23 0,81 0,06 0,02
jan-41 0,02 3,68 11,14 0,12 1,08
fev-41 0,07 53,81 183,25 0,15 2,25
mar-41 0,59 96,64 237,25 0,81 9,76
abr-41 9,84 131,72 753,46 7,06 113,08
mai-41 7,17 10,81 291,63 35,84 46,30
jun-41 4,23 8,07 41,14 36,37 18,05
jul-41 1,03 2,37 7,61 14,95 9,64
ago-41 0,37 0,05 3,11 0,15 4,51
set-41 0,29 0,03 0,11 0,05 0,09
out-41 0,06 0,03 0,10 0,04 0,05
nov-41 0,02 0,03 0,10 0,11 0,03
dez-41 0,05 0,23 0,49 0,37 0,18
jan-42 1,86 8,40 5,98 0,47 0,03
fev-42 0,63 30,70 17,74 18,15 1,00
mar-42 2,87 260,94 62,55 117,43 11,70
abr-42 39,93 537,72 449,80 269,37 19,52
mai-42 89,50 115,73 45,76 40,07 7,64
jun-42 4,53 77,96 1,51 7,97 2,02
jul-42 6,47 9,22 0,09 0,54 0,10
ago-42 0,21 0,32 0,52 0,07 0,02
set-42 0,06 0,09 0,08 0,06 0,01
out-42 0,03 0,27 0,09 0,10 0,02
nov-42 0,07 0,07 1,07 0,06 0,01
dez-42 0,13 0,15 1,08 0,06 0,01
jan-43 0,07 7,07 3,71 2,42 1,78
fev-43 0,07 3,89 6,12 24,41 16,41
mar-43 1,12 49,74 50,49 55,40 33,42
abr-43 2,61 51,05 90,21 329,54 51,93
mai-43 4,25 11,80 184,56 464,79 14,21
jun-43 2,02 4,52 4,11 113,46 6,61
jul-43 1,13 0,19 3,61 93,86 1,24
ago-43 0,04 0,04 2,94 2,94 0,07
set-43 0,01 0,04 0,29 0,46 0,03
out-43 0,02 0,03 0,05 0,33 0,05
nov-43 0,01 0,03 0,37 0,86 0,02
dez-43 0,01 0,03 0,45 0,24 0,02
jan-44 0,03 0,03 0,74 16,44 0,21
fev-44 0,06 0,03 1,84 32,60 2,57
mar-44 1,02 0,28 3,88 76,90 20,44




292

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 3,60 0,42 144,50 96,67 45,42
mai-44 1,83 0,16 305,54 9,77 21,04
jun-44 0,97 0,18 61,89 3,94 17,66
jul-44 0,19 0,02 22,33 0,33 2,58
ago-44 0,10 0,01 3,34 0,07 0,26
set-44 0,00 0,01 0,12 0,06 0,10
out-44 0,01 0,01 0,06 0,06 0,04
nov-44 0,00 0,01 0,07 0,05 0,02
dez-44 0,39 0,01 0,23 0,06 0,04
jan-45 0,18 0,01 0,10 0,22 0,12
fev-45 5,93 307,85 0,48 1,68 1,05
mar-45 8,26 371,34 3,91 4,36 6,73
abr-45 18,18 70,16 15,18 2,08 37,96
mai-45 7,07 39,08 41,34 1,36 23,69
jun-45 5,18 6,45 4,30 14,31 7,20
jul-45 0,01 31,65 0,47 1,60 0,60
ago-45 0,01 0,07 0,13 0,12 0,04
set-45 0,01 0,07 0,19 0,03 0,06
out-45 0,01 0,07 0,07 0,10 0,03
nov-45 0,01 0,07 0,12 0,02 0,03
dez-45 0,01 0,10 0,34 0,09 0,04
jan-46 0,01 2,89 3,02 0,01 1,79
fev-46 0,17 30,21 34,08 0,04 191,15
mar-46 17,66 44,01 104,21 0,24 483,80
abr-46 43,94 23,75 396,54 0,08 469,40
mai-46 12,61 11,26 174,21 1,05 90,02
jun-46 8,11 8,25 9,41 0,31 10,29
jul-46 3,86 1,38 0,07 0,03 10,00
ago-46 0,28 0,05 0,07 0,03 0,22
set-46 0,02 0,03 0,07 0,01 0,28
out-46 0,08 0,03 0,06 0,00 0,15
nov-46 0,11 0,03 0,09 0,00 0,14
dez-46 0,04 0,03 0,51 0,03 1,22
jan-47 0,95 0,25 32,79 12,87 17,40
fev-47 1,98 3,04 131,70 167,65 88,20
mar-47 4,97 5,55 178,55 399,02 11,26
abr-47 1,77 0,17 162,95 591,73 11,93
mai-47 9,98 0,69 15,09 93,36 11,62
jun-47 4,76 0,92 0,45 30,03 4,77
jul-47 1,32 0,02 0,20 10,82 1,79
ago-47 0,01 0,01 0,39 1,47 0,94
set-47 0,13 0,01 0,12 0,10 0,06
out-47 0,08 0,01 0,05 0,20 0,06
nov-47 0,01 0,01 0,05 0,60 0,05




293

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9 MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,02 0,01 0,08 1,72 0,07
jan-48 0,02 0,05 0,40 2,19 11,14
fev-48 0,58 2,41 1,15 9,68 525,20
mar-48 12,94 31,68 4,61 67,18 651,54
abr-48 2475 9,18 118,72 237,27 329,73
mai-48 11,73 2,53 288,69 39,05 274,68
jun-48 5,72 1,57 42,05 21,16 159,69
jul-48 7,41 0,22 34,53 1,15 39,18
ago-48 1,62 0,01 0,06 0,92 1,27
set-48 0,10 0,01 0,10 0,10 0,42
out-48 0,09 0,01 0,06 0,25 0,69
nov-48 0,01 0,03 0,61 0,07 0,12
dez-48 0,04 0,01 0,56 0,17 0,16
jan-49 0,19 0,57 5,70 17,95 31,24
fev-49 9,41 6,19 39,78 21,35 230,38
mar-49 86,48 33,47 48,88 79,49 270,67
abr-49 797,25 15,32 2274 91,00 427,68
mai-49 382,86 19,18 19,07 54,67 203,22
jun-49 51,38 5,75 1,54 411 35,72
jul-49 1,39 0,47 0,05 0,12 3,42
ago-49 0,39 0,01 0,04 0,05 0,88
set-49 1,25 0,01 0,08 0,05 0,16
out-49 0,70 0,01 0,04 0,06 0,28
nov-49 0,24 0,01 0,69 0,04 0,12
dez-49 0,25 0,05 1,05 0,04 0,10
jan-50 0,11 2,80 12,95 0,04 0,68
fev-50 0,92 15,54 8,19 2,12 38,85
mar-50 42,64 48,38 60,11 2,46 252,04
abr-50 60,06 57,61 341,89 3,92 154,98
mai-50 15,37 13,83 576,32 4,27 35,09
jun-50 13,53 5,30 0,06 34,15 15,66
jul-50 0,32 0,50 3,76 0,33 6,12
ago-50 0,04 0,03 0,69 0,67 0,26
set-50 0,13 0,05 0,08 0,02 0,15
out-50 0,06 0,02 0,08 0,02 0,11
nov-50 0,06 0,02 0,17 0,02 0,07
dez-50 0,03 0,02 0,14 0,06 0,76

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 79- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatdrio AracoiabaGenario SSP5-85

294

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 0,275 0,039 2,398 0,028 3,478
fev-15 1,610 0,371 12,234 0,501 2,733
mar-15 3,024 1,702 7,236 3,920 26,291
abr-15 7,035 4,278 5,824 11,120 21,636
mai-15 7,871 1,321 8,236 12,606, 8,338
jun-15 0,748 1,499 4,682 4,000 9,227
jul-15 1,245 0,296 0,985 2,550 2,169
ago-15 0,090 0,030 0,235 0,495 0,322
set-15 0,164 0,027 0,233 0,186 0,217
out-15 0,088 0,018 0,138 0,154 0,186
nov-15 0,077 0,017 0,047 0,440 0,134
dez-15 0,094 0,039 0,052 0,476 0,195
jan-16 0,760 0,513 0,730 2,721 0,272
fev-16 1,552 0,854 2,115 14,835 2,738
mar-16 2,256 4,271 5,245 35,486 3,354
abr-16 4,476 1,580 2,489 21,020 19,208
mai-16 2,633 1,320 1,637 5,547 18,131
jun-16 1,067 1,021 1,452 5,740 2,654
jul-16 0,140 0,152 0,049 1,393 1,085
ago-16 0,068 0,062 0,050 0,727 0,280
set-16 0,037 0,035 0,030 0,221 0,246
out-16 0,023 0,015 0,061 0,224 0,145
nov-16 0,014 0,014 0,022 0,476 0,162
dez-16 0,033 0,039 0,016 1,943 0,152
jan-17 3,825 0,269 0,051 3,587 0,487
fev-17 1,862 0,462 0,364 20,303 2,014
mar-17 4,467 2,969 1,841 18,302 7,927
abr-17 10,962 1,064 15,248 23,634 7,818
mai-17 3,061 0,661 1,789 8,563 2,716
jun-17 0,485 1,051 0,401 4,092 0,855
jul-17 0,095 0,201 0,095 6,027 0,201
ago-17 0,077 0,018 0,064 0,606 0,224
set-17 0,070 0,016 0,047 0,227 0,073
out-17 0,077 0,018 0,033 0,213 0,069
nov-17 0,040 0,015 0,100 0,106 0,042
dez-17 0,059 0,031 0,163 0,095 0,288
jan-18 0,221 0,069 0,829 6,102 0,235
fev-18 1,708 0,105 1,286 3,807 1,081
mar-18 5,067 0,755 5,252 4,912 3,336
abr-18 4,787 0,235 7,383 12,774 1,165
mai-18 1,092 0,148 19,507 39,541 0,750
jun-18 0,058 0,161 4,104 4,529 0,642
jul-18 0,066 0,011 0,392 10,966 0,257




295

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,036 0,003 0,194 0,336 0,026
set-18 0,058 0,002 0,117 0,261 0,026
out-18 0,056 0,002 0,111 0,333 0,035
nov-18 0,011 0,001 0,059 0,177 0,019
dez-18 0,052 0,003 0,307 1,571 0,024
jan-19 0,034 0,024 1,632 2,441 0,024
fev-19 0,177 0,207 15,189 2,156 4,301
mar-19 4,226 5,536 13,094 9,533 12,866
abr-19 22,658 13,449 12,691 7,576 8,857
mai-19 7,498 3,414 11,933 8,105 6,268
jun-19 1,833 1,343 4,599 3,455 1,555
jul-19 0,497 0,201 1,862 0,603 0,786
ago-19 0,142 0,080 0,305 0,199 0,323
set-19 0,208 0,087 0,204 0,154 0,113
out-19 0,102 0,046 0,189 0,103 0,092
nov-19 0,059 0,035 0,067 0,077 0,048
dez-19 0,426 0,090 0,184 0,577 0,036
jan-20 0,473 1,661 0,449 0,113 0,242
fev-20 5,077 1,366 1,182 1,551 1,382
mar-20 3,190 3,872 2,482 1,703 4,342
abr-20 5,556 3,083 5,985 4,507 2,429
mai-20 12,355 1,249 3,824 1,005 1,861
jun-20 0,330 1,474 0,897 0,309 0,573
jul-20 0,389 0,295 0,067 0,064 0,514
ago-20 0,113 0,183 0,054 0,240 0,093
set-20 0,193 0,038 0,039 0,034 0,035
out-20 0,132 0,029 0,039 0,092 0,035
nov-20 0,062 0,050 0,020 0,013 0,025
dez-20 1,230 0,142 0,076 0,059 0,046
jan-21 4,269 0,520 0,367 0,323 0,569
fev-21 4,564 1,044 1,698 0,308 0,952
mar-21 5,842 4,065 2,816 1,234 3,233
abr-21 21,426 8,942 6,905 1,353 2,812
mai-21 18,713 7,490 2,312 3,439 2,205
jun-21 5,830 2,108 1,221 0,788 1,431
jul-21 1,007 0,306 0,441 0,628 0,158
ago-21 0,564 0,124 0,081 0,134 0,040
set-21 0,169 0,088 0,069 0,025 0,032
out-21 0,137 0,055 0,042 0,034 0,040
nov-21 0,102 0,056 0,090 0,215 0,032
dez-21 0,397 0,073 0,354 0,109 0,061
jan-22 0,208 0,905 1,065 2,304 0,302
fev-22 1,243 3,206 2,990 1,657 0,207
mar-22 1,555 4,743 8,060 5,829 1,206




296

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 2,933 3,024 13,396 13,057 10,006
mai-22 1,129 4,720 14,587 5,034 7,800
jun-22 0,698 0,854 4,960 1,579 6,939
jul-22 0,031 0,225 1,359 0,302 0,222
ago-22 0,022 0,137 0,210 0,107 0,124
set-22 0,081 0,046 0,126 0,077 0,110
out-22 0,029 0,030 0,127 0,087 0,123
nov-22 0,009 0,026 0,156 0,220 0,205
dez-22 0,029 0,055 0,716 0,970 0,389
jan-23 0,375 0,523 2,299 7,744 4,121
fev-23 2,552 0,916 4,782 8,518 7,186
mar-23 10,724 1,105 5,262 12,531 13,575
abr-23 5,256 0,671 35,285 23,423 10,034
mai-23 3,904 0,392 6,718 1,850 11,210
jun-23 1,988 0,296 0,844 3,018 1,744
jul-23 0,087 0,015 0,182 2,224 0,760
ago-23 0,804 0,008 0,165 0,348 0,175
set-23 0,082 0,006 0,148 0,166 0,115
out-23 0,211 0,006 0,112 0,215 0,101
nov-23 0,092 0,003 0,058 0,070 0,125
dez-23 0,263 0,021 0,498 0,124 0,062
jan-24 0,245 0,165 1,817 2,123 1,254
fev-24 8,614 0,183 5,775 3,064 4,421
mar-24 10,419 2,225 6,181 9,954 14,635
abr-24 14,339 4,269 12,924 11,233 13,031
mai-24 1,541 1,825 19,364 13,598 5,333
jun-24 0,819 1,016 2,895 10,136 1,095
jul-24 0,162 1,470 0,453 1,296 0,328
ago-24 0,230 0,090 0,339 0,773 0,128
set-24 0,171 0,032 0,140 0,210 0,095
out-24 0,047 0,039 0,153 0,163 0,099
nov-24 0,036 0,016 0,108 0,088 0,180
dez-24 0,136 0,045 0,169 0,076 0,117
jan-25 1,260 0,091 1,305 0,126 0,555
fev-25 1,494 2,257 1,876 2,219 0,547
mar-25 1,817 9,395 3,623 3,231 10,548
abr-25 7,636 4,615 5,590 1,928 6,171
mai-25 2,918 3,498 9,625 0,681 3,488
jun-25 0,948 1,553 0,297 0,286 2,878
jul-25 0,240 0,349 1,063 0,045 0,359
ago-25 0,063 0,064 0,087 0,030 0,091
set-25 0,090 0,051 0,075 0,021 0,076
out-25 0,084 0,038 0,058 0,038 0,085
nov-25 0,059 0,076 0,037 0,006 0,048
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 0,092 0,183 0,088 0,005 0,108
jan-26 0,068 0,419 1,148 0,008 0,741
fev-26 1,257 1,348 2,118 0,357 1,336
mar-26 2,953 10,215 8,499 1,027 5,492
abr-26 8,857 4,835 8,076 2,723 11,364
mai-26 3,002 0,968 5,299 3,161 13,011
jun-26 1,348 0,971 1,361 0,918 2,514
jul-26 0,117 0,293 0,370 0,081 1,789
ago-26 0,058 0,053 0,085 0,081 0,865
set-26 0,045 0,039 0,072 0,031 0,175
out-26 0,034 0,036 0,046 0,041 0,151
nov-26 0,020 0,020 0,068 0,025 0,073
dez-26 0,040 0,052 0,151 0,152 0,440
jan-27 0,171 0,842 1,777 1,545 1,067
fev-27 0,144 2,265 1,746 1,049 2,516
mar-27 1,206 3,567 14,579 6,078 15,676
abr-27 0,992 2,171 11,982 11,343 11,562
mai-27 3,364 0,623 5,986 17,257, 12,128
jun-27 1,673 0,974 4,034 4,926 3,354
jul-27 0,049 0,306 2,144 0,972 1,062
ago-27 0,166 0,025 0,312 0,457 0,464
set-27 0,030 0,021 0,134 0,168 0,144
out-27 0,024 0,015 0,074 0,155 0,165
nov-27 0,014 0,081 0,077 0,086 0,072
dez-27 0,034 0,302 0,249 0,527 0,152
jan-28 0,026 0,634 0,407 0,350 1,536
fev-28 0,753 1,856 2,176 1,608 2,166
mar-28 0,746 11,100 14,336 2,902 4,692
abr-28 1,338 6,914 27,648 7,441 0,477
mai-28 0,706 2,949 10,135 6,001 0,286
jun-28 0,952 1,734 3,223 3,248 0,225
jul-28 0,026 0,409 0,485 1,785 0,029
ago-28 0,125 0,084 0,172 0,156 0,018
set-28 0,020 0,059 0,169 0,088 0,014
out-28 0,088 0,061 0,097 0,086 0,017
nov-28 0,021 0,421 0,168 0,036 0,007
dez-28 0,881 0,595 0,588 0,051 0,010
jan-29 0,372 1,764 2,655 0,027 0,019
fev-29 3,674 3,657 3,882 0,230 0,937
mar-29 2,775 25,071 10,277 0,489 2,162
abr-29 6,297 8,368 18,890 0,513 1,253
mai-29 5,893 3,170 3,693 0,561 0,443
jun-29 3,470 1,613 3,507 0,090 0,378
jul-29 5,322 0,258 0,178 0,026 0,112
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 0,210 0,117 0,552 0,025 0,034
set-29 0,155 0,110 0,093 0,010 0,016
out-29 0,067 0,056 0,105 0,009 0,021
nov-29 0,170 0,123 0,108 0,002 0,017
dez-29 0,098 1,238 0,028 0,011 0,119
jan-30 1,479 0,897 0,272 0,019 6,330
fev-30 1,591 5,285 0,321 0,045 23,825
mar-30 24,360 31,889 3,895 0,134 23,771
abr-30 21,351 7,348 3,861 0,751 7,872
mai-30 8,678 3,626 1,345 4,675 3,024
jun-30 5,566 2,703 0,502 4,529 2,213
jul-30 2,624 0,979 0,940 2,253 0,826
ago-30 0,180 0,123 0,041 0,210 0,139
set-30 0,188 0,104 0,027 0,095 0,108
out-30 0,182 0,065 0,020 0,074 0,122
nov-30 0,160 0,061 0,057 0,028 0,053
dez-30 1,263 0,239 0,186 0,028 0,068
jan-31 12,104 2,114 0,465 0,577 0,700
fev-31 3,966 0,505 1,760 3,195 2,605
mar-31 5,793 2,597 2,815 8,396 5,099
abr-31 17,327 3,946 3,927 9,706 4,073
mai-31 8,444 1,502 2,570 6,577 1,935
jun-31 1,233 0,731 0,081 2,870 0,575
jul-31 0,365 0,362 0,201 0,219 0,112
ago-31 0,266 0,031 0,052 0,117 0,043
set-31 0,115 0,025 0,033 0,097 0,032
out-31 0,075 0,024 0,050 0,112 0,037
nov-31 0,061 0,011 0,067 0,119 0,016
dez-31 0,154 0,197 0,271 0,106 0,015
jan-32 0,667 0,203 0,726 0,538 0,008
fev-32 1,047 0,500 2,911 0,723 0,706
mar-32 3,230 0,790 5,247 4,568 0,945
abr-32 5,700 2,386 7,085 7,249 1,288
mai-32 18,914 0,927 1,981 6,524 1,138
jun-32 1,849 0,741 5,852 2,082 0,637
jul-32 0,174 0,053 3,582 0,340 0,169
ago-32 0,408 0,016 0,095 0,098 0,026
set-32 0,109 0,013 0,079 0,066 0,017
out-32 0,070 0,009 0,126 0,068 0,016
nov-32 0,045 0,008 0,262 0,136 0,007
dez-32 0,134 0,197 0,204 0,539 0,010
jan-33 0,190 0,556 1,218 0,845 1,009
fev-33 2,539 0,727 0,695 5,851 1,441
mar-33 8,827 1,988 2,780 7,735 3,782
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 21,778 2,604 2,903 26,671 13,982
mai-33 4,471 0,800 7,771 11,431 8,945
jun-33 0,505 1,029 0,060 4,631 1,807
jul-33 0,138 0,125 0,172 3,631 0,536
ago-33 0,111 0,022 0,091 0,206 0,122
set-33 0,105 0,017 0,040 0,175 0,110
out-33 0,075 0,013 0,053 0,176 0,094
nov-33 0,041 0,008 0,191 0,087 0,078
dez-33 0,131 0,022 0,344 0,057 0,125
jan-34 0,062 0,413 1,644 0,054 0,880
fev-34 0,880 0,570 0,813 1,314 1,671
mar-34 1,361 2,636 2,283 2,470 7,014
abr-34 1,438 4,380 3,381 1,217 10,033
mai-34 1,195 3,711 8,967 2,277 6,444
jun-34 0,388 2,848 3,700 4,177 1,478
jul-34 0,021 0,311 2,894 0,165 0,663
ago-34 0,022 0,059 1,714 0,038 0,172
set-34 0,013 0,045 0,085 0,052 0,117
out-34 0,020 0,040 0,118 0,043 0,077
nov-34 0,012 0,036 0,094 0,020 0,042
dez-34 0,026 0,117 0,151 0,022 0,028
jan-35 0,096 0,826 0,656 0,046 0,325
fev-35 0,192 1,482 2,169 0,200 1,370
mar-35 4,146 6,701 2,892 0,534 5,674
abr-35 2,609 18,524 7,819 1,414 5,305
mai-35 3,111 5,207 6,815 0,345 3,928
jun-35 0,843 3,242 0,952 0,049 1,104
jul-35 0,134 0,203 0,389 0,011 0,236
ago-35 0,037 0,118 0,148 0,012 0,064
set-35 0,033 0,105 0,080 0,007 0,052
out-35 0,048 0,064 0,232 0,011 0,043
nov-35 0,027 0,067 0,045 0,008 0,027
dez-35 0,070 0,122 0,416 0,012 0,013
jan-36 0,142 1,829 14,814 0,012 0,370
fev-36 0,428 6,346 11,375 0,134 0,872
mar-36 6,343 4,140 11,234 3,108 0,939
abr-36 2,778 0,795 21,830 8,424 1,791
mai-36 1,207 2,079 4,026 1,617 0,555
jun-36 0,461 0,760 3,378 1,778 0,239
jul-36 0,082 0,149 1,009 0,083 0,045
ago-36 0,161 0,037 0,152 0,098 0,012
set-36 0,026 0,026 0,117 0,052 0,010
out-36 0,021 0,036 0,391 0,050 0,012
nov-36 0,015 0,039 0,613 0,061 0,019
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,074 0,042 0,318 0,096 0,023
jan-37 0,121 0,170 1,489 0,236 0,037
fev-37 0,079 0,354 6,373 4,978 1,781
mar-37 3,080 1,339 13,130 6,967 8,058
abr-37 5,521 0,175 16,262 8,271 5,147
mai-37 1,835 0,406 17,966 7,348 1,965
jun-37 0,493 0,380 6,864 3,406 0,767
jul-37 0,042 0,141 0,799 0,270 0,406
ago-37 0,036 0,006 0,739 0,204 0,089
set-37 0,042 0,005 0,165 0,093 0,046
out-37 0,020 0,009 0,112 0,087 0,050
nov-37 0,029 0,003 0,579 0,080 0,022
dez-37 0,156 0,025 0,817 0,207 0,036
jan-38 0,457 1,287 2,116 1,563 0,464
fev-38 0,517 2,685 5,468 1,723 3,207
mar-38 6,207 2,104 7,144 7,660 1,682
abr-38 10,421 3,470 13,781 16,232 1,754
mai-38 3,360 0,850 2,764 37,914 2,043
jun-38 1,709 0,919 0,974 25,607 0,499
jul-38 0,159 0,450 0,845 9,100 0,204
ago-38 0,138 0,040 1,029 1,196 0,028
set-38 0,138 0,028 0,076 0,353 0,049
out-38 0,049 0,017 0,063 0,340 0,042
nov-38 0,040 0,120 0,050 2,780 0,030
dez-38 0,066 0,052 0,025 1,661 0,009
jan-39 0,667 0,014 0,212 1,319 0,512
fev-39 0,438 2,041 0,493 4,662 2,665
mar-39 2,407 2,550 1,779 13,676 1,741
abr-39 3,686 2,597 8,839 32,588 0,558
mai-39 2,652 12,516 1,634 27,247 2,005
jun-39 7,081 1,470 0,315 7,312 0,191
jul-39 0,072 0,948 0,053 6,072 0,050
ago-39 0,080 0,096 0,052 0,583 0,036
set-39 0,190 0,069 0,120 0,305 0,031
out-39 0,047 0,048 0,035 0,267 0,023
nov-39 0,050 0,033 0,074 0,186 0,010
dez-39 0,143 0,051 0,107 0,456 0,043
jan-40 0,376 0,143 1,454 2,086 0,104
fev-40 1,039 0,970 10,055 1,741 1,666
mar-40 2,129 5,370 10,235 4,258 1,298
abr-40 3,805 5,861 12,681 3,152 0,928
mai-40 2,022 1,737 3,458 4,174 0,738
jun-40 0,092 1,114 1,061 0,878 0,766
jul-40 0,032 0,119 0,437 0,497 0,188
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,027 0,045 0,127 0,455 0,058
set-40 0,040 0,034 0,104 0,077 0,015
out-40 0,022 0,024 0,117 0,054 0,020
nov-40 0,013 0,024 0,066 0,020 0,010
dez-40 0,128 0,317 0,509 0,077 0,040
jan-41 0,185 1,109 3,984 0,204 0,667
fev-41 0,459 4,217 15,114 0,248 0,777
mar-41 1,301 8,146 8,213 0,584 2,126
abr-41 8,422 7,324 29,144 2,146 6,588
mai-41 2,053 0,960 16,856 5,788 1,954
jun-41 1,474 1,161 1,993 4,460 1,513
jul-41 0,286 0,335 0,693 2,280 0,847
ago-41 0,109 0,064 0,443 0,073 0,338
set-41 0,174 0,047 0,152 0,068 0,052
out-41 0,095 0,036 0,107 0,069 0,038
nov-41 0,050 0,021 0,081 0,086 0,024
dez-41 0,128 0,315 0,338 0,304 0,079
jan-42 1,980 2,390 2,276 0,309 0,011
fev-42 0,279 3,130 3,894 3,083 0,635
mar-42 1,944 18,719 7,495 7,719 2,224
abr-42 13,309 23,316 26,731 12,93( 3,812
mai-42 11,952 7,128 9,200 2,174 0,913
jun-42 0,635 6,556 0,293 0,765 0,477
jul-42 0,832 0,993 0,175 0,131 0,054
ago-42 0,126 0,185 0,179 0,091 0,026
set-42 0,129 0,147 0,110 0,077 0,018
out-42 0,079 0,405 0,084 0,065 0,021
nov-42 0,103 0,064 0,627 0,046 0,010
dez-42 0,194 0,183 0,674 0,046 0,008
jan-43 0,280 1,324 2,303 1,262 0,964
fev-43 0,381 0,502 2,036 3,959 2,355
mar-43 1,794 6,440 7,281 4,833 4,405
abr-43 1,818 5,635 11,684 17,140 6,186
mai-43 2,423 1,493 10,676 24,588 1,328
jun-43 0,677 0,987 0,620 7,794 0,784
jul-43 0,353 0,084 0,293 8,732 0,277
ago-43 0,043 0,047 0,301 0,520 0,055
set-43 0,022 0,035 0,137 0,287 0,042
out-43 0,033 0,027 0,060 0,273 0,044
nov-43 0,010 0,020 0,214 0,350 0,023
dez-43 0,025 0,020 0,400 0,242 0,036
jan-44 0,038 0,043 0,664 4,068 0,183
fev-44 0,148 0,111 0,898 4,174 1,030
mar-44 1,600 0,988 1,436 7,187 3,621
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 2,568 0,850 14,031 9,256 5,808
mai-44 0,913 0,242 12,477 1,080 3,105
jun-44 0,517 0,376 5,278 0,794 2,912
jul-44 0,171 0,012 1,974 0,144 0,622
ago-44 0,048 0,006 0,533 0,092 0,135
set-44 0,013 0,005 0,140 0,072 0,086
out-44 0,030 0,004 0,080 0,067 0,057
nov-44 0,007 0,003 0,062 0,033 0,030
dez-44 0,180 0,050 0,204 0,083 0,096
jan-45 0,367 0,014 0,089 0,362 0,204
fev-45 0,924 16,802 0,483 1,005 1,212
mar-45 0,692 14,662 1,831 1,392 2,421
abr-45 2,785 5,310 4,311 0,944 4,106
mai-45 0,655 2,639 6,960 0,526 3,041
jun-45 0,462 0,964 0,915 3,156 0,999
jul-45 0,018 4,872 0,081 0,363 0,154
ago-45 0,016 0,100 0,070 0,092 0,045
set-45 0,014 0,089 0,103 0,039 0,049
out-45 0,009 0,090 0,079 0,089 0,035
nov-45 0,009 0,097 0,109 0,021 0,027
dez-45 0,017 0,135 0,332 0,135 0,036
jan-46 0,028 1,671 1,221 0,012 1,128
fev-46 0,244 4,751 5,132 0,075 7,945
mar-46 3,405 6,591 7,188 0,225 9,850
abr-46 6,688 3,418 16,205 0,118 13,563
mai-46 1,892 1,849 6,607 0,574 3,201
jun-46 1,752 1,837 0,703 0,150 1,004
jul-46 0,435 0,358 0,127 0,012 0,798
ago-46 0,095 0,067 0,108 0,024 0,115
set-46 0,046 0,039 0,082 0,004 0,116
out-46 0,062 0,031 0,055 0,005 0,078
nov-46 0,108 0,018 0,054 0,008 0,080
dez-46 0,074 0,035 0,378 0,080 0,716
jan-47 1,334 0,703 4,367 2,171 7,854
fev-47 1,008 2,008 6,482 7,886 15,699
mar-47 7,358 2,841 10,507 15,027 1,966
abr-47 2,662 0,178 8,756 18,823 3,001
mai-47 5,097 0,506 1,287 4,531 1,765
jun-47 1,461 0,875 0,142 2,302 1,859
jul-47 0,210 0,020 0,099 1,124 0,691
ago-47 0,057 0,014 0,082 0,271 0,470
set-47 0,090 0,011 0,065 0,115 0,060
out-47 0,114 0,017 0,033 0,146 0,057
nov-47 0,028 0,005 0,021 0,241 0,057
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,074 0,015 0,067 0,661 0,107
jan-48 0,060 0,215 0,209 0,882 2,957
fev-48 0,642 1,960 0,526 2,065 39,536
mar-48 4,408 6,929 1,475 7,029 25,816
abr-48 7,670 2,126 7,250 14,931 15,280
mai-48 2,812 0,657 8,152 2,796 13,774
jun-48 1,992 0,620 2,321 2,026 10,981
jul-48 2,345 0,129 1,720 0,209 3,003
ago-48 0,333 0,030 0,085 0,287 0,348
set-48 0,076 0,022 0,070 0,099 0,258
out-48 0,074 0,015 0,047 0,139 0,284
nov-48 0,033 0,014 0,190 0,049 0,096
dez-48 0,098 0,028 0,249 0,153 0,143
jan-49 0,607 0,694 1,875 4,015 12,263
fev-49 5,095 1,501 4,127 2,198 15,133
mar-49 16,588 5,537 3,598 6,145 11,800
abr-49 49,808 2,955 5,275 6,795 18,856
mai-49 31,644 3,082 2,309 3,907 9,901
jun-49 4,902 1,400 0,231 0,482 1,800
jul-49 0,333 0,149 0,069 0,086 0,564
ago-49 0,314 0,044 0,045 0,064 0,304
set-49 0,560 0,034 0,056 0,059 0,139
out-49 0,369 0,025 0,037 0,057 0,149
nov-49 0,176 0,018 0,485 0,021 0,088
dez-49 0,285 0,108 0,568 0,026 0,059
jan-50 0,161 0,819 3,621 0,045 1,543
fev-50 0,680 2,244 1,743 1,240 10,340
mar-50 6,835 2,811 6,904 0,748 42,715
abr-50 12,643 4,601 16,024 1,297 15,831
mai-50 1,595 1,266 28,630 0,969 4,388
jun-50 1,743 0,841 0,148 3,676 2,552
jul-50 0,115 0,110 0,328 0,092 1,552
ago-50 0,070 0,036 0,263 0,166 0,189
set-50 0,080 0,064 0,134 0,044 0,159
out-50 0,100 0,018 0,097 0,034 0,112
nov-50 0,071 0,014 0,102 0,013 0,068
dez-50 0,034 0,041 0,140 0,082 0,625

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 80- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatoério Pacajus efario SSP5-85
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 2,05 0,29 17,82 0,21 25,85
fev-15 11,96 2,76 90,91 3,72 20,31
mar-15 22,47 12,65 53,77 29,13 195,37
abr-15 52,28 31,79 43,28 82,64 160,78
mai-15 58,49 9,81 61,20 93,68 61,96
jun-15 5,56 11,14 34,79 29,73 68,56
jul-15 9,25 2,20 7,32 18,95 16,12
ago-15 0,67 0,22 1,74 3,68 2,40
set-15 1,22 0,20 1,73 1,38 1,61
out-15 0,65 0,14 1,03 1,14 1,38
nov-15 0,57 0,13 0,35 3,27 1,00
dez-15 0,70 0,29 0,39 3,54 1,45
jan-16 5,65 3,82 5,42 20,22 2,02
fev-16 11,53 6,35 15,72 110,24 20,35
mar-16 16,76 31,74 38,98 263,70 24,92
abr-16 33,26 11,74 18,50 156,20 142,74
mai-16 19,56 9,81 12,17 41,22 134,74
jun-16 7,93 7,59 10,79 42,65 19,72
jul-16 1,04 1,13 0,37 10,35 8,07
ago-16 0,50 0,46 0,37 5,40 2,08
set-16 0,28 0,26 0,22 1,64 1,83
out-16 0,17 0,11 0,45 1,67 1,08
nov-16 0,11 0,10 0,16 3,53 1,20
dez-16 0,24 0,29 0,12 14,44 1,13
jan-17 28,42 2,00 0,38 26,66 3,62
fev-17 13,84 3,44 2,71 150,87 14,97
mar-17 33,20 22,06 13,68 136,01 58,91
abr-17 81,46 7,90 113,31 175,66 58,10
mai-17 2275 4,91 13,29 63,63 20,19
jun-17 3,60 7,81 2,98 30,41 6,35
jul-17 0,71 1,49 0,71 44,79 1,49
ago-17 0,57 0,13 0,47 4,50 1,67
set-17 0,52 0,12 0,35 1,69 0,54
out-17 0,57 0,13 0,24 1,58 0,51
nov-17 0,30 0,11 0,75 0,79 0,31
dez-17 0,44 0,23 1,21 0,71 2,14
jan-18 1,64 0,51 6,16 45,35 1,74
fev-18 12,70 0,78 9,55 28,29 8,03
mar-18 37,65 5,61 39,03 36,50 24,79
abr-18 35,57 1,75 54,87 94,92 8,65
mai-18 8,11 1,10 144,96 293,84 5,57
jun-18 0,43 1,20 30,49 33,65 4,77
jul-18 0,49 0,08 2,91 81,49 1,91
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,27 0,02 1,44 2,50 0,19
set-18 0,43 0,02 0,87 1,94 0,19
out-18 0,42 0,01 0,83 2,48 0,26
nov-18 0,08 0,01 0,44 1,31 0,14
dez-18 0,39 0,02 2,28 11,68 0,18
jan-19 0,25 0,18 12,13 18,14 0,18
fev-19 1,32 1,54 112,87 16,02 31,96
mar-19 31,40 41,14 97,30 70,84 95,61
abr-19 168,38 99,94 94,31 56,30 65,82
mai-19 55,72 25,37 88,68 60,23 46,58
jun-19 13,62 9,98 34,18 25,67 11,55
jul-19 3,69 1,49 13,84 4,48 5,84
ago-19 1,06 0,59 2,27 1,48 2,40
set-19 1,55 0,64 1,52 1,14 0,84
out-19 0,76 0,34 1,40 0,76 0,68
nov-19 0,44 0,26 0,50 0,57 0,35
dez-19 3,16 0,67 1,37 4,29 0,27
jan-20 3,52 12,34 3,34 0,84 1,80
fev-20 37,73 10,15 8,79 11,52 10,27
mar-20 23,70 28,77 18,45 12,66 32,27
abr-20 41,29 22,91 44,48 33,49 18,05
mai-20 91,81 9,28 28,41 7,47 13,83
jun-20 2,46 10,95 6,66 2,30 4,26
jul-20 2,89 2,19 0,50 0,47 3,82
ago-20 0,84 1,36 0,40 1,78 0,69
set-20 1,43 0,28 0,29 0,26 0,26
out-20 0,98 0,21 0,29 0,68 0,26
nov-20 0,46 0,37 0,15 0,09 0,19
dez-20 9,14 1,06 0,57 0,44 0,34
jan-21 31,72 3,87 2,73 2,40 4,23
fev-21 33,92 7,76 12,62 2,29 7,08
mar-21 43,41 30,21 20,93 9,17 24,03
abr-21 159,22 66,45 51,31 10,06 20,90
mai-21 139,06 55,66 17,18 25,55 16,39
jun-21 43,32 15,67 9,08 5,85 10,63
jul-21 7,48 2,28 3,27 4,67 1,17
ago-21 4,19 0,92 0,61 0,99 0,30
set-21 1,26 0,65 0,51 0,19 0,24
out-21 1,02 0,41 0,31 0,25 0,30
nov-21 0,75 0,42 0,67 1,60 0,24
dez-21 2,95 0,54 2,63 0,81 0,45
jan-22 1,55 6,73 7,92 17,12 2,24
fev-22 9,24 23,82 22,22 12,32 1,54
mar-22 11,55 35,25 59,89 43,32 8,96




306

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 21,79 22,47 99,54 97,03 74,36
mai-22 8,39 35,08 108,40 37,41 57,96
jun-22 5,19 6,35 36,86 11,74 51,56
jul-22 0,23 1,67 10,10 2,24 1,65
ago-22 0,17 1,02 1,56 0,80 0,92
set-22 0,60 0,35 0,93 0,57 0,82
out-22 0,21 0,23 0,94 0,64 0,92
nov-22 0,06 0,19 1,16 1,64 1,52
dez-22 0,22 0,41 5,32 7,21 2,89
jan-23 2,79 3,88 17,09 57,55 30,62
fev-23 18,96 6,80 35,54 63,30 53,40
mar-23 79,69 8,21 39,10 93,12 100,88
abr-23 39,06 4,98 262,20 174,05 74,57
mai-23 29,01 2,92 49,92 13,75 83,30
jun-23 14,78 2,20 6,27 22,43 12,96
jul-23 0,64 0,11 1,35 16,53 5,65
ago-23 5,97 0,06 1,23 2,58 1,30
set-23 0,61 0,04 1,10 1,23 0,85
out-23 1,57 0,04 0,83 1,60 0,75
nov-23 0,68 0,02 0,43 0,52 0,93
dez-23 1,96 0,16 3,70 0,92 0,46
jan-24 1,82 1,23 13,50 15,78 9,32
fev-24 64,01 1,36 42,91 22,77 32,85
mar-24 77,43 16,53 45,94 73,97 108,75
abr-24 106,55 31,72 96,04 83,47 96,84
mai-24 11,45 13,56 143,90 101,05 39,63
jun-24 6,09 7,55 21,51 75,32 8,14
jul-24 1,20 10,93 3,37 9,63 2,44
ago-24 1,71 0,67 2,52 5,74 0,95
set-24 1,27 0,23 1,04 1,56 0,71
out-24 0,35 0,29 1,14 1,21 0,74
nov-24 0,26 0,12 0,80 0,66 1,33
dez-24 1,01 0,33 1,25 0,56 0,87
jan-25 9,36 0,68 9,70 0,94 4,12
fev-25 11,10 16,77 13,94 16,49 4,06
mar-25 13,50 69,82 26,93 24,01 78,38
abr-25 56,75 34,29 41,54 14,33 45,86
mai-25 21,69 25,99 71,53 5,06 25,92
jun-25 7,04 11,54 2,21 2,12 21,38
jul-25 1,78 2,60 7,90 0,33 2,67
ago-25 0,47 0,47 0,64 0,22 0,68
set-25 0,67 0,38 0,55 0,16 0,57
out-25 0,62 0,28 0,43 0,28 0,63
nov-25 0,44 0,57 0,27 0,05 0,35




307

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 0,68 1,36 0,65 0,04 0,80
jan-26 0,50 3,12 8,53 0,06 5,51
fev-26 9,34 10,02 15,74 2,65 9,93
mar-26 21,94 75,91 63,15 7,63 40,82
abr-26 65,82 35,93 60,02 20,23 84,45
mai-26 2231 7,19 39,38 23,49 96,69
jun-26 10,01 7,22 10,11 6,82 18,68
jul-26 0,87 2,17 2,75 0,60 13,30
ago-26 0,43 0,39 0,63 0,60 6,43
set-26 0,34 0,29 0,53 0,23 1,30
out-26 0,25 0,27 0,34 0,30 1,12
nov-26 0,15 0,15 0,51 0,18 0,54
dez-26 0,29 0,38 1,12 1,13 3,27
jan-27 1,27 6,26 13,21 11,48 7,93
fev-27 1,07 16,83 12,98 7,79 18,70
mar-27 8,96 26,51 108,33 45,17 116,49
abr-27 7,37 16,13 89,04 84,29 85,92
mai-27 25,00 4,63 44,48 128,24 90,12
jun-27 12,43 7,24 29,98 36,61 24,92
jul-27 0,36 2,27 15,93 7,22 7,89
ago-27 1,23 0,19 2,32 3,39 3,45
set-27 0,22 0,15 1,00 1,25 1,07
out-27 0,18 0,11 0,55 1,15 1,22
nov-27 0,10 0,60 0,58 0,64 0,53
dez-27 0,25 2,24 1,85 3,92 1,13
jan-28 0,19 4,71 3,02 2,60 11,41
fev-28 5,60 13,79 16,17 11,95 16,10
mar-28 5,55 82,48 106,54 21,56 34,87
abr-28 9,94 51,38 205,46 55,29 3,54
mai-28 5,25 21,91 75,32 45,27 2,12
jun-28 7,07 12,89 23,95 24,13 1,67
jul-28 0,19 3,04 3,61 13,27 0,22
ago-28 0,93 0,63 1,28 1,16 0,13
set-28 0,15 0,44 1,26 0,65 0,11
out-28 0,65 0,45 0,72 0,64 0,13
nov-28 0,16 3,13 1,25 0,27 0,05
dez-28 6,55 4,42 4,37 0,38 0,08
jan-29 2,77 13,11 19,73 0,20 0,14
fev-29 27,30 27,18 28,85 1,71 6,97
mar-29 20,62 186,31 76,37 3,63 16,06
abr-29 46,79 62,19 140,37 3,81 9,31
mai-29 43,79 23,56 27,44 4,17 3,29
jun-29 25,79 11,99 26,06 0,67 2,81
jul-29 39,55 1,92 1,32 0,19 0,83




308

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 1,56 0,87 4,10 0,19 0,26
set-29 1,15 0,82 0,69 0,07 0,12
out-29 0,49 0,41 0,78 0,07 0,15
nov-29 1,26 0,92 0,80 0,01 0,12
dez-29 0,73 9,20 0,21 0,08 0,88
jan-30 10,99 6,67 2,02 0,14 47,04
fev-30 11,82 39,27 2,39 0,34 177,04
mar-30 181,02 236,97 28,94 0,99 176,65
abr-30 158,66 54,60 28,69 5,58 58,50
mai-30 64,49 26,95 10,00 34,74 22,47
jun-30 41,36 20,09 3,73 33,65 16,45
jul-30 19,50 7,27 6,99 16,74 6,14
ago-30 1,34 0,91 0,31 1,56 1,04
set-30 1,40 0,78 0,20 0,70 0,80
out-30 1,35 0,49 0,15 0,55 0,90
nov-30 1,19 0,45 0,42 0,21 0,39
dez-30 9,39 1,77 1,38 0,21 0,50
jan-31 89,94 15,71 3,45 4,29 5,20
fev-31 29,47 3,75 13,08 2374 19,35
mar-31 43,05 19,30 20,92 62,39 37,89
abr-31 128,76 29,32 29,19 72,13 30,27
mai-31 62,75 11,16 19,10 48,87 14,38
jun-31 9,17 5,43 0,60 21,33 4,27
jul-31 2,72 2,69 1,49 1,63 0,83
ago-31 1,98 0,23 0,39 0,87 0,32
set-31 0,85 0,18 0,25 0,72 0,24
out-31 0,56 0,18 0,37 0,83 0,27
nov-31 0,45 0,08 0,50 0,89 0,12
dez-31 1,14 1,46 2,02 0,79 0,11
jan-32 4,95 1,51 5,40 4,00 0,06
fev-32 7,78 3,72 21,63 5,37 5,25
mar-32 24,01 5,87 38,99 33,95 7,02
abr-32 42,36 17,73 52,65 53,87 9,57
mai-32 140,55 6,89 14,72 48,48 8,46
jun-32 13,74 5,50 43,48 15,47 4,74
jul-32 1,29 0,40 26,62 2,53 1,26
ago-32 3,03 0,12 0,70 0,73 0,19
set-32 0,81 0,10 0,59 0,49 0,13
out-32 0,52 0,07 0,94 0,50 0,12
nov-32 0,33 0,06 1,95 1,01 0,05
dez-32 1,00 1,46 1,51 4,01 0,08
jan-33 1,41 4,13 9,05 6,28 7,49
fev-33 18,87 5,40 5,16 43,48 10,71
mar-33 65,60 14,78 20,66 57,48 28,10




309

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 161,83 19,35 21,57 198,19 103,91
mai-33 33,23 5,95 57,75 84,94 66,47
jun-33 3,76 7,65 0,44 34,41 13,43
jul-33 1,02 0,93 1,28 26,98 3,98
ago-33 0,82 0,16 0,68 1,53 0,90
set-33 0,78 0,13 0,30 1,30 0,82
out-33 0,56 0,10 0,39 1,31 0,70
nov-33 0,30 0,06 1,42 0,65 0,58
dez-33 0,98 0,17 2,56 0,42 0,93
jan-34 0,46 3,07 12,21 0,40 6,54
fev-34 6,54 4,24 6,04 9,77 12,42
mar-34 10,11 19,59 16,96 18,36 52,12
abr-34 10,68 32,55 25,13 9,05 74,56
mai-34 8,88 27,57 66,64 16,92 47,89
jun-34 2,88 21,17 27,50 31,04 10,98
jul-34 0,15 2,31 21,50 1,23 4,93
ago-34 0,16 0,44 12,73 0,29 1,28
set-34 0,09 0,33 0,63 0,39 0,87
out-34 0,15 0,29 0,88 0,32 0,57
nov-34 0,09 0,27 0,70 0,15 0,31
dez-34 0,20 0,87 1,12 0,17 0,21
jan-35 0,72 6,14 4,88 0,34 2,41
fev-35 1,43 11,01 16,12 1,49 10,18
mar-35 30,81 49,79 21,49 3,97 42,16
abr-35 19,39 137,65 58,10 10,51 39,42
mai-35 23,12 38,70 50,64 2,57 29,19
jun-35 6,26 24,09 7,07 0,37 8,21
jul-35 0,99 1,51 2,89 0,08 1,75
ago-35 0,28 0,88 1,10 0,09 0,47
set-35 0,24 0,78 0,59 0,05 0,39
out-35 0,36 0,48 1,72 0,08 0,32
nov-35 0,20 0,50 0,34 0,06 0,20
dez-35 0,52 0,90 3,09 0,09 0,10
jan-36 1,05 13,59 110,08 0,09 2,75
fev-36 3,18 47,16 84,53 1,00 6,48
mar-36 47,13 30,77 83,48 23,09 6,98
abr-36 20,64 5,90 162,22 62,60 13,31
mai-36 8,97 15,45 29,91 12,02 4,13
jun-36 3,43 5,65 25,10 13,21 1,78
jul-36 0,61 1,11 7,50 0,62 0,33
ago-36 1,19 0,28 1,13 0,72 0,09
set-36 0,19 0,19 0,87 0,39 0,07
out-36 0,15 0,27 2,91 0,37 0,09
nov-36 0,11 0,29 4,56 0,45 0,14




310

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,55 0,31 2,36 0,71 0,17
jan-37 0,90 1,27 11,07 1,76 0,27
fev-37 0,59 2,63 47,36 36,99 13,24
mar-37 22,89 9,95 97,57 51,77 59,88
abr-37 41,03 1,30 120,85 61,46 38,25
mai-37 13,64 3,02 133,51 54,60 14,60
jun-37 3,67 2,83 51,01 2531 5,70
jul-37 0,32 1,04 5,94 2,01 3,01
ago-37 0,26 0,05 5,49 1,52 0,66
set-37 0,31 0,04 1,23 0,69 0,34
out-37 0,15 0,06 0,83 0,65 0,37
nov-37 0,22 0,02 4,30 0,59 0,16
dez-37 1,16 0,19 6,07 1,54 0,27
jan-38 3,39 9,57 15,72 11,62 3,45
fev-38 3,84 19,95 40,63 12,80 23,83
mar-38 46,13 15,64 53,09 56,93 12,50
abr-38 77,44 25,78 102,41 120,62 13,04
mai-38 24,97 6,31 20,54 281,75 15,18
jun-38 12,70 6,83 7,24 190,29 3,71
jul-38 1,18 3,34 6,28 67,62 1,52
ago-38 1,02 0,29 7,65 8,89 0,21
set-38 1,02 0,21 0,56 2,62 0,36
out-38 0,36 0,12 0,47 2,53 0,31
nov-38 0,30 0,89 0,37 20,66 0,22
dez-38 0,49 0,38 0,18 12,34 0,06
jan-39 4,96 0,10 1,58 9,80 3,81
fev-39 3,25 15,17 3,66 34,65 19,80
mar-39 17,89 18,95 13,22 101,62 12,94
abr-39 27,39 19,30 65,68 242,17 4,15
mai-39 19,71 93,00 12,14 202,48 14,90
jun-39 52,62 10,92 2,34 54,34 1,42
jul-39 0,53 7,05 0,40 45,12 0,37
ago-39 0,59 0,71 0,38 4,33 0,27
set-39 1,41 0,51 0,89 2,27 0,23
out-39 0,35 0,35 0,26 1,98 0,17
nov-39 0,37 0,25 0,55 1,38 0,08
dez-39 1,06 0,38 0,79 3,39 0,32
jan-40 2,80 1,06 10,80 15,50 0,77
fev-40 7,72 7,21 74,72 12,93 12,38
mar-40 15,82 39,90 76,06 31,64 9,65
abr-40 28,27 43,56 94,23 23,42 6,90
mai-40 15,02 12,91 25,70 31,02 5,48
jun-40 0,69 8,28 7,89 6,52 5,69
jul-40 0,24 0,88 3,25 3,70 1,40




311

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,20 0,34 0,94 3,38 0,43
set-40 0,30 0,25 0,77 0,58 0,11
out-40 0,16 0,18 0,87 0,40 0,15
nov-40 0,09 0,18 0,49 0,15 0,08
dez-40 0,95 2,35 3,78 0,57 0,30
jan-41 1,37 8,24 29,60 1,52 4,95
fev-41 3,41 31,34 112,32 1,85 5,77
mar-41 9,67 60,53 61,03 4,34 15,80
abr-41 62,58 54,42 216,58 15,95 48,95
mai-41 15,26 7,13 125,26 43,01 14,52
jun-41 10,95 8,63 14,81 33,15 11,25
jul-41 2,13 2,49 5,15 16,94 6,29
ago-41 0,81 0,47 3,29 0,54 2,51
set-41 1,30 0,35 1,13 0,50 0,39
out-41 0,70 0,26 0,79 0,51 0,28
nov-41 0,37 0,16 0,60 0,64 0,17
dez-41 0,95 2,34 2,51 2,26 0,59
jan-42 14,71 17,76 16,92 2,30 0,08
fev-42 2,07 23,26 28,93 22,91 4,72
mar-42 14,44 139,11 55,70 57,36 16,53
abr-42 98,90 173,27 198,64 96,08 28,32
mai-42 88,82 52,97 68,37 16,15 6,78
jun-42 4,72 48,72 2,18 5,69 3,54
jul-42 6,18 7,38 1,30 0,97 0,40
ago-42 0,94 1,37 1,33 0,67 0,19
set-42 0,96 1,10 0,82 0,57 0,13
out-42 0,59 3,01 0,63 0,49 0,16
nov-42 0,77 0,47 4,66 0,34 0,07
dez-42 1,44 1,36 5,01 0,34 0,06
jan-43 2,08 9,84 17,11 9,37 7,17
fev-43 2,83 3,73 15,13 29,42 17,50
mar-43 13,33 47,85 54,11 35,91 32,73
abr-43 13,51 41,88 86,83 127,37 45,97
mai-43 18,00 11,10 79,33 182,71 9,87
jun-43 5,03 7,33 4,61 57,91 5,83
jul-43 2,62 0,62 2,18 64,89 2,06
ago-43 0,32 0,35 2,24 3,86 0,41
set-43 0,16 0,26 1,02 2,13 0,31
out-43 0,24 0,20 0,45 2,03 0,33
nov-43 0,07 0,15 1,59 2,60 0,17
dez-43 0,19 0,15 2,97 1,80 0,27
jan-44 0,28 0,32 4,93 30,23 1,36
fev-44 1,10 0,82 6,67 31,02 7,66
mar-44 11,89 7,35 10,67 53,41 26,91
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 19,08 6,31 104,27 68,78 43,16
mai-44 6,79 1,80 92,72 8,02 23,07
jun-44 3,84 2,79 39,22 5,90 21,64
jul-44 1,27 0,09 14,67 1,07 4,62
ago-44 0,36 0,04 3,96 0,68 1,00
set-44 0,10 0,03 1,04 0,53 0,64
out-44 0,22 0,03 0,59 0,50 0,42
nov-44 0,05 0,02 0,46 0,25 0,22
dez-44 1,34 0,37 1,52 0,62 0,71
jan-45 2,73 0,10 0,66 2,69 1,51
fev-45 6,87 124,86 3,59 7,47 9,01
mar-45 5,14 108,95 13,61 10,34 17,99
abr-45 20,70 39,46 32,04 7,02 30,51
mai-45 4,86 19,61 51,72 3,91 22,60
jun-45 3,44 7,17 6,80 23,46 7,42
jul-45 0,13 36,21 0,60 2,70 1,14
ago-45 0,12 0,74 0,52 0,68 0,34
set-45 0,10 0,66 0,76 0,29 0,36
out-45 0,07 0,67 0,58 0,66 0,26
nov-45 0,06 0,72 0,81 0,16 0,20
dez-45 0,13 1,00 2,47 1,01 0,27
jan-46 0,21 12,41 9,07 0,09 8,38
fev-46 1,81 35,31 38,14 0,56 59,04
mar-46 25,30 48,97 53,41 1,67 73,20
abr-46 49,70 25,40 120,42 0,87 100,79
mai-46 14,06 13,74 49,10 4,27 24,46
jun-46 13,02 13,65 5,23 1,11 7,46
jul-46 3,23 2,66 0,95 0,09 5,93
ago-46 0,71 0,50 0,80 0,18 0,86
set-46 0,34 0,29 0,61 0,03 0,86
out-46 0,46 0,23 0,41 0,04 0,58
nov-46 0,81 0,13 0,40 0,06 0,60
dez-46 0,55 0,26 2,81 0,60 5,32
jan-47 9,91 5,22 32,45 16,13 58,36
fev-47 7,49 15,59 48,17 58,60 116,66
mar-47 54,68 21,11 78,08 111,67 14,61
abr-47 19,78 1,32 65,07 139,88 22,30
mai-47 37,88 3,76 9,56 33,67 13,11
jun-47 10,86 6,50 1,06 17,11 13,81
jul-47 1,56 0,15 0,73 8,35 5,13
ago-47 0,42 0,11 0,61 2,01 3,49
set-47 0,67 0,08 0,48 0,86 0,45
out-47 0,85 0,13 0,25 1,09 0,42
nov-47 0,21 0,03 0,16 1,79 0,43
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,55 0,11 0,50 4,92 0,79
jan-48 0,44 1,60 1,56 6,56 21,98
fev-48 4,77 14,56 3,91 15,34 293,79
mar-48 32,76 51,49 10,96 52,24 191,84
abr-48 57,00 15,80 53,87 110,95 113,55
mai-48 20,90 4,88 60,57 20,78 102,35
jun-48 14,80 4,61 17,25 15,06 81,60
jul-48 17,43 0,96 12,78 1,55 22,98
ago-48 2,47 0,22 0,63 2,14 2,59
set-48 0,56 0,17 0,52 0,73 1,92
out-48 0,55 0,12 0,35 1,03 2,11
nov-48 0,25 0,10 1,41 0,36 0,71
dez-48 0,73 0,21 1,85 1,14 1,07
jan-49 4,51 5,16 13,94 29,83 91,13
fev-49 37,86 11,16 30,66 16,33 112,46
mar-49 123,26 41,15 26,74 45,67 87,69
abr-49 370,13 21,96 39,20 50,49 140,12
mai-49 235,15 22,90 17,16 29,03 73,58
jun-49 36,43 10,40 1,72 3,58 13,37
jul-49 2,48 1,11 0,51 0,64 4,19
ago-49 2,33 0,33 0,33 0,48 2,26
set-49 4,16 0,25 0,42 0,44 1,04
out-49 2,74 0,18 0,28 0,42 1,10
nov-49 1,31 0,14 3,60 0,15 0,65
dez-49 2,11 0,80 4,22 0,20 0,44
jan-50 1,20 6,09 26,91 0,33 11,47
fev-50 5,05 16,67 12,95 9,22 76,84
mar-50 50,79 20,89 51,31 5,56 317,42
abr-50 93,95 34,19 119,08 9,64 117,65
mai-50 11,85 9,40 212,75 7,20 32,61
jun-50 12,95 6,25 1,10 27,32 18,96
jul-50 0,85 0,82 2,44 0,68 11,53
ago-50 0,52 0,27 1,96 1,23 1,41
set-50 0,59 0,48 1,00 0,32 1,18
out-50 0,75 0,13 0,72 0,25 0,84
nov-50 0,53 0,10 0,76 0,10 0,50
dez-50 0,25 0,30 1,04 0,61 4,64

Fonte: Elaborado pelo autor
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Tabela 81- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatodrio Pacoti/riago — Cenario SSP5-85

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 0,04 0,01 1,32 0,01 0,86
fev-15 0,28 0,11 5,80 0,15 1,39
mar-15 0,96 0,69 5,13 1,52 10,75
abr-15 1,87 2,35 4,01 3,22 13,81
mai-15 2,69 0,81 8,48 8,34 10,12
jun-15 0,46 0,98 3,29 2,29 13,10
jul-15 0,18 0,16 1,19 1,23 1,28
ago-15 0,00 0,00 0,08 0,01 0,12
set-15 0,04 0,00 0,21 0,01 0,04
out-15 0,03 0,00 0,05 0,00 0,11
nov-15 0,03 0,01 0,01 0,47 0,05
dez-15 0,06 0,02 0,03 0,18 0,09
jan-16 0,45 0,37 1,13 1,03 0,47
fev-16 0,51 0,67 1,52 11,58 4,41
mar-16 1,93 3,95 4,59 55,88 7,18
abr-16 8,52 1,70 4,12 25,58 39,26
mai-16 5,18 1,32 3,27 13,91 37,90
jun-16 1,83 1,06 1,55 12,08 6,27
jul-16 0,23 0,11 0,02 1,15 2,25
ago-16 0,11 0,04 0,01 0,61 0,28
set-16 0,03 0,02 0,00 0,01 0,45
out-16 0,01 0,00 0,07 0,10 0,19
nov-16 0,00 0,01 0,01 0,69 0,02
dez-16 0,08 0,04 0,01 3,16 0,30
jan-17 7,96 0,29 0,09 8,06 1,20
fev-17 3,27 0,49 0,28 29,21 4,24
mar-17 7,13 3,28 2,28 42,74 16,58
abr-17 47,90 1,28 2,97 45,68 20,55
mai-17 7,83 0,69 1,74 10,06 6,13
jun-17 1,74 1,15 0,43 4,54 1,76
jul-17 0,03 0,18 0,03 9,56 0,19
ago-17 0,01 0,00 0,00 0,84 0,24
set-17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
out-17 0,17 0,01 0,00 0,01 0,12
nov-17 0,08 0,01 0,07 0,05 0,03
dez-17 0,18 0,03 0,09 0,30 0,60
jan-18 1,17 0,09 0,45 9,91 1,28
fev-18 13,80 0,12 1,18 6,21 4,07
mar-18 23,10 0,80 3,65 12,78 11,72
abr-18 31,29 0,24 6,34 13,90 4,35
mai-18 3,50 0,12 16,64 55,39 1,71
jun-18 0,02 0,15 7,13 9,36 1,42
jul-18 0,02 0,01 0,23 7,52 0,54
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,00 0,00 0,08 0,04 0,01
set-18 0,26 0,00 0,06 0,00 0,04
out-18 0,34 0,00 0,25 0,54 0,08
nov-18 0,00 0,00 0,01 0,14 0,04
dez-18 0,30 0,00 0,37 4,41 0,08
jan-19 0,20 0,02 2,38 5,75 0,07
fev-19 0,74 0,15 9,59 5,65 14,19
mar-19 9,08 4,12 25,15 20,20 34,48
abr-19 54,18 15,01 34,71 2343 31,92
mai-19 17,95 4,33 58,89 18,65 15,97
jun-19 3,22 1,76 12,89 3,73 3,80
jul-19 0,98 0,11 7,41 0,34 2,10
ago-19 0,02 0,00 0,20 0,12 0,54
set-19 0,20 0,03 0,05 0,10 0,10
out-19 0,09 0,01 0,66 0,02 0,18
nov-19 0,04 0,02 0,00 0,17 0,02
dez-19 1,29 0,11 0,31 1,51 0,03
jan-20 1,10 2,10 2,34 0,58 1,06
fev-20 8,15 1,91 3,92 3,08 3,55
mar-20 8,03 5,89 7,83 3,59 7,79
abr-20 15,55 4,83 15,09 8,59 5,23
mai-20 23,40 1,76 10,37 2,35 2,96
jun-20 0,73 2,16 2,29 0,59 0,80
jul-20 1,12 0,34 0,07 0,92 0,89
ago-20 0,08 0,22 0,00 1,01 0,10
set-20 0,67 0,01 0,00 0,29 0,02
out-20 0,47 0,02 0,00 0,53 0,04
nov-20 0,05 0,08 0,02 0,05 0,02
dez-20 5,97 0,26 0,20 0,31 0,11
jan-21 21,60 0,80 0,78 1,00 1,12
fev-21 17,10 1,56 3,30 1,44 2,45
mar-21 26,07 6,29 6,01 3,90 7,88
abr-21 54,69 14,68 10,68 5,75 4,65
mai-21 45,88 13,77 5,14 10,05 4,50
jun-21 13,24 3,80 2,52 1,74 2,57
jul-21 1,86 0,32 1,16 2,57 0,18
ago-21 0,09 0,07 0,05 0,01 0,01
set-21 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00
out-21 0,12 0,02 0,04 0,18 0,04
nov-21 0,07 0,06 0,14 0,62 0,04
dez-21 1,06 0,11 0,84 0,29 0,20
jan-22 0,71 1,60 1,99 4,07 0,24
fev-22 3,34 5,55 2,33 2,26 0,30
mar-22 4,12 9,15 65,23 8,36 0,69
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 8,40 5,80 63,77 27,80 6,90
mai-22 3,10 9,06 26,20 14,58 8,92
jun-22 1,60 1,60 11,17 2,13 7,72
jul-22 0,01 0,26 1,96 0,11 0,12
ago-22 0,00 0,16 0,01 0,04 0,02
set-22 0,11 0,01 0,02 0,00 0,01
out-22 0,08 0,00 0,15 0,05 0,05
nov-22 0,03 0,02 0,41 0,97 0,20
dez-22 0,05 0,09 2,56 2,13 0,59
jan-23 2,22 0,94 7,24 13,67 4,28
fev-23 4,57 1,57 14,10 17,38 6,04
mar-23 19,28 2,00 21,30 27,84 11,83
abr-23 13,84 1,11 124,14 51,06 14,26
mai-23 9,00 0,54 13,28 7,98 20,65
jun-23 4,73 0,43 4,25 4,28 2,84
jul-23 0,00 0,01 0,02 4,17 0,99
ago-23 1,65 0,00 0,00 0,17 0,06
set-23 0,07 0,00 0,00 0,07 0,00
out-23 0,32 0,00 0,10 0,66 0,03
nov-23 0,19 0,00 0,05 0,09 0,10
dez-23 0,64 0,03 2,09 0,26 0,07
jan-24 0,85 0,21 4,69 4,10 1,58
fev-24 12,07 0,22 11,03 6,85 8,47
mar-24 31,68 2,43 13,51 16,29 20,25
abr-24 34,11 5,06 31,16 27,68 18,80
mai-24 3,97 2,19 48,67 19,57 8,36
jun-24 1,00 1,25 6,74 13,47 1,62
jul-24 0,09 1,87 1,18 3,37 0,32
ago-24 0,41 0,07 0,16 2,61 0,01
set-24 0,28 0,00 0,00 0,03 0,00
out-24 0,01 0,03 0,23 0,01 0,08
nov-24 0,00 0,00 0,16 0,02 0,18
dez-24 0,42 0,05 0,26 0,06 0,11
jan-25 1,51 0,13 3,04 0,16 1,17
fev-25 2,31 2,75 3,64 1,65 0,90
mar-25 4,48 13,31 9,96 4,15 10,65
abr-25 14,09 7,61 15,76 3,53 5,50
mai-25 5,66 5,64 12,88 0,76 4,84
jun-25 1,96 2,51 1,26 0,31 2,34
jul-25 0,07 0,39 1,54 0,17 0,33
ago-25 0,01 0,00 0,06 0,09 0,01
set-25 0,11 0,00 0,01 0,02 0,00
out-25 0,23 0,01 0,00 0,01 0,07
nov-25 0,12 0,12 0,07 0,00 0,01
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 0,21 0,36 0,13 0,01 0,12
jan-26 0,26 0,74 2,23 0,04 1,47
fev-26 3,40 2,26 4,85 0,45 1,79
mar-26 7,09 17,25 17,43 1,79 7,36
abr-26 16,10 9,24 22,53 5,17 11,98
mai-26 6,94 1,49 16,27 5,26 23,01
jun-26 2,28 1,70 2,18 1,08 4,11
jul-26 0,05 0,36 0,36 0,34 3,15
ago-26 0,01 0,00 0,00 0,34 1,28
set-26 0,00 0,00 0,05 0,06 0,15
out-26 0,04 0,03 0,00 0,20 0,18
nov-26 0,00 0,01 0,19 0,03 0,02
dez-26 0,14 0,08 0,34 0,25 1,02
jan-27 0,61 1,37 2,97 1,69 3,92
fev-27 0,39 3,61 3,57 1,30 8,46
mar-27 3,69 6,29 15,41 10,06 44,71
abr-27 2,95 3,79 17,71 17,63 36,71
mai-27 11,31 0,88 8,54 58,73 37,53
jun-27 3,62 1,53 5,94 27,30 9,02
jul-27 0,02 0,40 3,00 3,57 2,21
ago-27 0,02 0,00 0,75 0,92 1,14
set-27 0,04 0,00 0,14 0,13 0,03
out-27 0,03 0,00 0,07 0,34 0,42
nov-27 0,01 0,15 0,14 0,12 0,02
dez-27 0,09 0,66 0,35 1,34 0,21
jan-28 0,12 1,09 0,73 0,81 3,76
fev-28 4,35 3,07 2,29 7,72 5,30
mar-28 3,45 19,22 7,41 10,76 9,06
abr-28 7,24 13,54 25,18 15,44 0,95
mai-28 3,06 5,42 23,09 19,50 0,18
jun-28 3,71 3,22 5,35 5,16 0,37
jul-28 0,01 0,54 0,98 1,35 0,01
ago-28 0,48 0,02 0,01 0,75 0,00
set-28 0,01 0,00 0,02 0,07 0,00
out-28 0,51 0,06 0,04 0,03 0,02
nov-28 0,05 0,99 0,46 0,03 0,00
dez-28 1,85 1,60 1,19 0,06 0,01
jan-29 1,40 3,68 4,81 0,03 0,05
fev-29 13,81 7,71 10,22 0,40 2,48
mar-29 8,87 55,16 38,12 1,22 7,43
abr-29 25,53 20,29 85,90 0,83 2,86
mai-29 17,27 6,76 15,04 0,15 0,65
jun-29 9,46 3,50 11,33 0,13 0,88
jul-29 13,25 0,21 0,24 0,18 0,19
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 0,39 0,02 0,95 0,57 0,05
set-29 0,28 0,07 0,00 0,16 0,01
out-29 0,00 0,00 0,07 0,03 0,04
nov-29 0,46 0,27 0,43 0,01 0,01
dez-29 0,28 4,15 0,00 0,04 0,34
jan-30 4,41 2,49 0,47 0,06 5,76
fev-30 2,10 13,34 1,34 0,13 22,01
mar-30 23,44 80,31 10,96 0,39 21,74
abr-30 42,42 19,26 20,46 1,73 11,95
mai-30 15,34 8,33 4,82 12,22 3,78
jun-30 10,52 6,26 2,32 13,78 2,57
jul-30 2,87 1,87 3,25 2,04 0,93
ago-30 0,00 0,00 0,05 0,16 0,00
set-30 0,13 0,01 0,00 0,43 0,00
out-30 0,33 0,00 0,00 0,15 0,06
nov-30 0,56 0,07 0,31 0,01 0,00
dez-30 11,96 0,64 0,67 0,07 0,03
jan-31 20,33 4,66 1,43 0,65 1,59
fev-31 8,65 1,17 3,08 4,30 2,64
mar-31 22,51 5,90 6,05 16,04 7,90
abr-31 34,13 8,28 6,68 17,39 6,30
mai-31 13,16 2,84 2,75 11,40 2,00
jun-31 2,70 1,41 0,20 2,68 0,62
jul-31 0,24 0,58 0,23 0,15 0,07
ago-31 0,58 0,00 0,01 0,00 0,00
set-31 0,01 0,00 0,00 0,04 0,00
out-31 0,05 0,02 0,00 0,02 0,02
nov-31 0,05 0,00 0,08 0,10 0,00
dez-31 0,39 0,48 0,42 0,57 0,00
jan-32 1,19 0,43 1,14 1,55 0,00
fev-32 2,47 0,95 4,75 1,53 1,37
mar-32 8,24 1,49 8,90 10,65 4,37
abr-32 7,86 3,88 12,38 21,16 1,97
mai-32 39,04 1,36 2,74 8,14 2,41
jun-32 4,54 1,10 4,99 2,87 1,25
jul-32 0,15 0,04 4,13 0,15 0,20
ago-32 0,56 0,00 0,04 0,02 0,01
set-32 0,04 0,00 0,02 0,01 0,00
out-32 0,00 0,00 0,13 0,02 0,02
nov-32 0,00 0,00 0,51 0,50 0,00
dez-32 0,29 0,39 0,27 1,66 0,01
jan-33 0,29 0,84 2,29 3,40 0,82
fev-33 6,73 1,08 1,13 13,33 0,96
mar-33 14,39 3,02 5,06 22,71 4,42
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 37,94 3,86 8,98 47,21 12,94
mai-33 9,96 1,05 8,30 28,21 11,34
jun-33 1,44 1,41 0,19 10,22 2,24
jul-33 0,00 0,12 0,14 7,90 0,48
ago-33 0,00 0,00 0,03 0,03 0,02
set-33 0,08 0,00 0,00 0,00 0,03
out-33 0,11 0,00 0,00 0,06 0,05
nov-33 0,02 0,00 0,20 0,01 0,08
dez-33 0,39 0,03 0,70 0,00 0,04
jan-34 0,22 0,52 3,72 0,12 1,08
fev-34 1,40 0,71 2,28 2,91 2,36
mar-34 3,70 3,34 6,26 4,64 7,13
abr-34 4,72 5,85 8,64 2,27 11,22
mai-34 3,71 5,28 10,58 4,02 12,94
jun-34 1,14 3,97 4,35 3,82 2,21
jul-34 0,01 0,33 4,85 2,32 0,72
ago-34 0,00 0,01 1,60 0,01 0,15
set-34 0,00 0,00 0,09 0,35 0,05
out-34 0,05 0,02 0,39 0,03 0,04
nov-34 0,02 0,03 0,16 0,03 0,01
dez-34 0,09 0,18 0,18 0,04 0,01
jan-35 0,58 1,19 0,49 0,13 0,33
fev-35 0,67 2,17 3,57 0,74 1,85
mar-35 15,77 10,48 6,47 1,39 10,72
abr-35 12,90 33,06 16,41 3,31 11,86
mai-35 16,41 9,98 9,17 0,64 5,97
jun-35 2,35 6,14 1,95 0,15 1,95
jul-35 0,20 0,10 0,79 0,02 0,37
ago-35 0,00 0,01 0,19 0,34 0,01
set-35 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00
out-35 0,26 0,00 0,38 0,09 0,02
nov-35 0,03 0,07 0,19 0,02 0,01
dez-35 0,35 0,22 0,81 0,03 0,00
jan-36 0,33 3,33 3,20 0,08 0,19
fev-36 1,30 11,84 7,74 0,29 1,34
mar-36 23,85 9,08 8,56 2,75 2,97
abr-36 9,91 1,62 9,62 12,69 4,56
mai-36 3,50 3,89 2,45 6,70 0,87
jun-36 1,10 1,40 1,70 1,21 0,34
jul-36 0,05 0,16 0,75 0,23 0,05
ago-36 0,50 0,01 0,00 0,27 0,00
set-36 0,01 0,00 0,00 0,06 0,00
out-36 0,01 0,05 0,65 0,06 0,01
nov-36 0,02 0,07 0,50 0,21 0,04
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,20 0,07 0,37 0,54 0,03
jan-37 0,36 0,33 1,50 0,57 0,15
fev-37 0,29 0,62 4,67 7,09 4,14
mar-37 6,10 2,20 7,93 10,52 11,61
abr-37 4,97 0,28 22,95 16,23 9,45
mai-37 2,93 0,54 18,21 24,03 3,64
jun-37 0,99 0,50 6,50 10,51 1,25
jul-37 0,00 0,16 1,23 0,58 0,64
ago-37 0,00 0,00 0,22 0,05 0,05
set-37 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
out-37 0,00 0,01 0,06 0,02 0,06
nov-37 0,04 0,00 1,28 0,05 0,00
dez-37 0,18 0,04 2,39 0,64 0,05
jan-38 1,50 1,21 3,76 2,33 0,88
fev-38 2,35 2,86 6,41 5,96 4,37
mar-38 17,49 2,77 15,97 12,64 3,27
abr-38 10,80 4,49 27,83 15,31 3,31
mai-38 7,30 0,97 9,24 57,69 2,34
jun-38 1,97 1,15 3,69 94,08 0,66
jul-38 0,01 0,50 1,60 11,71 0,23
ago-38 0,11 0,01 1,67 0,71 0,00
set-38 0,49 0,00 0,01 0,03 0,07
out-38 0,01 0,00 0,00 0,02 0,06
nov-38 0,03 0,18 0,12 5,46 0,02
dez-38 0,14 0,07 0,00 5,13 0,00
jan-39 0,68 0,02 1,09 4,74 0,58
fev-39 0,88 2,38 1,81 13,26 2,10
mar-39 2,66 3,51 7,35 34,74 1,44
abr-39 2,79 3,59 59,34 55,40 0,63
mai-39 3,74 20,72 7,22 44,75 1,92
jun-39 12,25 2,57 1,14 23,59 0,14
jul-39 0,05 1,44 0,04 10,45 0,03
ago-39 0,03 0,03 0,02 2,99 0,01
set-39 0,63 0,00 0,08 0,04 0,02
out-39 0,01 0,00 0,07 0,19 0,01
nov-39 0,07 0,01 0,34 0,12 0,00
dez-39 0,28 0,06 0,56 1,78 0,03
jan-40 1,21 0,27 5,53 7,04 0,23
fev-40 3,05 1,63 23,66 4,54 0,45
mar-40 11,33 8,83 82,73 12,36 1,13
abr-40 24,34 10,29 25,50 8,02 0,81
mai-40 10,69 2,82 20,07 17,16 0,51
jun-40 0,38 1,88 2,47 2,48 0,45
jul-40 0,00 0,09 0,45 1,36 0,16
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,00 0,00 0,04 4,04 0,01
set-40 0,27 0,00 0,03 0,36 0,00
out-40 0,27 0,00 0,21 0,08 0,01
nov-40 0,02 0,02 0,13 0,02 0,00
dez-40 1,57 0,72 1,55 0,29 0,05
jan-41 1,10 1,91 12,79 1,24 0,45
fev-41 3,53 7,22 42,25 1,25 0,89
mar-41 10,85 15,79 21,33 2,13 2,74
abr-41 45,75 14,78 75,42 7,84 5,01
mai-41 6,98 1,55 46,28 14,78 1,48
jun-41 4,69 2,17 3,43 7,56 1,54
jul-41 0,59 0,44 0,92 0,95 0,68
ago-41 0,04 0,01 0,45 0,00 0,18
set-41 0,57 0,00 0,00 0,01 0,02
out-41 0,59 0,01 0,00 0,06 0,00
nov-41 0,17 0,01 0,12 0,09 0,00
dez-41 0,42 0,78 0,97 0,91 0,03
jan-42 7,05 4,23 4,43 0,46 0,01
fev-42 1,12 5,85 10,23 2,97 0,69
mar-42 7,12 37,43 20,48 9,68 1,99
abr-42 34,76 53,20 69,33 19,73 7,22
mai-42 28,77 16,21 54,48 4,19 0,87
jun-42 1,40 14,29 0,89 0,65 0,69
jul-42 0,89 1,66 0,03 0,04 0,04
ago-42 0,02 0,03 0,09 0,02 0,00
set-42 0,39 0,01 0,00 0,04 0,00
out-42 0,15 1,19 0,05 0,01 0,02
nov-42 0,12 0,00 2,32 0,06 0,00
dez-42 0,31 0,39 3,54 0,06 0,00
jan-43 1,63 3,05 11,21 1,68 0,72
fev-43 2,94 1,18 7,77 6,57 1,88
mar-43 7,83 14,08 18,86 6,90 5,87
abr-43 6,37 12,35 44,60 27,74 11,53
mai-43 9,13 2,86 14,41 71,52 1,47
jun-43 1,36 1,99 2,47 30,17 0,86
jul-43 0,45 0,04 0,13 14,30 0,33
ago-43 0,04 0,00 0,18 1,07 0,01
set-43 0,00 0,00 0,07 0,39 0,00
out-43 0,08 0,01 0,00 0,21 0,04
nov-43 0,00 0,01 0,51 0,81 0,01
dez-43 0,06 0,02 1,75 0,81 0,09
jan-44 0,15 0,10 2,29 8,00 0,22
fev-44 0,58 0,22 2,34 7,87 1,39
mar-44 5,72 1,66 4,93 15,57 5,26
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 9,55 1,29 16,20 36,21 12,89
mai-44 3,11 0,29 9,84 2,63 7,93
jun-44 1,19 0,49 6,87 1,30 5,86
jul-44 0,41 0,00 2,37 0,65 1,34
ago-44 0,01 0,00 0,70 0,33 0,17
set-44 0,00 0,00 0,13 0,33 0,08
out-44 0,07 0,00 0,00 0,06 0,06
nov-44 0,01 0,00 0,03 0,05 0,01
dez-44 0,19 0,08 0,33 0,28 0,27
jan-45 2,36 0,02 0,18 0,81 0,73
fev-45 1,22 17,40 0,77 3,24 4,46
mar-45 1,75 27,80 3,58 3,91 7,10
abr-45 7,06 10,46 10,33 3,75 7,47
mai-45 1,12 4,54 11,61 1,10 8,04
jun-45 0,45 1,68 2,42 1,93 2,04
jul-45 0,00 9,80 0,01 1,40 0,24
ago-45 0,00 0,00 0,04 1,19 0,01
set-45 0,00 0,00 0,10 0,32 0,03
out-45 0,00 0,08 0,23 0,23 0,04
nov-45 0,01 0,16 0,19 0,03 0,02
dez-45 0,04 0,25 0,82 0,37 0,02
jan-46 0,09 3,14 2,03 0,03 1,25
fev-46 0,33 9,07 8,39 0,13 3,69
mar-46 3,78 14,06 11,49 0,38 2,99
abr-46 15,44 7,23 22,24 0,35 8,58
mai-46 5,35 3,46 5,64 0,41 2,17
jun-46 3,66 3,51 1,43 0,11 0,72
jul-46 0,34 0,52 0,00 0,00 0,48
ago-46 0,03 0,03 0,00 0,01 0,01
set-46 0,05 0,00 0,02 0,00 0,02
out-46 0,05 0,01 0,04 0,01 0,03
nov-46 0,20 0,00 0,00 0,02 0,05
dez-46 0,20 0,05 0,81 0,08 1,31
jan-47 3,12 1,24 4,06 0,66 16,04
fev-47 1,78 3,50 5,81 5,08 40,09
mar-47 41,40 5,17 13,32 11,26 11,04
abr-47 20,99 0,30 16,54 18,65 9,78
mai-47 16,70 0,72 4,47 3,43 2,56
jun-47 3,31 1,31 0,20 2,41 5,55
jul-47 0,02 0,00 0,02 0,71 1,76
ago-47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96
set-47 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
out-47 0,20 0,02 0,00 0,01 0,05
nov-47 0,04 0,00 0,00 0,64 0,11
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,24 0,02 0,09 1,38 0,33
jan-48 0,35 0,30 0,26 2,48 2,66
fev-48 1,28 2,34 0,91 3,01 57,31
mar-48 9,62 9,51 3,26 11,18 44,32
abr-48 21,22 3,28 4,02 29,31 34,41
mai-48 6,44 0,80 1,42 9,50 27,05
jun-48 4,44 0,87 1,59 2,76 22,04
jul-48 4,70 0,10 0,61 1,53 4,29
ago-48 0,24 0,00 0,01 0,79 0,15
set-48 0,00 0,00 0,00 0,02 0,09
out-48 0,08 0,00 0,00 0,09 0,27
nov-48 0,02 0,01 0,14 0,05 0,00
dez-48 0,22 0,03 0,24 0,42 0,42
jan-49 1,77 0,88 1,66 6,37 36,75
fev-49 8,81 1,91 4,34 5,73 25,91
mar-49 36,27 7,76 3,12 11,06 25,73
abr-49 83,55 4,53 21,25 9,65 38,65
mai-49 78,61 4,66 5,82 7,15 17,78
jun-49 11,57 2,10 0,55 0,85 2,37
jul-49 0,01 0,12 0,07 0,12 0,75
ago-49 0,04 0,00 0,00 0,05 0,38
set-49 2,54 0,00 0,00 0,14 0,01
out-49 0,77 0,00 0,09 0,23 0,09
nov-49 0,18 0,01 1,45 0,04 0,11
dez-49 0,75 0,18 2,18 0,02 0,08
jan-50 1,03 1,19 8,89 0,03 8,98
fev-50 1,23 3,26 6,04 0,98 28,41
mar-50 12,55 4,63 55,88 1,21 272,04
abr-50 39,90 7,46 44,36 3,32 54,71
mai-50 3,55 1,87 64,45 1,06 11,46
jun-50 3,23 1,31 0,02 1,82 6,29
jul-50 0,06 0,08 0,14 1,06 3,90
ago-50 0,00 0,00 0,17 0,36 0,03
set-50 0,04 0,09 0,00 0,26 0,07
out-50 0,62 0,00 0,10 0,02 0,07
nov-50 0,20 0,01 0,01 0,04 0,02
dez-50 0,06 0,06 0,36 0,10 1,19

Fonte: Elaborado pelo autor



Tabela 82- Vazbes afluentes (m3/s) do Reservatério Gaviao — iZio SSP5-85
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
jan-15 0,00 0,00 0,11 0,00 0,07
fev-15 0,02 0,01 0,47 0,01 0,11
mar-15 0,08 0,06 0,41 0,12 0,87
abr-15 0,15 0,19 0,32 0,26 1,11
mai-15 0,22 0,06 0,68 0,67 0,82
jun-15 0,04 0,08 0,26 0,18 1,05
jul-15 0,01 0,01 0,10 0,10 0,10
ago-15 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
set-15 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
out-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-15 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
dez-15 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
jan-16 0,04 0,03 0,09 0,08 0,04
fev-16 0,04 0,05 0,12 0,93 0,36
mar-16 0,16 0,32 0,37 4,50 0,58
abr-16 0,69 0,14 0,33 2,06 3,16
mai-16 0,42 0,11 0,26 1,12 3,05
jun-16 0,15 0,09 0,12 0,97 0,51
jul-16 0,02 0,01 0,00 0,09 0,18
ago-16 0,01 0,00 0,00 0,05 0,02
set-16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
out-16 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02
nov-16 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
dez-16 0,01 0,00 0,00 0,25 0,02
jan-17 0,64 0,02 0,01 0,65 0,10
fev-17 0,26 0,04 0,02 2,35 0,34
mar-17 0,57 0,26 0,18 3,44 1,34
abr-17 3,86 0,10 0,24 3,68 1,65
mai-17 0,63 0,06 0,14 0,81 0,49
jun-17 0,14 0,09 0,03 0,37 0,14
jul-17 0,00 0,01 0,00 0,77 0,01
ago-17 0,00 0,00 0,00 0,07 0,02
set-17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-17 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-17 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-17 0,01 0,00 0,01 0,02 0,05
jan-18 0,09 0,01 0,04 0,80 0,10
fev-18 1,11 0,01 0,10 0,50 0,33
mar-18 1,86 0,06 0,29 1,03 0,94
abr-18 2,52 0,02 0,51 1,12 0,35
mai-18 0,28 0,01 1,34 4,46 0,14
jun-18 0,00 0,01 0,57 0,75 0,11
jul-18 0,00 0,00 0,02 0,61 0,04
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-18 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
set-18 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00
out-18 0,03 0,00 0,02 0,04 0,01
nov-18 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
dez-18 0,02 0,00 0,03 0,36 0,01
jan-19 0,02 0,00 0,19 0,46 0,01
fev-19 0,06 0,01 0,77 0,46 1,14
mar-19 0,73 0,33 2,03 1,63 2,78
abr-19 4,36 1,21 2,80 1,89 2,57
mai-19 1,45 0,35 4,74 1,50 1,29
jun-19 0,26 0,14 1,04 0,30 0,31
jul-19 0,08 0,01 0,60 0,03 0,17
ago-19 0,00 0,00 0,02 0,01 0,04
set-19 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01
out-19 0,01 0,00 0,05 0,00 0,01
nov-19 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
dez-19 0,10 0,01 0,02 0,12 0,00
jan-20 0,09 0,17 0,19 0,05 0,09
fev-20 0,66 0,15 0,32 0,25 0,29
mar-20 0,65 0,47 0,63 0,29 0,63
abr-20 1,25 0,39 1,22 0,69 0,42
mai-20 1,88 0,14 0,84 0,19 0,24
jun-20 0,06 0,17 0,18 0,05 0,06
jul-20 0,09 0,03 0,01 0,07 0,07
ago-20 0,01 0,02 0,00 0,08 0,01
set-20 0,05 0,00 0,00 0,02 0,00
out-20 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00
nov-20 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
dez-20 0,48 0,02 0,02 0,03 0,01
jan-21 1,74 0,06 0,06 0,08 0,09
fev-21 1,38 0,13 0,27 0,12 0,20
mar-21 2,10 0,51 0,48 0,31 0,63
abr-21 4,40 1,18 0,86 0,46 0,37
mai-21 3,70 1,11 0,41 0,81 0,36
jun-21 1,07 0,31 0,20 0,14 0,21
jul-21 0,15 0,03 0,09 0,21 0,01
ago-21 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
set-21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-21 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-21 0,01 0,01 0,01 0,05 0,00
dez-21 0,09 0,01 0,07 0,02 0,02
jan-22 0,06 0,13 0,16 0,33 0,02
fev-22 0,27 0,45 0,19 0,18 0,02
mar-22 0,33 0,74 5,25 0,67 0,06
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-22 0,68 0,47 5,14 2,24 0,56
mai-22 0,25 0,73 2,11 1,17 0,72
jun-22 0,13 0,13 0,90 0,17 0,62
jul-22 0,00 0,02 0,16 0,01 0,01
ago-22 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
set-22 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
out-22 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-22 0,00 0,00 0,03 0,08 0,02
dez-22 0,00 0,01 0,21 0,17 0,05
jan-23 0,18 0,08 0,58 1,10 0,35
fev-23 0,37 0,13 1,14 1,40 0,49
mar-23 1,55 0,16 1,72 2,24 0,95
abr-23 1,11 0,09 10,00 4,11 1,15
mai-23 0,73 0,04 1,07 0,64 1,66
jun-23 0,38 0,03 0,34 0,34 0,23
jul-23 0,00 0,00 0,00 0,34 0,08
ago-23 0,13 0,00 0,00 0,01 0,00
set-23 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
out-23 0,03 0,00 0,01 0,05 0,00
nov-23 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01
dez-23 0,05 0,00 0,17 0,02 0,01
jan-24 0,07 0,02 0,38 0,33 0,13
fev-24 0,97 0,02 0,89 0,55 0,68
mar-24 2,55 0,20 1,09 1,31 1,63
abr-24 2,75 0,41 2,51 2,23 1,51
mai-24 0,32 0,18 3,92 1,58 0,67
jun-24 0,08 0,10 0,54 1,09 0,13
jul-24 0,01 0,15 0,09 0,27 0,03
ago-24 0,03 0,01 0,01 0,21 0,00
set-24 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
out-24 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
nov-24 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
dez-24 0,03 0,00 0,02 0,00 0,01
jan-25 0,12 0,01 0,24 0,01 0,09
fev-25 0,19 0,22 0,29 0,13 0,07
mar-25 0,36 1,07 0,80 0,33 0,86
abr-25 1,13 0,61 1,27 0,28 0,44
mai-25 0,46 0,45 1,04 0,06 0,39
jun-25 0,16 0,20 0,10 0,02 0,19
jul-25 0,01 0,03 0,12 0,01 0,03
ago-25 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
set-25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
out-25 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-25 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-25 0,02 0,03 0,01 0,00 0,01
jan-26 0,02 0,06 0,18 0,00 0,12
fev-26 0,27 0,18 0,39 0,04 0,14
mar-26 0,57 1,39 1,40 0,14 0,59
abr-26 1,30 0,74 1,81 0,42 0,97
mai-26 0,56 0,12 1,31 0,42 1,85
jun-26 0,18 0,14 0,18 0,09 0,33
jul-26 0,00 0,03 0,03 0,03 0,25
ago-26 0,00 0,00 0,00 0,03 0,10
set-26 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
out-26 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01
nov-26 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
dez-26 0,01 0,01 0,03 0,02 0,08
jan-27 0,05 0,11 0,24 0,14 0,32
fev-27 0,03 0,29 0,29 0,11 0,68
mar-27 0,30 0,51 1,24 0,81 3,60
abr-27 0,24 0,31 1,43 1,42 2,96
mai-27 0,91 0,07 0,69 4,73 3,02
jun-27 0,29 0,12 0,48 2,20 0,73
jul-27 0,00 0,03 0,24 0,29 0,18
ago-27 0,00 0,00 0,06 0,07 0,09
set-27 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
out-27 0,00 0,00 0,01 0,03 0,03
nov-27 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00
dez-27 0,01 0,05 0,03 0,11 0,02
jan-28 0,01 0,09 0,06 0,06 0,30
fev-28 0,35 0,25 0,18 0,62 0,43
mar-28 0,28 1,55 0,60 0,87 0,73
abr-28 0,58 1,09 2,03 1,24 0,08
mai-28 0,25 0,44 1,86 1,57 0,01
jun-28 0,30 0,26 0,43 0,42 0,03
jul-28 0,00 0,04 0,08 0,11 0,00
ago-28 0,04 0,00 0,00 0,06 0,00
set-28 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
out-28 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-28 0,00 0,08 0,04 0,00 0,00
dez-28 0,15 0,13 0,10 0,00 0,00
jan-29 0,11 0,30 0,39 0,00 0,00
fev-29 1,11 0,62 0,82 0,03 0,20
mar-29 0,71 4,44 3,07 0,10 0,60
abr-29 2,06 1,63 6,92 0,07 0,23
mai-29 1,39 0,54 1,21 0,01 0,05
jun-29 0,76 0,28 0,91 0,01 0,07
jul-29 1,07 0,02 0,02 0,01 0,02
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-29 0,03 0,00 0,08 0,05 0,00
set-29 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00
out-29 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-29 0,04 0,02 0,03 0,00 0,00
dez-29 0,02 0,33 0,00 0,00 0,03
jan-30 0,35 0,20 0,04 0,00 0,46
fev-30 0,17 1,07 0,11 0,01 1,77
mar-30 1,89 6,47 0,88 0,03 1,75
abr-30 3,42 1,55 1,65 0,14 0,96
mai-30 1,24 0,67 0,39 0,98 0,30
jun-30 0,85 0,50 0,19 1,11 0,21
jul-30 0,23 0,15 0,26 0,16 0,08
ago-30 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
set-30 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00
out-30 0,03 0,00 0,00 0,01 0,01
nov-30 0,05 0,01 0,03 0,00 0,00
dez-30 0,96 0,05 0,05 0,01 0,00
jan-31 1,64 0,38 0,12 0,05 0,13
fev-31 0,70 0,09 0,25 0,35 0,21
mar-31 1,81 0,48 0,49 1,29 0,64
abr-31 2,75 0,67 0,54 1,40 0,51
mai-31 1,06 0,23 0,22 0,92 0,16
jun-31 0,22 0,11 0,02 0,22 0,05
jul-31 0,02 0,05 0,02 0,01 0,01
ago-31 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
set-31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-31 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
dez-31 0,03 0,04 0,03 0,05 0,00
jan-32 0,10 0,03 0,09 0,13 0,00
fev-32 0,20 0,08 0,38 0,12 0,11
mar-32 0,66 0,12 0,72 0,86 0,35
abr-32 0,63 0,31 1,00 1,70 0,16
mai-32 3,14 0,11 0,22 0,66 0,19
jun-32 0,37 0,09 0,40 0,23 0,10
jul-32 0,01 0,00 0,33 0,01 0,02
ago-32 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
set-32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-32 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
nov-32 0,00 0,00 0,04 0,04 0,00
dez-32 0,02 0,03 0,02 0,13 0,00
jan-33 0,02 0,07 0,18 0,27 0,07
fev-33 0,54 0,09 0,09 1,07 0,08
mar-33 1,16 0,24 0,41 1,83 0,36
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-33 3,06 0,31 0,72 3,80 1,04
mai-33 0,80 0,08 0,67 2,27 0,91
jun-33 0,12 0,11 0,02 0,82 0,18
jul-33 0,00 0,01 0,01 0,64 0,04
ago-33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
set-33 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
out-33 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-33 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
dez-33 0,03 0,00 0,06 0,00 0,00
jan-34 0,02 0,04 0,30 0,01 0,09
fev-34 0,11 0,06 0,18 0,23 0,19
mar-34 0,30 0,27 0,50 0,37 0,57
abr-34 0,38 0,47 0,70 0,18 0,90
mai-34 0,30 0,43 0,85 0,32 1,04
jun-34 0,09 0,32 0,35 0,31 0,18
jul-34 0,00 0,03 0,39 0,19 0,06
ago-34 0,00 0,00 0,13 0,00 0,01
set-34 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
out-34 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00
nov-34 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-34 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
jan-35 0,05 0,10 0,04 0,01 0,03
fev-35 0,05 0,17 0,29 0,06 0,15
mar-35 1,27 0,84 0,52 0,11 0,86
abr-35 1,04 2,66 1,32 0,27 0,96
mai-35 1,32 0,80 0,74 0,05 0,48
jun-35 0,19 0,49 0,16 0,01 0,16
jul-35 0,02 0,01 0,06 0,00 0,03
ago-35 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00
set-35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-35 0,02 0,00 0,03 0,01 0,00
nov-35 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
dez-35 0,03 0,02 0,07 0,00 0,00
jan-36 0,03 0,27 0,26 0,01 0,02
fev-36 0,10 0,95 0,62 0,02 0,11
mar-36 1,92 0,73 0,69 0,22 0,24
abr-36 0,80 0,13 0,77 1,02 0,37
mai-36 0,28 0,31 0,20 0,54 0,07
jun-36 0,09 0,11 0,14 0,10 0,03
jul-36 0,00 0,01 0,06 0,02 0,00
ago-36 0,04 0,00 0,00 0,02 0,00
set-36 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
out-36 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
nov-36 0,00 0,01 0,04 0,02 0,00
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-36 0,02 0,01 0,03 0,04 0,00
jan-37 0,03 0,03 0,12 0,05 0,01
fev-37 0,02 0,05 0,38 0,57 0,33
mar-37 0,49 0,18 0,64 0,85 0,93
abr-37 0,40 0,02 1,85 1,31 0,76
mai-37 0,24 0,04 1,47 1,94 0,29
jun-37 0,08 0,04 0,52 0,85 0,10
jul-37 0,00 0,01 0,10 0,05 0,05
ago-37 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
set-37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-37 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00
dez-37 0,01 0,00 0,19 0,05 0,00
jan-38 0,12 0,10 0,30 0,19 0,07
fev-38 0,19 0,23 0,52 0,48 0,35
mar-38 1,41 0,22 1,29 1,02 0,26
abr-38 0,87 0,36 2,24 1,23 0,27
mai-38 0,59 0,08 0,74 4,65 0,19
jun-38 0,16 0,09 0,30 7,58 0,05
jul-38 0,00 0,04 0,13 0,94 0,02
ago-38 0,01 0,00 0,13 0,06 0,00
set-38 0,04 0,00 0,00 0,00 0,01
out-38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
nov-38 0,00 0,01 0,01 0,44 0,00
dez-38 0,01 0,01 0,00 0,41 0,00
jan-39 0,06 0,00 0,09 0,38 0,05
fev-39 0,07 0,19 0,15 1,07 0,17
mar-39 0,21 0,28 0,59 2,80 0,12
abr-39 0,22 0,29 4,78 4,46 0,05
mai-39 0,30 1,67 0,58 3,60 0,15
jun-39 0,99 0,21 0,09 1,90 0,01
jul-39 0,00 0,12 0,00 0,84 0,00
ago-39 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
set-39 0,05 0,00 0,01 0,00 0,00
out-39 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00
nov-39 0,01 0,00 0,03 0,01 0,00
dez-39 0,02 0,00 0,05 0,14 0,00
jan-40 0,10 0,02 0,45 0,57 0,02
fev-40 0,25 0,13 1,91 0,37 0,04
mar-40 0,91 0,71 6,66 1,00 0,09
abr-40 1,96 0,83 2,05 0,65 0,07
mai-40 0,86 0,23 1,62 1,38 0,04
jun-40 0,03 0,15 0,20 0,20 0,04
jul-40 0,00 0,01 0,04 0,11 0,01
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
ago-40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
set-40 0,02 0,00 0,00 0,03 0,00
out-40 0,02 0,00 0,02 0,01 0,00
nov-40 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-40 0,13 0,06 0,12 0,02 0,00
jan-41 0,09 0,15 1,03 0,10 0,04
fev-41 0,28 0,58 3,40 0,10 0,07
mar-41 0,87 1,27 1,72 0,17 0,22
abr-41 3,68 1,19 6,07 0,63 0,40
mai-41 0,56 0,12 3,73 1,19 0,12
jun-41 0,38 0,17 0,28 0,61 0,12
jul-41 0,05 0,04 0,07 0,08 0,05
ago-41 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01
set-41 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
out-41 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00
nov-41 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00
dez-41 0,03 0,06 0,08 0,07 0,00
jan-42 0,57 0,34 0,36 0,04 0,00
fev-42 0,09 0,47 0,82 0,24 0,06
mar-42 0,57 3,02 1,65 0,78 0,16
abr-42 2,80 4,28 5,58 1,59 0,58
mai-42 2,32 1,31 4,39 0,34 0,07
jun-42 0,11 1,15 0,07 0,05 0,06
jul-42 0,07 0,13 0,00 0,00 0,00
ago-42 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
set-42 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
out-42 0,01 0,10 0,00 0,00 0,00
nov-42 0,01 0,00 0,19 0,00 0,00
dez-42 0,03 0,03 0,29 0,00 0,00
jan-43 0,13 0,25 0,90 0,14 0,06
fev-43 0,24 0,10 0,63 0,53 0,15
mar-43 0,63 1,13 1,52 0,56 0,47
abr-43 0,51 1,00 3,59 2,23 0,93
mai-43 0,74 0,23 1,16 5,76 0,12
jun-43 0,11 0,16 0,20 2,43 0,07
jul-43 0,04 0,00 0,01 1,15 0,03
ago-43 0,00 0,00 0,01 0,09 0,00
set-43 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
out-43 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00
nov-43 0,00 0,00 0,04 0,07 0,00
dez-43 0,01 0,00 0,14 0,06 0,01
jan-44 0,01 0,01 0,18 0,64 0,02
fev-44 0,05 0,02 0,19 0,63 0,11
mar-44 0,46 0,13 0,40 1,25 0,42
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1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
abr-44 0,77 0,10 1,30 2,92 1,04
mai-44 0,25 0,02 0,79 0,21 0,64
jun-44 0,10 0,04 0,55 0,10 0,47
jul-44 0,03 0,00 0,19 0,05 0,11
ago-44 0,00 0,00 0,06 0,03 0,01
set-44 0,00 0,00 0,01 0,03 0,01
out-44 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dez-44 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02
jan-45 0,19 0,00 0,01 0,06 0,06
fev-45 0,10 1,40 0,06 0,26 0,36
mar-45 0,14 2,24 0,29 0,31 0,57
abr-45 0,57 0,84 0,83 0,30 0,60
mai-45 0,09 0,37 0,93 0,09 0,65
jun-45 0,04 0,14 0,20 0,16 0,16
jul-45 0,00 0,79 0,00 0,11 0,02
ago-45 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
set-45 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
out-45 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00
nov-45 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
dez-45 0,00 0,02 0,07 0,03 0,00
jan-46 0,01 0,25 0,16 0,00 0,10
fev-46 0,03 0,73 0,68 0,01 0,30
mar-46 0,30 1,13 0,93 0,03 0,24
abr-46 1,24 0,58 1,79 0,03 0,69
mai-46 0,43 0,28 0,45 0,03 0,17
jun-46 0,29 0,28 0,12 0,01 0,06
jul-46 0,03 0,04 0,00 0,00 0,04
ago-46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
set-46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-46 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
dez-46 0,02 0,00 0,07 0,01 0,11
jan-47 0,25 0,10 0,33 0,05 1,29
fev-47 0,14 0,28 0,47 0,41 3,23
mar-47 3,33 0,42 1,07 0,91 0,89
abr-47 1,69 0,02 1,33 1,50 0,79
mai-47 1,35 0,06 0,36 0,28 0,21
jun-47 0,27 0,11 0,02 0,19 0,45
jul-47 0,00 0,00 0,00 0,06 0,14
ago-47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
set-47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
out-47 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
nov-47 0,00 0,00 0,00 0,05 0,01




333

1_BCC-CSMZ-MR | 3_CanESM | 8_IPSI-CM6A-LR | 9_MIROCE | 10_MR-ESM2Z-0
dez-47 0,02 0,00 0,01 0,11 0,03
jan-48 0,03 0,02 0,02 0,20 0,21
fev-48 0,10 0,19 0,07 0,24 4,62
mar-48 0,77 0,77 0,26 0,90 3,57
abr-48 1,71 0,26 0,32 2,36 2,77
mai-48 0,52 0,06 0,11 0,77 2,18
jun-48 0,36 0,07 0,13 0,22 1,78
jul-48 0,38 0,01 0,05 0,12 0,35
ago-48 0,02 0,00 0,00 0,06 0,01
set-48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
out-48 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02
nov-48 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
dez-48 0,02 0,00 0,02 0,03 0,03
jan-49 0,14 0,07 0,13 0,51 2,96
fev-49 0,71 0,15 0,35 0,46 2,09
mar-49 2,92 0,62 0,25 0,89 2,07
abr-49 6,73 0,36 1,71 0,78 3,11
mai-49 6,33 0,38 0,47 0,58 1,43
jun-49 0,93 0,17 0,04 0,07 0,19
jul-49 0,00 0,01 0,01 0,01 0,06
ago-49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
set-49 0,20 0,00 0,00 0,01 0,00
out-49 0,06 0,00 0,01 0,02 0,01
nov-49 0,01 0,00 0,12 0,00 0,01
dez-49 0,06 0,01 0,18 0,00 0,01
jan-50 0,08 0,10 0,72 0,00 0,72
fev-50 0,10 0,26 0,49 0,08 2,29
mar-50 1,01 0,37 4,50 0,10 21,91
abr-50 3,21 0,60 3,57 0,27 4,41
mai-50 0,29 0,15 5,19 0,09 0,92
jun-50 0,26 0,11 0,00 0,15 0,51
jul-50 0,01 0,01 0,01 0,09 0,31
ago-50 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00
set-50 0,00 0,01 0,00 0,02 0,01
out-50 0,05 0,00 0,01 0,00 0,01
nov-50 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
dez-50 0,00 0,00 0,03 0,01 0,10

Fonte: Elaborado pelo autor
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ANEXO D- CORRELOGRAMAS ANALISADOS

Figura 62- Correlograma do Reservatério Oros — Série Reconstida e Modelos Climéticos
analisados
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Figura 63- Correlograma do Reservatorio Castanhdo — Série Remstruida e Modelos Climaticos
analisados
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Figura 64- Correlograma do Reservatorio Banabuit — Série Recatruida e Modelos Climaticos
analisados
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Figura 65- Correlograma do Reservatdrio Aracoiaba — Série Rearstruida e Modelos Climaticos
analisados
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Figura 66- Correlograma do Reservatorio Pacajus — Série Recomsida e Modelos Climaticos
analisados
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Figura 67- Correlograma do Reservatério Pacoti/Riachdo — SérieReconstruida e Modelos
Climéaticos analisados
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Figura 68- Correlograma do Reservatério Gavido — Série Recorstida e Modelos Climéaticos
analisados
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