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1. Homem se protege do sol na
sombra de um poste préximo a
parada de 6nibus na Av. Dioguinho,
Praia do Futuro, Fortaleza, CE.
Fonte: Google Street View.

Tema

O tema deste trabalho surgiu a partir da vontade de associar diversos
dos tépicos que me afetaram ao longo da graduagio e que, até entio,
permaneciam desconectados para mim. Infraestrutura urbana surgiu
como tema que conectava meus interesses em teoria arquitetonica,
informalidade urbana, visualizagdo de dados, cidadania e politica,
cartografia, arquitetura responsiva, justica social e performance da
paisagem.

Passei a perceber infraestrutura (ou sua problemadtica auséncia)

em todo canto da cidade. Rodovias, pontes, viadutos, bueiros,

redes elétricas, portos, reservatérios, galerias de dguas pluviais,
aerogeradores, canais e muito mais: sdo todos elementos que tornam
nossa vida possivel, mas que passam despercebidos no cotidiano
urbano quando exercem bem sua fun¢io. No entanto, muitas vezes
possuem um rebatimento espacial colateral, que é consequéncia de sua
fungio, e claramente nio ¢ seu foco, mas ainda assim existe (Figura 1).
Essa percepcido aumentou meu interesse nesse universo de estruturas
invisiveis aos cidaddos e muitas vezes a disciplina arquitetonica.

Essa invisibilidade permaneceu ao longo de toda minha graduagio,
onde quase ndo ouvi sobre infraestrutura urbana como campo de
criagdo, o que tornou o momento de iniciar a pesquisa bastante
intuitivo. Descobri referéncias basicas que me levaram a outras, e

a outras e aos poucos fui construindo um pequeno inventdrio de
contetddo. Porém, a maioria do contetido tratava o tema de maneira
essencialmente técnica ou demasiadamente utépica, e nenhuma desses
extremos satisfazia a abordagem que estava sendo construida para
esse trabalho. A distincia entre a minha formagio e o assunto foi se
tornando mais evidente e alimentando a vontade de criar algo que
fosse coerente com minha realidade e bagagem académica.

A maioria dos contetidos que tratam sobre a relagio da infraetrutura
com arquitetura ¢ internacional e do Norte Global. E tem se tornado
cada vez mais comum a presenca do assunto em publica¢des, eventos
e concursos, especialmente nestes paises. Geralmente o assunto ¢
ressaltado pela 6tica da crise do modelo moderno, dos rapidos avangos
tecnoldgicos e informacionais e, especialmente, pela crise climatica

global.

Embora estes temas sejam de extrema importincia, e também me
levaram ao interesse em infraestrutura urbana, pouco se fala dos
territérios onde o crescimento populacional urbano é méximo e o
acesso a infraestrutura é minimo: os assentamentos informais. Essa
falta é um reflexo da origem privilegiada desta discussdo e da auséncia



de uma forte presenca das infraestruturas urbanas nas discussoes
arquitetonicas do Sul Global.

A contribui¢io que este trabalho pretende ter é a de evidenciar as
caracteristicas destas estruturas urbanas e a importincia de incorpora-
las como objetos de criagido arquitetonica. Sdo muitos os temas

que sdo permeados pelas infraestruturas urbanas e é cada vez mais
necessdrio colocd-las na pauta das discussoes arquitetonicas no Sul
Global, na América Latina, no Brasil, no Ceard e em Fortaleza.

Este argumento serd demonstrado através de uma proposta de
intervengdo na Praia do Futuro, em Fortaleza. Um territério complexo
que ¢é caracterizado pelo forte potencial paisagistico, fragilidade
ambiental, relevincia turistica, desigualdades sécio-espaciais, crescente
interesse do mercado imobilidrio, barracas de praia, comércio informal,
ponto de chegada de cabos de fibra 6ptica e futuro parque tecnolégico.

Objeto de Estudo

Estratégias arquitetonicas para intervencdes infraestruturais.
Objetivo Geral

Demonstrar a oportunidade de incorporagio das
infraestruturas como objetos de projeto arquiteténico através
de uma proposta de intervengio infraestrutural na Praia do
Futuro.

Objetivos Especificos

Realizar revisio de bibliografia sobre a relagio entre
infraestrutura, arquitetura e projeto urbano.

Reunir e analisar estratégias arquitetonicas para projetos
infraestruturais encontrados na literatura.

Relacionar tais estratégias com exemplos de projeto
pertinentes.

Formular estratégia arquitetonica sintese para projetos
infraestruturais a partir do contetido encontrado na
bibliografia e nos estudos de caso.

Elaborar intervencio infraestrutural a nivel de anteprojeto na
Praia do Futuro.



Metodologia

A metodologia de pesquisa definida para este trabalho parte

do levantamento e inventdrio de bibliografia especifica sobre
infraestrutura como arquitetura. Este levantamento inicial alimentou
a colecdo de referenciais bibliograficos e projetuais gerais citados
nestas fontes especificas. A partir deste horizonte teérico, foi
definida a bibliografia a ser revisada sobre o tema central. Também
foram definidos exemplos projetuais a serem descritos e analisados
criticamente.

A investigacdo inicial trata de questdes histéricas, conceituais e
metodolégicas. A revisdo bibliogréfica guiou a construgio de uma
estratégia arquitetdnica do projeto infraestrutural. Esta abordagem

¢ demonstrada em uma proposta de intervencio na Praia do Futuro,
em Fortaleza, Ceard. A proposta é apoiada em dados referentes a drea
coletados, analisados e representados graficamente. A metodologia é
dividida nas seguintes tarefas:

Revisdo de bibliografia internacional e nacional sobre o tema
especifico infraestrutura e arquitetura e seus temas adjacentes
para delimitagdo do seu estado da arte.

Formulagio de uma sintese de estratégias arquitetdnicas para
projetos infraestruturais a partir da literatura.

Relacionar estratégias arquitetdnicas com exemplos projetuais
que possam ilustrar os conceitos levantados.

Levantamento de dados secunddrios sobre a Praia do Futuro
(cartografia, aerofotogrametria, legislagio urbana e ambiental
pertinentes, aspectos socioecondmicos, geograficos, histéricos
e culturais).

Construgdo de dados primdrios sobre a drea a partir de visitas
de campo e entrevistas com atores relevantes disponiveis.

Elaboragio de caracterizagio fisico-espacial da drea
representada em mapas, textos e outros recursos graficos.

Desenvolvimento de proposta de intervengio infraestrutural
na Praia do Futuro a nivel de anteprojeto.



Estrutura do Trabalho

O trabalho se divide em cinco capitulos e um anexo:

Plano, o presente capitulo, onde foram apresentados o tema do
trabalho, seu objeto de estudo, objetivos geral e especificos e a
metodologia adotada.

Posigdo, o segundo capitulo, se propde a posicionar os conceitos
adotados para este trabalho. Partindo da revisdo histérica das
infraestruturas urbanas e suas fungdes ao longo dos séculos, o capitulo
descreve as transformagdes que levaram esses elementos a sua
invisibilidade caracteristica. Em seguida, diferencia as infraestruturas
das demais estruturas da cidade a partir da enumeracio de suas
caracteristicas especificas. O capitulo segue para a discussio sobre o
afastamento da disciplina arquiteténica dos projetos de infraestrutura
ao longo do século XX e finaliza pontuando o atual momento em que
diversos arquitetos e criticos apontam para uma reaproximagio das
duas categorias.

Estratégia, o terceiro capitulo, se debruga sobre referéncias tedricas

e projetuais. A primeira parte se detém em apresentar textos
especificos que tratam da potencialidade na relagdo entre arquitetura
e infraestrutura. A partir da andlise das recomendagdes, propostas,
apontamentos e estratégias criadas por esses autores, foi elaborada
uma estratégia sintese que divide esses conceitos em 6 categorias. A
segunda parte é a apresentacdo de cada uma destas categorias com
respectivos estudos de caso que as evidencie.

Futuro, o capitulo final, é a aproximagio do territério da intervencio.
Inicialmente sdo apresentadas questdes histéricas e da caracterizagio
da Praia do Futuro como territério de intervengio. Em seguida a
abordagem projetual é apresentada e a intervencdo ¢ exposta por
partes.

Buase, o quinto e ultimo capitulo trata das referéncias bibliogréficas.

Anexo, contém integralmente as recomendagdes, propostas,
apontamentos e estratégias dos autores citados no capitulo 3.

Boa leitura.
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2. Freud Unlimited, 1975, da série O termo infraestrutura nao constitui uma disciplina especifica.
New York, Madelon Vriesendorp. Sua caracteristica genérica aponta para aspectos fundamentais de

Fonte: Architectural Review.

conhecimentos subjetivos ou objetivos, sindnimo a base ou suporte.
De um ponto de vista mais subjetivo, a defini¢do marxista trata do
conjunto das relagdes econdmicas de produgio que servem de base a
organizagio e a ideologia de diferentes sociedades. O seu significado
relativo 4 materialidade fisica inclui a base invisivel e indispensavel
para uma estrutura ou construgio se erguer e manter-se erguida e
também abarca o conjunto de instalagbes, equipamentos e servigos
de base, geralmente publicos, que garantem o funcionamento de uma
cidade.! Este trabalho tratard essencialmente desta tltima definigéo,
da sua abordagem urbana. Néo serdo incluidos nessa categoria os
edificios de servigo publico, como creches, escolas, postos de sauide,
delegacias e demais 6rgios estatais. Visto que estes edificios, mesmo
que essenciais 4 vida urbana e organizados em um sistema funcional
especifico e ptblico, usufruem e dependem de um suporte ainda mais
bésico, como vias de acesso, fornecimento de energia elétrica, rede de
telecomunicagdes, abastecimento de dgua potavel, manejo de dgua
pluvial e coleta de esgoto e lixo.

Dessa forma, infraestrutura urbana serd posicionada para este trabalho
como os elementos e sistemas fisicos perenes construidos geralmente
pelo poder publico, cujos usos nio sio atividades com uma finalidade
em si, mas sim suporte para que as atividades urbanas possam

ser desenvolvidas (BRAGA, 2005). Estes suportes estabelecem e
controlam o fluxo de pessoas, mercadorias, informagio e recursos na
cidade, a servigo da populagio.

Este capitulo se dedicard a uma revisio da literatura sobre a histéria
das infraestruturas urbanas, suas caracteristicas gerais, a distincia entre
estas e a disciplina arquitetonica e o potencial em reaproximar essas
duas categorias.

1. Foram usados como fonte de pesquisa para a defini¢do os diciondrios
Priberam  (https://dicionario.priberam.org/), Michaelis Online (https://
michaelis.uol.com.br/) e o diciondrio do Google (https://www.google.com.br/
search?q=Dicionario) todos acessados em 5/11/2018



Ora monumento, ora invisivel

As origens das infraestruturas urbanas remontam as origens das
proprias cidades. Em um entorno outrora ameagador e imprevisivel,
elas realizam a mediagio entre o natural e o urbano, estabelecendo
garantias para o habitar do homem ao conduzir recursos naturais e
torna-los disponiveis para a sociedade. Elas surgiram para satisfazer
necessidades basicas das sociedades urbanas, atendendo inicialmente
a necessidade de circulagio e expandindo-se para muralhas,
abastecimento de dgua, redes de esgoto e, em fins do século XIX, para
as redes energéticas.

Na antiguidade cldssica, a rede de estradas foi essencial para o
estabelecimento da integragio, dominagio e poder do Império
Romano. A crescente densidade de Roma e das provincias do império
demandou enormes esforgos para o abastecimento de dgua e o manejo
de dejetos. Estes esforcos sdo responsdveis pelos maiores feitos da
engenharia romana, os monumentais aquedutos (Figura 2.1) e a
grandiosa Cloaca Méxima. Estes eram considerados servigos publicos,
que eram construidos “pelo Estado ou pelas administra¢oes locais
para satisfazer os usos coletivos, e apenas secundariamente os usos

individuais.” (BENEVOLO, 1997. P 188).

Ali foi onde a nova escala se estabeleceu: ali foi onde o
soldado e o engenheiro juntaram forgas, nio apenas para criar
muralhas e fossos, mas diques e reservatérios, de dimensdes
ciclépicas. Foi ali, em suas grandes estruturas publicas, que
Roma tentou nio apenas controlar a grande quantidade de
pessoas que havia reunido, mas dar 4 sua cultura de massa,
afora isso degradada, um apropriado disfarce urbano que
refletisse a magnificéncia imperial.

MUMFORD. 1998. p 236.

Como ressalta Mumford (1998), estas infraestruturas desempenhavam
especialmente a fungio simbdlica de estabelecer o poder do império
romano e a unidade daqueles que viviam sob o regime através da sua
escala monumental na paisagem. Fica clara a dicotomia existente
nestas estruturas: a0 mesmo tempo que existem para atender uma
necessidade cotidiana, possuem um forte potencial representativo.
Pode-se observar em muitos momentos da histéria uma evidente
assimetria entre suas fun¢des simbdlica e pragmitica:

11
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Mas, como frequentemente acontece nas aplicagoes vulgares
da engenharia, os beneficios fisicos eram limitados por certa
pobreza de imaginagio na sua realizagdo. A engenharia
superabundante era inadequada porque - como em tantas
imponentes auto-estradas americanas construidas hoje,

- a finalidade humana em vista era muito obscuramente
percebida ou por demais relutantemente aceita como
orientacdo final. Assim como nossas rodovias expressas nao
sdo articuladas com o sistema local de ruas, assim, os grandes
esgotos de Roma nio eram ligados as privadas acima do
primeiro andar. Pior ainda, ndo tinham qualquer ligagdo com
as habitagtes coletivas congestionadas.

MUMEFORD. 1998. p 238.

A visibilidade caracteristica das infraestruturas na Antiguidade
Clissica ¢ o oposto do empreendido nas cidades ocidentais no final do
século XIX e ao decorrer do século XX. Os complexos infraestruturais
de 4gua, energia e comunicagio foram paulatinamente invisibilizados
ao longo desse periodo, ora enterrados abaixo da terra, ora afastados
para a periferia dos centros urbanos. O plano de remodelagio de

Paris ¢ exemplar neste sentido. As reformas executadas pelo Bardo
Haussmann na capital francesa visavam caracterizar um novo
ambiente urbano com higiene, estética e espagos livres para a crescente
populagio burguesa parisiense. Estas intervengoes de reestruturagio
da cidade tiveram como base a criagdo de um sistema de bulevares

que criava longos corredores visuais retilineos na cidade de tragcado
medieval. O corte do bulevar haussmaniano deixa claro o seu poder
de organizagio infraestrutural (Figura 2.2). Fogué (2011) ressalta

que estas intervengdes separaram os habitantes humanos, naturais e
tecnolégicos da cidade em duas esferas distintas:

Esfera politica:

o espago de desfrute humano, de liberdade de circulagio e
trocas econdmicas. Este espago ¢ projetado pelos arquitetos e
urbanistas, ¢ governado pelos politicos, e propenso a discussio
pelos cidaddos. Trata-se da superficie politica, onde ocorrem
as relagdes sociais. Nesta esfera, a natureza e as infraestruturas
de grande escala nio existem, sdo permitidas apenas em
expressoes limitadas, como a arborizagdo ou pequenos pontos
de infraestrutura (Figura 2.3).

2.1. O Aqueduto Romano em
Segévia, 1824, Edward Hawke
Locker. Gravura. Fonte: Wellcome

Library.

2.2. Corte de via dos planos de
Haussmaan para regularizagio de
Paris, mostrando a distribui¢do de
infraestruturas subterrineas. Fonte:

GRAHAM; MARVIN, 2001.
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2.3. Rua de Paris, Dia chuvoso,
1877. Gustave Caillebotte. Fonte:

Wikimedia commons.

2.4. Esgotos de Paris, 1861, Felix

Nadar. Fonte: Wikimedia commons.

Esfera sub-politica:

o espago da tecnologia e dos especialistas. Nesta esfera os
aparatos tecnoldgicos trabalham silenciosamente a servi¢o da
cidade. E o espago projetado e governado por uma gama de
diferentes especialistas de conhecimentos objetivos e neutros,
onde nio ha espago para a discussdo dos cidaddos ou o
controle democritico (Figura 2.4).

E inegavel que a domesticagio da natureza e a invisibilizagdo das
infraestruturas contribuiram para a salubridade das cidades. No
entanto essa dicotomia do espago urbano contribuiu para a construgio
de uma caixa-preta do funcionamento dos servigos basicos da cidade,
tornando-os silenciosamente milagrosos. Os servigos disponibilizados
por essas redes infraestruturais invisiveis, quando funcionam sem
obstdculos, tornam-se “naturais” e inquestiondveis. Os grandes esfor¢os
para viabilizar estes recursos para o usudrio final tornam-se opacos, e

o cidaddo pouco toma partido dos processos fisicos e burocriticos que
envolvem o fluxo dos recursos de sua origem ao destino final. Somente
o colapso destes servigos os eleva da esfera subpolitica para a atengio e
discussdo publica.

A rede de fluxos na cidade em constante interagdo com as pessoas
configura a série de processos socio técnicos que caracterizam a
modernidade (GRAHAM; MARVIN, 2001). Pessoas € instituigbes
se utilizam de sistemas tecnoldgicos de grande complexidade
cotidianamente e, via de regra, tomam pouca consciéncia disso. A
interagdo social com a esfera subpolitica é extremamente naturalizada,
omitindo do debate piblico processos de grande impacto territorial,
ambiental e social:

Agua e energia sdo transportados de fontes distantes através
de sistemas complexos. Lixo ¢ processado e invisivelmente
deslocado para outro lugar. Meios de comunicagoes estao
empenhados na produgio de significado e no mundo dos
sinais eletronicos. E pessoas movem seus corpos através e
entre o mundo fisico e social das cidades e dos sistemas de
cidades, seja voluntariamente ou por prazer ou, deve ser
lembrado, através do trauma e deslocamento de guerra, fome,
desastre ou repressao.

GRAHAM; MARVIN, 2001. P 10. Tradug¢io do Autor.



Esfera Politica

Esfera Sub-Politica
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A urbanizagio moderna se propds a fornecer servi¢os para um cidadio
universal, de necessidades bésicas padronizadas e interpretadas por
especialistas técnicos capacitados. Em sua forma ideal, esta rede

de servicos homogénea teria a capacidade de expandir-se de forma
ilimitada, sendo sua distribui¢do por todo o territério apenas uma

questdo de tempo (FOGUE, 2011).

As utopias modernas para as cidades foram fortemente amparadas
pelo conceito das redes tecnolégicas de infraestrutura. Ebenezer
Howard, através do projeto da cidade jardim de 1898 (Figura 2.5),
pretendia utilizar sistemas suburbanos de ferrovias para sustentar

a descentralizagio das cidades existentes e o desenvolvimento das
“cidades do amanha”. Nos anos 1920, Frank Lloyd Wright projetou
a Broadacre City (Figura 2.6), que se valia da ideia do uso universal
do automével e de uma rede de rodovias de crescimento continuo
como suporte para uma vida autossuficiente, descentralizada e
progressivamente longe das obsoletas metrépoles. Em 1933, Le
Corbusier publicou o seu projeto Ville Radieuse (Figura 2.7) em
um livro homénimo. O projeto emergiria de uma tdbula rasa sobre
as cidades europeias tradicionais destruidas na guerra e seguiria um
desenho restrito que deveria funcionar como uma “mdquina viva”.
Tanto o sistema subterrineo de trens como o aparato tecnolégico
presente nos edificios propostos desempenhariam a fung¢io de abolir o

tempo e o espago na nova cidade moderna (GRAHAM; MARVIN,
2001).

No entanto, especialmente em contextos de colonizagio, a rede

de infraestrutura nunca chegou a sua proposta de universalizago.
Muito pelo contrario, o seu alcance alcance foi, e ainda é, usado
como mecanismo de controle e determinagdo daqueles considerados

verdadeiros cidadios (GRAHAM; MARVIN, 2001).

Na segunda metade do século XX, a rede de infraestrutura urbana
passou de uma utopia de progresso baseado na tecnologia a uma
realidade de deterioragio fisica e decepgio por parte dos cidadios.

O modelo de urbaniza¢io moderno mostrou-se falido em diversos
aspectos essenciais da sua promessa infraestrutural, como relata Uriel

Fogué:

As inevitdveis variagdes na qualidade das redes (crise do
modelo homogeéneo), o gradiente de acessibilidade tanto
geogréfico como social (crise do acesso cidaddo), o inevitdvel
choque derivado da aplicagdo destas tecnologias em contextos

2.5. Planta do sistema de cidades
projetado por Ebenezer Howard.
Fonte: Wikimedia commons.

2.6. Perspectiva artistica da
Broadacre City. Fonte: http://www.
vitruvius.com.br/revistas/read/

arquitextos/08.095/148.

2.7. Perspectiva da Ville Radieuse.
Fonte: Archdaily.
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coloniais (crise do modelo colonial), as consequéncias da
globalizagio e da demanda incessante de recursos para as
cidades desenvolvidas (crise do modelo tecnoldgico) ou o
aparecimento de novos formatos de produgio de energia
(crise do modelo energético) somam-se tanto ao descrédito
da legitimidade dos modelos de razio modernos, como
com a decepgio pelo descumprimento das promessas de
emancipagio vinculada aos desenvolvimentos tecnolégicos.

FOGUE, 2011. P 86. Tradugio do autor.

Nas cidades do Sul Global, essa crise foi pautada pela inexisténcia de
redes infraestruturais em grandes por¢oes da cidade e pela inabilidade
dos provedores de servico em manter o ritmo de implementagio

com o do crescimento populacional e sua consequente demanda

por servigos basicos (GRAHAM; MARVIN, 2001). O modelo de
extensdo das redes de infraestrutura mostrou-se insustentdvel, e o ideal
da cidade completamente conectada nunca chegou a ser realizado.

Como consequéncia da faléncia do modelo universalista moderno e
dos avangos do neoliberalismo econémico, os grandes monopélios
publicos passaram a perder seu protagonismo como forma
hegemonica de gestdo das redes infraestruturais a partir dos anos 70.
Assim, o colapso elevou as infraestruturas para a esfera politica de
debate publico, fazendo com que novas priticas ganhassem espago.
Atualmente podemos observar algumas dessas praticas na cidade

contemporanea (FOGUE, 2011):

Visibilidade simbélica das infraestruturas: a relagdo dos
cidaddos com as redes de infraestrutura ainda é amplamente
inconsciente, mas em alguns momentos questdes especificas
vém a tona, muitas vezes em forma de produtos de consumo.
Um exemplo sdo as taxas extra cobradas ao consumidor pela
origem sustentdvel do produto ou servigo, seja esse uma resma
de papel reciclado ou a garantia de que a energia residencial
consumida ¢é de fontes de energia sustentaveis.

Visibilidade material das infraestruturas: apds a crise do
modelo haussmaniano e moderno, alguns dos aparatos
tecnoldgicos romperam a esfera subpolitica e lentamente

se estabeleceram nas superficies das cidades. Motivada pela
crise do modelo energético e pela busca de fontes renoviveis,
muitas cidades observaram a emergéncia de aerogeradores e
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painéis fotovoltaicos, que pela prépria natureza de suas fontes
necessitam de visibilidade.

Redes de alta performance: fruto da faléncia do modelo
homogéneo e universal modernos, os monopdlios publicos
abriram espago para uma crescente liberalizagio e privatizagio
de redes infraestruturais. Estes servicos ndo possuem mais

um usudrio abstrato e universal, mas atendem a necessidades
especificas de transporte, telecomunicagoes, dgua e energia.
Podemos incluir nessa categoria os desenvolvimentos
infraestruturais especificos para empresas e corporagdes ou
mesmo os condominios fechados que simulam pequenas
cidades, com suas redes de infraestrutura e servigos privados.

Do lado de cd

As metrépoles do Sul Global estdo em uma situagdo especialmente
critica em relagio ao atual cendrio das redes de infraestrutura. Sdo
territérios com grande desigualdade espacial, de infraestrutura
inadequada, subutilizada ou ausente. Grande parte das populagdes
destas cidades vivem em dreas de urbaniza¢io autoconstruida, onde
redes de infraestrutura tradicional ndo penetram. A auséncia destes
sistemas tecnolégicos publicos nestes territérios é um dos grandes
desafios das cidades brasileiras.

O Estado brasileiro, ao longo do século XX, adotou uma politica de
auséncia em relagdo as crescentes dreas de assentamentos informais e
moradias populares, sob o argumento juridico de ocupagio irregular
ou de loteamentos clandestinos. Assim, segregou estes territorios
das modernas redes de infraestrutura que estavam sendo instaladas

e aperfeicoadas na cidade formal. A politica de auséncia resultou em
uma rede de infraestrutura de distribui¢do desigual e desconectada,
onde sua presenca geralmente corresponde as dreas de maior renda.
Semelhante a postura adotada para suprir a falta de moradia, estes
cidadios tiveram que autoconstruir ou improvisar sua prépria

infraestrutura (KLEIMAN, 2009).

Somente a partir da década de 1990 que se identificam programas
governamentais com o intuito de integrar as favelas a cidade formal,
através de politicas de habitagio, provimento de infraestrutura e uma
variedade de servigos publicos. Mauro Kleiman (2009), ao analisar os
programas governamentais desenvolvidos no Rio de Janeiro observa
que, especialmente no que se refere as infraestruturas de dgua e esgoto,
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1. Meio

o modelo adotado para os assentamentos informais apenas reproduz
aquele da cidade formal. Este modelo mantém as caracteristicas

de grande porte, hiperdimensionamento e sofistica¢io técnica
inadequadas para dreas onde a populagio dificilmente consegue arcar
com a tarifagdo do acesso a estes servicos e o tracado das vias ndo
segue a ortogonalidade.

Para oferecer uma rede eficiente de vias de acesso, distribuigio de
dgua, manejo de dejetos, telecomunicagdes e energia elétrica para a
cidade informal sdo necessdrias solu¢bes novas para estas realidades. O
modelo adotado para a cidade formal nio atende as particularidades
da cidade informal. Como afirma Kleiman (2009. p 4 - 5), “A
uniformizagio das redes, portanto, nio conduz a universaliza¢io dos
servicos.”.

Algumas coisas permanecem

Ao longo deste histérico de transformagdes, as infraestruturas
mostraram uma série de caracteristicas que as diferenciam das demais
estruturas da cidade e as tornam um caso que deveria ser abordado
especificamente.

Inicialmente pode-se destacar o seu aspecto funcional, que serve a
outros usos na cidade e ndo configuram um fim em si mesmas. Milton
Braga (2005. P 174) as descreve como nio sendo “atividades com uma
finalidade em si, mas sim meios para que as atividades fim urbanas
possam ser desenvolvidas”, e diferencia esta condi¢do de meio em duas
vertentes:

Meio funcional (dispositivo): para que certa finalidade seja
atingida.

Meio fisico (através do qual): como espagos cuja fungio de
servico faz com que sua existéncia sé possa ocorrer em meio
ou entre os espagos servidos e como espagos que sdo o meio
ou conduto dos fluxos urbanos.

Assim podemos diferenciar uma pequena praga como infraestrutura
urbana, visto que ndo configura atividade fim, de um parque urbano
que ndo é considerado infraestrutura, visto que sedia diversos
programas autossuficientes. A praga existe por estar entre certa massa
construida, é o meio fisico por onde acontece o fluxo de pessoas. Por
permitir a circulagdo de pessoas, a praga é também um meio funcional



para se locomover na cidade, e realizar atividades especificas.

Se a condi¢io de meio fisico ¢ palpavel no que se refere as
infraestruturas de fluxo de pessoas (pracas, calgadas, estagdes de
transporte publico, etc.), ela ndo € tio clara quando se trata dos demais
fluxos na cidade (4gua, energia elétrica, gis, informagoes, etc.). Na
atual condi¢do de invisibilizagdo, o meio fisico destas esta restrito a
canos, cabos, tubos, fios e ondas eletronicas. Estes dispositivos ndo
possuem um rebatimento fisico-espacial relevante na esfera politica e
permanecem restritos a caixa-preta subpolitica.

No entanto, a condigdo de meio fisico abre a oportunidade de
interpretar alguns espagos urbanos como infraestrutura. Estes espagos
nio configuram atividades fim, nem possuem autossuficiéncia
programitica, e sim oferecem suporte a uma infinidade de agoes
indiscriminadas. Ao retomarmos o exemplo da praga podemos
perceber que ela possui uma indeterminagio de programa, é
essencialmente um espago livre que serve ao fluxo de pessoas e

de atividades ndo previstas. O fluxo de programa nesses espagos é
imaterial, mas extremamente relevante ao espago urbano. Existem
exemplos classicos destas circunstancias na arquitetura moderna
brasileira, como o vao livre do MASP (Figura 2.8) — projeto de Lina
Bo Bardi, 1957/68 — e a marquise do Parque Ibirapuera (Figura

2.9) — projeto de Oscar Niemeyer, 1953/54. Ao falar sobre esses
exemplos, Milton Braga os define como “um suporte arquitetonico
perene, aproximando-se da idéia de infra-estrutura (sic)” (2005, P
190). Sendo assim, estes espagos representam uma arquitetura com
caracteristicas de infraestrutura. Podemos considerd-las infraestruturas
programaticas®, visto que servem ao fluxo imaterial de programas. Por
ora, nos deteremos aos fluxos materiais na cidade.

Os elementos infraestruturais organizam-se em forma de sistema.
Em relagdo as atividades fim, estabelecem um sistema de dependéncia
e suporte, de infraestrutura que serve e estrutura que ¢ servida. Mas
também estdo inseridas em um complexo sistema infraestrutural, que
muitas vezes extrapola a escala da prépria cidade (BRAGA, 2005.
GRAHAM; MARVIN, 2001). O sistema elétrico, por exemplo,

tem sua fonte nas usinas de produgio elétrica, passa pelas redes de

2. Marcelo Faiden (2012) também usa o termo Infraestructuras Programaticas,
mas emprega para definir situages em que o programa por si s6 faz algum
espago funcionar. Seu argumento é de que os arquitetos devem participar
também da criagdo do programa, adotando uma postura critica e propositiva.

Infraestruturas Programdticas®

2. Sistema
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3. Permanéncia

4. Flexibilidade

5. Grandiosidade

transmissdo até ser distribuida na cidade e utilizada pelo usudrio final.
Esses sistemas funcionam como ecologias artificiais, na qual o fluxo de
energia e recursos ¢ administrado e conta com diversos mecanismos
de ajuste e controle para lidar com mudangas nas condigoes

ambientais (ALLEN, 2001).

As necessidades atendidas por estes sistemas dificilmente desaparecem
ou sdo transformadas de tal forma que sua materialidade nao faga
mais sentido no tecido urbano (BRAGA, 2005). Isso contribui para
que as obras de infraestrutura sejam elementos de longa permanéncia
na paisagem, que demandam um desenho preciso e aberto a ajustes
ao longo do tempo. Muito raramente vemos a materialidade

das infraestruturas desaparecerem. Elas podem sofrer alteragoes,
melhoramentos, expansdes, mas grande parte do seu tragado original
permanece. Seu desenho incorpora (ou deveria) a dualidade de
permanéncia e flexibilidade, sendo preciso em alguns pontos e frouxo
em outros.

Podemos destacar alguns exemplos da durabilidade das
infraestruturas: o tragado das vias, que ¢ atualizado em tecnologia e
materiais, mas seu desenho basico permanece o mesmo ha séculos; os
portos industriais desativados que vém sendo convertidos em portos
culturais, esportivos e de lazer; ou mesmo os aquedutos romanos ji
naturalizados e partes componentes da paisagem onde se encontram

(Figura 2.10).

Além de terem uma longa durabilidade devido as necessidades bésicas
que atendem, a materialidade das redes de infraestruturas geralmente
estd comprometida em atender demandas que dizem respeito a toda

a cidade. Isso contribui para a magnitude material destas construgoes,
que requerem grandes escalas de investimentos financeiros e
administrativos para serem concluidas. Obras com tamanha relevincia
tém grande potencial de serem transformadoras do seu entorno e,
inclusive, tornarem-se ponto de referéncia da drea na qual se inserem
- isso se ndo estiverem completamente condenadas a invisibilidade da
esfera sub-politica.

Projetos contemporineos ainda subestimam a dimenséo social

das infraestruturas enquanto supervalorizam suas capacidades
tecnoldgicas, apresentando-as como solugdo para a atual crise
ambiental planetiria. No entanto, também se observa uma crise da
cidadania ao redor do globo, em que predominam a descrenca e o
desinteresse nas possibilidades de iniciativas coletivas. Infraestruturas,



através de sua presenca na paisagem urbana e do atendimento as
demandas comuns, podem incorporar aspiragoes coletivas e produzir
novos interesses em torno delas (LECAVALIER, 2010). Segundo
Milton Braga (2005), uma vez que as infraestruturas passem a ser
projetadas levando em consideragio seu valor publico, tornam-se
poderosos agentes de construgio de cidadania.

“(...) conforme atestado pelo exemplo do servi¢o metrovidrio
de Sao Paulo, utilizado por todas as classes sociais e motivo de
identificagdo para seus usudrios, que passam a compreender
suas instalagdes como um patriménio piblico — e seu como
cidaddos — a0 mesmo tempo em que aprendem a respeitd-lo.”

BRAGA, 2005. P 180.

Assim, estas estruturas podem se tornar monumentos a coletividade,
que nos lembram daquilo que nos faz cidaddos de uma mesma
organizagio. Exatamente por garantirem o acesso a recursos essenciais
da vida urbana, estes elementos e sistemas sdo de extrema importincia
para a constru¢do de uma cidadania mais igualitiria. O provimento

de recursos basicos a um territério é também o reconhecimento da
cidadania daqueles que ali habitam. Nio se trata de uma distribuigio
homogeénea e genérica, mas de um alcance que se adapte aos diversos
contextos fisicos e sociais existentes na cidade, fornecendo as
condi¢bes adequadas a vida urbana.

Invisivel e esquecida

O planejamento das infraestruturas urbanas ¢ determinante na
urbanizac¢do de um territério e muitas vezes define a forma urbana
das dreas por onde atravessa. A passagem de uma linha de trem, o
fornecimento de iluminagdo publica, o manejo de dejetos, as obras de
prevengio de enchentes, todos influenciam na urbanidade de onde se
inserem. Para além do seu funcionamento silencioso obter sucesso ou
fracasso de performance, quando emergem da invisibilidade as suas
materialidades interagem com a vida dos cidaddos e criam espagos
urbanos. No entanto, o potencial espacial dessas infraestruturas tem
sido tratado apenas como consequéncia de sua fun¢io, e ndo como
campo de criagio arquitetonica.

A relagio entre infraestrutura e arquitetura ¢ nebulosa, parece nio
haver consenso sobre sua natureza. Se esta é uma disciplina que
discute suas caracteristicas pldsticas, sociais, materiais, ambientais
e politicas, aquela é um aspecto das cidades visto como apolitico,

6. Catalisador Civico

Figura 2.8: Manifesta¢io no Vio
Livre do MASP. Fonte: Jornal Metro.

Figura 2.9: Skatistas na Marquise do
Ibirapuera. Fonte: Revista Veja.

Figura 2.10: O Aqueduto Romano
em Segovia, na Espanha. Foto:
Bernard Gaugnon.
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Diagrama 2.1. Caracteristicas das Infraestruturas Urbanas. Elaborado pelo Autor.



meramente instrumental, baseado em dados e protocolos isentos de
intengio politica, social ou espacial (GRAHAM; MARVIN, 2001).
Como discutido anteriormente, muitas vezes o desenvolvimento de
infraestruturas urbanas é visto somente pelo seu aspecto quantitativo
e técnico, definido pela sua eficiéncia, drea de cobertura e nimero de
usudrios. As ciéncias sociais permaneceram distantes da discussdo
por muito tempo, reforcando o conceito de esfera subpolitica desses
elementos e sistemas, onde apenas especialistas técnicos tém voz.

Graham e Marvin (2001) levantam o questionamento da razio
pela qual as infraestruturas foram negligenciadas pelas disciplinas
sociais que estudam as cidades e apontam para os possiveis motivos
dessa indiferenga. Os autores ressaltam o cariter de plano de fundo
e esquecimento com que elas foram tratadas pelos estudos urbanos,
nio reconhecendo o papel que elas desempenham em mediar
diversos dos processos mais amplamente estudados. Mesmo quando
as infraestruturas se tornam objetos de estudo, ocorrem por meio de
abordagens demasiadamente autocentradas em disciplinas especificas,
restringindo sua andlise a um cardter técnico e excessivamente
especializado. A fragilidade desse tipo de aproximagio reside
exatamente na natureza inter e transdisciplinar das infraestruturas
urbanas, na importincia de percebé-las como objetos sécio técnicos
que estdo presentes nas mais variadas escalas e afetam desde o
cotidiano familiar até as relagdes internacionais.

Outro ponto levantado pelos autores como possivel causador da
omissdo das ciéncias sociais diante das infraestruturas é o fato de
estas serem tomadas como certas, naturalizadas e até banais. Seu
funcionamento ¢ tido bem entrelagado com o cotidiano, que pode-
se considerar que elas habitam uma caixa-preta. Dificilmente se
questiona a origem da eletricidade que se utiliza, para onde vai

o esgoto produzido em suas casas, ou de que fontes provém o

gds e a dgua usados no dia-a-dia. Na verdade, o que se observa

nas aproximagoes de ciéncias sociais com as infraestruturas ¢ um
determinismo tecnolégico, que considera que os desenvolvimentos
infraestruturais impactam de forma linear as cidades e a vida urbana,
desprezando as complexas relagoes das virias infraestruturas entre si
mesmas ¢ delas com a sociedade e espago urbano.

Em seu artigo “Infrastructural Urbanism” (2001), Stan Allen faz uma
andlise do distanciamento que os arquitetos tomaram dos projetos de
infraestrutura, especialmente apés a desilusdo com o projeto moderno.
Ele aponta que a mudanca das tecnologias de produgio, caracteristicas
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2.11. Diagrama dos conceitos
representativos do pés-modernismo
publicados por Robert Venturi e
Denise Scott Brown em seu livro
Aprendendo com Las Vegas (1972). O
Pato (Duck) € o edificio que em si
¢ um simbolo, e Galpdo decorado
(Decorated Shed) representa uma
estrutura neutra com aplicag¢io de
simbolos em sua superficie. Fonte:

Archdaily.

da primeira metade do século XX, para tecnologias de reprodugio e
exibi¢do do pés-modernismo foi expressa por uma arquitetura que
produz significado através da inser¢do de simbolos em um quadro
técnico neutro (Figura 2.11). Esta arquitetura semidtica, que define
sua fun¢do como critica ou comentdrio da condi¢do humana, deixou
de lado a sua capacidade instrumental de intervir na realidade e
melhorar essa mesma condi¢do humana.

No entanto, ¢ impossivel fugir da materialidade da arquitetura.
Mesmo que a sua relagido com o material seja indireta, através de
sistemas abstratos de projeto que permitem atuar em grande escala,
é possivel afirmar que a arquitetura é uma pratica material. Ela
desenvolve intera¢des complexas entre imagens abstratas e realidades

materiais (ALLEN, 2001).

Como discutido anteriormente, o periodo posterior a utopia moderna
foi marcado pela decepgio do descumprimento das promessas de
emancipagio vinculada aos desenvolvimentos tecnolégicos e pela
faléncia dos ideais ligados a universaliza¢io da infraestrutura urbana.
O afastamento dos arquitetos dos projetos de infraestrutura pode ser
claramente entendido neste contexto, onde os aspectos comunicativos
e simbdlicos da disciplina sdo defendidos com mais vigor que questdes
de fungio, implementagio, técnica e pritica material. Assim, os
arquitetos abdicaram para os engenheiros e técnicos o controle do
vasto mundo invisivel e silencioso das tecnologias de infraestruturas.

Embora Arquitetura seja apenas uma das disciplinas interessadas no
desenvolvimento urbano e territorial, e nio tenha o poder de por si
s6 provocar grandes mudangas no planejamento e implementagio

de infraestruturas, podemos direcionar esforgos criativos e técnicos
para as questdes infraestruturais e reivindicar o papel instrumental
da nossa disciplina (ALLEN, 2001). Mesmo que a principio nio seja
clara a contribui¢io que os arquitetos possam dar para melhorias

no sistema de distribui¢do de dgua ou na implementagio de uma
rede de telecomunica¢des mais eficiente, cabe a nés defender as
infraestruturas urbanas como um campo fértil de investigagio e
inovagio projetual (LECAVALIER, 2010). Esse campo de discussio
tem se ampliado lentamente desde o final dos anos 1990 e ganhado
corpo especialmente com a emergéncia de temas ligados as mudangas
climdticas e suas transformagdes no territério, onde as infraestruturas
podem ser poderosas ferramentas de contingéncia para a crise
ambiental. Criticos e arquitetos tém produzido eventos, publica¢des
e concursos que retomam o tema das infraestruturas como um
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importante tema a ser tratado arquitetonicamente, alguns destes serdo
tratados no préximo capitulo.

Encontra-se aqui um momento de convergéncia. Da mesma forma
que essa aproximagio é oportuna para a arquitetura reivindicar suas
capacidades instrumentais e materiais, também ¢ uma oportunidade
de langar luz sobre os aspectos sociais, politicos e espaciais das
infraestruturas. E a ocasido de transformar a sua condi¢io subpolitica,
incorporé-las verdadeiramente a superficie urbana e vislumbrar novas
formas de participagdo e envolvimentos civicos.

Infraestrutura pode ser arquitetura

'The time has come, I believe, to approach architecture
urbanistically and urbanism architecturally.

Alison Smithson. 1968.3

As infraestruturas urbanas sio os elementos de suporte para que as
demais atividades da cidade possam prosperar. Ao reivindicar essas
infraestruturas como objetos de criagdo arquitetonica e estratégia
de projeto urbano, apontamos para uma pratica que reconhece o
potencial da arquitetura de estruturar o futuro da cidade, uma pratica
dedicada a propostas concretas e estratégias realistas e distante da
cria¢do individual do arquiteto heréi. E a criacio de um frame fixo
que admite um universo de possibilidades de fluxos, como a rede

de vias de uma cidade oferece acesso aos edificios construidos, mas
nio determina suas formas. Essa abordagem é uma forma adequada
de intervir espacialmente em grande escala e fugir da rigidez de um
master plan, pois ndo prevé exatamente os programas, atividades

e eventos que se desenvolverdo, mas cria circunstincias para uma

diversidade de contribui¢des de autores diferentes (ALLEN, 2001).

A abordagem arquitetonica das infraestruturas ndo deixa as questdes
ligadas a4 comunicagio e significado de lado, pelo contrario, ela
pretende assumir a dicotomia da criagdo arquitetonica como uma
prética material que concretiza e consolida conceitos sociais e culturais
(ALLEN, 2001). Essa cria¢do se dé a partir da sintese de uma
variedade de informagdes objetivas e subjetivas em uma forma fisica.
Ao inserir o pensamento arquitetdnico no projeto de infraestruturas,

3. SMITHSON, Alison (Ed.). Team 10 primer. Cambridge: MIT Press,
1968. p. 73.



coloca-se em didlogo os diferentes atores e suas demandas, muitas
vezes antagdnicas, a fim de ampliar o escopo das questdes e contribuir

na elaboragio de possiveis solugoes (SEEWANG, 2013).

Em entrevista de 2009, o arquiteto Fernando de Mello Franco
comentou sobre a importincia de tratar projetualmente as
infraestruturas urbanas. Ele argumenta que inserir a disciplina
arquitetonica no projeto de infraestruturas ¢ um movimento
estratégico para que o arquiteto possa retomar a posi¢do de decisdo
sobre os processos de construgdo destes projetos e contribuir

para que além de um artefato técnico, as infraestruturas também
sejam construtoras de urbanidade. Estes projetos detém muito

mais potencial de transformar a cidade do que as “arquiteturas
exemplares e fotogénicas” (PERROTTA-BOSCH; KOZLOWSKI;
MENEGUETTI; AZEVEDO, 2012. P 157) e configuram um dos
campos de maior investimento financeiro publico. Exatamente por
esta razdo, ¢ um campo onde a agdo governamental tem rebatimento
espacial claro e forte potencial de desempenhar ativamente o papel de

espago publico (LECAVALIER, 2010).

A retomada do projeto de infraestrutura pela Arquitetura como
estratégia de transformagio urbana se enquadra na diminuigio da
convicgdo em instrumentos normativos e valoriza¢io da intervengio
direta que o planejamento urbano passou a partir da década de 70
(BRAGA, 2005). Essa mudanga é representada nessa retomada pela
substitui¢do do foco no estabelecimento de regras e cédigos pela
fixagdo de pontos de servigo, acesso e estrutura que desencadeiam
concentragdes de atividade (ALLEN, 2001). Trata-se do projeto

dos elementos mais perenes no tecido urbano, que incorporem as
possibilidades de transformagio da cidade e oferegam suporte para
que estas acontegam. Isto é, seu projeto deve ser aberto e antecipatdrio,
mas direcionando seu desenvolvimento. Afinal, nenhuma construgio
ou planejamento de suportes ¢ neutro.

Ao serem reivindicadas ao campo arquitetdnico, as obras de
infraestrutura podem se beneficiar das diversas habilidades e meios
técnicos desenvolvidos pela disciplina arquitetonica. Ferramentas
formuladas pela disciplina arquitetonica, como mapeamento, proje¢io,

4.  PERROTTA-BOSCH, Francesco, KOZLOWSKI, Gabriel;
MENEGUETTI, Mariana; AZEVEDO, Valmir. ENTRE, entrevistas com
arquitetos por estudantes de arquitetura. Rio de Janeiro. Viana e Mosley. 2012.

31



32

2.12. Vista aérea da regido da
Rodovidria do Plano Piloto, SHS,
SBS e Asa Sul, em Brasilia. Foto:
Wikymedia Commons.

calculo, notagio e visualiza¢do, ajudam a lidar de forma eficaz com
questoes de influéncia territorial, como as infraestruturas urbanas,
e reforcam a proximidade dos arquitetos com este tipo de projeto

(ALLEN, 2001).

Martin Corullon® afirma que essa aproximagio pode acontecer
também através da incorporagio por parte das infraestruturas de uma
manipulagio programitica e formal, que é prépria da arquitetura.

Ele destaca que, a0 mesmo tempo, a arquitetura poderia incorporar
recursos préprios da infraestrutura, como a transposi¢ao de um lugar
para o outro, ou a superposi¢do de sistemas e cita a rodovidria de

Brasilia (Figura 2.12) como exemplo de paradigma:

Um exemplo do que estou falando ¢ a plataforma rodoviaria
de Brasilia, que nio ¢ um edificio, mas ¢ um edificio, ao
mesmo tempo que ela é a pega central da infraestrutura de
transporte da cidade e tem um espago generoso, que é onde
acontecem todas as manifestacoes em Brasilia. Ndo é na Praga
dos Trés Poderes, ¢ 14 e ndo ¢ 4 toa. Entido o alto grau de
urbanidade seria 14, é um edificio ou é uma infraestrutura? £
uma pergunta interessante.

Martin Corullon, em entrevista ao portal Entre, 2012.°

A aplicagio de habilidades espaciais dos arquitetos ligadas a
invengio programatica e valorizagio de materiais, podem contribuir
para que elementos infraestruturais que hoje sio monofuncionais
sejam agrupados e hibridizados para assumir formas ainda nio
imaginadas (LECAVALIER, 2010). O desafio que se coloca aqui é
uma cria¢do arquitetonica que seja inspiradora, de relevincia social e
cultural, e também seja eficiente em sua performance para a cidade

(SOLOMON, 2016).

Estes projetos devem ser lugares adequados a vida que os rodeia,
coerentes com o seu contexto material, social e ambiental, admitir
mudangas do entorno ao longo do tempo e a0 mesmo tempo fornecer
servicos basicos a populagio. Para que as infraestruturas sejam
incorporadas a vida publica da comunidade, elas devem ser extraidas
de sua caixa-preta e ocupar a esfera politica da cidade.

5. Em entrevista ao portal Entre, disponivel em < http://www.entre-entre.
com/?Entrevistald=22>, acesso em 10/11/2018.

6. Op. Cit.
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O caso da Rodovidria de Brasilia é emblematico e retine muitas das
aspiragoes levantadas até aqui. No entanto, ¢ vilido observar que o
projeto de infraestruturas de transporte ¢ comumente visto como
objeto arquitetonico e tratado como edificio. Muitos sdo os terminais
rodovidrios, estagdes de metrd, aeroportos ou mesmo terminais
maritimos projetados por arquitetos como edificios desconectados
da cidade. O grande mérito da Rodovidria é desmaterializar-se como
edificio, e tornar-se parte do desenho da cidade.

Se para infraestruturas de transporte o papel da arquitetura ja é
evidente, para as demais ainda resta muita indefini¢do. As respostas a
estas demandas tio contemporéneas ainda estdo sendo elaboradas e
testadas na complexa realidade das grandes cidades. Diversos autores
postularam estratégias que podem ajudar na elaboragdo de um campo
tedrico que sirva para o desenvolvimento de projetos de infraestrutura
mais conectados com a vida dos cidadaos, sem deixar de lado seu lado
pragmatico. Estas serdo analisadas no préximo capitulo, juntamente de
exemplos projetuais que ilustrem tais conceitos.
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3. Projeto de Estudo de Trafego,
Philadelphia, PA, 1952. Louis Kahn.
Fonte: The Museum of Modern Art.

3.1. Livro Points + Lines de Stan
Allen. Fonte: Acervo Pessoal.

3.2. Publicagio WPA 2.0. Fonte:
https://citylab.ucla.edu.

3.3. Livro Infrastructure as
Architecture. Fonte: Acervo Pessoal.

3.4. Publica¢ido Arquitectura e
Infraestructuras. Fonte: https://
www.esteyco.com/publicaciones/
arquitectura-e-infraestructuras-2/

Sete Proposicoes:

1. Constréi o lugar

2. Antecipatéria e flexivel
3. Frame: diversos autores

4. Contingéncia local, continuidade

global
5. Sistema de controle
6. Ecologia artificial

7. Urbanismo arquiteténico

A partir do posicionamento teérico estabelecido no capitulo anterior,
partimos para a discussdo de estratégias que conectem estas reflexoes
com agdes projetuais. Serdo apresentadas estratégias tedricas
relacionadas com exemplos projetuais, construidos ou nio, que
evidenciem os conceitos fundamentais dessas estratégias.

Coincidentemente alguns dos autores que se debrugaram de maneira
especifica sobre a interse¢do entre arquitetura e infraestrutura fizeram
apontamentos objetivos para uma prética projetual hibrida. Estes
apontamentos sio expressos em forma de proposicdes, critérios,
estratégias e consideragées projetuais. A partir da leitura e andlise
destes textos, foi elaborada uma categorizagio destes conceitos e

uma sintese de cada categoria com o objetivo de produzir um novo
inventdrio de estratégias projetuais. O texto integral dos conceitos de
cada autor pode ser encontrado no Anexo. A seguir uma introdugio
aos textos de referéncia:

Infrastructural Urbanism, Stan Allen, 2001

Em seu artigo, Stan Allen constréi o argumento sobre o que

seria a prética infraestrutural aplicada ao urbanismo. Ele inicia

por caracterizar o pés-modernismo como 0 momento em que a
arquitetura se tornou mais ligada ao mundo da representagio da
condi¢do humana e menos ligada ao mundo da agdo direta sobre a
realidade. Ele defende que a arquitetura é uma prética material e
deve assumir seu lado instrumental para desempenhar o seu potencial
de transformagio da cidade. Essa instrumentalidade pode ser
alcancada através da associagdo com a infraestrutura. O autor expoe
sete proposi¢des para essa pratica projetual, onde destaca o aspecto
antecipatério e flexivel destas estruturas, que incorporam multiplos
autores e usos imprevistos na cidade.

As proposi¢des de Allen se enquadram no contexto em que ele
iniciou seu artigo, na busca de uma nova pratica arquitetonica

que se comprometa em transformar a realidade. Seu discurso se
detém na incorporagio de aspectos infraestruturais as intervengoes
arquitetonicas na cidade, mas nio chega a alcangar uma abordagem
arquitetonica para infraestruturas, que questione a hegemonia da
técnica nos seus projetos. Ainda assim, ao descrever os aspectos
infraestruturais mais relevantes, ¢ um texto esclarecedor e importante
no campo de intercessdo entre arquitetura e infraestrutura.
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Sete Critérios:

1. Duplo dever

2. Terreno comum
3.Torne Real

4. Recompense

5. Adaptagio local
6. Eco-economia

7. Protétipos

Quatro estratégias:

1. Reinventar
2. Reciclar
3. Revitalizar

4. Reestruturar

WPA 2.0, Dana Cuff, Tim Higgins, Linda C. Samuels, 2010

A publicagio WPA 2.0 ¢ fruto do trabalho desenvolvido pelo grupo
cityLAB da Universidade de Los Angeles, nos Estados Unidos.

Ela se insere num contexto de destaque das infraestruturas urbanas,
que os autores caracterizam como uma crise e uma oportunidade.
Segundo eles, os sistemas infraestruturais das cidades americanas
estdo perigosamente precisando de reparos. Seguidos episédios

de desastres associados a pontes e redes de distribui¢do de energia
elétrica, o declinio de espagos publicos, o fechamento de edificios de
servicos estatais, sdo alguns dos sinais de uma crise das infraestruturas
onde fatores econoémicos, ambientais e politicos entram em conflito.
Ainda assim, essa situag¢do pode ser uma oportunidade de usar as
infraestruturas para construir cidades melhores.

O nome da publicagio ¢ uma referéncia a um programa do New
Deal americano de 1935, o Works Progress Administration, que
construiu aeroportos, barragens, pontes, hospitais, escolas, habita¢io
e outras construgdes pablicas. Os autores ressaltam a diferenca

do WPA para o programa de recuperagio econémica de 2009 do
entdo presidente americano Barack Obama. No primeiro, artistas e
arquitetos trabalhavam lado a lado com engenheiros e construtores,
deixando para a popula¢io um legado de pontes, hospitais, parques e
espagos publicos bem projetados. Ja no programa mais recente, design
e arquitetura ndo estdo mais no pacote, a prioridade é para projetos
prontos para serem executados. Além da grande participa¢do privada,
que configura um problema nio pela qualidade do servigo ofertado,
mas pela justica espacial que prioriza os usudrios que podem arcar
com maiores custos.

Os autores visualizam a préxima geragio de servi¢os publicos — o
WPA 2.0 (Working Public Architecture) — como a superagio dessa
crise. Ao mesmo tempo que o financiamento privado devem produzir
infraestruturas mais publicas, as novas infraestruturas devem fazer
mais do que apenas oferecer servicos monofuncionais.

Para alimentar a discussio sobre o que seria essa nova geragio

de infraestruturas o grupo realizou um simpésio e concurso de
projeto com essa temdtica, aberto a estudantes e profissionais. O
juri do concurso incluia Stan Allen, Thom Mayne, Walter Hood,
Liz Diller, Marilyn Taylor e Cecil Belmond. O edital do concurso
buscava propostas inovadoras e implementaveis que colocassem

a infraestrutura no centro da reconstrugio das cidades durante a



proxima era de recuperagio metropolitana. Em comparagio com a
geragdo anterior de infraestruturas, essa nova “requer uma integragio
cirdrgica com o tecido urbano existente e vai se desenvolver a partir
da liga¢do de um sistema de pontos, linhas e paisagens; hibridizacio
de economias com ecologias; e sobreposi¢io de arquitetura com
urbanismo.”

O concurso obteve por volta de 400 propostas de equipes de inimeros

paises. Para além dos vencedores e seus respectivos prémios, o
concurso criou, a partir da andlise das propostas recebidas, dois
grupos de conclusdes sobre o potencial das infraestruturas: Sete
Critérios Para Novas Infraestruturas e Quatro Estratégias de Aco.
Ao contririo das proposi¢des de Allen (2001), que focavam na
caracterizagdo de uma prética arquitetonica que incorpore aspectos

infraestruturais, estes critérios e estratégias sdo focados na nova forma
das infraestruturas, que incorpora a arquitetura como parte importante

do seu processo de projeto.
Let’s Infratecture!, Jesse LeCavalier, 2010

Jesse LeCavalier publicou em 2010 um artigo no livro “Infrastructure
as Architecture: Designing Composite Networks”, editado por
Katrina Stoll e Scott Lloyd. De inicio, o autor ji estabelece que a
metéfora sugerida pelo titulo do livro apenas refor¢a a impoténcia
que estamos enfrentando enquanto arquitetos. Ele considera que, se
infraestruturas sio abordadas como arquitetura, em parte é por ainda
nio termos desenvolvido um paradigma alternativo de projeto que
seja adequado. No entanto, o autor ressalta o papel dos arquitetos em
construir essa nova abordagem projetual para infraestruturas, mesmo
que ainda ndo seja tdo claro qual o papel deles em tais projetos.

LeCavalier determina as caracteristicas mais eloquentes das
infraestruturas, como a sua importancia como materialidade da agdo
do estado e sua capacidade de incorporar aspiragoes coletivas e langar
uma atengio renovada sobre elas. Também destaca como a pritica
projetual atual, que tende a priorizar as capacidades tecnolégicas

das infraestruturas, pode ser transformada através da aplicagio

de habilidades dominadas pelos arquitetos em formas ainda nao
imaginadas de artefatos multifuncionais, hibridos e publicos. A esse
novo paradigma projetual, LeCavalier dd o nome de Infratetura (do
original, Infratecture):

1 Trecho traduzido do original em inglés no edital do concurso. Dis-
ponivel em <http://wpa2.aud.ucla.edu>. Acesso em 15/11/2018.

Doze Consideragdes:

1. Regras

2. Cenirios

3. Resiliéncia

4. Urbano (t)

5. Inteligéncia arquitetonica
6. Potencial de amolecer
7. Regionalismo

8. Pensando grande

9. Padroes

10. Agrupar

11. Construgio de sistema /
Fornecimento de servigo

12. Representagio
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Duas estratégias:
1. Tecnificando o publico

2. Publicizando o técnico

Uma abordagem projetual infra-logistica — vamos chamd-la de
infratetura por enquanto — deposita pouca fé no determinismo
tecnoldgico. Nem supde que a proposta correta ¢ uma questio de
recolher dados suficientes. Ao invés disso, contingente e incompleta,
infratetura vai abordar a organizagio territorial identificando
limitagGes, engajando seus componentes, estabelecendo diretrizes,
testando cendrios, agrupando-os juntos, protegendo suas apostas,
voltando para mais, surpreendendo seus usudrios, permanecendo
invisiveis (as vezes), definindo o tom, agindo regionalmente,
assumindo riscos, corrigindo seu caminho, admitindo seus erros,
liderando pelo exemplo...

LECAVALIER, Jesse. 2010. P 107.

Ecologia Politica y Economia de la Visibilidad de las Redes
Infraestructurales de Escala Urbana, Uriel Fogué, 2011

Uriel Fogué aborda a aproximagio da arquitetura com infraestrutura
a partir da andlise da ecologia politica. Seu artigo na publica¢io
Arquitecturas e Infraestructuras, editado por Elias Torres, faz um
rapido apanhado da caracterizagdo dos sistemas infraestruturais
urbanos e suas transformagdes ao longo dos tltimos dois séculos.
Ele aponta para a oportunidade de se pensar uma nova ecologia
politica urbana a partir da crise contemporanea das infraestruturas,
representado pela faléncia do modelo universal, pela dificuldade de
acompanhar o crescimento populacional urbano, e pela consequente
emergéncia desses sistemas de forma pouco amigavel na superficie
urbana. Para ele, a arquitetura ndo pode permanecer impassivel
diante deste processo de invasio tecnolégica da esfera politica da
cidade. Essas novas formas de visibilidade oferecem oportunidade
de criar arquitetonicamente e repensar a ecologia politica urbana,
possibilitando novas formas de participagio e engajamento civico. O
autor ¢ extremamente sucinto e certeiro ao elaborar duas estratégias
que a arquitetura das infraestruturas deve abordar simultaneamente.

*

Os conceitos apresentados pelos autores foram agrupados em seis
categorias diferentes, com sobreposi¢des, a fim de produzir uma
sintese de estratégias projetuais (diagrama ao lado). Estas serdo
apresentadas a seguir com exemplos de projetos que evidenciem tais
conceitos.
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Fonte das Imagens:
http://www.atelierrua.com/faro/

Adaptacio

O tempo ¢ dimensio essencial do trabalho infraestrutural, que cria
condi¢des para eventos futuros e permanece no territério por longos
periodos. As novas infraestruturas devem ser projetadas para reagir
as mudangas e estimulos do meio, assim como para serem agentes de
transformagio do seu entorno. Atravessar o tempo, especialmente em
um contexto de crise climdtica e crescimento urbano sem precedentes,
¢ uma tarefa drdua. Justamente por isso estas estruturas nio poderdo
ser estdticas. Deverdo estar em constante troca com o meio social e
ambiental, a curto e longo prazo. Uma importante ferramenta é o
planejamento em cendrios, a fim de antecipar a variedade de futuros
possiveis, e estabelecer limites e possibilidades de transformagao.

Proposta para o Concurso Piiblico de 1deias para a Requalificacio e
Ordenamento da Frente de Mar da Praia de Faro de Atelier Rua. Faro,
Portugal, 2008.

A proposta do escritério portgués tem como estratégia a
renaturaliza¢do da Praia de Faro em Portugal através de uma
intervengio que apoie a essa transformagio. O projeto é pensado
para permanecer na paisagem ao longo das décadas, mas aos poucos
ser soterrado até que reste apenas a sua por¢do mais alta. Para a
situagdo atual, um dos lados da via principal seria desapropriado de
proprietdrios particulares e ocupado com servigos de suporte aos
banhistas da praia e usos de comércio e outros servigos voltados
para a via principal que estd em uma cota mais baixa que a faixa de
areia, sobrepondo ambas fun¢des em corte. A fase seguinte prevista
seria a da desapropriagdo do outro lado da via, mantendo o espago
vazio. Por fim, quando a estrutura fosse encoberta pela areia quase
completamente, restaria apenas o passeio em sua cota mais alta,
facilitando o acesso dos banhistas a praia renaturalizada.

Mesmo nio possuindo uma fun¢io comumente entendida como de
infraestrutura urbana, a intervenc¢io performa de maneira bastante
especifica, para restaurar e preservar uma estreita faixa de areia entre

o0 oceano e um corpo hidrico, e atua na dimensio temporal com
precisio, utilizando dos processos naturais de transporte de sedimento
para transformar a paisagem. Um bom exemplo da incorporagio do
tempo como dimensio do projeto.
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Fonte das Imagens:
https://oma.eu/projects/simone-veil-

bridge

Suporte

Estabelecer o que € fixo é uma dupla estratégia. Na escala territorial,
a infraestrutura ¢ fixa em relagdo as atividades indiscriminadas as
quais oferece suporte. Isto é, deve-se entendé-la como um frame
onde incontdveis autores podem contribuir, de acordo com a fixagio
de estrutura, fluxos, acesso e pontos de servigo. Na escala interna da
infraestrutura, seu desenho deve possuir por¢oes mais determinadas e
outras mais flexiveis. Essa divisdo permite que a infraestrutura se torne
adaptavel as novas tecnologias e as mudangas do meio. O desenho
dos elementos regulares da infraestrutura sugere uma abordagem
arquitetonica para o projeto urbano, em que se pode projetar
detalhadamente elementos estruturantes e frouxamente elementos
para adaptacio e ajustes funcionais. Esta indeterminagio pode ajudar
a infraestrutura a manter uma rela¢do mais préxima com seu entorno
urbano, se seus elementos estruturantes encorajarem a apropriagio de
frestas e espagos livres.

Ponte Simone Veil de OMA. Bordeux, Franca, 2013.

Este projeto, que estd em fase de construgio, é uma tentativa do
escritério de “repensar o papel civico e simbélico de uma ponte do
século XXI". Para isso, foi adotado um design minimalista, de solugdo
estrutural 6bvia e tradicional, que apresenta a ponte nio como um
monumento na cidade, mas como uma plataforma que pode acomodar
diferentes atividades. Isso se dd especialmente pelas dimensdes
generosas de 44 metros de largura e 549 metros de comprimento que
se estendem para além da dgua.

A simplicidade do projeto permite uma drea generosa para pedestres e
programas publicos, assim como garante a flexibilidade de acomodar
as necessidades futuras dos diversos tipos de fluxo. Cada transito
(automéveis, VLT, 6nibus, bicicletas) tem sua propria faixa, mas de
longe a maior drea é dedicada aos pedestres. Dessa forma o projeto

¢ muito preciso na plataforma que cria, nas dimensdes que propde,

e na forma como a ponte se relaciona com o terreno, mas permite
uma flexibilidade enorme de usos e ocupag¢des do seu espago, além de
antever futuras atualiza¢des tecnoldgicas dos meios de transporte.

1 Traduzido do original (...) attempts to rethink the civic function
and symbolism of a 21st century bridge.” retirado do memorial do projeto.
Fonte: https://oma.eu/projects/simone-veil-bridge.
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Fonte das Imagens:
http://www.aguacarioca.org/

Descentralizacdo

Os sistemas infraestruturais, ao invés de serem centralizados e
opacos, devem tornar-se dispersos e entrelagado com o tecido urbano.
Com os atuais niveis de crescimento urbano, nio hd como existir
uma rede unica que atenda aos milhdes de habitantes das grandes
cidades, especialmente em contextos de grande informalidade, onde
hé os maiores crescimentos populacionais e as maiores lacunas
infraestruturais. E preciso descentralizar os servios, aumentando o
nimero de nds no sistema e tornando as liga¢des mais curtas. Um
sistema com diferentes centralidades também facilita que novas
solugdes sejam testadas em protétipos, demonstrando em nivel local e
palpavel as suas vantagens.

A:gua Carioca de Ooze Architects. Rio de Janeiro, Brasil, 2017.

Este é um projeto e pesquisa que analisa o potencial de um sistema
natural, autossuficiente e descentralizado de manejo de dguas em
assentamentos informais cariocas. O projeto lida com a falta de
saneamento, qualidade da dgua e melhoramentos ambientais usando
trés elementos escaldveis e adaptdveis: coleta de dguas pluviais, tanque
séptico e wetlands construidos, além do envolvimento e participa¢io

popular.

A pesquisa resultou em quatro propostas com escala variando de uma
escola municipal até uma visdo geral para a Baia de Guanabara. Além
disso, foi implementado um protétipo completo do sistema no Sitio
Roberto Burle Marx no Rio de Janeiro.

O projeto adota solugdes simples para um problema complexo,
incorporando o projeto da paisagem como infraestrutura urbana em
um contexto de garantir o direito bédsico de acesso a saneamento
basico e proteger os recursos naturais da contaminagio com esgoto.
Cria-se um ciclo de coleta, uso, tratamento e reuso da d4gua em que
dgua da chuva é coletada em um nivel residencial e coletivo, e a d4gua
utilizada pela residéncia ¢é inicialmente tratada no tanque séptico, em
seguida tratada naturalmente nas wetlands construidas, e finalmente
essa dgua pode ser reutilizada em jardins e outros usos especificos.
Criando assim novos espagos publicos e coletivos verdes dentro da
comunidade, que evidenciam o novo ciclo da dgua.
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Fonte das Imagens:
https://www.archdaily.com.br/br/01-
106267/ classicos-da-arquitetura-
torre-dos-ventos-slash-toyo-ito

Visibilidade

A materialidade da préxima geragio de infraestruturas vai habitar a
esfera politica, e evidenciar o funcionamento da cidade. Sua escala
imediata serd a da vizinhanga, e serd concebida como um exemplar
de arquitetura publica. Estes projetos irdo fomentar a discussio
coletiva sobre a forma de ocupagio humana do ambiente e a forma
das infraestruturas. A materialidade destas ird aproveitar sua nova
visibilidade para, além de fornecer um servigo técnico adequado,
dar visibilidade a processos territoriais até o momento invisiveis.
Por meio dos avangos tecnolégicos de dados e interatividade, as
novas infraestruturas serdo espagos responsivos, de comunicagio e
participagdo.

Torre dos Ventos de Toyo Ito. Toquio, Japio, 1986.

O projeto possui uma fungdo extremamente pragmadtica e técnica

de armazenar as caixas d’dgua e o sistema de ar condicionado de um
shopping subterrineo em Téquio. No entanto, sua materialidade é
colocada a favor da cidade, tornando-se uma escultura tecnoldgica que
comunica o invisivel através de recursos luminosos.

A torre de 21 metros de altura é revestida com painéis de aluminio
perfurado. Isso permite a dupla imagem da obra: de dia uma superficie
reflexiva que protege o nicleo de ago e reflete a cidade ao seu redor,

e a noite da visibilidade a série de luzes internas que traduzem o som
e o vento da drea, somando1300 lampadas, 12 anéis de neon e 30
holofotes na base da torre. As luzes mudam de cor de acordo com o
som externo e os anéis de neon ondulam de acordo com os ventos da

cidade.

O projeto de Toyo Ito utiliza da tecnologia de sensores e iluminagio
para tornar visivel processos invisiveis como o som e os ventos

na drea. Existe ai um entendimento importante para as novas
infraestruturas. Desde a execugio deste projeto, a tecnologia da
informagdo avangou muito e a disponibilidade de dados e sensores
abre vastas possibilidades para captagio e divulgacio de processos
invisiveis na cidade e no territério pela arquitetura. E possivel
pensar na visibilidade de mudangas climaticas, de disponibilidade de
recursos, do transito na cidade, do nivel dos reservatérios de dgua,
da balneabilidade das praias, dos assuntos que estdo recebendo mais
atengdo nas redes sociais, ou mesmo da quantidade de impostos pagos
pelo contribuinte, como faz o impostometro.
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Fonte das Imagens:
https://urbanrisklab.org/
prephubnepal

Coletividade

Infraestruturas urbanas, por defini¢do, lidam com necessidades
coletivas e, idealmente, atendem aos cidaddos sem distingdo. Por
conta disso, a sua visibilidade e entrelagamento no tecido urbano é
tdo potente. E preciso que se deixe claro o aspecto publico e coletivo
desses recursos. As novas infraestruturas podem incorporar aspiragdes
coletivas e langar uma atengio renovada sobre elas, através de um

um espago que alia o fornecimento de um servigo essencial para a
vizinhanga com a visibilidade de processos outrora intangiveis. A
agdo de abrir a caixa-preta dos processos infraestruturais urbanos e
trazé-los para a esfera politica tem o poder de fomentar novas formas
de participagio civica, onde o cidaddo pode discutir processos até
entdo inquestiondveis, como a gestdo hidrica e a prevencdo a desastres
naturais.

PrepHub Nepal de MIT Urban Risk Lab. Catmandu, Nepal, 2017.

O terremoto que assolou o Nepal em 2015 levantou questdes

sobre a importancia de espagos livres e a infraestrutura que lhe dd
suporte para a prevencio de desastres. Em situagdes pés desastre, as
comunidades sdo as mais vulnerdveis e o seu acesso a infraestrutura
local, como dgua potavel e energia elétrica é crucial.

Na comunidade do Vale de Catmandu, onde o acesso a dgua potavel
ndo estd disponivel nas residéncias, muitas pessoas tém acesso a

dgua através dos Patis. Estes sdo pavilhoes pequenos e publicos que
oferecem abrigo do sol e da chuva e um lugar de encontro, de refeicoes
e de participagdo das atividades comunitarias. Sdo encontrados em
quase todas as esquinas e sdo geridos por cooperativas locais.

O projeto do Laboratério de Risco Urbano do MIT foi de aumentar o
potencial dos Patis como espago coletivo e infraestrutura de resiliéncia
a desastres naturais através da implementagio de tecnologia. Para isso
foi proposto um sistema de coleta de dgua da chuva, de tratamento

de dgua local, de painéis fotovoltdicos para produgio de energia que
alimenta uma iluminagio publica e tomadas para carregamento de
dispositivos, além do armazenamento de suprimentos de emergéncia.

Assim os Patis tém o seu funcionamento puiblico melhorado,
oferecendo infraestrutura que aumenta a resiliéncia a desastres, mas
simultaneamente melhora a vida cotidiana e fomenta a coletividade
em torno de necessidades comuns.
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Fonte das Imagens:
https://www.archdaily.com.br/br/01-
75903/molhes-do-douro-carlos-
prata-arquitecto

Progmma

Para que as infraestruturas passem a habitar a superficie das cidades é
necessdria sua reinvengio programatica. Estes espagos devem adotar
fungdes além dos seus propésitos técnicos e combinar multiplos
programas que evidenciem seu papel de condensadores da vida
publica onde podem ser construidas novas redes politicas e culturais
da sociedade civil. A hibridizagio programatica tem como beneficio
o maior entrelagamento com o entorno material e a recompensa da
comunidade na qual se insere, que se beneficia pelo servigo prestado e
pelos programas combinados.

Molhes do Douro de Carlos Prata. Porto, Portugal, 2005.

Este projeto surgiu da necessidade de assegurar as condigdes de
seguranga de navegacio na entrada do Rio Douro. Como afirma

o memorial do projeto, normalmente este tipo de projeto é
tradicionalmente abordado pela engenharia marinha a partir de uma
perspectiva muito especializada sem ter em vista seu aspecto urbano.
Este molhe especifico foi projetado para conciliar os problemas de
protecdo e navegagio costeira e as paisagens natural e urbana.

Ao longo dos 600m em que se estende no mar, diversos programas
acontecem ao ar livre na estrutura - como anfiteatros, drea de apoio a
pesca, dreas de estar, etc. - e abaixo desta rota superior foi projetado
um espago publico previsto para funcionar como restaurante e galeria,
garantindo o acesso ao farol em dias de tempestade.

A articulagio e sobreposi¢io de diferentes programas ao longo do
molhe ¢ o que o torna uma infraestrutura integrada no seu contexto
urbano. Obras de infraestrutura geralmente sio grandes investimentos
publicos para atender uma necessidade coletiva, nesse caso a seguranga
de navegacio, e deve oferecer beneficios mais tangencidveis a
populagio local. Potencializar programas diversos ¢ uma importante
ferramenta para que infraestruturas nio fragmentem o tecido urbano
(para interven¢des em terra) e se tornem agentes de urbanidade nas
areas que sio implantadas.
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Diagrama 3.2. Tradugdo das caracteristicas em estratégias projetuais. Elaborado pelo Autor.
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Entre o quc permanece € o futuro

A classificagio dos conceitos dos quatro autores indicados e sua
consequente sintese em estratégia foi informada pela caracteriza¢io
das infraestruturas urbanas feita no capitulo Posigdo, partindo do

que estd posto para o que estd por vir. Algumas estratégias reforcam
aspectos especificos de tais caracteristicas, e outras as questionam.

A estratégia de Programa coloca sob tensdo a caracteristica de Meio
Funcional das infraestruturas, indicando a possibilidade de uma
densidade funcional em espagos e estruturas outrora invisiveis e de
interagdo objetiva. Jd a estratégia de Suporte propde que a caracteristica
de Flexibilidade nao admita apenas o crescimento de demanda

ou o0s avangos tecnoldgicos, mas também as variedade de usos
apropriagdes por aqueles que os utilizam, aproximando-se do conceito
de Infraestruturas Programidticas. O conceito de Adaptagio aplia o

que foi colocado como Permanéncia dessas estruturas, ressaltando as
mudancas que ocorrem em diferentes periodos de tempo, como os
ciclos didrios, as esta¢des do ano, a crise climdtica e a temporalidade
de fenémenos naturais.

No entanto, nenhum dos autores cita a informalidade urbana como
um importante aspecto a ser enfrentado no campo das infraestruturas.
Hoje, 4 bilhdes de pessoas vivem em dreas urbanas, destas 1 bilhdo
vive em assentamentos informais. A ONU (2013) estima que em
2050 6,4 bilhoes de pessoas viverdo em dreas urbanas e 3 bilhdes
destas poderio estar vivendo em assentamentos informais se nada
for feito para impedir isto. A escassez ou completa auséncia de
infraestrutura de acesso e outros recursos ¢ o desafio fisico central
destes territérios. E de extrema importancia que a discussdo sobre
novas infraestruturas urbanas contemple os assentamentos informais,
especialmente em contextos do Sul Global.

A estratégia de Descentralizagio e seu exemplo projetual, Agua
Carioca, busca demonstrar como a cidade informal pode ser a fonte
de inovagdo em infraestruturas urbanas. As solugdes contemporineas
que combinem tecnologia com o uso inteligente dos recursos naturais
podem ajudar a fornecer servigos bdsicos para a cidade informal e
transformar a maneira que encaramos as infraestruturas na cidade
formal.

O capitulo a seguir apresenta o territério da Praia do Futuro e
possibilidades de intervengdo infraestrutural orientadas pelas
estratégias aqui levantadas.
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4. Praia do Futuro em Fortaleza,
Cear4, na década de 50, com estrada
que viria a ser Avenida Dioguinho.
Foto de Tibor Jablonsky. Fonte:
IBGE.

O futuro do passado

Com o objetivo de testar as estratégias projetuais levantadas no
capitulo anterior, nos aproximaremos do territério da Praia do Futuro
(PF), em Fortaleza. Esta drea foi escolhida pela sua complexidade

de questdes sociais, econdmicas e ambientais; e pela caracteristica de
ocupagio ainda rarefeita.

Denominaremos de Praia do Futuro a drea localizada na costa leste
de Fortaleza (Mapa 4.1), correspondente aos bairros Praia do Futuro
I e Praia do Futuro II, segundo a divisio administrativa da Prefeitura.
E delimitada ao norte pela Av. Renato Braga, a oeste pela Av. Trajano
de Medeiros e R. Jamaica, ao sul pelo Rio Cocé e a leste pelo Oceano
Atlantico.

A construgio do Porto do Mucuripe, em 1940, no extremo nordeste
da cidade, desencadeou altera¢des nas dindmicas sociais e naturais

de Fortaleza, como a paulatina erosdo costeira nas praias a oeste e o
acumulo de sedimentos nas praias a leste. A época, a regido da PF era
utilizada pelo Sr. Anténio Diogo com fins agropastoris e de salga de
carne para exportagido da mercadoria pelo recém construido porto.

(FREIRE, 2015)

Em 1949, o jornalista cearense Luciano Carneiro publicou uma
reportagem de primeira pdgina no jornal Correio do Ceard que
acabou por sem querer nomear a entdo “praia por tras do farol”

como Praia do Futuro (Figura 4.1). Luciano tinha brevé da escola

de pilotagem do Aero Clube de Fortaleza, o que lhe permitiu tirar
fotos da drea que ainda ndo tinha acesso de transportes por terra ao
centro da capital. Sua reportagem anunciava a desejada transformagéo
vislumbrada a época:

Pouca gente ha de conhecer a mais bela praia de Fortaleza.
Nio obstante, ela estd em vias de se povoar. Fica um pouco
longe. (N6s cearenses nio perdemos a mania de exagerar as
distancias). Se hoje gastamos 10 minutos para ir ao Meireles,
precisamos de 10 minutos de teco-teco para alcangar essa
outra praia. Mas amanha as cousas estardo simplificadas
porque amplas rodovias cortardo em todos os sentidos o que
agora é mato e é deserto.

Jornal Correio do Ceard (edi¢do n° 11.181), de 4 de mar. de
1949, apud RIBEIRO, 2016.



Caucaia

Fortaleza

Pacatuba

Itaitinga Aquiraz

Mapa 4.1. Localizacdo da Praia do Futuro em Fortaleza. Elaborado pelo Autor.
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4.1. Resportagem de primeira pagina
do Correio do Ceari (edi¢io n°
11.181), de 4 de margo de 1949,

por Luciano Carneiro, onde a drea
foi primeiramente nomeada como
Praia do Futuro. Fonte: Blog do
Instituto Moreira Salles. Disponivel
em < https://blogdoims.com.br/o-
futuro-como-ele-era/>. Acessado em
25/10/2019.

4.2. Lancamento do loteamento

na Praia do Futuro. Na foto José
Coelho Guimaraes, Murilo Mota,
Governador Faustino Albuquerque
(de roupa escura), Waldir Diogo
Vital de Siqueira, Adahil Barreto

e Paulo Cabral de Araujo. Abril de
1950. Fonte: Arquivo Nirez

4.3. Vista aérea da costa de Fortaleza
nos anos 1960. Em primeiro plano

o Porto do Mucuripe, ao fundo

a esquerda, drea de dunas do
loteamento Antdnio Diogo, futura
Praia do Futuro. Fonte: Arquivo
Nirez.

4.4, Vista aérea da Praia do Futuro
nos anos 1970. Destaque para a
melhoria do acesso. Fonte: Arquivo
Nirez.

4.5. Barracas de praia no final da
década de 70. Fonte O Povo apud
FREIRE, Debora Ferreira

Na reportagem jé é possivel ler que “200 Quadras vio ser postas a
venda”, referindo-se ao loteamento feito pela imobilidria Anténio
Diogo entre o Farol do Mucuripe e a barra do Rio Cocé, que foi
posto a venda na década de 1950 (Figuras 4.2 e 4.3), assim como foi
estabelecida a conexdo do Porto com a deserta praia através de uma

via que viria a ser a Avenida Dioguinho (Figura 4).

O povoamento da regido foi quase inexistente durante esta década,
destacando-se a ocupagio das terras préximas a Lagoa do Coragio
(hoje conhecida como comunidade Luxou) por parte das familias de

pescadores desapropriadas no processo de urbaniza¢io da Avenida
Beira Mar e da construgio do Porto do Mucuripe (ABREU, 2005).

As décadas de 60 e 70 foram de crescimento da popularidade da

drea como uma zona bucélica, de fuga da cidade (Figura 4.4). A

faixa litordnea passou a ser ocupada por bares, restaurantes e clubes
na Avenida Zezé Diogo e por pequenas barracas de bebidas e
comidas na beira da praia. Nessa mesma época, os jornais da cidade jd
demonstravam preocupagio com a adequada urbanizagio da drea:

Hoje, os “Chez Pierre, os Drive-in Bar, os Sombra Amena”,
vdo povoando de cumeeiras leves ou portiteis o antigo deserto
de dunas e ventos fortes. Praticamente, os banhos de mar

de Fortaleza se mudaram com armas e bagagens para o lado
do velho Farol. Por que ndo iluminar a Praia do Futuro? A
municipalidade deve acompanhar o povo, criando-lhe novas
dreas de respiragio.

A Avenida do Futuro, Jornal O Povo, de 22 de abr. de 1968,
apud ABREU, 2005, p. 103.

O prolongamento da Avenida Santos Dumont em 1976 até a Avenida
Zezé Diogo impulsionou uma acelerada especulagdo imobilidria.
Foram abertos novos loteamentos e residéncias de alto padrdo foram
construidas em lotes de grandes extensdes. Essa ocupagio foi pouco
fiscalizada pelo poder municipal, acarretando em diversos problemas
como a expulsdo de populagoes de baixa renda para periferias

distantes, aterro de riachos e desmonte de dunas (SILVA, 2006).

Na areia da praia, as barracas existentes, mesmo que populares, tinham
estrutura fisica rustica e com baixo padrio sanitirio (FREIRE,

2015). Houve um crescimento do niimero de estabelecimentos,
especialmente na porgdo norte a Avenida Santos Dumont, sem
ordenamento nem determinagdo de destino do lixo e dejetos

produzidos (Figura 4.5).



No inicio da década de 1980 houve um grande aumento nas
construgdes de edificios multifamiliares na drea (Figura 4.6). No
mesmo periodo, em 84, foi executado o primeiro projeto urbanistico
da drea, o “Polo Turistico Atlantico Sul” (Figuras 4.7 e 4.8), quando a
Avenida Zezé Diogo foi concluida e seu calgadio foi construido. O
jornal O Povo destaca os detalhes do projeto:

O projeto prevé quadras de esportes, posto de salvamento,
posto médico, banheiros publicos, boxes para a venda de
artesanato e marcagio para teste de cooper. Quanto ao
paisagismo, serd aproveitada a vegetagio rasteira peculiar a
zona de praia, complementada de grama. Serdo plantados
coqueiros e drvores de grande porte e as jardineiras receberdo
uma camada de areia vermelha e barganha, para sustentar as
plantas ornamentais.

Jornal O Povo, 02 de jan. de 1984, apud FREIRE, 2015.

Mesmo consolidada como praia urbana para os moradores da cidade
inteira, a drea ndo viu o esperado desenvolvimento de construgio civil
nem de infraestrutura urbana, permanecendo com grandes dreas nio

ocupadas até hoje (DONEGAN, 2011).

Desde os anos 90, Fortaleza vem direcionando grandes investimentos,
como a construgio do Aeroporto Internacional Pinto Martins em
1999, para fortalecer seu apelo ao turismo nacional e internacional.
Estes esfor¢os se intensificaram nas décadas seguintes, sendo
evidenciados por projetos como o aterro da praia de Iracema (2000),
o Centro de Eventos do Cear (2013), o Terminal Maritimo de
Passageiros (2015), a continuidade das obras do Metrd de Fortaleza,
a atual expansio do Aeroporto Pinto Martins, a Requalificagio da
Avenida Beira Mar e seu cal¢adio, entre outras.

Neste cendrio, a Praia do Futuro figura como um dos maiores polos de
lazer dentro da cidade, sendo atrativo para fortalezenses de todos os
bairros, turistas nacionais e internacionais.

As barracas de praia, outrora palhogas de pescadores, hoje sio grandes
empreendimentos de servigo de bar e gastronomia (Figuras 4.9 e
4.10). Além de diversos outros programas, como escritérios, grandes
banheiros e vestidrios, lojas de boutiques, playgrounds e piscinas. Elas
representam o principal atrativo e pélo econdémico e de empregos da
area. Porém, as barracas sempre foram alvo de especulagio e discussio

quanto a sua legalidade e legitimidade na ocupagio da faixa de praia.
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Mapa 4.2

Tipos de Vias:
Alameda
Avenida
Rua

Principais Acessos:

1. Av. José Saboia

2. Av. Renato Braga

3. Av. Santos Dumont
4. Av. Dr. Aldy Mentor
5.R. Bernardo Feitosa

4.6 Vista aérea da Praia do Futuro
nos anos 1980. Destaque para os
edificios multifamiliares. Fonte:
Arquivo Nirez.

4.7 Calgadao reformado na Praia do

Futuro, fruto do projeto de 84. Fonte:

Jornal O Povo apud FREIRE, 2015.

4.8 Urbanizagao e plantagao de
mudas na Praia do Futuro, fruto do
projeto de 84. Fonte: Jornal O Povo
apud FREIRE, 2015.

4.9 Vista aérea da Praia do Futuro
préximo a Barraca Croco Beach.
Fonte: Kid Junior/Sistema Verdes
Mares.

4.10 Vista Aérea da Praia do Futuro
proéximo a barra do Rio Cocé. Fonte:
Kid Junior/Sistema Verdes Mares.

Por ocupar em parte terrenos da marinha e de faixa de praia, a
situacdo legal das barracas é fragil, visto que a Legislagdo Federal
considera essas dreas como bem de uso comum da populagio. A
ocupagio destas dreas foi um processo consolidado com o tempo, que
se materializou na constru¢io de centenas de barracas de tamanhos

e tipos diversos que, devido a falta de fiscalizagio e ordenamento
eficientes, ocupam quase que totalmente a faixa de praia protegida por
Lei.

Desde 2013 a Prefeitura de Fortaleza tem desenvolvido obras de
qualificagdo urbana na Praia do Futuro, especialmente nas areas
préximas as barracas. Constam desses melhoramentos: obras de
drenagem, pavimentagio rigida, duplicagio da Av. Zezé Diogo,
padronizagio de calgadas, nova iluminagio e ciclovia. Além da
reforma da Praca da Paz Dom Helder Cimara, e da instala¢ido de dois
pequenos campos de futebol (“areninhas”) nos extremos norte e e sul
do calgadio da PF. Hoje os principais acessos a drea sio através de:

1. Av. José Saboia, continuidade das vias costeiras Leste
Oeste, Monsenhor Tabosa, Aboli¢io e Beira-mar;

2. Av. Renato Braga, contininua 2 Av. Eng. Alberto S4;

3. Av. Santos Dumont, principal acesso da drea que chega na

Praga da Paz;

4. Av. Dr. Aldy Mentor, acesso que conecta a drea diretamente

a Cidade 2000;

5. Rua Bernardo Feitosa, conectada através da Ponte do Rio

Coc6 (2010) a Av. Dioguinho.

O Mapa 4.2 destaca os principais acessos entre as vias da drea. Pode-
se observar que o desenho da malha vidria desenvolveu-se paralelo

a costa e ¢ influenciada pelas limitagdes naturais das dunas e do Rio
Coco, o que gera certa descontinuidade urbana, especialmente no

bairro Praia do Futuro II, ao sul da Av. Santos Dumont.



Mapa 4.2. Principais acessos e Tipos de vias na drea. Elaborado pelo Autor.
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Mapa 4.3

Redes Municipais:
I Abastecimento de Agua

I Esgotamento Sanitdrio

Assentamentos Informais:

1. Pintor Antonio Bandeira

2. Luxou

3.31 de Margo

4. Favela dos Cocos

5.Rua 11

6. Colonia/Embratel

7. Caga e Pesca/Barra do Cocé
8. Av. Alberto Monteiro

4.11. e 4.12. Valas de esgoto a céu
aberto na Comunidade do Luxou.
Fonte: GCA Consultores Associados.

4.13. Vala de esgoto a céu aberto

na Favela dos Cocos. Fonte: GCA

Consultores Associados.

4.14,4.15,4.16 € 4.17. Galerias de

dguas pluviais afloradas na areia
da Praia do Futuro. Foto: Acervo
Pessoal.

Vida além das barracas

A Praia do Futuro é uma “quase-praia-urbana”. Ao mesmo tempo que
é tida como a praia mais frequentada da cidade (SILVA, 2006), nio
possui densidade urbana correspondente. E um espaco de usufruto
publico, mas que sua experiéncia é majoritariamente facilitada

por empreendimentos privados. As residéncias de alto padrio e a
abundéncia de terrenos vazios constrasta com os assentamentos
informais que ocupam os leitos de vias. O seu nome evoca a promessa
de desenvolvimento, mas sua materialidade alude a ruina, produto

da forte maresia que é, alegadamente, a razdo do tio sonhado boom
imobilidrio nunca ter deslanchado.

O protagonismo das barracas de praia nas discussdes sobre a PF
mantém muitos aspectos deste territério invisiveis. A maresia presente
da drea, documentada como a mais agressiva do planeta (CAMPOS,
2016) rompe sua invisibilidade por corroer os materiais construtivos
existentes na drea, demandando continuos esfor¢cos dos moradores e
empresdrios locais, além das constantes trocas de equipamentos pela
concessiondria local de energia elétrica. No entando, outros aspectos
“invisiveis” dificilmente conseguem romper a esfera subpolitica. E o
caso da falha cobertura de saneamento bdsico, especificamente ausente
nos assentamentos informais (Mapa 4.3).

Neste territério de grandes contradigdes, os assentamentos informais
se distribuem por toda sua extensdo, especialmente préximos as dreas
de dunas, de grande fragilidade ambiental. Estes assentamentos tém
como caracteristica morfolégica a ocupagio de vias publicas ao redor
de terrenos vazios. Nos assentamentos mais antigos e numerosos
(Luxou, 31 de Margo, Favela dos Cocos e Caga e Pesca), alguns
terrenos privados também ja foram incorporados.

Embora o abastecimento de dgua penetre em certa medida em
alguns destes assentamentos, o esgotamento sanitrio formal é
basicamente inexistente, sendo comum visualizar valas de esgoto a
céu aberto dentro das comunidades (Figura 4.11). Esta visibilidade
indesejada nio atinge a maior parte dos frequentadores da Praia do
Futuro. Talvez a unica visibilidade que atualmente tem capacidade
de despertar a discussio sobre a falta de saneamento nestas dreas seja
decorrente das ligagoes clandestinas de efluentes domésticos a rede
de dguas pluviais que alcanga a areia da praia de forma discreta e
coadjuvante (Figura 4.14 a 4.17)



Mapa 4.3. Assentamentos Informais e Rede de Abastecimento de A lgua e Esgotamento Sanitdrio. Elaborado pelo Autor.
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Mapa 4.4.
Legislagao:
Parque Tecnolégico
B ZEIS1
B ZEIS3

Assentamentos Informais:

1. Pintor Antonio Bandeira

2. Luxou

3.31 de Margo

4. Favela dos Cocos

5.Rua 11

6. Colonia/Embratel

7. Caga e Pesca/Barra do Cocé
8. Av. Alberto Monteiro

Podemos observar no Mapa 4.4, paralelamente a costa, a existéncia de
grandes dreas destinadas a ZEIS 1 e 3, que sdo instrumentos indicados
pelo Estatuto da Cidade e previstos pelo Plano Diretor Participativo
de Fortaleza de 2009. Essas zonas sdo assim definidas:

Art. 126 — As Zonas Especiais de Interesse Social 1 (ZEIS 1)
sdo compostas por assentamentos irregulares com ocupagio
desordenada, em dreas publicas ou particulares, constituidos
por populagio de baixa renda, precirios do ponto de vista
urbanistico e habitacional, destinados a regulariza¢do
fundidria, urbanistica e ambiental.

Art. 133 — ZEIS 3 sio compostas de dreas dotadas de
infraestrutura, com concentragdo de terrenos nio edificados
ou imdveis subutilizados ou nio utilizados, devendo

ser destinadas 4 implementagdo de empreendimentos
habitacionais de interesse social, bem como aos demais usos
vélidos para a Zona onde estiverem localizadas, a partir de
elaboragio de plano especifico.

FORTALEZA, 2009, p. 16

As ZEIS 1 da Praia do Futuro ocupam a drea da comunidade Caga
e Pesca e o terreno central da Favela dos Cocos. Essas sio dreas ji
ocupadas e destinadas a regularizagio. Ja as ZEIS 3 ocupam quase
que completamente os quarteirdes oeste lindeiros a Av. Dioguinho
e delimitam os terrenos vazios e iméveis subutilizados, dotados de
infraestrutura e que devem ser destinados a construgio de habitagio
de interesse social. A extensdo da ZEIS 3 na Praia do Futuro vista
em conjunto com a forma de desenvolvimento predominante dos
assentamentos a partir das vias pablicas, mostra um importante
quadro de ampla disponibilidade de terrenos vazios ou subutilizados
e a necessidade de atendimento ao direito basico de moradia de
inimeras familias.

Apesar da indica¢do de uma ampla drea de ZEIS 3 na Praia do
Futuro, a Prefeitura criou, através do Decreto n® 13.841, de 30 de
junho de 2016, um novo zoneamento que se sobrepde a ZEIS, o
Parque Tecnolégico e Criativo de Fortaleza. Esse zoneamento prevé
uma série de incentivos fiscais para empresas que se instalem na area
e exergam preponderantemente atividades tecnoldgicas, industriais e
culturais discriminadas na Lei Complementar N° 205, de 24 de Junho
de 2015.



Mapa 4.4. Destaque de Legislacio e Assentamentos Informais na drea. Elaborado pelo Autor.
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4.18. Mapa-Mundi dos Cabos
Submarinos de Fibra Otica,
atualizado em 18 de Nov. de 2019.
Fonte: TeleGeography.

4.19. Escavagio para chegada do
Cabo Submarino Monet a Praia do

Futuro em 2018. Fonte: Divulgagio.

A demarcagio dessa drea como Parque Tecnoldgico se enquadra

no contexto do inicio de um hub de telecomunicagbes na drea.
Atualmente existem doze cabos submarinos de fibra ética instalados
na Praia do Futuro (Figura 4.18), o que faz de Fortaleza a segunda
maior concentragio de cabos do mundo. Em 2019, a empresa Angola
Cables inaugurou um data center na drea, juntamente com a instalagio
de dois novos cabos submarinos que conectam a cidade com Africa e
América do Norte (Figura 4.19).

Uma reportagem de 2018 do jornal O Povo', destacou a vantajosa
conexdo entre essa nova infraestrutura e o Cinturdo Digital, a

rede de fibra éptica do Estado que leva internet para mais de cem
municipios cearenses, permitindo quem produz contetddo no interior
do estado exporti-lo com maior facilidade para Europa, Africa e
demais localidades no globo. A reportagem ainda cita uma fala do
atual governador do estado, Camilo Santana, na qual afirma que a
triade de Aubs em Fortaleza - telecomunicagbes com investimentos
da Angola Cables na Praia do Futuro; aéreo com investimentos da
Air France-KLM e Gol no Aeroporto Pinto Martins; maritimo
com investimentos do Porto de Roterdd no Porto do Pecém - tem o
potencial de transformar o Ceard e sua capital em um grande centro
de conexdes com o mundo.

Porém, se as materialidades do Aeroporto e do Porto do Pecém
deixam claro na paisagem a presenga de uma infraestrutura robusta
de fluxo de pessoas e mercadorias, a infraestrutura de fluxo de dados
dos cabos submarinos é enterrada e invisivel. De acordo com Nicole
Starosielski®, 99% do trifego transocednico de dados ¢ feito pela rede
de cabos submarinos. O que contradiz o senso comum que atribui
aos satélites, 2 nuvem e a outros conceitos distantes ou imateriais a
circulagio de dados pela internet.

Muitos processos globais contemporineos sdo intangiveis na escala
da ocupagido humana, o que os torna abstratos e nos leva a ignorar
suas 16gicas organizacionais. Todavia, este ub de telecomunicagoes
tem uma materialidade importante e ignorada - de cabos que

1 Matéria “Hub impulsiona negdcios para o Cinturdo Digital”, de
22/02/2018. Disponivel em: <https://www.opovo.com.br/jornal/econo-
mia/2018/02/hub-impulsiona-negocios-para-o-cinturao-digital.html>. Aces-
sado em: 11/11/2018.

2 Professora de midia, cultura e comunica¢io da New York University
e autora do livro “The Undersea Network”, em entrevista a revista News-
week. Disponivel em <https://www.newsweek.com/undersea-cables-trans-
port-99-percent-international-communications-319072>. Acessado em
19/11/2019.
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Mapa 4.5.

Legenda:
== Recorte 1km?
I:l Assentamentos Informais

atravessam oceanos levando dados na velocidade da luz. Existe aqui a
oportunidade de materializar e dar visibilidade a processos globais por
ora virtuais no imagindrio coletivo.

Como a Praia do Futuro se estende por quase 7km, foi escolhido

um recorte de 1km?* (Mapa 4.5) que representasse a maior parte

dos pontos levantados até aqui para um diagnéstico espacializado e
detalhamento da proposta. No recorte encontra-se a Comunidade do
Luxou, a mais antiga do bairro, com ocupagio que remonta a década
de 1970. Esta encontra-se numa drea de fronteira com casardes e
condominios de luxo. A drea possui um conjunto de barracas de praia
variado e galerias de dguas pluviais que desaguam na areia da praia.



Mapa 4.5. Destaque da Avrea de Recorte de 1km? . Elaborado pelo Autor.
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Diagrama 4.1. Diagndstico no Recorte de 1km? . Elaborado pelo Autor.



Assentamentos Informais

Faixa de Praia

Presente

Atualmente, oito assentamentos informais, de tamanhos e idades
diferentes, se distribuem ao longo da extensdo da Praia do Futuro.
Possuem como caracteristicas principais a ocupagio do leito de
vias, a proximidade com grandes terrenos vazios, o acesso restrito a
distribui¢do de dgua e a quase inexisténcia de esgotamento sanitirio
formal. Muitos destes se localizam em dreas de dunas, de grande
fragilidade ambiental.

A drea é caracterizada pela quantidade de amplos terrenos vazios

ou subutilizados. Devido a rede de esgotamento sanitdrio formal
falha e incompleta, as galerias de dguas pluviais recebem ligagoes
clandestinas de eluentes domésticos. A maresia documentada

mais agressiva do planeta, que decorre da alta salinidade marinha

e da grande velocidade dos ventos perpendiculares a costa, corréi
materiais construtivos e causa o arruinamento veloz de estruturas sem
manutengio. Ao contririo do que isto sugere, a drea ¢ hoje a segunda
maior concentra¢do de cabos submarinos de fibra-ética do planeta,
se estabelecendo como um Aué de tecnologia e telecomunicagdes,
incentivado pela Prefeitura por um zoneamento de Parque
Tecnolégico.

A faixa de praia, de usufruto publico, é ocupada por empreendimentos
privados que se desenvolveram sem grandes regulamentagoes e foram
paulatinamente privatizando o espago publico. Refor¢ando o papel
das barracas de protagonistas da praia, nio existe infraestrutura
publica de apoio ao frequentador, como drea de estar, sombreamento,
banheiros, chuveirdes, pontos de informagio, etc. A ciclovia existente é
rebaixada em relagio ao calgadio, o que acarreta no acumulo de areia e
inutilizagdo por parte dos ciclistas. O ponto final das galerias de dguas
pluviais desdgua na faixa de praia carregando os efluentes domésticos
e possuem estrutura danificada.
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Diagrama 4.2. Proposta no Recorte de 1 km?

. Elaborado pelo Autor.




Primeira Fase

Segunda Fase

Terceira Fase

Futuro

A intervengido inicia pelo provimento de esgotamento sanitdrio as
comunidades da PF. Essa infraestrutura estd ligada ao cotidiano e
reconfigura o fluxo de dgua existente, gerando um novo ciclo. Sua
visibilidade é pedagégica sobre os processos envolvidos, podendo gerar
espagos publicos de qualidade e fomentar momentos de coletividade.
Atua através de tipologias de diferentes escalas: fundo de quintal,
canteiro e praga.

A faixa de praia é objeto das fases seguintes. Inicialmente o calgadio
¢ alargado, incorporando a ciclovia numa drea de compartilhamento
de modais. Ilhas de barracas sdo delimitadas por uma ramifica¢io da
superficie do calgaddo, estabelecendo conjuntos de barracas internos
e externos. Juntamente ao conjunto interno de barracas uma nova
estrutura publica é construida, reunindo o abastecimento hidrico

e elétrico do conjunto. Além de fornecer suporte a frequentadores
da praia e suporte a atividades diversas. Essa estrutura usufrui dos
beneficios do saneaemento bésico na drea, o que permite que as
galerias de dguas pluviais tenham maior qualidade hidrica e possam
ser incorporadas a estrutura. Ao todo, 6 ilhas sdo distribuidos pela
faixa de praia, com estruturas publicas que oferecem visibilidade a
temas especificos de acordo com sua localizagao.

As ilhas estabelecem o limite da ocupag¢ido dos empreendimentos
privados na faixa de praia, levando a posterior realocagdo das
barracas que estiverem fora deste limite para os terrenos vazios
lindeiros a Av. Zezé Diogo. Para aproximar estes empreendimentos
dos frequentadores da faixa de praia, a via ¢ elevada ao nivel do
calgadio, gerando uma continuidade da superficie deste e conjuntos
de mobilidrio urbano de estar e sombreamento sdo instalados. A drea
vazia deixada por estas barracas entre as ilhas sdo renaturalizadas e
protegidas de ocupagdes permanentes.
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Esgotamento de Paisagem

A questio central abordada na primeira fase da proposta é o
esgotamento sanitdrio dos assentamentos da Praia do Futuro. Em
uma situagdo ideal esta deveria ser parte de uma intervengdo ampla,
que considerasse diversos outros aspectos, como a regularizagio
fundidria, o redesenho vidrio e melhorias habitacionais. Além disso
seria necessdria a participagio popular no processo de elaboragio dos
programas de necessidades e nos processos criativos dos projetos. No
entanto, como o objeto central deste trabalho sdo as infraestruturas
urbanas, trataremos como foco o esgotamento sanitério, por ser

uma das mais importantes necessidades de assentamentos informais
de uma maneira geral, que se destaca na area da Praia do Futuro e
que ndo é comumente objeto de criagdo arquitetonica. A intengdo é
produzir uma prova de conceito da possibilidade de implantagio de
uma tecnologia de esgotamento alternativa a empregada na cidade

formal.

O recorte de aproximagio de 1km” inclui a comunidade do Luxou, a
mais antiga da drea. O Diagrama 4.3 mostra uma sintese dos dados
do censo 2010 do IBGE sobre abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio para os setores censitdrios que incluem a comunidade,
considerando um total de 800 domicilios particulares. Assim, pode-se
observar que a situagdo predominante é de domicilios com banheiro,
com abastecimento de dgua pela rede geral da concessiondria
municipal, sem acesso ao esgotamento formal, mas com tratamento
primdrio por fossa séptica.

A fossa séptica ¢ uma unidade de tratamento para esgoto doméstico,
formada por uma cimara que armazena esse efluente por um
determinado periodo de tempo, levando a sedimentagdo do material
solido e flutuagdo de materiais gordurosos. Os sélidos sedimentados
formam o lodo, que aloja os micro-organismos responséveis pela
degradagio da matéria organica do esgoto (TONETTI, 2018). O
esgoto tratado que sai da fossa séptica necessita de um tratamento
complementar, sendo este o ponto critico para intervengio no ciclo de
dgua da Comunidade do Luxou.

Entre as soluges de tratamento secunddrio disponiveis na atualidade,
se destacam os sistemas naturais de tratamentos de efluentes
domésticos, que se apoiam na capacidade de incorporagio dos
elementos do esgoto aos ecossistemas naturais, sem a necessidade

de consumo energético para acelerar processos que acontecem de
maneira espontinea (MENDONCA, 2015). Muitos deles possuem
rebatimento espacial claro, de forma que seus processos se tornam
evidentes e pedagégicos.



Abastecimento
Rede Geral

Esgotamento EEEE; ‘EE:: AbaSteCimentO
Fossa Rudimentar

Pogo

—
Esgotamento — s ——— Com
Fossa Séptica —— ————— = Banheiro

Esgotamento Rede Geral

Diagrama 4.3. Estatisticas de Abastecimento de A lgua e Esgotamento Sanitdrio da Comunidade do Luxou, considerando
total de 800 domicilios particulares. Fonte de dados: Censo 2010 IBGE. Elaborado pelo Autor.
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Dentre estes sistemas naturais, se sobressaem os alagados construidos
(também chamados de filtros plantados com macréfitas, wetlands
construidos, terras iUmidas construidas, sistema de zonas de raizes,
entre outras nomenclaturas), pela relagio custo-beneficio, eficiéncia e:

(..) pela possibilidade de geragio de um efluente tratado
com qualidade semelhante (nivel secunddrio) ou até melhor
(nivel tercidrio) que o efluente produzido em sistemas
equivalentes de tratamento de grande porte (CRITES e
TCHOBANOGLOUS, 1998). Além da redugio e remogio
das matérias organica e inorgénica do esgoto, esses sistemas
apresentam maior eficiéncia na redugio de nutrientes e
patégenos dos esgotos antes de seu lancamento em corpos
‘dgua.

MENDONCA, 2015. P 30.

Os alagados construidos sdo compostos por tanques pouco profundos
(<1m) impermeabilizados, que possuem plantas aquiticas ou
macréfitas que atuam na remogdo de poluentes e proporcionam a
fixagdo de microorganismos que degradam a matéria organica do
esgoto que alaga a estrutura (Diagrama 4.4). Normalmente este
sistema possui material particulado em seu interior, como areia, brita
ou seixo rolado, que serve como meio de suporte para o crescimento

destas plantas e microorganismos (TONETTI, 2018).

A escolha por essa técnica se deu pelas suas caracteristicas de
performance e eficiéncia, pela baixa manutengio, boa relagio custo-
beneficio, e também pelas possibilidades arquitetonicas e paisagisticas
que oferece. O fornecimento de saneamento bdsico normalmente

¢ escondido abaixo da terra e tem pouco ou nenhum rebatimento
espacial, além dos beneficios de tal servi¢o. A técnica dos alagados
construidos permite ser entrelagada com espagos publicos verdes,
fornecer dgua para outros usos e evidenciar o funcionamento do seu
sistema.

Como os alagados construidos produzem um efluente passivel

de ser utilizado em outros usos, foi proposto um Chafariz que
acompanha algumas das tipologias (Digrama 4.5). A estrutura fornece
um tratamento tercidrio, armazenamento e distribui¢do da dgua
proveniente dos alagados, além de resgatar uma prética histérica em
Fortaleza, que passa por um processo de invisibilizagdo e apagamento,
do uso deste tipo de infraestrutura de abastecimento hidrico. O espago
coberto pelo Chafariz oferece uma drea com torneiras para retirada

da dgua armazenada, juntamente a um banco, com o intuito de criar
espacos de convivio pelo uso dessa infraestrutura.



Cynodon spp.

Cyperus Papyrus Eleocharis spp.

0,5 1m
| |
Camada superior <0,1m>

Camada de filtragio <0,4m>

Camada de transicio <0,1m>
Camada de drenagem <0,1m>

Diagrama 4.4. Corte simplificado da unidade de Alagado Construido, com esquema de fluxo. Algumas das espécies de
plantas indicadas para o Alagado. Tcone de Liuisa Ihorra. Elaborado pelo Autor.
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O dimensionamento da drea de alagados construidos necessaria levou
em consideragdo o que as diferentes fontes afirmam, ora 1m” por
habitante (CRISPIM, J. Q. et al., 2012), ora 2m?* (TONETTI, 2018).
Assim, o cilculo foi feito com 1,5m?, porém vale ressaltar a qualidade
modular da intervengido que pode ser ampliada de acordo com a
necessidade existente ao longo do tempo. Segundo o levantamento do
Plano Local de Habitagio de Interesse Social de Fortaleza, de 2012, a
Comunidade do Luxou contava com 2.968 habitantes. Arredondando
para 3.000 habitantes e multiplicando por 1,5m?, resulta 4.500m* a
serem destinados para os alagados construidos.

Essas duas estruturas foram articuladas em trés tipologias diferentes

(Digrama 4.6):
Alagado de Fundo de Quintal

na drea mais alta do Luxou, onde terrenos particulares ja
toram incorporados, predominam as habitacoes térreas,

sem recuos laterais ou frontais, mas com quintal ao fundo.
Essa configuragio ¢ espelhada, criando linhas de fundo de
quintal paralelas as vielas de acesso. Esta tipologia utiliza
esses espagos para criar conjuntos de alagados construidos e
reservatérios de seus efluentes, que sio compartilhados entre
grupos de casas através do fundo de quintal e administrados
por seus respectivos moradores.

Alagado de Calgada

Instalada no perimetro da comunidade, essa tipologia articula
uma série de alagados construidos delgados que, juntamente
aos chafarizes, sobrepdem a performance de saneamento

com a possibilidade de encontro e estar aos moradores. A
localizagdo e a verticalidade dos chafarizes também reforcam
a importancia da visibilidade dessas estruturas para comunicar
aos moradores e transeuntes sobre a fungdo que estd sendo
exercida, saneamento e reaproveitamento de dgua.

Alagado de Praga

Tomando partido dos terrenos vazios circunscritos pela
comunidade, foi proposta uma tipologia de um grande
espago publico. Nela, grandes quadrados de alagados também
oferecem dreas de estar e sdo articulados com trés chafarizes.
Entre alguns dos alagados existe uma série de médulos de
coberta que também realizam a captagio de dguas pluviais.
Foi proposta uma arquibancada para o campinho existente e
uma horta comunitdria irrigada por um dos chafarizes.



1m

0,5

87

14710
e armazenamento
dgua

e espago de encontro

\ Tratamento terc

- Distribuigio de

£ T e T et [l L ) ) o) A

I
3

7 T T T O |

HFEHH HAHHHHHEARHRHHAHHR HFHHHFHAFHHFHFRFHHBPREHFHAHHEHAHEAHERAHRB HHHHHHH
HASESRSERpOpEgApERMpydgE HHHHAAHHHHHHARHHHHA HEHEHHMHMHEHHEHHHEHHHBHEHEHHEHHEHH
SRR e Rl R N e iRl R R R Rl N e R R R e N e e il
S HE H M H - M -HHHHHHHHHHHHHRBEHH HHHHHHESHHHHHHHEHEHHHHHEHAEH H
LN M HH M HE - HEHEHHE HHEHHHHBHHHH HHHHBRHH A EHHHEHEHRABHBER HHHRHE S
HEHHHHHBSHHH SRR EE s SE S g EE SRS NSRS B SR R M RSB HEEEmRaRagEgap e RRERRE RS ERE RS RN
HLEb et b e b e b b R R e L e P e e e R R e L L
HHEHHHBHHHHHHHHEH A E R H AR HAHHHHBEREREEHEHHE RS HHEHBREHRE R H S

I
I
I
T
1
I
|
I
I
T

1

1
I
I
s
1
I
T
T
I
T
1
n e v =

0 {iFER L AL

L

T T

§ L i (il U5 A W |

I
I
I
1
I
I
I
|
I
I
1
I
I
RS SN SIS 65 G LT SN RS (300 il
I
I
I
S U, BT A e
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
1

I
I
I
1
£|
1
T
1
I
I
I
1
1

I ¢
III
I
IS
|
TR
III
III
I
P |
I
|
III
|||
1
he |
1
350
III
|||
[
[ |
o e

I
I
T
T
I
i
I
1
I
I
T
1
1
1
I
I
1
1
I
T
1
I
T
!
1
T
I
I
T

1..11....1:.1111
||_|||.|.||||||||.|||_]||_||||||||||

S g g g R R g Bl g B g g 8 g Pl 3 i i W B b g &

H HEHHEHHHH BB HEHHEHEHBE AR A

e e e L e T N T T H R HE
HHHHEHHHEFHHHEH R HHHH HHHHH

R HH AR HHHEE HEHHHH E HHH E HHHHHH
HMHEHEEEHEHHEEHEREHMEBEBHEREHEEEEBEHABERBEHEREEE HHEBHEHEERBR

EEHE M H I R HHHE I HHHHH E HHHE HHH H |
HHHHHAHMEH AR HHHAHHHHEREHHERHEHHHHHEHHER

Wgdy Sy pEebplelglEapiedpteSe ApdaRp By Ry S R ESeOpdg g RS pbaly By Syl gty Sy 2 ae 8
HHHHAAHHHHHHHHHHHHHHHEHHEHEEHHHHHEHHEHHAHHAEH

LEHHHHI I EHHH M H R HHHH N H HHHHHHHHHH

H R g et p gy S e At SplaRg RS Sy Ry SebESg RS piEg e gl s SeHnE 5= S b

HEH e T E T W R

Diagrama 4.5. Vista do Chafariz. Icone de Lluisa Iborra. Elaborado pelo Autor.
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Alagado Fundo de Quintal

Alagado Caltada

Alagado Praga

Diagrama 4.6. Tipologias de Alagado Construido . Elaborado pelo Autor.
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Mapa 4.6. Planta de situacio da proposta na Comunidade do Luxou . Elaborado pelo Autor.
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Diagrama 4.7. Ciclo de dgua proposto na intervengio infraestrutural nos assentamentos. Elaborado pelo Autor.



Nos e ligacoes

As escolhas das técnicas de esgotamento e distribuigdo de dgua foram
teitas para valorizar diversas possibilidades de usos: o alagado é a
infraestrutura de esgotamento, e também jardim, drea de estar e ponto
de encontro. O chafariz ¢ o tratamento tercidrio da dgua reciclada,
ponto de distribuigdo, drea de convivio e referéncia na paisagem. A
sobreposi¢io e fluxo de usos ¢ um importante potencial proposto
aqui, que pode gerar espagos mais interessantes e conectados com o
cotidiano.

Também se destaca a escolha por estruturas coletivas, na qual grupos
de domicilios sdo conectados a alagados construidos especificos e

a dgua reciclada ¢ reservada e distribuida de maneira coletiva, ao
invés de criar ligagbes diretas com reservatérios domiciliares. A

ideia é reforgar o cariter coletivo e publico do acesso aos recursos,
fomentando uma postura civica e critica acerca do provimento destes.

O movimento de criar centralidades e descentralizar ¢ realizado de
formas opostas nas diferentes escalas. Se na escala da vizinhanca é
criada uma centralidade coletiva, na escala da cidade a interven¢io
realiza uma descentralizagdo, pois propde o tratamento de esgoto
exatamente aonde ele é produzido, ao contrario de transportar os
efluentes domésticos por longas distincias para serem tratados em
outras localidades.

A visibilidade destas infraestruturas reforca o seu cardter de espago
publico. Além de tornar o processo de esgotamento e distribui¢io

de dgua mais claro e pedagdgico, retirando-os da caixa-preta e
colocando-os na esfera politica, a visibilidade destas estruturas cria
uma paisagem caracteristica e, especialmente o chafariz, cria pontos de
referéncia na comunidade.

E importante reforgar que essa proposta nio é uma solugio especifica
para a Comunidade do Luxou, e sim a selecdo e articulagio de uma
série de técnicas e ferramentas que oferecem uma forma diferente
de visualizar o desafio do esgotamento sanitirio nos assentamentos
informais da Praia do Futuro e de outros contextos semelhantes.
Mais importante do que os objetos aqui criados sdo as relagdes que
eles tém com o entorno, as pessoas e suas rotinas. Fica evidenciada
a oportunidade de aplicagio das estratégias de visibilidade das
infraestruturas, de descentralizagio de servigos, de inovagdo
programitica em favor da potencializagdo de iniciativas coletivas
Muitas destas relagoes sao retomadas a seguir, ao apresentar a
intervengdo na faixa de praia.
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Arquipélago

Como tratado na sintese da intervengio, as fases seguintes dizem
respeito 4 ocupagio da faixa de praia. A partir da ramificagio do novo
calgaddo, ilhas de barracas sdo delimitadas, onde as barracas externas a
este limite sdo realocadas para terrenos hoje vazios lindeiros a via. As
por¢des da via onde estas barracas sdo realocadas é mantida no mesmo
nivel do calgadio, promovendo a integracio destas com a praia. A
area deixada pelas barracas realocadas sera protegida de ocupagio
permanente, para que seja renaturalizada (Diagrama 4.8)

Cada ilha também tem como fungio o provimento de infraestrutura
publica de apoio ao frequentador da Praia do Futuro, inexistente
atualmente, como banheiro, vestidrio, chuveiros e drea ptblica de
coberta através de barracas publicas.

Hoje a faixa de praia estd amplamente ocupada por empreendimentos
privados, descaracterizando-a como espago publico e de relevincia
ambiental. A falta de limites claros 4 ocupagio torna mais dificil o
reconhecimento do que ¢ a drea cedida aos empresirios e o territrio
natural da praia, levando a homogeneizagio do territério como area
ocupavel por barracas de praia, semelhante a esséncia da urbanizagio,
descrita por Pier Vittorio Aureli (2008, p. 99), que ¢ “a destrui¢io de
qualquer limite, fronteira ou forma que nio seja a repeti¢do infinita e
compulsiva de sua prépria reproducido”. Em oposicio a este processo, a
delimitagdo do espago a ser ocupado pelas barracas tem como objetivo
tornar ébvia a borda entre o publico/natural e o semi-privado/

de consumo, colocando a praia como questio maior do que apenas

as barracas. Como afirma Aureli (2008 p. 119), o estabelecimento

de limites entre partes relacionadas porém distintas, dentro da
homogeneizagio do territério, permite que estas sejam claramente
confrontadas, julgadas e se tornem objetos de agdo politica.

Além deste contorno espacial, as barracas pertencentes 2 mesma ilha
formam um conjunto de usufruto de uma mesma fonte hidrica e
elétrica, que substitui os diversos elementos individuais existentes hoje
(Figura 4.20) e reforcam o cardter de sobreposi¢io da coletividade

a individualidade de cada empreendimento. No entanto isso nio

se dd pela determinagio de uma tipologia de barraca ou modelo de
ocupagio, mas pela defini¢do de pontos de acesso e servico. Esta
infraestrutura é expressa por uma torre (Figura 4.21), composta por
uma série de reservatérios de dgua sobrepostos com mirantes; escada
panoramica e uma subestagio elétrica. A torre estd conectada a um
conjunto de banheiros que usa o sistema de alagado construido para
tratar e reutilizar seus efluentes dentro do préprio sistema.



A0 Al A2

Situacio Atual. Homogeneizagio do Ramificagio do calgadio. Criagdo de Realocagio de barracas. Consolidagio
territdrio, sobreposicdo da ocupacdo limite e implantacio de infraestrutura  do limite de ocupagcio. Renaturalizacio
privada ao usufruto piiblico. priblica de apoio ao frequentador. de porcées intermedidrias.

Diagrama 4.8. Ocupacio e Desocupagio da faixa de praia ao longo do tempo . Elaborado pelo Autor.
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4.20. Elementos verticais individuais de dgua e eletricidade. Fonte: Google Street View e Acervo Pessoal. Elaborado pelo
Autor.
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4.21. Torre infraestrutural proposta - Reservatdrios, Mirante, Subestacio e Escada Panorimica . Elaborado pelo Autor.
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Mapa 4.6. Visio geral da intervengio
infraestrutural e Barracas tematicas.
Elaborado pelo Autor.

Cada torre e conjunto de banheiros faz parte da estrutura de uma
barraca de praia publica, presente em todas as ilhas e composta por
uma parte fixa - torre, banheiros, coberta e saida de dguas pluviais

-, e uma parte especifica - espagos fechados e objetos temadticos. As
galerias de dguas pluviais, livres dos efluentes domésticos devido a
implementagio do sistema de alagados construidos no bairro, sio
incorporadas como elemento arquitetonico, buscando despertar um
maior interesse ¢ entendimento nos frequentadores da drea acerca do
sistema de galerias de dguas pluviais que chegam a Praia do Futuro.

As porgdes temdticas buscam dar destaque a diversas questdes
presentes no territério. Cada barraca publica atende a um programa
especifico e possui um conjunto de objetos com performance
relacionada ao programa, direta ou indiretamente. A distribui¢do
destas ilhas temdticas ao longo da extensdo da praia foi pensada

em relagdo a drea que ocupam (Mapa 4.6). Por exemplo, a ilha
ligada a Barraca de Tecnologia marca o ponto de chegada dos cabos
submarinos de fibra Stica, d4 visibilidade ao fluxo de dados e oferece
aulas de informitica as criangas locais. Ou mesmo a ilha ligada a
Barraca de Observatério Ambiental é a mais préxima a dreas de
extrema importincia ambiental e com frequente desova de tirtarugas
marinhas. Todas as seis barracas e seus temas serdo detalhados a
Seguir.

A adogio do recorte de 1km” na intervengdo tem um cariter de
diagnético e de projeto, mas também indica a possibilidade de
execugio de protétipos para andlise da eficicia e prova dos objetivos
perseguidos. Aqui se propde que a Barraca de Histéria Social seja
tratada como protétipo anterior ao inicio da intervengio, para que
tanto a qualidade de infraestrutura publica de apoio ao frequentador
da praia, como a técnica do alagado construido sejam apresentadas ao
publico e conquistem seu apoio para uma mudanga tdo significativa na
area. O protétipo serd apresentado em detalhes apds a visdo geral das

ilhas.

A escolha de materiais construtivos para a barraca publica foi pautada
pela agressividade da maresia, eliminando materiais metélicos
expostos da escolha (Diagrama 4.9). Assim, optou-se pelo tijolo

de solocimento, com armagio de concreto quando necessirio. Para

a coberta da barraca, telhas de fibra de vidro opacas na cor branca,
sustentadas por tesouras trelicadas de madeira. A escada panorimica
¢ vedada por uma tela de nylon que permite a visdo panoramica ao
longo do percurso. Os objetos temdticos sdo compostos por médulos
de fibra de vidro opaca e pvc, a exemplo dos postes de iluminagdo
publica atualmente usados na drea.



Telhas de Fibra de

Vidro Opaca cor 1

branca

Tesouras trelicadas de .

madeira

Viga calha de concretol

Caixa d’dgua com
mirantes. Tijolo |

de solocimento com
armagao.

Banbheiros e Vestidrios.

Tijolo de solocimento ¢
laje de concreto.

Viga de concreto com
chuveiros de fibra de ¥

vidro.

Tanque aberto de
reservatorio de dgua.

Galerias de dguas
pluviais expostas

Subestacio para ilha.
Tijolo de solocimento
com armagao.

Escada panoramica
com_fechamento em
tela de nylon

Paredes de tijolo de
solocimento com
armagdo pontual

Alagado Construido
em estrutura de
concreto

Bloco temdtico em
tijolo solocimento e
laje de concreto

Objetos tematicos em

puc e fibra de vidro

cor branca.

4.9. Isométrica sintese das barracas de praia piiblicas. Funcoes e materiais. Elaborada pelo Autor.
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Histoéria Natural

O tema desta barraca faz referéncia as questdes dos sistemas naturais
existentes na Praia do Futuro, com o objetivo de dar visibilidade

a tépicos que nem sempre estio tdo evidentes, como a progressiva
engorda da praia por conta do espigio do Porto do Mucuripe ou
mesmo as razdes que fazem da maresia na PF a mais agressiva do
planeta. Seu espago ¢ utilizado por grupos ambientais que promovem
exposi¢des e outras atividades voltadas a educagio ambiental.

O objeto temdtico utiliza uma malha de nylon para capturar as
goticulas de dgua que formam a forte maresia, e depositar o seu
acumulo em um tanque aberto que oferece uma nova forma de
visualizar esse fenémeno tao presente, porém to invisivel.



Esportes

Esta barraca pretende criar um ponto de encontro das diversas
préticas esportivas presentes na PF, ligadas ou nio ao mar. Para
fornecer apoio a uma escola local de surfe, conta com uma drea de
armazenamento de pranchas e outros equipamentos e uma drea
administrativa. Sua drea de barraca ¢ utilizada para treinamentos
indoor e para a pritica de yoga. Além de uma quadra de areia para
volei e futvolei de praia.

O objeto temdtico é composto por um poste fixo e uma “quilha” mével
que indica a dire¢do predominante dos ventos, criando uma paisagem
responsiva ao ambiente, semelhante as tradicionais birutas.
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Historia Social
Esta barraca tem como objetivo colocar em evidéncia os moradores
da PF, em especial dos assentamentos informais, ao desempenhar a
fun¢io de um centro comunitirio expandido. Ela se localiza dentro
do recorte de 1km?, préximo 4 comunidade do Luxou. Seus espagos

sdo utilizados para diversas atividades, como reunides comunitarias e
articulagdo civica, aulas e oficinas variadas, celebracoes e festas.

O objeto temdtico ¢ um médulo de coberta que realiza captagio

de dgua da chuva e cria uma zona de sombra préximo ao alagado
construido. As dguas pluviais coletadas sdo encaminhadaa para o
mesmo reservatério das dguas do alagado. Mais detalhes nos desenhos
especificos ao final desta segdo.



Tecnologia

Nesta barraca, o espago ocupado pela galeria de dguas pluviais é
preenchido pelos cabos submarinos de fibra 6tica que chegam a
Praia do Futuro. A presenca desse aparato tecnolégico é utilizada de
maneira pedagdgica, e aproveitada para o programa da barraca, que
abrriga uma escola de informatica e prototipagem para as criangas
atendidas pelo Instituto Povo do Mar, com sede nas proximidades.

O objeto temdtico é um poste de iluminagio oscilante. Cada um
representa um dos cabos submarinos que chega a praia, e a oscilagio
de sua iluminagdo corresponde ao fluxo de dados trocados pelos cabos.
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Biblioteca

Esta barraca cumpre com o programa de uma biblioteca na praia,
somando ao programa de tecnologia como apoio as criangas atendidas
pelo Instituto Povo do Mar. Possui drea interna para acervo, drea de
estudos e administra¢io. A drea de coberta da barraca ¢ destinada a
leitura ao ar livre, eventos, conta¢do de histérias e outras atividades.

O objeto temdtico ¢ um médulo de coberta que abriga painéis
fotovoltdicos, cuja produgido energética é usada para alimentar a
prépria barraca.



Observatério Ambiental

Esta barraca tem como objetivo o apoio a grupos ambientalistas que
realizam atividades na PF, fornece espago que pode ser utilizado como
ponto de encontro, ponto de informagio, abrigo para apresentagdes,
espago para exposic¢io, centro de treinamento, entre outras coisas. Sua
localizagdo, préximo a Praia da Sabiaguaba e a barra do Rio Cocé

é estratégica nesse sentido. Junto a Praia do Futuro, sio dreas de
importante relevincia ambiental, destacando-se como drea de desova
para tartarugas marinhas.

O objeto temdtico é um aerogerador de hélice vertical, que aproveita
os fortes ventos da costa leste para produgio de energia renovével.
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4.10. Atlas de objetos e infraestruturas. Elaborado pelo Autor.
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Futuros

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho, uma infinidade de temas
pareciam relevantes de serem tratados e evidenciados. Talvez seja a
propria natureza das infraestruturas urbanas, que estdo conectadas a
tudo que ¢ urbano, que possibilita a visualiza¢do de tantos caminhos
possiveis. Uma das ligoes deste processo, definitivamente foi a de
hierarquizar e selecionar as questoes que seriam tratadas no projeto.
Como dito anteriormente, muitas questdes nao foram tratadas,
exatamente por querer dar destaque as que geralmente ndo o tém.
Questdes habitacionais ou de mobilidade, para citar duas, sio mais
comumente objetos de criagdo arquitetonica e aqui ocuparam uma
posigdo coadjuvante.

No entanto, é possivel vislumbrar uma série de desdobramentos deste
trabalho a partir da identificacdo das infraestruturas como lugar onde
a vida acontece, campo de criagdo arquitetonica e rebatimento espacial
de légicas politicas e econdmicas intangiveis. Espero poder sensibilizar
outras pessoas a terem um olhar mais atento a estes aspectos e poder
construir didlogos tdo necessarios neste campo.

A proposta na Praia do Futuro teve a inteng¢do de costurar uma dnica
paisagem, ligada pela técnica, materialidade e intengdo. Busquei o
rebatimento arquiteténico das caracteristicas e estratégias levantadas
nos capitulos tedricos. Prezando (1) pela manipulagio e sobreposic¢io
programaticas; (2) pela criagdo de diversas centralidades dentro

dos sistemas propostos; (3) pela interagdo com o meio ambiente e
evolugio temporal da intervengio; (4) pela determinagio flexivel de
programa e criagdo de espagos sem autosuficiéncia programitica; (5)
pela forte presenca na paisagem e visualizagdo de processos outrora
invisiveis e (6) pela sobreposi¢io da coletividade 2 individualidade em
diferentes escalas.

Assim, espero ter tornado a infraestrutura um pouco mais arquitetura
e a arquitetura um pouco mais infraestrutura.
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1. Tradugido do autor a partir do
texto original em inglés. ALLEN,
Stan. Infrastructural Urbanism, In:
Points+Lines: diagrams and Project
for the city. Princeton Architectural
Press. Nova Iorque. 2001. P 54-57.

Sete proposicoes, de Stan Allen’
1.

Infraestrutura trabalha nio tanto para propor edificios especificos
em certos sitios, mas para construir o sitio em si. Infraestrutura
prepara o terreno para futuros edificios e cria condigdes para eventos
tuturos. Seus modos primarios de operagio sdo: a divisdo, alocagio e
construcio de superficies; fornecimento de servigos para dar suporte
a futuros programas; e o estabelecimento de redes de movimento,
comunicagio e troca. O meio da infraestrutura ¢ a geografia.

2.

Infraestrutura ¢ flexivel e antecipatéria. Elas trabalham com o tempo
e sdo abertas a mudancas. Ao especificar o que deve ser fixo e o que
estd sujeito a mudanga, elas podem ser precisas e indeterminadas ao
mesmo tempo. Elas trabalham através do controle e cultivo, mudando
aos poucos para se ajustar as condigdes mutaveis. Elas ndo progridem
em dire¢do a um estado predeterminado (como nas estratégias de
masterplan), mas estio sempre evoluindo com um limite frouxo de
restricoes.

3.

O trabalho infraestrutural reconhece a natureza coletiva da cidade

e permite a participagdo de multiplos autores. Infraestruturas dio

a diregdo das futuras obras na cidade, ndo por estabelecer regras

e cédigos (top-down), mas por fixar pontos de servigo, acesso e
estrutura (bottom-up). Infraestrutura cria um campo objetivo onde
diferentes arquitetos e designers podem contribuir, mas determina
limites técnicos e instrumentais para os seus trabalhos. Infraestrutura
em si trabalha estrategicamente, mas encoraja a improvisagio tética.
O trabalho infraestrutural se distancia da autoreferencia e expressio
individual em dire¢do a um enunciado coletivo.

4.

Infraestrutura acomoda contingéncias locais enquanto mantém

uma continuidade global. No projeto de estradas, pontes, canais, ou
aquedutos, por exemplo, um extenso catilogo de estratégias existe
para acomodar irregularidades no terreno (doglegs, viadutos, trevos
rodovidrios, ziguezague, etc.) que sdo criativamente empregados para
acomodar condigdes existentes enquanto mantém uma continuidade
funcional. Ainda assim, a condi¢do padrio da infraestrutura é a
regularidade — no deserto, a estrada segue em linha reta. Infraestrutura
¢ acima de tudo pragmitica. Por operarem instrumentalmente,

o projeto de infraestrutura ¢ indiferente aos debates formais.



Sem se dedicar nem na (ideal) regularidade nem na (disjuntiva)
irregularidade, o projetista é livre para aplicar o que melhor funcionar
em qualquer dada circunstincia.

5.

Embora sejam estdticas em si e de si mesmas, infraestruturas
organizam e manejam complexos sistemas de fluxo, movimento e
troca. Ndo apenas elas fornecem uma rede de caminhos, elas também
atuam através de sistemas de travas, portdes e vdlvulas - uma série de
pontos que regulam e controlam fluxos. E, portanto, um erro pensar
que infraestruturas podem, de uma forma utépica, permitir novas
liberdades, de que existe a possibilidade de um ganho liquido através
de novas redes. O que parece crucial ¢ o grau de liberdade projetado
no Sistema, frestas deixadas desocupadas, espago deixado livre para
desenvolvimentos nio previstos. Isso também aponta para a questdo
da descrigdo formal em sistemas de infraestrutura: infraestruturas
tendem a ser hierdrquicas e em forma de arvore. No entanto, existem
efeitos de escala (um efeito de capilaridade quando os elementos se
tornam muito numerosos e muito pequenos) e efeitos de sinergia
(quando sistemas se sobrepdem e realizam trocas), ambos os quais
tendem a produzir condi¢des de campo que perturbam a tendéncia
geral dos sistemas de infraestrutura de se organizar de maneira linear.

6.

Sistemas infraestruturais funcionam como ecologias artificiais.
Eles manejam fluxos de energia e recursos em um sitio, e eles
direcionam a densidade e a distribui¢cdo de um habitat. Eles criam
condi¢bes necessdrias para responder aos ajustes incrementais em
disponibilidade de recursos e modificam o status de habitagdo em
resposta as mudangas nas condi¢des ambientais.

7.

Infraestruturas permitem o desenho detalhado de elementos tipicos
ou estruturas repetitivas, facilitando uma abordagem arquitetonica
ao urbanismo. Ao invés de se mover sempre de uma escala geral
para uma especifica, o design infraestrutural comega com a definigdo
precisa de elementos arquitetonicos em um limite especifico. Ao
contrério de outros modelos (como cédigos de planejamento ou
normas tipolégicas, por exemplo) que tendem a esquematizar e
regular a forma arquitetonica a trabalham através da proibicdo, os
limites para o projeto arquitetonico em complexos infraestruturais
sdo técnicos e instrumentais. No urbanismo infraestrutural, a forma
importa, mas mais pelo que consegue fazer do que pelo que se parece.

127



128

2. Tradugdo do autor a partir do texto
original em inglés. CUFF, Dana;
HIGGINS, Tim; SAMUELS, Linda
C. (eds.). WPA 2.0. cityLAB. Los
Angeles. 2010.

Sete Critérios para Novas Infraestruturas e
Quatro estratégias de A¢ao, de Dana Cuff,
Tim Higgins e Linda C. Samuels.?

1. Duplo Dever.

Novas solug¢des infraestruturais adotam fung¢des além dos seus
propésitos individuais de condutores ou distribuidores. Ao invés disso,
hibridos combinam multiplos programas, como estradas que movem
o trafego e produzem energia ou na divisa México-EUA a estrutura
diviséria protege a fronteira e coleta energia solar e dguas pluviais.
Quando obras publicas tem duplo dever, ndo é apenas mais eficiente e
econdmico, mas mais inserido em seu contexto.

2. Terreno Comum.

Infraestrutura é o novo dominio publico. Pelo menos uma, se nio
todas, as suas fung¢des podem encorajar coletividades mais robustas, da
escala local aquela de uma grande regido. Esse terreno compartilhado
¢ um condensador de vida publica, onde nds construimos as redes
politicas e culturais da sociedade civil.

3. Torne Real.

Muitos de nés s6 nos tornamos atentos a nossa infraestrutura
essencial quando elas entram em colapso, devido a opacidade

desses sistemas para o consumidor. A préxima geragio de servigos
deve ser colocado sobre o chio, para que as pessoas vejam como

a cidade funciona. Ao torna-las reais, a comunidade reconhece a
responsabilidade pelo consumo consciente dos recursos e pelo terreno
comum.

4. Recompense.

Para conseguir apoio, as obras piblicas devem fazer mais do que
fornecer um servigo: devem recompensar a comunidade a qual servem.
Canais de dguas pluviais devem oferecer ciclo faixas e ligagoes de
transporte; um espago publico deve ser usado para produzir comida e
melhorar o microclima local. Infraestrutura ¢ um recurso que pode ser
produtivo assim como instrumental.

5. Adaptagio Local.

Fungdes infraestruturais, ao invés de serem centralizadas, devem

ser dispersas e entrelagadas com o tecido urbano. Quando energia

ou comida sio produzidas em um nivel local, o principio de “Torne
Real” é atingido, um terreno comum ¢ estabelecido, e as comunidades
tomam para si suas infraestruturas. Obras publicas locais ndo sio mais
genéricas e indiferentes, mas flexiveis nos termos de uso e adaptaveis



ao longo do tempo e espago.
6. Eco-Economia.

Economias ecoldgicas priorizam o uso de recursos existentes

como ndo somente mais sustentdveis do que iniciar do zero, mas
também como forma de preservagido de marcos histéricos. Redes

de infraestruturas existentes e futuras sdo centrais para as novas
eco-economias das cidades. Em regiées ao redor do mundo, novas
infraestruturas transformam o que parece inutil em bom uso através
da reciclagem, recuperagio e revitalizagao.

7. Protétipos.

As novas infraestruturas aproveitam através dos seus projetos para
criar novos protétipos de arquitetura publica. Além de criarem

e expandirem a esfera publica, a especialidade em projeto traz

uma atengio renovada para a ocupagio humana e a estética da
infraestrutura. As interven¢des mais fortes demonstram em nivel local
as vantagens de um urbanismo infraestrutural robusto, e servirdo de
modelos ou protétipos que poderio ser generalizados a muitas outras
circunstincias. Grandes projetos vio necessariamente ser abordados
em fases.

Quatro Estratégias de Agio:

1. Reinventar.

Conceber formas anteriormente nio existentes de infraestrutura.
2. Reciclar.

Encontrar novos propésitos para estruturas ou instala¢des que se
tornaram abandonadas ou obsoletas.

3. Revitalizar.
Hibridizar infraestruturas como multiplos propdsitos.
4. Reestruturar.

Reconfigurar a cidade de forma estratégica para fazer a cidade, sua
infraestrutura, ou ambas, mais produtivas.
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3. Tradugdo do autor a partir do texto
original em inglés. LECAVALIER,
Jesse. Let’s Infratecture! In: STOLL,
Katrina; LLOYD, Scott (eds.).
Infrastructure as Architecture.
Designing composite Networks.
Zurich: ETH. 2010.

Doze Consideragoes, de Jesse LeCavalier®
1. Regras.

Ao invés de prescrever um plano exato a ser executado, como
arquitetura deve fazer, infratetura se desenvolve a partir de um
conjunto de regras, algumas mais estritas que outras. Em geral a forma
da rede ¢ aberta e dinamica.

2. Cendrios.

Infratetura pode usar planejamento em cendrios para antecipar uma
gama de futuros possiveis enquanto permanece falando de uma forma
fisica. Planejamento em cendrios nio é sobre prever o futuro, mas
sobre estabelecer limites e possibilidades.

3. Resiliéncia.
Infratetura, em qualquer forma que adquira, deve ser construida para

absorver e mitigar crises — deve ser um sistema que possa se deformar
e se corrigir frente 4 adversidade.

4. Urbano (t).

Infratetura é especialmente adequada para orquestrar e guiar o
crescimento urbano sem precedentes que estamos enfrentando. A
maioria da arquitetura é projetada e construida, por necessidade, para
permanecer estitica. Infratetura, por outro lado, tem a capacidade de
crescer ¢ mudar e responder a condigées inesperadas.

5. Inteligéncia arquitetonica.

Gramatica espacial, invengio programitica, valorizagdo material,

para nomear algumas das habilidades nativas do meio arquitetonico,
podem todas serem usadas nas infraestruturas. Arquitetos se tornaram
crescentemente inventivos em incorporar multifuncionalidade nos
seus projetos, em um esfor¢o de garantir a preservagio de suas
propostas. Se cada elemento cumpre mais que uma fungio, fica dificil
de elimini-los de um projeto. Da mesma forma, infraestrutura precisa
urgentemente de uma reinvengio programitica. Com a expansio

do conceito de infraestrutura além do grandes sistemas técnicos do
passado, ha ainda mais potencial para criativamente combinar, colidir,
reaproveitar, inventar ou sugerir novas formas de habitar e participar.

6. Potencial de amolecer.

Novas tecnologias, manifestadas através de suas redes de
infraestrutura, ndo sio fins em si mesmas. No entanto, elas apresentam
uma importante oportunidade de animar espagos e embuti-los com
intencio. Isso pode tomar a forma de um ambiente responsivo,
espagos de comunicagio, participagio, medidas ou outras formas de



interagdo.
7. Regionalismo.

Infratetura pode apoiar novas formas de poder descentralizado
ao coordenar formas de governanga que sejam mais responsivas,
transparentes e efetivas.

8. Pensando grande.

Parece dificil imaginar a execu¢do de um projeto em escala nacional
na nossa atual situacio. No entanto, o longo século XX ¢ cheio de
exemplos de infraestruturas de larga escala que foram rapidamente
implementadas, incluindo ferrovias, telégrafos, estradas, aeroportos,
para nomear alguns. Embora essas implementages nio tenham
sido nem féceis, nem baratas, elas servem como lembretes de que
implementar grandes sistemas de infraestrutura é muito possivel.

9. Padroes.

Uma das oportunidades desperdigadas pelos sistemas infraestruturais
contemporineos é a comum falta de interoperabilidade. Através de
um sistema de padrdes, como requisitos de formatagio consistentes,
os sistemas podem se tornar cada vez mais compativeis. Ao projetar
padrdes, as formas que a infratetura possa tomar se torna menos
significante que os formatos consistentes que garantem a sua
capacidade de interface e interoperabilidade.

10. Agrupar.

Quanto mais coisas acontecem a0 mesmo tempo em um mesmo
espago, mais rica a experiéncia e mais possibilidades de projeto
existem.

11. Construgio de sistema/Fornecimento de Servigo.

Qual ¢ o servi¢o que infratetura pode fornecer? Por exemplo,
historiadores da tecnologia afirmam que a real inovag¢io de Thomas
Edison nio foi inventar a limpada, mas descobrir maneiras de
fornecer “luz”, ndo apenas eletricidade (mercadoria) ou lampadas
(dispositivo). Existe um conjunto de servigos equivalentes que as
infraestruturas poderiam fornecer? Parece que nés estivemos focando
nos dispositivos ao invés de descobrir qual a contribui¢do em larga
escala seria, especialmente no dmbito publico.

12. Representagio.

Um dos desafios de desenvolver uma nova abordagem para o
projeto de infraestrutura estd na forma como é comunicada e
explicada. Como infratetura é fundamentalmente interessada em
transformagdes ao longo do tempo, entdo descobrir novas maneiras
de visualizd-la ¢ a chave.
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4.'Tradugdo do autor a partir do

texto original em espanhol. FOGUE,
Uriel. Ecologia Politica Y Economia
De La Visibilidad De Las Redes
Infraestructurales De Escala

Urbana. In: TORRES, Elias (ed).
Arquitecturas e Infraestructuras.
Fundacién Esteyco. Espanha. 2011.
P 88.

Duas estratégias, de Uriel Fogué*
1. Tecnificando o publico.

A arquitetura enfrenta o desafio de integrar os novos cidaddos
tecnolégicos no espago publico. Deverd, portanto, “especializar”
e dotar de contetdo arquitetdnicos as novas infraestruturas,
agora visiveis, desenhando a politica de vizinhanga dessas novas
“espécies urbanas”. A tecnificagdo das paisagens infraestruturais
deve acontecer a partir da consolida¢do dos entornos, evitando a
segregacio do tecido urbano.

2. Publicizando o técnico.

No entanto, a integracio das redes transcende o exercicio
estético de projetar a visibilidade das infraestruturas nos
processos de tecnificagdo do publico. A arquitetura das
infrestruturas aproveita esta visibilidade para promover um
processo de publicizagio do técnico, que, além de resolver

um problema tecnolégico, abre a caixa-preta dos mundos
subpoliticos e faz com que o cidadio participe de todos os
processos até agora invisiveis e inquestiondveis, como a gestao
energética e o gerenciamento dos recursos. Este procedimento
envolve informar o cidaddo e participar da construgio de um
novo debate publico sobre as agendas politicas urbanas.
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