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RESUMO

O ensino € uma atividade fundamental no desenvolvimento e educacgao das criangas
e seu desempenho esta diretamente relacionado com o ambiente em que a atividade
ocorre. O inicio da vida escolar ocorre na Educacgao Infantil, e tem como finalidade o
desenvolvimento da crianga em seus aspectos fisicos, psicologicos, intelectuais e
sociais, complementando a acdo da familia e da comunidade. E na sala de aula e no
ambiente escolar que os alunos passam grande parte do seu tempo, assim, é
necessario que a sua relacido com a escola e os sentimentos vivenciados em funcao
da interagdo que ocorre neste espago seja positiva para as criangas. Esta pesquisa
abrange areas da psicologia, pedagogia e design, para reconhecer caracteristicas
do mobiliario escolar brasileiro inseridos no contexto de pedagogias participativas.
Desta forma, este trabalho propde o desenvolvimento de um mobilidrio escolar
infantil, dentro do contexto de pedagogias participativas como a de Maria Montessori
e Jean Piaget.

Palavras-chave: Design de mobiliario. Mobiliario infantil. Pedagogias Participativas.



ABSTRACT

Teaching is a fundamental activity in the development and education of children and
its performance is directly related to the environment in which the activity takes place.
The beginning of school life occurs in early childhood education, and its purpose is
the development of children in their physical, psychological, intellectual and social
aspects, complementing the action of family and community. It is in the classroom
and in the school environment that students spend most of their time, so it is
necessary that their relationship with the school and the feelings experienced due to
the interaction that occurs in this space is positive for the children. This research
covers areas of psychology, pedagogy and design, to recognize characteristics of
Brazilian school furniture inserted in the context of participatory pedagogies. Thus,
this work proposes the development of children's school furniture, within the context
of participatory pedagogies such as Maria Montessori and Jean Piaget.

Keywords: Design furniture. Children's furniture. Participatory Pedagogies
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1 INTRODUGAO

De acordo com o art. 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (Lei n.° 9.394/96), a educagao escolar compde-se de: |. Educagéo basica,
formada pela Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio; Il. Educacao
Superior. Na Educacgao Infantil, primeira etapa da educagao basica, tem como
objetivo o desenvolvimento integral da crianca em seus aspectos fisicos,
psicoldgicos, intelectuais e sociais. A sala de aula é o ambiente em que a crianga
passa uma parte significativa do seu dia-a-dia.

A experiéncia deste ambiente é influenciada pela disponibilidade de
diversos fatores como o conjunto de mobiliario, condi¢des de conforto ambiental,
professores, funcionarios e outros alunos, os quais as criancas passam a ter contato
no seu dia-a-dia. Ter um conjunto de mobiliario adequado aos critérios dimensionais
das criancas € muito importante, uma vez que se pode ter consequéncias diretas no
seu desempenho escolar e na sua saude. A escolha do material utilizado no
mobiliario, por exemplo, pode ser uma caracteristica para que o mobiliario seja ou
nao mais adequado a cada aluno.

No momento atual, o que muito se vé em ambientes escolares sao
espacos projetados apenas para acomodar um determinado numero de alunos, sem
maiores preocupacdes quanto a caracteristicas de conforto ambiental, processos
estéticos, funcionais e interativos. Desta forma, nota-se que apesar do
desenvolvimento industrial desta area no Brasil, as industrias ainda deixam a desejar
quando se trata da producao de mobiliarios especificos para o publico infantil.

Para Ribeiro e Corréa (2006) pode-se afirmar que os primeiros moveis
produzidos no Brasil eram rudimentares e projetados para cumprir apenas a sua
funcao principal, isentos de preocupagdes estéticas ou outros fatores determinantes.
Esta tendéncia surgiu no Brasil através da influéncia dos colonizadores europeus, e
com o passar do tempo foi otimizado, utilizando-se de formas mais elaboradas e

facilitando o manuseio dos mesmos.
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1.1 Problematizagao

Cada vez ha uma maior consciéncia social da importancia do design de
produtos e interiores, os autores citados neste trabalho defendem que a elaboracao
de ambientes apropriados reflete diretamente na eficiéncia e no rendimento das
atividades realizadas rotineiramente pelos seres humanos.

Uma dessas atividades, que abrange um periodo consideravel na vida
humana, € a de ensino, tornando-se assim muito importante a concepcado de
ambientes que permitam o crescimento e o desenvolvimento do homem e suas
habilidades. Como essa atividade comega a ser realizada logo nos primeiros anos
de vida, € necessario que as criangas se sintam confortaveis e seguras no espaco
que irdo passar uma parte do seu dia.

Horn (2003) defende que o fato de uma crianga estar em um determinado
ambiente organizado de modo a desafiar suas habilidades, € necessario que ela
interaja com este espaco para vivé-lo intencionalmente. Desta forma, a vivéncia do
espaco se apoia a uma série de relagdes que refletem no papel da crianga dentro de
um contexto social entre o ambiente escolar (méveis, materiais, rotina, professora) e

fora do ambiente escolar.

“Na relagcdo com o ambiente, o individuo assume determinadas acoes,
considerando os recursos funcionais que ja construiu (suas competéncias
motoras, cognitivas, sociais, linguisticas) como condi¢do para realizagao de
seus objetivos. Cada estagio de desenvolvimento representa um sistema de
comportamentos, realizando uma maneira especifica e étima de trocas com
0 meio, integrando, a cada momento, os comportamentos do individuo em
um sistema unitario, dentro de um processo de equilibrio funcional, onde em
cada estagio prepondera uma forma de comportamento sobre as demais.”
(MORAES DE OLIVEIRA, 1988.)

Nesse contexto, especificamente no Brasil, no conjunto de mobiliario
disponivel nas escolas pode-se identificar dois elementos importantes cujo uso &, em
sua maioria dos casos, individual: a mesa e a cadeira. Acerca das caracteristicas

ergondmicas deste tipo de mobiliario, € valido mencionar:
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“Foram observados aspectos gestuais e comportamentais durante
atividades de leitura e escrita no contexto da sala de aula. Os resultados
entre os percentis 5% e 95% das variaveis antropométricas (criangas de 7 a
17 anos) apresentaram diferengas significativas, com o coeficiente de
variagao superior a 30%. Pelas medidas, o mobiliario escolar utilizado nas
escolas tem suas dimensdes inadequadas para a maioria dos alunos,
principalmente para os situados na faixa etaria entre 7 e 17 anos.” (REIS,
2003.)

As criangas sdo o publico-alvo deste trabalho, representando um grupo
muito importante na nossa sociedade que possui necessidades especificas para o
seu bem-estar. Através dos ambientes e dos objetos neles presentes, o design pode

proporcionar o maior conforto e bem-estar ao seu cotidiano.

“As relagdes entre o modo de producdo cultural de uma determinada

sociedade e o conhecimento escolar sao pressupostos basicos para a sua
compreensao e do seu significado na sala de aula. Tendo como referéncia
esta perspectiva relacional, pode-se afirmar que as escolas ndo apenas
preparam as pessoas; elas também preparam o conhecimento.” (APPLE,
1982.)

Diante dessas consideracbes, pretende-se propor uma solucdo sobre
como o design de mobiliario pode ser um fator de contribuigdo ao desenvolvimento

infantil dentro do contexto de pedagogias participativas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivos gerais

O objetivo principal deste trabalho € desenvolver o projeto de um

Mobiliario Escolar Infantil, que atenda as caracteristicas funcionais, antropométricas

e cognitivas dentro do contexto da pedagogias participativas fundamentadas nos

conceitos de Maria Montessori e Jean Piaget para o ambiente escolar utilizado por
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criancas na Educacéao Infantil da pré-escola, que compreende a faixa etaria de 4 a 6
anos, de modo que o mobiliario possa contribuir de forma positiva com o

desenvolvimento cognitivo da crianga.

1.2.2 Objetivos especificos

e Estabelecer critérios de desenvolvimento de projeto tendo como base
conhecimentos especificos sobre pedagogias da infancia com énfase
nos autores Maria Montessori e Jean Piaget.

e Reconhecer caracteristicas relevantes do mobiliario escolar brasileiro
através da pesquisa de normas vigentes e de estudos de casos.

e Identificar as medidas antropométricas mais relevantes para o
desenvolvimento de mobiliario infantil na faixa etaria de 4 a 6 anos.

e Desenvolver uma solugao de mobiliario escolar infantil.

1.3 Justificativa

Este trabalho justifica-se em uma area de design de mobiliario, o
mobiliario escolar infantil. Area que ainda é pouco explorada e requer em seus
projetos caracteristicas bastante especificas do publico-alvo determinado, criangas
de faixa etéaria entre 4 e 6 anos.

E comum vermos que ocorrem erros basicos de projeto, seja pela falta de
conhecimento sobre o publico-alvo resultando nos aspectos ergondémicos, como
também pela falta de conhecimento sobre projetos e acabamentos, por exemplo:
cantos vivos, materiais de revestimento e medidas antropométricas inadequadas
para criangas.

Segundo Moro (2005), o mobilidario escolar € um dos elementos que
interfferem na vida e no desempenho escolar dos alunos, influenciando na sua
seguranga, conforto e comportamento. Conforme estudos realizados sobre a
industria moveleira no Brasil, para Lima e Benatti (2006) as maiores dificuldades de

projetos desta area sdo a falta de matéria-prima, tecnologias e informagdes,
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somadas a réplicas de produtos de mobiliario estrangeiros atrelados a falta de
normas e medidas antropomeétricas adequadas ao publico brasileiro.

Desta forma, pode-se observar a importancia de um design que requer
uma atengdo minuciosa para que seja adequado as necessidades funcionais mas
que também atendam as necessidades dos usuarios, podendo assim melhorar o
desempenho escolar e auxiliar no processo de desenvolvimento infantil, prezando
pela saude fisica e emocional das criangas em relacido a escola que frequentam e ao

ambiente que utilizam diariamente.

2 FUNDAMENTAGAO

2.1 Desenvolvimento infantil e pedagogias da infancia

Decorrente do cdédigo educativo tradicional das altas classes sociais
inglesas instituiu-se a maxima “As criangas devem ser vistas, mas nao ouvidas”.
Segundo Oliveira-Formosinho (2007), esse principio emigrou da esfera da educacéao
familiar inglesa para a esfera publica dos sistemas educativos ocidentais, tendo
ressonancia na politica educativa e na vida escolar. Também as vozes dos
pedagogos permanecem vistas na retérica das leis e dos documentos oficiais, na
retérica dos documentos das escolas (projeto  educativo, projeto
politico-pedagogico), mas ndo realmente ouvidas, isto &, ndo praticadas. Sdo vozes
antigas que transportam uma sabedoria que precisamos escutar com urgéncia para
desenvolver uma outra pedagogia: uma pedagogia transformativa, que credita a
crianca com direitos, compreende a sua competéncia, escuta a sua voz para
transformar a agao pedagdégica em uma atividade compartilhada.

‘A pedagogia da infancia pode reclamar que tem uma heranga rica e
diversificada de pensar a crianca como ser participante, € ndo como um ser em
espera de participagao.” (OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007, p.vii).

Propostas construtivistas de pedagogos do final do século XIX e principio
do século XX que ecoam na politica educativa ndo traspassaram a pedagogia

transmissiva tradicional, ndo conseguindo estabelecer uma pratica dessas
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propostas, pois o modo de fazer pedagdgico que desconsidera os direitos da crianga
de participagdo ainda persiste, mas nao por falta de pensamento e propostas
alternativas. De acordo com Oliveira-Formosinho (2007) é, assim, que hoje
assistimos a uma quase esquizofrenia educativa em que se naturalizou a distancia
entre as propostas e a realidade pedagdgica experienciada por criangas e adultos.

A pedagogia da infancia é produto de uma construgdo soécio-histérica
cultural que se transforma, sendo um espago ambiguo, ndo mais entre a teoria e
pratica, mas entre acodes, teorias e crengas, em uma triangulacdo interativa e
constantemente renovada. (OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007).

“Diferentemente de outros saberes que se constroem pela definicdo de
dominios com fronteiras bem definidas, os saberes pedagdégicos criam-se
na ambiguidade de um espaco que conhece as fronteiras, mas néo as
delimita, por que a sua esséncia estda na integragdo.”
(OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007, p.14)

Os recursos pedagoégicos dos dois ultimos séculos nos permite comparar

os modos de fazer pedagogia: o modo de transmissdo e o modo da participagao.

“A pedagogia da transmissdo que se centra na logica dos saberes, no
conhecimento que quer veicular, resolve a complexidade através da
escolha unidirecional dos saberes a serem transmitidos e da delimitagao
do modo e dos tempos para fazer essa transmissao, tornando neutras as
dimensdes que contextualizam esse ato de transmitir. A persisténcia e
resisténcia desse modo tem a ver com a simplicidade, a previsibilidade e
a seguranca da sua concretizagdo, pois ele representa um processo de
simplificagdo centrado na regulagao e no controle de praticas desligadas
da interagcdo com outros polos, de uma resposta a ambiguidade através
da definigdo artificial de fronteiras e de respostas tipificadas. Por isso, é o
modo pedagdégico congruente com o modo organizacional baseado na
burocracia, pois esta é baseada na simplificacdo do juizo que
fundamenta a acao, na pré-decisédo no centro da acéo a ser desenvolvida
pela periferia.” (OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007, p.17)

“A pedagogia da participagdo cumpre a esséncia da pedagogia na sua
expressdo por nds considerada mais nobre, que reside na integragédo das
crengas e dos saberes, da teoria e da pratica, da agéo e dos valores. Ela
o faz em combinag¢des multiplas, fugindo da “realidade atual e criando
mundos possiveis” (Bruner, 1986). Parte dessa complexidade resulta na
integragdo dos saberes, praticas e crengas quer no espago da agéo e
reflexdo, quer no espago da produgao de narrativas sobre o fazer e para
o fazer.” (OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007, p.18)
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A relagdo entre saberes, praticas e crengas é criada pelos agentes, na
construgcao do seu roteiro de aprendizagem, interagindo com os seus contextos de
vida e com os contextos de agao pedagdgica. Assim, a interdependéncia entre os
agentes e os ambientes faz com que a pedagogia da participagdo torne-se um
espago complexo, onde lidar com a ambiguidade, a emergéncia e o imprevisto
torna-se um preceito do pensar e do fazer. Oliveira-Formosinho (2007) pondera que
a participagao implica a escuta, o didlogo e a negociagédo, 0 que representa um
importante modo de complexidade desse modo pedagogico.
No Quadro 1 compara-se os modos pedagogicos relacionando a

pedagogia e o papel dos agentes educativos.



Quadro 1 - Comparagao de dois modos de pedagogia.

Pedagogia da transmissdo Pedagogia da participagao
Motivagdo . reforgos seletivos vindo . interesse intrinseco da tarefa
do exterior {do professor) . motivaga intrinseca da
cranga
Atividade da . discriminar estimulos . guestionamento
crianga exterioras . plangjamento
. avitar ermos . experimentacio e confirmacac
. COTIgIr &rros de hipoteses
. assumir fungdo respondente . investigacio
. cooperacdo e resolucdo dos
problemas
Papel do . diagnosticar . estrutura o ambiente
professor . prescrever objetivos e tarefas . escuta e observa
. dar informacao . avalia
. moldar e reforcar . plansja
. avaliar os produtos . formula perguntas
. estende 03 interesses e
. conhecimentos da crianga e
do grupo em diregdo a cultura
investiga
Interagdo
Professor-crianca . alta . alta
Crianga-crianga . baixa . alta
Crianga-material . baixa . alta
Tipos de . pequeno grupo . individual
agrupamento . pequeno grupo
. grande grupo

Fonte: Oliveira-Formosinho (2007)

Diante da

conceituacao dos

tipos de

pedagogia
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conforme

Oliveira-Formosinho (2007), para este trabalho, optou por fundamentar-se na

pedagogia de participagdao, com fundamentagdo em dois autores: Maria Montessori e

Jean Piaget.
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2.1.1 Maria Montessori

Maria Montessori, primeira mulher italiana a obter o titulo de médica,
graduou-se em Medicina e Cirurgia pela Universidade de Roma em 1896. Através da
formagao na area médica juntamente com os estudos de outros autores, Montessori
estruturou seu trabalho na psiquiatria e, conforme o contato com criangas com
deficiéncias, desenvolveu teses que fundamentaram a sua proposta pedagodgica
(OLIVEIRA-FORMOSINHO, 2007). Segundo Angotti (2007) as elaboragbes desses
autores permitiram o desenvolvimento de uma pedagogia cunhada como pedagogia
da reparagao, baseada, sobretudo, no desenvolvimento das capacidades sensoriais
como condi¢cdo de melhor prover o desenvolvimento cognitivo.

Pontua-se, na histéria de vida de Maria Montessori, 0 empenho e a
inquietude no investimento da formagao de professores frente as criangas, fossem
elas deficientes ou ndo. O propdsito basico da pedagogia desenvolvida pela autora
fundamenta-se na tese de que entre criangas nao-deficientes e deficientes haveria
uma correspondéncia de comportamentos, resultados que apresentariam-se em
tempos e ritmos diferentes, mas ambas conseguiriam adquirir conhecimento e se
desenvolveriam. Deste modo, pode-se identificar nas proprias consideragdes de
Montessori (1965, p.28):

“Quando, em 1898 e 1900, consagrei-me a instrugdo das criangas
excepcionais, tive logo a intuicdo de que esses métodos de ensino nao
tinham nada de especifico para a instituicdo de criangas excepcionais,
mas continham principios de uma educagdo mais racional do que
aqueles que até entdo vinham sendo usados, pois que uma mentalidade
inferior era suscetivel de desenvolvimento. Esta instituicdo tornou-se
minha conviccdo depois que deixei a escola dos deficientes; pouco a
pouco adquiri a certeza de que métodos semelhantes, aplicados as
criangas normais, desenvolveriam suas personalidades de maneira
surpreendente.”

A proposta da pedagogia de Maria Montessori consistia na necessidade
de ir além do diagndstico dos problemas educacionais e prover uma nova escola,
fundamentando-se na educacao sensorial e implementando principios de métodos

experimentais. Segundo Montessori (1965) apud Angotti (2007), essa nova escola

deveria desenvolver um olhar e procedimentos diferentes frente a situagao
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educacional. “E necessario que a escola permita o livre desenvolvimento da
atividade da criangca para que a pedagogia cientifica nela possa surgir: essa é a
reforma essencial.” (MONTESSORI, 1965)

Com as fortes modificagcbes que ocorreram na educacgao a partir do
final do século XIX, a crianca, sua liberdade, sua autonomia e o seu
desenvolvimento sdo questdes que se espalharam e ganharam espago. A
perspectiva educacional montessoriana foi desenvolvida a partir de uma pedagogia
cientifica, embasada em diversas ciéncias como, por exemplo, a educacgao, a
cultura, o organismo e a fisiologia do corpo humano. Montessori (1957, p.115)

argumenta que:

“A crianga de 3 a 4 anos deve sentir-se capaz de fazer muitas coisas
sozinha: vestir-se, despir-se, sem precisar da ajuda do adulto. Saber
executar por si mesma as agdes praticas da vida sem que o outro faga
por ela, ou esteja & disposicdo. E entdo que a crianca comeca a se
interessar por atividades intelectuais, e chega a escrever aos 4 anos e 6
meses. Isso é tanto mais interessante na medida em que a crianca tem
consciéncia e consegue verbalizar essa necessidade: “Ajude-me a fazer
sozinho.”

Um dos principios que embasam seu método pedagdgico € o de
etapas do desenvolvimento humano, desde o seu nascimento até os dezoito anos,
que sao distribuidos em: pequena infancia (dos 0 aos 6 anos), grande infancia (dos 6
aos 12 anos) e adolescéncia (dos 12 aos 18 anos).

De acordo com Angotti (2007) a primeira infancia caracteriza-se por ser
um periodo em que se deva auxiliar o desenvolvimento natural da crianga, pois seu
crescimento fisico ocorre de maneira rapida e paralela com a formacdo das
atividades psiquicas e sensoriais. A formacgao, sob essa perspectiva, pode permitir o
desenvolvimento da atencdo em decorréncia da observacdo do ambiente, tao
necessaria para a formacdo de homens observadores, adequados a sua época e

bem preparado para as atividades cotidianas de vida pratica.
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“A pequena infancia (dos 0 aos 6 anos) - periodo do espirito absorvente -
€ um periodo de transformagcdo em que se constréi o individuo, o ser
social, em que o adulto ndo pode agir diretamente e a crianga precisa de
uma liberdade que lhe permita ter iniciativas, sem que aquele intervenha.
A mente absorvente é aquela que “tudo recebe, que nao julga, ndo
repele, ndo reage. Absorve tudo e tudo encarna no homem. [...]A crianca
cria a prépria ‘carne mental’, usando as coisas que estdo no seu
ambiente.” (MONTESSORI, 1971, p.340)

Conforme Joaquim Machado de Araujo e Alberto Filipe Araujo (2007), a
etapa da pequena infancia se segmenta em duas fases: a do espirito absorvente
inconsciente (de 0 a 3 anos) e a do espirito absorvente consciente (de 3 a 6 anos),
em que, na primeira fase, forma-se a inteligéncia e outras competéncias psiquicas,
onde o intelecto tem como tarefa “receber” do mundo: alimenta-se
inconscientemente do seu meio envolvente e reune materiais que servirdo de apoio
para a vida consciente. Na segunda fase, a crianga passa a ser consciente e suas
competéncias desenvolvem-se: todas as coisas antes armazenadas no inconsciente
vem a tona através do trabalho das méaos da crianga - as mados vém a ser o
instrumento do cérebro -, a memoria esta |4 para recebé-las e ajuda-las na sua
construgao.

“A escola deve ser um lugar onde a instrugdo seja facilitada em todos os
sentidos, € o programa deve ser uma ajuda para orientar-se. O
importante € que na instrugdo ocorra um progresso real sem que a
personalidade sofra. E a experiéncia mostra ndo apenas que a crianga
nao sofre no estudo, mas também que o exercicio mental refor¢ca sua
inteligéncia. Porém, como as criangas ndo s&o todas iguais, e suas
possibilidades de aprender variam, assim como suas aptiddes individuais
para as diversas matérias, o agrupamento por séries escolares e por
disciplinas, como nos programas estabelecidos hoje, torna-se um
obstaculo para o desenvolvimento individual. Um aluno deve seguir
adiante sempre que tenha atingido o grau de maturidade necessario, e
nao €& indispensavel que todas as disciplinas colaterais procedam da
mesma maneira, a nao ser aquelas entre as quais exista uma verdadeira

interdependéncia. Por esta razdo, os programas tém uma importancia
orientadora.” (MONTESSORI, 1957, p.105).

2.1.2 Jean Piaget

Como ja mencionado anteriormente, este trabalho também se fundamenta
na teoria de Jean Piaget. Bacharel em Ciéncias Naturais pela Universidade de

Neuchétel, realizou trabalhos intensivos sobre o desenvolvimento humano e o
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desenvolvimento cognitivo e, com menos de 30 anos, Piaget lecionou nas
Universidades de Neuchatel e de Genebra diferentes disciplinas ligadas a
epistemologia e a psicologia infantil.

Segundo a autoras Fatima Vieira e Dalila Lino (2007), o trabalho intensivo
de Jean Piaget na biologia concluiu que o desenvolvimento biolégico € um método
de adaptacao do individuo ao meio ambiente em que habita, que depende nado sé da
maturidade e hereditariedade, mas também das variaveis do meio. Durante a sua
carreira, Piaget desenvolveu um método de coleta de dados sobre as alteragdes
cognitivas - o método clinico piagetiano - e como era um método inovador, 0 mesmo
passou a ser utilizado em uma ampla quantidade de pesquisas empiricas no campo
da psicologia do desenvolvimento cognitivo, moral e interpessoal.

O conceito de que conforme as estruturas cognitivas se transformam, a
crianga apresenta mudancas no seu comportamento ao relacionar-se com o meio
fisico e social levou Piaget (1973, 2000) a elaboragédo da teoria dos estadios, que
expbe as caracteristicas de desenvolvimento desde o nascimento até o final da
adolescéncia. Para Piaget (1973), a crianga se desenvolve através de uma
sequéncia constante e universal de estadios de desenvolvimento, sendo cada
estadio definido por uma forma particular de organizar pensamentos e atividades.
Cada uma dessas etapas € definida por uma estrutura cognitiva particular que

determina o tipo de relagéo racional que o sujeito realiza com o meio que lhe cerca.

“A cada estadio correspondem também caracteres momentaneos e
secundarios, que sado modificados pelo desenvolvimento ulterior, em
fungdo das necessidades de uma melhor organizagdo. Cada estadio
constitui assim, pelas estrutura que o definem,uma forma de equilibrio
particular, e a evolugdo mental efetua-se no sentido de uma equilibragdo
cada vez maior.” (PIAGET, 2000, p.15)

De acordo com as particularidades das estruturas cognitivas em
diferentes idades, Piaget (1973, 2000), estabeleceu quatro estadios de
desenvolvimento:

e O estadio sensoério-motor (de 0 a 2 anos)

e O estadio intuitivo ou pré-operatério (de 2 a 7 anos)

e O estadio das operagdes concretas (de 7 a 12 anos)



23

e O estadio das operagdes formais (de 12 a 16 anos)

Para Piaget (1973), o estadio sensorio-motor (de 0 a 2 anos) é
caracterizado por uma atividade cognitiva baseada essencialmente na experiéncia
imediata através dos sentidos. Segundo o autor, isso significa que a crianga conhece
o mundo que a rodeia através das agdes que exerce sobre esse meio, pois “a falta
de linguagem e de fungdo simbdlica, tais constru¢cdes efetuam-se exclusivamente
apoiadas em percepgbes e movimentos, ou seja, através de uma coordenagao
sensorio-motora das agdes, sem que intervenha a representagao ou o pensamento”
(Piaget e Inhelder, 1997). Esse é o estadio em que a crianga esta muito ligada a
experiéncia imediata. As autoras Vieira e Lino (2007) destacam, do ponto de vista
educacional, que é desejado que os programas para a primeira infancia possibilitem
as criangas experiéncias sensoriais ricas e responsivas, lhes permitindo construir
novas estruturas fundamentais a aprendizagem de conhecimentos que constituirdo a
base para as conquistas que envolvem o estadio seguinte.

No estadio intuitivo ou pré-operatoério (dos 2 aos 7 anos), Piaget (1973)
afirma que o pensamento sofre uma transformagédo qualitativa de acordo com as
modificagdes gerais da agao. No ano de 2000, Piaget reforga que este é o estadio da
inteligéncia intuitiva, no qual ocorre o surgimento da linguagem e desenvolvimento
da fungdo semiética, ou fungéo simbdlica, que possibilita a crianga construir imagens
mentais, simbolizar, e decifrar simbolos e signos, juntamente com os sentimentos
individuais espontaneos e das relagdes sociais de submissao ao adulto, é o estadio
em que a crianga passa a utilizar a linguagem para se comunicar, como uma forma

de trocar informagdes com o outro. Para Piaget:

“A crianga que brinca as bonecas refaz a sua prépria vida, mas
corrigindo-a de acordo com a sua ideia, revive todos os prazeres e
conflitos, mas resolvendo-os e, sobretudo, compensa e completa a
realidade gragas a ficgdo. Em suma, o jogo simbdlico ndo é um esforgo
de submisséo do sujeito ao real, mas, pelo contrario, uma assimilagéo
deformante do real ao eu.” (PIAGET, 2000, p.38)
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No mesmo texto mais adiante, o autor observa:

(...) o jogo simbdlico aparece mais ou menos ao mesmo tempo que a
linguagem, mas independentemente dela, e tem um papel consideravel
no pensamento das criangas, como fonte de representagdes individuais
(a0 mesmo tempo cognitivas e afetivas) e de esquematizagao
representativa, igualmente individual. (PIAGET, 2000, p.121)

O estadio seguinte € o estadio das operagdes concretas (dos 7 aos 11
anos), caracterizado pela capacidade logica da crianga de compreender o mundo,
por novos formatos de organizacao e pelo surgimento de novas estruturas “em cada
um dos aspectos tdo complexos da vida psiquica, quer se trate da inteligéncia ou da
vida afetiva, de relagbes sociais ou de atividade propriamente individual” (Piaget,
2000, p. 59). De acordo com Vieira e Lino (2007), € nesse estadio que o raciocinio
da crianga se relaciona com as situagdes concretas e possui a caracteristica de um
pensamento facil de se reverter. A crianca apresenta uma compreensao concreta e
literal do conceito de regra, em que as regras sao leis que ndo podem ser alteradas.

O estadio das operagdes formais (dos 11 aos 16 anos) € marco para a
passagem para a adolescéncia. Conforme defendido por Vieira e Lino (2007), as
mudangas nesse estadio s&o significativas pois caracterizam a passagem do
pensamento da crianga do estadio das operagdes concretas para as operacgdes
formais. A partir desse estadio, o individuo é capaz de utilizar um pensamento
hipotético-dedutivo que |he permite raciocinar sobre conceitos que implicam um
elevado grau de abstragao.

Do ponto de vista moral, segundo Vieira e Lino (2007), Piaget também
defende uma posicdo que ressalta tanto o papel ativo da crianca na estruturagao de
formas mais complexas de pensamento e de conduta moral quanto a relevancia da
interacdo social nessa construgcdo. Para Piaget (1984), toda moral consiste em um
sistema de regras e a esséncia de qualquer moralidade esta no respeito que o
individuo adquire face a estas regras. E a partir do estudo do raciocinio ou juizo
moral que Piaget comeca, por explorar as regras de um jogo social entre criangas (le
jeu des billes), analisando especialmente, dois tipos de manifestagéo: a pratica das

regras de jogo, que € o modo como criangas de diferentes idades se impdem, e a
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consciéncia da obrigagdo de cumpri-las, 0 modo como representam o que lhes foi
determinado, a heteronomia ou a autonomia da crianga em relagédo as regras desse
jogo.

Segundo Piaget (1984), a fase da moralidade heterbnoma caracteriza
uma forma especifica de juizo e agcdo moral afirmada por criangas dos 3 aos 9 anos.
Um dos parametros que melhor descreve a moralidade nessa fase é a concepcao de
regras e normas. Piaget iniciou analisando o jogo de regras entre criangas e, de
acordo com a pratica das regras, concluiu que as criangas com 3 anos tendiam a
manipular o jogo conforme suas vontades e habilidades motoras, onde o jogo era
uma atividade puramente individual, seguindo estratégias motoras mais ou menos
ritualizados. Esta fase foi nomeada como a fase da regra motora.

Posteriormente, Vieira e Lino (2007) pontuam que Piaget definiu a fase a
seguir como a fase do egocentrismo, em que as criangas entre 4 e 6 anos eram
criangas que demonstravam um comportamento diferente diante das regras do jogo.
As criancgas desta idade jogavam por imitagao, refazendo as regras que lhes eram
impostas pelos mais velhos e imitando os exemplos que observavam, porém nao se
preocupavam com o significado da regra nem com seus companheiros de jogo,
continuando com o jogo de forma individual da mesma forma que as criangas de 3
anos. Ja as criangas mais velhas, geralmente entre os 7 € 9 anos, demonstravam
interesse em cumprir as regras e em comandar seus companheiros de jogo,
entretanto, quando surgiam problemas, as criangas tendiam a realizar interpretagdes
pouco ou nada consistentes em relagao as regras. Essas criangas estavam na fase
da cooperagédo nascente.

Quanto a consciéncia das regras, Piaget (1984) distinguiu duas
concepgbes na crianga de moral heterbnoma. Em uma primeira concepgao,
simultdneo ao inicio da fase egocéntrica, as regras eram encaradas como meras
praticas motoras, sem qualquer sentido de obrigatoriedade relacionado. Em uma
segunda concepgdo, correspondente a fase da regra coercitiva, as criangas
entendiam as regras como realidades sagradas, baseadas na vontade e no poder do
adulto. Criadas dessa forma, as regras deviam ser sempre cumpridas, ndo deviam

ser alteradas e qualquer modificagcdo proposta era percebida como uma
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transgressédo. Assim, na fase de heteronomia moral, a crianga entende as regras
sociais como entidades externas as pessoas e aos contextos, com carater imutavel e

absoluto.

“No que diz respeito as regras morais, a crianca submete-se, pelo menos
em intencdo, as regras prescritas, mas estas, ao serem de certo modo
alheias a gonsciéncia do sujeito, ndo transformam verdadeiramente a sua
conduta. E assim que a crianga considera a regra como sagrada, apesar
de nédo a praticar.” (PIAGET, 1984, p.50)

Piaget (1984) e Lourengo (1992) defendem que o realismo moral é a
perspectiva que melhor caracteriza a moral heterbnoma, pois manifesta o conjunto
de trés aspectos do raciocinio da crianga em relacdo as questbes morais: uma
concepcdo de bem ou do dever orientada para a obediéncia; uma concepgao
absolutista da regra, em que as regras devem ser obedecidas a risca, e uma
concepgao objetiva de responsabilidade, onde sdo mais graves as transgressoes
que testemunham uma auséncia de conformidade material com o que esta
estabelecido. Vieira e Lino (2007) complementa que Piaget (1984) referiu-se ainda
as fontes do realismo moral, que tdo bem caracterizam a moral heterbnoma e que,
do seu ponto de vista, sdo de natureza cognitiva e experiencial. Os principais fatores
cognitivos sdo o0 egocentrismo, que representa a seguranca da crianga de que 0s
outros compartilham da sua perspectiva sobre os acontecimentos, e o realismo do
pensamento, que tem a tendéncia de ignorar os fendmenos psicolégicos, como
pensamentos, motivos, desejos ou sonhos ou, entdo, a considera-los como
entidades fisicas. E, quanto aos fatores experienciais, Piaget (1984) sugere que a
esséncia do realismo moral reside no controle e na coergdao do adulto, na
caracteristica desigualdade de posi¢gdes que definem as relagcdes entre o adulto e a
crianga. Segundo as autoras, o progresso da crianga rumo a autonomia moral
deve-se ndo s6 ao aumento da maturidade cognitiva, mas também as relagdes de
cooperagao e de reciprocidade entre pares.

Dessa forma, as teorias de Jean Piaget e a metodologia desenvolvida por
Maria Montessori apresentam conceitos fundamentais para a pedagogia da infancia.

Desses conceitos salienta-se a nogao da constru¢édo do conhecimento e o papel
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ativo da crianga nessa construgao. Para Piaget (1997, 2000), o desenvolvimento da
inteligéncia € um processo de equilibrio continuo e gradativo, e os estadios de
desenvolvimento constituem niveis sucessivos de equilibragdo. Portanto, o
desenvolvimento da inteligéncia e a formagéo de conhecimentos s&o dois processos
inseparaveis. E para Maria Montessori (1936) “o desenvolvimento da personalidade
(ou seja, o que se chama de liberdade da crianga) ndo pode ser outra coisa além da
independéncia progressiva do adulto, realizada por intermédio de um ambiente
adequado, em que a crianga encontre 0os meios necessarios ao desenvolvimento de

suas fungdes”.

“Do ponto de vista educacional, é desejavel que as praticas de educagao
de infancia proporcionem experiéncias educativas especificas, baseadas
nas caracteristicas do desenvolvimento das criangas. Desse modo, as
intervengdes educacionais podem criar as condi¢gdes para a construgao
de novas estruturas cognitivas que permitam a criangca consolidar os
conhecimentos do seu estadio de desenvolvimento e avangar mais
facilmente para o estadio de desenvolvimento seguinte.” (VIEIRA e LINO,
2007, p.210)

2.2 O ambiente escolar na Educacgao Infantil

A discussdo sobre a importancia do espaco no desenvolvimento infantil
possui um suporte fundamental da Psicologia e da Pedagogia, em que, por exemplo,
a corrente cognitivista enfatiza o papel das experiéncias espaciais primarias na
construcdo das experiéncias sensoriais das criangas. Martin-Baré (1992) defende
que a escola, que é como um dos principais agentes socializadores, é responsavel
nao apenas pela propagag¢ao de conhecimentos, mas também pela transmisséo dos

valores de uma cultura entre as geracgoes.
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“O espago-escola ndo é apenas um “continente” em que se acha a
educacdo institucional, isto &, um cenario planificado a partir de
pressupostos exclusivamente formais no qual se situam os atores que
intervém no processo de ensino aprendizagem para executarem um
repertério de agdes. A arquitetura escolar € por si mesma um programa,
uma espeécie de discurso que institui na sua ordem, disciplina e
vigilancia, marcos para a aprendizagem sensorial e motora e toda uma
semiologia que cobre diferentes simbolos estéticos, culturais e também
ideolégicos.” (ESCOLANO, 1998, p.26)

Uma das contribuigcdes dos autores Zabalza e Fornero (1998) refere-se a
distincdo entre os conceitos de espaco e ambiente, afastando-se um pouco do
entendimento de que sao conceitos proximos. O termo espaco refere-se aos locais
onde as atividades sao realizadas e que sao caracterizados pelos objetos, moéveis,
materiais didaticos e decoracéo, ja termo ambiente diz respeito ao conjunto desse
espaco fisico e as relagdes interpessoais das pessoas envolvidas no processo, ou
seja, no espago temos as caracteristicas mais objetivas, e no ambiente, as mais
subjetivas. Desse modo, ndo se considera somente o meio fisico ou material, mas
também as interagbes que se produzem nesse meio, € um conjunto indivisivel de
objetos, odores, formas, cores, sons e pessoas que habitam e se relacionam dentro
de uma estrutura fisica determinada que contém tudo e que, ao mesmo tempo, é
contida por esses elementos que pulsam dentro dela como se tivessem vida. Por
isso, dizemos que o ambiente “fala”, transmite-nos sensacdes, evoca recordacgdes,
passa-nos seguranga ou inquietagdo, mas nunca nos deixa indiferentes. (Forneiro,
1998)

O espaco pode ser entendido numa perspectiva definida em diferentes
dimensdes: a fisica, a funcional, a temporal e a relacional, legitimando-se como um
elemento curricular, defende Horn (2003), pois segundo a mesma, a partir desse
entendimento, o espaco nunca € neutro e pode ser um estimulante ou um limitador
de aprendizagens, dependendo das estruturas espaciais propostas e das linguagens
que estao representadas. E, de acordo com Fornero apud Zabalza (1998), para a
crianca, o espaco € o que se sente, o que se V€, o que se faz nele, sendo o espago

sombra e escuriddo, grande, enorme ou pequeno, € poder correr ou ter de ficar
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quieto, é esse lugar onde pode ir olhar, ler, pensar. O espago é em cima, embaixo, é
tocar ou nao chegar a tocar, é barulho forte, forte demais ou, pelo contrario, siléncio,
sdo tantas cores, todas juntas a0 mesmo tempo ou uma unica cor grande ou
nenhuma cor. O espaco, entdo, comec¢a quando abrimos os olhos pela manha em
cada despertar do sono, desde quando, com a luz, retornamos ao espaco.

O ambiente de aprendizagem influi nas condutas de maneiras muito
diferentes. As mensagens ambientais incitam o movimento, podem chamar ateng¢ao
sobre alguns materiais de aprendizagem, mas n&o sobre outros, estimular um
envolvimento profundo ou superficial, convidar as criangas a apressarem-se ou a se
movimentarem lentamente. As disposi¢cdes ambientais também podem promover a
independéncia e a orientagao proépria, estimular o emprego de destrezas e prolongar
ou encurtar o periodo de atencdo. Com ou sem o conhecimento do professor(a), o
ambiente envia mensagens e os que aprendem, respondem, assim defende Zabalza
(1987).

Forneiro (1998) afirma que um dos critérios que devem ser considerados
quando pensamos em espacos desafiadores, provocadores de interacbes e
aprendizagens na Educagéao Infantil, é a possibilidade dessa organizagao espacial
ser transformada. Para isto os méveis devem ser flexiveis, os objetos e materiais
devem estar diretamente relacionados as situagdes imprevisiveis que ocorrem ao
longo da jornada de trabalho e que ndo foram necessariamente planejadas.

Portanto, ndo basta a crianga estar em um espaco organizado de modo a
desafiar suas competéncias, € preciso que ela interaja com este espacgo para vivé-lo
intencionalmente. Ou seja, essas vivéncias, na realidade, estruturam-se numa rede
de relagbes e expressam-se em papéis que as criancas desempenham, dentro de
um contexto onde os moveis, os materiais, os rituais de rotina, a professora, a vida
das criancgas fora da escola, interferem nessas vivéncias. (Rossetti, 1999)

Frago (1998) utiliza como exemplo dessa vertente de aprendizado, os
estudos piagetianos sobre a psicogénese das estruturas topoldgicas na infancia,
dentro do qual destaca a valorizacdo das primeiras experiéncias na casa e na
escola, como fatores essenciais do desenvolvimento sensorial, motor e cognitivo,

pois segundo Piaget (1978), a representacdo do espago na crianga € uma
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construgédo internalizada a partir das ac¢des e manipulagbes sobre o ambiente
espacial proximo do qual faz parte.

Conforme atua de modo ndo-verbal, o meio fisico tem impacto direto e
simbdlico sobre seus habitantes, podendo facilitar e/ou inibir comportamentos. Na
escola, o meio fisico possibilita a tradugado e a aprendizagem até mesmo de normas
sociais, comunicando nao-verbalmente aos estudantes as intengcbes e os valores
dos professores enquanto adultos que exercem controle sobre o espago (Horne,
1999; Loureiro, 1990). Assim, tomando-se como exemplo uma sala de aula comum,
€ possivel dizer que os moveis existentes e seu posicionamento informam as
expectativas quanto a ocupacao do local, percepcao que tende a ser confirmada ao
longo do tempo a partir da experiéncia diaria, do conhecimento mutuo entre
professores e alunos, e das normas institucionais. Por exemplo: cadeiras dispostas
em circulo sugerem que ocorrera uma discussao na qual é esperada a participagéo
de todos; carteiras enfileiradas voltadas para o professor pressupde aula expositiva;
mesas proximas entre si formando blocos maiores indicam a realizagao de trabalhos
em grupos, e assim por diante. Além disso, a disposi¢gao da mobilia e as condi¢des
ambientais da classe (acustica, temperatura, insolagéo, ventilagdo, luminosidade)
podem refletir-se em fatores tao diversos quanto a sociabilidade dos habitantes, seu
desempenho académico e até mesmo sua saude, argumenta Elali (2003).

Desta forma, a distribuicdo das salas de aula com base na proposta
pedagdgica montessoriana sdo reconhecidas pelo convivio entre criangas de idades
diferentes e pela oportunidade do trabalho individual estabelecido pela liberdade e
autonomia de escolha entre materiais disponiveis em ambiente organizado para o
prosseguimento da aprendizagem.

Machado de Araujo (2007) descreve que a principal modificagao
ambiental da-se no mobiliario escolar, que suprime os bancos e adota uma
configuracdo de lar doméstico, de casa a medida da crianga: pequenas cadeiras,
pequenas mesas (umas quadradas e individuais e outras de formas e dimensodes
diferentes, com toalha, jarra de flores, e arranjo floral), algumas pequenas poltronas,
um lavabo muito baixo (com prateleiras laterais, brancas e lavaveis, para colocar o

sabdo e com as pequenas escovas e toalhas), armarios baixos e compridos com
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varias portas (de fechadura e chave acessivel para abrir, fechar e colocar objetos) e
cobertos com toalhas, pequena bacia com peixes vivos, pequenas lousas nas
paredes em volta e em baixo (entre elas, caixas com giz e apagadores) sobre as
quais sao alinhados quadros (de criangas, de cenas familiares e campestres,
animais domeésticos). Com uma casa a sua medida, a crianga pode escolher a
posicao que lhe agrada ao invés de sentar no seu lugar com algum movimento
menos gracioso das cadeiras e mesas, € vira a conseguir mover-se com graga e
discernimento, o que ndo aconteceria através da imobilidade e do siléncio.

Montessori ja havia legitimado um espago organizado para criangas
pequenas que procura integrar principios de liberdade e harmonia interior com a
natureza, propondo uma organizagado do espa¢co em ambientes muito diferentes dos
vividos em sua época por criangas com menos de 6 anos, afirma Horn (2003) . A
tedérica, na verdade, planejou um espago que fez parte integrante de suas
metodologias, pensando-o a luz das necessidades infantis. A grande inovagao, a
época, foi o fato de adequar os espacos as necessidades de criangas pequenas.
Fazendo uma verdadeira revolugdo no que diz respeito aos espacos e ambientes
destinados a Educacgao Infantil, foi uma das grandes precursoras da importancia dos
arranjos espaciais na metodologia do trabalho com criangas pequenas.

Ainda de acordo com a autora, Maria Montessori desenvolveu, com base
nas ideias de liberdade, atividade e independéncia, ao final do século XIX e inicio do
século XX, uma metodologia para trabalhar com criangas de 3 a 6 anos, onde
destacavam-se os cuidados fisicos e a educagao dos sentidos. Segundo Montessori
(1948), uma das condig¢des essenciais dessa proposta era permitir as manifestacoes
livres das criangas. Essa liberdade se evidenciava, em primeiro lugar, na anulagao
de coacgdes exteriores como, por exemplo, as exercidas por um mobiliario fixo e, das
interiores, como prémios e castigos. Esta proposta se revelou revolucionaria,
enquanto se contrapunha a uma disciplina rigida, pautada principalmente na
imobilidade das criangas. Ao contrario disso, um dos principais objetivos da
metodologia montessoriana era disciplinar pela atividade e pelo trabalho, num

espaco onde os alunos se movessem livremente na escolha das tarefas a serem
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realizadas, como se pode observar nas imagens abaixo, de escolas montessorianas

no Brasil:

Figura 1 - Ambiente da Casulo Instituto Montessori Bilingue

Fonte: Casulo Instituto Montessori Bilingue

Figura 2 - Ambiente da Casulo Instituto Montessori Bilingue

Fonte: Casulo Instituto Montessori Bilingue
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Figura 3 - Ambiente da Dei Bambini Escola Montessori

Fonte: Dei Bambini Escola Montessori

O planejamento do trabalho é parte constitutiva e irrenunciavel de um
novo modo de considerar a crianga, de tal maneira que os objetos e 0 novo projeto
educativo guardam,entre si, uma intima relacdo (Escolano, 1998). Nessa
perspectiva, os materiais eram especialmente construidos para desenvolver todos os
sentidos e nogdes espaciais, os quais refletiam a vida doméstica e foram pontos
referenciais dessa metodologia. No espaco interno da sala, estes lugares e materiais
destinavam-se as atividades como as de desenhar, de modelar e de reproduzir
atividades domésticas como lavar, passar, cozinhar. A organizacdo dos espagos
encontrados atualmente em algumas salas de aula de escolas infantis em cantos
tematicos, mesmo que de modo timido, com a da casa de boneca, dos jogos, da
biblioteca tem sua origem em Maria Montessori. (Horn, 2003)

Verifica-se, na metodologia montessoriana, uma preocupagao constante
com a organizagdo de um ambiente onde as criangas pudessem se distanciar da
figura do adulto. Montessori afirmava que deveriamos organizar este espacgo de

modo que a vigilancia do adulto e seus ensinamentos fossem minimizados pois,
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nessa medida, igualmente a acdo do adulto se reduziria. Assim, a condi¢gao
fundamental do ambiente, deveria ser a harmonia, o colorido, a disposi¢cao de
moveis e objetos que convidem as criangas a interagirem, a brincarem, a

trabalharem.

“As criangas movimentando-se, deslocardo mesas e cadeiras,
provocando barulho e desordem. Isto porém ndo passa de um
preconceito, analogo a crengca de que muitas geragdes alimentaram
sobre a necessidade de enfaixar os recém-nascidos e encerrar os bebés
em caixotes para ajuda-los a ensaiar os primeiros passos; analogo,
igualmente, a crenga moderna de que, na escola,os bancos devem estar
pregados no pavimento. Tudo isto se fundamenta na concepgao de que
a crianga deve crescer na imobilidade, e no exdtico preconceito de que é
necessario manter uma posi¢cdo especial para que a educagédo de
verifique proveitosa.” (MONTESSORI, 1965, p. 44)

Verificamos que o grande avangco dessa proposta € o fato do
planejamento do espaco ser parte constitutiva de um novo modo de considerar e ver
a crianga pequena. No Brasil, Horn (2003) aponta que recentes estudos sobre
arranjos espaciais também constataram a importancia do papel do arranjo espacial
na pratica pedagogica desenvolvida pelos educadores. Os espagos considerados
melhor organizados foram os de arranjos semi-abertos, caracterizados por zonas
circunscritas. Os pesquisadores constataram que, quanto mais aberta e indefinida a
estruturacdo do espago, maior a concentracdo das criangas em torno do
educador(a). Os diferentes cantos das salas de aula sao separados por estantes,
prateleiras, moveis, possibilitando que a crianga possa visualizar a figura do adulto,
nao necessitando do mesmo para realizar diferentes atividades. Nesse modo de
organizar o espaco, existe a possibilidade das criancas se distanciar da figura do
adulto, sentirem seguranca e confianga ao explorarem o0 ambiente, terem
oportunidades para contato social e momentos de privacidade. Nos proximos
capitulos serdo abordados mais a fundo o conceito de mobiliario adaptavel ao

desenvolvimento infantil e suas caracteristicas técnicas.
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2.3 Mobiliario infantil

Os moveis fazem parte da nossa rotina e nos permitem possibilidades de
adaptacdo a varias necessidades e situagdes e por meio do design, conseguimos
produzir objetos adaptaveis ao crescimento da criangca. Neste capitulo serdo
abordadas informacdes relacionadas ao mobiliario adaptavel ao desenvolvimento de
criangas, uma vez que o conceito de objetos adaptaveis e multifuncionais possui
uma longa histéria na sociedade.

O desenvolvimento fisico e cognitivo de uma criangca engloba uma série
de fatores e transformagdes, como a forma corporal, a coordenagao, a capacidade
de movimentagao, forca e resisténcia, e, conforme a crianca cresce, as
necessidades em relagao aos objetos e ao meio mudam. Desta forma, a utilizagéo
do mobiliario também se insere nesta série de transformacdes e assim, o seu uso
pode se tornar adaptavel ao crescimento da crianga mas seguindo padrdes de
seguranga e usabilidade para possibilitarem essa transformacgéo, especialmente na
producao de um mobiliario para criangas, abrangendo diferentes idades e condigbes
antropométricas e ergonémicas.

Para Menon (2008), as criangas sao biologicamente preparadas para o
processo de aprendizagem, desde o inicio da aquisicdo de competéncias pela
convivéncia com adultos e criangas pois é através da pratica e da participagdo que
se aprende melhor, uma vez que a verdadeira aprendizagem traz uma sensagao de
alegria e satisfagdo a crianga, da mesma forma que a brincadeira. No ambito
escolar, aprender é estudar, é ler e perceber a matéria lecionada nas aulas. E
importante para estimular a mente a criar solugdes e estratégias em varias areas.

Ao entrar na escola em tempo integral, a crianga assume o papel de
aluno, passando a reconhecer novos significados, realidades e referéncias, de modo
a desenvolver novos padroes de comportamento (Entwistle et al., in: SYLVA, 1993).
Conforme citado nos capitulos anteriores, Jean Piaget defende que as criangas
pensam diferente dos adultos e elaborou a teoria do desenvolvimento cognitivo que

se divide em quatro estagios de desenvolvimento e, de acordo com a sua teoria,
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podemos entender as criangas como pequenos cientistas capazes de desenvolver a
sua compreensao de mundo através da interagdo com o meio.

Por muito tempo, ndo existiam moveis fabricados especialmente para
criangas, eram basicamente moveis para adultos em tamanhos menores, refletindo a
visdo dos adultos em relagédo as necessidades das criangas. Lambert (2012) afirma
que devido a revolugao industrial, no comego do século XIX, a fabricagdo em massa
de produtos se intensificou, contribuindo para que a classe trabalhadora passasse a
ter melhores condicdes de vida e consequentemente, suas casas possuirem mais
mobiliarios. A partir dai, novos dispositivos moveis para criangas foram surgindo,
como o carrinho e o assento para carros, dando mais importancia ao conforto e ao
desenvolvimento da crianga, buscando incluir objetos que promovessem a
brincadeira. (CRAWLEY, 2006)

O mobiliario infantil passou a ser planejado de forma mais rigorosa a partir
do século XIX, levando em consideragdao questdes ergondmicas e antropométricas
das criancas e testando a usabilidade dos produtos. Conforme as relagdes humanas
foram se modificando, modificou-se também os habitos relacionados ao mobiliario
em si, como afirma Colombo, ‘os habitos mudam, o interior das casas tém que
mudar com eles.” (Colombo, in: VASCONCELOS, 2009) Assim, proporcional aos
espacos cada vez menores, solugdes mais inteligentes e flexiveis se fizeram
necessarias, fazendo com que o conceito de mobiliario adaptavel se encaixasse nao
sO no estilo de vida mas também nas preocupacdes ambientais uma vez que um
design sustentavel possibilita a redugcdo dos impactos ambientais referentes aos
processos de fabricacdo e distribuicdo. A adaptabilidade permite ao usuario utilizar o
mesmo produto em mais do que uma situacido, e este fator acarreta beneficios
econdmicos, sociais e praticos. (SCHWARTZ-CLAUSS, et al., 2002)

O mobiliario adaptavel ao crescimento da crianga permite adaptacoes
as alteracgdes fisicas, dando suporte a diferentes atividades que podem fazer parte
do ja cotidiano da crianga ou a novas atividades que surgem no decorrer do
crescimento, como a insergdo da crianga no meio escolar. Liliana Ribeiro (2012)

defende que a versatilidade do mobiliario transforma a sua funcéo e a sua relagao do
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utilizador com o ambiente, interagindo com o usuario para atender requisitos
funcionais exigidos ao longo do crescimento.

A busca de objetos multifuncionais e transformaveis chegou ao mobiliario
de crianga, principalmente numa grande variedade de cadeiras. Cadeiras altas e
baixas que, de forma flexivel, se transformavam para dar apoio a diferentes
atividades. (SCHWARTZ-CLAUSS, et al., 2002) Abaixo, temos o exemplo da cadeira
alta para as refeigdes, que se transformava em cadeira baixa com mesa para a

crianga brincar:

Figura 5 - Gebruder Thonet, Cadeira alta de crianca, transformavel.

Fonte: SCHWARTZ-CLAUSS, et al., 2002

Segundo Hegner (2008), as razdes que levaram a produgédo da cadeira
alta e baixa estdo diretamente ligados a independéncia da crianga. A cadeira alta,
feita para elevar a crianga ao mesmo nivel de altura do adulto a mesa, e a baixa,
para lhe trazer mais independéncia.

De acordo com Fiell (2006), o design para criangas divide-se
essencialmente em duas categorias - equipamento e brinquedos. Dentro da
categoria do equipamento encontramos o mobiliario, que deve ser bem desenhado e

ergonomicamente solucionado para o conforto e bem-estar, pois conforto, o
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bem-estar fisico e psicoldgico, contribuem para um crescimento saudavel. E valido
lembrar que no design adaptavel ao crescimento da crianga, a crianga é o
publico-alvo, o que requer uma atengdo minuciosa ao fator seguranga portanto,
devemos priorizar formas que assegurem conforto e seguranga. Por outro lado, os
modelos para escolas, jardins-de-infancia, locais de ensino e outros alguns espagos
publicos, apresentam design que priorizam higiene, aprendizagem e
desenvolvimento da crianga. (HEGNER, 2008)

O desenvolvimento de um produto € um processo multidisciplinar que
necessita da integracdo de conhecimentos especificos para um bom resultado. A
estabilidade e a seguranga séo critérios primordiais para a elaboragado de mobiliarios
e espacos infantis. Soares (2009) enfatiza que o uso do mobiliario infantil envolve
nao apenas a crianga, mas também aqueles que estao relacionados ao seu cuidado,
0s pais e os demais responsaveis sao utilizadores indiretos no processo do design
adaptavel, pois em alguns casos, sdo quem desempenham a tarefa de adaptar o
mobiliario.

Playthings (2008) reitera que um ambiente seguro inclui equipamentos
produzidos a partir de materiais ndao toxicos, como madeiras, estaveis e fixos, com
esquinas arredondadas, de facil limpeza e manutencao, pois as criangas tendem
muitas vezes a brincar, comer e até mesmo dormir no mesmo espag¢o. Além disso,
Soares (2009) afirma que para garantir a seguranga e bem-estar de criangas e pais
durante o manuseio do mobiliario, estes devem seguir par@metros ergonémicos e de

normas de segurancga, conforme serao abordados no proximo capitulo.

2.3.1 Ergonomia

Para que o design consiga atingir os seus objetivos, é necessario que se
recorra a varias ciéncias. A ergonomia € uma delas e, tém por objetivo estudar
parametros relacionados com a melhoria do bem-estar humano, tornando-se por
isso muito importante no desenvolvimento de mobiliario, em especial de mobiliario

infantil.



39

A ergonomia comegou a se desenvolver como ciéncia principalmente a
partir da segunda guerra mundial (1939-1945), com o objetivo de estudar os
aspectos anatémicos, fisioldgicos e psicolégicos do homem em relagéo aos objetos
e, principalmente, ao seu ambiente de trabalho. A palavra ergonomia € derivada de
‘ergo’, que significa trabalho, e ‘nomos’, que significa principios ou leis, e embora
seja uma ciéncia “recente”, sempre se fez presente na histéria da humanidade,
desde que o homem passou a produzir e manusear seus objetos, moldando-os e
adaptando-os para realizagdes de tarefas.

Para ltiro lida (1990), a ergonomia busca assegurar que as restricdes
humanas sejam respeitadas através do design, pois a produgdo em massa por
muitas vezes nao considera os diferentes tamanhos e formatos do corpo humano. O
design ergonémico é centrado na usabilidade do ser humano, tornando a ergonomia
uma ciéncia humana que estuda e analisa o0 homem nas suas propor¢cdes e
interagbes com o objeto atravées de metodologias proprias para o bom
desenvolvimento do produto.

Partindo desse principio, o design precisa levar em consideragdo as
medidas do ser humano, principalmente daqueles que estdo em fase de
crescimento, que é caracterizada pela constante transi¢ao fisica da estrutura éssea,
que se encontra em formagao e consequentemente, fragil, aumentando os riscos de
fraturas ou mas formagdes. Como os moveis também servem de apoio ao
crescimento da crianga, influenciam o comportamento e as atitudes das mesmas,
podendo contribuir ou ndo para um desenvolvimento saudavel, o conforto fisico
também se faz importante para um bem-estar psicoldégico ao desempenhar diversas
fun¢des como comer ou brincar.

José (2010) define que a postura é a ‘posicdo e orientacdo dos
segmentos corporais no espaco. [...] depende da forga, sendo esta, o resultado de
um conjunto de contragdes musculares que se realizam, no sentido de executar uma
acao.” E Lueder et al. (2008), defende que o mobiliario que nao apoia a postura da
crianga, ira criar constrangimentos que afetam a sua saude e bem-estar. De entre os
demais objetos de mobiliario, a cadeira € quem mais contribui para uma postura

correta ou incorreta na crianga, pois o periodo de transigao de crianca a adolescente
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€ fundamental para o desenvolvimento das fungdes bioldgicas, principalmente para
0sS 0ssos e a coluna vertebral, que podem bastante prejudicados devido um
mobiliario ndo ergonémico.

Para Ribeiro (2012), tornou-se comum o fato de criangas e adolescentes
enfrentarem problemas nas costas, pescog¢o e cabecga devido a falta de ergonomia
dos mobiliarios, ja que atualmente as criangas estao condicionadas a serem menos
ativas e passarem mais tempo sentadas estudando, brincando ou até mesmo
comendo e assim, enfrentando novos problemas de postura, tornando a ergonomia
um fator de elevada importancia, oferecendo a possibilidade de melhorar a relagéao
entre a crianga e o mével, o seu bem-estar fisico e consequentemente, um
crescimento saudavel.

Diante dos autores apresentados no decorrer deste capitulo, podemos
observar que o desenvolvimento fisico da crianga acontece de forma gradual, ndo
dependendo somente de fatores genéticos mas também de fatores ambientais,
especialmente na utilizacdo do mobiliario adaptavel, pois este tera uma utilizagao
mais duradoura. Fiell (2006) afirma que a ergonomia esta diretamente ligada a

antropometria, desta forma iremos aprofundar o assunto na préxima segéao.

2.3.2 Antropometria e usabilidade

A antropometria’ é o estudo das caracteristicas e proporcgdes fisicas do
ser humano, como altura, distadncias, pesos, comprimentos e alcance de
movimentos, estando diretamente relacionada a habilidade e desempenho para
ocupar um espaco para a utilizacado de mobiliario no desenvolvimento de atividades.

Conforme citado nos capitulos anteriores, o desenvolvimento do corpo
humano ocorre de forma gradual, onde cabecga, tronco e membros apresentam
variagbes de proporgdes em relagao a estatura, como podemos observar nas figuras

abaixo.

' Antropometria. REBELO, Francisco. (2004) Ergonomia no dia a dia. Lisboa: Edigbes Silabo.p. 26
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Figura 6 - Medidas antropométricas infantis
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Figura 7 - Medidas antropométricas infantis
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Para que se possa acompanhar e avaliar o desenvolvimento das criangas,
sao realizadas medi¢cbes antropométricas e relacionadas a idade, sexo e indices
antropométricos. Para Brasil (2001), a relacdo dos indices as criangas € uma
populacado de referéncia permite especificar a condicao antropométrica da crianga e
corresponder a uma faixa de referéncia de crescimento utilizada. O autor alega que
devido o crescimento humano ser relativamente lento, dificultando a medicao de
lactentes e criangas, o que consequentemente pode ocasionar algumas imprecisoes,
o indice de estatura e idade deve ser utilizado juntamente com o indice de peso e
idade.

Ainda de acordo com Brasil (2001), é considerado padrao de crescimento
de uma populagdo aquele construido, segundo a metodologia definida pela

Organizagdo Mundial da Saude (OMS), com amostragem representativa de



43
individuos saudaveis da referida populagdo. Quando se utiliza um conjunto de dados
construido com individuos de outra populacao se diz que € um referencial. A OMS
(Organizagao Mundial de Saude) adota como referéncia o padrao construido pelo
NCHS — National Center of Health Statistics (1977/1978), e os servicos de saude
utilizam esta referéncia, que é apresentada na Caderneta de Saude da Crianca, para
acompanhar o crescimento das criangas brasileiras. Esta caderneta possibilita o
registro peridédico do peso, estatura e idade da crianga, e é considerada a forma
mais adequada de acompanhar o desenvolvimento da crianga, até os cinco anos de
idade (os graficos da Caderneta de Saude da Crianga pode ser visualizado nos
Anexos de A a F).

Segundo Fiell (2006), a usabilidade, capacidade de um objeto satisfazer
as necessidades do utilizador de forma simples e eficiente, interage com a
ergonomia na medida em que testa a eficiéncia do produto. Simplificar, rentabilizar,
otimizar, facilitar, melhorar sdo alguns dos verbos que gravitam em torno do conceito
de usabilidade. E caracteristica daquilo que & funcional e utilizavel, e tem em conta
as necessidades do utilizador e o contexto em que este esta inserido e esta
diretamente relacionada com o teste do produto em si, ao procurar satisfazer a
necessidade do utilizador.

A usabilidade tornou-se o principal critério nos estudos normativos sobre
muitos mobiliarios para Routio (2007), segundo o autor, especialmente apds a
segunda metade do século XX. A Suécia foi o primeiro pais a criar um centro de
pesquisa para mobiliario, o Mobelinstitutet, autores de normas internacionais como a
ISO? e, atualmente, os resultados de pesquisas ergonémicas de varios paises sdo
publicados como manuais de producdo de tipos de mobiliarios. Routio (2007)
também defende que a usabilidade, os aspectos estéticos e a semidtica® sdo
critérios que podem ser utilizados como referéncia ao desenvolver o projeto de um

mobiliario, mas que geralmente o projeto foca nos requisitos ergonédmicos como:

2 |SO. Série de normas desenvolvidas pela International Organization for
Standardization (ISO), que visam estabelecer normas internacionais em todos

os campos técnicos. Fundada em genebra, na Suiga em 1947.
3 Estudo dos fendmenos culturais considerados como sistemas de significagdo, tenham ou nZo a
natureza de sistemas de comunicagao; semiologia.
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dimensdes, adaptacdo, facilidade, materiais, amortecimento, estabilidade e
resisténcia.

Para Fiell (2006), a eficacia, eficiéncia, segurancga, e utilidade sdo metas
da usabilidade. Segundo o autor, muitos dos métodos que sdo usados na avaliagéo
da usabilidade sao fundamentados na ergonomia e outros, sao fundamentados em
pesquisas de mercado ou até mesmo de psicologia.

Usabilidade, definida pela 1ISO 9241, é a “medida na qual um produto
pode ser usado por usuarios especificos para alcangar seus objetivos especificos

com eficacia*, eficiéncia® e satisfagdo® em um contexto especifico de uso.”

“A usabilidade de produtos pode ser melhorada pela incorporagcéo de
caracteristicas e atributos conhecidos como capazes de beneficiar os
usuarios em um contexto particular de uso. De modo a determinar o nivel
de usabilidade alcancado é necessario medir o desempenho e satisfacao
dos usuarios trabalhando com um produto. A medi¢cao de usabilidade é
particularmente importante para visualizar a complexidade das interagbes
entre o usuario, os objetivos, as caracteristicas da tarefa e os outros
elementos do contexto de uso. Um produto pode ter niveis
significativamente diferentes de usabilidade quando usados em
diferentes contextos.” (ISO 9241-11, 1998, p.3)

Segundo a norma ISO 9241, usabilidade ndo é simplesmente uma
propriedade isolada do produto, mas depende tanto de quem esta utilizando o
produto, o objetivo que pretende alcancar e do ambiente em que esta sendo usado.
Assim, usabilidade é uma propriedade de interacdo entre um produto, um usuario e

a tarefa, ou conjunto de tarefas, que o usuario procura completar (JORDAN, 2002).

3 METODOLOGIA

Metodologia é o estudo dos métodos, técnicas e ferramentas e de suas
aplicacbes a definicdo, organizacdo e solugdo de problemas praticos e tedricos
(BONFIM, 1995). Para Lakatos e Marconi (2003), a Metodologia Cientifica, € mais do

que uma disciplina, pois introduz o discente no mundo dos procedimentos

4 Acuracia e completude com as quais usuarios alcangam objetivos especificos.
® Recursos gastos em relagdo a acuracia e abrangéncia com as quais usuarios atingem objetivos.
6 Auséncia do desconforto e presenca de atitudes positivas para com o uso de um produto.
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sistematicos e racionais, que serve de base na formagao tanto do estudioso quanto
do profissional, uma vez que ambos atuam, além da pratica, no mundo das idéias.
As autoras afirmam que a pratica nasce da concepgdo sobre o que deve ser
realizado e qualquer tomada de decisao fundamenta-se naquilo que se afigura como
0 mais ldgico, racional, eficiente e eficaz.

Para a criagdo e o desenvolvimento de produtos, existe uma ampla
variagdo entre meétodos e técnicas de projeto que auxiliam no processo de solugao
de problemas de design, possibilitando, desta forma, que o designer possa ter o

conhecimento adequado sobre como proceder diante de determinado problema.

3.1 Pré-projeto

O pré-projeto foi fundamentado na metodologia de Platchek, em Design
Industrial - metodologia de ecodesign para o desenvolvimento de produtos
sustentaveis (2012), sendo adaptado para a realidade deste projeto e
apropriando-se das fases 1 e 2 abaixo.

Conforme Platcheck (2012), as fases de projeto se dividem em quatro:

e Fase 1 - Problematizagao
e Fase 2 - Desenvolvimento, Estado da arte
e Fase 3 - Detalhamento, Projetacao

e Fase 4 - Teste e otimizag&o do projeto

Na Fase 1, de proposta e problematizacdo, ocorre a identificacido da
demanda, assim como a definicdo do problema e dos objetivos a serem alcangados
ao fim do projeto. Esta fase se insere no pré-projeto, onde foram realizadas
pesquisas bibliograficas a fim de construir embasamento tedrico sobre as
pedagogias da infancia, assim como compreender as necessidades de um projeto
de mobiliario escolar infantil. Ja na fase 2, de desenvolvimento e estado da arte, foi

realizado um levantamento sobre os mobiliarios escolares disponiveis no mercado
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brasileiro para analise de acordo com os critérios adaptados para a realidade deste

projeto, como veremos a seguir.

3.1.1 Andlise de similares

Seguindo a metodologia adaptada de Platcheck (2012), analisar é
desmontar um objeto conforme um estudo metddico, separar suas partes e
componentes para analisar cada parte de um todo, afim de conhecer sua natureza,
suas funcdes e suas relagdes. Analisar é subdividir o problema em subproblemas,
para entender como as partes funcionam e se relacionam.

Para este trabalho, foram realizadas as seguintes analises de similares, e
por similares entende-se produtos industriais que atendam as mesmas fungdes, nao

sendo necessariamente o mesmo produto:

e Analise estrutural dos similares
e Analise funcional dos similares
e Analise ergondmica dos similares
e Analise morfolégica dos similares

e Analise Técnica e de impacto ambiental dos similares

As cadeiras avaliadas foram selecionadas com o intuito de relacionar e
comparar cadeiras comercializadas no Brasil. Trés dessas cadeiras (Cadeira
Escolar, Cadeira 4311 e Cadeira Tubular) podem ser comumente encontradas nas
escolas brasileiras, sendo a Cadeira Escolar o modelo de cadeira recomendado pelo
FNDE’. As outras trés cadeiras sdo cadeiras adequadas a metodologia
montessoriana, uma vez que a Cadeira Montessoriana da Tato Montessori e a
Cadeirinha da Noos Brasil sdo de marcas que possuem reconhecimento de mercado
e de design. A Cadeira Montessoriana da Ninho de Passarinho foi incluida por ser

uma cadeira de produgéo local.

" Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo.
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Abaixo, a figura com os produtos que serédo analisados neste trabalho:

Figura 8 - Cadeiras selecionadas para analise

Cadeira Escolar Cadeira 431 Cadeira Tubular
Recomendagdo FNGE Metadil Ceguipel

CADEIRAS [ ‘Tﬂ

PARA

. . -
ANALISE Cadeira Montessoriana Cadeirinha Cadeira Montessoriana
TATO Montessori Noos Brasil Ninho de Passarinha

g

Fonte: Elaborado pelo autor

3.1.1.1 Analise estrutural dos similares

Realizada a fim de analisar os componentes do produto, sistemas de
unido, principios de montagem e matérias-primas. A primeira tabela analisa as
cadeiras encontradas com maior facilidade nas escolas do pais e a segunda tabela

analisa as cadeiras que sao produzidas aplicando a metodologia montessoriana.



Tabela 1 - Analise estrutural de similares

Cadeira Escolar Cadeira 4311 Cadeira Tubular
Recomendagao FNDE Metadil Cegquipel
[
assento, encosto,
COMPONENTES | estutwraiubuianrebi- | oqnpurametaione |  setntura ior
tes, ponteiras & sopatas. ponteiras. e ponteiras.
SISTEMAS DE inj atraves de ; injecto atraves de
UNIAO rebite de “repuxo” it rebite de “repuxo”
fixaglio porinjegdo e fivaicéo por encoixe fixagdo por injegdo e
MONTAGEM standd St BaCond spncnl
g polipropilens copoimer ; ;
MATERIA-PRIMA uf mento de co i TS corm revestiments
mmhsaamcmhciﬁ BTSRRI em laminado 8 ago.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Tabela 2 - Analise estrutural de similares

Cadeira Montessoriana Cadeirinha Cadeira Montessoriana

AT Noos Bre Nirnho de Passannho

ANALISE _
ESTRU- 11 S - } '
TURAL C‘lj &\M‘ ';" //

¥

assento, encosto e assento, encosto e assento, encosto e
COMPONENTES estrutura lateral estrutura kateral. estrutura lateral,
SISTEMAS DE , encaixe e
UNIAO encaixe parafusagem parafusagem
y : fixagao por fixocao
fixagao por encaixe GUo p por
MONTAGEM e I parafusagem paratusagem
- miadeira macica de multilaminado de madeira de
MATERIA-PRIMA reﬂo(estumentEths madeira exclusivo reflorestamento

Fonte: elaborado pelo autor.

Ao comparar as duas tabelas, pode-se observar que todos os modelos de
cadeiras da Tabela 1 possuem a mesma proposta de componentes (assento,
encosto e estrutura tubular), assim como nos sistemas de unido, montagem e
matérias-primas. Na Tabela 2, verifica-se que todos os componentes, assim como as
matérias-primas (madeiras) das cadeiras analisadas também possuem similaridade,
mas diferem nos sistemas de unido e montagem, uma vez que a cadeira
Montessoriana (Tato Montessori) possui sistema de unido e fixagdo por encaixe,
enquanto a Cadeirinha (Noos Brasil) e a Montessoriana (Ninho de Passarinho) tém a

sua fixacao através da parafusagem.



3.1.1.2 Analise funcional dos similares
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Abaixo, pode-se visualizar duas tabelas elaboradas a fim de analisar os

mecanismos, a versatilidade e a resisténcia das cadeiras, seguindo a mesma ordem

das tabelas anteriores. Para a analise funcional, os parametros de versatilidade e

resisténcia sao bastante importantes pois, como mencionado anteriormente na

fundamentacao teodrica, as salas de aulas participativas podem ter alunos de idades

variadas, o que influencia diretamente no tamanho e na resisténcia das cadeiras

disponiveis no local.

Tabela 3 - Analise funcional de similares

ANALISE
FUNCIO-
NAL

MECANISMO
VERSATILIDADE

RESISTENCIA

Fonte: elaborado pelo autor.

Cadeira Escolar

Recomendagdo FNDE

tornonho ndo adoptével,
ernpilhdne,
paleta de cores disponihsel

criongasentrede7anosa
depender das medidas do
cadaira

Cadeira 4311

Metadil

~»

tarmanho ndo adoptivel,
ermnpilhivel,
poleto de cores disponivel

changasentre 3e7anosa
depander dos medidas da
cadera

Cadeira Tubular

Cequipsl

tononho ndo adoptével
nac ernpilhdwvel,
sem paleto de cores disponivel

criongos entre 3 e S onos
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Tabela 4 - Analise funcional de similares

Cadeira Montessoriana Cadeirinha Cadeira Montessoriana
y J J
ANALISE | yury . ,
=4 1 |
FUNCIO- | iz - |
NAL 111 I e e~y 4
-‘-k-\- - T
encdixe ariEale & arafusagem
MECANISMO parafusagem P g
tarmanho ndo adaptdavel, tamanho odoptavel atroves ;:nnl:lrél ;g:g;ﬁl gs g:]:grcci'r?.'l
3o empilhéve, da suporta, ndo empilhavel, e i R 72
VE RSATH‘I DADE poleta de cores dls-pr:ﬂl'vel paleta de cares disponivel FICH _c_'mpllh,..k-'c.. pode Sar
i i utilizada como mesa
. ¢ criangas entre B meses e . ;
& criangas entre 4 anos (sf suparte), criangas entre
RESISTENCIA 2e 6 anos e 4 a 8 anos (cf suporte) le7anos

Fonte: elaborado pelo autor.

Na tabela 3, é possivel identificar a falta de mecanismos nos trés modelos
analisados, distinguindo-se da tabela 4 em que se identifica o mecanismo de
‘encaixe’ em dois modelos (Tato Montessori € Noos Brasil). No parametro
versatilidade, os modelos da tabela 3, assim como a cadeira da Tato Montessori néo
apresentam possibilidade de adaptagdo na mesma cadeira, somente o mesmo
modelo em tamanhos diferentes. Ja os dois modelos (Noos Brasil € Ninho de
Passarinho) da tabela 4, possuem a possibilidade de adaptagado, através de um
suporte que pode ser acoplado na cadeira Noos Brasil ou através do posicionamento
da Cadeira Ninho de Passarinho, conseguindo abranger uma maior faixa etaria,

assim como oferecer uma maior resisténcia.

3.1.1.3 Analise ergonémica dos similares

As tabelas 5 e 6 sdo sobre a andlise ergondbmica nos parametros

seguranga, transporte, manutencéo, antropometria e montagem/desmontagem.



Tabela 5 - Analise ergonémica de similares

Cadeira Escolar

Cadeira 431

Cadeira Tubular

Recomendagdo FNDE Metadil Cequipsl
-
-~ |
NOMICA g
. tarmpa de protegdo sermn tampa de protegdio
sem laterais elevadas ra os rebites, sem ro os rebites, serm
SEGURANGA T:'t:ll'n:ltnerrn:lis elevadas p?utem‘rs elevadas
ﬁim empilhavel de n::g;lzel-im empilhdvel de cgs:ﬁira empilhavel de
TRANSPORTE il transporte il transporte para transporte para
adultos e adultos B adultos 2
= arantia de 2 anos para arantia de 2 anos para rantia ndo informada
MANUTENCAO defeitos de fabrica@a Hetetos defabﬁcuggn = pelo fomecedor
paracriancasde 083a | paracriancasde 0383 a para criancas de
42m a depender das 1.42rm a depender das
ANTROPOMETRIA | 122me depe cadeira medidas da cadeira 088 ali2m
MONTAGEM/ nao desrmontével nao desmontével nao desmontével
DESMONTAGEM

Fonte: elaborado pelo autor.
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Tabela 6 - Analise ergonGmica de similares

Cadeira Montessoriana
TATO Montessori

Cadeirinha
Noos Brasil

Cadeira Montessoriana
Ninho de Passarinho

-
ANALISE i |
7 A
ERGO- | L
= %, s, (¢
= 1 L ' R Ty
NOMICA B Y —
. “ﬁq.g": ._’ ! .': . .
protecao lateral, apoio B
4 para bragos e encosto protegdo lateral e apoio
SEGURANGA pequena elevagaona lateral ummdrgg curvatura das para bragos
costas
= iIha 1o empilhével, o leve ndio empilhénel, o leve
TRAMSPORTE e E{QE’;J'M;?;?#GP%?D%E i que fmglim o trc%e:porte que fuéjilim o lrﬂpnesspoﬂe
= arantia ndo informada rantia ndo inforrmada rantia nao inforrnada
MANUTENQAO pelo fornecedor B pelo fornecedor g pelo formecedor

ANTROPOMETRIA

para criongas de 0,86 a 113m

ra crancas de
paD,BE. a 1,2QSDm

para criangos de
073 a120m

MONTAGEM/
DESMONTAGEM

montagern e desmontagem
faci execugdo

montagem e desmonta-
gem de facil execucho

desmontévet necessita de
parafusagem) desparafu-
s0gem

Fonte: elaborado pelo autor.
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Ao comparar as analises das duas tabelas, é possivel observar que os

modelos se opdem da seguinte forma: as cadeiras da tabela 5 sdo empilhaveis mas

nao sao desmontaveis, porém as cadeiras da tabela 6 ndo sao empilhaveis, mas sao

desmontaveis e de peso mais leve, o que facilita o transporte. Ao focar na seguranga

dos usuarios, as cadeiras da tabela 6 possuem laterais elevadas, que auxiliam na

protecdo, e ndo possuem pecas menores de acabamento, como se observa nos

modelos da tabela 5.

3.1.1.4 Anélise morfolégica dos similares

As tabelas 7 e 8 foram criadas para analisar morfologicamente as

cadeiras, nos parametros forma, estética e encaixe.



Tabela 7 - Analise morfolégica de similares
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Cadeira Escolar Cadeira 431 Cadeira Tubular
Recomendogdo FNDE Metadi Cequipel
-
MORFO- i
-
LOGICA L
geométricas com ficos com Etricas com
FORMA cantos arredondados contos arredondados cantos arredondados
disponivel nos cares dispanivel nas cores .
. primérias, ncabomento primiirias, acobamento cores frias, acabamento
ESTETICA fosco e sern textura brihoso & serm textura brihoso e escorregadic,
aparente apdrente serm texilrg aparents
encaixes industricis encaixes industriais encaixes industriais
ENCAIXE néGo aparentes ndo aparentes aparentes

Fonte: elaborado pelo autor.

Tabela 8 - Analise morfolégica de similares

ANALISE
MORFO-
LOGICA

Cadeira Montessoriana
TATO Montessori

Cadeirinha
Noos Brasil

Cadeira Montessoriana
Ninho de Passarinho

F
£

gecmétrica comn detalhes S geométrica com detalhes
geométricos e cantos OFguNIca com cartas MEtrcos e cantos
FORMA arredondados aredondados gecﬂmmm
cores vivas, acabamento acabamenta brilhoso e acabarmento fosco e
ESTETICA brihoso e textura da textura da madeira textura da i
madeira aparents aparente aparents
ENcaixes manuais ENCaxes ManUas
ENCAIXE aparentes aparentes parafusas aparentes

Fonte: elaborado pelo autor.
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A partir das tabelas acima, pode-se identificar, quanto ao parametro de

forma, que as cadeiras da Tabela 7 possuem formas geométricas assim como as
cadeiras da Tabela 8, exceto a cadeira Noos (Tabela 8), que possui formas mais
organicas. Ainda em relagdo a forma das cadeiras, todas possuem cantos
arredondados que proporcionam maior seguranga ao usuario. Esteticamente, as
cadeiras da Tabela 8, exploram em seu acabamento a textura da madeira,
proporcionando uma experiéncia sensorial para o usuario. Os encaixes das cadeiras

da Tabela 8, s&o aparentes e auxiliam o processo de montagem pelo usuario.

3.1.1.5 Analise técnica e de impacto ambiental dos similares

Essa analise foi realizada com o intuito de analisar os materiais das

cadeiras, acabamentos realizados e processos de fabricacio.

Tabela 9 - Analise técnica e de impacto ambiental de similares

Cadeira Escolar Cadeira 431 Cadeira Tubular
Recomendagdo FNDE Metoadi) Cequipel
-
TECNICA P\ L
EDEIMPACTO w-—m-r--r
AMBIENTAL [ \
polipropilena, 0 CoNbon, tubo de ago & laminado
i antifermuginoso, :
MATERIAIS carbono e poliuretano ol DE‘E gt de madeira
sabadar & varmiz de m%gﬁg;ﬂwg;mhﬁgj laminado rmslaramico, vamiz,
polpropilens, pantura am po P ek c : pintura em pdepiud e
ACABAMENTO epﬁuru ap'ponte’:i:r.;slfmpatas rﬁgﬁ:ﬁc'm]mmms mﬁgm ponteiras/sopatas em
arm poliuratans pralietiona ce aita dersicade poliuretarno
PROCESSOS P confarma o
DE FABRIC A(}ﬁ.ﬂ injecao soldagem e extrusao injecdo e soldagerm
IMPACTO néo informado pelo nao informado pelo ndo informado pelo
AMBIENTAL fomecedor formecador formecedor

Fonte: elaborado pelo autor.




Tabela 10 - Analise técnica e de impacto ambiental de similares
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Cadeira Montessoriana Cadeirinha Cadeira Montessoriana
TATO Montasson Noos Brasil Ninho de Passarinho
-
TECNICA q_ W ) &
W
= f 0 e A
E DE IMPACTO | [ LR Y -
AMBIENTAL , : ¥
Yy = .
madeira macica de rrultiiaminado de rmadeira de
MATERIAIS reflorestumento?ginus madeira exclusivo reflorestanmento
intura com material néo intu iz atdico, cera de abelha
ACABAMENTO iﬁfﬂrmdo pelo fornecedor pé'&g%ﬁ?&q@gf 100% nertural
PROCESSOS corte, montagem corte, montagem corte, montagem
DE FﬂBRlCAGi&D e acabarmento eacabamento e acabarmento
IMPACTO produco sustentavel, renovével, biodegradavel |  "eNovavel biodegradave,
AMBIENTAL renovavel e biodegradevel e atéxico T s

Fonte: elaborado pelo autor.

As cadeiras da tabela 9 possuem diversos materiais em sua producéo,

assim como em seu acabamento, opondo-se as cadeiras da tabela 10, que tém

somente a madeira como material e poucos materiais em seus acabamentos, bem

como impacto ambiental bastante reduzido quando comparado aos tipos de

materiais da tabela 9.

3.1.1.6 Concluséo das analises

Diante das tabelas acima, foi possivel reconhecer uma parcela do

mobiliario disponivel atualmente no mercado brasileiro, assim como visualizar a

similaridade entre as cadeiras de cada tabela, nas quais as cadeiras da Tato

Montessori, Noos Brasil e Ninho de Passarinho apresentam mais pontos em comum

com o direcionamento deste trabalho, por serem propostas para auxiliar no

desenvolvimento infantil, assim como por estarem dentro do conceito participativo
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montessoriano e possuirem processos de fabricacdo mais sustentaveis que as

demais cadeiras analisadas.
3.2 Diretrizes de projeto

Apds a analises realizadas no capitulo anterior, foram tragadas as
diretrizes projetuais, de acordo com os objetivos especificos estabelecidos no inicio

deste trabalho, conforme sao apresentadas na figura abaixo:

Tabela 11 - Diretrizes de projeto

criangas da pré-escola, na faixa

perf“ do USU(]I’iO etaric de 4 a 6 anos, com altura
varidvel entre 0,93 e 1,42m

ser composta por estruturas que
Estrutural possibilitern o sistema de unido
como encaixe de pecas

g ser adaptével as criangas da
FU nCIOn'Cll pré-gscolq

- estar dentro dos padroes
Ergonomlcq ergondmicos recomendados
pelo FNDE

Morf0|6g ica pOSSUiI’ textura e encaixes

diretrizes de projeto

aparentes
Técnica e de producdo sustentavel, renovével
i i e biodegradavel, minimizando
|mPQCt0 ambiental processos e residuos

Fonte: elaborado pela autora.

Para perfil do usuario, foram consideradas as criangas da pré escola, que

estdo na faixa etaria de 4 a 6 anos, possuem altura variavel entre 0,93m e 1,42m.
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Pelo fato deste trabalho ser direcionado a contribuir com pedagogias participativas
dentro do ambiente escolar, optou-se por produzir uma cadeira que se adequasse
aos padrdes de medidas da altura do assento recomendados pelo FNDE (as
recomendagdes podem ser visualizadas nos Anexo G e H), mas que incorporasse
também as metodologias abordadas na fundamentacdo tedrica, resultando na

escolha estrutural, morfoldgica, técnica e de impacto ambiental.

3.3 Projeto

Neste capitulo sera abordado o memorial descritivo de projeto,
fundamentado nas metodologias adaptadas de Pazmino (2015) em “Como se Cria”,
Platcheck (2012) em Design Industrial: Metodologia de Ecodesign para o
Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis, utilizando ferramentas de processo

criativo como o concept board, sketching 2D, modelos 3D, bidnica e checkilist.

3.3.1 Concept board

Nesta fase do projeto, foi desenvolvido um Concept Board (PAZMINO,

2015), um painel visual de imagens para representar o conceito, o significado, e as

sensacodes as quais o produto devera transmitir ao publico no primeiro olhar:
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Figura 9 - Concept Board

concept board

Fonte: elaborado pela autora.

Apods a criagdo do Concept Board foi possivel idealizar aspectos como
materiais, cores, publico-alvo e padrdes estéticos das alternativas a serem

desenvolvidas, conforme serao abordados posteriormente.

3.3.2 Geragéao de Alternativas

Nessa fase do projeto, foram realizados sketches 2d, produzidos modelos
tridimensionais e modelagens virtuais a fim de explorar as possibilidades de projeto
como formas organicas, fluidas e ludicas, assim como viabilidade das mesmas
dentro do contexto proposto nas diretrizes de projeto. Abaixo, a figura sintetiza as

imagens dessa fase de geracgao de alternativas.



Figura 10 - Registro da geragao de alternativas
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Fonte: elaborado pela autora.

Como uma das diretrizes de projeto era que a cadeira se adaptasse a
criangas de diferentes idades, trés das alternativas geradas eram possivelmente

viaveis de serem produzidas dentro das diretrizes de projeto:

Figura 11 - Alternativas possivelmente viaveis de produgao

alternativa 1 alternativa 2 alternativa 3

alternativas

Fonte: elaborado pela autora.
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E, para validar as possiveis solugdes, foi utilizada uma ferramenta que

sera abordada na préxima segao.

3.3.3 Selecao de Alternativa

Posterior a fase de Geragdo de Alternativas, a ferramenta de Checklist
(PAZMINO, 2015) foi utilizada para estabelecer critérios de selecdo de acordo com
as diretrizes projetuais estabelecidas anteriormente, conforme mostra a préxima

tabela:

Figura 12 - Checklist selecao de alternativa

Perfil do
Usudrio

Tec. e de Imp.

Estrutural Funcional Ergondémica Morfolégica AiABiental

alternativas

checklist
N

Fonte: elaborado pela autora.

A alternativa 3 foi a melhor avaliada para ser desenvolvida dentro do
contexto deste trabalho, visto que conseguiu atender a todos os critérios analisados.
A alternativa 1 ndo conseguiria atender ao perfil de usuario pois seria necessario um
suporte extra para torna-la adaptavel a diferentes estaturas, o que iria influenciar
diretamente no critério técnico e ambiental devido a necessidade de uma quantidade

maior de material, ja na alternativa 2 existiu uma maior dificuldade de projeto
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estrutural pois a estrutura ndo se fixaria somente com encaixes, o que contribuiria
negativamente no critério morfolégico, e também seria necessario uma maior

quantidade de material para a producao da cadeira.

3.3.4 Materiais e processos de fabricagao

Seguindo o processo de projeto, esta secdo aborda os materiais e
processos de fabricagdo da cadeira, conforme as diretrizes projetuais definidas
anteriormente. Fez necessario um material de produgdo sustentavel, renovavel e

biodegradavel que também agregasse textura e facilidade de manuseio.

“Com o crescimento dos problemas ambientais muitos materiais naturais
vém merecendo destaque em virtude das reais possibilidades de renovagao
natural de suas reservas, ou mesmo pela renovagdo programada como
ocorre com espécies vegetais como o eucalipto e a teca, ou mesmo pela
bio-compatibilidade como a facilidade de absor¢do pela natureza quando
descartados. Além disso, em situagbes onde ha o contato humano, os
materiais naturais sdo mais confortaveis.” (LIMA, 2006, p.86)

Segundo Lima (2006), material natural é todo tipo de material que possa
ser extraido pelo homem da natureza, planejado ou ndo, que nao tenha sofrido
modificagdes profundas na sua constituicdo basica. Dessa forma, a escolha da
madeira como matéria-prima para a fabricagdo da cadeira contribui para uma
producdo mais sustentavel, visto que a mesma pode fazer parte de um
reflorestamento extensivo como a Pinus, ou ser uma madeira transformada, como a
Madeira Compensada, que visa diminuir o grau de deformagdo que sofrem as
madeiras comuns podendo utilizar praticamente todos os tipos de madeiras bem
como de utilizar o alburno (parte do tronco) que normalmente é desprezado nas
pecas de madeira maciga, garantindo um melhor aproveitamento.

Ambas as madeiras sdo comercializadas em chapas de 15mm (quinze
milimetros) de espessura, que proporcionam maior estabilidade, visto que a proposta
€ ser uma cadeira que se fixe somente em encaixes, com acabamento em pintura e

verniz atdxicos a base de agua.
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Para a fabricacdo da cadeira, ha possibilidade de ser produzida através

da fabricagdo digital, método de produgcdo computadorizado, através do Computer
Numeric Control ou CNC, como também de forma artesanal através de técnicas de

marcenaria.

3.3.5 Apresentagao da solugao

O desenvolvimento de produtos adaptaveis, que otimizam o uso de
material, os recursos energéticos da producido e que apresente durabilidade de uso
€ importante em um contexto que se consome cada vez mais produtos que, de
alguma forma, agridem o meio-ambiente. Logo, a produgdo de uma cadeira que
possibilita a adaptacdo de altura para criangas da pré-escola, inseridas na faixa
etaria que varia de 4 a 6 anos e possui altura entre 0,93m e 1,42m, contribuem
diretamente para o ambiente escolar de metodologias participativas, que possuem
criangas de idades diferentes na mesma sala de aula, também podendo estender
seu uso em escolas tradicionais ou no ambiente familiar. Assim, faz-se necessaria
apenas a compra de um unico modelo de cadeira que abrange um publico maior por
acompanhar o crescimento da crianga.

Além disso, o formato e a escolha do material amadeirado também se
alinham a perspectiva de otimizagcdo do uso e dos recursos naturais, sendo
totalmente encaixavel, a montagem do produto dispensa pregos, parafusos e colas,
propiciando a experiéncia imediata sensorial e responsiva, defendida por Maria
Montessori e Jean Piaget, experiéncia essa que permite promover o
desenvolvimento cognitivo da crianga através de texturas, cores e formas.

Sob vista ecoldgico, além dos aspectos discorridos acima, a cadeira
desenvolvida apresenta um viés sustentavel devido o fato da produgao ser realizada
utilizando apenas um material que é a madeira, renovavel e biodegradavel, e do seu
aproveitamento otimizado na producdo. As figuras seguintes sdo do modelo

tridimensional da solugédo desenvolvida:



Figura 12 - Render em perspectiva da cadeira explodida

render | perspectiva explodida

Fonte: elaborado pela autora.

pegas fabricadas em
madeira compensada
de 15mm.
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Figura 14 - Render da cadeira na escala humana

render I escala humana

*imaogem do crionga cedida por banco de imagens.

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 15 - Render em perspectiva frontal
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Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 16 - Render em perspectiva posterior

render | perspectiva posterior

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 17 - Vistas da cadeira em render

render l vista frontal

render I vista lateral

Fonte: elaborado pela autora.

render | vista posterior

render | vista superior
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Figura 18 - Vista frontal do protétipo

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 19 - Vista posterior do protétipo

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 20 - Vista lateral do protétipo

Fonte: elaborado pela autora.

Considerando a madeira compensada como matéria-prima para
fabricagéo, o custo médio de material envolvendo uma chapa de 2200x1600mm ¢é de
R$ 130,00 e com 3 chapas da madeira compensada nessas dimensdes seria
possivel, visando o melhor aproveitamento da chapa, a produgdo de 9 cadeiras
completas e a producdo de até 28 pecas que poderiam ser utilizadas em novas
cadeiras. Os planos de corte podem ser visualizado nas proximas figuras 21, 22 e
23.



Figura 21 - Plano de Corte
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Figura 21 - Plano de Corte
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Figura 22 - Plano de Corte
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

E fato que através do design podemos observar um grande potencial
interdisciplinar entre os profissionais da area, pois é através da soma de
conhecimentos distintos que alcangamos o objetivo final. Este trabalho permitiu, ao
decorrer da pesquisa, novos entendimentos relacionados a psicologia, pedagogia e
desenvolvimento infantil, assim como a relagdo do designer como profissional ao
tentar entender o perfil do usuario e a proposta do ambiente em que 0 mesmo esta
inserido, além dos desdobramentos do projeto como fator de contribuicdo dentro do
contexto de pedagogias participativas.

Fez-se necessario o levantamento dos tipos de mobiliario disponiveis
tanto no mercado quanto nas escolas do brasil, bem como a analise dos mesmo
para remodelar o mobiliario de acordo com as necessidades que as pedagogias
participativas requerem, ao considerar que tudo é pensado tendo a crianga como
referéncia, e ndo o adulto. Diante disso, foram definidas e utilizadas metodologias
que pudessem guiar o projeto de produto através de ferramentas como analise de
similares, conceptboard, sketching, modelos tridimensionais e modelagens virtuais
para chegar no produto final apresentado condizente com as diretrizes de projeto
pré-estabelecidas e tornando viavel a sua producdo: uma cadeira adaptada ao
crescimento da crianga durante a pré-escola que proporciona experiéncias
sensoriais e contribui para o seu desenvolvimento cognitivo, produzida em material
ecologico e sustentavel, dentro dos parametros de altura de assento estabelecidos
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgao.

Por se tratar de um trabalho académico com uma certa limitacdo de
tempo no prazo estabelecido, a pesquisa se encerra na concep¢ao da solugdo sem
a realizacao de testes fisicos com criangcas uma vez que nao foi protocolado um
pedido na Plataforma Brasil, junto ao SISNEP (Sistema Nacional de Informagdes
sobre Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos). Seriam possiveis
desdobramentos deste projeto a realizacdo de testes fisicos para a elaboragao de
um plano de negdcios, uma plataforma de marca somada a um plano de branding e

marketing com o intuito de comercializar a cadeira no mercado brasileiro.
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Dessa forma, considera-se que essa pesquisa se fez importante para
possibilitar a compreensédo de como o design pode contribuir com o desenvolvimento
cognitivo infantil no ambiente escolar e perceber o quanto a produ¢gao de mobiliario
para o publico infantil ainda carece de opgdes e referéncias bibliograficas, assim

como incentivar e contribuir para esse o recorte do campo de pesquisa.
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APENDICE D - DESENHO TECNICO DO PINO DA CADEIRA
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APENDICE E - VISTA FRONTAL DA CADEIRA
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APENDICE F - VISTA LATERAL DA CADEIRA
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APENDICE G - VISTA POSTERIOR DA CADEIRA

46,00
15.00 ,3.00,300, 4.00 300 300, 1495

=

=

Li=]

© 8

o3 =]
b

=

e

] O—

=] [ Il )

2 o 3

(2]

=

g

I I il

=

[+

b A

2 3

= 2

' 300150 950 1.002.00 12,00 200100 8.50 1.503.00
L4850, 950 18,00 L850 450

-I VISTA POSTERIOR

SEM ESCALA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA | TRABALHO DE CONCLUSAQ DE CURSO EM DESIGN

VISTA POSTERIOR SEM ESCALA 2019 7 / 8

MARIANA DE ALMEIDA BRITO | UNIDADE: CM

87



APENDICE H - VISTA SUPERIOR DA CADEIRA
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ANEXO A - GRAFICO DE ALTURA X IDADE DA CADERNETA DE SAUDE DA
CRIANCA MENINA

GRAFICO DE ALTURA X IDADE -DE 2 A 5 ANOS
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Fonte: Caderneta de Saude da Crianga
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ANEXO B - GRAFICO DE ALTURA X IDADE DA CADERNETA DE SAUDE DA
CRIANCA MENINO

GRAFICO DE ALTURA X IDADE -DE 2 A 5 ANOS
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ANEXO C - GRAFICO DE PESO X IDADE DA CADERNETA DE SAUDE DA
CRIANCA MENINA

GRAFICO DE PESO X IDADE - DE 2 A 5 ANOS
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ANEXO D - GRAFICO DE PESO X IDADE DA CADERNETA DE SAUDE DA
CRIANCA MENINO

GRAFICO DE PESO X IDADE - DE 2 A 5 ANOS
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ANEXO E - GRAFICO DE ALTURA E PESO X IDADE DA CADERNETA DE
SAUDE DA CRIANGA MENINA

GRAFICO DE ALTURA E PESO X IDADE-DE 5 A 10 ANOS
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ANEXO F - GRAFICO DE ALTURA E PESO X IDADE DA CADERNETA DE
SAUDE DA CRIANGA MENINO

GRAFICO DE ALTURA E PESO X IDADE - DE 5 A 10 ANOS
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ANEXO G - DIMENSOES E TOLERANCIA DE CADEIRAS INDICADAS PARA
CRIANCAS COM ALTURA COMPREENDIDA ENTRE 0,93M E 1,16M

DIMENSOES E TOLERANCIAS DA CADEIRA
e largura do assento: 340 mm;
e Profundidade do assento: 260 mm;
e Espessura do assento: 7,2 mm a 9,1mm;
e Largura do encosto: 350 mm;
e Altura do encosto: 155 mm;
e Espessura do encosto: 7,0 mm a 9,3 mm;
e Altura do assento ao chdo: 260 mm;
e Tolerancia: até + 2 mm para largura e profundidade, +/- 1mm para espessura e +/-

10mm para altura do assento ao chao.

Fonte: FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo).
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ANEXO H - DIMENSOES E TOLERANCIA DE CADEIRAS INDICADAS PARA
CRIANCAS COM ALTURA COMPREENDIDA ENTRE 1,19M E 1,42M

DIMENSOES E TOLERANCIAS DA CADEIRA
¢ largura do assento: 400 mm;
e Profundidade do assento: 310 mm;
e Espessura do assento: 9,7 mm a 12mm;
e Largura do encosto: 396 mm;
e Altura do encosto: 198 mm;
e [Espessura do encosto: 9,6 mma 12,1 mm;
¢ Altura do assento ao chao: 350 mm;
e Tolerancia: até + 2 mm para largura e profundidade, +/- 1mm para espessura e +/-

10mm para altura do assento ao chio.

Fonte: FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo).



