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“‘Nada é permanente, exceto a mudanca.

(Heraclito) ”



RESUMO
O presente trabalho analisou a percepg¢ao ambiental de uma comunidade costeira
sobre a variacdo sazonal, rotas de invasdo e os impactos da bioinvasdo de uma
medusa (agua-viva) na costa semiarida do Brasil (Ceara). Para responder a este
objetivo foram aplicados 18 questionarios semiestruturados e divididos entre
pesquisadores, pescadores, carcinicultores e esportistas. O tempo de atividade
desenvolvida no estuario entre os entrevistados é de 1 a 65 anos (média = 21 anos),
prevalecendo com 59% a faixa entre 1 a 22 anos. Os resultados indicam a ocorréncia
da Cassiopea andromeda em 2 locais ao longo do litoral da cidade de Itarema, sendo
eles praia da llha do Guajiru (regido préoxima a um spit) e manguezal da llha do
Guaijiru. Além disso, a medusa ocorreu em 4 locais ao longo do litoral de Acarau,
sendo eles: estuario do Rio Acarau (estando associado a manguezais), Curral de
Pesca; Fazenda de carcinicultura e em um corpo de agua isolado popularmente
chamado pelos moradores de “lagoa” localizado na regido de Curral Velho. Para os
entrevistados houve variagdo sazonal para os manguezais da llha do Guajiru ltarema
e de Acarau; e no curral de pesca. Nos manguezais houve presenga do organismo no
periodo seco e no curral de pesca no periodo chuvoso. Os principais vetores de
invasao do organismo para os entrevistados foram embarcagdes (31%), correntes
(19%) e o proprio rio (19%). Os principais impactos relatados foram as queimaduras,
perdas econdmicas devido a interferéncia na carcinicultura e ameacga a biota local. O
valor da compreensao da comunidade representa um fator importante, pois auxilia a
se ter informacgdes sobre a distribuicao de espécies exdticas e sobre os seus impactos
na comunidade local o que auxilia no monitoramento da bioinvasdo e na criagéo de
estratégias de mitigacao e erradicagéo para as espécies exéticas que estdo cada vez

se intensificando devido ao incremento do trafego maritimo.

Palavras-chave: Bioinvas&o. Impactos. Agua-viva. Manguezal. Carcinicultura



ABSTRACT

The present work will analyze the environmental perception of a coastal community
about seasonal variation, invasion routes and impacts of a bioinvasion in the west
coast of Ceara. To answer this objective 18 semi-structured questionnaires were
applied and divided among researchers, fishermen, shrimp farmers and sportsmen.
The time of activity developed in the estuary among the interviewees is from 1 to 65
years (average = 21 years), with 59% prevailing between 1 and 22 years. The results
indicate the occurrence of C. andromeda in 4 locations along Itarema’s coast namely
llha do Guajiru Beach (near a coastal barrier) and mangrove in llha do Guajird. The
jellyfish also ocurred in 4 locations along Acarau’s coast: a shrimp farm, estuary of
Acarau river (in the mangrove region), fishing ground and a region in Curral Velho
commonly called by lagoon by the residentes associated with mangroves. There was
seasonal variation for the mangroves of Guajiru Island, Itarema, and Acarau’s
mangrove; In addition, the seasonal variation also occurred in the fishing ground of
Arpoeiras beach where in the mangroves there was presence of the organism in the
dry season and in the fishing corral in the rainy season. The main vectors of invasion
of the organism were vessels (31%), currents (19%) and the river itself (19%). The
main reported impacts were burns, economic losses due to interference with shrimp
farming and threatening local biota. The value of community understanding is an
important factor as it helps to gain information about the distribution of exotic species
and their impacts on the local community which assists in monitoring bioinvasion and
in creating mitigation and eradication strategies for exotic species which are increasing

due to maritime traffic.

Keywords: Bioinvasion. Impacts. Jellyfish. Mangrove. Shrimp farm.
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1 INTRODUCAO

Bioinvasdo € o ato de um ou mais organismos invadirem e se
estabelecerem em ambientes onde ndo haviam registros anteriores (SOUZA et al.,
2009). A introducao de espécies num novo local pode se dar de maneira intencional
ou nao-intencional sendo resultado de ac¢des antropicas que transpdem barreiras
naturais(HEWITT; CAMPBELL, 2007). Nos ambientes aquaticos ha varios vetores
associados a bioinvaséo tais como agua de lastro (AUSTERO et al., 2019), aquicultura
(BUMBEER; DA ROCHA, 2016), bem como incrustacées em navios (LACOURSIERE-
ROUSSEL et al., 2016) e em plataformas de petréleo (ALMEIDA et al., 2015).

Segundo a Internacional Union for Conservation of Nature-IlUCN (2000)
espécies exoticas sdo aquelas que estdo fora de sua area de distribuicdo natural. A
invasdo pode ocorrer também mediante a propagacdo de gametas e propagulos que
conseguem se estabelecer em um novo local. Essas espécies podem se tornar
invasoras ou ndo no novo ambiente dependendo de sua capacidade reprodutiva e
adaptacao aos fatores abiéticos e bidticos do meio receptor. No caso do sucesso na
invasdo, elas podem tornar-se espécies exéticas invasoras que sao aquelas que
ameacam a diversidade bioldgica nativa, podendo gerar impactos socioecondmicos
(IUCN, 2000).

Dentre os organismos que podem ser introduzidos estdo inseridas as
medusas ou aguas-vivas, que abrangem o filo Cnidaria. Esses organismos possuem
caracteristicas que os permitem ser potencialmente invasores, como a possibilidade
de introducéo através de diferentes fases do seu ciclo de vida (do pdlipo e/ou da
medusa), a sua plasticidade fenotipica para adaptar-se a novas condi¢ées ambientais
e a capacidade de formar grandes agregados ou aglomerados (blooms) através de
sua reproducao assexuada e/ou sexuada (GRAHAM; BAYHA, 2008).

Apesar de serem potencialmente invasoras ha poucos relatos que
comprovem expansao da sua distribuicdo ao longo de todo o globo por bioinvaséo,
porém h& muitos relatos de espécies que estdo distribuidas em diferentes bacias
oceanicas (BAYHA; GRAHAM, 2014). Parte dessa problematica é causada devido a
problemas relativos a identificacdo taxonémica por caracteres morfolégicos e/ou falta

de conhecimento basico da biologia das espécies (DAWSON, 2005). Dentre as
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medusas, que ocorrem em locais fora de sua distribuicdo natural esta o género
Cassiopea, filo Cnidaria e classe Scyphozoa (Figura 1) que tem se tornado exética em

diversas zonas do planeta como o Mediterraneo, Caribe e o Atlantico Sul.

Figura 1: Visao oral e aboral de individuos do género Cassiopea

Fonte: Thé et al. (2019, no prelo).

Essa medusa é conhecida como upside-down jellyfish (“a agua-viva de
cabecga para baixo”) e € comum em aguas rasas eutroficas ou oligotroficas de regides
tropicais e subtropicais incluindo o Atlantico e Pacifico (OHDERA et al., 2018). Este
nome curioso decorre desses organismos serem fotossimbidticos, fazendo
associacdo com dinoflagelados assim como os corais (LAMPERT, 2016). Apesar de
possuir capacidade natatoria, esse organismo € melhor descrito como sedentéario e
bentdnico devido as microalgas contidas na sua regidao oral o que faz com que nao
ocorra grande dispersdo no seu estagio de medusa, apenas no estagio de poélipo
(BAYHA; GRAHAM, 2008). Portanto, esta agua-viva é encontrada de “cabeca para
baixo” aproveitando a luz do sol e realizando fotossintese a partir da parceria com as

microalgas que vivem em seu interior.
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Assim, devido as fontes heterotréficas (alimentacdo de plancton) e
autotroficas (fotossintese) esta medusa apresenta plasticidade na sua nutricao
aumentando seu potencial de invasao, porém sua limitada capacidade natatdria na
fase de medusa reduz este potencial de dispersdo em processos de invasao.
Entretanto, o polipo pode ser transportado nos cascos de navios e em outras
estruturas artificiais o que leva a sua introdu¢do ao redor do globo através de
reproducao assexuada e/ou sexuada (MORANDINI et al., 2017).

No Brasil, o primeiro registro do género Cassiopea foi publicado em
2002, sendo encontrada no litoral paulista (MIGOTTO et al., 2002). De acordo com
estudos feitos através de registros de pdlipos, fotografias e trabalhos cientificos houve
registro de individuos desse género em sete estados do pais, sendo eles Rio Grande
do Sul, Rio Grande do Norte, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Bahia, Espirito Santo e na
costa oeste do Ceara (MORANDINI et al., 2017).

Os organismos do género Cassiopea que ocorreram em Cabo Frio (RJ)
eram da espécie Cassiopea andromeda e divergiram daqueles presentes na Flérida
(EUA) e Bermudas (Caribe) ha cerca de 500 anos indicando que a invasdo ndo é
recente e ja ocorreu ha pelo menos 5 séculos durante as grandes navegacfes
(MORANDINI et al., 2017). Entretanto, diversas pesquisas feitas nas ultimas décadas
ndao haviam detectado Cassiopea na fase de medusa. Isto pode indicar que as
mudancas ambientais no século XXI podem ter auxiliado na reproducdo e maior
aparecimento desta espécie na fase de medusa ou que esta espécie possua grande
variabilidade de abundancia ao longo do tempo tornando-se rara por décadas.

A participagdo da comunidade & muito importante para a compreensao
dos problemas ambientais e aplicacdo de estimulos que visem a sensibilizacéo, e
mudancas de comportamentos, valores e habitos (COSTA; SANTOS, 2015). Uma das
novas formas de investigar a invasao de espécies, incluindo as medusas, é a
participacdo comunitaria. Nesse contexto o estudo da percepcdo ambiental é
requisitado para a melhor compreensédo das interacdes entre a comunidade e o
ambiente em que habitam como o aparecimento e impactos ecoldgicos e
socioecondmicos de espécies exodticas na zona costeira.

Segundo Freitas; Maia (2009 apud FAGGIONATO, 2005), a percepgao
ambiental é a tomada de consciéncia do ambiente pelo homem e estuda-la é
fundamental para compreender melhor as inter-relacbes entre o homem e os

ecossistemas costeiros. A percepcao ambiental e os valores humanos associados
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com invasdes bioldgicas de espécies sdo uma boa forma de entender acdes e
decisdes no passado e no presente. Além disso, essas informagfes podem ajudar na
criacdo de medidas de manejo mais eficientes para o controle ou erradicacdo de
espécies exoticas (MIELKE et al., 2015; NOVOA et al., 2018).

A importancia desse tipo de pesquisa é evidenciada devido a existéncia de
atores ou partes interessadas envolvidas no manejo de invasdes bioldgicas, cada uma
delas com uma percepcéao especifica sobre o tema e um ponto de vista especifico
sobre a acdo a ser tomada (GARCIA-LLORENTE et al., 2008). Pesquisas sobre a
percepcdo socioambiental relacionadas a espécies invasoras tém considerado
diferentes aspectos, como o conhecimento da comunidade sobre estas espécies
(PINTO MEIRELES; DE SOUZA PIMENTEL; CREED, 2015), seus impactos sociais e
econbémicos (HUMAIR; KUEFFER; SIEGRIST, 2014) bem como os valores culturais
associados (BHATTACHARYYA; LARSON, 2014).

A partir de 2010 houve um aumento na quantidade de estudos sobre
percepcdo ambiental de espécies invasoras, sendo predominantemente conduzidos
na América do Norte enquanto a menor quantidade de estudos foi desenvolvida na
América do Sul, constando apenas 6% do total (KAPITZA et al., 2019). Este niUmero
baixo de estudos contrasta com o grande namero de introdu¢cdes que existem nas
aguas costeiras do continente sul-americano (MUNAWAR; BAILEY; SYLVESTER,
2017).

A utilizac&o da percepcao ambiental também é uma ferramenta Util para
a confeccao de mapas de regido de ocorréncia de espécies exéticas ou invasoras. A
percepcdo ambiental pode ser utilizada para a criacdo de mapas de distribuicdo de
espécies devido a auséncia de pesquisas de campos anteriores (LUIZZA et al., 2016).

Recentemente foi sugerido que a medusa Cassiopea pode causar impactos
ecolégicos devido sua interacdo com a comunidade biolégica nativa (STONER et al.,
2011), causar riscos a saude humana devido a presenca de cnidécitos (RIFKIN;
FENNER, 1996) e apresenta riscos econdmicos devido a sua presenca em fazendas
de carcinicultura no estado do Ceara (THE et al., 2019, no prelo). Apesar dos possiveis
impactos ndo ha estudos utilizando a percepcdo ambiental para entender como esses
organismos estdo afetando a comunidade local ou a biodiversidade. Portanto, o
presente trabalho inédito analisou a percepcdo ambiental de uma comunidade
costeira sobre variagdo sazonal, rotas de invasdo e impactos da bioinvasao desta

medusa ha costa semiarida do Brasil (Ceara).
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivos gerais

Analisar a percepcdo ambiental da comunidade costeira sobre a medusa
exotica Cassiopea andromeda.

2.2. Objetivos especificos

e Analisar as rotas e meios de invasao através da percepc¢ao ambiental;

e Relacionar a variagdo sazonal da medusa referente aos periodos seco
e chuvoso através da percepcédo ambiental,

e Verificar os riscos ambientais e socioecondmicos identificados por

diferentes atores sociais



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao e Caracterizacado da area de estudo
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A éarea de estudo (Figura 2) esta localizada na costa semiarida do Brasil

(litoral oeste do estado do Ceard) mais precisamente nas cidades de Itarema e

Acaral. Morandini et al., (2017) detectou a presenca da espécie em Itarema. Mais

recentemente, Thé et al.,, (2019) detectou nos municipios de Itarema e Acarad.

Portanto, baseado nas pesquisas existentes nestes dois municipios (Figura 2) foram

escolhidos como &rea de estudo para a andlise da percepc¢ao ambiental. Nesta regido

costeira (area de estudo) ha ocorréncia de barreiras (spits) arenosas, estuarios rasos

com ecossistema de manguezal bem como praias arenosas com grande extenséo

durante a maré baixa. Dentre as atividades econd®micas desenvolvidas nestes

municipios podemos destacar a pesca, a aquicultura e o turismo.

Figura 2: Mapa destacando o estado do Ceara (vermelho na figura a esquerda) e os
dois municipios (Itarema e Acarau) onde a pesquisa foi realizada
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Segundo Davis e Fitzgerald (2004) spits, ou flechas litoraneas, sao
barreiras arenosas que estdo conectadas a costa em uma extremidade, enquanto a
outra termina em uma baia ou no mar aberto (Figura 3). A linha de costa da area de
estudo possui uma orientacdo mais Leste-Oeste, permitindo a construcdo de uma
corrente longitudinal favoravel a deriva litordnea. A dominancia da corrente litoranea
no transporte e deposi¢cédo de sedimentos na regiao pode explicar a grande dimensao
dos spits em relacdo as demais areas do Ceard e sua disposicdo em série ao longo
de todo o litoral (MIRANDA, 2017).

Os ambientes que se desenvolvem no contato das barreiras com as
drenagens fluviais sdo estuarinos-lagunares com colonizagédo de mangues (Figura 3).
De acordo com Potter (2010) estuarios sdo corpos costeiros parcialmente fechados,
gue sdo permanentemente ou periodicamente conectado com o mar recebendo,
mesmo que sazonalmente, descargas a partir de um ou mais rios. Portanto, podem
possuir uma salinidade tipicamente menor do que a da agua do mar. O Ceara
apresenta uma grande quantidade de rios intermitentes, onde o volume varia de
acordo com o quadro chuvoso, sendo assim o0s estuarios pode apresentar
hipersalinidade principalmente onde ocorre uma menor vazao fluvial (BARROSO,
2018) com estuarios rasos, os quais devido a pouca profundidade sao preferenciais

para a ocorréncia de agua viva exoética Cassiopea andromeda devido ao acesso a luz.



21

Figura 3: Spit arenoso na Regido de Porto dos Barcos (Itarema) e manguezal

associado na costa oeste do Ceara

Fonte: Google Earth (2018)

Os manguezais séo locais de transicdo entre o ambiente terrestre e
marinho que desempenham importante papel ecolégico, social e econdémico
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1991). Esses ecossistemas fornecem diversos servigos
ecossistémicos, apoiando a subsisténcia costeira de comunidades com matérias-
primas e alimentos, protecdo costeira, controle da erosdo do solo, purificacdo da 4gua,
manutencdo da pesca e sequestro de carbono, bem como recreagdo, educacéo e
pesquisa (BARBIER et al., 2011; CONSTANZA et al., 2014). No Ceara varios desses
ambientes naturais encontram-se degradados principalmente em sua parte estuarina,
devido dentre outros fatores a sobrepesca, poluicdo orgénica, desmatamento,
urbanizacdo e a implantacio de fazendas de carcinicultura (Figura 4) (ARAUJO;
FREIRE, 2013).
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Figura 4: Fazendas de carcinicultura proximas a manguezais em Acarau (costa
oeste do Ceard).

Fonte: Google Earth (2018)

A aquicultura esta em fase de crescimento desde 1970 e se constitui em
um importante agronegécio mundial (MESQUITA et al.,, 2012). De acordo com a
Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme), em 1989
existiam nos estuarios cearenses cerca de 560 hectares de fazendas de camaréo. J&
segundo dados da Superintendéncia Estadual do meio Ambiente (SEMACE), o ano
de 2010 indica cerca de 180 fazendas de camardo em cativeiro e em estagio de
operacdo. A costa oeste do Ceara possui uma grande quantidade de manguezais
produtivos que possibilitam a alimentacdo de camardes tornando a regido importante
para o setor da carcinicultura (SEBRAE, 2011) sendo conhecida na agroindudstria
como o “ camardo da costa negra ” o qual tem esta denominacdo de origem pela
predominancia de sedimentos lamosos de coloracdo escura nesta area e como um
diferencial de marketing no mercado aquicola.

O clima da regiédo faz parte do dominio do clima semiarido predominante
no Nordeste brasileiro, marcado por um periodo seco e longo que ocorre no segundo

semestre do ano e outro Uumido que ocorre no primeiro semestre do ano). Esta
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marcada variacdo sazonal climatica pode gerar uma diferenca significativa na
ocorréncia da medusa exotica Cassiopea, a qual deve ser investigada. Além disso,
dentre os controladores do regime pluvial no litoral do Estado do Ceara, a frente
geradora de chuvas de maior importancia é a Zona de Convergéncia Intertropical
(MORAIS et al, 2006). De acordo com (MACIEL, 2017) o indice pluviométrico anual
(Figura 5) dos municipios de Acarau e Itarema entre os anos de 1970 a 2017,

apresentou minimo de 451,7 mm, maximo de 2.959 mm e mediana de 1040,5 mm.

Figura 5: Estatistica descritiva dos dados de pluviosidade de Itarema e Acarau
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Fonte: Maciel (2017)

3.2. Coleta de dados

A metodologia aplicada foi dividida em duas etapas. A 12 etapa incluiu as
idas a campo e aplicacao de questionarios, onde foram realizadas viagens de campo
a costa oeste do Ceara nos dias 26 de setembro e 11 de outubro de 2019. Antes da
aplicacéo dos questionarios houve a explicagdo da pesquisa para os entrevistados e
fotos da agua viva foram mostradas (Figura 6). Além disso, algumas caracteristicas
da medusa foram informadas, como seu modo de vida sedentério e vivendo junto ao
fundo do estuario ou do mar (bentbénico); e que sua maior diferenca é ser uma “upside-

down jellyfish” visando que os entrevistados ndo respondessem 0 questionario com
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base na percepcdo de outras dguas vivas presentes na regido que normalmente

nadam livremente na coluna d’agua.

Figura 6: Imagens da C. Andromeda mostradas aos entrevistados em Acarau e
Itarema (costa oeste do Ceara)

Fonte: Adaptado de Morandini et al. (2017) e Thé et al., (no prelo)

Apods a confirmacdo por parte dos entrevistados de que eles ja teriam
avistado o organismo foi aplicado um questionario semiestruturado (Apéndice A)
contendo 14 perguntas abertas com a finalidade de coletar dados sobre a percepcao
dos entrevistados sobre a aparicdo desta espécie exotica no ambiente que trabalham
e/ou vivem. Houve aplicacdo de 18 questionarios, sendo a maioria dos entrevistados
pescadores (10 entrevistados), seguidos de pesquisadores (4 entrevistados),
esportistas (2 entrevistados) e , por fim, carcinicultores (2 entrevistados). Ao longo das
entrevistas foram anotadas frases consideradas importantes para 0os objetivos do
trabalho, para posterior andlise e discussdo. Com essas perguntas, procurou-se
identificar os locais onde essa agua viva ja foi avistada, se houve sazonalidade na sua
ocorréncia entre os periodos seco e chuvoso (e entre os anos) e finalmente os
impactos socioambientais decorrentes dessa bioinvasdo nesta costa semiarida.

A 32 e (ltima etapa é de andlise e discussao dos dados obtidos através dos
guestionarios. Os dados foram analisados quantitativamente e qualitativamente,
gquando necessario. A analise quantitativa foi realizada através da utilizacdo dos
softwares Microsoft Excel 2016 e Qgis 3.6.3. Com o software Microsoft Excel 2016 as
respostas foram categorizadas em temas, visando a analise dos dados em frequéncia

(%). O software Qgis 3.6.3 foi utilizado para a criagdo de um mapeamento participativo
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com os locais de ocorréncia da medusa exética. As respostas foram analisadas
quantitativamente para construir tabelas e graficos sobre o perfil socioeconémico dos
entrevistados, vetores de invasao da C. andromeda, percepgao ambiental sobre
espécies exoticas e para construir um mapeamento com os dados de ocorréncia da
medusa em distintos ecossistemas como manguezais, estuarios, fazendas de
carcinicultura e praias arenosas. A andlise qualitativa foi feita através da discusséo de
frases que foram anotadas na hora da entrevista. As respostas foram analisadas
gualitativamente para obtencdo de dados sobre o0s impactos decorrentes da

bioinvasao.
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4.RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Perfil socioecondmico dos entrevistados

Dos 18 entrevistados, a maioria foi do sexo masculino constituindo 89%
do total e incluindo os que exercem atividade pesqueira, esportiva e cientistas.
Segundo Vasconcelos et al., (2012) as pesquisas tém sugerido que a desigualdade
de género € um fator comum na divisdo do trabalho dentro da atividade pesqueira na
zona costeira, seja de captura de recursos ou cultivo de organismos aquaticos. Além
disso, segundo (Brauner, 2015 apud CRESPO, 2007) os estudos sobre atividade
fisica j& realizados, apesar de escassos, mostram que a realidade e as estatisticas
indicam que o esporte ainda se mantém com uma baixa atuagéo feminina. O quadro
muda um pouco em relacdo a atuacdo de mulheres na comunidade cientifica, onde
em 2016 o numero de mulheres e homens na base de dados do CNPg estavam
igualmente divididos, constituindo um acréscimo no numero de mulheres registradas
na base desde o censo de 1995 e uma diminui¢cdo do nimero de homens (CNPQ,
2016).

A faixa de idade dos entrevistados ficou entre 24 a 66 anos (média = 43
anos), onde prevaleceu com 39% os entrevistados que tinham entre 24 a 37 anos
(Tabela 1). As atividades exercidas que foram identificadas entre os entrevistados
foram a: pesca, pesquisa cientifica e criacdo de camarao, tendo a pesca ainda como
sua principal atividade (47%). Um dos carcinicultores relatou que ja desenvolveu a
atividade da pesca porém atualmente estd trabalhando em uma fazenda de
carcinicultura.

O tempo de atividade desenvolvida na regidao entre os entrevistados é de 1
a 65 anos (média = 21 anos), prevalecendo com 59% a faixa entre 1 a 22 anos (Tabela
1). Parte dos pescadores (60%) relataram que comecaram a desenvolver a atividade
na regiao bem jovens. Este resultado é relevante pois gera uma maior confiabilidade
sobre a percepcao ambiental dos usuarios tendo em vista o longo periodo de atuacéo
e conhecimento sobre o ambiente (manguezal ou praia), condicbes ambientais e os

animais nativos da regiao.
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Tabela 1: Dados socioecondmicos

Género dos entrevistados

Homens 89%
Mulheres 11%
Idade (anos)
18-39 50%
40-59 28%
60-84 22 %
Atividade

Pescador 47%
Ex-pescador 6%

Carcinicultor 12%
Pesquisador 23%
Esportista 12%

Renda familiar

Até ¥ salario 6%

Y salario até 1 16%
1 a 2 salarios 22%
De 2 a 3 salarios 6%

De 3 a 4 salarios 11%
Mais de 4 salarios 22%
Varia ao longo do ano 17%

Tempo de atividade (anos)

1-22 58%
23-44 18%
45 - 65 24%

Fonte: Levantamento direto (2019)

Os resultados também indicaram (Grafico 1) que 33% dos entrevistados
concluiram o Ensino Superior, 11% nunca estudaram e 17% n&o concluiram o ensino
fundamental. Comparando com a média da regiao Nordeste do Brasil segundo IBGE
(2010), onde somente 20,5% das pessoas com 10 anos ou mais de idade tem ensino
médio completo e superior incompleto, os resultados encontrados para a comunidade
estdo acima da média regional de escolaridade provavelmente devido a presenca de

cientistas e esportistas no grupo de amostragem.
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Grafico 1: Grau de escolaridade dos entrevistados

B Superior completo
® Ensino Médio Completo
Ensino Médio Incompleto

® Ensino Fundamental
completo

11%
6% 18% incompleto

® Ensino Fundamental

Nunca estudou

Fonte: Levantamento direto (2019)

4. 2 Percepcédo socioambiental na regido oeste do Cearé

Durante a entrevista foi perguntado se o (a) entrevistado (a) ja ouvira falar
em espécies ndo nativas/espécies exaticas, os resultados indicaram que 56% deles
ja tinham ouvido falar no termo, enquanto 44% responderam que ndo. Atualmente a
introducéo de espécies do Brasil € um tema muito abordado, sendo um pais atuante
para que novas pesquisas e diretrizes mais eficazes sejam implementadas em relagcéo
a bioinvasdo (MMA; ICMBIO, 2018; ZANELLA, 2015). Além disso, acbes de educacéo
ambiental tem sido realizadas com a comunidade como forma de enfatizar a
importancia da biodiversidade local e os impactos que a introducdo de espécies pode
causar (D’AVILLA; GOMES; BRITO, 2017; PINTO MEIRELES; DE SOUZA
PIMENTEL; CREED, 2015).

Dando continuidade nas entrevistas, foi conversado sobre as palavras ou
frases que os entrevistados pensavam quando escutavam a expressao “espécies nao
nativas/espécies exéticas”. Na tabela 2 podemos observar as respostas que foram
agrupadas em trés temas para uma melhor compreensao para essa fase da entrevista.
Mais de 50% dos entrevistados afirmaram que espécies ndo nativas estdo
relacionadas com animais que sdo de outros locais, 25% relaciona o termo com

desequilibrio ambiental e 19% relacionaram com frutos do mar.
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Tabela 2: Respostas agrupadas em temas para a percepc¢ao dos entrevistados sobre
espécies ndo nativas.

Palavras ou frases respondidas pelos entrevistados sobre o que eles pensam de
espécies ndo nativas/exoticas

1. Animais de outros locais; espécies migratérias 56%
2. Desequilibrio ambiental 25%
3. Frutos do mar; Peixes 19%

Fonte: Levantamento direto (2019)

A maioria dos entrevistados abordou o tema corretamente, pois de
acordo IUCN (2000) espécie exotica é qualquer espécie fora de sua area natural de
distribuicdo geogréfica, o que torna essa resposta completamente satisfatéria. Porém,
apesar de responder corretamente quando dado exemplos pelos entrevistados eles
nao associavam corretamente 0 que era nhativa ou exotico. Um exemplo seria a
classificacédo errbnea do baiacu por entrevistados na regido de manguezal como uma
espécie exotica, o resultado foi similar do encontrado por Proenca; Oslaj; Dal-farra,
(2017) onde alguns entrevistados associaram espécies nativas como exotica
provavelmente por ndo ocorrerem no local em que vivem.

A classificacdo de espécies exoticas como frutos do mar ou espécies
associadas ndo é totalmente satisfatéria devido a grande quantidade de espécies
exoticas que ocorrem no ambiente terrestre. Porém, o resultado provavelmente é
devido ao maior contato dos entrevistados com espécies estuarinas ou marinhas do
gue espécies terrestres. Além disso o local conta com espécies exdéticas como o
camardo Litopenaeus vannamei, originario do Pacifico. O vannamei possui uma
capacidade de adaptacdo as mais variadas condi¢cdes e locais de cultivo, o que
favoreceu o seu crescimento intenso no Brasil (IBAMA, 2005). O nordeste do Brasil
apresenta pratica comum de povoamento de acudes com peixes exéticos, dentre eles
podemos citar a carpa, tilapia do nilo e tucunaré (BATISTA, 2012, p.42)

Apesar de espécies exodticas ndo causarem necessariamente impactos a
biota local, elas podem se tornar invasoras e causar serios danos ecossistémicos, um
exemplo € a ocorréncia do coral-sol no Brasil que acarretou na modificacdo de
comunidades bentdnicas no Rio de Janeiro e na Bahia (LAGES et al., 2010;
MIRANDA; CRUZ; BARROS, 2016). Portanto, essa resposta se verificou parcialmente
satisfatoria. Outro exemplo, é o crescimento desordenado, sem regulamentacéo e

com forte incentivo governamental do Litopenaeus vannamei no Brasil gerando
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diversos impactos socioambientais graves, do mesmo modo como aconteceu nos
paises do sudeste asiatico (AMORIM, 2009, p. 40).

A questdo sobre fonte de informacdo foi aplicada apenas para os
entrevistados que ja ouviram o termo, apenas com os 55%, ou seja, com as 10
pessoas que responderam de modo positivo. Para aqueles que responderam que nao,
0 questionario seguiu para a parte do mapeamento. A fonte de informacédo sobre
espécies nao nativas de 36% dos entrevistados é a escola/universidade (Grafico 2).
Foram citados outros meios de informacdo, como as reunifes que ocorrem ha
comunidade, através de conversas paralelas entre os préprios moradores da

comunidade ou com amigos que trabalham com essa tematica, TV e jornais e revistas.

Grafico 2: Meios de informacéo sobre espécies ndo nativas

B Boca a boca
B Reunido na comunidade
Escola/ Universidade

BTv

H Jornal ou revista

Fonte: Levantamento direto (2019).

Seguindo com a entrevista, foi perguntado em quais locais a medusa ja
havia sido avistada. Através da percepcdo ambiental foi realizado um mapeamento
das areas de ocorréncia (Figura 7), onde foram identificados 6 locais, sendo 2 deles
naregido de Itarema e os demais na regiao de Acarau. Em Itarema houve a ocorréncia
na regido conhecida como llha do Guajird, tanto na praia proximo a barreira arenosa
onde ha pratica de kitesurf quanto em uma regido de manguezal que esta situado
préoximo a praia. Em Acarau a medusa ocorreu no estuario do Rio Acarad, Curral de
Pesca de uma praia arenosa; Fazenda de carcinicultura e em um corpo de agua
isolado popularmente chamado pelos moradores de “lagoa” localizado na regido de

Curral Velho, que constitui parte do sistema estuarino-lagunas com manguezais. Na
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regido do estuario do Rio Acarau, a medusa foi encontrada em duas porc¢des onde a
primeira se encontra na regido do estuario principal e a segunda em uma porcao

secundaria onde ha influéncia estuarina e presenca de manguezais.

Figura 7: Mapeamento da ocorréncia da medusa Cassiopea andromeda na costa
oeste do Ceara de acordo com percepcdo ambiental dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Ambientes de manguezais sdo propicios para a agua-viva exotica
Cassiopea spp. devido serem locais para o assentamento das larvas nas folhas e
troncos de mangue (HOFMANN; HADFIELD, 2002). Individuos desse género também
sdo encontrados em outras regides costeiras de aguas rasas (OHDERA et al., 2018).
Nota-se a presenca de portos pesqueiros nas proximidades dos locais onde foram
avistados o organismo (Acarau e Itarema), o que pode ter facilitado a sua expansao

dentre os municipios.
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Os primeiros registros de espécies exéticas marinhas no Brasil remontam
as décadas de 1930 a 1970. Um levantamento realizado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), 2009 sobre espécies exoticas executado relatou 58 espécies
exoticas, sendo 9 delas espécies exoticas invasoras tendo como principal vetor de
introducéo a bioincrustacdo e a 4gua de lastro. A globalizacdo € responséavel pelo
aumento do fluxo de navios, 0 que aumenta a susceptibilidade de ocorrer bioinvasao
por agua de lastro ou bioincrustacao (RUIZ; CARLTON 2003).

Em relacdo aos vetores de invasdo (Grafico 3) 31% relacionou a chegada
do organismo no local por meio de embarcac¢fes (tanto por meio de agua de lastro
quanto por bioincrustacdo), 19% relatou que sua chegada se deu atraveés de correntes
e 19% relacionou o animal com o vetor de introducédo pelo rio ou agua doce. Além
disso, a chegada do organismo também foi relacionada ao mar (13%), redes de pesca

(6%), marés (6%) e ao proprio local (6%).

Grafico 3: Principais vetores de invasdo Cassiopea andromeda relatado pelos
entrevistados

m Rio/ agua doce
u Mar
Correntes
B Embarcacdes
n E do local
u Redes de pesca

mMarés

Fonte: Levantamento direto (2019).

A resposta dos entrevistados foi concordante com a literatura cientifica,
pois a chegada da C. andromeda ao Brasil esta relacionada com embarcacdes antigas
do periodo historico das grandes embarcacdes pelos oceanos que nao tinham a
capacidade de transportar agua de lastro como as da atualidade. Portanto, € mais

provavel que a introducdo da medusa no Brasil tenha ocorrido devido a incrustacao
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em navios (MORANDINI et al.,, 2017). Além disso, o cifistoma do organismo foi
observado em outros locais do Brasil em substratos artificiais e em outras espécies
exoticas o que corrobora com a hipétese de bioincrustacdo (LOCKE et al., 2009;
MORANDINI et al., 2017).

A expansdo do organismo pode ser ocasionada devido o transporte
pelas marés e ventos, onde em condicdes combinadas de marés com grandes
amplitudes e ventos intensos transportem o organismo até locais onde néo chegava
anteriormente (QUEIROGA; BLANTON, 2005). O transporte também pode ter sido
facilitado devido a presenca de portos nas duas cidades investigadas (ltarema e
Acaral) o que pode facilitar a expansdo do organismo através da incrustagdo nos
cascos de embarcacdes que fazem o trajeto entre os dois municipios. Além disso, as
correntes costeiras podem ter transportado as larvas desses organismos. Entretanto,
os dados de Thé et al., (no prelo) indicam que somente existem medusas fémeas em
Acarau e Itarema. Portanto, a populagdo consiste em clones que se reproduzem de
modo assexuado com baixa variabilidade genética e grande semelhante entre os
individuos, podendo ser oriundo de poucos pdlipos que chegaram em navios.

Dentre as respostas sobre vetores de invaséo, alguns afirmaram que o
organismo sempre esteve no local, ou veio transportado pelas 4guas do rio. Um dos

pescadores do manguezal de Acarau afirmou:

“Esse bicho € daqui, ndo € uma espécie ndo nativa. Todos os bixos que dao nesse

local sdo daqui. Eu vejo essa agua viva aqui ha mais de 30 anos”. (pescador B, 65

anos/ entrevista realizada em outubro de 2019).

Resultado semelhante foi observado (PROENCA; OSLAJ; DAL-FARRA,

2017) em aves exoticas encontradas no ambiente urbano e que foram apontadas

equivocadamente como sendo espécies nativas, provavelmente por habitar a regido

h&a muitos anos. O que pode também ser o fator que explica porque os pescadores

acreditam que esse organismo € nativo, pois como a invaséo ocorreu a cerca de 500

anos atrds (MORANDINI et al., 2017) a populacdo vé a medusa no local h4 muitos

anos (ou desde que nasceu conforme o diagnostico socioeconémico) e cré que o
organismo é da regiao.

A relacéo entre a presenca do organismo e a agua doce provavelmente

€ devido o padréo de variacdo sazonal na quantidade de organismos relatado por 83%

dos entrevistados. Essa variacdo apresentou padrdes inversos em relagdo aos
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ambientes de manguezais e curral de pesca, onde houve uma ocorréncia notavel
(bloom) da Cassiopea nos manguezais durante o periodo seco enquanto no curral de
pesca esse bloom estava relacionada ao periodo chuvoso. Blooms de Cassiopea
podem ocorrer devido a presenca de condicbes ambientais favoraveis, essas
proliferagdes repentinas podem ser boas indicadoras de mudangas nos parametros
ambientais (OHDERA et al., 2018).

Nos manguezais da regido da Ilha do Guajirt e de Acarau houve a presenca
de organismos em maior quantidade no periodo seco (segundo semestre do ano)
enquanto no periodo chuvoso houve uma brusca reducdo da quantidade, muitas
vezes, chegando ao ponto do animal ndo ser mais notado pela comunidade. Segundo

0 pescador A:

“Ela dava mais no verao (segundo semestre), porque as aguas eram mais

limpas”.(Pescador A, 65 anos/ Entrevista realizada em setembro de 2019).

Apesar do periodo de verdo no Ceara ocorrer no primeiro semestre do ano
0s pescadores associavam esse periodo ao periodo onde nédo havia chuvas, sendo
entdo o segundo semestre do ano. Para evitar confusdes com o termo foi solicitado
gue os entrevistados falassem o més ou semestre do ano que o animal ocorria. De
acordo com os entrevistados, como evidenciado pelo relato do pescador A, essa
variacao (figura 8) houve no periodo chuvoso devido a agua estar mais escura (ter
uma turbidez maior) fazendo com que o animal ndo ocorresse. A transparéncia da
agua é um fator muito importante para os organismos do género Cassiopea devido a
presenca de dinoflagelados, nos seus bracos, que sdo organismos fotossintetizantes
(LAMPERT, 2016).

Além da turbidez também ha variacdo sazonal de fatores fisicos, como
salinidade, temperatura e concentragéo de nutrientes. De acordo com o pesquisador
A:

A Cassiopea ocorreu em uma quantidade muito elevada no periodo seco no
manguezal da llha do Guajird. Essa ocorréncia estava associada a baixa
turbidez, elevada salinidade, temperaturas elevadas e um pequeno aporte de
nutrientes. Enquanto no periodo chuvoso (primeiro semestre do ano) houve
uma menor concentracao de organismos que estdo associados as condi¢des
de houve uma maior concentracdo de nutrientes, porém menor temperatura,
menor salinidade e alta turbidez. (Pesquisador A, 28 anos/ entrevista
realizada em outubro de 2019).
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A Cassiopea possui uma grande tolerancia a variacdes de salinidade
(MORANDINI et al.,, 2017), porém um aumento significativo da temperatura e a
guantidade de nutrientes podem afetar o seu desenvolvimento (KLEIN; PITT;
CARROLL, 2016; STONER et al., 2011). Os dados sugerem que os fatores
determinantes para variacdo sazonal do organismo no ambiente seja a turbidez. Esse
padrdo de variacdo dos fatores fisicos também pode ser observado para o manguezal
associado ao estuario do rio Acarau, pois ha estacdo chuvosa os rios aumentam a sua
vazéao fazendo com a agua fique mais turva (OLIVEIRA, 2014, p.88) devido ao maior
aporte de sedimentos e sélidos em suspensao carreados pelos rios. Além disso, o
aumento da precipitacdo faz com que a salinidade decaia. A Cassiopea andromeda é
comumente encontrada em regifes de baixa turbidez sendo entdo sua permanéncia

no ecossistema manguezal comprometida no periodo chuvoso.

Figura 8: Ocorréncia da medusa Cassiopea andromeda em manguezais do Ceara de

acordo com a percep¢ao ambiental dos entrevistados

Temperatura t Temperatura
Salinidade Salinidade

Nutriente Nutriente
Turbidez Turbidez

D v

A) Ocorréncia da C. andromeda em periodos secos. B) Ocorréncia da C. andromeda em

periodos chuvosos. Fonte: Elaborada pela autora (2019)

Na regido do curral de pesca de uma praia arenosa em Acaral a
sazonalidade teve o padrdo inverso em relacdo ao manguezal, pois onde houve

auséncia dos organismos no periodo seco, segundo semestre do ano, e sua presenca
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no periodo chuvoso, primeiro semestre do ano (figura 9). Um pescador da regiao

relatou que essa ocorréncia estava relacionada com a transparéncia da 4gua:

“Eu sempre vejo essas aguas vivas no periodo de chuva, nos meses de abril, junho
e julho. A 4gua é cristalina nesse tempo, depois vai ficando mais escura ai néo vejo
mais”. (Pescador C, 47 anos/ entrevista realizada em outubro de 2019).

Figura 9: Ocorréncia da medusa Cassiopea andromeda no curral de pesca, Ceara
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Fonte: Elaborada pela autora (2019)

O aumento da turbidez em regides marinhas no segundo semestre do ano
esta relacionado ao aumento da intensidade dos ventos. Os ventos fortes no estado
do Ceara tém seu auge nos meses de agosto e setembro, ocorrendo devido ao
deslocamento do Sistema de Alta Pressdo Atmosférica do Oceano Atlantico Sul e a
reducdo na nebulosidade (FUNCEME, 2017). A maior velocidade dos ventos diminui
a transparéncia da agua, o que diminui a quantidade de luz solar que pode ser utilizado
pelos dinoflagelados contidos nos tecidos da Cassiopea desfavorecendo assim a sua
permanéncia nos currais de pesca da regido durante o segundo semestre do ano
(periodo seco). Além disso, no periodo seco ha uma maior salinidade e menor
qguantidade de alimento (VIANA; ROCHA-BARREIRA; GROSSI HIJO, 2005). Assim,
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a presenca da Cassiopea nao é favorecida no periodo seco devido a alta turbidez e
baixa concentracéo de nutrientes.
O organismo também foi avistado na ilha do Guajird, associado a uma

regido lamosa perto da barreira arenosa. De acordo com um praticante de kitesurf:

“Eu vi ela no segundo semestre do ano, mas so fico no local nesse periodo porque
€ a época do kite. Sempre que vou na regido da lama ela esta 1a”.
(Esportista A, 38 anos/ entrevistada realizada em outubro de 2019).

Esses spits representam barreira de protecdo contra a acdo direta das
ondas e das correntes marinhas, possibilitando condi¢cdes de maior estabilidade o que
favorece o estabelecimento da Cassiopea. Além disso, a ocorréncia da medusa
também é favorecida devido a concentracdo de sedimentos finos no canal de maré
(MOURA, 2017, p.200). Os spits servem como entrada e abrigo para embarcacées, o
qgue faz com que ocorra barcos pesqueiros na regido o que pode auxiliar a expanséo
do organismo e ter sido responsavel por sua chegada no local.

Também houve a aparicdo do animal em uma regido isolada, perto da praia

de Arpoeiras, onde foi relatado por um entrevistado:

“A agua viva aparecia no local quando as marés estavam grandes (mareés

de sizigia) e chovia”. (Carcinicultor A, 44 anos/ entrevista realizada em outubro).

A energia da maré é um fator importante na determinacdo de padrées de
circulacao, pois as mesmas geram as correntes de marées. A amplitude de maré € um
fator importante para a determinacdo dos padrbes de circulacdo, sendo de
fundamental importante para a compreensdo dos processos hidrodinamicos
responsaveis pela dispersédo de larvas (LEVIN, 2006). Devido o local onde houve a
ocorréncia da Cassiopea em Curral Velho ser isolado, o organismo s6 poderia atingir
o local quando havia um acumulo de agua devido as chuvas somado a marés de
grandes amplitudes os carreavam até distancias maiores.

A C. andromeda também foi avistada em uma fazenda de carcinicultura da
regido do Acarau. As informacdes dos entrevistados datam dos anos de 2018 e 2019.

De acordo com o carcinicultor B:
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“No ano de 2018 houve uma ocorréncia em grande quantidade tanto no periodo
seco quanto no chuvoso, porém acredito ter avistado mais delas no periodo seco.
No ano de 2019 ela apareceu apenas no inicio do ano”. (Carcinicultor B, 32 anos,

entrevista realizada em outubro).

A fazenda (Figura 10) cultiva o camardo Litopenaeus vannamei, e
apresenta um controle dos parametros bibticos e abidticos, pois eles afetam o
consumo alimentar do camardo (JORY et al., 2001). Sendo assim, as condi¢cdes se
apresentam estaveis ao longo do ano, favorecendo a permanéncia da medusa. Ha
uma correlacdo positiva entre os niveis de nutrientes e a densidade de Cassiopea
spp., sendo assim o grande aporte de nutrientes pode gerar blooms (STONER et al.,
2011). A grande quantidade de nutrientes na regido da carcinicultura associada a
parametros fisico-quimicos favoraveis ao desenvolvimento da medusa e estaveis ao
longo do ano podem favorecer blooms do organismo, porém € necessario uma

avaliacao criteriosa dos nutrientes e dos efluentes para testar essa hipétese.

Figura 10: C. andromeda encontrada em uma carcinicultura de Acarau

Fonte: Adaptado de Thé et al., 2019, no prelo

No manguezal de Acaral o organismo nao é mais encontrado ha cerca de
5 anos, enquanto que na por¢do mais interior do estuario o animal ndo € mais

encontrado desde o ano de 2018. Uma pesquisadora da regido sugere:

“Nao os vejo desde o final do ano passado. Acredito que com um periodo atipico e
intenso de chuvas, a salinidade caiu muito, o que impossibilitou a ocorréncia da
espécie no estuario”. (Pesquisadora B, 37 anos/ entrevista ocorreu em outubro de
2019).
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Apesar de ter ocorrido um periodo de chuva atipico, ndo se pode ao
certo afirmar a causa definitiva que levou o desaparecimento desses organismos do
local. Isso se deve ao fato de que os organismos sdo conhecidos como resistentes a
variacbes de salinidade (MORANDINI et al., 2017) e flutuagées da populacédo de
aguas vivas sdo comuns (OHDERA et al., 2018). Apesar disso, 0 motivo para o
desaparecimento da populacdo nas regides de manguezais em 2019 pode ter sido
devido ao estresse multiplo devido ao grande decréscimo da salinidade associado a
fatores que ja foram responsaveis por alteracdes na comunidade desses organismos,
como aumento da turbidez e mudancas da temperatura (LAMPERT, 2016 ;KLEIN;
PITT; CARROLL, 2016).

A C. andromeda também nao é mais encontrada nas regifes da fazenda,
provavelmente devido a grande mortandade nos manguezais que serviam como fonte
do animal onde com a captacdo de &gua os estagios larvais dos organismos
adentravam a fazenda. Os entrevistados afirmaram que ainda hd medusas no curral
de pesca e praia da Ilha do Guajirt, porém nao houve visita de campo aos locais para
a confirmacdo. Apesar disso, os locais sdo mais estaveis do que as regides de
manguezal podendo entéo a permanéncia do animal ser favorecida.

A percepcéo dos entrevistados sobre os impactos causados pela presenca
da Cassiopea no ambiente foram classificados em 4 categorias (figura 11), sendo:
ameaca a saude publica, impactos socioecondmicos, ameaca a biodiversidade e

auséncia de impactos.
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Figura 11: Impactos causados pela medusa C. andromeda de acordo com a
percepcado ambiental

Ameaca a saude publica

Impactos
socioecondmicos
Impacto
(Percepc¢ao dos

entrevistados)
Ameaca a biodiversidade

Auséncia de impactos

Fonte: Levantamento direto (2019)

A C. andromeda foi documentada recentemente no estado de Ceard em
fazendas de aquicultura, porém 0s seus impactos sociais, econdmicos e ecoldgicos
para essa regiao ainda necessitam de estudos (Thé et al.,, 2019, no prelo). Os
impactos socioecondmicos sao ilustrados pelo testemunho de um carcinicultor durante

a entrevista:

Os animais ja causaram acidentes com os trabalhadores da fazenda
relacionados a queimaduras, mortalidade nos cultivos de camarbes e
entupimento de telas e tubulagbes. Além disso, havia gastos com limpeza que
envolviam perda de um grande volume de 4gua para secagem do canal e
gastos com energia. Alguns precisaram de mais tempo de preparacdo para
fazer o povoamento. (Carcinicultor B, 28 anos/ entrevista realizada em
outubro de 2019)

Devido aos impactos causados a atividade de criacdo de camardo, o0s
carcinicultores praticavam a retirada dos organismos no local o que acarretava em
perdas econdmicas. De acordo com (FERNANDES et al.,, 2004) as respostas ou
manifestacbes decorrentes da percepcéo, individual ou coletiva, estdo relacionadas
com os julgamentos e expectativas de cada pessoa sobre uma determinada acéo ou
processo. Sendo assim, na fazenda de carcinicultura a retirada dos animais é
necessaria, pois sua permanéncia apresentava riscos a saude humana e a atividade

de cultivo. Essa retirada foi descrita por um dos entrevistados:
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A retirada ja foi feita manualmente no canal de abastecimento, através da
utilizacdo de péas. Era necessario montar uma equipe para fazer a limpeza
durante toda a extensao do canal, que contém 3km, e havia a secagem de
todo o canal de abastecimento. Além disso, era necessario comprar 6xido de
célcio para fazer a aplicacdo no canal apés a limpeza. No periodo de um ano
fizemos apenas uma limpeza com secagem do canal, pois 0s custos eram
muito altos. (Carcinicultor B, 28 anos/ entrevista realizada em outubro de
2019)

A Cassiopea possui uma capacidade leve de causar queimaduras e ja
houveram alguns casos relatados de que causar sintomas de envenenamento
humano, como queimaduras, vomitos, inchaco e urticaria (RIFKIN; FENNER, 1996).
Apesar dos poucos casos relatados na literatura percebe-se que ha um risco a saude
humana relacionada ao contato com esses organismos. Além disso, haviam grandes
guantidades de organismos na fazenda o que intensifica os riscos a saude humana.
Apesar de ndo haver impactos relatados para Cassiopea spp. em fazendas de
aquacultura os dados revelaram que ha impactos econémicos significativos tanto para
sua retirada quanto pela mortandade de camarbes, o que se torna ainda mais
preocupante quando em contato com 0s estagios iniciais pois sdo mais sensiveis.

O mesmo néo foi observado pelos pescadores, onde um deles afirmou:

Ela ja causou queimadura, as vezes quando tinha muita agua viva, a gente
entrava na agua e j4 ardia sentia a pele comecar a arder. Mas a pesca mesmo
nunca teve nenhum dano, os peixes ndo foram prejudicados porque se
tivessem sido eles iam para outro lugar. (Pescador D, 65 anos/ entrevista
realizada em outubro de 2019).

A retirada feita pelos pescadores ocorria apenas acidentalmente. O

pescador D relatou:

“‘Nunca tentamos tirar ela daqui, mas as vezes a gente jogava a rede a vinha.
Quando isso acontecia, sacudiamos um pouco a rede e devolviamos para o local’
(Pescador D, 65 anos/ entrevistada realizada em outubro de 2019).

Isso esta relacionado a visdo que eles tinham do animal, como algo que

nao causado danos a atividade desenvolvida. Nao ha relatos sobre danos econdmicos
relacionados a atividade pesqueira em outras partes do mundo. Uma pesquisa
realizada por Lindemann-Matthies (2016) constatou que as pessoas que nao sabiam
gue uma planta era invasora tinham a menor tendéncia de sugerir que houvessem
medidas de retirada do organismo. O resultado pode ter sido devido a um fator

semelhante, pois os pescadores creem que 0 organismo é da regido devido a sua
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invasdo ndo ser recente. Além disso, os pescadores também apresentavam um
pensamento de que n&o se deveria entrar em contato com o organismo devido o risco

de queimaduras, o que foi evidenciado com o relato do pescador E:

“Nunca tentei tirar ndo. Eu sei que esse bicho queima, entdo ndo chego muito

perto”. (Pescador E, 35 anos/ entrevista realizada em setembro de 2019).

Apesar de terem relatadas que a agua viva causava queimaduras pelos
pescadores, eles afirmavam que ndo eram muito graves. Um dos pescadores da

regido do manguezal de Acarau afirmou:

“Ela nunca causou nenhum impacto. Ela € mansa, diferente da caravela porque
aquela sim é perigosa porque queima muito”. (Pescador F, 65 anos/ entrevista
realizada em setembro de 2019).

Apesar da Cassiopea conter presenca de células urticantes, ela nao
apresenta um potencial tdo grande como individuos da Classe cubozoa e a caravela-
portuguesa que causam 0s acidentes mais graves por cnidarios no Brasil (BASTOS
et al., 2017). Queimaduras leves também foram relatadas por pesquisadores que

tiveram contato com esses organismos, uma pesquisadora relatou:

“Quando tive contato tive irritacdo na pele. As vezes a gente acabava
pisando na hora da coleta e tinha irritacdo na pele, mas nada muito grave”.

(Pesquisadora C, 25 anos/ entrevista realizada em outubro de 2019).

Aléem disso, foram relatadas preocupacfes relacionadas ao equilibrio

ecossistémico, onde de acordo com uma pesquisadora:

O organismo ndo apresenta interferéncia direta na minha atividade (ensino,
pesquisa e extensdo) porém que acredito que em altas densidades, esse
animal pode representar uma ameaga as espécies nativas (inclusive as de
interesse econémico), ameacando o equilibrio ecossistémico. (Pesquisadora
B, 37 anos/entrevista realizada em outubro de 2019).

De acordo com Stoner et al., (2011) uma grande abundancia da medusa
associada com impactos antropogénicos podem causar prejuizos a estrutura de
comunidades e funcionamento de ecossistemas relacionados a angiospermas

marinhos. De acordo com o mesmo autor a Cassiopea spp. pode competir por luz com
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a flora bentbnica; sua alimentacdo por zooplancton pode causar competicdo com
outros filtradores; o género apresenta poucos predadores, entdo a energia assimilada
pode ndo ser transferida para outros niveis troficos; e por fim pode acarretar na
diminuicao da riqueza e diversidade de ambientes bentdnicos o que altera o ciclo dos
nutrientes e o funcionamento ecossistémico. Sendo assim, estudos devem ser feitos
para avaliar os impactos na biota local causados pela medusa.

A retirada realizada pelos pesquisadores era fins de conhecimento

cientifico e educacdo ambiental, como foi relatado pela pesquisadora B:

“Retiramos algumas amostras para colecdo bioldgica do laboratorio e aula pratica.
Coletamos manualmente e depois houve a fixacdo do material em laboratorio”.
(Pesquisadora B, 37 anos/entrevista realizada em outubro de 2019).

N&o foram relatados impactos pelos esportistas, apenas uma sensacao

de estranheza pois ndo sabiam ao certo o que aquele organismo poderia causar. Além
disso, o assoreamento sofrido pelo spit € considerado como um problema mais

urgente para eles. Um deles relatou:

N&o houve nenhum impacto causado por esse animal, se tivesse ja tinha
ouvido alguém daqui dessas pousadas ou outros lugares reclamarem. O
problema daqui é o assoreamento mesmo. Eu nem sei se ela queima porque
nunca cheguei a pegar. (Esportista A, 37 anos/entrevistado em outubro de
2019).

De acordo com Maciel (2017, p. 252) as barreiras costeiras de Acarau
e Iltarema apresentaram a intensificacdo da dinamica de movimentacédo e alteracdo
morfolégico, onde mais de 1,5 milhdes de m2 foram perdidos nas dltimas 4 décadas.
A erosédo sofrida por esse spit provavelmente é um problema mais percebido para
esse publico devido aos grandes volumes perdidos, enquanto que a medusa nao

apresenta impactos visiveis na regiao.
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5 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A percepcdo ambiental da maioria dos entrevistados sobre espécies nao
nativas coincide com a literatura. Porém a regido conta com a presenca da Cassiopea
andromeda, uma agua viva exotica originaria do mar Vermelho, e alguns membros da
comunidade associam esse organismo a fauna local provavelmente devido a sua
invasdo nao ser recente. Dentre 0os meios de invasdo, muitos citaram embarcacdes o
gue corrobora com os estudos de Morandini et al. (2017) para a invasdo deste
organismo no Brasil, porém outros vetores como rios e mar também foram relatados
provavelmente devido a crenca de que o0 organismo é do proéprio local e que é carreado
a novos habitats pelas aguas dos rios ou do mar.

Devido a sua associacdo com dinoflagelados a agua viva opta por habitar
locais com aguas de grande transparéncia e com substrato adequado para seu
assentamento, pois possui habito bentbnico. Sendo assim, sdo encontradas nos
manguezais, praias com sedimentos mais finos e fazendas de carcinicultura da regiao.
Os entrevistados relataram que sua ocorréncia tem um padrdo sazonal nos
manguezais e no curral de pesca de uma praia arenosa, devido a variacdo da
transparéncia da agua e de outros fatores fisicos e quimicos.

Além disso, a comunidade demonstrou preocupacdes sobre 0s riscos
associados a permanéncia no local como gueimaduras, danos a fauna local e perdas
econdbmicas principalmente na carcinicultura. Sugere-se que mais estudos sejam
feitos, principalmente na parte ecoldgica para ter dados concretos dos impactos
ambientais causados pela bioinvasdo aos ecossistemas e espécies nativas.

Através da analise dos questionarios e das visitas nas comunidades de
Itarema e Acarald, podemos destacar a importancia socioeconémica que 0S
manguezais e estuarios da regidao possuem, tendo como suas principais atividades
desenvolvidas: a pesca, a pesquisa, a criacdo de camarao, atividades esportivas e
turismo. E fundamental continuar monitorando a agua-viva exética na regido e os
possiveis impactos ecolégicos e socioecondmicos desta introducdo nesta regiao

costeira semiarida.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA

Identificacéo e caracterizacéo participativa das atividades desenvolvidas nas regides
associadas a ocorréncia da medusa exdtica Cassiopea andromeda e percepgao dos
usuarios desse estuario sobre bioinvasdo local e mudancas socieconémicos.

1) Idade:
2) Sexo: () Masculino ( ) Feminino
3) Qual seu grau de escolaridade?
( ) Nunca estudou;
( ) 10 grau incompleto;
( ) 1o grau completo;
( ) 20 grau incompleto;
( ) 2° grau completo;
( ) Superior incompleto;
( ) Superior completo.
4) Renda familiar:
() Varia ao longo do ano
( ) Até % salario minimo;
( ) De % salario minimo até 1 salario minimo;
( ) De 1 a 2 salarios minimos;
( ) De 2 a 3 salarios minimos;
( ) De 3 a 4 salarios minimos;

( ) Mais de 4 salarios minimos.

5) Vocé ja ouviu falar em Espécies exdéticas/ Espécies ndo nativas?
[] Sim [] Né&o

Em que palavras ou frases vocé pensa quando falamos sobre espécies ndo nativas?
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6) Em caso afirmativo da pergunta 5, onde vocé ouviu falar em Espécies ndo nativas?

[ 1TV
[ ] Radio
[ ] Jornal ou Revista
[ 1 Reunides na comunidade
[ ] Escola
[ ] Boca a boca
[ ] Em casa
Outros:

7) Qual o papel/trabalho vocé desempenha neste local?

8) Ha quanto tempo vocé trabalha neste local?

9) Quando vocé viu este animal pela primeira vez? Em quais locais ele ja foi avistado?

10)Como vocé acha que esse organismo chegou até esse local?

11)Houveram diferencas nitidas em relacdo a quantidade de aguas vivas no periodo de um
ano? Se houve tinha mais no periodo seco ou chuvoso?

12)Teve algum periodo que o animal desapareceu?

13)Como vocé acha que esse animal interfere na atividade que vocé exerce ou demais

atividades locais? (Impactos socioecondmicos/ socioambientais)




14) Ja houve retirada dos animais por alguém? Se sim, como é feita a retirada dessas
aguas-vivas?
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